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' विज्ञानातेहास. 


हा ग्रथ 

श्रीधर व्यंकटेश केतकर; एम्‌. ए. पीएच्‌. डी. 
यांनी 
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िमा््िि व ग केळ 


१९२८. 


मुद्रॅक-र्‍हा ग्रंथ ज्ञानकोश छापखाना १७२ शंनवार पुणें येथे कंपोज करून केशव रावजी गोंधळेकर यांच्या 
जगद्वितेच्छु छापखान्यांत ५०७ शनवार येथे छापला. 
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प्रस्तावना खंड. 


विभाग पांचवा--विज्ञानेतिहास. 


ग्रेथप्रवश. 


विज्ञानोतेहासाचा उपयोग, आणि त्यामुळें ज्ञानविकासास होणारी मददत याविषयींचें सविस्तर विवेचन पाहिल्या 
प्रकरणांत केलें आहे. 
प्रस्तावना ग्रंथकार ग्रंथ संपूर्ण झाल्यावर लिहतो, आगि जें करावें लागलें अ 
बाबतींत मजकूर लिट्टन आपल्या कृतीचे मंडन करीत असता. आम्हाल 
3. "& (हह अशवा... ह 
लागणार ती गोष्ट म्हटली म्हणजे ग्रंथव्याप्तीसबरथाने होय. 


सेल तें कां करावें लागलें इत्यादि 


ला ज्या गोष्टीबद्दल स्वतःचं समर्थन किंवा स्पष्टीकरण करावें 


शाज्रें अनेक आहेत. त्यांचा विकास अत्यंत प्राथामिक स्थितीपासुन वर्णन करावयाचा म्हणजे निवडानिवड बरीच 
करावी ढागणार. प्रस्तुत ग्थांत जीं ज्ञानांगे वगळलीं आहेत तीं निदॅशिठीं पाहिजेत. मददष्य प्राण्यास 
प्रदेशांची ओळख कशी झाठी याचा म्हणजे भरूगोलविश्रेचा इहतहास हा माळाला द 
वगळली. मचुष्योतेहासाशी संबद्ध जीं शात्रें आहेत त्यांचे स्थूळ विवेचन पहिला 
यांत येऊन गेलेंच आहे. जास्त 


पथ्वाविरील निरनिराळ्या 
गला. तसंच समाजविषयक शास होहि बरींच 
विभाग पृ. ९० व तिसरा विभ 


एग ऐृ.९ 
व्यापक समाजशात्र म्हणजे अधिक प्रगत समाजांच्या अभ्यासावरून निघालेले शास्र, हा विषय इति- 
हासाचें उपांग असल्यासुळें तिसऱ्या व चवथ्या विभागांत प्रसगोपात आलेला दृष्टीस पडेल, या विभागांत वरील 


शातत्रे वगळण्याचं 
कारण त्या शात्रांचें सयुक्तिक स्थ अन्यत्र आहे इतकेंच केवळ नव्हे तर भ्थाचों नियामत ए४ हें एक सबळ कारण होय. या 
फो > >> दिसून > ठल 
ग्रंथाचा विस्तार दिलेल्या मजकुरासुळेच वाढला हें ग्ेथावलोकनावरून दसून यंईल. 


शाज्लांचा इतिहास हा विषय सामान्य इतिहासापेक्षा अथीतच रक्ष असणार, येथें लढाया वगेरे वणन करतां ये 
नाहीत व दुसर्‍या अनेक मौजेच्याहि गोष्टी लिहितां येत नाहींत. 


विज्ञानेतिहासांत मनोरंजकतेस विलकुलच स्थान नाहीं असें नाहीं. जुतींशी झगडावे लागल्यामुळे 
त्यांचे होणारे छळ, मत्सरघूण मजुष्यव्रत्तीबुळें एका संशोधकास दुसऱ्या संशोधकाकडून होणारे त्रास, खऱ्या संशोधकास भेथ 
न देण्याविषयी तत्काठींन लब्घप्रतिष्ठांची खटपट, काध्रिय होऊं पाहणार तत्कालीन सवेग तत्त्ववेत्ते, यांकडून त्यांच्या 
सिद्ान्ताचें आभासात्मक खंडन इत्यादि गोशविपया माहिती देत बसण्याने न अधिक वाढेल पण शाल्लीय 
शनारवकासाचे त्या प्रकारच्या इतेहासाल चरित्र मडुणांता येणार नाह. तथापि संतांविषयी आदर उत्पन्न करण्याकारेतां ज्याप्रमाणे 
भक्तविजय व संतठीलाम़त उपयोगो पडतात त्याप्रमाण पाजमात्यच आयुष्य खाद्धिणाऱ्याच्या हालअपेष्टा व शेवटीं जय वणन 
केरून शात्रसंशोधकाभोवतीं तेजोवल्य्‌ निर्माण करण्यास त्या अकाचत्र भथ उपयोगी पडतात. समाजांत ज्याप्रमाणें शासनसंस्थेशी 
सहका[रिता व्यक्त व्हावी यासाठी राजर्भाक्त | किंवा कायेकर्त्याविषयी आहुर अवश्य आहे त्याप्रमाणेंच जे पयातिसाचक हरि 
तत्ववेत्ते शास्रज्ञ निमीण झाले त्यांच्याविषयी आदरहि अवश्य आहे. तरुणांची महत्त्वाकांक्षा उ कोणाचा आहर करतात है 
पाडून प्रज्वलित हो तपे त् र हा मिळविणाऱ्या लोकां 


रॉ. संशोधकांस जुन्या समज 


थाची रुचकरता 


छं 


शास््रज्ञांबदळ जुन्या काळांत जे त्राह्मण न्याय किंवा व्याकरण अगर मीमांसा इत्यादि शात्रांत पारंगत होत त्यांच्याविषयी 
समाजांत आदर वाटे; पण तो काल गेला, अवाचीन पद्तीच्या शाखव्यासंगी व्यक्तीबद्दद आदर वाटण्याचा काळ अजून फारसा 
आला नाहीं. प्रस्तुत विज्ञानेतिहास शात्रवयेनास मार्गदशेक होइल असें आज म्हणण्याचे जरी आम्ही साहस करीत नाहीं तरो हा 

इतिहास इतर इतिहासांइतका किंवा जागतिक इतिहासामध्ये विशिष्ट राष्ट्राच्या इतिहासापक्षां अधिक महत्त्वाचा आहे अश्ञी ज 

भावना सामान्यांमध्यें या संथाच्या अवठोकनानें उत्पन होईल तर आमचे वरेंचलें कार्य झालें असें आम्हांस वारेल. 

विज्ञानेतिहासाचा उपक्रम करतांना आम्हीं व्यापक विचाराच्या इतिहासाला बहुतेक फांटा दिला आहे, याचें कारणे 
केवळ अंथाविस्तार नव्हे. प्रत्येक देशांत व्यापक विचार करण्याची खाज पुष्कळ लोकांस असावयाचीच. शास्रप्रगति मात्र 
फारशी झाली नाहीं अश्या प्रसंगीं जे अनेक व्यापक विचार बाहेर पडतात त्यांपैकीं कांहीं तत्कार्ठीन शास्रज्ञांस थोडेबहुत 
उपयोगी पडळे असतील; तथापि त्या अनेक विचारपद्धतींचे आज महत्त्व कांहीं नाहीं. या अनेक विचारपद्धती वाडइ्मयोपव- 
नांतून तीक्ष्ण कुऱ्हाडीने छाटून टाकल्या पाहिजेत असें आमचें मत आहे' आणि तें आम्ही छेदनतत्त्वांसह पाहल्या प्रकरणांत 
मांडलेंहि आहे. 

या यंथाची अवूवेता ज्या कांहीं गोष्टींसळें आहे त्या येणेप्रमाणे: 

१ अक्षरोत्पत्ति व कालगणना यासारख्या प्राथाभक स्वरूपाच्या दिसणार्‍या ज्ञानापासून प्रारभ केला आहे. 

२ इतिहासाने वर्णनीय शात्रांचें क्षेत्र भौतिक ज्ञाखांपुरतें मयादित न करतां, भाषाविषयक शात्रे, लेखनकला इत्यादि 
गोष्टींनी व्यापक केलें आहे. 

३ शात्रविकास वणन करण्यास जें क्षेत्र घेतलें आहे तें अनेक राष्ट्रव्यापी आहे; आणि होतां होल तितकें प्रत्येक 
प्राचीन व अवोचीन राष्ट्रास या क्षेत्रांतीळ कामगिरीसंवंधीं श्रेय देण्याची काळजी घेतली आहे. प्रचाठित असलेले विज्ञानेतिहास 
यूरोपीय संस्कृतीच्या बाहेर क्वचितच जातात, 

४ शाजविकासामध्ये जेव्हां श्ञाजाचा प्रादेशिक साहित्याशी संबंध येतो आणि शास्र प्रदेशनियामेत साहि याच्या स्वर 
पानें बद होतें तेव्हां प्रदेशावोशेष्ट शात्राविपयीं भावनाप्राथान्य आढळून येतें. वेद्यक, संगत, ठंदःशात्र, व नाट्य हीं या प्रकारची 
शाज्े हात, असल्या प्रकारच्या प्रश्नाविषयी विवेचन करतांना स्थानिक विकासाच्या अभिमानाने बद्ध त होप्याबहढ या ऱॉथांत 
बरीच खबरदारी घतळी आहे. * 

4 शाजरचनेची तत्वे व विज्ञानेह्वातेहास लिहिण्याची ततने स्वतःस पाळता येतीळ किंबा नाहीं याचा विचार न करता 
घेयीने पुढे मांडली आहेत. 

६ वेदविद्या हा अंथ, तिसरा विभाग व पांचवा विभाग यांस प्रस्तावनेसारखा असल्यामुळें आणि भारतीय शाखरचना" 
प्रयत्लास वेददविद्येपासुन प्रारंभ झाला असल्यामुळें वेदावेद्रेचा आणि उत्तरकाठीन शात्रप्रगतीचा जितका संबध जोडतां येईल 
तितका जोहून दिला आहे. त्यासुळें अनेक प्राचीन कृर्षींची व आचायोची नांवें श्रेतटाथांतून उडत केलीं आहेत. 

असो. प्रस्तावनाखंडामध्यें ज्या विपयांचें सविस्तरपणे विवेचन झालें त्यांची पुनराक्ते शरीरखंडांत होतां होईल तो 
टाळण्यांत येईल आणि शरीरखंडांत योग्य तेथें संदर्भ दिळे जातीढ, 

! विज्ञानेतिहासाची कांहीं अवृणेता आधुनिक संशोधनाच्या अयू! 
कभ; त्यांविषर्यांच्या भारतीय कामगिर्राचा इतिहासच लिहिला गेट 
असल्याखुळें त्या ज्ञानांगांवर येथें सविस्तर विवेचन नाहीं. असर 
यांचे इतिहास होत. 
साती लावन या नाषतीत सवे कांहीं आहे असें सि करण्याकडे बऱ्याच व्यक्तींचा कढ असतो. गेल्या शतकांत दयानंद 

नाही ९ जा प्रयत्न केला हाता तो सर्वोस विदितच आह. तसल्या प्रकारच्या शोधांची परपरा संपली 

- उदाहरणाथ ना. भ. पावगी यांचं “जिऑलोजिकल दती आ क रकेत आ र वे कक 
( विविवज्ञानविस्तार, पु. ३८ व ३९) आणि « रोगजंतुशाख ” (वि न तळ १ यातर तदातीह पदार्थविज्ञान 
साठीं टी. परमशिवय्यर यांनीं इंदनप्रचड ज्वालामुखी पवते भु * एर पु. ४४. न ५) इत्यादि डेख पहावेत. मागें १९१२ 
इत्यादि उपपत्त्या द्ल्या होत्या ( मॉडन र्द्य ाग्रेळ शरद र ) याया. माशी वायु परत्रह्म>“हायड्रोजन १9 वायु 
जागा दिली नाहीं. ट ह व याच्या शार्वा”स आपल्या इतिहासांत उघड कारणामुळें 
हा ग्रंथ तयार करतांना ज्या व्यक्तांच्या मेह | 


वि नतीचा येथ निर्देश केला पाहिजे त्या व्यक्ती! मध्यें 
» बी. ए, रा. वाडदे मक व देवर यि ट यें लक्ष्मण 
केशव क कि 42: > १ रा. सवोत्तम वासुदेव देशपांडे बो. ए. यांस दिलें पाहिजे. ज्या य प्रसुख स्थान गुः द 
भ्रदत भष * नीलकंठ लक्ष्मण रानहे, चो.ए.एम. वी. बो.एँस्‌. ब प्रा एस. एस्‌.गाडबोले अ. व्यत्तींची आम्हांस 


* एअर. ए. यांचा उद्ेख करतां येईल. 


णतवर अवलूवून आहे. अशा अनेक ज्ञानांगे आहेत 
1 नाहीं आणि त्याझळें व ज्ञानकोशकारांचा काल नियामेत 
1 अंगें म्हट्ठीं म्हणजे भारतीय वनस्पतिशास्त्र व प्राणिशाछ 


"णा श्रीघर व्यंकटेश केतकर. 


(८४ 8) ६४२०७ ए2& (४७५६ ठो : 
०४०७ ४०८७ *घा221131र्‍2 अ) 91612 


*]12॥:0 2७ , 121६291921 ४०८३-11 1८13221 , 

र > 8101 1४00912) 28) 
-18119 2131218 >'&1८॥ १11: 12 18-21 1111003 12) 
ग न 


५» 


भारतीय संदयोधक 


८22. 


विश्वनाथ काशीनाथ राजवाडे- प्रफुलुचंद्र राय-बंगाली-रसायनशास्त्रीय 


विनायक ऊफे केरो लक्ष्मण छत्रे- 
महाराष्ट्रीय-केरोपंती पंचांगाचे प्रवर्तक. महाराष्ट्रीय इतिहाससंशोधक व भापाज्यात्रजञ. संशोधक. जन्म १८६१ (प्र. २७६) 
जन्म १८२४ स्वृत्यु १८८४ (प्र. ३१७) (ए. २१०) 


मोर्या औरत, 130111))1', ४ 


1017 क 


सै 


पाश्चात्य प्राचीन शास्त्रज्ञ 


(१४२ 5) 
६८ १ ब (१०८ ४ 2 1 'ाळाळ 
बु. 14513115६1: डि1>12५115 


अ ३ ४७ 


पायथंगोरस-पर्थ्वांचे गोलत्व सिद्ध 
करणारा ग्रीक तत्त्ववेत्ता. जन्म खि. पू. ५८२ 
स्त्यु खि. पू ५०० (प्र. २ २५) 


(९४७४ '5) 
०३६ 8 '8 ०४६ % पळ ७ 'दाळतळ 
२५७ १४८४७ 181131121312-18121511) हे 


फ्ठिनी-रोमन साशिविज्ञानशाखज्ञ. 
ज. इ. स. २३ स. इ. स. ७९ (प्र. २६९) 


र 


"५; 


स्पा 


(०४८ '5) 
2३६ 2 81 '& 82 '8 ७ 9. 18 
उ 1012111291141219-£2212>>1116 


रौजर बेकन-शार्ख्ाय ज्ञानाचा उनर- 
जीवक इंग्रज, ज. इ. स. १२१४ सू. इ. स. 
१२९२ (पृ. २८३) 


य ज्योतिषशास्त्रज्ञ 


७ 


र 


पाश््घ 


(४६ ष्ट 
७९७७ व्यि 2६४७ २७ 120105 कडे 
४२1३11 1119410 पॉसजी-> ५:४1) 


टॉलेमी-अपचक्रांची कल्पना काढणारा 
प्रॉक ज्यातेषी. काल इ. स. सुमार १५० 
(प्र. ३३७) 


(६४४ '६) 
७९५७ ' ७६५७ 1200 '>प 121103 
1102112 12]331011.8 3211012 व>42251 22 


जोहन केप्ळर- ग्रहकक्षा व ग्रहगति ठ 
विणारा जमन. जन्म १५७५ मृत्यु १६३ 
(प्र. ३४३) 


(०४६ 8) ८08 १२२४६३७ 


(0४५ 


निकोलस कोपार्नकस-सूयकेंदरसिद्धा 
ताचा पुरस्कता जमन. 
ज. इ. स. १४७३ सख. इ. स. 9१५४३ (प. ३३९) 


य वेद्यकशास्त्रज्ञ 


पाथ्वार 


(2०६ ६) ४४७०४७ २त »2टेण ४७ 
"६1811511८451131: !७॥६४-टते 121७9 


२. ७ कि श> क्क न 
गेळन शास्त्राक्रयानिपुण रोमन वेद्य. 
जन्म १२१५ मृत्यु २०० (प्र. ३९५) 


(० र्र ") 
४७१०५ 2286 2८१७ ४१२७ "५1३६ झप 
1७] ५!४२]७1१७- ऊेे1 0) > 


० सी ४] > ७ ९ 
जालफ जकसन लस्ट्र-रक्ताताल 
तांबड्या गालकांचा शोवक. (पृ. ४५९) 


ज्ञनर-गोस्तनदेबीची युक्ति काढणार 
इंग्रज, जन्म १७४९ सृत्यु १८२३ (प्र. ४४८) 


पाश्वाच्य रसायनशास्त्रज्ञ 


(29६ १) 
६६१७ 220 ४४०७ 1४०७ 1313115 छे 
४]२९४>]2७४॥012171222 


जोखेफ प्रौस्टळे-प्राणवायूचा 
लावणारा इंग्रज शास्त्रज्न. जन्म 
म्रृत्यु ४८०४ (पू. ०७२) 


121४ 


शोध 
१७२३ 


२४ (प. या टी 
प्राफसर वटल्हल्मरायट्ज जेन-“क्ष' किरण- 
सं्योधक जमन शास्त्रज्.. जन्म १८४० 
मृत्यु ५१९२३ (पृ. ५३८) 


( ०७४ र ") 
८४०४७ ४२७ "818112 1214> ५५1५1८2 
कोक ७५ रपे ०२९ 22 


मेडेळीफ-नियतांतरतेचा नियम ठर- 


ब्रिणारा रकद्षियन. जन्म १८३४ मृत्यु ५४९०७ 


(प्र. १९८) 


(0/-_ 
पाय्वात्य पदाथावजञानशास्त्रज्ञ 


>) 
(2२% '9) 
०७०७ टि ४००७ एट टाब्ळटडे फट] 
य 21०1203 12111 19811-1)01/2021 1 


व (4 4 (3 (21 ढ 

बेजाांमिन फ्रांकालेन-विद्यद्रक्षक कां- 
बींचा शोधक अमेरिकन. जन्म १७०६ म्‌त्यु 
१७९० (पृ. ५२८) 


(०६७ '3) ६४२०७ २ (६६४ '3) 
७९२०७ ७२७ 2७ ५४1७२४8122 ४८०७ 228 8७०७ 2७ ४158 ५४1५5 
-९)५४॥॥६- ३३) ेलेड्े 102182 27 -21919)1239191515-112 12 18 


२» ७२ ७ (841 


खर मायकेल फॅरेडे-विद्युजनक यंत्रा- 
चा शोधक इंग्रज शास्त्रजू, जन्म १७९५ 


मृत्यु १८६७ (पृ. ५४३) 


सर हस्फ्रे डेव्ही-विद्युत्मवाहजन्य 
रासायनिक पृथक्करणाचा संशोधक. जन्म 
१७५७८ मृत्यु १८२९ (पृ. ४८१५) 


पाश्चात्त्य भूशा स्त्रज्ञ 


(४७% ठे) ४४०५७ २४ (६2१ ठ) १४१७ व्यि; ४००७ 1: 


२४७७ 2७ 21411: टफ ४९1५1१ "७!५> ५४1७२५ 131)311£ पावक प 
-102109112-22य ठे 381124:2212 -1912 112418ॅ६-1223 194 ये ०]]२]1>:2 2212170 121122) 


5. ती €>> री२ 2... (4 १९ ९७ 
_ जॉर्ज कुव्हिए-किलाप्रस्तरांतील प्राण्य- ततीय युगांतील देखावा, विल्यम स्मिथ-प्रस्तरावदोषशारू संस्था - 
वद्गोषांचा अभ्यासक फ्रच जन्म १७६५ पक इंग्रज शास्रज्ञ. जन्म १७६९ सख्वत्यु 
क क्ट र 


सव्य १८३२ (प. ५५६ 
मृत्यु ५८३२ (पृ )) 2८३९ (प. ५९६) 


(६६४ ') 222७ रति (५७३ '2) 2०2७ 222 ४०2४ ६९३ १0) 


०२०७ ४२४८ 12] १८12 1>189114 21312) १2 '19158 41०६७ 1312121211) ५४1८1७2) ६ ४25 ५२७ ४७ 1०५४812४१1 
"॥७७१>1%:1211-31218५) 221230 "10२91--22118 212 1222115 "१॥५७॥७३४४->५-हे ३२12218 2>]218 


पाश्चात्त्य जाविद्यास्त्रक्ञ 


4 1 ९७. ०७. ७ /९0 
डा. पाळ ब्राका-मदूंतील ळारयविष- डॉ. थिओडोर श्वंन-गोलकसिद्वांत- थांमल हनर्रा हकलले-डाविनच्या 
यकस्थानाभन्नत्वाचा फ्रेंच शोधक, जन्म प्रतिपादक जर्मन शास्रज्ञ, जन्सम १८१० उपपत्तीचा पुरस्कता इंग्रज, जन्म १८२५ 


१८२४ सृत्यु १८८० (पृ. ६३८) मृत्यु ५१८८२ (पृ. ४२०) मत्यु १८९५ (प्र. ६१९) 


महाराष्ट्रीय ज्ञानकोश-प्रस्ताव 
विभाग पांचवा-विज्ञानेतिहास. 


प्रकरण १ ले. 
शास्त्रघटना आणि शास्त्रातिहास. 


विज्ञानेतिहास .नेहमीं अपूण रहाणार, प्राचीन काळचा 
विज्ञानेतिहास सामान्य वाडूमयांतून आणि अवश्षेषांतून 
काढला पाहिजे. पृ. १--विज्ञानातेहासांत ( १ ) प्राथ- 
मिक ज्ञानाची उत्पीत्त, ( २ ) व्यापक विचारांचा 
इतिहास, ( ३ ) ज्ञानाचे प्रसरणं अथवा संस्कृतीचे 
अतिस्थलत्व, (४ ) क्रांतिकारक शोध, (५) ज्ञानवि- 
रोधक भाव आणि ( ६ ) राष्ट्रांचे ज्ञानैक्य इत्यादि महत्त्वाचे 
विषय येतात; पृ.२-विज्ञानेतिह्यास आणि सामान्य म्हणजे 
सामाजिक, राजर्कांय आणि भाथिक इतिहास यांचा अन्यो- 
न्याश्रय आहे; प्र. २--शास्त्रघटना करतांना प्रत्यक्षसकलन, 
वर्गीकरण, कार्यकारणशोध, अवयवज्ञान, अवलोकतशुद्धि, 
सेकाणे भावांचें प्रथकरण, प्रयोग इत्यादि क्रिया होत अस- 
तात; प. ४-५--शास्रांच्या वगीकरणाची स्पेर्‌ 
याव आणि तत्वज्ञान, भारतीय शास्रवर्गीकरणे; प्र. ६--शास्रांत 
जातिमूलक अहंकार, अभ्यासक्षेत्रमूलळक दुरमिमान, राज- 
कोय दुरभिमान यांस स्थान सध्यां कितपत असंत; पृ. ७-- 
वस्तुवाद्दे आणि वस्तुज्ञान या दोन कारणांनी ज्ञानविकास, 
व्यवहारांतील शब्द शास्रीय परिभाषेंत घेतल्यासुळें होणारे 
परिणास, कोणत्या भिन्न विचारपद्धती अनवड्यक आहेत;पृ. ८ 
“शास्त्रांचा उदय सामान्य ज्ञानांत होतो; पृ. ९- ज्ञानाच्या 
तीन पायऱ्या ( १ ) दैवी स्पष्टीकरण, (२ ) तत्त्वाभासी 
स्प्शोेकरण व ( २ ) शाखीय स्पष्टीकरण या आहेत असें 
केटचं मत आहे; प्र. ९--शास््र, कांवेता, कला यांचा सामान्य 
उगम व्यावहारिक दृष्ट गोष्टींपासून आहे; प्र. ९--ज्ञानाची वाढ 
आणि व्यवस्था झाली म्हणजे सामान्य ज्ञानास शास्त्रत्व येतें; 
पृ. ९-१०--शास्रघटनेंत नाममूलक, संशोधनसाधनमूलक, 


सरीय पद्धति, 


व्यक्तिमूळक आणि-सत्यदुलभतामूलक कारणांनी तंटे उत्पन्न 
होतात; प. ११--शास्रेतिहासांचा पद्धतिशात्रास उपयोग 


आहे; पृ.११--शास्रेतिहासांत ज्या व्यावहारिक परिस्थितीत 
शाख्रांची वाढ होते ती परिस्थिति, संप्रदायस्वरूपी विचार- 
पद्धती, शास्राची वाढ होण्यास कारण होणाऱ्या 'संशोधनपद्ध- 


ती, शास्रक्षत्रनिरणय इत्यादि गोष्टींस स्थान पाहिजे; प्र. १२---. 
पेस्तुस्थितांतच प्रगतांमुळें जे ज्ञान वाढत त्याचोहि मानर्वावषयक 
शास्लांत महत्त्व आहे; अर्शी शास्त्रे, शासनशास््र, कायदेशासत्र, 
अर्थशास्र, आंहा इत्यादि आहेत; प्र. १३--ज्ञानाजनांत 

"पा.तञभ 


भारतीय दृष्टिः ज्ञान आणि अज्ञान यांचें प्रथकरण, परकीय 
ज्ञानपरीक्षण, पूर्वोजितपरीक्षण, ज्ञान आणि रचनापद्धति यांचें 
एथकरण,भाषामूलक वर्गीकरणाचे दूरीकरण, तत्त्वज्ञानाविषर्यी. 
सेशयव्रात्ते इत्यादि गोष्टी आपणांस अवश्य आहेत;प.१३--- 
६--भाषांतरतत्त्वेंः भाषांतर करतांना भाषांतरीय भैथाच्यया 
स्वरूपाप्रमाणें आणि भाषांतराच्या हेतूप्रमाणें भाषांतराचे 
स्वरूप भिन्न पाहिज, भिन्न वाचकांच्या सनोभूमिकांचें &वग- 
सन करून भ्रस्तुताप्रस्तुत निर्राक्षण पाहिजे; प्र. १६--शब्दांच्या 
अर्थकक्षा प्रतिशब्द वापरतांना जाणल्या पाहिजेत आणि 
शब्द्भाषांतराकडे लक्ष न देतां कल्पनापात्रांतराकडे ल्क्ष 
दिलें पाहिजे; प्र०१७--शब्दाच्या अर्थाचे पृथक्करण करून 
समानव्य़ापक प्रतिशब्द योजणे; प्र. १८--- शब्दावर 
संनेध शब्दाचा परिणाम ओळखणे, रूपकाचें भाषांतर 
टाळणे; पृ. .१८-- मूळांतील शासत्रवर्गीकर०भूलक 
शब्दयोजना तशीच राखणे अनवऱ्य धरणें; पृ. 
१८-१९--संस्कृत परिभाषेशी संगति ठेवण्याचा विचार 
करणें;पृ.१९-संज्ञा, त्यांचें प्रयोजन,संज्ञा कज्ञा असाव्यात याचा 
भाषांतराथ चार, संज्ञाकोशाची अवश्यकता, तदथ झालेले 
प्रयत्न; प्र. १९--२२-विज्ञानेतिहासांचे कालविभाग,प्रागेतिहा- 
सिक काल;पृ.२४-सृष्ट्यवलोकन व पृथक्करण: पृ.२५-आदामानव- 
ज्ञात शास्त्रांय तत्वे: पृथ्वीचा झाकार, झन रिघ्यंताळ 
त्कार यासंबंधी त्यांच्या कल्पना: पू. २६ -र्‍सुम्त्वाकष' 13 
आद्यमानवास स्थूळ ज्ञान असाव, घनपदाथोाची टढ्ता व द्रव 
पदार्थांची चंचलता त्यास परिचित असावी, साधम्य झााणि 
वेधम्ये यांचें स्थुलज्ञान असावें, वस्तूंचे वे्यकीय गुणघरसज्ञ न 
असावे; पृ. २८--वयोमान व मरण यांविषयी कल्पना अस्पष्ट 
असाव्यात, सामाजिक भावना असावी, थोडेबद्दुत कायद्याचे 
हासिक शास्रज्ञानाची 


ज्ञान विकसलें असावें; पृ. २१-प्रांगात 
व्यग प. ३१-शास्त्रीय भेथांची वाडू्मय दृष्टांनें योग्यता; 
शाद्लाय भथांची चिरकालता नियमित असणार;पृ.३४. 


यचमसम- 


प्ररेरे 


[संदभग्रंथ.--डॉ. ह्यएल-नोव्हम्‌ ऑरण्यानम रेनो- 
व्हंटम. कालपीयसन-ग्रामर ऑफ सायन्स.प्रो. बा. प्र. 
मोडक-रसायन व पदा्थविज्ञानश्शाख्रें.हिंदी वैज्ञानिक कोश. 
विविधज्ञानविस्तार भरंथ ४४ व ४५-ज्योतिष व रासायनिक 
परिभाषा. दा. ना. आपटे-विद्युत्‌ शब्दकोश. रा. भरतराम 
भाझु सुखरास मेहता यांचा दहाव्या महाराष्ट्र साहित्य 


संमेलनाच्या वेळी वाचलेला निबंध. प्रो.धुडिराज दाक्षित यांचा 


2 श्षानकोश-प्रस्तावनाखेड. 


विविधज्ञानाविस्तार मध्यें सयाजी वैज्ञानिक | 
अभिप्रायात्मक लेख. विष्णुश्यात्री चिपळूणकर-निर्वधमाला, 
विद्वत्व व कवित्व, म्याकिआव्हिली-प्रिन्स. टॉलिमी-आल्मा 
जेल्ट व जोभ्राफिआ.फ्िनी-नेंचरल हिस्ट्री. कोर्पानकस-रेव्हो- 
ल्यूशञानिवबस ओर्बियम सिलेश्चियम. न्यूटन-म्रिन्सिपिया, 
लाप्लास-मेकॅनिक सिंलेश्वी व॒ सिस्टिम डु माड. जेम्स -हटन- 
रेव्होल्यूशन ऑफ दी ग्लोब.लायेल-म्रिन्सिपल्स ऑफ जिओ 
छजी. कूव्हिए-ओसंभेंटाः फॉसिल्स'- डार्विन-भोरिजिन भोफ 
स्पीसीज. गॅलिलीओ-डायलाँग्ज. हक्‍सले-मॅन्स प्लेस इन 
नेचर. टिंडाल-हीट अंज ए मोड ऑफ मोशन. ह्मूएल-हिस्ट्री 
ऑफ दी इंडक्टिव्ह सायन्सेस.द्रेपर-हिस्ट्री ऑफ दी कॉन्फ़रिक्ट 
विटवींन रिलिजन अंड सायन्स. अँड्र्यू व्हाईट-वॉरफेर ऑफ 


व आफ्रिका या देशांतील लिपीच्या उत्पत्तीविषर्यी पाश्चाततयांचे 
सिद्धान्त;पू.४१-४२---भरतखंडांतील लेखनकलेची प्राचीनता: 
लेखनकलेच्या उत्पत्तीसंवं्धी प्राचीन भारतीय समजूत; प्र. 
४२--भारतीय लेखनकलेच्या उत्पत्तीबद्दल मॅक्समुछर, वर्मेल 
घुह्वळर इत्यादि पाश्चात्य विद्वानांचे विचार; पू, ड२-४२३--- 
भारतीय कलेच्या इतिहासास उपयुक्त अशा साधने म्हणजे शि- 
लालेख, भरतखंडांत येऊन गेलेल्या ग्रीक लेखकांची वर्णने, वेदि- 
कव बोद्ध ग्रंथांतील वचनें व संस्कृत वाळाय हॉ होत;पृ.४३- 
भूजेपत्र, ताडपत्र किंवा कागद यांवर लिहिलेले लेख हजारो 
वर्षे टिकणें शक्‍य नसल्यामुळें लेखनकलेची प्राचीनता ठरवि- 
ण्यास ते निरुपयोगी आहेतः अशयोककालीन पाषाणांवर व 


सायन्स अंड थिओलाजी. ऐजञक वॉल्डन-कष्ठीट अंग्लर. 
गिलेबर्ट व्हाइट-नेंचरल हिस्ट्री ऑफ सेलबोर्न. विल्सन व 
ऑड्युबॉन-आर्निथालाजीज.] 


प्रकरण २ रॅ, 
प्राथमिक स्वरूपाचे ज्ञान, लेखनपद्धाति. 
(पू. २७-८०). 

प्राथमिक स्वरूपाचे ज्ञान या शब्दसमुच्चयाचा उप- 
योग अगोदरचे ज्ञान या अर्थी केला नसून कांहीं सुधारणे- 
नंतर उत्पन्न झालेल्या लिपी व अंकपद्धती यांसाठी केला 
आहे; पृ. २७-भारतीय अकपद्धति व लेखनकला फार प्राचीन 
ठरते, तथापि भारतीय लिपीची प्राचीनता असुरिया व इजिप्त 
येथीळ उपलब्ध अवषषांच्या अंत प्राचीन काळापर्थत नेतां 
येत नाहीं; पृ.३७-वणेमालायुक्त लेखनपद्धाते तयार होण्यापूर्वी 
मानवी प्राण्याची चित्रांच्या साहाय्यानें विचार व्यक्त करण्याची 
प्राथमिक अवस्था व पुढील विकासाच्या पायऱ्या यासंबंधी 
इतिहास कल्पनाशक्तीच्या जोरावरच तयार केला पाहिजे; 
पृ. ३७---हिअरेटिक, ग्रीक, फिनीशिअन, आसुरी व इंजि- 
अन लिपी यांजबद्दल प्राचीन वस्तुशास््रज्ञांचे विचार; प्र. ३ ७- 
२३८--लेखनकलेच्या विकासांतील मुख्य मुख्य पायर्‍या: 
(१) प्रथमावस्था, चित्रव्यक्ति, (२ ) कल्पनादर्शक लिपी 
व (३) ध्वनिसूचक लिपि; पृ. ३८-३ ९--मिसरंदेशीय 
चित्रलिंपि ही लेखनकलेच्या निरनिराळ्या अवस्थतील चिन्हांचे 
कडवोळें असून बाबिलोनी कालाफ्काति लिपीच्या विकासा- 
मध्यें वरील तीन अवस्था मानल्याच पाहिजेत; परंतु उपलब्ध 
जुन्या बाबिलोनी लेखांवरील लिपि ध्वनिचिन्हयुक्त म्हणजे 
विकासाची दुसरी अवस्था दर्शविते; पृ. २९--श्वर्नांच्या परथ- 
करणाची कल्पना फार उशिरा निघाठी; स्वर आणि व्यंजने 
यांचें प्रथक्करण म्हणजे ध्वनिचिन्हथुक्त लिपीचे मरणच होय;प. 
४०--फिनीशिअन भाषेच्या व्यापकतेमुळे फिर्नाशिअन लिपि 
हीच आजच्या सुधारलेल्या राष्ट्रांतील वणेमालायुक्त लिपीची 
जननी होय अशी हेन्री स्मिथ विल्यम्स इत्यादि यूरोपीय पंडि- 


तांची सामान्य समजुत आहे; प्र. ४१-यूरोप, पश्चिम आशिया । 


स्तंभांवर कोरलेल्या लेखांवरून ख्रिस्तपूर्व पांचव्या शतकांत 
भरतखंडांतील लोक लेखनकलेस अनभिज्ञ नव्हते असें दिर ले. 
श. ४३-४४-- अलेक्झांडरचा सेनापति निआर्कस याच्या 
हकीकतीवरून तसेंच बोद्धांचे विनय, अभिधम्म इव्यादि 
सूत्रभंथ किंवा जातककथा यांतील पुराव्यांवरन अशोक- 
पूर्वेकालीहि ठेखनकलेचें अस्तित्व व्यक्त होतें; पू. ४४-४५- 
पाणिनीच्या अष्टाध्यायींतील लिपि, लिवि, लिपिकर, यवनानी, 
इत्यादि शब्द आणि अनेक प्राचीन प्रंथकारांचे उठ्ठेख यां- 
वरून लेखनकलेची उत्पत्ति पाणिनिपूवकार्ली नेतां येते; पृ 
४५-४६-- कोणत्याहि संस्कृतिविकासांत वणेपृथक्करणाची 
किया होण्यापूर्वी लेखनकलचें अस्तित्व मानणें जरूर आहे; 
४. ४७-क्षतिग्नंथांतील व्याकरणविषयक उल्लेख पाहतां त्या 
वेळीं व्याकरणझ्शात्राचा अभ्यास होत असावा असें दिसतें व 
म्हणून त्या काळीं लेखनकला अस्तित्वांत नव्हती हे म्हणणें 
असंभवनीय आहे; पृ.४७-४ ८--वेदकालीन छंदःशात्रा- 
वरूनहि हीच गोष्ट सिद्ध होते; प्र. £ <-वेदश्नंथांत दिसून येणार 


गणितज्ञान लेखनकलेच्य़ा अभावी प्राप्त करून घेणें शक्‍य नाही; 


४*४८-५०--लेखनकलेचें ज्ञान नसतां यजुवेंदासारखा कोणताहि 
गद्यात्मक ग्रेथ तयार होगेंच असंभवनीय आहे; पृ.५०-- 
वेदादि ग्रंथ सुखोद्धत करण्याच्या रूढीची कारणें म्हणजे शुद्ध- 
स्वराचाराची आवश्यकता, यज्ञिय प्रसंगी य़ा त्या विषयांचे 
सत्र पठन करण्याचा आवश्यकता व थोडासा 


ररण्यान गतानु- 
गतिकपणा हॉ होत; शै. '५०-५१--- आगेतिद्दासिक 
काढा ब्राह्मी लिपीचे अस्तित्व सिद्ध करणारे लेख; 


पृ. ५१--शुछृयजुर्वेदर्साहततील लेखनकलसंबंर्धा उल्लेख; 


पृ. ५२--क्रग्वेदां- 
उद्ठेख; प. ५३-- 


संबंध पश्षुभारतीय काळापर्य भे 
प, ५२--भरतख- 


डात ब्राह्मी व खरोष्टी या दोन लिपी आस्तत्वांत असल्या- 


बददल अशोककालीन शिलालेख व नाणीं अणि चिनी व बौद्ध 
सथ यांतील उल्लेख; प्र. ५३ ण्जाह्यी लिपि हो हिअरेटिक, 


फिः 4”. हत्या क्र 7५१. >) 
नीशियन इत्यादि परकीय लिपीपेकी कोणत्या तरी एका 


श्रंथसेक्षेप. डु 


का ्न्लत्-__---___>_>_>___>_____>,>>>>>>_-_.>>>>>__>_><_ट_रव्त्त््त्त्त्त्ड््््क््््््््न्न्नन्नन्- 
पगि्किाणाण्प्णणणणणणणावीववडळळ्ववववनीनीाडाऱीीा 


लिपीपासून निघाली असल्याचें सिद्ध करण्याबद्दल पाश्चात्त्य 
पंडितांची सहेतुक धडपड; प. ५४--बुहलर वगेरेनीं अंगी- 
कारलेल्या स्वमतस्थापनाच्या रीतींतील दोष; प. ५६-- 
ब्राह्मो लिपि पूर्वी फारशीप्रमाणें उलटी. लिहिली जात होती 
काय ६ पृ. ५७--नाण्य़ांवरील उलट्या अक्षरांस विशेषशी 
ऐतिहासिक किंमत देतां येत नाही; प्र. ५७--वैज्ञानिक 
क्रमाच्या दृष्टीनें ब्राह्मी लिपीसबधी विचार करतां ती अव्य- 
वस्थित अशा फिनीशियन लिपीपासून उत्पन्न झाली ही 
कल्पनाच अग्राह्य ठरते; प्र. ५८--शख्रिस्तपूर्व पांचव्या शत- 
कापूर्वीचा ब्राह्मी लिपीचा इतिहास अज्ञात आहे; पू.५८-५९-- 
खरोष्टी लिपीतील अशोककालीन-सम्रीक राजांचे, शक राजांचे, 
क्षतत्रपांचे व पार्थियन राजांचे लेख; पृ. ६०--कुशन राजे व 
एतहेशीय ओदुवरादि राजे यांचे लेख; प्र. ६१-र्‍या लेखांचं 
निरीक्षण करतां खरोष्टी ही हिंदुस्थानांतील सावत्रिक लिपि 
नसून तिचा प्रचार फक्त वायव्येकडील कांहा. भागांतच 
होता हें निर्विवाद सिद्ध हाते; प्र. ६१--सरोष्टींचे अरमइक 
लिपीशी साइ्र्य; पृ. ६१-६२--' अरमइक ? लिपि हखा- 
सनी वेद्यांतील इराणच्या बादशहांनी हिंदुस्थानांत आणली; 


पृ. ६२--र्‍या दोन गोष्टींचा साकल्याने विचार केला तर खरो- 


शीची उत्पात्ते अरमइकपासून झाली असावी असें अनुमान 
निघतें; पृ. ६२--ब्राह्मीसारखी विकीसत लिपि आस्तत्वांत 
असलेल्या हिंदुस्थानांत खरोष्टरीसारख्या दरिद्री लिपीचा प्रसार 
होणें शक्‍य नव्हते; पृ. ६२३--जगांतील लिपींची स्थूल 
माहिती देणारी यादी व त्यांचा विकास दाखविणारा वंशवृक्ष; 
पृ. ६४-७२--प्राचीन लिपिशास्र व प्राचीन अंकित लेख- 
शास्र असे प्राचीन लिपिशासत्राचे दोन भेद होण्यास लेखन- 
साहित्याची प्रकारमिन्नताच कारणाभूत झाली; पृ. ७३-- 
लेखनसाहित्य व लिपिस्वरूप यांचा संबंध; पृ. ७३--शाई, 
चामडी कागद वगेरे लेखनसाहित्य; प्र. ७३-७४---चीनच्या 
ठेखनसाहित्याचा इतिहास; प्र. ७४-- हिंदुस्थानांतील लेखन- 
साहित्य; पृ. ७५-८०--लेखनपद्धतीच्या इतिहासांतील 

कासावस्था; पृ. ८०--स्वाभाविक सवेजनमान्य लिपि 
उत्पन्न करण्याचे विठ्ठानांचे प्रयत्न; पृ. ८०. 


. संद भभ थ.--आर्थर इव्हान्स याचे प्रकाशित मंथ- 
अश्तुर राष्ट्राच्या भाषेचे व्याकरण ( जर्मन ), लायपझिग 
1५००.आयझेंक टेलर--हिस्टरी ओफ दी अल्फाबेट. सेक्रेड 
उक्स आफ दी इस्ट सौरीज. पु. २३, पा. २०४. संम्युएल 
बौल-चुद्धिस्ट रेकाड ऑफ दो वेस्टर्न वल्ड. मॅक्स मुलर- 
हिस्टरी ऑफ एन्हाट संस्कृत लिटरेचर.बर्नळ-साऊथ इंडियन 
पाढेऑग्रफी, हेनरी स्मिथ विल्यम्स-हिस्टरी आफ सायन्स. 
उहृळर-इंडियन स्टडीज. छिन्नर-संस्कृत टेक्स्ट भांग १. 
नने आफ दो एशिआटिक सोसायटी ऑफ बेंगाल; 
प. २६. पा. ८. एरियन-इंडेका. ऱ्हौस डेव्हिड्स-बुद्धिस्टिक 
रेंडिया. भारत इतिहास संशोधक मंडळ-अहृवाऴ शके१८३२ 


पं.. गोरिशकर ओझा--भारतीय- प्राचीन लिपिमाला. 
एन्सायक्लोपीडिया ब्रिटानिका आवृत्ति ९, पु. २१, २८, २३. 
त्राह्मण, उपानषदें, संहिता, सूत्रे, आरण्यके, अष्टाध्यायी; 
निरुक्त. हिंदुस्थानच्या खानेसुमारीचा अहवाल १९११ 
पु. 9 भा. २. रोंथ व बोथलिंग-यांचा संस्कृत कोश. ज्ञान- 
कोश विभाग १ .ला: इंडियन अँटिक्री. पु. १०, ११, १४, 
२४, २६, २४, ३५, २७, ३८. रप्सन---एन्हाट इंडिया. 
पॉल  गोल्डा्समथ-अकंडेमी. . ई. मूलर--रिपोर्ट आन 
एन्शंट इन्स्क्रिप्शन्स ऑफ सीलोन. लनामार्टे-एसे झन 
फिनीशियन. अल्फाबेट. एडवड छोड--स्टोरि झॉफ. दि 
अल्फाबेट. वेवर--इंडिश स्टुडिआं. -हंलवेल--जर्नल एशि- 
याटिक. बुहूलर--भरतखंडांतील. ब्राह्मी लिपीची उत्पत्ति: 
मेकडोनल--हिस्टरी भॉफ संस्कृत लिटरेचर. डो. बानेंट--- 
अँटिक्रिटीज ऑफ. ' इंडिया... कर्निंगहम--हिंदुस्थानांतील 
प्राचीन नाणीं (कॉइन्स ऑफ एन्झट इंडिया), केंटलाग ऑफ 
दि कोइन्स भाफ दि आन्ध. डिनॅस्टि. रंप्सन-- इंडियन 
कोइन्त. पर्सी गाडनर--दी कोइन्स ऑफ. म्रीक अँड इंडो- 
सीथिक; किंग्ज ऑफ बॅक्ट्रिया अँड. इंडिया. कॅनिंग 
हृम-आर्किआलांजिकल सर्व्हे रिपोटे पृ. १५. एडवर्ड थोमस-- 
न्युमिस्मॅटिक क्रॉनिकळ. . लासेन--इंडिश आल्टरथुमस्कुंडे. 
सरस्वती मासिक ( १९१३-१५.) कॅटलांग ऑफ कोइन्स, 
पंजाब म्युझिअम. कॅटलांग झफ. कोंइन्स, इंडियन म्युझिअम: 
एफिग्रांपेझा इंडिका-पु.४,५,११,१२.पॅलिओप्रॅफिक सोसायर्टाज 
ओरिएएटल सौरीज. पार्गिटेर-दि पुराण टेक्ट ऑफ डिनेस्टीज 
ऑफ दि कलि एज. विष्णूपुराण. हुएन्त्गंच्या चरित्राचे 
बौलकृत रूपान्तर. आकिओलॉजिकल सर्व्हे रिपोर्ट, 
मेहसूर संस्थान १९१६.पी.पिटर्सन-सुंबई इलाख्यांतील संस्कृत 
पुस्तकांच्या शोधाचा ५ वा अहवाल. अल बेरुणीज इंडिया. 
कःचायनचा भूमिका. हाल-वासवदत्ता. एशियाटिक सोसायटी 
बंगालची प्रेसिडिंग्ज १८९४,१८९६. पायोनियर, ६ डिसेंबर 
१९०१. डॉ बर्जेस--तामिळ अँड संस्कृत 
न्त्संगच्या हिंदुस्थानांताल प्रवासावर 
पुस्तक, भाग १ ला. मॅक्‍स 
वगैरे ठिकाणच्या 


स्कृत इन्स्किप्शन्स. ह्यए- 
टॉमस वॉटसंनें लिहिलेले 
मुल्ठर.--कग्वेद. बुहूळर-कारिमिर 
पुस्तकांचा रिपोटे. ] 


पकरण ३ रं. 
प्राथमिककज्ञानाची उत्पत्ति-संख्याळेखन. 
( पृ. ८०-९३) . | 
आजच्या गणितशास्त्राच्या प्रगतीस आधारभूत असलेली 


दशमानात्मक संख्याठेखनपद्धाति प्राथामिक 


र क अंकांत सुधारणा 
होत होत हल्लींच्या परिणतावस्थेस पोच 


9 ली असली पाहिजे; 
२. ८०--पेचमान, दशमान वगेरेःसंख्यागणनपद्धती आपल्या 
हे लाकडे पाहून सनुष्यास सुचल्या असाव्यात; पृ. ८०-- 
अस्कृतमधोळ तीन वचनें पूवेकालीन आयच्या प्राथमिक 


.4 शञानकोश-प्रस्तावनाखंड. 


हिंदू-च चिनी लोकांच्या हाताच्या बोटांचा अंकांसाठी 
करण्याच्या पद्धती; प्र. ८१--इजिप्तमधीळ प्राचीन अंक- 
लेखन; पृ. ८१--मारतीय अंक; प. ८२--प्रांचीन इजि- 
प्शियन व हिंदी भंकांमंधील साऱ्य व फरक; पृ. ८२- 
दोन्ही अंकृपाठांच्या” साम्यतेवरून सूचितं होणाऱ्या जन्य- 
जनकंभावासंवं्धी विचार;' पृ. :८३- प्राचीन श्रीक, हित्रूव 
सिरियन अक्षरांक; रोमन अक्षरांक व अक्षरांकांनीं संख्या- 
लेखन; प्र. ८४--भारतीयांचे शंब्दांक व शून्यान्वित 
दशमानात्मक संख्यालेखक शब्दांकांच्या संज्ञा, संख्यालेखन; पृ. 


लस्पाच्या' अंकमापनशक्तीचा परम रण णि २ णीय चच अंकमापनशक्तीचा 'पुरावा होत; पृ. ८०-- 


८५--भारतीय अंकचिन्हांचें अक्षरांझीं असलेलें थोडेबहुत 
साम्य केवळ आगंतुक असून अंकचिन्हांची अक्षरांपोसून 
उत्पत्ति झाली म्हणून नव्हे; प्र. ८६ -र्‍पहिल्याव दुसऱ्या आर्य- 
भटांचे अक्षरांक; पृ. ८६--दुसऱ्या आर्येभटाच्या भक्षरांकां- 


चा शिलालेखदानपत्रांतेन उपयोग आढळतो; पृ. ८६-- 
अक्षरांककल्पनेचा जनक अनिश्चित; आहे; पृ. ८७--प्राचीन व 
अवार्चीन अंकपाठांतील व संख्यालेखनपद्धेतींतील मुख्य भेद 
म्हणजे केवळ स्थानभेदानें एकाच अंकाने अनेक . सख्या 
दाखवितां येणें शक्‍य आहे ही अर्वारचान संख्यालेखनांतील 
मूलभूत कल्पना प्राचीन काळांत सुचली नव्हती; प. ८७--- 
या सुंधारणेचें मूळ प्राचीन ग्रीक व रोमन लोकांतील अव- 
कस अथवा स्थानरेषापट यांत हृश्य होतें; प. ८७--८८-संख्या 
लेखनपद्धतीच्या विकासांत स्थानरेषापटाने मोठीच कामगिरी 
केली आहे; प्र. ८८--छझून्यान्वित नऊ अंकी दशमानात्मक 
संख्यालेखनपद्धति हिंदूंनी काढली; पृ. ८९-९१--अर्वार्चांन 
अंकांच्या व संख्याठेखनपद्धतीच्या इतिहासांतील सर्वसंमत 
मुद्दे; प्र. ९१--अंकचिन्हे कोणी कोणापासून घेतलीं १ प्र. ९१- 
स्थानरेषापटाची जन्मंभूमे हिंदुस्थान असल्याबद्दल बेली 
साहेवांनी निरनिराळ्या प्रकारचे अप्रत्यक्ष पुरावे दिले आहेत; 
पृ. ५२--स्थानरेषापटाचा जन्मकालव प्रसार या गोष्टींचा 
नक्की इतिहास अज्ञात आहे; पू. ९२. 
[संद॒भग्रंथ.---बेली---अबोचोन संख्यांकांची पूर्वपीठिका 
(जीनिआलाजी ओफ मॉर्डन न्यूमरठ्स ). ज. असेरि. ओ. 
सो. राजवाडे-संस्कृत भाषेचा उलगडा. शतपथ ब्राह्मण; 
तैत्तिरीय ब्रा. ; कात्यायन श्रोतसूत्र;५ लाटयायन श्रो. सू.; 
वेदांग ज्योतिष; पिंगल--छंदःसूत्र. दाक्षेत--मारतीय ज्योति:- 
शास्र. वराहमिहिर-पंचसिद्धांतिका. प्रह्मगुप्त-ज्रह्मस्फुटासेद्धांत. 
लळ-शिष्यधीरवृद्धिदतंत्र. पं. गोराशंकर ओोझा---भारतीय 
प्रार्चीनलिपिमाला. प्रिन्सेप --अँटिकिटीज. ऑर्यभंट--.आर्य- 
सिद्धांत. षड्युरुशिष्य--वेदार्थदीपिका. इंडियन अँरिक्करी. 
पु. ७, १४५१७, २१. बेनेल--साउथं इंडियन पॅलिओग्राफी. 
बुद्दलर--इंडियन पंलिऑग्राफी. मसोदी--मेडोज ऑफ 
गोल्ड, जनल ऑफ दी एशियाटिक सोसायटी ऑफ बंगाल 
१९०७, एन्‌सायछ्लोपीडिया ब्रिटानिका (न्यूमरल्स), टेलर--- 
लीलावतीची प्रस्तावना. बोएशस--जोंम्रेट्रिया. ] 


प्रकरण ४ थे. 
प्राथमिक ज्ञानाची. उत्पत्ति-काळगणना आणि 
तीसाठीं प्रारंभबिंदूची योजना (प. ९३-१३. ). 

कालगणना शास्रामध्यें ( १ ) वर्षांचे नामकरण, (२) 
वर्षान्तगेत दिवसांचें वर्गीकरण व नामकरण व (३२ ) दिन- 
विभागपद्धाते या तीन गोष्टींचा विकास द्यावयाचा; प.९२- 
कालमापन कर्मानुक्रमाच्या अनुषंगाने जन्मास आटे: काल- 
गणनेचा नेरसागिक व व्यांवहारिक गोष्टींशी संबंध आहे; पृ. ५९३२- 
साप्ताहिक कालमापन ज्योतिषाशी असंवद्ध आहे; पृ. ९४-- 
पंचांगविषयक शास्त्रीय देवंघेवीचा आढावा काढण्याकरितां 
देवघेव चाटू असलेले व नसलेले असे जगाचे दोन भांग 
पाहून त्यांच्या कालगंणनेचां परस्परसंबंध दिला पाहिजे; 
धे. ९४-९५-हिंडुपंचांग:--तिथे, नक्षत्रे, राशी, माससंज्ञा 
व आविकमास, चांद्रमास आणि सोरमास, क्षयमास, अमान्त 
व पूर्णिमान्त मास, नक्षत्रचक्रारंभस्थान व अयनचलन, योग, 
करण, पंचांगाची इतर आंधुनेक अंगे, ग्रह्मंची स्थिति, 
संवत्सर, स्थानिक पैचागाची आव्यकता, भारतीय पंचांगां- 
तीळ विशेष; प्र. ९५--१००-हिंदुस्थानांतीळ चाळू अस- 
लेली कालगणनापद्धाति घेऊन बौद्धांनी आपली काल- 
गणना थोड्याबहुत फरकार्ने चीन, नपान, तिबेट, आनाम,चंपा, 
लावो इत्यादि प्रदेशांत प्रसत केली; पृ. १००-जैन, बाबिलोनी, 
मिसरदेशीय, रोमन, आरमीनियन, मुसुलमानी, ईंनिअन 
इत्यादि प्राचीन निरनिराळ्या कालणणना; पृ. १०१-१०२- 
मेक्सिकन आणि मय या प्राचीन राष्ट्रांतील मृत कालगणंना- 
पद्धती; पृ. १०२-कालगणनाक्यास्राचा इतिहासः कालगणने- 
साठां व कालप्रारंभाथ केल्या गेलेल्या भोबडधोबड प्रय- 
त्नांचा इतिहास देण्याच्या दोन पद्धती; पृ. १०२-१०३-वैदिक 
कालमापन;पू.१०३--कालमापनाथे प्रारंभबिंदु ठरविण्याचे भार- 
ताबाहेरील मयत्न;प्र. १०४-१०७५-भरतखंडांतील शक: सप्त- 
षिसंवत्‌, कालियुगसंवत्‌, ्वारानेर्वाण संवत्‌, बुद्धनिर्वाणशक, मो 
शक, सिल्यूकेर्डाशक, शालिवाहनशक, विक्रमसंवत्‌ , कलचुरि 
शक, गुप्त अथवा वलभीशक, गांगेयशक, हर्षशक , भारिकशक, 
कोळ्मशक, नेवारशक, चाळुक्यविक्रमशक, सिंहृशक, लक्ष्मण- 
सेनशक, राज्याभिषेकशक, पुडुवैप्पुशक, हिजरी सन, सुरसन, 
फसली सन, विलायती सन, अमली सन, बंगाली सन, मगी 
सन, इलाही सन, यज्दजदे सन, इसवी सन; पृ. १०५-१२२-- 
भारतवर्षातील संवत्सरात्मक कालगणना:-( १ ) बाहस्पत्य 
संवत्सर, ( २ ) संवत्सर व 3) ग्रहपरिवत्ति संवत्सर; प. 
१२२-१२४--हिंदुस्थानांतील सौर व चांद्रवष; पृ. रश 
अत्यंत प्राचीन घडामोडींची का क 
प्रयत्न झाले ते कालाच्या किंवा: 
सांपडून नष्ट झाले; पृ. १२५-- काल 
विविधता; प. 
यिक 


कालपुरुषाच्या तावडीत 


 'लमानाच्या प्रारंभबिंदूतील 
१२५--ऐतिहासिक सत्याचा  सांप्रदा- 
कल्पनेबर विजय; पू. १२५-१२६ “णकसुरियां 


ग्रेथसंक्षेप. 


व इजिप्त या प्रार्चांन देशांतील इतिहाससंशोधन; पृ. १२६- 
१२७---बायवलांतील एकांगी माहितीवर सेसापोटेसिया 
मधोल इतिहासर्सशोधनानें बराच प्रकाश पडला; प. १२८-- 
श्रीकांच्या इतिहासाच्या साधनांची छाननी; पृ. १२९- 
१२३०. न क ग 

[संदभ प्रेंथ-वेदांगज्योतेष.शं. वा. दौक्षित-ज्योतिविलास. 
केरोपंती पंचांग.  ग्रहलाघवीय पंचांगे. चिंदं वलमू. 
क्रग्वेदसीहता; वा. सं.; ते. ब्रा.; आर्यभटायाची 
परमादीश्वरकृत  भटर्दापिका टाका ' गीतिकापाद; तै. 
स; मर्हाधर--वाजसनेहिसीहताभाष्य; ऐ. त्रा; गो. 
ब्रा. केयटरचित  देवीशतकाची टीका.  बुद्दळ- 
रचा काइमीरचा रिपोटे. वाराही सीहता; भागवत; विष्णुपुराण 
सिद्धांततत्त्वविवक; हस्तर्लिखित ध्वन्यालोक (इ. अ. पु.२०) 
राजतरंगिणी. इंडियन ऑटिक्करी. पु. १-२, ६, ९-१'५,१७-२० 
२५, ४०, ४६. एन्सायक्लोपीडिया आफ. तिलिजन अँड 
एथिक्स, एजेस ऑफ दि वल्ड. एपिग्रॅफिआ इंडिका--प. ६ 
मत्स्य-वायु-ब्रह्मांड-पुराण. मेरुतुंगसूरी-विचारश्रणी.नेसिचंद्र- 
महावीरचारित. हरिवेशापुराण. नेसमिचंद्र--त्रिलाकसार; यावरील 
साधवचद्राची टौका. जेनहितेषी मासिक पत्र(डिसवर१९१७) 
बील--बुर्दल्ट रेकांडेस भॉफ दि वेस्टर्न वल्ड. प्रिन्सेप.- 
अँटिक्रिटीज. कर्मिंगहंम--कोपस इन्स्किप्शानस इंडिकेरस प.१ 
व्हून्सेंट स्निथ--अर्ली हिस्टरी ऑफ इंडिया. बानेंट--झटि- 
किटाज ऑफ इंडिया. ज्नेल ओफ दौ रॉयल एशियाटिक 
सोसायटी १९१०. सॅक्ससुछृर--हिस्टसे ऑफ एन्शेट 
सस्कृत लिटरेचर. रिकमस-क्रांनालॉंजी ऑफ इंडिया.सायछो- 
पीडेया भफ इंडिया पु. १. पं. गौरीशंकर ओझा-भारतीय 


> 
डा. 


प्राचीन लिपमाला. पं. भगवानलाल इंद्रजी--दि हाथी जुफा 


अँड थ्री अद्र इन्स्क्रिप्शन्सं. कर्निगहम---भकिभओलॉजिकल 
सव्हेंचा रिपोटे १९०३-४. कर्निंगहम--इंडियन इंराज 
सुहूतेमातड. जिनप्रभसुरी--कल्पप्रदीप, जनेलळ आफ दि 
रायलएशिआटिक सोसायटी सुंबई. पु. १०, १२, १६.एडवडं 
साचो-अलबेरुणीज इंडिया.कीलहॉर्ने-लिस्ट ऑफ हनिस्क्रप्शन्स 
ऑफ सदने इंडिया. गाथासप्तशती. बृहत्कथा. प्रबंध चिंता- 
मणि. कनकसभे--तामिल कटरा एटीन हंडेंड इयर्स अगो 
शभासक्षत्रतीथयात्राक्म. फ़ोट.-गुप्त इस्किप्ट्न्स, आर. 
शामशास्री-गवामयन. भगवतीसूत्र. जॉन अलन संपादित 
अुप्तांच्या नाण्यांची सूची. बॉबे गॅझिटयर पु. १. भांडारकर 
काममे।रेशन व्हाल्यूम--विक्रम इरा. बेवर-- हिस्टरी आफ 
सस्कृत लिटरेचर. सोमभट्ट--कथासरित्सागर. केव्ह टेंपल्स 
ऑफ वेस्टने इंडिया. ओझा---सोळकियोका प्राचीन इतिहास 
एन्सायक्‍्लोपीडिया ब्रिटॉनिका.९ वी आवत्ति,पु.१२.पा.४९६ 
कीलहान---लिस्ट ऑफ इन्स्क्रिप्लान्स ऑफ नोंदन इंडिया 

श्रीधरपंत भांडारकरं यांचा संस्कृत पुस्तकांच्या शोधां- 
संबधों इ. स. १२०४--५ व.१९०५-६ सालचा अहवाळ 
मजर आस्कनचें जेसलमौरंचें गॅक्षिटियर. चारण रामनाथ 


षड 


रत्न---इतिहास राजस्थान. ' बनेल--साउथ इंडियन पॅलि- 
ऑंग्रफी. इंपीरियल गेक्षेटियर ऑफ इंडिया प.२१. त्रावणकोर 
आ[किझआलाजिकल सीरीज.पु.१२. तुहफुतल सजाहिदीन. सल- 
बार गॅझेटियर. यज्ञेश्वर शास्री--आर्य विद्यासधाकर. इरप्रसाद 
शास्री--कॅटलांग ओंफ पामलीफ अँड सिलेक्टेड पेपर 
संनास्क्रेप्टस विलाँगिग टु दि दरबार लायब्ररी नेपाळ. 
भावनगर प्रार्चान शोधसंग्रहः नोटिसस आफ संस्कृत सेन 
स्क्रिप्ट्स. *.अयने अकवरी. अजायव 'उलं बुलदान 
ए. थासस--क्रानिकल्स: ऑफ दि पशियन किंग्ज भफ 
डल्हा, रिपाटे आफ दि राजपुताना स्युक्षिभम-१९१६--१७ 
ज्योतिष तत्त्व. सर चाळेस लायेल---प्रिन्सिपल्स ऑफ 
जिभालजी. लायेल-अँटिकिरी ऑफ सन.] 


प्रकरण 5 वे. - 
वेदविद्या व तुत्तर शास्त्रे-छंद व संर्गात 
(पृ. १३०-१९३ ). 

साहित्य जमविणें व त्यास सुव्यवास्थित स्वरूप देणें 
या शास्रविकासाच्या दोन क्रिया होत; प. १३०---ज्ञान 
वर्धनाच्या इतिहासाची सांडणी सर्व: जग हं क्षेत्र आहे 
असे ससजून केली पाहिजे व या टदर्टानें भारताच्या अत्यंत 
प्राचीन ज्ञानाच्या इहासास महत्त्व आहे; पृ. १२१-ज्ञानाचें 
एका संस्कृतीतून दुसऱ्या संस्कृतीत संक्रमण; प.१ २१-क्रिया 
कला व शास्त्र यांचा अन्योन्य संबंध असतो, या दद्टोने श्रौत 
सस्थांचा प्राचीन वाड्ययोत्पत्तीस बराच उपयोग झाला;प.१३१- 
१२२-कमेकाण्ड व ज्ञानकांडं:प्राचीन वेदसंहितांचा उत्तरकालीन 


७) द” 


शात्राशा सबध; प.१२२---वेदमूलक शास्त्रोतेहासामध्यें छंदः- 
शास्र व संगीतशात्र यांस अग्रस्थान येतें; पू. १३२--वेदां- 


तील छंदःशास्र व त्याचा संगीतशास्रांशी संबंघ; पृ. १३३--- 
उंदःशास्राच्या इतिहासलेखनांत भिन्न भिन्न वृत्ते तपासणे व 
त्यांच्या साहाय्यानें छंदोज्ञान तपासणें ह्या दोन क्रिया केल्या 
पाहिजेत; प्र. १२३-१३४--क्रग्वेदांताल छंदांचे उल्लेख; प॒ 
१२४-छद:शास्त्राचे नासकरण व वेदग्रंथ व इतरत्र उंल्लिखित 
वृत्तांची नांवें व संख्या; प. १३ ५--वैदिक छंदःशास््रांतील 
अक्षरसल्यामहत्व ब प्रगाथाची घटना; प. ६ ३६-वृत्त व 
पाद याचा पुवात्तरता व विशिष्टवत्तविषयक उल्लख 


१ 
१३८--धृपद्रचना व काते; पृ. १३१९-१४ ०-वेदात्तर ग्रथां- 
ताल खास छंद:शास्त्रीय भाग व नंदानसूत्न; प. १४०- 


१ श्र "ण्छदःशांस्राची वाढ पिंगलाचायोच्या छंद सूत्राचा 
5 
दांग 


या नावान निदिष्ट केलेला भाग सोडून दिला तर 
व्यांत बहुतेक लोकिक वत्तांयेच विघेचन आहे; पृ. १४२--- 
३४५--हलायुधाची टाका व लोकेक वत्तावकास; प्र. १४५- 
१४६--सयमसक कवितेची उत्पात्ते वेदसंहितांमधून दिसते; पृ 
)४७--सस्कृत छंदःशास्त्राचा प्रसार व प्रसाराबरोबर विकास 
वृत्ते व त्यांचें स्पष्टीकरण करणारे कोष्टक:प.१४७-१५२-संस्कृत 
छद.शाज्ञाचा प्राकृत छंद:शास्राशीं संबंध; व प्राकृत पेंगळ व 


द्‌ ज्ञानकोदा- 


--->>>्््स्स्<>>मममपमपममस्-पूपममलॅलपॅलस------------->>>- 


त्यांतील मात्रापद्धाति;पृ.१५३-१५४--मराठी नर्वी | 
गणवृत्ताच्या प्रचाराचें कारण त्या काळच्या समाजाची सयमक 
कवितेची आवड हें होय; प्र. १५४-१५६-तेलगू छंदःशास््र, 


८ 


गण व वृत्ते; पू. १५६-१५८-चिनी छंदःशात्र; पृ. १५८- 
१५९---सामवेद म्हृणजे अत्यंत प्राचीन संर्गातशात्र, किंवा 
वरोवर व्याख्या करावयाची म्हणजे यज्ञांतगत संगीत योजना- 
ज्ञान अक्षी करतां येईल; पर. १६ ०---सामवेदाचा अभ्यास कर- 
ण्याच्य़ा पद्धती तीन आहेत; प्र.१६ ०---सामसंहितेची योजना 
यज्ञप्रसंगी कशी करावयाची हं विवेचन करणारे स्रामवेदाचे 
व्राह्मणम्नंथ ( १) प्रौढ ( तांड्य ), महात्राह्मण किंवा पंचविश 


ब्राह्मण, (२ ) षड्विंश, ( ३ ) सामविधान, (४ ) आर्षेय, 
(५) देवत, ( ६) उपनिषद्‌ (७) संद्दितोपनिषद्‌ व (८) 
वंश हे होत; प्र. १६१-१६ ३--आर्षेयत्राह्मय व उत्तर- 
कालींन सामवाड्य़याची वाढ; प्र. १६३-१६६-सामवेदाच्या 
व्राह्मणश्नंथांताल परंपरा व पुष्कळ सामप्रवर्तकांचे त्राह्मणें व 
सूत्रें या ग्रेथयांत आलेले उल्लेख यांचा इतिहाससशोधनास 
प्रत्यक्ष उपयोग नसला तरी एकंदर श्ात्रप्रसाराची व्याप्त 
करण्यास तां अत्युपयुक्त आहेत; पृ. १६६-१६५-वंशत्राह्मणां- 
तीळ शिष्यपरंपरा व इतर श्रोतसूत्रांतील उठ्लेख; प्र. १६८- 
१६ ९--त्राह्मणय्नंथांतील सामांची नांवे; पृ. १७०-१७१-- 
सामसंर्गाताचें यथार्थ स्वरूप व त्यावरून अर्वाचीन संगीताचा 
विकास कसा झाला याचा इतिहास अज्ञात आहे; पृ. १७२--- 
भारतीय संगीताच्या इतिहासाचे स्थूल स्वरूप म्हणून सप्तस्वर, 
राग, ताल, मूच्छंना, तान, मिंड, आरोहावरोह, श्राति इत्या- 
दिकांचा विकास द्यावयाचा; पृ १७३---भारताय संगीताच्या 
मयोदा (१) सांधिक गायनाचा मंत्रपुष्पाखरीज इतरत्र 
अभाव, (२) सप्तकत्रयांतर्वृत्तित्व, (२) एकस्वरमालिका- 
युक्तत्व व (४) रागव्यवस्था; प्र. १७ ३---संहितीकरणापूर्वी 
थोडें तरी शास्त्राकरण व्हावें लागतें व तक्षा प्रकारचा प्रथमः 
प्रयत्न म्हणजे सामांतील विकार, विश्ठेष, विकर्षण, अभ्यास, 
विराम व स्तोभ ही होत; प्र. १७३-१ ७४---एकस्वरी 
गायनापासून कग्वेदकालीन तान सरी गायन, व नंतर 
सहास्वरीपासून सप्तस्वरात्मक संगीताचा विकास होत गेला; 
पृ.१७५-१५६-सात स्वरांचे प्राचीनत्व सिद्ध आहे; पृ.१७७ 
णर्स्विरमापनाच अगर्द[ प्रथमावस्थेंतील साधन गान्नवीणा 
असून हातांच्या निरनिराळ्या बोटांवर स्वरमापन अद्यापहि 
करण्याचा प्रधात आहे; प्र. १७७--साममंत्र लेखनाचे 
स्वरूप अत्यंत धोटाळ्याचें असून भिन्न हस्तलिखितांत भिन्न 

चिन्हे आढळतात; पृ. १७८-१५७९--स्तोभ म्हृगजे गाण्या- 
करितां केलेली काव्ये किंवा गायनोपयुक्त फरक केलेले भत्र 
होत; प. १८०---भारतांय संगीतावर प्रीक व पाश्चात्त्य 
संगीताचा कांहीं परिणाम दिसत नाहीं. मुसुलमानी संगीताचा 
अगदीं अर्लांकडच्या गायनावर परिणाम ज्ञालेला दिसतो व 
द्राविडी संगीताचा संबंध व परिणाम अनिश्चित आहेत; पृ. 


१८१--सँंगीतेतिहासाचे सामसंगीतयुग, मा्गेसंगीतयुग, 


देशा संगीताचा उषःकाल व देशी संगीताचा उत्क्पकाल 
असे चार विभाग पाडतां येतात; पृ. १८१- संगीतक्शात्रांतील 
प्राचीन ग्रंथ म्हणजे भरतनाव्यश्ास्र होय; पृ. १८१-भक्ति- 
मार्गाच्या उदयाचा दक्षिणी संगीतावर वराच परिणाम झाला 
आहे; प्र. १८२-नारदशिक्षा, जयदेव व त्याचें गातगोविंद; 
पर. १८३-शाळगदेव त्याचा संगीतरत्नाकार व चवदाव्या व 
पंधराव्या शतकामध्यें मुसुलमानी अमदानीत हिंदी संगीतांत 
इराणी तऱ्हेचा प्रवेश झाला, लोचनकृत रागतरागेणी; पृ.१८३- 
तानसेन व त्याच्या अनुयायांचे * रवाबियर ' व “बॉनकार 
हे दोन वर्ग; २ पृ. १८१-१८४-पुंडरीक विठ्ठल व त्याचे 
ग्रंथ, राम असात्याचां स्वरमेलकलानिध, सोमनाथ 
पंडिताचा रागविवोध; प्र. १८४--वेंकट मखीची चतुर्देडीप्रका- 
शिका, उत्तरेकडील संगीतपद्धति दामोद्रमिश्र!|चा संगीत- 
दर्पण, शहाजहान व अवरेगजेब यांच्या:कारकिदींतील संगी- 
ताचा उत्कषे व अपकर्ष, अहोबलाचा संगीतपोरिजात, भवभट्ट 
व सोंगलाइच्या अखेरच्या काळांतलें संगीत, ब्रिटिश अम- 
दानीच्या सुरुवातीस हिंदी संगीत ऱ्हासाच्या स्थितीत होतें; 
पृ. १८५-तंजावरमध्यें संगाताची धृगधृगी, संगीतसार ग्रंथ, 
दक्षिणेतील त्यागराज व त्याचे समकालीन; पृ. १८६-अर्वा- 
चॉन संगीतज्ञ,ओलडडिया म्यूझिक अकेडमी या संगीतसंस्थेची 
अवणेनीय कामगिरी; पृ. १८७-निरनिराळ्या ग्रंथांतील स्वरव 
क्षाति यांच्या संज्ञेत जरी साह्य असलें तरी त्यांच्या ध्वनी- 
मध्यें साम्य नसल्यामुळें त्या स्वरांपासून बनणारे राग सारखे 
नाहीत; पृ. १८८-र्‍यामुळें संस्कृतमधील संगीत ग्रंथांचे 
(9 ) सुखारी अगर कनकांगी मेळाचे ग्रंथ, (२ ) काफी शुद्ध 
मेळाचे ग्रंथ व (३:) बिलावली शुद्ध मेळाचे ग्रंथ असे तीन वर्ग 
झाले;प्र. १८९-प्राचीन ग्रीक व अर्वाचीन यूरोपीय संगीताचा 
संबंध; पृ. १८९-१९०--आजचे पाश्चात्य संगीतज्ञ 
संगीताचे ( १ ) ताल, (२ ) स्वरांची परस्परानुरूपता 
व (२ ) हार्मनी असे तीन घटक समजतात; प्र. १२०- 
१२१--हिंदी संगीत व पाश्चात्य संगीत यांमधील फरकाचे 
आठ मुद्दे प्र. १९१-१९२-इतर संगीतें, व हिंदी संगीतांत 
हामनी आणण्याची खटपट झाली पाहिजे; प्र. १९२-१९३. 


[सं द भग्न थ.--विविधज्ञानावेस्तार पु.२६,५२.ते.ब्रा.;श. प. 
ब्रा.;पिंगळ-छंदोवृत्ति. कग्वेद्संहिता, काठकसंहिता,अथववेद- 
संहिता, वाजसनोयिसाहिता, तैत्तिर्रायसंहिता. वेबर-इंडियन 
स्टडीज. ऐतरेय आरण्यक; आश्वलायनसूत्रें; निरुक्त; शां. श्रौ. 
सू: कोलबूक--प्रामर कफ संस्कृत टँंग्वेज. ऑफ्रिक्ट--कॅर- 
लॉगस कॅटलागोरम. अभिधानरत्नमाला.वृत्तरत्नाकर.ज्ञानकोश 
विभाग १ ला--हिंदुस्थान आणि जग. प्राकृत पेंगळ.एन्साय- 
छोपीडिया ब्रिटानिका (चायना). सामवेद; छांदोग्यापनिषद; 
काण्वसाहिता; केनोपनिषद्‌. ज्ञानकोश विभाग २ रा--्यद 
विद्या. सामवेदाची आठ ब्राह्मण. आर्षेय ब्राह्मणास डॉ. बर्ने- 
ठची प्रस्तावना. भट्ट्भास्कर. आर्षेयदीपिका. आर्चिक पद- 
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पाठ; क्रक्‍तंत्र; अवस्रहदशक; शिक्षा; स्वरमात्रालक्षण; 
निदान--नेगेय--पूत्र;$ सामगानां छंद; पुष्पसूत्र; सामतंत्र; 
पंचविध-प्रस्ताव-प्रतिहार-निधन-सूत्र;स्वरपरिभाषा; धारणलक्ष- 
ण.भरतस्वामी---सामवेदविवरण.शोभाक रभद्र-सामवेदारण्यक- 
विवरण. कात्यायन-लाट्यायन-द्राह्यायण श्रीतसूत्रे.शबरस्वामी- 
जेमिनिसत्रभाष्य. रे. पॉपले--म्युझिक ऑफ इंडिया. शाद- 
गदेव--संगीतरत्नाकर. केसरी. ( ३,९,१२ ). भरताचार्य- - 
नाट्यशात्र. केमेंट्स--इंट्रोककशन डु दि स्टडी ऑफ 
इंडियन म्यूझिक.जयदेव---गीतगोविंद्‌॑सर एडविन अनोल्ड 
-"दि इंडियन सॉंग आफ सॉग्ज. लोचन---रागतरं- 
गिणी. पुंडरीक विठ्ठलाचे ग्रंथ. षड़ागचंद्रोदय, रागमाला, 
रागमंजरी आणि नर्तननिणय. राम अमात्य--स्वरमलकला- 
निधि. सोमनाथपंडित--. रागविबोध. वेंकटमखी--चतुदडी- 
प्रकाशिका. दामोदरमिश्र-सेंगीतद्पेण. अहोबल--संगीतपरि- 
जात. शोराद्र मोहन ठाकूर यांचे संगातत्रंथ. तंजावरचा 
राजा--संगीतसाराम्रृतम्‌.महमद रेझा--नागमत-ई-असफी. 


जयपूर दरबार---संगीतसार. कृष्णानंद व्यास--संगीतराग- 
कल्पद्दुम. भातखंडे-हिंदुस्थानी संगीतपद्धति. चतुरपंडित 
( भातखंडे )--लक्ष्यसंर्गात. आरिस्टॉटल--पॅलिरिक्‍्स. त्राक 


हाऊसचा ज्ञानकोश]. 


प्रकरण ६ वें. 
वेदविद्या व तदुत्तरशास्त्रे-भाषाशास्त्रे, 
निरुक्त, व्याकरण व मीमांसा 
(पृ. १९३-२२६) 
वेदविद्येपेकी पूर्वी विवेचिळेला वेदांगे जी सामसंगीत,छंद:शात््र, 
कल्प व शिक्षा,त्यानंतर महत्त्वाचा भाग म्हणने भाषाशात्र असून 
यामध्ये निरुक्त, व्याकरण व सहा दशंनांपैकी पूर्व मीमांसा 
या सर्वाचा समावेश केला आहे; पृ. १९३--भारतीयांचा 
व्याकरणशात्रावर्राळ अभ्यास अल्यंत पूर्णेतेस | 
आहे, व भाषाविज्ञानाचा विकास तैत्तिर्राय संहितेपासून थोडा- 
बहुत प्रातिशाख्य त्राह्मणादि ग्रंथांत शोधतां येतो; पू. १९३ 
7१ ९७४--यास्काचें निरुक्त, त्याचा काल व स्वरूप; पृ. 
१९४-१९५--पाणिनीची अल्संत नीटनेटकी व साक्षिप्त 
स्वरूपाची अष्टाध्यायी ही व्याकरणशाक्ाची पूणोवस्था द्शे- 
वितेः एंद्रसंप्रदाय हा पाणिनीच्या मागाहूनचा होयः पाणि- 
नीचा काल व अष्टाध्यायींतील प्रक्षिप्त भाग; प १९५-१९६ 
"-कात्यायनाची अष्टाध्यायीवरील टॉकाः पतंजलांचें महा- 
भाष्य व त्याचा काल; पृ. १९६--मध्यंतरींच्या काळांत 
याकृत भाषांची वाढ चाळलेली दिसतेः पुनः दोनतीन शतकां- 


नतर चेद्रगोमिचूपासून संस्कृत परंपरा सुरू होतेः चेद्रगोमिन्‌ 


व तिचे सारग्रंथः धातुपाठ, गणपाठ, लिंगानुसार, उणांदिपाठ, 
परिभाधेवरील ग्रंथः एकंदर पाणिनीय संप्रदायाच्या इतिहासाचे 
सिंहावलोन; पृ. १९८-१९९--वांद्रसंप्रदाय, चंद्रगोमिनचा 
काळ व त्याच्या ग्रंथाचें स्वरूपः चांद्रसंप्रदायांताल उपग्रंथांचा 
कषफाट विस्तार असला तरी त्याच्या र्‍्हासाचें कारण या 
संप्रदायाचें बौद्ध सांप्रदायिक स्वरूप हें होय; पृ. २० ०-0 
चांद्रसंप्रदायाचे तिवेटाकडे प्रचारांत असलेले ग्रंथः 
चांद्रसंप्रदायाचा विशेष प्रसार तिवेट व सिंहलद्वीप यांमध्यें 
झाला; पृ. २००-२०१--जैनेंद्र व्याकरणाचा कतो देवनंदी 
हा असून तो शके ६५१च्या सुमारास होऊन गेलाः जेनेंद्र 
व्याकरण अत्यंत कमी दर्जाचे दिसतें, जेनेंद्र संप्रदायाचे वाळाय 
म्हणजे अभयनंदी व सोमदेव यांच्या दोन टीका होत; 
पृ. २०२-२०३---शाकटायनसंप्रदायः-हा शाकटायन जैन 
असून यास अभिनव शाकटायन म्हणतातः त्याचे शब्दानुशा- 
सन व अमोघवृत्ति हे दोन ग्रंथ आहेत; पू. २०३-२०५- 
शाकटायनाच्या संप्रदायांतील ग्रंथ; पू. २०६--हेसचंद्राचे 
शब्दानुशासन व त्याचा संप्रदाय: हेमचंद्राच्या ग्रंथावरील 
टीका, उपटीका वगेरेः हेमचंद्रसंप्रदायाच्या ऱ्हासाची कारणें 
पूर्वींचींच आहेत; प्र. २०७-२०८--स्वतेत्र व्याकरणाच्या 
शाखाः कातंत्र शाखा व तिचा प्रस्थापक शवेवसो यांची परं- 
परागत हकोकतः कातंत्र सूत्रपाठांतील प्रक्षिप्त भागव या 
व्याकरणाचे स्वरूप; पृ. २०८--कातंत्र शाखेचा इतिहासः 
दुर्गसिंह व त्याची वृत्तिः तिजवरील उपटीकाः कातंत्राचे उप- 
ग्रंथ, कातंत्रशाखेचा बंगालमधील इतिहास; पृ. २०९-- 
सारस्वतशाखेची सुरुवात इ. स. १२५० च्या सुमारास 
झाली असून हिचा संस्थापक नरेंद्राचाये हा असावा; प. 
२१०--अनुभू[्तस्वरूपाचायांची सारस्वतप्रक्रिया, तिचे 
टीकाकार, इतर स्वतंत्र ग्रंथः सारस्वत. व्याकरणाचे उपग्रेथः 
इतिहासाचे सिंहावलोकन; पू. २११--बोपदेवाचा संप्र- 
दायः सुग्धबोधाचा हेतु व या संप्रदायाचा उत्तरेतिहास; 
पृ. २११--जोमरशाखा, तिचा प्रवतेक क्रमादोश्वर 
याच्या*मग्रंथाचें स्वरूप व त्यावरील टाकाः सोपक्म. शाखा, 
तिचें वैशिष्टय, सौपद्य व्याकरणावरील टीका व उपग्रंथ; प. 
२१ २-अवोचीन व्याकरणसंप्रदायांतील लहान ल्हान 
चोपडी: भाषाशास्े म्हणजे व्याकरण व नेरुक्त या बाबतींत 
भारतीयांच्या विद्यइतको प्रगाते प्राचीन जगांत दुसऱ्या कोठें 
झाली नाहों; पू. २१३--माषाशात्नाचा यूरोपांत अभ्यास 
ग्रीक व रोमन काळांत थोडाबहुत झाला होता, पण तोल- 
निक भाषाशाद्ञाची उत्पात्ते अवोचीन आहे; पृ. २१४-- 
यूरोपांतील भाषाशाज्ञविषयक मतभेद स्वरूपविषयक व 
नाममूलक आहेतः व अलेकझाडेयनपासून अवीचीन काला- 


याचें व्याकरण, जयादित्य व वामन यांची काशिका, भर्े- 
हरीचा वाक्‍यपदीय ग्रंथ व केयटाचा प्रदीप मिळून पाणिनि- 
सम्रदायाच्या दुसऱ्या कालखंडाची अखेर होते; पर. १९७--- 
अशश्यार्यांवरील विवरणग्रंथःभद्टोजी दौक्षिताची सिद्धांतकोमुदी 


न यी लि हि 
पथतचा विकास सुसंगत आहे; पृ. २१४-२१५--मराठी* 


तील भाषाशास्त्रविषयक प्रयत्न अगदी अपुरे झाहेतः भाषा- 
शास्त्राच्या ऐतिहासिक अभ्यासाच्या दृष्टीनें राजवाडे यांचे 


भ्रथ महत्त्वाचे आहेत; पृ. २१५---मौमांसाः भारतीयांची 


ढं ज्ञानकोश-प्रर्तावनाखंड 


क मिडी धकम्योबि यी 


मीमांसा वाक्यमूलक तर्कशासत्राची अत्यंत परिणतावस्था 
वित्रे; प्र. .२१६--विधि व ल्यास साहाव्यभूत सहा प्रमाणे: 
श्षेति, लिंग, वाक्‍य, प्रकरण, स्थान व ससाख्या; पृ. २१७- 
२१९--प्रयोगविधि व क्रमनिणयार्ची सहा प्रमाणें: श्रुति, अर्थ 
पठन, स्थान, सुल्य व प्रवृत्ति; पर;:९१९-२२१--अधिकार- 
विघि;प्र. २२१-२२२--कर्मस्मरणास मंत्राची जरूरी: विधीचे 
तीन प्रकार (१) अपूवे,(२) नियम व (३) परिसख्याविशि; नाम- 
घेय व नामधेयत्व येण्याची चार कारणें; पू. २२२-२२४-- 
निषेध, पर्चुदास व प्रतिषेध, उपक्रमविरोध, विकल्पप्रर्साक्ति; 
प. २२४-२२५---अथवादवाक्यें व त्यांचे प्रकारः तकशास््र 
व भाषाशास्र यांच्या संबंधाची यथाथ कल्पना जैमिनिमीमां- 
साझात्रावरून येणार आहे; पू. २२५-२२६. 

[संदर्भ ग्रे थ.-ऱबेलवलकर--सिल्टिमूस ऑफ संस्कृत 
ग्रामर. कग्वेद. तैत्तिरीय संहिता. निरुक्त, अष्टाध्यायी, 
काशिका, कैयट, महाभाष्य. वोपदेव--सुग्धवोध. कथासरि- 
त्सागर. इंडियन अँटिक्करी पृ. १२,१४,१६,२५,४३--४५. प्रो. 
पाठक यांचा भांडारकर इन्स्टिटयूटपुढें व्याकरणावर वाचलेला 
(जुले१९२२)निबंध.रा.राजवाडे यांचा व्याकरणावरीळ निबंध. 
वाजसनेयिप्रातिशञाख्य;कात्यायन वार्तिकें.ज. ए. सो. बंगाल, 
पु. ८. चंद्रगोमिनूर्चे व्याकरण. भद्वोजी दीक्षित- -प्रोढमनारमा- 
लिविश याचें चेद्रव्याकरण:भर्तृहरि-वाक्यपदीय. सवैदर्शनसंग्रह. 
रूपमाला. शिद्धांतकासुदी, प्रक्रियाकीसुदी,मध्यम ल्घीसिद्धांत- 
कोसुदी. क्षीरस्वामी--. धातुर्वात्त. सायणाचाये--माधवीयवृत्ति. 
गणरत्नमहोदाचे. ऑफ्रेक्ट-कॅटलॉंगस कॅटलोंगोरम. नागेश--परि- 
भाषेंदुशहेखर. कोंडभट--जैय्याकरणसिद्धांतभूषण. चांद्रसंप्रदा- 
याचे तिबेटकडे प्रचारांत असलेले ग्रंथ. जैनेंद्रव्याकरण, चिंता- 
मणीची प्रशस्ति. कनीटक शब्दानुशासन. गणरत्नमहोदाथे. 
अमोधवृत्ति; बृहद्वात्ते. काशिकावर न्यास ( डेक्कन कालेज 
हस्तलिखित ). शाकटायनाचें शब्दानुशासन; त्यावरील टीका 
उहळर--युवेर डास लेबेन ढेस जेन सॉचेस: हेमचंद्र-प्राक्रिया 
संग्रह. हेमचंद्र--राब्दानुश्ासन व. टोका. गुणरत्नसूरि--- 
करियारत्नससुः्चय. वेबर--- हिस्टरी ऑफ इंडियन ल्हिटिरेचर. 
जोगराज--पदप्रकरणसंगति. दुर्गरसिहयाची निरुक्तावरील टीका. 
बोपदेव--क्राव्यकामधेचु. सारस्वतप्राक्रिया व त्यावरील टीका. 
कल्याणसरस्वती--लघुचैद्रिका, लघुसारस्वत. बोपदेव--- 
कविकल्पट्ठुम. कोलव्रूक--य्रामर ऑफ संस्कृत लॅंग्वेज. प्रबो- 
धर्चेद्रिका, भोजव्याकरण, भावसिंहप्रकाश, : दीपव्याकरण, 
कारिकावलि, वालावबोध इ. व्याकरण अंथ. ज्ञानकोश विभाग 
३ रा.-ाजुद्धपूर्व जग. रा. राजवाडे---संस्कृत भाषेचा उलगडा. 
ज्ञानकोश विभाग १ ला--हिंदुस्थान आणि जग. झालापत्रक. 
कॅरेचें मराठी व्याकरण ( इंग्रजी ). दादोबा पांडुरंग यांचें 
मराठी व्याकरण. कृष्णशास्री गोडबोले यांचें मराठी व्याकरण. 
रामभाऊ जोशी यांचें मराठी व्याकरण. मोरोपेत दामठे--- 
शास्रीय मराठी व्यॅफ्करण. राजवाडे ल यांचें ज्ञानेश्वरांचे व्याक- 
रण, सुबंत विचार,प्राचीप्रभामासिकांतीळ लेख. जेमिनिसूत्रें.] 


प्रकरण ७ वें 
विज्ञानेतिहासांत राष्टूश्रेय च काळ्रेय 
(पृ. २२८---२८९). 
राष्ट्राची किंवा संस्कृतींची कामागेरीः ज्ञानाचा (विकास 
व प्रत्येक कालाचे ज्ञान या गोष्टी स्पष्टपेंग डोळ्या- 
समोर येण्याकरितां एकंद्र जगांतीऴ प्राचीन संस्कृतींचें 
वेज्ञानिक स्थूलस्वरूप दिळें पाहिज; पृ. २२६--प्राचीन 
इजिप्तपासून अवोचीन' यूरोपपर्थंतच्या संकृतिविकासाच्या सात 
पायर्‍या आहेत; पृ. २२७--मिसरदेशीय प्राचीन अवशेषां- 
वरील चित्रलिपि वाचला गेल्यामुळे त्या देशच्या ख्रिस्तपूवे 
४५०० -पर्येतच्या सुसंगत इतिहासाची व॒ गणित, बांधकाम 
वगेरे गोष्टींसबर्धा प्राचीन: ज्ञानाची कल्पना करतां येते; पू. 
२२७-२३०--र्‍याच सुमारास आशियाखंडांत भरभराटीस 
आलेल्या बाविलोनी व असुर राष्ट्रांच्या शास्त्रीय ज्ञानाचे स्वरूप 
तेथीळ प्राचीन ट्रिखिणांवरून ज्यास्त स्पष्ट होतेपू. २३०-- 
२२१--बाविलोनच्या शास्रीय ज्ञानासंवंधी प्राचीन व अवीचीन 
पंडितांच्या कल्पनांमध्ये एकवाक्यता नाही; २३२१-२३ ३--- 
झसच्य़ा शास्त्रीय ज्ञानाचा आरंभ ख्रि. पू. ५८५ मध्ये थेल्सनें 
केलेल्या ग्रहणाच्या भविष्यापासून होतो; प. २२३--२३४-० 
थेल्स हा ग्रीसमधील सात पंडितांपैकी एक जोंतिषशास्त्रज्ञ 
असून ह्याच्या भुमितिज्ञानावर प्राच्य ज्ञानाचा परिणाम 
झाल्याचें दिसतेंः त्याचा अनुयायी अनेंकिज्ञमेंडर हाहि विद्वान 
पंडित होता; पृ. २३४--२३५---इटालीतील प्राचीन श्रीक 
तत्ववेत््यांचा पायथगोरस हा अग्रणी होय; पृ.२३५-पृर्थ्वाचें 
गोलत्व व इतर कित्येक शोध यांवरून तो हृकूप्रमाण पंडित होता 
हें सिद्ध होतें; प्र. २२६--२३७--पायथंगोरसर्ची इतर मतें 
विविधशास्रीय आहेत; पृ. २२७--झनॉफानेझ हा पहिळा 
भूस्तरशास््रज्ञ असावा;पू.२२७---२३८--झानॉफानेझ याच्या 
पार्मिनिडेझ नामक शिष्याच्या शास्रीय कल्पनांत गूढ कवि: 
कल्पनांची भेसळ दिसते; पृ. २३८---सुप्रसिद्ध इटालियन ग्रीक 
पंडित एंपेडोक्केझ याच्या विकासवादाविषयक व इतर शास्त्र- 
कल्पना वर्‍याच श्रेष्ठ दजोच्या आहेत; पृ. २३९--२४०-८' 
खि. पू. ५०० च्या सुमारास. इराणी से सेन्यावर ग्रीकांस 
जय मिळाल्यामुळे या विघटित लोकांचे भ्रीकसाम्राज्य बनन 
शास्रीयज्ञानवधेनास याचा उपयोग सोला; प. २४०. - 
ह्मा वेळचा सुप्रसिद्ध विद्वान्‌ अनेकेसगोरस याचा जोतिविषयक 
च मत उपलब्ध आहेत; पू, २४ १--अनेॅकॅसगोरसर्ची 
भातावषयक मर्ते, . त्याचा बुद्धिप्रामाण्यवादाच्या तत्त्वावर 
अष्टिचमत्काराचा कायकारणभाव पहाण्याचा प्रयत्न, त्याची 
यय केल्पना, त्याची शशिकलांची उपपत्ति 
ह ही कल्पना, 
७०0 त्याचें वायुस्थितिह्यात्रा- 
भौतिक घटनेसबर्धी विचार, त्याच्या १. माने, त्याचे 
९ त्याच्या परमाणुवादाविषयक व 


ै 


पर्थ्वांच्या आकृतीसबंधीं 


ग्रेथसंक्षेप. | र 


तेजोमेघवादाविषयक कल्पना इत्यादि गोष्टींवरून त्याची अफाट 
कल्पकता दिसून येते; प्र. २४२--२४६---ल्युसिपसः त्याचा 
शिष्य डिमक्रिटस हाच परमाणुवादाचा मूळ जनक होय; पृ. 
२४६--२४७--आजच्या परसाणुवादाची समाप्ति एकतत्त्व- 
वादांत होऊं पहात आहे; पृ. २४७--२४८---अँनॅक्‍्सेंगोरस 
व डिमॉक्रिटस यांपैकी खरा चिकित्सक शास्त्रज्ञ अर्नेकॅसगोरस 
हाच असून दुसरा किंनचित्‌ धमेभाळा होता; प्र. २४९-- 
आतांपर्येतचे शास्रज्ञ व साक्रेटीसपासूनचे विद्वान्‌ यांमध्यें 
एक फरक असा दिसतो काँ, पहिले सवे प्रकारच्या शास्त्रांत 
विचार करतांना दिसतात, परंतु साक्रेटीस वगेरेंनीं आपलें 
संशोधन एका विशिष्ट शास्र्याखेकडे वळविले; पर. २५०--- 
साक्रेटीस, छऐेटो, आरिस्टॉटल;प्र. २५०-२५१--आरिस्टेटलच्या 
सट्टिविज्ञानविषयक- ग्रंथावरून त्यांचे प्राणिश्ास्रविषयक 
संशोधन व पृर्थ्वांचें गोलत्व इत्यादि शास्रीय सिद्धान्त स्पष्ट- 
पणें नजरेस येतात; प्र. २५२--२५३--.आरिल्टाटल याचा 
एक शिष्य थिओफ्रेस्टस यानें वनस्पीतश्शास्राचा पाया घातला: 
पृ.२५३--अथेन्स शहरामागून अलेक्झांड्रिया नगर हें ग्रीक 
बाविलोनी संस्कर्तांचें केंद्र बनलें व कालांतराने दुसराहि नगरंं 
केंद्रस्थाने बनली; पृ. २५४--२५५---तथापि वांबेलोनखेराज 
करून दुसऱ्या कोणत्याहि शाहरापेक्षां अलेक्झांड्रियाने 
विद्वत्तेचें वैभव ज्यास्त काळ उपभोगिलें असल्यामुळें या 
काळास अलेक्झांड्रियन काल हेंच अभिधान साथे आहे; पृ. 
२५५--युछिड यानें ख्रि. पू. ३०० च्या सुमारास भूमिति- 
शास्राची स्थापना केली व हिरॉफिलस व एरासिस्ट्रेरस यांनी 
शारोरशास्रांत शोध लाविले; प. २५५-२५६--हेराछ्ायडीझचे 
वेद्यकशास्रांतील ज्ञान; पृ. २५६---२५७-आर्किमीडीझ याने 
गणितशास्त्र, यंत्रशास्र वगेरे बाबतींत विनमोळ कामगिरी 
करून शास्रांचें व्यवहारोपयोगित्व पटवून दिले; पृ. २५७-- 
२५९--याच्या शोधांपेकी संयुक्त कप्पीसंबंधॉं शोध, तरफेचा 
शोध, तरणशीलतेसंबंधाचा नियम व इतर अनेक गोष्टी, यां- 
वरून त्याची काते विज्ञानेतिहासांत चिरस्थायी झाली आहे; 
पृ. २६०--२६२---टिसेबियस हा अलेक्झांडयांतील सुप्रसिद्ध 
यांत्रिक असून त्याचा शिष्य हारो याच्या ग्रेंथांतील अणुवाद, 
हवेच्या दाबाचा चमत्कार, वाफेचें यंत्र, तीथथत्र इत्यादि 
गोष्टींवरून प्राचीन कालांतील शास्त्रीय ज्ञानाच्या प्रगतीची 
कल्पना होते; पृ. २६२--२६६--रोमनवचंस्वाच्या आरंभा- 
पासून नवाविचारप्रसूति बंद होऊन नुसतें शास्रीय ज्ञानाचें एक- 
त्रीकरण करण्याची क्रिया सुरू झाली; पृ. २६६--२६ ७--या 
सक्मणकालांतीळ पहिला विद्वान्‌ स्ट्रेबो हा भगोळशास््रज्ञ असून 
त्याच्या भूगोलग्रंथांत बरोबर व चुकीच्या शास्रीय कल्पनांचें मजे- 
दार मिश्रण सांपडते;प्र.९६७-२६९-छिनीचा सृष्टिविज्ञानावरील 
सथ बहुमोल असून त्यावरून शास्रायज्ञानाचा प्रसार 
हात गेला याची कल्पना येते; पृ. २६९-२७१---या ग्रीक- 


अ प 
रामन काळांतील शास्रोयज्ञानाचा आढावा घेतला असतां 


सष्टिरचनाशाल्रे, जीविशास्रे, भौतिकशास्ते इत्यादि बहुतेक 
ख्या. पां, झा 


अर्वाचीन शास्रांची प्रस्थापना, निदान पूवेतयारा तरी या 

कालांत झालेली दिसते; प्र. २७१-२७२---या वेळच्या परि- 

स्थितीवरून एक सिद्धान्त असा निघतो की उच्च दर्जाच्या 

संस्कृतीतील मानववेश्यांचा एकमेकांत वणेसंकर झाल्यानें 

अत्युत्तम बोद्धिक उन्नतीचें फळ मिळतें; पू. २७३--ग्रीक- 

रोमन कालानंतरच्या प्रगतिछ्ठून्यतेच्या अनेक कारणांपैकॉ 

एक कारण रोमन काळाच्या अखेरीस झालेला रानटी 

जातींचा संकर हें होय, या सिश्न जातोंच्या लोकभ्रमांचा 

शास्त्रविकासास पुष्कळ विरोध झाला; पृ.२७२-या वेळीं 

ग्रीक व रोमन ससाजांतील भोळेपणा व खोटे शास््रसिद्धान्त 

यांचा बदललेल्या परिस्थितीसुळें विकास होऊन त्यांतूनच 

मध्ययुगांतील विद्वत्तेचें धर्मगुरूंत केंद्रीभवन इत्यादि शास्त्र- 

प्रगातिविरोधक प्रकार उत्पन्न झालेले दिसतात; पृ. २७४- 

२७६-या काळांतील प्राचीन ग्रंथांचे संरक्षण अरबांमाफेतच 

झालें आहे; पृ. २७६-२७५७-प्रीकांच्या सानानें अरवांमध्यें 

चिकित्सक बुद्धीचा अभाव असला तरी त्यांपैकीं कांही शास्त्र- 

ज्ञानी ज्योतिष, गणित व वैद्यक या शास्त्रांत बगदाद, 
कार्डोव्हा इत्यादि विद्याकेंद्रस्थानांमध्यें अनेक शोध लाविले; 

पृ. २७७-२७८--अल्हाझेन, गीबर, अबदुल लतीफ यांनी 
अनुक्रमें ज्योतिष, रसायन व शारीरशास््रांमध्ये लाविलेळे 
शोध;प्र.२७८-२७९-अरबांचें वैद्यकशास्त्र सांप्रदायिक बंधनां- 
पासून अलिप्त होतेंः त्यामध्यें होनेन विन ञयज्ञॅक, ऱ्हेझीस, 
हालिआवबास व वेद्यराज अँन्हिसेन्ना हे पोरस्त्य अरब व 
अलबुकासिस, आवेन्झोआर इत्यादि पाश्चात्य सुप्रसिद्ध वैद्य 
व कैरो येथील मनसुरि रुग्णालयासारखीं अनेक रुग्णाल्यें 
झालीं; पृ. २८०-२८१-या काळांत पाश्चात्त्य वैद्यक कसेंबसें 
जिवंत असून सध्ययुगांतील अंधःकारांतून प्राचीन ज्ञानाला 
पलीकडे नेण्याचें कार्य विज्ञॅन्शिअम संस्कृतीने केलें; पर. 
२८१-तेराव्या शतकांत वैद्यकास निराळीच दिश्या लागली: या 
वेळीं व्हिळानोव्हाचा अरनॉल्ड, अबानोचा पीटर, बोलोन्याचा 
मॉंडिनो व चॉलिझकचा गाय हे वेद्य होऊन गेल; यूरोपांत 
अवयवच्छेदनाचा उपक्रम करण्यांत आला; प्र रटरन. 
पंधराव्या शतकांतील मुद्रणकलेच्या ज्ोधामुळे वैद्यकाच्या 
पुनरुज्जीवनास सदत झाली; शास्त्रीय ज्ञानाच्या पुनरुज्जीवनास 
साजर बेकन या सुप्रसिद्ध शास्रज्ञाच्या हस्ते सुरुवात झाली; 
2.९८२-२८५-लिओनाडो डाव्हिन्सि या शास्त्रज्ञाने परथ्वीची 
गति वाष्ययंत्र, ध्वानिशास्त्र, भुस्तरशात्र या बाबतीत पुष्कळ 
निरीक्षण केलेलं दिसतें; प. २८५-२८ ६-मध्ययुगाची समाप्ति 
कोढबसच्य़ा जलपयेटनाने होतें; प. २८६. 


[सं दु भे ग्र थ-ज्ञानकोश विभागररा बुद्धपूवेजग-फिलेमॉन 
हॉळंड-डायोडोरसच्या ग्रंथाचें इंग्रजी भाषांतर, जौज एस्‌. गुड- 
स्पाड-हिस्टरी ऑफ दि बाबिलोनियन्स अँड असिरियन्स.जाज 
रॉलिन्सन--ग्रेट ओरिऐटल मॉनर्कीज. हेनरी स्मिथ विल्यम्स- 
हिस्टरी ऑफ सायन्स,भाग१ व २. हिरोडोटस. आर फेअर 


बैक-फस्टे फिलॉसॉफर्स ऑफ भीस. डायोजिनेझ लेअरिीअस-- 


२८३-: 


१० 
नना द्वन 


१-4 > 


दि लाइव्हूज अँड ओपीनियन्स ऑफ एमिनंट फिलॉसेफर्स, 
चें भाषांतर. हेनरी रिटर--हिस्टरी ऑफ एन्शंट फिलॉसॉफी, 
मॉरिसननें केलेलें भाषांतर. जॉर्ज हेनरी छईचें वरील विषया- 
वरचें पुस्तक. थिओडोर गॉपेझ-ग्रीक थिंकसं. आरिस्टॉटल्स 
ट्रिटाइज ऑन रेस्पिरेशन. थिओफ्रेस्टस-नेचरल हिस्टरी ऑफ 
डेव्हलपमेंट. टेटबुलिअन्स अपॉलॉजेटिकस.दि जिऑग्रफी ऑफ 


ट्र 


स्टरेवो याचें भाषांतर. 
१) ह. वल ६ 

हिस्टरी ऑफ दि वल्ड. 

आर्टिस्ट, थिंकर अँड मॅन ऑफ सायन्स. 


प्रकरण ट भे. 


ज्यातिपशास्त्राचा इतिहास ( पृ. २८९६-३७ ), 
ज्योतिषशात्राचे अभ्यासदृष्टी 
गगितक्यात्र व (२ ) ज्योतिर्बिषयक अवलोकनशास््र असे 
दोन भाग करण्यांत येतात;पृ.२८६-प्राचीन ज्योतिज्ञांन 
वेदविद्येश्शा संलय़ झालें आहे; प्र. २८७--भारतीय व पाश्चाच्य 
ज्योतिज्ञानप्रगतीरचें तुल्नादर्दीक कोष्टक; प्र. २८८-२९०-- 
इ. स. १५०० नंतरचा तुलनात्मक इतिहास द्यावयाचा 
म्हणजे एकीकडे खुंटलेलें शास्त्र तर दुसरीकडे वाढतें शास्र असा 
देतां येईल; प्र. २९० "भारतीय ज्योतिष : जगाची उत्पत्ति, 
प्रथ्वीसंस्थिति, एकंदर विश्वांत परश्वीचें सानत्व, सर्व भुवनास 
सूर्याचा आधार, प्रथ्वीचा गोलाकार व आधारहीनता इत्यादि 
गोष्टींचे त्पष्ट अगर अस्पष्ट उल्लेख संहिता, त्राह्मणें, उपनिषदे इ. 
यंथांतून मिळतात; पू. २९१-२ ९२-वीदिक कालमानः वैदिक 
महिने चांद्र, परंतु वष सोर असून,अयनें दोन जरा निराळ्या 
मकारचीं, व क्रतू सहा किंवा कचित्‌ पांच किंवा तोन होते 
असे दिसतें; प्र.२९ ३-हळीच्य़ा माससंज्ञा, तिथो, वारांची नांवें 
आणि घटी व पळे हॉ दिनमानें यांचा संत्रत्राद्मणकाली प्रचार 
दिसत नाही; प्र. २७३-२९४ 
तारे, ग्रहगे, नवम्रहांपैका कांहींचे स्पष्ट व 
उक्लेख, शरद हेमंत इत्यादि नघतूवगेरेवरून वेदकाली ज्योतिष- 
शास्र हे स्वतंत्र श्ात्र वनलें होतें असें दिसतें; प... कर. 
२९५--वेदांगकालीन तुग्वेदज्योतिष, यसुर्वेदज्योतिष व 
अथवेवेदज्योतिष हॉ तीन ज्योतिषे सध्यां प्रसिद्ध असून त्यांतील 
पहिली दोन वरींच प्राचीन व शेवटचे यया मानानें अवी 
आहे. त्यामागून कल्पसूत्रें, स्मृतिग्रंथ, महाभारत 
अरंश्रांच्या रचनाकाली ज्योतिषाचा स्वतंत्रपणे 
झाला; प्र. २९५-२९६-वेदांगकालाच्या अंती 
लट्य़ा भारतीयांच्या ज्योतिज्ञांनाचा आढावा घेतला तर ग्रह. 
स्पष्टयतीचें गणित व जातक यांचें वीज त्या काळी 
झालें होतें असें दिसतें; प. २९ ७-बेदांगज्योति 
ज्योतिषसिद्धान्तकाळ यांच्या द्रम्यानचे ग्रंथ उपलर्‌ 
परंतु पांचव्या शतकांतील वराहमिहिराने आपल्या 


न.) ज्योतिरबिषयक 


चीन 
इत्यादि 
उुष्कळ विकास 
विक [स पाव- 


उत्पन्न 
षकाल व 
ध नाहंत, 
पंचसिद्धा- 


प्ठिनी--नॅंचरल हिस्टरी. दि. हिस्टोरेयन्स 
युजीन मून्त्झ--लिओनार्डो डा व्हिन्सी 
विदिंग्टन-मेडि- 
कल हिस्टरी फ्रॉम दि अर्लिएस्ट टाइम्स. प्ळुटाक्स लाइव्हज.] 


क्षानकोश-प्रर्तावनाजड. 


न्तिकेंत दिलेलीं पोलिश, रोमक, वासिष्ठ, सोर व पेतामह 
या प्राचीन सिद्धान्तांची मतें मात्र पहावयास मिळतात; 
४ २९७-२३००-सोमसिद्धान्ताखेरीज बाकीचे वर्तमानसि- 
द्वान्त म्हणजे सूर्य, वासिष्ठ, रोमश व ब्रह्मसिद्धान्त हे नांवानें 
प्राचोनांपैकी परंतु स्वरूपाने भिन्न आहेत; प्र. ३००-सिद्धा- 
न्तांचा काल काढण्याची बेंटलेची रीत सदोष आहेः वर्तमान- 
सूयोदे पंचसिद्धान्तांपैकी सोम, रोमक व वासिष्ठ हे ब्रह्म- 
प्तापूर्वांचे व सूर्यसिद्धान्त लाटकृत असावा; प्र. १००-३०१- 


त न झाल्या सून 
वतमान सूर्यसिद्धान्तावर अनेक टीका झाल्या वि 
त्याचा  प्रसारा कोंकण, कनांटक, ढ 


कनोज,काशी, दिद्ी इत्यादि ठिकाणीं झाला होता; प्रन्रे क्ला 
पोरुप ज्योतिपंग्रथांत आर्यभटाचा आर्यसिद्धान्त हा पहिला ग्रंथ 
असून आरयपक्षाचा प्रसार, तार्माळ, मल्याळी, व 
हेसूर, मळवार इत्यादि प्रांतांत आहे; पू. ३० गुन क 
अक्षरांकपारेभाषा, भगणादे मानें, युगपद्धति, वर्षेमान, ह र 
अक्षाभोवती फिरत हें मत, त्याचा करणग्रेथ, या कमक 
विचार करतां दृकूप्रत्ययासंवंरधीं व स्वतंत्र शोधांच्या शा ज्य 
तील त्याची योग्यता दिसून येते; पृ. ३० कन््तयाहा धि 
णादि मानांची यूरोपीय मानांशीं तुलना "करत शभ वी 
सिद्धान्तकारांनीं उच्चपातांची स्थिति स्वतंत्रपणें रट ऱ 
सिद्ध होतें; प्र. ३०४-३० ५-खराहमिहिराने क 
ज्जातक, लघुजञातक व बृहत्संहिता वगेरे ग्रथ कका 
च्या सुमारास रचले असुन त्यांवर भटोत्पल ह. मली 
आहे; प्र.२०५---यानेतर'च्या काळांत वर्तमान रोम ल 
न्तकार श्रीषेण व वतमान वसिष्ठसिद्धान्तकार वि ती 
झाळे असून त्यानंतर शक ५२० च्या सुमारास ब्रह्मगुप्त 


ब्राह्मस्फुटासद्वान्त व सखंडखाद्य हे दोन ग्रेम लिहिले; 
प्र. ३२०६-३० उ--यापुढील करणकमलमातड, करणकुतू 


हेल, महादेवीसारिणी, खेटकसिद्षि व चंद्रा्की है गिला डर 
सिद्धान्ततुल्य असून भास्कराचायकृत  सिद्धान्तीक्वराम 

हाहि जह्मासेद्धान्तानुयायीच भरथ आहे; पृ. २०७ -णलह, 
त्याचे ग्रंथ व त्यांचा प्रसार; प. २०८---शालिवाहन शकाच्या 
च्या शतकाच्या शेवटी हिंदु ज्योतिषद्याज्लाचा मुखुल्माने 
लोकांत प्रसार झालाः लल्लापासून द्वितीय आर्यभटापर्यंत 
उभाल वगैरे बरेंच ज्योतिषी झालेः दुसऱ्या आर्येभटानंतर 
२बैइकस्वामी, भटोत्पल व दुसरे कांहां ज्योतिषी होऊन गवा 
:२०९-र्‍यानंतरच्या काळांतील श्रीपति व वरुण यांचे भथ, 
भोजराजकृत राजमृर्गाक व दुशबलराजकृत करणकमल-- 
मातेण्ड हे अंथ सुप्रसिद्ध आहेत; पृ. ३१०---आरयेपक्षाचा 
पहिला उपलब्ध स्वतंत्र पथ करणप्रकाश हा असून त्या- 
मायून शतानंदानें भास्वर्ताकरण अर्थांत राऱ्यात्मक ग्रहगाति- 


सिद्ध सिद्धान्ताशेरामाणि अंथ 


भ्रंथस्क्षेप. 
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प. २११--२१२--यानंतर दुसरे अनेक भ्रथकार होऊन 
गेळे, त्यांमध्यें गणेशदेवज्ञाचा पिता केशव हा चांगळा वेध 
घेणारा ज्योतिषी होता; प्र. ३१३--केशवाचा मुलगा गणेश- 
देवज्ञ यांचे प्रहलाधव, लघुतिथिचिंतामाणे वगेरे भ्रंथ सर्व- 
मान्य झाले याचें कारण त्यांची तत्कालीन दकूप्रत्ययता होय: 
पृ.२१४--गणगेशदैवज्ञानंतर सुप्रसिद्ध असा स्वतंत्र बुद्धीचा 
एक देखील ज्योतिषी झाला नाहो, टौकोपर्टीकाकार मात्र 
अनेक झाले; पृ. ३१५--३१७--भारताय ज्योतिष 
ग्रंथांचे स्वरूपः भारताय ज्योतिषाचे गणित, साहिता व होरा 
किंवा जातक असे निरनिराळे स्कंध मानले असून त्यांपैकी 
ग्राणेतास सिद्धान्त म्हणतात व त्यामध्यें सामान्यतः (४१.) 
मध्यमाधिकार, (२) स्पष्टांधिकार, (२) त्रिप्रश्नाधिकार, (४) 
चेद्रमहृण, ( ५ ) सूयम्रहण, ( ६ ) छायाधिकार, (७) उद- 
यास्त, ( ८ ) शरृंगोन्नाते, ( ९ ) ग्रहयुति, (१० ) भम्रह्युति 
व( ११) महापात असे अकरा अधिकार असतात: पर.२१७-- 
३१९--एकंदर विश्वसंस्थेच्या मध्यभागी पृथ्वी निराधार 
आहे व प्रहनक्षत्रास प्रवहनामक वायूनें गाति प्राप्त होते 
असें कांही ग्रंथांत सांगितलें असून शिवाय प्राचीन पद्धतीचे 
भूवणेन, पृथ्वीचा व्यास व प्रथ्वीचे चद्रापासून अतर व प्रथ्वी- 
पासून म्रह्ांचीं अतरें इत्यादि गोष्टींहि दिलेल्या आढळतात; 
प्र. २१९-३२०--अयनचलनाचें ज्ञान शक ५०० च्या 
छमारास आपणांस झालें; पू. ३२०--३२१--निरनिराळ्या 
ग्रेथांतील उद्दालक, कऱ्यप इत्यादि नांवांच्या धूमकेतूंवरून 
व अनेक यंत्रांच्या उल्लेखांवरून व वेधशालांवरून भारतायांचें 
वेधज्ञान स्वतंत्र होतें ही गोष्ट व्यक्त होते; पृ. २२१--मिसर- 
देशीय ज्योतिज्ञानःप्राचीन मिसरी लोकांचा वर्षारंभ कर्क 
संक्रांतीच्या दिवशीं नाइल नदीच्या आत्यंतिक पुराच्या 
दिवशीं होत असे, त्यांच्यामध्ये जलव्रद्धिकाळ, पेरणीकाल 
व हृंगामकाल हे चारचार महिन्यांचे तीन क्लतू मानण्यांत 
येत; प्र. २२२--छ॒ब्धक तारा केव्हां उगवतो हें पाहूनहि 
त्याचा वर्षारंभदिन ठरविण्याकडे उपयोग करण्यांत आला 
होता; मिसरी लोकांनीं नक्षत्रज्ञान करून घेतलें होते;त्यांच्या 
विश्वोत्पत्ति व विश्वरचना यांसंबंधी कल्पना वऱयाच प्राथ- 
मिक अवस्थेतील होत्या; प्र. ३२३--१२४--मिसरी माण- 
साचें सवे ज्ञान दकूप्रमाण होतेः त्यांच्या घुभाथुभीदनकल्पना 
फार हास्यास्पद होत्या;पृ. ३१२४--१२५--बाबिलाना जोतेज्ञान; 
बाबिलोनी जोतिज्ञीन मिसरी ज्ञानाइतकेंच विकास पावलेले 
होतें, परतु बाबिलोनी कालमापन चांद्र असून मिसरी सोर 
होतें;प्.२ २"५-बाबिलोनी महिने चाद्र व वषोरंभ वसतसंपाता- 
च्या सुमारास होत असे: त्यांचें फलज्योतिष प्राचान आहे; 
१. २२६--बाबिलोनमध्ये कस्थु नामक दोन तासांचे काल- 
प्रमाण व काहो कालदददीक यंत्रे प्रचारांत होतीं, परंतु त्यांच्या 
विश्वरचनेसंबर्धा कल्पना अत्यंत प्राथामिक स्वरूपाच्या 
घुत्ातु; प्र. २० «--्प्राकांचें ज्योतिज्ञांन: पूवकालीन थेल्स, 
पायथगोरस, अनेकेसगोरस इत्यादि प्राचीन विद्वान्‌ व आरि- 


रर? 
नळ जळळळरकमनन्यावन्य सस. ककऊळयाचयवा ससा 
स्टाकससारखे उत्तरकालीन ज्योतिविंद यांमध्यें सुख्य फरक 
म्हटला म्हणजे पाहिले तत्त्वज्ञानी होते व दुसरे केवळ ज्योतिः- 
शास्राभ्यासक होते; प. २२७--आरिस्टाकेस हा अर्किमोडी- 
केचा समकालीन असून त्याने सूये हाच मग्रहमाळेच केंद्र 
आहे ही गोष्ट साधार सिद्ध केली: प्र. ३२८--३३१--याच 
सुमाराचा एराटॉस्थिनीझ हा एक सुप्रसिद्ध जोतिषशास्त्रज्ञ व 
भगोल्शास्रज्ञ होऊन गेलाः क्रांतिवृत्ताच्या तियक्त्वाचें ज्ञान 
भगोलपीरघमापन, इत्यादि गोष्टोंबद्दल त्याची प्रसिद्धि आहे; 
उ. ३२१--३२४--र्‍यानंतर हिप्पार्कस नांवाच्या प्रयोगेकतत्पर 
गणितशात्रज्ञानें सूये भमध्यरेषच्य़ा एका वाजूपेक्षां दुसऱ्या 
बाजूस अधिक काळ राहतो हें शोधून काहून 
सूयोची केन्डच्युति हे त्याचें कारण ठरविले; पृ. २२४--३३५- 
त्यानें आरिस्टाकसच्या सूर्यकेंद्रक सिद्धान्तास पाठिंबा दिला 
नाही तरी त्यानें काढलेले वषोच मान व चंद्राचें अंतर, त्याचा 
खगोलाचा नकाशा, त्याचा संपातविंदूच्या चलनाचा शोध व 
त्यानें घडवून आणलेला त्रिकोणमितीचा उद्य इत्यादि गोष्टी- 
वरून तो मोठा संशोधक होता असें दिसते;पृ. २३२५-३३ ७-- 
टॉलेमी हा घरार्चान काळांतील शेवटला मोठा ज्योतिषी असून 
लाचा अल्माजेस्ट ग्रंथ व अपचक्रांची कल्पना व भूगोलशा- 
श्लावरील आठ पुस्तकें सप्रसिद्ध आहेत: पू. ३२७-३२९-- 
टॉलेमीपासून कोपर्निकसपर्यंतच्या कालांत भ!लबाटेऩिभस 
व लिओनाडो डा व्हिन्सि हे दोनच काय ते नांव घेण्यासारखे 
ज्योतिविद झाले; प्र. ३२९--अर्वांचीन ज्योतिज्ञोनः निकोलस 
कोर्पानिकस हाच अवोचीन सूर्यकेंद्रसिद्धांताचा पहिला पुर- 
स्कर्ता होय; पृ. २२९-१४२-टायको ब्राह्मी यानें हा सिद्धांत 
नाकारला, तरी त्याचें वेधकोशल्य बरेंच प्रगतिदर्द्दाक आहे; 
६ २१४२-३४२--यानंतर केष्ठ नामक जो ज्योतिर्विद 
होऊन गेला त्याचें वेधकोशल्य व विवेचनकोशल्य अप्रतिम 
होते; म्रेगरीची पेचांगसुधारणा; पृ.२४३--केष्ठरनें ग्रहकक्षांची 
आक्कति व ग्रहांची गीत, अंतर व प्रदक्षिणाकाल यांमधील 
संबंध यांविषयी तीन महत्त्वाचे नियम शोधून काढले; प. 
रे योती तीचा पुरस्कतो गॅलिलीझो गॅलिली याने 
दुर्बिणीच्या खान ज्योतिपज्ञानांत महत्वाची भर घातली; 
पृ. २१४५-- गाललीओोच्या नवीन शोधांमुळे त्यास छळ 
1111-31-10. 
तिशागाज म्याच े 'चा शोध लावून त्यावरून, या 
वर त्यक कण दुसऱ्या कणास आ्ाकषेण 
"पत असतो ब ही दोन्ही क्णांतौल आकर्षेणशक्ति त्यांच्या 
०111011 
य * हा सुख्य सिद्धांत प्रयोगांनी व गणितानें सिद्ध 
हाः न्यूटन व हृशेल्यांच्या दरम्यान हेवेलियस, हले, ब्राडले, 
वगर कांही प्रसिद्ध ज्योतिषी झाले; पृ. ३२५१-३५२-विल्यम 
हॅश या हूनोव्हेरियन गायनशिक्षकानें एक नवीन मोठी 
इबाण तयार करून तिच्या साहाय्यानें घेतलेल्या वेघाने 
प्रजापीत नासक ग्रहाचा शोध लाविला व एकंदर विश्वसं- 


क अव्डगखबबवऑबअजतययवावअबनल र ७... 
कशिश गर्व यडअवव्बअजअजयाक्मलग्खसस ल... 
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शानकोरा-प्रस्तावनाखंड. 
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स्थेच्या अफाट विस्ताराची लोकांस खरी कल्पना आणून 
दिली;प.२५२-३५३-झाजच्या| प्रसिद्ध तेजोमेधमताचा आय- 
विवरणकार इमेन्युएळ कांट हा असून याचा क्रिटिक आफ 
प्युअर रीझन हा ग्रंथ सुप्रसिद्ध आहे; पू. २५३--लाडासन 
कांटच्या तेजोमेघ उपपत्तींत सुधारणा केली;पू.२५२- २३५४-०० 
याच सुमारास गुरु आणि मंगळ यांच्या अफाट अंतरांत 
कांहीं लघुग्रह सांपडले व वरुण ग्रह्माचा शोध लागून शनीर्ची 
करडी उल्क्राकणसंघ आहेत, पृथ्वीची अक्षश्रमणगाति दिवसा- 
ज्ञुदिवस कमी होत आहे वगेरे गोष्टींचं ज्ञान झालें;प्र.२५५ 
धूमकेतू या असामान्य ज्योती नसून त्याहि सरष्टिनियम- 
वद्ध आहेत अश्शी खात्री होऊन त्यांच्या पुच्छाची वरोवर 
घटना समजली; पृ. २५५--लघुप्रदक्षिणयाकाल अस- 
लेल्या समारे वीस धूमकेतूंचा शोध लागला व वालाच्या 
धूमकेतूच्या अभ्यासावरून धूमकेतूपासून उल्का कशा उत्पन्न 
होतात तें कळटेःपर. २५७५-३'५८--स्थरिर तारकांसाहे परस्पर 
सापेक्ष गति असते व गुरुत्वाकषणाचे नियम सूयमालेप्रमाणेंच 
तारकायुग्मांस व तारकागुच्छांसहि लागू आहेत असं कळून 
आलें; प. २५८-३५९-विच्छिन्नकिरणददक यंत्राच्या शोधाने 
महत्त्वाची बहुतेक रासायनिक द्रव्यें सूयांत आणि इतर 
ताऱ्यांमध्यें वायुरूपानें आहेत हें ब्शोत्पत्तीस आलं; पर.२५९- 
अनेक निष्प्रभ तारांची संक्रमणमार्गाय अंतरे, सापेक्ष धनता, 
वरिभ्रमणगाते इत्यादि शोध लावण्यांत या विच्छिन्निकिरण- 
दर्दीक यंत्राचा बराच उपयोग झाला; प्र. २५९-- लॉकिअर 
आपली विश्वोत्पत्तीविषयी उल्कामूलत्वप्रतिपादक उपपात्ते 
पुढें मांडतो; प्र. २६०--लॉकिअरच्या सोर रसायनशास्त्र- 
विषयक तीन उपपत्ती: ( १ ) सूयीवरील डागांच्या कमी- 
जास्त प्रमाणांचा पृर्थ्वांच्या हवामानाशी कार्यकारणसंबंध 
आहे, ( २ ) नाक्षत्रिक कुलांतील सवे तारे उल्कांप्रमाणेच 
भिन्न भिन्न कालीं एका तेजोगोलांतून उत्पन्न झाले व (३) 
सध्याचा सवे मूलद्रव्ये हॉ मिश्रद्रव्येंचे असून आत्यातिक 
उष्णमानांत त्यांचें मूलद्रव्यांत पृथक्करण होईल; प्र. ३६०- 
३६ १---अलीकडील संशोधनांतील मुख्य गोष्टी म्हणजे१९२४ 
गस्टच्य़ा सुमारास मंगळ प्रथ्वीच्या अत्यत जवळ येणार 
असल्यासुळ त्या वेळा त्याचा वेध घेण्याकरितां प्रयत्न चाळ 
आहेत, यूरोपीय कॅलळेंडरची सुधारणा घाटत आहे, १९२० 
साली सुमारें २९ लघुग्रह सांपडळे आहेत; पृ. ३६१--- 
पंचांग सं शोध नः--साप्रतर्ची सवे प्रांतांतील पंचांगे गणेदा 
देवज्ञकृत प्रह्लाधवानुसार केलेली असून तीं सोर, ब्राह्म 
व आर्ष या तीन पक्षांची असल्यामुळें त्यांत थोडाबहुत फरक 
पडतो; पू.३६२-२६३-नवीन हकूप्रत्ययद पंचागें; ३६३ 
६४-निरनिराळ्या पंचांगांतील अयनांश भिन्न आहेत 
यासंबंर्धी सायन निरयन मानाच्या म्राह्याग्राह्मतेचा (१) 
तार्किकदृष्टया, ( २ ) ऐतिह्यासक दृष्टया, ( ३ ) धमंशास्त्र- 
दृष्ट्या व (४ ) व्यावहारिकद्ट्या विचार केला असतां 
सायनमानचः ग्राह्य आहे; प्र. ३६५-२६८ -णउत्रे, केतकर 


यांनीं केलेले पंचांगसुधारणेचे प्रयत्न वैयक्तिक स्वरूपाचे 
असून सामुदायिक स्वरूपाच्या प्रयत्नास सुंबईच्या शके 
१८२६ सालच्या ज्योतिषसंमेलनापासून सुरुवात झाली,व सांग- 
लीच्या ज्योतिषसंमेलनांत ठरल्याप्रमाणे नवीन करणग्रंथ 
तयार होऊन शके १८४३ पासून त्या ग्रंथानुसार नवीन 
पंचांगे होऊं लागली; पृ. ३६८-३६९--फल्ज्योतिषः 


हे ज्योतिःशास्राचे पूवस्वर्षप असून त्याचा प्रसार 
सांप्रतच्या सुधारणायुगांताहे आहे; वराहमिहिराच्या 


वेळीं फलज्योतिषाचा अंतर्भाव सॅंहितास्कंधामध्यें करण्यांत 
येत असून त्यावर संस्कृतमध्ये पुष्कळ ग्रंथ आहेत; पृ.२७०-- 
३७१--जन्मलश्नीं असलेल्या ग्रह्मंपासून काय काय सुखदुः- 
खादि होतील याचा विचार जातकस्कंधांत असून त्यावर 
पाराशरी, भगुसंहिता इत्यादि अनेक सुप्रसिद्ध भ्रंव आहेत; 
पृ.२७२--र्‍याखेरीज रमल, ताजिक ह्या ज्योतिषाच्या पोटशाखा 
आहेत; प्र.२७२--पाश्रात्य फलज्योतिष हें कदाचित्‌ ज्योतिः- 
शास्त्रांचे अपत्य म्हणतां येईल: मध्ययुगांत या फलज्योतिषास 
यूरोपमध4 फार तेजी होती, परंतु जसजशी भोतिक शास्त्रांची 
वाढ होऊं लागली तसतसें या शास्त्राचे महत्व कमी होऊं 
लागल; पृ२७२-०२७४. ५ 

[सैदर्भ ग्रे थ.-ज्ञानकोश विभाग २ रा-वेदविद्या. ते. सं.; 
ते. ब्रा; क्त. सं.; ते उ.; अथव सं.; ऐ. त्रा.; शत. त्रा.; 
तां. व्रा.; गो. त्रा.; वा. सं.; निरुक्त; आश्वलायनादि स्‌त्रेंः 
पाणिनीय व्याकरण; स्मृती. शं. वा. दीक्षित--भारतीय 
ज्योति:शास््र. क्रग्वेद-यजुर्वेद-अथवेवेद ज्योतिषः--दीक्षित, 
प्रो, थौवो, कृष्णशास्री गोडवोले, बा. ज. मोडक यांचीं 
भाषांतरे. महाभारत. वराहमिहिर-पॅचसिद्धांतिका. भटो(प€” 
ब्रहत्संहिताटीका. महादेव-रत्नमालाटीका. हेनरी स्मिथ 
विल्यम्स--हिस्टरी आफ सायन्स,विभाग१,२,३व५.ब्रह्मगुप्ताच 
ग्रथ. वसिष्ठ--रोमक-सूर्य--सोमसिद्धांत.सूर्य सि. वि्ि. इंडिका 
अमेरिकन ओरिएंटल सोसायटीज जर्नल ६. अल्बेरुणी-ईडिका 
याचें साचोळृत भाषांतर.आय्रेभटीय.लीलावती व टीका.गणेश- 
देवज्ञ--ळघु व वूहतचितामणी. झीजमहंमद. एशियाटिक 
रिसर्चेस. भारिस्टाकेस--साइझ अँड डिस्टन्स ऑफ दि सन 
अँड दि मून. टॉलेमी'चा अल्माजेस्ट. कांट--क्रिटिक आफ 
प्युअर रीझन.लाप्लास--मेकॅनिक्स सिलेरची. हर्शेल--'आन द 
प्रॉपर मोशन ओफ दि सोलर सिस्टिम. हर्शेल-र्‍कान्स्टिट 
शन आफ दि हेवन्स. रॉथमन--हिस्टरी आओफ अल्द्रा 
नॉमी. कांट--कॉस्मॉर्गोनी. जे. क्लार्क मॅक्सवेल--सार्यटि- 
फिक पेपर्स. करणकुतूहळ. मकरंद--गप्रहलाघव व 
तिथिचिंतामणि. भगुसंहिता, जैमिसेसूत्र. पाराशरी. ठूमिस 
हिस्टरी आफ झेस्ट्रानामी, न्यूयाके १८५५ लाकिअर-7' 
डान आ्नांफ अस्ट्रानासमी, लंडन १८२३४. राथमन-हिस्टरा 
आफ अझस्ट्रानांमी, लंडन,न्यूयाक १८४४.बेरी आर्थर-'ए शॉट 
हिस्टरी आफ अॅस्ट्रानामी, १८९९. वराहसंहिता; वृहज्जातक 
व लघुजातक. चिदंबरम्‌ अय्यर--दि हिंदू झोडिआक. मीन 


ग्रंथसंध्तेप. र्‍ १३ 


ळे 


राजजातक. रमलचिंतामाणे; रमलामरत. ताजिक ग्रंथ जॉन 
इमाल्झ--अँस्ट्रालाजी व्हिडिकेटेट. लिली--दि स्टारी मेसेंजर. 
जौजे व्हाटन--अल अस्ट्रॉल्यराजिकल जजमेंट अपान हिज मंजे- 
स्टीज प्रेझेंट मार्च विगन फ्राम ऑओआक्सफडं, मे ७, १६४५. 
रोबॅक--मिस्टरीज ओफ अंस्ट्रालांजी. जॉज फोबेस--हिस्टरी 
ऑफ अँस्ट्रानामी. ] 


| असल्याचें सिद्ध होतें; प्र.२८१--बौदिक वेद्यक 
व वेदोत्तरकालान वेद्यक यांमधील संस्कार, आरोग्य, गभ- 
विज्ञान, शारीर, पुनजेन्मतत्त्व या बाबींतील साम्यावरूत वेद्य- 
काची परंपरा अच्रुटित राहिली हं सिद्ध होतें; पृू.२८१--३८२ 
-[तिवेट, सिंहलद्राप, ब्रह्मदेश, इराण,अरबस्थान व भ्रीकदेश 
इत्यादि देशांतील वेद्यकावर भारतीय वैद्यकाचा बराच परि- 
णाम झालेला दिसतो, परंतु शात््रक्रियंत बहुधा म्रीकांचेंच 
भारतीयांवर वर्चस्व असावें; प्र. ३८२-३८३--वैद्यकशा- 
सत्रीय ग्रंथांमध्ये गुरुशिष्यांतील भावर्यक गुण, वेद्याची योग्यता 
व धंदा, रोगनिदान, साध्यासाध्यविचार इत्यादि गोष्टी 
असून यांतील ओषधांचें ( १) रसायनं, (२ ) वाजी- 
करणें असे दोन मुख्य भेद आहेत; पृ. ३८३-३८४-आओष- 
धींचे रसविषयक गुण स्वादु, अम्ल, लवण, तिक्त, कटु व 
कषाय हे सांगितले असून, (१) वमन, ( २ ) विरेचन, 
(२ ) वास्त, (४ ) तैलबस्ति व ( ५ ) नस्य हो शरीर- 


प्रकरण ९ वें. 
चैद्यक-भारतीय व पाश्यात्त्य ( पू. २७४-४४६ ). 
ज्योतिषाम्रमाणें वेद्यकशास्रहि अतिप्राचीन असून त्याचा 
जन्म सनुष्येतिहासावरोबर झाला, आजचे सुधारलेले पाश्चात्य 
वैद्यक हें भारतीय वैद्यकापासूनच अरवी वैद्यकाच्या द्वारे 
विकास पावलें; पृ. २७४---आजचें मराठी किंवा दुसऱया 
अर्वाचीन भाषांतील वाडमय पाश्चात्य व भारताय या दोन्ही 


पद्धतींचे संग्राहक आहे, व या दृष्टीनें आनंदाश्रम, नि्णय- 
सागर, व्यंकटेश्वर इत्यादि छापखान्यांची कामगिरी मह- 
तत्वाची आहेःपू.२७४--३७५---एकोणिसाव्या व अठराव्या शत- 
कांतील आतकतिमेरभारळूर, आयुर्वेदप्नकाश, योगतरंगिणी, 
भेषज्यरत्नावली, राजवलृभीयद्रव्यगुण, प्रयोगामत, वेद्यामत 


शुध्द्यर्थ पंचकमे सांगितली आहेतः औषधींच उपयोग, स्वरूप, 
संख्या, प्रमाण यांबद्दलाहे बरेंच विवेचन आहेः पारा आणि 
अफू यांची औषधांत योजना करण्याची कल्पना अरबस्था- 
नांतून आली 


तंत्र व शालाक्‍्यतंत्र हे दोन विभाग असून शात्रक्रियेचे छेद- 


३८४-आयुर्वेदांतील शस््रवेद्यकाचे रल्य- 


व खबोधः १9व्या शतकांतील वैद्यविलास, वेद्यरहस्य, 
चिर्कत्सारत्नावली, वृत्तरत्नावली, योगसंग्रह, योगरत्नाकर, 
व वेद्यजीवन आणि १६ व्या शतकांतील भावप्रकाश, गुण- 
रत्नमाला, आयुवेंदसोख्य योगचिंतामणि व वैद्यकसारसंग्रह 
हे मुख्य मुख्य ग्रंथ होत; पृ. ३७५-३७६- मध्ययुगांतील 
उत्तरकालांत धातूंची रसायनें देण्याची फार चाल असून 
त्यांमध्ये पाऱ्यास महत्तव असेः या कालांतील रसरत्न- 
समुच्चय, रसप्रदीप, रत्नप्रदाप, रसाम़त, रसंद्रचिंतामणि 
वगेरे प्रसिद्ध ग्रंथ आहेत; पृ.२७६--याच काळांत नाडी- 
परीक्षेचे विवेचक त्याचप्रमाणें सन्निपातज्वरासारखे रोग, 
बालचिकित्सा, नेत्ररोग, विष, कुष्ट, कावीळ वगेरेसंबंधी चचा 
करणारे बोपदेवकृत शतश्ठोक, मोमहणविलास, ज्वरतिमिर- 
भास्कर, ज्ञानभास्कर, वीरसिंहावलोक, चिकित्साकलिका 
इत्यादि ग्रंथ झाले; पृ. २७७--वैद्यकांतील प्रमुख ग्रंथ वंगसनाचा 
चिकित्सासारसंग्रह, चक्रधराचा चिकित्सासारसंग्रह, सिडध- 
योग, माधवनिदान, आन्रेय-हारीत हे असुन, वाग्भट 


नादि आठ प्रकार आहेत; शास्त्राक्रियेच्या उपकरणांचे यंत्रें व 
शस्तें असे दोन प्रकार असून त्यांचे पोटप्रकाराहे आहेतः 
क्षार, डाग, जळवा यांची भनुशस्त्रांत गणना होते;पृ.३८५-- 
याशिवाय शरीरपुष्ट, दिनचया वगेरे गोष्टींचे विवेचन वैद्यक 
ग्रंथांत असून एकंदर आयंवेद्यकाची तात्विक दृष्ट्या उभा- 
रणी कफवातपित्तात्मक त्रिदोषांवर झाली असल्याचें मानलें 
आहे; शरीराचे रसादि सात प्रमुख शारीरघटक मानले आहेत; 
पु. २८५-२८६--आयेवेद्यकाच्या शारीरशाखेमध्यें मानव- 
शरीरांतील हाडे, सांधे, रक्तवाहिन्या, स्नायू इत्यादिकांचे 
वणन असून त्यांनी मूळांत सांख्यांची प्रक्रिया स्वीकारली 
आहे व रागानदान त्रिदोषपद्धतावर केलें आहे; प. ३८६- 
२८७--मिसरदेशीय वैद्यकः मिसरदेश्ांतील जादूटोणा व 
मंत्रतंत्र यांपासून औषधिज्ञानाचा विकास झाला; ल्यांचें 
शारीरज्ञान हव जतन करून ठेवण्याच्या प्रधातापासून उद्‌भत . 
झाल: यांस नाडीयुक्त काळजासंबंधीं अंधुकशी कल्पना 
आलेली दिसते; पर. ३८८-३८९--बाबिलोनी व असुरी 


सुश्रुत व चरक हे तर आयेवेद्यकांचे तीन आधारस्तैभच 
आहेत; प्र. ३७७-३७९--आयुर्वेदाचा आरंभ ब्रह्मया- 
पासून दाखविणारी अनेक कथानके असून आयुर्वेद वाळा- 
यांत औषधें तयार करण्याविषर्यीचे धतन्वरिनिधं, राज- 
घटु, मदनपालानेघंटु इत्यादि कोशग्रंथ सुप्रासेद्ध आहेत 
पशुवेद्यकावर व वक्षायुरवेदावराहि कांहीं थोडे ग्रंथ उपलब्ध 

हेत; प, ३७९--३८०-र्‍बॉवरच्या मध्यआशियांतील 
की भारतीय वैद्यकाच्या इतेहासांत हें महत्व आहे 
त्यांवरून हिंदुवैद्यक इ. स. च्या ४ थ्या ५ व्या शतकांत 


वद्यकः प्राचान बाबिलोनी व असुरी लिखाणांत भेत्रतंत्र व 
जादूटोणा आणि इतर खुळ्या समजुती ह्यांचाच भरणा फार 
आहे, तरी ख्रि. पू. २३०० च्या सुमारास होऊन गेलेल्या 
खासुरब| राज्ञाच्या उपलब्ध झालेल्या कायदेकानूवरून बाबि- 
लोनी लोकांचे शत्रक्रियाज्ञान बरेंच होतें असें दिसतें; प्र. 
१८९-२९७१--मप्रीक वेद्यकः अतिप्राचीन ग्रीक वेद्यक म्हणजे 
धर्मभोळेपणा, भूतपिज्लाचविद्या व गूढ़विद्या यांचें मिश्रण 
असून, वैद्यक विद्येची “ एस्कुलापिअस ? म्हणून एक स्वतंत्र 
देवता असे; इसवीसनाच्या सहाव्या शतकाच्या सुमारास 
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ऑल्कमिऑआओंन व डेमोसीडीझ हे दोन प्रसिद्ध वैद्य होऊन 
गेले; प्र. २९१--.३९२--र्‍यानंतर “वेद्यकशास्राचा जनक” 
हिपॉकाटेझ यानें वेद्यक शास्रांतील वेडगळ समजुती काहून 
टाकून त्यास शास्रछुद्ध स्वरूप दिलें व रोगाची चिकित्सा 
लिहून ठेवण्याचा प्रघात पाडला; पृ. २९७२--२९४-- रोमन- 
वेद्यकः 
पोहोंचळें, परंतु जूलिअस सीझरपासून वेद्याचा दर्जा | 
ग्रीकांच्या वेद्यकविषयक शोधांचा व्यवहारांत उपयोग कर- 
ण्यांत येऊं लागला व लष्करी दवाखाने निघाले; पू. २७४-- 
३९५--र्‍यानंतर गेळेन नांवाचा सुप्रासेद्ध विद्ठान्‌ झाला; पृ 

_ ३९५--दास्तराक्रयानेपुण्य, शरीरव्यवछदनाचे प्रयोग, रुधिरा- 
भिसरणाचें ज्ञान, मज्जातंतू व स्नायू यांसंवर्धी यथाथ ज्ञान 
वगेरे वावर्तांत गेलनची खरी योग्यता व विद्रत्ता दिसून येतेः 
कांही बाबतींतील त्याचीं मतें मात्र चुकीची होतीं; पर. २९५- 
३९८--नगेळेननंतर वेद्यकशास्राची प्रगाते अरवांनी केली व 
या कालांत अबदुल लतीफ, र्‍्हेझीस इत्यादि कांहीं चांगले 
वेद्च होऊन गेळे; प. ३९८--शअर्वांचीन वैद्यकः अर्वाचीन 
युगांताळ पहिला वेद्यकद्यास्रज्ञ पॅरासेल्सस याचें वेद्यकशास्रे- 
तिहासांतीलळ महत्त्व एका विशिष्ट शोधांत नसून त्यानें पुराणसम- 
जुतींवर घाला घातला यांत आहे; पृ.,२९८--.४००-र्‍र्‍यापुढी- 
ल शतकांत चालंस एटिएन व अँड्रधज व्हेसालिअस हे दोन 
प्रसिद्ध शरीरव्यवच्छेदक व युस्टेकिअस नामक शिरांतील 
पडद्यांच्या अस्तित्वाचा शोधक होऊन गेला;पृ. ४००-४०१-- 
मायकेल सर्व्हीटस यानें शिरांत व धमन्यांत एकच प्रवाही 
द्रव्य असतें हा शोध लावला व त्याच्या मागून विल्यम हावे 
यानें शरीरामध्यें राधिरप्रवाह दोन असून त्यांपैकी एक काळ- 
जाकडे जातो व दुसरा काळजापासून निघतो वगेरे राधिरा- 
भिसरणसंवंर्धी कित्येक शोध लाविले; पू. ४०१-४०३-- 

माचलो मालपिधि याच्या रुविराभिसरणाविषयक शोधाने 
या शाखेची परिसमाप्ति झाली; पू. ४०३-४०४---सोळाव्या 
शतकामध्ये अंत्राइस पारे, पीटर फ्रँको, गास्पर टाग्ल्या 

कोझी व फो्त्रिशिअस ऱ्हिल्डानीझ हे प्रसिद्ध शत्नवेद्य व 

दुसरेहि कांहीं इटालियन वेद्य होऊन गेले;प.४०४--४०-५--- 
जॉन बाप्टिस्टा व्हान हेलमांट हा एक वैद्यक पद्धतीचा 

संस्थापक होऊन गेला, रसायनवैद्यकशाखा सिल्व्हिअस 
यानें व यांत्रिकवेद्यकशाखा इटालींतील बोरेली यानें स्थापन 
केली; पृ. ४०५--”४०६-र्‍र्‍यानंतर टॉमस सिडेनहंम व 
झाधुनिक मजञातंतुविज्ञानशात्राचा जनक अल्बेट व्हॉन 
हेळर हे होऊन गेल; प्र. ४०६-०"४०७--बंरिस्टा मोर्गेझि 

विल्यम हंटर, जान हेटर इत्यादि सुप्रसिद्ध वेद्यांना अठराव्या 
शतकांत अनेक नवीन शोध लावले; पू. ४०७--४१२--र्‍या 
भैतर स्पॅटॅन्क्ेनी यानें पचनीक्रयाविषयक उपपात्ति काढली 
व॒ डॉ. प्रीस्टळे वगेरंनीं आपले श्वसनक्रियेसंबधी 
शोध लावले; प्र. ४१२९-४१४-०अठराव्या शतकाच्या 
अखेरीस एरॅस्मस डार्विन यानें वनस्पतिविषयक इंद्रियविज्ञान 


रोमनकाली प्रथम प्रथम वेद्यक्र बऱ्याच निक्ृष्टावस्थेस | 


ज्षांनकोशा-प्रर्तावनालंड. 
पपपपलॅलससर्शिनिनिनिनिशशशशीशीशीशीणीणीणणणीण 


शास्रांतील वरेच शोध लाविले व एकंदर प्राणिश्शास्रविषयक 

माहतात नूतन जलपयटनांसुळे पुष्कळ भर पडली; प 

४१४--४१६--र्‍यानंतर कूव्हिएनें प्राणिशास्रामध्यें सपृष्ठवंशी 

सदुशरीरी, प्रथक्संधियुक्त व केंद्रोत्स्जितेद्रिय अशी नर्वांन 

वर्गीकरणपद्धाते सुरू केली; पर. ४१६--४१८--मराया फ्रॉस्वा 

विशाट यानें प्राणिश्ास्रामध्यें अवयवांचे (१) जाविसंस्थ (२) 
घटनासंस्थ असे दोन भेद केले व स्नायुमय, त्वचामय, मांस- 
प्रीथमय व वाहिनीमय असें शरीरघटकांचें चतुधो वर्गीकरण 
केलें; पृ.४१८-४२०--र्‍याच सुमारास लिस्टर, रावर्ट ब्राऊन, 
शहीडेन व इवान या शास्रज्ञांनी सूक्ष्मदर्शकांच्या साहाय्यानें 
प्राणी व वनस्पती यांच्या शरीरघटकधातूंची वाढ सारख्याच 
रीतीनें होते व या दोघांच्या घटकधातूतील अंतिम घटक हे 
गोलक होत हे सिद्धान्त स्थापन केलेः उंगर, नागेली, कोली- 
कर, रिस्चार्ट व रॅमॅक इत्यादि शास्रज्ञांनीं या गोलकसिद्धा- 
न्तास विस्तृत व अखेरचें स्वरूप दिलें; प्र. ४२०--४२३.-- 
यानंतर प्राणिविषयक रसायनशात्रामध्यें ल्लीविग व वोहलर 
या दोन रसायनशात्रज्ञांच्या अनुयायांनी पचनक्रियेसवं्धी 
शोध लाविले व रक्तगोलक, स्नायू व ग्रंथी यांचे सूक्ष्म शोधन 
छाड बनोंड आदेकरून प्रमुख शास्रज्ञांना केले; प. ४२३-- 
४२६---या वेळच्या ओषधिविज्ञानशास्रामध्ये हाफमनची 
वेंद्यकपद्धाते, अनात्मपद्युवादी, चेतन्यवादी व शरीरचित्‌-वादी 
इत्यादिकांच्या वेद्यकपद्धती, हहूनेमनची समचिकित्सापद्धती, 
इत्यादि पद्धती प्रचलितःहोल्या;पू.४२६--४३०-अठराव्या रत- 
काच्या अखेरीस जेनर या विद्वानानें गोस्तनदेवी टॉ'ण्याची 
युक्ति काढली; प्र. ४३०--४२३२--र्‍याच सुमारास नेपोलियन 
वोंनापाट याचा वैद्य जीन निकोलस डी कॉंव्हिसार्ट यानें अंव्हें- 
ब्रगरची छातीवर अल्पाघात करून पाहण्याची रोगपरीक्षा- 
पद्धति प्रचारांत आणली; पू. ४२२--४३४--खरूज 
हा जंतुजन्य रोग आहे हा शोध लागल्यामुळें व 
खवडे नायटे, वगेरेंच्या रोगोत्पादक जंतूंच्या माहितीमुळे 
वेद्यकशास्रामध्यें निराळेंच कार्यक्षेत्र अस्तित्वांत आलें; पृ. 
४३४-००४२५--मध्यंतरां डेव्ही या शास्त्रज्ञाने * शस्त्राक्रियेच्या 
वेळीं नत्रस प्राणिद हुंगावयास दिलें तर दुःखसंवेदना 
होत नाहींत ? या सिद्ध केलल्या तत्त्वाचा डॉ. वेल्स यानें 
उपयोग केला; डॉ. मॉटेन यानें ईथर व सर जे. वाय. 
सिंप्सन यानें छोरोफॉमे यांचे ज्ञानशाक्तेहरणसामर्थ्ये संशो- 
धल्यासुळें शस््राक्रिया वेदनाविरहित करणें शक्‍य झालें; 
पू. ४३५--४३८---आंबण्याची किंवा नासण्याकुजण्याची 
क्रिया हवेवांचून जगणाऱ्या एक प्रकारच्या सूक्ष्म जंत्रूंच्या 
अस्तित्वामुळे होत असते या पाश्चवरच्या इ. स. १८३५९मध्यें 
लावलेल्या शोधासुळें वेद्यकशास्रांत क्रांतीच झाली 

फ़रेच शास्त्रज्ञ डी व्हेन व जर्मन शास्त्रज्ञ डॉ. रोबडे कॉक यांनी 
सवे संसगेजन्य रोग विशिष्ट जातींच्या जंतूंपासून होतात हा 
सिद्धान्त निश्चित केला पृ. ४३८--४४०--पाश्वरच्या 


शोधाचा आधार घेऊन लवकरच लिस्टर, पाश्चूर, डॉ. रूक्स 


ग्रैथसंस्षेप. १५ 
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इत्यादि प्रमुख वेद्यकशास्रज्ञांनी रोगजंतुमारकपद्धातेयुक्त 
शत्राक्रिया करण्याचे प्रयोग केलेः पटकी, काळपुळी वगेरे संस- 
गॅजन्यरोगांवरव श्वानदंशा, घटसर्प वगैरेवर रोगप्रतिबंधक लसी 
तयार केल्याः व रक्तजलोपचारपद्धति ही औषाधिविज्ञानाचा 
परमविकास होय; ए. ४४०--४४४--रोगजंतुशास्राच्या शोधा- 
सुळे रोगेर्बाजान्तःक्षेपणपद्धतीची ओषध्यन्तःक्षेपणपद्ध- 
तीची अपूर्वे वाढ झाली आहेः वैद्यकाच्या साहाय्यास विजेचे 
उपचार, आहारनियमन, वर्णजलोपचार, मानसोपचार इत्यादि 
नर्वांन पद्धती उत्पन्न होत आहेतः गेल्या महायुद्धामध्यें 
सजीव प्राण्याच्या शर्रारांतील हाडे, नाक, कान, डोळा, गाल 
इत्यादि अवयव कृत्रिम बनवून चेहरा पूर्ववत्‌ करण्याची 
मेलनकारी शात्तराक्रया यशस्वी झाली आहे; प्र. ४४४--४४५-- 
वैद्यकाची भावी प्रगाति रोगनाशापेक्षां आरोग्यसंरक्षणाच्या 
दृष्टीनेच होणार; ज्याप्रमाणें वैद्यकशात्रास आजपर्यंत हजारों 
रोगांनां रामबाण ओषधें शोधून काढणें शक्‍य झालें ल्याप्र- 
माणे पुढें अबाधित आरोग्य राखून मनुष्यास दोनतीनशें वर्ष 
जगण्याची युक्ति साध्य करणें शकय आहे असें म्हणणारा 
एखादा आझावादी शास्रज्ञ आढळतो; पृ. ४४५---४४६. 
[संद॒भेपग्रंथ. -- जौली--मेडिसिन ( जर्मनग्रंथ ). 
विनोदलाल---आयुर्वेदविज्ञान. उमेशचंद्रगुप्त--वैद्यकशव्द- 
सिंधु. के. बी. लाळ सेनगुप्त--आयुंबैदीय द्रव्या- 
भिधान. के. के. प्रसन्नविट सरकार व भोलानाथ 
शम यांचे ग्रैथ. गोडबोले--निघटुरत्नाकर. दत्ताराम चौबे-- 
वृहनिघटुरत्नाकर. बावु उमेशाचंद्रदत्त-मटीरिआ मेडिका भाफ 
दि हिंदूज.सर भगवास्सिंगजीचा आरयवैद्यकाचा संक्षिप्त इतिहास- 
छक्षत, चरक, वाग्भट, माधव, शाडधर इत्यादि प्राचीन ग्रंथ. 
भायेभिषकू, भिषग्विलास, आयुर्वेद इ. मासिके. भावप्रकाश. 
वैद्यनीवन ( लोलिंबराज ), योगचितामणि, रस-प्रदीप, रस- 
रत्नप्रदीप,रतामरत,रसेंद्रचिंतामाणे इ. वंगसेन--चिकित्सासार- 
संग्रह.चक्रदत्ताचा याच नांवाचा ग्रंथ. सिद्धयोग, अष्टांगहृदय, 
आत्रेय हारीत.धन्वेतरिनिधटु,मदनवि नोद. त्रिमळ--पथ्यापथ्य- 
निघेटु. विश्वनाथसेन---पथ्यापथ्याविनिश्वय. क्षेमकुतूहूल. 
भोजनकुतूहल. पंचरात्र. शालिहोत्र. हस्त्यायुवेद. वृक्षायुर्वेद. 
बावरचे हस्तलेख.ब्ठूमफील्ड--'अथवेवेद. कॅलांड--( प्राचीन 
हिंदू जादुमेत्राचे विधी.--हेनरी स्मिथ विल्यम्स हिस्टरी 
ऑफ सायन्स पु.१,२,४. कौशिकसूत्र;अथवैवद.लौफेसं--बेइट्राज 
झुर केन्टानेस डेर तिर्बेटिश्रेन मेडिसन.अडाल्फ एमेन--लाइफ 
इन एन्शन्ट इजिप्त. हिराडोटस.डायोडोरस. सॅम्युएल बचे-- 
रेकोर्ड्स आफ दि पास्ट. हेनरि स्मिथ विल्यम्स--हिस्टोरिअन्स 
हिस्टरी औफ दि वल्ड. विदिंग्टन--मेडिकल हिस्टरी 
फ्राम दि अर्लिएस्ट टाइम्स.जोहान हर्मन बास--हिस्टरी आफ 
[डिसिन. जॉन डाल्टन---डॉक्ट्रिन्स आफ दि सकक्‍युलेशन, 
बोरेली--भन दि मोटिव्ह आफ अँनिमल्स. जेम्स कासन---- 
एसेज आन डायजेशन. गणपुले--मानसेोपचार, शास्र व 
उदधति, हुंटर-ओन दि डायजेशन ओफ दि स्टमक आफ्टर 


डेथ.--डारविन दि बोटॉनेक गाडेन.कुव्हिए--थिअरा आफ दि 
अथे. जेन्नर--अँन इन्क्वायरी इंट दि कौजेस अंड इफेक्ट्स 
ऑफ दि व्हॅरिओली व्हॅक्सिनी.जेन्नर--भ्षॉन दि इन्फ्छ्अन्स 
ओफ आर्टिफाशैयल इरप्शन्स इन सटेन डिर्साझेस. लूइ- 
पाश्चर-स्टडीज आन फर्मेन्टेशन. डाल्टन--डॉक्ट्िन्स आफ दि 
सक्‍युलेशन. दि वक्‍्सं आफ विल्यम हावें.] 


भ्रकरण १० वं. 

चीनचा वैज्ञानिक इतिहास (पृ. ४४६-४५५ ). 

एकोणिसाव्या शतकाप्येत चीनमध्ये ज्ञानविकास अगदी 
स्वतंत्रपणें होत गेला असल्यामुळें चीनच्या वैज्ञानेक इति- 
हासाचें स्वतंत्र प्रकरणांत विवेचन करणें योग्य भाहेः चीनच्या 
सांस्कृतिक इतिहासाचे स्थूलदृष्ट्या प्रागेतिहासिक काल, 
अधोसुधा ऐतिहासिक काल व प्राचीन ऐतिहासिक काढ 
असे तीन कालविभाग पडतात; पू. ४४६-४४७- र्‍या 
अत्यंत प्राचीन कालविभागांताहे चीनमध्ये ज्ञानाची वाढ | 
राज्यकारभार, धमे, कायदे, संर्गातासारल्या कला व शाश्रे, 
सामाजिक चालीरीती व सावेत्रिक संस्था, व्यापारधंदा, कर- 
पद्धति वगेरे अनेक बाबतींत झाली होती; पृ ४४८-श्रिस्त- 
शकारंभाच्या सुमारास चीनमध्यें बोद्धधमोचा प्रवेश झाला व 
त्यायोगें एकंदर शात्रे व वाड्मय यांच्या वृद्धीस मदत झाली; 
पृ. ४४९-- कुचिन्‌ तु शुचि चेंग” या नांवाच्या चिनी 
अवाढव्य ज्ञानकोशावरून चिनी ज्ञानसंचयाची व्यापक कल्पना 
करतां येते; पृ. ४५०-हा ज्ञानकोश एन्सायक्कोपीडिया ब्रिटा- 
निकाच्या ११ व्या आवृत्तीच्या पिप्पटचोपट मोठा असून 
यांतील अफाट माहितांचो एकंदर ३२ सदरे व आकाश, 
पृथ्वी, मनुष्य, शास्ञ, वाड्मय आणि राज्यव्यवस्था हे सहा 
मुख्य वर्ग आहेत; पृ. ४५०-४५२-र्‍या चिनी ज्ञानकोशा'ची 
वरील पोटसदरें कमौजास्त विस्ताराची असून यांपेकी सोठ्या 
सद्रांत चित्रे, नकाशे, आळ्या, इतर भंथांताळ उतारे वगैरे 
असतातः या कोशामध्यें हिंदुस्थानांतील प्रमुख नगरें वगैरेंवर 
स्वतंत्र ठेख असून त्यांवरून चीनला हिंदुस्थानची त्या वेळीं 
किती हा; माहिती होती नि दिसतें; पृ ४५ २---चीनच्या ज्ञान< 
स परकीय अश निराळा काहून दाखविण्याचे काम 
फार कठिण आहू तरी एक मत म्हणून ला कूपेरी या ग्रेथ- 
व णुंच्या तत्सबर्धी मताचा स्वीकार करण्यास हरकत नाही; 
त्यानं दिलेली माहिती; पृ. ४५३--४५५. 

[ संदर्भ ग्रंथ - कनफ्यूशिअस-शु किंग ( भाषांतर). 
हानोश विभाग १ ठा--हिंदुस्थान आणि जग. नाइल्स 
इन्डेक्स इ (द चायनीज एन्सायक्लोपीडिया. टेरेएन डी ला 
छैपरी--वेस्टने ऑरिजिन ऑफ दि अला चायनीज सिव्हि- 
खिझेशन. थोनेटन--हिस्टरा ऑफ चायना. ] 


कओशाि-डट 


रलेली आढळते; पृ. ४६ 
कांच्या नांवावरून पडलेले दोन संप्रदाय होतेः किमया- 
गारांच्या लवाड्यांच्या आविष्करणांतनच रसायनद्ात्त व 
प्राणिश्ात्र यांची आधुनिक वाढ झालेली दिसते; प. ४६९ 
४५०-<क्षार, गंधक व पारा हॉ तत्त्वें मानण्याऐवर्जी ज्वलन- 
शक्ति हें एकच तत्त्व मानणें ही आधुनिक रसायनशात्राच्या 
आणप्रतिष्ठेतील पहिल्ली पायरी होयः रॉवर्ट बॉइलच्या हवेवर 
लिहिलेल्या ग्रंथानें या उपपत्तीस जोर आलाः जॉर्ज र्य 
स्टाल यानें ज्वळनतत््वविषयक सिद्धान्ताची स्थापना केलीः 
यानंतर स्टीफन हेल्सने हवेच्या स्थितिस्थापकत्वाचा अभ्यास 
उरू करून आधुनिक रसायनक्ाक्नाचा पाया घोतडा; 
७०३० ४०३-खंवातीन स्तायनंशाक्ः हेल्सच्या दिशेन न 
संशोधन करणाऱ्या जोसेफ ब्लॅकच्या कर्वाम्लवायूच्या उ" 
धमसंशोधनामुळें रसायनशास्रज्ञांच्या वायूसंवं्धी कळ 
क, पडून आली; प. ४७२---४७३--ब्लॅकचा शिष्य त्य 
| यानें पाणी व नत्राम्ळ यांच्या घटकावर्यवा ० 


रसायनशास्त्राचा इतिहास 


(पृ. ८४५५-०६ ). 


रितां केवळ रसा- 


झार, सद्रिय व खनिज ठे, अल्कोद 
लेप, साबण, वगेरे नप केल्प, अजनें, | व त्याच न री तत्त्वविरहित 
तीयांस ज्ञात होत्या: ८ र अनेक रासायनिक वस्तू भार- | हुवा उ उमारास जोसेफ प्रोस्टले यानें जातक विला; 
इत्यादि निरांनिराठ 328५४१५) 27४५९ > , 'नस्त ताध क प्राणवायु याचा अत्यंत महत्त्वाचा शी, विल्हेम 
आाणूच्या संशोधन पि वै. ४७२--४७४ वेळ] स्वीडनमधील काट): 
उुरटी, हिराकस व रसकापूर प्र ्त्या पदार्थ » तसंच भारचूत, स्चोल या का माच ळ| स्वीडनम यु मंगलद्वि- 
केया प्राचीनांस मार्हात होयाः दि पदार्थ तयार करण्याच्या प आश्लज्ञाने अगदीं स्वतंत्रपणें प्राणव करा जंबी- 
भै न म्ल क प यवर | लू ८ 
बहुतेक प्रसंगी आधुनिकरीत्या परीक्षण करत सँद्र नता ष्टाम्ल, हरिताम्ल, वगेरेसंबंधा * नी 
भस्में पदार्थ शा न 
ही भस्मे पक्क झाली किंवा नाहीत ढळून झाले: | या धात शाल्ाचा पाया घातला; पू. ५५४ विद्वानाने 
निर निराळ्या कसोट्या ठरल्या र भो ळखण्याच्या पोर सिद्धते ऱ्चा फायदा घेऊन लाव्हाशझिए य़ा टी नने 11 
झम सापे ऱ्य भारतीयांस बरीच (वयं थांत शाश्नस्वरूप दिळेः हिरा व कोळसा है ्ऱ क. 
५ श्त्यादि या शिश रासायनिक संयोग य जातीचे आहेत ञ्ष्सें दाखविलें: व डा ४७८ 
1) 4 क. 
व की आ पोर त होत्या असें दिसते यागेत, उपपत्ति खोटी ठरविली; प्र. ४ लल हि 
केला  शोधनपडत पिका पहिली ताने ब प्रयोगप्रधान दा हा उमेसिद्ध शोध डाल्टनचा परमाणुवा णकरमा- 
स्थित ह म्हणजे प्रयोगप्रः नानी बराच विकास गाच्या पिर सिदांतास डॉ. वोलेस्टन डी का रच 
भन त्यांनां अपरिचित हे धनपद्धाते कर 1 नियमाने व जोसेफ लुई गाय ठुझॅक बाड ब गतो 
पना त्यांचा विद्यापीठे व धनपद्धतीची | प यी याजक झाकारमानाच्या नियमासुळे र रण्यांतीरध 
र ऱेन्यांच्या भी 1, ६९ ५७८-:--४८० नज 
येण्यासारखी आहे; प. या कसोख्या या पायोगिक उप सुधारणेमळे ४८० बरझेंलियसच्या रासायानक वनी विश 
पर्यंत पाश्वात्यांपे-, __ /६५-४६६ धी, गष्या माहितीवरून उष्णतेसंब॑ ड्युछ्ोंग व पोटिट यांचा पण ग्रादीन 
ज्ञान शनी "तालीन भारतीयांसच हदुगाच्या अखेर- नियिमां 'थाचा व मिश्वरलिच याचा सतावत - 
अनशात्र; ज्ञा नक हातें; ५600६९ प्राचीन रसायनशात्र- रास प्रो ह अवगमन झालें; पृ. ४८०-"४८१ न्हपून 
प > ' हमे डेव्ही यानें विदयुतूप्रवाहानें मूलदल्य खविठें 


३०. पदार्थीचें रासायनिक प्रथकरण करून नाहीशा 
9 सव्यांच्या उत्पत्तीसंवंधी भ्रामक कल्पना वूत्रस 
याः बरझेलियसचा शिष्य फ्रेडरिक बोहळर याने संयु” 
शेनिमरीत्या तयार केलें: सेंद्रिय रसायनशास्त्र म्ह” आही 
> 'कोंचें रसायनशात्र होय अशी व्याख्या करण्यांत 
८०५५८६८ ३---थाच सुमारास बरक्षेलिथसच्या नर 
ान्ताविरुद्ध ड्ूमासच्या संशोधनाने बळकट पुराव ५० 
आला: या सिद्धान्ताच्या जागी ळॉरिंट व गेरहाटं यांच्य़ा 


कै 


ग्रंथसंक्षेप, 
कम्म 11 आक 


त्नीने अणुविषयक कल्पना उभारण्यांत आली; प.४८३-- 
फ़ॅकलंडच्या ध्यानांत प्रथम मूल्यकत्वाची कल्पना येऊन रासा- 
यनिक पदार्थाच्या स्थिरास्थिरतेवद्दळची मीमांसा झालीः 
स्टेक्ेयर डोव्हिली यानें विःछेषणाची कल्पना पुढें मांडली; पृ. 
४८ ३--.४८५--लीविग व वाहेलर यांनी असें दाखविलें 
कॉ दोन पदार्थांची रासायनिक घटना सारखी असली तरी 
त्यांचे भोतिक गुणधर्म भिन्न असणें शक्‍य असतें; » ८५-०० 
परमाणूच्या गुणधर्माचें अव्ययत्व सिद्ध करणारे प्रयोग चालले 
असतांच परमाणुभारांकांच्या नियतान्तरतेवरून प्रोटनें सवे 
मूलद्रव्यांचे परमाणू उज्ञ या एकाच मूलद्रव्याच्या परमाणूच्या 
निरनिराळ्या संख्येचे बनले असावेत असा आपला तर्क पुढें 
मांडला; पृ. ४८६--अष्टकांच्या नियमाचे अवगमन, व 
विच्छिन्नकिरणददकासंबंधीं शोध व प्रकाशलेखनकला यांमुळे 
मूलद्रव्याच्या संशोधनास वरीच मदत झालीःलॉकिअरच्या सोर- 
रसायनशास्रविषयक संशोधनानें प्रोटच्या उपपत्तीस कांहांसा 
पुश्कारिक पुरावा मिळाला;प्र. ४८८-४९०, डाल्टनच्या अनु- 
मानाप्रमाणें डेव्ही व फॅरेडे यांनी चांगलीं वाताकर्षक यंत्रें व तांत्र 
शेत्यजनक मिश्रणें यांच्या साहाय्यानें बऱ्याच वायूंस द्रवरूपांत 
आणलें: राहिलेल्या कांही वायूंचे द्रवीकरण पिक्टेट, कॅलेटेट 
यांनीं स्वतंत्रपणें केलें: इ. स. १८९८ मध्यें फेरेडेच्या प्रय- 
त्नांनी उज्न वायूसहि द्रवरूप प्राप्त झाले; पृ. ४९०--- 
४%१--या नीचोष्णमानविषयक कायामध्यें विद्युद्ठाहकता, 
चुंबकत्व, प्रकाशम्राहकत्व, अत्यल्पोष्णमानाच्या द्रव्यांतील 
रासायनिक आकषंग वगेरेसंबं्धी.नवीन संशोधनक्षेत्रे निमीण 
होऊन निरनिराळ्या संशोधकांनी त्यांत पुष्कळ कार्य केलें; 
ऐ< ४९१--०४९५---या द्रवरूपांत आणल्या गेेल्या वायूंचा 
अभ न नासतां सुरक्षित ठेवणे, बफ॑ तयार करणें, कृत्रिम 
थंडी उत्पन्न करणें वगेरे कामांत व्यावहारिक उपयोग होत 
असून आणखी कांह महत्वाच्या बाबतींतहि त्यांचा फायदे- 
शीर रीतीनें उपयोग केला जाऊं शकेल; पृ. ४५९५-४९ ८. 
1८५० नंतर अनेक नवीन मूलद्रव्यांचे शोध ळागले असून 
तीं सवे द्रव्यें हागलींच व्यावहारिक उपयोगाला लावलीं जात 
आहेत; पृ. ४९८-४९९-याच काळांत केक्‍यूल यानें गंधयुक्त 
पदार्थाचे रासायनिक स्वरूप ओळखण्याचे शोध ल्यावेले; पृ. 
४९९---५००--संयोगीकरण ही रासायनिक क्रिया आज 
व्यवहारांत अत्यंत उपयुक्त झाली असून तिच्या योगानें अनेक 
नवीन उपयुक्त द्रव्यें तयार करतां येतातः वैद्यकास या 
क्रिये 
पड्धूतीने कृत्रिम नीळ तयार केली गेली असून शकरांचे् 
संयोगीकरण करण्यांत आलें आहे; पू. ५०४-१०७५-- 
मण्यांच्या व वनस्पतींच्या शरीरांत तयार होणारी ःव्ये 


परंपरेच्या रसायनशास्रामध्यें भाधुनिक कालांत प्रो. गळर, । 


राय व बोस या भारतीय विद्वानांनी. स्वतंत्र संशोधन केलें 
आह; पृ, ५०६. 
भा. पां. छु 


चा फारच उपयोग झाला आहे; पृ. ५०१--५०३--याच । 


। प्राचीन असल्या तरी य 
छेज़िस रीतांनें करतां येतात; पृ.. ५०५--या पाश्चात्य । 


१७ 


यय 


[संद भे ग्रंथ.--डॉ. राय-हिस्टरी ऑफ हिंदु केमिस्ट्री. 
डॉ. गर्दे यांची वाग्भटावरील प्रस्तावना. चरक, सुश्रत, 
वाग्भट. ज्ञानकोश, विभाग १ ला--हिंदुस्थान आणि जग. 
रसाणेव, रसरत्नससुच्चय, रसनक्षत्रमालिका, रसरत्नाकर, 
रसेंद्रचितामाणे, रससार, शाडेंगधर, रसंद्रसारसंम्रह, 
रसंद्रकल्पद्दुम, धातुरत्नमाला, भावप्रकाश. क्रग्वेद, अथवेवेद, 
ुक्ठयजुवेद. धातुक्रिया, अकंप्रकाश, रसमंजरी. यूल--- 
मार्कापोलो. विल्सन व मोनियर वित््यम्स---संस्कृत 
इंग्रजीकोश. रॉथ आणि बोथलिंग--वैदिक कोश. 
आअुक्रनीति. माधव--रसकोमुदी, रसरत्नप्रदीप. गोविंददास--- 
भेष्यज्यरत्नावली. सर डब्ल्यू शाधनेसी--मेंन्युञळ ऑफ 
केमिस्ट्री. एन्ल्ली--मटीरिया इंडिका. रायले--एसे ऑन दि 
ऑँन्टिकिटी ओफ हिंदू मोडेसिन. वात्सायनकामसूत्र. मदन- 
पालकोश. रास्को अंड शॉलिमेस केमिस्ट्री. बॉल--एकॉन- 
मिक जिर्षोठाजी ऑफ इंडिया. अमरकोश. अलवेरुणी--- 
इंडिया ( साचोचे भाषांतर ). जॉन छे फेअर.--तालीफ 
शरीफचें भाषांतर. उदयन---किरणावाले. चालेस मेके- 
पॉप्युलर डेल्यूझन्स. प्रीस्टले--हिस्टरी ऑफ इलेक्टि- 
सिटी. लाव्हाझिए--एलेमेंट्स आफ केमिस्ट्री. रॉबर्ट 
बोईल---फिलॉसॉफिकल वकसे. जॉर्ज विल्सन---दि लाइफ 
ऑफ हेन्री केव्हेंडिश. लॉड ब्रोथ्याम---लाइव्हनज ऑफ दि 
फिलासांफर्स झॉफ दि टाईम ऑफ जॉजे दि थडे. हेनरी स्मिथ 
विल्यम्स---हिस्टसी ऑफ सायन्स, भाग २, ३, ४व ५. 
जोसेफ प्रॉस्टले--एक्सपेरिमेट्स अँड आंब्झवेंशन्स 
आफ डिफरंट काइण्डस ऑफ एअर. सर एडवडे 
थोर्पे-हिस्टरी ऑफ केमिस्ट्री. नटेसन आणि कंपनी, 
मद्रास--डॉ. पी. सी. राय यांचें चरित्र. अमेरिकन कामेकल 
जनेल. मेयर ई. व्हॉन--ए हिस्टरी ऑफ केमिस्ट्री 
फ्रॉम दि अर्लिएस्ट टाईम्स इ दि प्रेझेंट डे, लंडन 
१८९९. रॉडवेल--दि बर्थ ऑफ केमिस्ट्री, लंडन १ ८७४. 
थोम्पसन, टी.---दे हिस्टरी ऑफ केमिस्ट्री. ] 


मकण १२ वे. 


 कच् 


र 
पदा्थेविज्ञानशास्त्राचा इतिहास 
( पृ. ५०६-५९३ )* 
या पदा्थविज्ञानशात्रविषयक कह 
व शि क॒॑ कल्प 
नांच्या लिला सशाधन अद्याप झालेले नाहो; पृ. ५०६-- 
पदाथेविज्ञानशास्रविषयक मूळ कल्पना जरी बंऱ्याच 
बा योचा हो 1 कल्पनांनां शास्त्र ये 
गलिलीओपासून सुरुवात झाली: य स्वरूपये 
यत्रशास्त्रीय शोधासुळे त्याने उ. 
शोधापुढें एक पायरी 


ण्यास 
प५० ५७--गेंलिठीओच्या 
आकमीडीझच्या गतिविषयक 
रि ण केली; पु. ५०८--५०९.---_ 
1. गलिलीओच्या समकालीन पॉड- 


शट 


शानकोदा-प्रस्तावनासल्मंड. 


-->> पपप 


तांनी अनुक्रमें शक्तिसमता व पार्थिव चुंबकत्व यासंबधी 


संशोधन केलें; प्र. ५०९-५१२---गंलिलीओचा शिष्य 
सेली यानें वायुभारपापक यंत्र वगेरे अनेक शोध लाविले; 
पृ. ५१३--५१४-०गॅलिलाओनंतर रॉवर्ट बॉइल या शास्र- 
ज्ञाचें गुरुत्वमूलक वायुभारमापक यंत्र व हवेसंवंधीं शोध, 
मॅरिअट याचा वायूंची घनता दरददीविणारा नियम, व्हॉन 
गेरिक या समकालीन शास्रज्ञांचे वाताक्पैक यंत्र व विद्म- 
दाकपैणविषयक शोध, रॉवटे हूकचे ज्योतिषविषयक.व विशिष्ट- 
गुरुत्वमापनविषयक शोध व ख्रिश्चन हायगेझ्च याचें ल॑बकय॒क्त 
थड्याळ, दुविणी वगेरेवद्दळ महत्वाचे शोध आहेत; प. ५१४-- 
१८--न्यूटन हा गॅलिलीओनंतरचा पदार्थविज्ञानद्यात्रांतील 
जाडा सशशाधक असून ल्याचें प्रकाशप्रथक्करणविषयक संशो- 
धन फारच क्रांतिकारक होतें; प्र. ५१८--५२०---यानंतर 
हाक्‍सवी व स्टीफन ग्रे या शात्रज्ञांनीं ठो हचुंवक व विद्यत्‌ 
यासबधा कित्येक शोध लावले; पृ. ५२०--५२२--फेंच 
शाज्ञज्ञ |सस्टन डफे याच्या ठाक्षाजन्य व कांचजन्य विद्यद्रिष- 
यक्त शाधाना, त्याचप्रमाणे जोतेफ डेसंग्युल्िअर्स याच्या क्तू 
हलात्पादक प्रयोगांनी, फ्राड्रिक छर्डील्फ या शास्त्रज्ञाच्या 
विझ्चत्स्फुळिंगावद्दलच्या प्रयोगांनी विद्यच्छात्रांत बरीच प्रगाते 
झाली: गाटलांब क्रूगर या वेद्यकशास्रज्ञानें स्थिरविद्यतचा 
वैद्यकांत उपयोग करण्यास प्रारंभ केला; प्र.५२२--५२५--विदयु- 
द्वति अजमावण्याचा प्रयत्न होऊन स्थिरविद्यतचा येरे करण्याव्हडे 
उपयाग हाऊ लागला व व्हान छीस्ट, मक्षेनत्रोक इत्यादि शात्र- 
ज्ञाच्या सशांधनासुळ स्थरविद्यछटाचा शाध लागला; पर. 
५२६--५२८---याच सुमारास वॅटसन या आंग्ल शास्रज्ञाने 
आपले विद्युन्मंडलविषयक शोध लावलेः वॅटसनच्या लेखांनी 
अमेरिकेंत बेंजामिन फ्रांकलिन, टॉमस हॉप्किन्सन फिलिपसिंग 
व एर्वेक्षर क्रिनरस्ली इत्यादि शास्रज्ञ उदयास आले; त्यांपैका 
फ्रांकलिनेच विद्युद्िषेयक शोध आहेत; प्र.५२८-५३१-अठराव्या 
शतकामध्ये द्रव्याच्या भौतिक गुणघर्मासंवंधांच्या अभ्यासांत 
वरीच प्रगति होऊन या गुणधमाचा उपयोग वाफेचें इंजिन, 
विमान, चाक्षुषसंदेशयंत्र इत्यादि यंत्रांकडे करण्यांत आला: 
परंतु द्रव्य व शक्तियांतीळ फरक त्या वेळीं लक्षांत आला नव्हता; 
पू. ५३२-"शठराव्या शतकाच्या अखेरीस प्रख्यात तत्त्व- 
वेत्ता कोट रम्फड यानें उष्णतेच्या क॑पनसिद्धान्ताचा जोरानें 
पुरस्कार केलाः १८०० मध्यें डॉ. थांमस यंग यांनें प्रकाशल्हरी. 
सिद्धान्ताचें समथन केलें व अरंगो आणि फ़रेस्नेल यांनी या 
लहरीश्षेद्वान्ताचें संशोधन केलें; पृ. ५३३--५२ ४---अर्वा- 
चीन चलविद्यत शास्त्राचा इतिहश्स गेल्व्हनी व व्होल्टा या 
सुप्रासेद्ध शास्रज्ञांच्य़ा म्रयोगांपासून सुरू होतो; पर. ५३४--- 
या वेळी शाक्ज्ञांस धर्षणजन्य विद्युद्यत्रापक्षां चलविद्यद्वट- 
माला ही विझुजननाच्या कार्म व व्यावहारिक दृष्टया जास्त 
सोइस्कर असते हो गोष्ट दिसून आली: डेव्ही, जॉन फ्रेडरिक 
डॅनियल यांच्या विदयुद्धटसशोधनानें व ओरस्टेडच्या विद्युत्‌ व 
चुंबकत्व यांच्या निकट संबंधाच्या शोधाने विद्युत्‌ ही विश्युच्चुंब- 


ससे... 


कीय तारायंत्र वगेरे दुसऱ्या कमीअधिक महत्त्वाच्या 
व्यावहारिक उपयोगाकडे लावण्याचा क्रम सुरू झाला; पृ. 
५२५--५२६-ई. स. १८२१च्या सुमारास सर मिचेल 
फॅरेडे याचा विद्यच्चुबकीय प्रवर्तनाचा सिद्धान्त प्रस्थापित 
होऊन व्यवहारोपयुक्त व काटकसरीची अश्ली लहानमोठी 
गातिजन्य विद्युद्यंत्रे निघाली: तथापि या विद्युजञनक साधनांनी 
फारसा फायदा झाला नाही; प्र. ५३७---एकोणिसाव्या 
शतकाच्या मध्यकालीं, हेन्रा हट्झ, छाक मॅक्सवेल इल्यादि 
शात्रज्ञांनी प्रकाशलहरी या वस्तुतः विद्यच्चुवकीय लहरीच 
होत असें दाखविलेंः बिनतारी तारायंत्रांत या लहरींशीं सटश 
असलल्या हर्टझियन लहरांचाच उपयोग होतो; पृ. ५२७--- 
१८९५च्या सुमारास प्रो. राँटजेन य़ा जर्मन शास्रज्ञाच्या 
क्ष ?) किरणविषयक शोधानें जगाला थक्क करून सोडलें 
प्र. ५३८--५३९---याच सुमारास फॅरेडे, कोंट रंफड व 
डेव्ही, त्याचप्रमाणें फ्रेंच तत्ववेत्ता सादी कार्नो वगेरे विद्वा- 
नांनी प्रकाश, रासायनिक आकर्षण, चुंबकत्व व विद्युत्‌ 
यांमधील शाक्षिनित्यत्वाचा सिद्धान्त प्रस्थापित केला; पू. 
५३९--५४०-या शाक्तिनेत्यत्वाच्या सिद्धान्तास अनुलक्षूनच 
डॉ. ज्यूलिअस रांबर्ट मेयर या शात्रज्ञाचा निरिंद्रिय सृर्टी- 
ताल प्रेरणा हा निबंध, फ्रेडरिक मोहर व हेल्महोल्ट्‌ यांन्चे 
संशोधन, जूलचा १८४२३ मधील निबंध व संशोधन रचण्यांत 
आलें होतेंः या सिद्धान्ताचा मुख्य उत्पादक कोण हें अद्याप 
संशयित आहे; पृ. ५४०--५४२--याच सुमारास जूल 
आणि मेयर यांच्या अभ्यासाने उष्णतागातेशास्र नामक 
नवीन शास्त्र उत्पन्न होऊन त्यासंबंधी लॉड केल्व्हिन ( प्रो. 
विल्यम थॉप्सन ), रँकिन, टिंडाळ वगेरे शास्त्रज्ञांनी नर्वीन 
सिद्धान्त काढले; प. ५४२--५४३--या सर्वे संश्योधनानं 
उष्णता, प्रकाश, विद्युच्छबकत्व ही एकाच प्रेरणाशक्तीची 
कंपने, लहरी, आवर्त इत्यादि आविष्करणें होत हे ठरले 
असून या सर्वीनां आधारभूत असा एखादा प्रवाही पदार्थ 
असला पाहिजे हे उघड झालेंः जेम्स काक मक्‍्सवे- 
लची इंधकविषयक कल्पना त्याचप्रमाणें टासमस यंग व 
फॅरेडे यांचें संद्योधन यांवरून इंथक द्रव्याचे अस्तित्व सिद्ध 
झालें आहे; प. ५४३--५४६-णरडंधकाची कल्पना स्वीकारूनच 
दाड को व्हनने हेल्महोल्टझच्या गणितांतील सिद्धान्तावरून 
आपला आवर्तरचनासेद्धान्त बसविला; पृ. ५४६-.५४७-__ 
शक्तीविषयीं नवे सिद्धान्त प्रस्थापित झाल्यामुळें डेव्ही, कासे- 
अस, मॅक्सवेल वगेरेंनी वायूच्या.गतिविशिष्ट सिद्धान्ताची स्था- 
पना केलीः अणूच्या आकारासनर्धा केल्व्हिन या आंग्ल शात्र- 
ज्ञानें व ढॉशभिट या जमंन शात्रज्ञानें बरेंच सूक्ष्म संशोधन 
केलें; पृ. ५४७--५४८-या संशोधनांनें असें दिसून आलें का 
अणूमध्यें स्थलांतरगर्ताखेरींज बीजरूप नामक आणखी एक 
निराळी शाक्ते असते; प. ५४८..५४ >०"नांचोष्णमानावरील 
प्रयोगांनी सर विल्यम रंम्से यानें आर्गन क्रिप्त, न्यून व झेन 


या नवीन वायूंचे व फ्रॉक्टंड व लॉकियर यांनीं सोर वायूचा 


ग्र थसंक्षेप. 


शोध लावला; प. ५५०--५५२-ऱप्रो. जे. जे. थॉम्सन यानें 
वरील वा्यूचाच अभ्यास विद्युद्हनाच्या दर्टांनें करून विद्यूत 
हो शक्तीचे रूपान्तर नसून द्रव्याचे रूपांतर आहे हो कण- 
मूलक उपपत्ते पुढें मांडली; पू. ५५२--५५३---किरणविस- 
जेक शाक्ति व किरणविसर्जक पदाथीतून वाहेर पडणाऱ्या 
किरणांचे स्वरूप यांसंबर्धी नेवेंग्लोस्की, हन्री वेकेरेल, रिंमट, 
मेडम कूरी, जॉंजे एफ. कून्झ, प्रो. रुदरफोडं, रॅम्से, सांडी 
वगेरे शात्रज्ञांनी पुष्कळ संशोधन केलें, परंतु या शक्तीच्या 
उगमाबद्दल शास्रज्ञांचे ऐकमत्य झालेलं नाही; प्र. ५५३-- 
५५६--र्‍या शक्तीची उपपत्ति लावण्याकरितां रुदरफॉर्ड व 
सौंडी यांनी परमाणुभंगवाद काढला; पृ. ५५६--५५८- 
रसायनक्शाक्र व पदार्थविज्ञानशासत्र या परस्परांस पूरक अशा 
शास्रांच्या सामान्य असणाऱ्या क्षेत्रास पदा्थवेज्ञानिकरसाय- 
नंशास्त्र असें नांव देण्यांत आलें असून त्याची मुख्य वाढ गेल्या 
४०५० वर्षात झाली आहे; प्र. ५५८---उष्णताविषयक रसायन 
शास््रामध्यें हेस, अँड्यज, थॉप्सन, फावर, सिल्बरमन आणि 
बर्थेलोट इत्यादि शास्त्रज्ञांना बरेच परिश्रम केळे आहेत, 
तथापि द्रावांच्या स्वरूपांसंब्धी अद्याप पुष्कळ गोष्टी समजा- 
वयाच्या आहेतः व्हून टाफ, हाकोटं, डेव्हिल, स्ट्रस्ट इत्यादि 
शास्रज्ञांनी उष्णताजन्य व वेद्ुुत विश्छेषण यासंबर्धा संद्योधन 
केलें आहेः प्रकाशलेखनसंबद्ध रसायनश्ास्राचा आरंभ ६ंगेन- 
होझ, श्वील आणि सेनीवबयर यांच्यापासून होऊन अलीकडे 
रास्को वगेरेंनी या कायीोत बरीच प्रगाति केली 
आहे; प्र ५५८-५६१--नूतनसंशोधित क्षकिरणांचा रुग्णा- 
ल्यांत व कारखान्यांत उपयोग करण्यांत येऊ लागला आहेः 
इ. हॉसर व इं. री यांनीं ३००० अश उष्णमानाची ज्वाला 
उत्पन्न करण्याची युक्ति काढली आहे; पृ. ५६२---आजचा 
बडा पदार्थविज्ञानशास्रज्ञ जमेन प्रोफेसर इन्स्टेन हा असून 
याच्या “ सापेक्षत्वा च्या सिद्धान्ताबद्दल त्यास १९२१ चें 
नोबल प्राइझ देण्यांत आलें होतें; प्र. ५५६२---पदार्थविज्ञान- 
शास्रां्ताळ. आधुनिक भारतीय पंडितांपैकीं डॉ. बोस, राय, 
प्रो. सी. व्ही. रामन, नुकतेच पुढें येऊ पाहणारे गणेश प्रसाद, 
डी. एन. मलिक, सुधांशु कुमार वानर्जी, टी. के. चिन्मयानंदम्‌, 
लाहोरचे आर. आर. शाहाणी व मेघनदशहा हे असून त्यांपैकी 
मेघनदशह्ा यांची, इन्स्टेनच्या सिद्धान्तास जोड दिल्याबद्दल 
सर जे. थॉप्सन, रुदरफोर्ड, पा. सी. राय वगेरे शास्त्रज्ञांनी 
वाखाणणी केली आहे; प्र. ५६३. 
[संद॒भेप्रंथ.--थॉर्प--हिस्टरी आफ केमिस्ट्रि, १९२१. 
डेकाट--प्रिन्सिपिया फिलॉसॉफिइ. रिव्हयूसांयीटीफक १३ 
एंम्रिल १९०१, पेरिनचा निबंध.जे. जे. थौम्सन-इलेक्ट्रिसिटी 
अंड मटर, न्यूयौक, १५०४. टाइम्स आफ इंडिया २ सेप्टेंबर, 
१९२१ व १३ जानेवारी, १९२२. माडनेरिव्हयू , इंडियन 
रिव्ह्यू, सायन्सप्राग्रेस जनेल, १७१८. हन्स खिश्चन ओरस्टेड 
"एक्सपेरिमेंटस वुइथ दि इफेक्टस ऑफ दि इलेक्ट्रिक 
करंट झन दि मेमाटिक नीडल, १८१५. हेनरी स्मिथ 


। 


| 


| 


| 


विल्यम्स---हिस्टरी ऑफ सायन्स, भाग ३. मिचेल फेरेडे--- 
आन दि इंडक्शन ऑफ इलेक्ट्रिक करंट्स; एकक्‍्स- 
प्रिकशन ऑफ अंरंगोज मंन्नाटेक फिनेसिना; ट्रेन्झ- 
क्शन्स ऑफ रॉयल सोसायटी ऑफ लंडन १८३२. 
डो. ज्यूलिअस रॉबर्ट मेयर---दि फोर्सेस ऑफ इनखागोनिक 
नेचर, लीबिग्स अनलेन, १८४२. ज्यूल--रिपोटे ऑफ दि 
ब्रिटिश असोसिएशन फॉर दि अडव्हान्समैट ऑफ सायन्स, 


| व्हॉल्यूम १२. जेम्स क्लाक मक्‍्सवेल---फिलॉसोफिकल मेंगेशिन, 


जानेवारी आणि जुले १८६०. जाजे एफ. कूंझ--रेडिअस 
अड इट्स वंडसे, रिव्हव्वू ऑफ रिव्ह्यूज, नोव्हेंबर १९०३. इ. 
रुदरफडं---रेडिओ-अँक्टिव्हिटी, केंत्रिज १९०४. कॉरप्टेरेडु, 
परिस, ५९० २.आय.सी.एस,रेफरन्स लाय« केमिस्ट्री सौर्रीन. 
बानेट--'एलेमेट्स ओफ इलक्ट़ो मंभाटिक थिअरी, मॅकमिलन 
आणि कंपनी १९०४. हार्डिन--राहेज अंड डेव्हलपमेंट 
ऑफ दि लिकिफिकेशन ऑफ गॅसेस, न्यूयौके १८९९. पाके 
बेंजामान--दि इंटेलेक्चुअल राइंज इन इलेक्ट्रिसिटी, न्यूयाके 
१८९५. फिजिकल रिव्ह्यू, कांनल युनिव्हसिटी. प्रेस्टन--- 
थिअरी ऑफ होट, मॅकमिलन आणि कंपनी. |] 


प्रकरण १३ वें. 


गणितशास्त्राचा इतिहास 
( पृ. ५९६-५८०) 

ज्योतिष व वैद्यक यांन्या इतक्या प्राचीन कालापासून 
आजतागायत जर कोणत्या शास्त्राची वाढ सारखी सुरू 
असेल तर तें गणितशास्त्र होयः अवोचीन कालातील त्याची 
वाढ तदंतगंत शाखाविस्तारावरून लक्षांत येणार आहे; पृ. 
५६३--"६४--भारतीय गणित ज्ञानः शुल्बसूत्नापूर्वीचे गणित- 
विषयक ग्रंथ उपलब्ध नसल्यासुळे वेद, महाभारत वगेरे ग्र्था- 
तील उल्लेखांवरूनच ह्या शास््रांतील तत्काळान प्रगतीसंवंधी 
अनुमानें काढलीं पाहिजेत; प्र. ५६४--वेदांगकालांत पणी - 
कपरिकमेचतुष्टय म्हणजे पूणीकांची वेरांज, वजाबाकी, गु 
कार, भागाकार व त्रैराशिक आणि 
म्ह्णजे व्यवहारी अपूणीक, वगेरेंचं ज्ञान होतें: यज्ञसंस्थेच्या 
अनुषंगानं भूमितिशास्त्राचीहि बरींच वाढ झाली असावी; प. 
५९४-५६५--शस्रिस्तोत्तर काळांत हिंदू लोकांचा अकगणित 
व बॉजगणित यांचा अभ्यास ज्योतिषशासत्राच्या भरनुरोधानें 
चाला होताः त्यांचे नांवाजलळे गणिती पहिला आर्यभट, 
अहझयुप्त, श्रीधर, पद्मनाभ व सुप्रसिद्ध भास्कराचाये हे असून 
त्यांची अकगणितांतील व बीजगणितांतील प्रगाते तत्काठीन 
अथांवरून व्यक्त होते; प्र. 


गुणा- 
भिन्नपौरिकमेचतुष्टय 


'५६५-'५९७---गणिताच्या इति- 
हासास खरी सुरुवात ग्रीक लोकांपासून होत असून हा इतिहास 
ससजण्यास त्याचे तौन , कालविभाग पाडण्यांत येतात; प. 
५६७--गणित शास्त्राच्या वाढीस उपयुक्त अशी आजची 


२० शानकोदा>प्रस्यावनाखंड.. 


--->-ाययपयनपंन्नम------------------ 


संख्याळेखनपद्धाति प्रथम हिंदैनींच उपयोगांत | त्यायोगें विज्ञान्यास्त्रांत प्रगाति पुष्कळच झाला आहे; पू. 


मिसरी लोकांच्या अकगणित, बीजगणित वगैरे- | ५७५--५७९---गणित शासनाच्या अर्वाचीन प्रगतांत हिंदुस्था- 
संवंर्धा ज्ञानाची थोडी कल्पना ब्रिटिश म्यूझिअम- | नहि थोडाथोडा भाग घेऊं लागला आहे; प्र. ५७९--. 
मधील अहमस याच्या पापायरसवर लिहिलेल्या | गणित शास्त्राचा उपयोग नानाविध शा्रांच्या प्रगर्तास कारक 


ग्रंथावरून येते; प्र. ५६७-'५६८--सय्रीक व रोमन गणित- | झाला आहे; प. ५७९--५८०, 
ज्ञान: मिसरी लोकांस फक्त उदाहरणें सोडविण्याचे ज्ञान होतें, 
परंठु श्रीकांनीं सर्वसामान्य सिद्धान्त शोधून काढण्याचा प्रयत्न 
केला. त्यांमध्यें हिपासिक्कस निकोमकस वगेरे गणितज्ञ होऊन 
गेले: भूर्मितिश्ास्रामध्यें त्यांमध्ये भायोनिक, पायथगोरियन, 
सोफिस्ट, छऐेटो वगेरे अनेक पंथ उत्पन्न झाले असून त्या प्रत्येकांत 
उत्तमोत्तम भूमितिशास्रज्ञ होऊन गेले; पृ. '५६८-५७०-- 
प्रेटोपथांतील युक्विड हा स॒प्रसिद्ध भूमितिश्ास्रन्यवस्थापक 
असून त्याच्यानंतर आरिस्टाकस,आार्किमीडीझ,अपोलोनिअस, 
हिप्पाकेस, मेनेलॉस, टेलिमी, पॅपस, थीओन वगेरे अनेक 
गणितशास््रज्ञ होऊन गेळेः यांपैकीं टॉलेमी यानें त्रिकोणमिति 
या गणितशाखेचें पुष्कळ संशोधन केळे; पृ. ':७०-५७२- 
अरब लोकांचें गणितज्ञान*ःअरबी गणित म्हणजे हिंदूच्या व 
ग्रीकांच्या गणितज्ञानाची खिचडी असून या बाबतीत अरवांची 
कामगिरी म्हणजे इ. स. ६४७ मध्यें अलेक्झांड्रिया उध्वस्त 
झाल्यानंतर पूवेकडील ग्रीक विद्या त्यांनीं जतन करून 
ठेवली हो होय; पू. ५७२--स्तामित व मध्ययुगांतील 
पाश्चात्य गरणितज्ञानः यूरोपमध्ये गणिताचा प्रसार रोममधून 
झाला असून बाराव्या शतकाच्या सुमारास स्थानरेषापटा- 
ऐवर्जी हिंदूंची गणनापद्धाते व गणितक्ास्राचें ज्ञान अरबी 
ग्रंथांमधून यूरोपांत गेळे. सोळाव्या क्रांतिकारक शतकामध्ये 
शुद्धयणिताची बरीच प्रगीत झाली, परंतु मिश्रगणिताची 

मात्र झर्किमीडीझनंतर फारशी प्रगाते झाली नाही; प्र.५७२- 

५७४---अवांचीन काळः सतराव्या शतकांतील डेकार्टे, 
केव्हूलिएरो, पास्कळ, वालिस, फमा, हायगॅझ इत्यादि गणि- 
तह्ास्रज्ञांनां कलन, बीजभूमित, संभवशास्त्र वगेरेसंबंधी 


[ सं द भे ग्रंथ---एनसायक्लोपीडिया ब्रिटानिका---अँरिथ- 
मेटेक, अलजित्रा व ट्रिगॉनोमेट्री हे लेख. क्रग्वेद; 
वाजसनेयि व तैत्तिरीय सीहता; वेदांगज्योतिष. दाक्षितकृत 
भारतीय ज्योतिःशास्त्र. बोधायर्नाय शुल्बसूत्र. भायंभर्टाय. 
व्रह्मस्फुटसिद्धांत. भास्कराचार्यकृत सिद्धान्तीशारोमणि; लीला- 
वती| व बीजगाणेत. म्रिफिथ--दि ऱ्हाइंड'मेथेमीटकल पापाय- 
रस, प्रोसीडिंग्नज आफ दि सोसायटी ऑफ बिब्लिकल 
ऑर्किभलॉर्जी, नोव्हेंबर १८९१ व माचे, मे आणि जून 
१८९४. डब्ल्यू. आर. बाल--ए शॉट हिस्टरी ऑफ मेथेमेटिक्स. 
रसेल अँड व्हाइटस्टेड--प्रिन्सिपिया मेंथेमीटका, केंत्रिज, 
१९११. इंटर नेशनल कॅटलांग ऑफ सायन्टिफिक ठिटरेचर- 
वरट्रंड रसेल--दि प्रिन्सिपल्स ऑफ मेथेमेटिक्स, कॅत्रिज 
१९०३. टी. एल. हेल्थ--दि थर्टीन बुक्स ऑफ युक्विड्स 
एलेमेंट्स केत्रिज, १९०८ एशियाटिक रिसर्चेस, कलकत्ता. 
एफ. कजोरि--हिस्टरी आफ एलेमटरी मंथेमेटिक्स, १८९६. 
एल. सी. कोनट--दि नंबर कन्सेप्ट, १८९६... सायन्स 
प्रोश्रेसे १९१८, माडनेरिव्हध्य १९७२०; इंडियनरित्ह्यू 
७९२०-०८-२१. ] 


प्रकरण १४ वें. 
भूव्शास्त्रे ( पृ ५८०-६०३ ण) 


भूस्तरशास्त्र, प्रस्तरावशेषशास्त्र , वातावरणशास्र, समुद्र - 
वर्णनविद्या या अनेक शास्त्रांचा प्रत्यक्ष अगर अप्रत्यक्ष रीतीने 


शोधांसुळें क्रांति घडवून आणली; पू. ५७४--५७५'*'यानं- 
तरचा बडा गणितक्ास्रज्ञ न्यूटन हा असून त्याच्या मागून 
लिबनिझ व वर्नोली घराण्यांतील अनेक गणिती झालेः इतर 
यूरोप खंडांताहे हले, दमोझाव्ह स्खलनशास्त्राचा उत्पादक 
कोटस वगैरे गणिती होऊन गेले; प्र. ५७५--५७६--पुढील 
खुप्रसिद्ध गणिती म्हटले म्हणजे भायलर, ठछॅब2, लागयरांज व 
लाजंद्र हे असून त्यांनीं यंत्रश्यात्र. त्रिपरिमाणविषयक 
भूमिति, निरनिराळ्या श्रेढी वगेरेंमध्यें प्रगाति केलीं; पू.५७६- 
५७५---एकोणिसाव्या शतकामध्यें फोरियर, गॉस, याकोवी, 
इसेनस्टीन, विएरस्ट्रास, कोशी, हॅमिल्टन इत्यादि सुप्रसिद्ध 
गणितशास्त्राज्ञ ज्ञाळे असून हॅमिल्टन नंतर सिल्व्हेस्टर, ली, 
स्टीनर, फ्रानस्टाड इत्यादि अनेक गणिती होऊन गेले: या 
सर्वोच्या शोधांनीं गणिताच्या संख्याशात्र, उच्च त्रिकोणमिति, 
फलापेपात्ते, उच्च बीजगाणेत भूमात, कलनस्थितिक्ात्र 


गतिह्यात्र इत्यादे असंख्य शाखा निर्माण झाल्या असून 


क. 


चा ऱ्या > ची -] र ॥>. 3 
त्याच्या विराधकांस नेपच्युनिस्ट अशी नांवें 


पृथ्वीच्या रचनेश्शीं संबंध असल्यामुळे त्यांचें विवेचन भूशास्रे 
या व्यापक सदराखाली केलें आहे; प्र. ५८ ०-ऱप्रागेतिहा- 
सिक कालांतहि भूकंप, ज्वालामुखीचे स्फोट, नद्यांचें कार्य 
पृथ्वीच्या पृष्ठभागाची स्थित्यंतरे इत्यादि प्रकार आद्य मानव- 
जातांच्या अवलॉकनांत आले होते असें दिसून येतें; प 
'५८०-५८१--भस्तरशास््र: प्राथामेक अवस्थेतील की 


रचनेबद्दलचीं मते अगदींच अनिश्चित व परस्पराविसंगत 


झ्शीं 9 तकॅटे * होतों त्यांनां वस्तुस्थितीचा पाठिंबा देण्या 

करितां डॉक्टर जेम्स हटन यानें भपष्ठरचनेचा दिलाविषयक 
अभ्यास केला व भूपष्टाची झीज होत असल्याची व ज्वाला- 
पर्खाच्या उत्पातांमुळें भूखंड उत्पन्न झाल्याची कल्पना हे 
दोन क्रांतिकारक शोध ह्रावेले; प. ५८१ 


गा -५८३---प्रथम 
यी मतास पुष्कळ विरोध झालाः हृरनच्या छे फेअर 
॥दकरून अनुयायांस प्ळुटोनिस्ट व नर प्रभति 


मिळाली; 


प्रंथसस्छेप 


पर्थ 


पू. ५८२३-५८४--र्‍यानंतर नियतक्रमविकासवादाचा पुर- 
स्कर्ता लायेल यानें हटनच्य़ा मतांतील आपत्तिवादावर 
हा करून पथ्वीमधील घडामोडी सावकाश होत असतात 
हें सिद्ध केलें; प्र.५८४-५८५---याच सुमारास हिमनद्यांच्या 
कार्याविषयी लायेल, पेरॉडिन, व्हेनेट्झ, अगासिझ इत्यादि- 
कांनीं संशोधन केलें; प्र. ५८५-'५८६--भुस्तरशासत्रीय 
युगांसंव्धी संशोधनामध्ये वनेरनें प्रथम प्रस्तरीभवनाच्या 
अनुक्रमानुसार खडकांचे वग पाडले, परंतु विल्यम स्मिथ 
यानें व मर्किसन आणि अंडम सिजविक यांनीं संशोधन 
करून भु॒स्तरशासत्रीय युगे पाडली; पू. ५८६-५८७-- 
पृथ्वीच्या वयोमानासंबर्धी हटन, छे फेअर वगेरेंची मतें प्रथ्वी 
अनादि आहे अश्शी होता, परतु लॉर्ड केल्ळ्हिन वगेरे शास्र- 
ज्ञांचें पदार्थेविज्ञानशात्रविषयक, भशास्राविषयक, नीविशास््र- 
विषयक व समुद्राच्या खारटपणासंबंधी पुराव्यांवरून प्रथ्वीचे 
वयांमान ३॥४ कोर्टी वषोहूनाहे जास्त असावे असें मत 
झाल; पु. ५८७-५८९--समुद्रशात्रः या शास्त्रांत समुद्र- 
गभातील प्राणी, समुद्राची खोली व ससुद्रतळची द्रव्ये एत- 
द्विषयक संशोधन होऊन भत व वर्तमान क्रियांवरून भविष्य- 
कालासबं्धी अनुमानें काढण्यांत आली आहेत; प्र. ५८९--- 
वातावरणशास्र : प्राथामक शास््रविकासाच्या काळांत उल्का 
या भुसभव, चद्रश्षभव किंवा सूर्यसभव असतात अर्शी भिन्न- 
भिन्न मत प्रचलित होतीं, परंतु इलॅंडूनी या जर्मन पदार्थ- 
विज्ञानशास्रज्ञानें उल्का या ब्रह्मांडसंभव आहेत असा सिद्धान्त 
काढला: व ब्रांडीझ, बेझेनबग व प्रो. ऑल्मस्टेड यांच्या सशो 
वनान, इळडूनीच्या उपपत्तीस पुष्टि मिळाली; पृ. ५९०-- 
याच वेळी सुमेरुज्योतीच्या कारणाबद्दळ फ्रांकालिन, एरास्मस 
डाविन, डाल्टन, बियाट, फॅरेडे हंबोल्ट वगेरेंनीं संशोधन 
केलें: या चभत्काराचा हिंदुस्थानामधील अतिवष्टीशी व 
सूयावरील डागांशीं निकट संबंध आहे असें दिसून आलें 
पृ. ५९१--बाष्पोत्पात्ते, मेघ आाणि दंव यांच्या संबंधीच्या 
प्रश्नांचा डा. हटन व डा. वेल्स यांनीं पूणे उलगडा केला: 
बाष्प हा एक स्वतंत्र वायु असून ठराविक अवकाशांत, ठरा- 
विक उष्णमानांत त्याचें ठराविक प्रमाण रहात असल्यामुळें 
पाऊस, हिम, गोठलेले दंव, मेघ वगेरे क्रिया घडून येतात; 
पू. ५९२--मैरन, यूलर, रिचर्ड किरवान, जॉजे फोस्टंर 
वगरना हवामानाबद्दल थोडाबहुत विचार केला होता, परंतु 
हंबोल्टच्य़ा समोष्णरेषांनी या कल्पनांनां प्रथमच स्पष्ट रूप 
देऊन तुलनात्मक हवामानशास्त्राचा अभ्यास व्यवहाये केला; 
पृ. ५९३--हंबोल्ट, हंडले, डाल्टन इत्यादिकांच्या संशोधनानें 
व्यापारी व व्यापारविरोधी वाऱ्यांची उपपात्ति नीट लागून, 
प्रो. ळेझ, डॉ. कार्पटर, डॉ. क्रोल वगैरेंनी सागरप्रवाह व 
आखातप्रवाह, तसेंच चक्रवात व प्रतिचक्रवात यांसंबंधी 
शास्रीय सिद्धान्त निश्चित केळेः हेन्रिक्स डब्ल्यू डोव्ह यानें 
वाऱ्यांच्या मार्गच्युतीसंबेधी नियम बसविला व त्यावरून 
संयुक्त संस्थानांसारख्या कांहीं भूभागांत वादळांसंबंधीं भविष्ये 


न 


रश 


करतां येऊं लागलीं; प्र. ५९३-५९५-र्‍या संशोधनामुळे 

चक्रवात व प्रतिचक्रवात, यांच्या दिशा, वेग व स्वरूपे इत्यादि 

गोष्टोमध्ये कांहोंच चमत्क्ताते रह!त नसून, वातावरणशास्त्रीय 

निरीक्षणावरून हवामानासंबंधीं पुष्कळ खर्री भाकिते भगाऊ 

करतां येणें शक्‍य झालें आहे; पृ. ५९५--५९६--प्रस्तराव- 

शेषशात्रः या भशासख्रशाखेमध्यें भगभोत सांपडलेल्या प्राण्य- 

वशेषांचे संशोधन करण्यांत येत असन या शास्त्राचा व्यव- 

स्थित अभ्यास विल्यम स्मिथ यानें सुरू केला: त्याचा 

समकालीन कूव्हिए यानें शिलाप्रस्तरांत फक्त नष्ट झालेल्याच 

प्राण्यांचे अवशेष सांपडतात हें मत प्रतिपादलें; पृ. ५९६-- 

५९८--प्राचीन अवेशषाच्या निरीक्षणावरून कूव्हिए व 
बकलंड यांनीं स्थापन केलेल्या आकास्मक स्थित्यंतराच्या 
मतास चाळेस लायेल यानें विरोध करून आपला नियतेक्रम- 
विकासवाद सप्रयोग स्थापन  केलाः यानंतर डार्विन 
यानें आपला जातिरूपांतराचा सिद्धान्त पुढें मांडला व तो 
लवकरच लोकप्रिय झाला; प. ५९८--५००-पर्थेस, लारेंट 
इत्यादि शोधकांस सांपडलेल्या भनुष्यावशेषांच्या सशोधना- 
वरून.मामथ हो प्राणिजात व मनुष्यजात या एकाच काली 
होत्या हे निःसंशय सिद्ध झालें आहे; पू. ६००---.६०१-- 
अमेरिकेंतील प्रो. माझेच्या प्राण्यवशेषसंशोधनावरून 
हृ््लांच्या एकखुरी घोड्याचे दोन, तीन, चार व अखेर पांच 
खूर असलेले पूवेज होते असें दिसन आलें असून प्रस्तराव- 
शेषशासत्र ह॑विकासवादपाषक ठरलं आहे; प. ६०१--६०२-- 
भशास्रांताल संशोधनांचा मुख्यत्वेकरून सजीव व निर्जीव 
सृष्टीचा प्राचीन इतिहास रचण्याच्या कामी पुष्कळ उपयोग 
झाला आहे ६०२--हेकेलसारख्या प्रस्तरावश्षषशात्र- 
शनी या सव सासुम्नीवरून ( 9 ) प्राक्तानक, ( २ ) पुराण 

(२) मध्य, (४ ) निमोनुष व ( ५ ) मानुष अशी युगें 
पाडला असून त्यांतील अवशेष व त्यांचे काळहि स्थूलमानाने 
निश्चित झाले आहेत; प. ६०३ 


[सं दभ अं थ-जजेम्सहटन--पेपर इन टन्झकशन्स क्षाफ 
दि रॉयल सोसायटी औफ एडिंबरा १७८८ डब्ल्यू. सी.वेल्स-- 
एसे आन मॅन, लंडन १८१८ अमेरिकन जिओोछाजिस्ट 
अमेरिकन म्युझिअम आफ नचरल हिस्टरी बुलेटिन्स न्यू- 
याक, अमेरिकन नंचरंलिस्ट. अंनल्स झड मगझिन ख्रीफ 
नचरऴ हिस्टरी, मासिक, लंडन बुलेटिन भषाफ दि जिक्षा- 
छाजिकल सोसायटी कषाफ अमारका ८ सर आकिंबाल्ड गेइकी- 
टक्ल्टयुक आफ निओलांजि, मेकाभेलन कंपनी१९०४. काळे 
ए. व्हान झिटेल--रेबस्टबुक आफ पेलिओन्टालॉंजी. दि 
मंथली जनेल आफ जिक्षालॉजी लंडन. आरिस्टीटट--मोटि- 
आरिक्‍्स. बकलंड--.प्रप्स आफ युनिव्हसल डेल्यूज. चालंस 
उाषन--ऑरिंजिन क्षफ स्पीसीज. हेकेल--लास्ट वस 


आन एब्होल्यूशन. हेनरी स्मिथ विल्यम्स --हिस्टरी आफ 
सायन्स भाग ३.] 


ग्श्ऱ्ट 


श्ानकोदा-प्रस्तावनासखंड. 


प्रकरण १५ बे. 
जीविशास्त्रे ( पृ. ९०३--६४५. ) 


चनस्पातेशास्त्र व प्राणिशास्त्र या दोन मुख्य शास्त्रांवरोबर 
मानसक्यासत्र व समाजशास्त्र यांचाडि जीविश्ास्त्रांत समावेश 
झाला पाहिज; परंतु शास्त्रज्ञ या मागाहूनच्या शाखांचा 
स्वतंत्रपणें विंचार करतातः तसेंच अलीकडील | 
जीविश्ास्रें व अर्जाविशयात्रें यांमधील अंतर नाहीसे झालें 
आहे; पृ. ६० ३-६ ०४--- प्राचीन भारतीयांच्या जावि- 
शास्त्राविषयक कल्पना सामान्यतः तत्त्वज्ञानविषयक व वेद्यक- 
विषयक वाड्य़मयांत भाढळून येत असून त्यांमध्ये जेनांचे 
प्राणिवर्गाकरण व राजनिघंटूंतील वनस्पातिवर्गांकरण वरेंच 
शास्त्रीय स्वरूपाचें दिसतें; ६०४--६०५---लीनिअसच्या 
पूर्वांचे सुप्रसिद्ध सर्ट्टिशास्त्रज्ञ म्हटले म्हणजे वानस्पत्यशारीर 
वानस्पल्यईंद्रियविज्ञानशाखेचा 
जनक रॉवट हूक, जॉन रेवगेरे असून, खरें शास्त्रीय वर्गीकरण 
व परिभाषा प्रथम लीनिअस यानेच ठरविली; पृ. ६०५--- 
६ ० ७--अर्वाचीन वनस्पतिद्यास्राच्या वाढीच्या इतिहासांत 


शास्त्राचा जनक मालापीोधे, 


वर्गीकरणामर्ध्ये रॉबर्ट ब्राऊन, जॉन लिंडळे, ऐंडलीशेर, विल्हे- 
ल्म हाफमिस्टर, डॉ. ऐएंग्लर हे प्रमुख संशोधक असून 
वानस्पत्यश्यारीर व इंद्रियविज्ञानांत कूट, स्प्रॅगेळ, एफ. उंगर, 
वॅरी व डार्विन यांचें कार्य महत्त्वाचे आहेः सांप्रत या क्षेत्रांत 
हर्मन सुळर, डेल्पिनो, पॉल नुथ यांनीं शोध चालविठे असून 
वानस्पत्यप्रस्तरावशेषश्यासत्रांत अनेक वनस्पतिशास्रज्ञ व 
भूस्तरशास््रज्ञ यांनीं पुष्कळ प्रगाते केळी आहे;पू. ६० ७-- 
६०९---प्राचीन भारतीयांच्या विकासवादविषयक कल्पना 
भारताय तत्त्वज्ञानामध्ये विशेषतः सांख्य दरशेनामध्यें 
पूगोवस्थेस पोहोंचल्या आहेत; पृ. ६०९--म्रीक व रोमन 
पॅडितांस विकासवादाच्या अंधुक कल्पना असून अवोचीन 
जीविश्ास्रास नूतन खंडाच्या संशोधनापासून आरंभ झाला; 
पृ. ६०९७---६१०--०१८ व्या शतकाच्या मध्यकालांत गोडटे, 
ओकेन, एरास्मस डार्विन, एप्र्यनुअळ कॅन्ट, डी मेलेट, माप- 
टिंस, राविनेट व सुप्रसिद्ध सष्टिशासत्रज्ञ बफन इत्यादि कवीस 
व तत्त्वज्ञांस शरीरविभागांचे स्वरूपांतर व जाझतराचा 
सिद्धान्त याबद्दलच्या कल्पना आल्या होत्या; प्र. ६१०-- 
६१२-००डार्विन व गोइटे यांपेक्षा बफनचा शिष्य लामाक याला 
जात्यतराची कल्पना आथिक स्पष्ट झाली असून आपली मतें 
त्यानें आपल्या ग्रंथांत व्यवस्थितपर्णे मांडलींः परंतु कूव्हिए 


यानें मात्र लामाकेंच्या सिद्धान्तास जोराचा विरोध 
केला; पृ. ६१२९-०६१४-ऱया शात्रज्ञांखेरोज टरेव्हि- 
रेनस, ओकेन, एटिन जिओफ्राय सेंट हिलेअर 


वगैरे दुय्यम प्रतीच्या शास्त्रज्ञांनी य़ा जाल्ंतरसिद्धान्ताचा 
बराच कालपर्यंत पुरस्कार केला; पृ.६१४---६ १५ 
तथापि करव्हिएनें पुरस्कार केलेल्या इंश्ररनिर्मेत स्वतंत्र उत्प- 


त्तिविषयक सिद्धान्ताचें लोकांवरील वजन पुष्कळच होतें: डार्विन 


'हा सिद्धान्त व मेंडेलचा संकरसंततीसंबेर्ध 


. यानें अनेक वर्षे परिश्रम करून, आपला जात्युत्पत्ति- 


विषयक सिद्धान्त व त्यावरून सिद्ध होणारी नैसर्गिक निवड 
व जीवनार्थ कलह इत्यादि क्रांतिकारक मतें सांगोपांग जगा- 
पुढें मांडली; प्र ६१५---६१८--डार्विनच्या या नवीन सिद्धा- 
न्तांचे नवे पुरस्कर्ते हर्वर्ट स्पेन्सर, सर जॉन ल्बाक, जॉन 
टिंडाल, अँसा श्रे, अन्स्ट हेकेल इत्यादि शास्त्रज्ञ होतेः मध्यं- 
तरा कांहीं कालपर्यंत सर ऑगस्ट वेसमन यानें या सिद्धा- 
न्तास वराच विरोध केला, तथापि डार्विनच्या सिद्धान्ताचीच 
शेवटी सरशी झाली: लई पाश्चर यानें आद्य जीवांच्या उत्स- 
तीचे वास्तविक कारण हवेंत असणारे सूक्ष्म जंत होत असें 
दाखावल; पृ. ६१८---६२२--डार्विनचं संशोधन पुढें चाल- 
विणारा शास्रज्ञ अन्स्ट हेकेल हा प्रख्यात जर्मन पुरुष असून 
याच्या सुप्रसिद्ध दोन उपपत्तीपेका एक अवयवराहेत पोटासारख 
दिसणारे स्पंजसदददा जंतूच सर्वे सौंद्रय सट्टिविकासाच्या 
सुळाशां असतात ही असून, दुसरी उपर्पात्त म्हृणजे प्रत्येक 
सीद्रय जीवव्यक्ति गभोवस्थेमध्यें संद्रियसृष्टिविकासांतील 
सवे अवस्था थोडक्या कालांत दर्शवित ही होय;:पृू. ६२२--- 
हेकेलचा पाश्चात्यांचा विकासवाद दाखविणारा वंशवृक्ष; प. 
६२ २---मनुष्यांचा अत्यंत जवळचा पूवेज * मकंट मानव 
हा होय हे निश्चित झाल्यासारखे आहे व दुसरीं अनेक 
प्रस्तरावशेषशास्राविषयक प्रमाणें वरील सिद्धान्तासच पुष्टि 
देतात; पृ. ६२२---६२४---जीविवशविज्ञानशात्न: पिंडवाद्धि- 
शास्र व आनुंवशिक संस्कारविज्ञान या जीविश्यास्रांतील दोन 
प्रमुख अंगांचा समावेश जीविवंशविज्ञानशा!त्रांत करण्यांत 
येतोः यासवंधीच्या प्राचीन भारतीयांच्या कल्पना बृहदारण्यक, 
गर्मी या उपनिषदांमध्ये व वाग्भट, चरक इत्यादि वैद्यक 
भ्रथांमध्यें आढळून येतात; पृ. ६२४---६ २५-पिंडवृद्धिशा- 
ज्ञाची वाढ अगदीं अलांकडे झाली असून व्हॉन बेएर यानें 
या शाख्राचा पाया घातलाः आर रेमॅक, थिओडोर श्वॉन, 
इलीडेन, व्हॉन बिश्वाफ, कोस्टे, बाल्फोर, रंथके, ई. हेकेल 
इत्यादि शास्रज्ञांनीं या शास्रांतील पुष्कळ शोध लावले; पृ. 
६२५--६२६--आनुवशिक संस्कारविज्ञानाच्या शास्रीय अभ्या- 
सास डार्विननंतर सुरुवात झालीः त्यापूर्वी डिरमाक्रिटस, हिपॉ- 
क्राटेझ, बफन वगेरे शास्रज्ञांनीं सूक्ष्म अंडगोलकामध्यें मनु- 
ष्य़ाच्या नानाविध अवयवांचे बीज कसें राहूं शकेल हा प्रश्न 
सोडविण्याकरितां सावेत्रिक जननवाद नांवाची उपपत्ति 
काढळी होतीः परंतु वीझमनचा मूलांकुरात्मक स॒ तत्यवाद 
प्रयोगसिद्ध असल्यामुळें तो आतां बहुतेक सवेसंमत झाला आहे; 
पृ.६२६-६२७--आनुवंशिक संस्कारविज्ञानांतील मुख्य मुख्य 
प्रयोगसिद्ध गोष्टी रवा प्रो काले पिअसंन याचा बहुप्रजो- 
त्पादनशक्ति व दीघोयुष्य हीं आनुवंशिक असतात हें सिद्ध 
कत पण यवत गान याता लेक नाय 

याकडेच निसगांचा कळ असतो 
| , री सिद्धान्त ह्या 
आहेत; जन्मानतर परिस्थित्यनुरूप घडून येणाऱ्या विक- 


भ्रैथसंक्षेप. 


२रे 


तीव पुढील पिढीत संक्रमण होतें कॉ काय या प्रश्नाचे उत्तर 
नकाराथांच दिलं पाहिजे; पृ. ६२७-६२८---नूतन मानसें- 
द्रिय विज्ञानशासत्रः मज्ञाक्रियाधिष्ठत मानसशास्त्राचा जीवि- 
शास्त्रांत अंत नीव करण्यांत येतोः प्रार्चांन भारतीयांची मान- 
सशास्त्रविषयक प्रगाते तत्त्वज्ञान, साहित्य, कामशास्त्र, वैद्यक 
व विशेषतः योगशास्त्र यांसंवधीच्या वाढ्ययावरून काढली 
पाहिज; पृ. ६२८-६२९---१७ व्या शतकापुर्वीच्या पाश्चा- 
त्यांस मेंदू व मन यांचा संवंध आहे हें ज्ञान स्पष्ट नव्हतेः 
अमेरिकन शास्त्रज्ञ डॉ. बेंजामिन रुश, फ्रेंच शास्रज्ञ पिनेळ व 
त्याचा शिष्य एस्किरोळ यांच्या वेड्या लोकांसंबंधी सुधार- 
णेच्या प्रयत्नांपासून मेंदू व मज्जातंतू यांसंबंधी संशोधनास 
सुरुवात झालीः मस्तकावेज्ञानशास्राचा उत्पादक डॉ. गॉल, 
डॉ. कास्पर स्पुझहीम, डेस्मोलिन्स इत्यादि विद्वानांनी या 
विषयाचा बराच अभ्यास केला; प. ६२९-६ ३१--यानंतर 
डो. बेळ याचा ज्ञानतंतू व प्रेरणातंतू या दोन प्रकारच्या 
मज्जातंतूचा शोध लागून त्यानंतर माहे हॉल नामक विद्वा- 
नाचा प्रतिक्रियात्मक कायोचा शोध प्रासेद्ध झाला: या शोधा- 
सुळें थिओडोर इवॉन याच्या नेतृत्वाखाली रेमॅक, पुर्किजे, 
हेन्ले, मूलर इत्यादि विद्ठानांनीं सूक्ष्मदशेकाच्या साहाय्यानें 
मज्ञातंतूच्या धाग्याचे गुणधर्म शोधले; प्र. ६३ १--६ ३२--- 
छोंड बर्नोडं या फ्रेंच शास्त्रज्ञाने सप्रमाण असें सिद्ध केलें 
कॉ, सूक्ष्म सहानुभुतिक मज्जातंतूःचें सुख्य कार्य धमन्यांचे 
संकोचन व रुधिरप्रवाहनियमन हें होय; पृ.--६२३--मनाचें 
सूक्ष्म स्वरूप कळण्याकरितां हबेट नामक विद्वानानें संशो- 
धन सुरू केलें: हेल्महोल्ट्झ व त्याचे डयुबाय, रेमंड इत्यादि 
अनुयायी यांनीं मज्जातंतूंमाफत होणारी प्रेरणा एका सेक- 
दास सुमारें शभर फूट या वेगानें जाते हे सिद्ध केलें गुस्टाव्ह 
फेशनेर यानें मनःशरीरसंयोगविज्ञानशात्र हा नवीन ग्रंथ 
लिहून त्या शास्राची प्राणप्रतिष्ठा केली; पू. ६३४-- 
फेशनेरच्या ग्रंथामध्ये विवेचन केळेला इ. एच. 
वेबर याचा सिद्धान्त भेददर्शक संवेदनाप्रेरकांमध्य एक 
ठराविक प्रमाण असतें हा होय; पृ. ६३४-६३६---याच 
सुमारास प्रो. डॉडस, डॉ. विल्हेल्म वुंड्ट वगेरे संशोधकांनी 
मजञञाजालांतील केंद्रभागांनां आपली कार्ये करण्यास लागणारा 
वेळ मोजतां येण्यासारखा असतो वगेरे शोध लाविले व अश्ञा 
प्रकारचें संशोधन करण्याची चळवळ लवकरच सवे यूरोपीय 
देशांत पसरली; पृ. ६३६-६३५--मेंगेंडीचा शोष्य मेरी 
जीन पेरी या फ्रेंच शास्रज्ञाने ही गोष्ट सप्रयोग सिद्ध केली 
काँ, हृदयाला चेतन्याचा पुरवठा मेंदूचा पृष्ठवंशरजूशी संबंध 
जोडणाऱ्या मध्यमस्तिष्कांतीछ मज्ञातंतुकेंद्रामधून होत असतो 
ब उच्च प्रतीच्या बोद्विक गुणांचे मूलस्थान महामास्तष्क 
होय; पृ.६३७--६३८--मेंदूतील कार्यविषयक स्थानमिननत्वा- 
संबंधी शोध मुख्यतः डॉ. पॉल ब्रोका, डॉ. बौइलारड, | 
फ्रिश व हिटाझ्ञेग वगेरे अनेक विद्वानांनी केलेः त्यांवरून 
पंचज्ञानेंद्रियांची मेंदूतील भिन्न भिन्न स्थानें निश्चित झाली; प. 


| ६२३८-६४०--र्‍यानंतर शास्रज्ञांचे लक्ष मेंदूच्या सूक्ष्म रचनेकडे 
: लागलें व मेंदूच्या रंजित सूक्ष्म घटकांचें निरीक्षण करून 
| असा एक निश्चित सिद्धान्त प्रस्थापित केला गेला कां, मध्य- 
। वर्ती मज्ञातंतुगोळक हेच मज्ञातंतूंमाफेत होणाऱ्या हालचा- 
| लींचें केंद्र होत; पू. ६४०--६४२--मेंदूची रचना व मान- 
। सिक व्यापार यांचा संबंध कशा प्रकारचा असावा याबद्दलच्या 

गॉल्गा व कजेल यांच्या शोधांवरून मेंदुंत पृथक्‌ पृथक्‌ मज्ञा- 
तंतुगोळक असतात व त्यांचे धागे संकोचविकासक्षम अस- 

ल्यासुळें मज्ञागोलकांचे अगर्दा नव्या नव्या प्रकारें एकमे- 
| कांशों.संबंध येऊन विचारमालिका सुरू होते या गोष्टी सिद्ध 
| साल्या; पू. ६४२--६४४---आतेभोतेक, मानसिक व 
आत्मिक व्यापारांचें भोतिक शास्त्राप्रमाणे संशोधन व्हावें 
म्हणून सांप्रत पुष्कळ संस्था अस्तित्वांत आल्या आहेत; पृ. 
६४४--जगर्दाशचंद्र बोस या भारतीय शास्त्रज्ञाचे जीविज्या- 
ख्रांतील शोध वनस्पतींसंबंधी असून त्यांनीं शोधलेली सूक्ष्म 
येत्रे वगेरेंच्या योगानें शास्रीय ज्ञानांत बरीच भर पडलो 
आहे; पृ. ६४४--६४५--व्यावह्यारेक उपयोगाच्या दृष्टीनें 
जीविशास्रांस बरेंच महत्त्व आहे; पृ. ६४५. 


[सं दर्भ ग्र थ.--गोइटे--एसे भन दि मेटमॉ्फेसिस ऑफ 
पाटस, भाषांतर. एरॅस्मस डार्विन--दि टेंपळ ऑफ नेचर, 
१८०७. कूव्हिए--थिअरी आफ दि अर्थ, न्यूयॉक १८१८. 
राबट चेंबस---एक्सष्ठेनेशन्सः ए साकल दु व्हेस्टिजेस ऑफ 
क्रिएशन, लंडन, चवचिल १८४५. ए. डारविन--दि बोटॉनिक 
गाडन. चाळेस डार्विन--]दि ऑओरिजिन ऑफ स्पीसीज. 
हेकेलचे ग्रंथ. जान हेटर--आंन दि डायजेशन ऑफ दि 
स्टमक आफ्टर डेथ. जस्टिन लीविग---अनिमल केमिस्ट्री, 
ठेंडन १८४३, पाश्वर--स्टडीज आन फर्मेन्टेशन, लंडन, 
१८७९. हबेटे स्पेन्सर--प्रिन्सिपल्स ऑफ सायकालाजी, 
छंडन १८५५. आगस्ट वेसमन--स्टडीज इन दि थिअरीज 
ऑफ डिसेंट. हमन लोट्झे---मेडिझिनिश्वे सायकालांजी, 
आंडर फिजिओलाजी डर सील, लिपाज्षिग १८५२. बायो- 
लॉजिकल बुलेटिन ऑफ दि मरीन बायालाजिकल 
मासिक. बायोमीट्रकळ नियतकाल€क. ज्ञान 
युनिव्हर्सिटी, मेमायरस फ़राम दि बायालॉजिकल 
सरीन बायालाजेकल असोसिएशन आफ दि 
किंग्डम, "डायमाऊथ. दि अमेरिकन जनंल ऑफ सायकोलॉ- 
जी. वाजसनोयि संहिता; शतपथब्राह्मण;झ्ाश्वलायन गृह्मसूत्रें; 
गकशीभेळ-येंदिक इंडेक्स. क्र॒ग्वेदसाहिता; मनुस्म्ति; 
दुशन; राजानेधटु. मालपिघि---अंनॉयोमेया उंटेरम. हेल्स 
व्हेजिटेबल स्टॉटिक्स, रूडवेक--सिस्टिमा नेट्यूरा. बेंथस 
"९ र्जर लि 

आणि हूकर---जिनेरा ऐँंटरम. छांदोग्य, तेत्तिरांय उपनिषद. 
आकाडइव्हूज डो बायोलॉजी त्रैमासिक, लीग, लामाक-हिस्टरी 
नंचरळ डेस ऑनिमॉक्स संन्स व्हरेंब्रस; सिस्टिम डेस 
कॉनेसन्सेर पोझिरिव्हनज डी ला होम रिसर्चेस सुर ला 


लंबोरेटरी; 
हापकिन्स 
लबोरेटरी. 
युनायटेड 


3 ज्ञानकोश -अंश्तावनासं. 
य वक 


ऑरगेनिझेशन डेस कॉर्प्स व्हिव्हंटस. 
ओंडेर फिलॉसॉफी डेर लेवेन्डेन नेट्र. लामार्क--हायड्रो- 
जिञआलांजी. ओकेन--फिलॉसॉफी डेर नेटूर. सेंट 
हिलेयर---फिलॉसोंफी अनाटॉमिक. रांबर्ट चेम्बर्स--व्हेस्टि- 
जेस ऑफ दि नेंचरल हिस्टरी ऑफ क्रिएशन. वाग्भट, 
चरक इत्यादि आयुर्वेद म्रेथ.छेटो--टिमिअस. बोस--. 
रिस्पॉन्स इन दी लिव्हिंग अँड दी नान लिव्हिंग (१९०२ ); 
इलेक्ट्रॉफेनिऑलांजी ( १९०७); रिसर्चेसे आन इरिटे- 
बिलिटी ऑफ प्ँट्स (१९१३ ).] 


प्रकरण १६ वें. 
महाराष्ट्रोय महत्त्वाकांक्षा 
आणि तन्सूलक वैज्ञानिक व इतर कतंव्ये 
( प. ६४ ॥-”₹५९ ) 

राजकीय व सामाजिक बाबतींप्रमाणे ज्ञानविषयक बाव- 
तौताहि स्वायत्तता संपादन करण्याची महाराष्ट्राची महत्त्वा- 
कांक्षा आहे; कारण केवळ राजकीय स्वायत्तता प्राप्त झाली 
तरी ज्ञा्नविषयक स्वायत्ततच्या अभावीं आपणांस परकीय 
तज्ज्ञांचे वचेस्व कबूल करावें लागतें; पृ. ६४५--६४६ मक 
याकरितां आपलें राजकीय, सामाजिक, अर्थोत्पादक वगेरे 
सवे व्यवहार शास्त्रीय पद्धत्यनुरूप आंखले पाहिजेत, व 
त्यासाठीं शास्त्रीय ज्ञान संपादन करण्याची अल्यंत आवरय- 
कता आहे; ६४६-०६४७---परदेशांतील सुधारळेल्या थुनि- 
व्हर्सिट्यांप्रमाणें आपल्या युनिव्हार्सेव्यांनी सुधारलेल्या शिक्ष 
णपद्धती व परीक्षापद्धती न स्वीकारून व स्वतःच कुद्ठबपोषण 
करणाऱ्या लोकांच्या दुय्यम किंवा उच्च य्रिक्षणाची तजवीज, 
देशी भाषेंत अध्यापन, खऱ्या शास्रीय . ज्ञानाचा 
विकास, इतिहाससंशोधन इत्यादि गोष्टींकडे दुलक्ष करून 
तरुण भारतवषीची मोठी गुन्हेगारी केली आहे; प्र. ६४७-- 
तसेंच आपलें मूलग्हकालीन व _पंद्ुभारतीयकालीन 
अभ्यासाकडे दुलेक्ष असून:वेदिक व बोद्धिक वाडू्मयाच्या 
अभ्यासांतीळ परावलंबीपणा सुप्रसिद्ध आहे; पृ. ६४७-0 
६४८--फक्त बुद्धोत्तरकालीन वाड्ययाच्या अभ्यासाच्या 
बाबतींत आपली स्थिति कांही अर्शी उत्साहृजनक असून, 
उत्तरकालीन संस्कृत वाड्ययाचें पावोपयेत्व पाहणें, पुराण 
शिलालेखांचा अभ्यास, वैस्याकरणांचा ऐतिहासिक. अभ्यास 
या विषयांत भारतीय लोकांचे थोडेबहुत स्वातंत्र्य दिसून येत 
आहे; पू. ६४८--महाराष्ट्राचा सर्वोगपरिपूर्ण इतिहास तयार 
होण्यास फारसी, फ्रेंच, पोतुर्गीज, 'जमेन, इत्मादि भाषांच्या 
अभ्यासाची आवद्यकता असून बोद्धिक क्षत्रांत व्यापकपणा 
थेण्याकरितां सरकारी शास्त्रीय खात्यांत आपण प्रवेशा करून 
घेतला पाहिजे; पू. ६४८--६४९--आपल्या आायुर्नयमनांत 
झडाणी 'धमेशास्त्रानें घडून आलेल्या दोषांचे उच्चाटन 
शासत्रविकासानुरूप झालें पाहिजे, व॒ निरनिराळ्या शास्त्रांचा 
मानवी आयुष्याशी आसळेला संबंध ज्ञात करून घेण्यास 


प्रत्येक शास्त्रांत आपले स्वतःचे प्रतिनिधी तयार झाले पाहि- 
जेत; पृ. ६४९--६५०--शास््रज्ञानप्रसारावरोवर, मोठ्या 
प्रमाणावरील उत्पादनाचा अभाव, भांडवलाची अडचण, 
श्रीमंत वर्गाचे उदासीनत्व, व्यापारी महत्त्वाकांक्षेचा अभाव 
इत्यादि सामाजिक व्यंगें दूर करण्याचे प्रयत्न झाले पाहि- 
जेत, व त्याबरोबरच आयुर्मानाची वाढ करण्याकरितां अवऱ्य 
असणाऱ्या सुधारणा घडवून आणण्याचेहि शक्‍य ते प्रयत्न 
झाले पाहिजेत; पृ. ६५०--६५१---अर्थिक उन्नति घडवून 
आणण्यासची राष्ट्रातील अमूल्य संपात्ते जी तरुण पिढी 
तिला उत्तेजन देऊन तीस उपजीविकेची निरनिराळा क्षेत्रें 
दाखविणे, तिजकडून परदेशगमन करावैणें, शिक्षण, वेद्यक- 
खातें, दानखातें इत्यादींची वाढती जबाबदारी अंगावर घणें 
व परकीय सरकारच्या अंमलाखाली. सुद्धा आपली कर्तव्यें 
पार पाडण्याचा प्रयत्न करणें या गोष्टी करून, शिवाय मध्य- 
वर्ती बँकेची स्थापनाहि आवश्‍यक आहे; प्र. ६५१-६५३--- 
अल्पशिक्षणप्रसार, कलाविषयक अभिरुचीचा अभाव, आ.त्य- 
तिक स्वदेशाभिमानजन्य प्रगमनशन्यता, इत्यादि गोष्टींमध्ये 
महाराष्ट्रच पहिल्या नंबरचा अडाणी आहे; आपली : स्थिति 
सुधारण्यासाठी भाषावार प्रांतरचना वगेरे हितकर गोष्टी घडवून 
आणण्यास सरक्रारास भाग पाडलें पाहिजेः दयाद्र॑ लोकांच्या 
पेशावर संस्था काहून सरकारास. फुकटखाऊ बनविण्याची 
महाराष्ट्रीय वृत्ति अपायकारक आहे; पू. ६५३--६५५--राष्ट्र- 
हितासार्ठी वैयक्तिक हितावर पाणी सोडून उपयोगी नाही, 
तर कतृत्ववान्‌ पुरुषांनी सवे जग हें आपलें उद्योगक्षेत्र आहे 
असें समजलें पाहिजे; पृ. ६५५--६ ५६-ण्वस्तुतः न्यायनि- 
वाडे देणारें धर्मश्ात्र व द्वैताद्वैतमतें प्रतिपादन करणारे शंकर- 
रामानुजादि पारमार्थिक संप्रदाय यांचा मुळांत कांहो संबंध 
नव्हता व पुढेंहि असतां कामा नयेः या दृष्टीनें सांप्रत शॅक- 
राचार्यपाठांचा राष्ट्रास कांहीं एक उपयोग नाहीः आजच्या 


बदललेल्या परिस्थितींत विवाहादि संस्कारधर्मास व्यापक 
अथवा जास्त उदार स्वरूप दिळें गेल्याशिवाय 


त्यांनां चिरस्थायिकता येणार नाहीं; पर. ६५६-६५७__ 
देवाल्यांसारख्या पारमार्थिक संस्था किंवा निरनिराळ्या 
जातींचे फंड इत्यादि दुसऱ्या लोकोपयोगी संस्था योग्यःलोकनि्यं- 
त्याच्या अभावीं एक अगर कांही नियमित विशिष्ट व्यक्तीच्या 
हातांत जाऊन त्या लोकोपयोगी कार्ये न करतां केवळ इस्टेटी 
वाढविण्याची खटपट करतील तर त्या चोरच समजाव्यात; 
हिंडुस्थानांत कच हेळसांड होत आहे; ६५५७... 
ब्राह्मण ग्रंथांतील ध्येयच आज 
"4 र 
क मागीस लागला आहे; ६५८--साम्राज्याचा रा्- 
पत मडपनलचगाा रषद दोत मारवा असतो; 
न्या कस. दुसर्‍याचे राष्ट्रीयत्व ठार 
सथुक्त होण्याचें ध्येय वि 0 कपी 
कास पावणार; हिंदुस्थान सरकार 
शाह्लीय प्रयत्न पू, ६५९, [परि शेष्ट; पू. ६६०, ] 


राष्ट्रसंघ पार पाड- 


शकि 


महाराष्ट्रीय ज्ञानकोश. 
पस्तावनाखंड, 


विभाग 


पांचवा. 


विज्ञानेतिहास, 


फ्रा... 


प्रकरण १ ले. 


शास्त्रघटना आणि शास्त्रेतिहास. 


जगाच्या इतिहासाचा एक. महत्त्वाचा भाग म्हटला म्ह्णजे 
जगाच्या ज्ञानाचा इतिहास होय. ज्ञानकोशकारांस तर चि 
इतिहासाचे अंग अंत महत्त्वाचें होय. 
या इतिहासाची अपूर्णता.-जगाच्या ज्ञानाचा इतिहास 
देतांना ज्या एका उणीवीकडे लक्ष ओढले पाहिजे ती उणीव हो 
कौं,कोणल्याहि काळाच्या ज्ञानकक्षेसंबंधानें विवेचन साहित्याच्या 
अभावी अपूर्ग रहाणार, कारण समाजांतील सवेच ज्ञान ग्रंथी 
व्यक्त होत नाहां जाणि जे ग्रंथा व्यक्त होत नाहां लाचें 
अस्तित्व कळणें कठीण होतें. समाजांत असें पुध्कळ ज्ञान 
असतें कौ, त्याची समाजासच 'जाणीव नसते. समाजांत चालू 
असलेल्या सर्व प्रकारच्या 'व्यवहारांचें आाज तरी वणेन कोठें 
सांपडेल १ प्रत्येक व्यवहारांत प्रत्येकास जो अनुभव प्राप्त होतो 
तो कोठें लिहिला जातो ?१ प्राचीनांचे, उदाहरणाथ इजिप्त- 
बाविलोनियामधील लोकांचें ज्ञान कितपत असावें याविषर्यी 
आज आपण जें लिहूं तें फारच सावधगिरानें लिहिलें पाहिजे. 
ज्ञान लेखस्वरूप केव्हां पावते.-समाजांत असणाऱ्या 
श्ानापैकी कांही थोड्या अंश्शाचाच अंतर्भाव ग्रंथांत होतो. तथापि 
अठीकडर्ची कांह वर्षे मात्र प्रगमनशील समाजांत अशी' 
. स्थिति उत्त्पन्न झाली आहे कॉ, समाजांतील ज्ञानाचा बराच 
भोठा अंश हेखरूपाने व्यक्त होत आहे. तथापि ती स्थिति हिंदु- 
स्थानांत 'आली आहे असें अजून म्हणतां येणार नाही. समा- 
जांतीह अनेक व्यवहारांवर घड पल्याकडे वाब्यय'च नाहीं. 
श्ानाचा इतिहास देतांना 


अज्ञानाचा इतिहास देणें हेंच 
पुष्कळदां मोठें काम 


होऊन वसतें. अनेक गोष्टींचे खरें स्वरूप 
समजण्यापू्वी त्या गोष्टींविषयी समाजांत कल्पनांचा अभावच 

सतो असें नाहीं, तर चुकीच्या कल्पना असतात. ज्ञानाभाव 
नसून ज्ञानाभास असतो. ज्ञानास ज्ञानाभासाची कोंडी फोडून 

बाहेर पडावें लागतें. चुकांच्या समलुतीवर पुष्कळांचें पोर 
किंवा उत्पन्न किंवा महत्त्व अवलंबून असतें. असा प्रक्कार 
साला म्हणजे विज्ञानेतिहासाला धार्मिक, सामाजिक किंवा 


पपच... 
! राजकीय इतिहासाचे स्वरूप येऊ लागतें, व विज्ञानेतिंहासाहि 
बराच मनोरंजक होतो. 


जगाचा वैज्ञानिक इतिहास लिहितांना त्या इतिहासाचा 
प्रारंभींचा भाग सामांन्य प्रकारच्या वाड्ययांतून काढला पाहिजे. 
एवढेंच नव्हे तर ज्ञानाचा परिंगाम ज्या वास्तुशिल्पादि 
वस्तूंवर होतो त्या वस्तूंवरून काढला' पाहिजे. हा इतिहास 
काढतांना ज्या प्रकारच्या साहित्याशी आपली गांठ 
पडते तें साहित्य अनेक प्रकारचें आहे आणि तें सर्वे देशांत 
सांपडतें. आंपणांस वाड्ययें व तीं उत्पन्न करणारीं राष्ट्रे 
यांच्या एकंदर कर्तृत्वाचा हिशोब घेतला पाहिजे. वरेंचसें 
ज्ञानेतिह्यासबोधक साहित्य सर्वसामान्य वाझ्ययांतून किंवा 
विशिष्ट पारमार्थिक संप्रदायांच्या वाड्ययांतून विखुरलेले 
सांपडतें. पारमार्थिक संप्रदायांच्या वाह्मयांत केवळ ईश्वर- 
विषयक गोष्टी नसतात, तर ज्यांस आपण ज्ञान किंवा 
उच्च प्रकारचे विचार म्ह्णू 
या कारगामुळें अनेक 


थरीक, लाटिन, इंग्रजी, 
आणि अर्वांचीन भाषां- 
इय सांपडतें. विचार- 
निरनिराळ्या भाषांमधून 
एखाद्या विचारसंप्रदायाची 


विज्ञानेतिहास लिहिण्याची. पद्धति.-ज्ञान निर- 
निराळ्या राष्ट्रांत 


होते. त्याची प्रगाते कांही 
ठिकाणीं अधिक जोराची तर कांही ठिकाणीं मंद; ज्या 
विषयासंबंधानें शान उत्पन्न होतें ते विषय निरनिराळ्या ठिकाणी 
निरनिराळे; अशा यकारची स्थिति असतां जगाच्या ज्ञाने- 
तिहासाचे भाग तरी कसे पाडावयाचे १ ते भाषेप्रमाणे पाडतां 
येतील. ज्या भेस्तू ज्ञानविषय आहेत ल्या वस्तूंप्रमाणें पाडतां 
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कक्कड 
येतील. प्रत्येक ठिकाणीं ज्ञानप्राप्तीचें साहित्य आहेच. आणि कसें केलें पाहिजे, इत्यादि गोष्टींविषयी स्थूळ कल्पना अस- 
निरनिराळ्या राष्ट्रांचा परस्पर संवंध असल्यामुळें एकमेकांशीं ' ल्यास इतिहासावगम सोपा होईल. म्हणून त्याहि आम्हांस 
ज्ञानाची देवघेवहि आहेच. यामुळें हा इतिहास लिहितांना । प्रारंभा दिल्या पाहिजेत. | न 
विषयाचो व्यापकता होय. या व्यापकते 1 क हीं ककत वेशी त च्या ला अनय 
गोष्टीकडे दुलक्ष होणारच. आणि ल म स 0 बकर्यआधक पळ मज क 
प्रसंग ब्रेणार, हा इतिहास लिहितांना आपण मोगा गो. साली नुक. केवळ एकाकी विशिष्ट 2. नच > 
कडे विशेष लक्ष वायाच हा आणखी मोठा महत्त्वाचा प्र र जाम ममा डय शाक उज न 
ह पाठीची गोष्टीस करतीन काक चज ी य कः एखादा नियम कजत भ्रधिक व्यापक असेल तितकें 
नवी र आधिक महत्व द्यावयाचें आम्हा त्यास महत्व अधिक दिलें जातें; यामुळें व्यापक नियमरूपी 
यांजिळ आहे. आणि विश्वांतील अतिशय महत्त्वाच्या गोष्टींविषयी जें ज्ञान 
( 9 ) प्राथमिक ज्ञानाची निरनिराळ्या राष्ट्रांत उत्पत्ति. उपलब्ध जालें असेल तेंच विज्ञानेतिहासाचा महत्त्वाचा 
(२ ) व्यापक विचाराचा आणि त्यांतल्या त्यांत | | विवेचनविषय होतें. पुष्कळ प्रसंगी अधिक गूढ गोष्टांवर 
त्पत्तिविषयक विचाराचा विकास. मनुष्य आपल्या कल्पनाच लिहीत वसतो त्यामुळें वरेंचसें 
(३ ) ज्ञान मोठ्या प्रमाणांत एका राष्ट्राकडून दुसर्‍या | वाड्यय उत्पन्न होतें. जगाचें वास्तविक ज्ञान जेव्हां फारच 
"णजे अल्लल्प होतें त्या काळापासून सर्व विश्वासंबंधी सिद्धांत 
सांगणारे निघाळे आहेत. आणि ल्या प्रकारच्या लेखकांनी 
प्र्येक देशांत शास्रीय विचाराला गति देण्यापेक्षा वारंवार 
व्यव्ययच केला आहे. 
जगांत चाळू असलेल्या घडामोडी व भौतिक विषय यांचें 
अवगमन व वणेन करण्याची व ल्यांत कांहॉ नियम मांड- 
ण्याची खटपट पूर्वीपासून चाळू आहे. या प्रकारचे नियम 
शोधून ते व्यापक नियमाच्या कक्षेंत मांडण्याचा प्रयत्न 
होत आहे. जगांतील कांहॉ सामान्य क्रिया जर भौतिक 
नियमांनी स्पष्ट करतां येतात तर सर्व विश्वोत्पत्ति देखील 
त्याच प्रकारच्या नियमांनी कां स्पष्ट करतां येऊं नये 
सव शास्त्रीय प्रश्नांत कठिण प्रश्न जो जगाची उत्पत्ति 
तिकडेच प्रत्येक काळच्या तत्त्ववेल्यांचें अधिकाधिक लक्ष 
जाऊं लागलें, आणि जगदुत्पत्तिविषयक सिद्धांतांशी सष्टींतील 
फेरफारांचे नियम जोडण्याचा प्रयत्न होऊं लागला. हा 
प्रयत्न करणारे जे लोक होऊन गेले ते मोठे तत्ववेत्ते होत 
असेंहि लोक मानू लागले. आपल्याकडील दशनें, आणि 
यूरोपांतील “ फिलासफी ” नांवानें ओळखल्या जाणाऱ्या 
विचारपद्धती या दोन्ही यरकारच्या पद्धती भोतिक सृष्टीच्या 
घडामोडीचे सिद्धांत आणि अखिल वि: चाची उत्पत्ति ही 
दोन्ही मिळून होगारा व्यापक ज्ञानविषय हा आपला आहे, 
असें सभजूं लागल्या. 


शास्र आणि “फिलासफी” हा भेद अलीकडे यूरोपांत केला 
जातो. या दोहांचा सबंध काय याविषरया वादविवाद वारंवार 
होतात. कित्येक फिलासफी हं देखील शास्र समजतात. 


या देहोमधला भद दिवसानुदिवस कमी होत जाण्याचे का. , 
ता सयणण्यात शानक्षेत्राच्या संवधैनांत ज्या दोन तीन क्रिया 
सालल्या आहेत त्या जाणल्या पाहिजेत. त्या क्रिया येणेप्रमाणे: 


चाड्याशा प्रत्यक्षसंकलनानें नियम काढणे, आणि नियमावरून 


( ड्‌ अ. ज्ञानविकासास कारण झालेल्या मोठ्या गोष्टी व 
कांतिस्वरूपी शोध. 

(५) चाळू जगाचें ज्ञानक्षेत्न व ज्ञानविरोधक भावांचे 
चित्र. 

( ६ ) राष्ट्रांचें ज्ञानेक्य, आणि ज्ञानरचनेची एकसूत्रत्वा- 
कडे प्रगति. 

विज्ञानेतिहास हा मनुष्येतिह्यासाचा एक भाग आहे आणि 
सयुष्यप्राण्याच्या निरनिराळ्या ठिकाणीं व निरनिराळ्या काळा 
होणाऱ्या बौद्धिक चळवळी हा त्यांचा विषय होय, या इ्टीनें 
वरील मुद्दे महत्वाचे आहेत. केवळ विशिष्ट ज्ञानसंचयाच्या 
विकासाचें स्पष्टीकरण करण्याच्या दृष्टीनें हे महत्त्वाचे नाहींत. 
जगांतील सवे ज्ञान हें एक ससुच्चय होय किंवा विशिष्ट 
ज्ञानांग अथवा शास्त्र हें देखील एक समुच्चय होय असें 
धरूव त्याचा इतिहास लिहावयाचा मनांत आणल्यास, म्हणजे 
कोणा राष्ट्राचें क्ञान कितपत होतें इत्यादि विचार मनांत न 
आणतां केवळ विशिष्ट ज्ञान कसें वाढलें याचा इतिहास 
लिहावयाचा झाळा तर तो जरा निराळ्या तर्‍हेनें लिहावा 
लागेल. ज्ञानविकासाच्या पायऱ्या नियमित पण परिचित 
परिकरांत शोधाव्या लागतील. प्राचीन राष्ट्रांच्या ज्ञानविका- 
साच्या निर्रानराळ्या पायर्‍या आपणांस उपलब्ध नाहीत. 
ज्ञानक्षेत्रांत संचार करणाऱ्या आणि विजय मिळविणाऱ्या 
प्राचीन व्यक्तींचे इतिहास अगदांच अपरिचित आहेत. 
त्यामुळें वैज्ञानिक इतिहासांत ज्ञानव्ृद्धीचे किंवा शात्रवृद्धीचे 
नियम शोधावयाचे झाले तर अर्वाचीन वूरोपाच्या ज्ञानसंचया- 
कडेसच लक्ष दिलें पाहिजे. 

शास्रीय ज्ञानाचा इतिहास अवगत करून घेतांना शास्त्र- 
विकास कसा होतो, शास्र आणि शब्दुजाल याचें परथक्करण 


स: 


शास्त्रघटना आणि शास्त्रेतिहास. 


अत्यंत व्यापक नियम काढणें ही एक क्रिया. दुसरी 
क्रिया म्हटली म्हणजे, जितकें निश्चितपणे ठाऊक असेल 
तेवढेंच मान्य करणें आाणि व्यापक नियम काढण्यास भिणें. या 


दोन क्रिया होत असतां, म्हणजे निश्चित ज्ञानकणांचा समुचय 


होऊं लागला असतां उत्पन्न होणारी तिसरी क्रिया म्हटली 
म्हणजे पूर्वोगत व्यापक विचार तपासणें. यांतील पहिल्या 
क्रियेने जो माल तयार होई त्याला शास्त्र म्हणत. तिसरी 
क्रिया जशी वृद्धिंगत होऊ लागली तशी फिलासफी ही 
शास्त्राच्या सदरांत येऊ लागली. 


सामाजिक इतिहास व कज्ञानेतिहास.--विज्ञाने- 
तिहास आणि मनुष्येतिहीस यांचा संवंध जोडतां येतो, 
तसाच विज्ञानेतिहास आणि भावांचे प्रामुख्य यांचा संबंध 
जोडतां येतो. साधारणपणें असें म्हणतां येईल कों, ज्या ज्या 
राष्ट्रांची विज्ञानांत प्रगाते झाली त्या राष्ट्रांचे महत्व राजकीय 
दृष्ट्या जगांत वाढलेंच. या विधानास आक्षेप थोडेसेच घेतां 
येतील. उदाहरणार्थ एखादें राष्ट्र ज्ञान्सचयांत कमी प्रतीचें 
असलें पण फार मोठें असलें, त्याचा व्यापार मोठा असला, 
त्याचें द्रव्य पुष्कळ असलें, त्याला साहाय्यक पुष्कळ असले, 
म्हणजे ते ज्ञानांत थोडेसें कमी असूनहि जय पांवतें. असें 
कर्धां कधीं होतें. पण ते अपवाद समजावेत. 
विज्ञानेतिहास भाणि राजकीय व भआार्थिक इतिहास यांचा 
अन्योन्याश्रय कोणासहि नाकवूल करतां यावयाचा नाही. 
विज्ञानेतिहास आणि सव सामान्य इतिहास यांतील संगाते 
प्रलेके काळ घेऊन स्पष्ट करतां येते. ख्रिस्ती शकापूर्वी 
एक हजार वर्षीचा काल बेतला. तर असें म्हणतां येइल कां 
जीं राष्ट्रे त्या वेळेस ज्ञानांत प्रमुख होतीं ती राजकीय दृष्टानें 
देखील प्रमुख होतीं. इजिप्त, वाबिलोनिया, हिंडुस्थान, चीन 
या राष्ट्रांचे त्या कालांत ज्ञानदृष्टीनें देखील महत्तव होतें. ग्राकांची 
व रोमन लोकांची वैज्ञानिक प्रगाति व आर्थिक व राजकॉय 
प्रगति या एककालीन आहेत. जेव्हां आरवांचा उद्य झाला 
तेव्हां त्यांची त्याबरोबर ज्ञानाच्या बाबतींताहि प्रगति झाळेली 
होती. सुसुल्मानांनीं हिंदुस्थान जिंकलें तें रानटी लोकांनां 
संस्कृत लोकांचा पाडाव केल्याचें उदाहरण नसून अधिक 
संस्कृत लोकांनीं कमी संस्कृत व अधिक मूर्ख अ्ना लोकांचा 
पाडाव केल्याचें उदाहरण आहे. जेव्हां पश्चिम य्रोपांतील 
राष्ट्रे महत्व पावली, तेव्हां त्यांनी राजकीय व व्यापारविषयक यां- 
बरोबर वैज्ञानिक प्रगति साधण्याचाहि यशस्वी यत्न केला.रशिया 
महत्त्व पावला त्या वेळेस रशियन झारनें झापल्या राष्ट्राच्या वैज्ञा- 
निक विकासासाठी देखील निकराची खटपट केली. आजच्या 
"यापारी युगांत ज्या लोकांचें शास्रीय ज्ञान अधिक य्यांचा 
औद्योगिक व्यापहि अधिक अशी स्थिति आहे. 
शञानक्षेत्रविषयक स्थूळ कल्पना.--विज्ञानेतिहास 
सांगण्यापूर्वी तो इतिहास मनोरम करण्यासाठीं भाणि त्या 


। 
। 


प 


इतिहासांतर्गत विकासाचे नियम स्पष्ट करण्यासाठीं वाचकांस 
ज्ञान व त्याचा सामाजिक संबंध यांविषयी कांहीं गोष्टांची 
स्थळ कल्पना पाहिजे. त्या गोष्टी येणेंप्रमाणें: 


(9 ) ज्ञान म्हणजे काय, शास्त्र म्हणजे काय, ज्ञान वाढत 
कसें जातें, ज्ञान वाढत असतां व नवीन ज्ञान आाणि जुनें 
ज्ञान यांचें एकीकरण होत असतां काय क्रिया होतात, ज्ञान 
वरेच जमलें म्हणजे त्याची रचना कशी करतात, इल्यादि 
गोष्टींविषयी सामान्य कल्पना श्रभ्यासकांस पाहिजेत. त्या 
कोणत्याहि एका संस्कृतींतील ज्ञानविकासा'च्या अभ्यासानें 
मनुष्यास अवगत होतील. 


(२ ) ज्ञानाच्या इतिहासांत मनुष्याच्या अहंकारमूलक 
अभिमानाने शास्र व शास्रद्रेट्टरे यांत किंवा शास्त्राचे 
जुने उपासक व नवीन उपासक यांत द्वैत कसं उत्पन्न होते, 
तसेंच ज्ञानक्षेत्रांत भिन्नसंप्रदाय कसे उत्पन्न होतात याविषयी 
सामान्य कल्पना पाहिजेत. त्या ज्ञानविकास आणि ज्ञानाचें 
मनुष्याकडून ग्रहण या वाबतांत कांहॉ धागे स्पष्ट करतील. 


(२ ) ज्ञानाच्या इतेहासांत ल्याच्या प्रसाराच्या इतिहा- 
साचा अंतर्भाव होतो.ज्ञान दोन राष्ट्रांत निरनिराळ्या काळी उत्पन्न 
झाळें तर दोन राष्ट्रांच्या वोद्दिक परंपरा निरनिराळ्या अस- 
शार. राष्ट्राच्या संनिकषांनें व ज्ञानाच्या प्रसाराने त्या 


भिन्न 
परंपरा एकजन्रित 


होऊन जागतिक ज्ञानाचे एकत्व स्थापन 
व्हावयाचे तें स्थापन होतांना काय काय क्रिया होतात हाहि 
एक महत्त्वाचा विषय आहे. ज्या राष्ट्रांची संस्कृति आाति- 
राष्ट्रीय होते ल्या राष्ट्राच्याच इतिहासाचा तो केवळ भाग 
नव्हे. दुसरें राष्ट्र तें ज्ञान ग्रहण कसें करतें हा देखील इति- 
हासाचा विषय आहे. ग्रहण करणारें राष्ट्र जर विकसितवाड्ाय- 
विहीन असलें तर तें राष्ट्र नवीन ज्ञान लया भाषेबरोबरच 
घेइल व ज्ञानग्रहण करणारी भाषा ज्ञानप्रसारक 
तर्‍हेची उपभाषा बनेल. उदाहरणाथ, द्राविडी लोकांनी 
संस्कृत भाषेंत गढलेल्या ज्ञानाचें ग्रहण केलें 


» त्यासुळें द्राविडी 
भाषाच्या स्वरूपावर विशिष्ट परिणाम झाला. ज्ञानाचा प्रसार 


होऊन, व्यापक संस्कृति बनत असतां तींत होणाऱ्या क्रिया 
देखील इतिहासविषय आहेत. 
(४ ) विज्ञानेतिहास हाम 
ज्ञान उत्पन्न होते तें मनुष्य 
किंवा जिज्ञासा तृप्त करू 
शोधाचे फल होय. 
ज्ञानाचा फायदा मनुष्य व्यवहार 
गारास्थात झसल्यामुळे 
केवळ भागच 
कारकहि आहे. 


भाषेची एक 


नुष्येतिहासाचा भाग आहे. 
नुष्य भापल्या गरजा पुरवीत असतां 
न घेण्याकरितां जे शोध करतो त्या 
विशिष्ट ज्ञान उत्पन्न झालें म्हणजे ल्या 
रांत घेऊ लागतो. अक्षी 
विज्ञानेतिहास हा मनुष्येतिहाचा 
भाहे एवढेंच नव्हे तर मनुष्येतिहासाचा 


सारांश विज्ञानेतिहास 


दीर 


ह आणि जगाचा एकंदर राजकीय आणि 
थााथक इतिहास यांची 


संगति जुळविली पाहिजे. 


1 ज्ञानकोंदा-प्रस्तावनाख'ड. 


या चार सुद्यांवर थोडें अधिक विवेचन करू. तें कराव- ! स्थित रातानें मांडले म्हणजे शास्त्र झालें. सामान्य ज्ञान 


याचें म्हणजे ज्ञानाचा विकास कसा झाला हें ज्ञानवृद्धीचा 
पूर्वेतेह्यस पाहून सांगावें लागेळ आणि सांगतांना सामान्य 
प्रकारचें ज्ञान, आणि शास्रीय ज्ञान यांचा संबंध स्पष्ट करावा 
लागेल; आणि दास्त्राची उभारणी कशी होते, नवीन ज्ञानाचें 
उत्पादन कसें होतें, जमलेल्या ज्ञानाची मांडणी कशी करतात, 
या क्रियांचें स्प्टांकरण करावें लागेल. या विवेचनांत स्पष्टी- 
करणाचे आणखी विषय ह्यटले ह्मणजे प्रयोग, अवलोकन, 
वस्तूंच्या अन्योन्याश्रयाचें शोधन, कार्यकारणभावाचें | 
अवलोकनदोषांनवारणासाठां यंत्रांचा उपयोग, व सामुचचयिक 
अवलोकन, अनेक शास्त्रांचा ह्मणजे ज्ञानक्षेत्रांचा एकमेकांशीं 
संवंध, हे होत. प्रत्यक्ष आणि अनुमान यांच्या अल्पत्वासुळें 
किंवा आधिक्यासुळें होणारे ज्ञानक्षेत्रांत परिणाम ह्मणजे एका 
सिद्धांतापासून दुसरे सिद्धांत काढणें, या पद्धतीनें होणारी 
शास्त्रांची वाढ, व निव्वळ या पद्धतींवर भिस्त ठेवणारी मी- 
मांसेसारखीं शाश्रे व त्यांपासून भिन्न दिसणारा मुख्यतः अ 
वलोकनावर रचलेली शास्त्रे, या दोहोंचें विवेचन विज्ञानेति- 
हासावर प्रकाश पाडूं पहाणार्‍या प्रस्तावनेंत पाहिज, तसेंच 
शात्रप्रगतीस व्यत्यय उत्पन्न करणारे अनेक प्रकारचे अहूकार 
वाचकांस अवगत हवेत. शिवाय वाचकांच्या हेंहि लक्षांत 
आलें पाहिजे की, शात्रवर्धनाचें कारण ज्ञानक्षेत्रांकडे वारंवार 
अवलोकन हेंच नव्हे तर शास्राचा विषय जे भाव त्यांमध्येहि 
एकसारखा फरक होत आहे हें होय. 


शाक्षांच्या इतिहासामध्ये केवळ शब्दांच्या अर्थाविषयी 
अनिश्वयासुळें किंवा एकाच भावाचा नामनिर्देा करण्यासाठी 
भिन्न शब्द वापरल्यामुळें जे ज्ञानसंचयांत घोटाळे उत्पन्न 
होतात, त्यांच्या इतिहासाचें जरी नाहीं तरी त्या घोटाळ्यांच्या 
स्वरूपाचे ज्ञान वाचकांस पाहिजेच. 

शास्रांचा विकास होत असतां प्रत्येक कालखंडांत मनु- 
ष्यांची, वस्तूंचें अस्तित्व आणि परिणामांचें कारण स्पष्ट कर- 
ण्यास लावली जाणारी जी विचारशक्ती तींत अनुमान काढ- 
ण्याच्या शक्तीत होणारे फरक देखील आपल्या लक्षांत येऊन 
विज्ञानेतिहास अवगमिला पाहिजे.तर विज्ञानेतिहास शास्त्र म्ह 
णून लाखिल्या जाणर्‍्या गंभीर पुस्तकांतूनच केवळ काढावयाचा 
नसून मनुप्यकृ्तीतून काढावयाचा असतो. यासार्ठी कला म्ह- 
णून असलेल्या गोष्टी किंवा मनुष्यापयोगी गोष्टी यांकडे लक्ष 
दिलें पाहिजे. मनुष्याच्या क्रिया याच ज्या शास्त्रांचा भाग ता 
शास्त्रे कलांपासून निराळी करणें कठीण जातें. असो. 


शास्त्रघटनापद्धति.--शात्र म्हणजे काय याच्या व्याख्या 
_ अनेक्र आहेत. शास्र म्हणजे ज्ञान असा अर्थ सर्वमान्य 


भाहे. संस्कृतमध्ये शास्र हा राब्द आला त्या. वेळेस शास्र 
शब्दाचा अर्थ, “ नियमांनीं जें कांहों तरी शासित होतं. 


म्हणजे बांधलें जातें तें ” असा होता. शास्त्राचा उगम आणि 


सामान्य ज्ञानाचा उगम एकच आहे. सामान्य ज्ञानच व्यव- 


पुन्कळ जमले म्हणजे थोडक्यांत सांगणें अवऱ्य होतें आणि 
शास्त्रांतील वरेचसे नियम आणि संज्ञापद्धाति हॉ उपलब्ध 
माहित | थोडक्यांत सांगण्यासाठीच आहेत. 

शास्त्राची घटना कशी होत जाते हें निरनिराळ्या शास्रांच्या 
अवलोकनानें सांगतां येईल; आणि शास्र तयार करण्याचें 


शास्र आपणांस तयार करावयाचे झालें म्हणजे कोणल्याहि 


*“ भावां * ( फिनॉमिना ) चें क्षेत्र निराळें समजून त्याचें 
शास्त्र कसें करावें हा प्रश्न आला. यासंबंधाने डॉ. ह्यूएल यांनी 
इंग्रजीमध्ये “ नोव्हम ओरग्य़ानंम रेनोव्हेटम ” हा ग्रंथ 
लिहिला आहे. हा अ्रंथ लिहिण्यापूर्वी त्यांनीं “ इंडकिटव ” 
म्हणजे “अनुभवमरूलक” शास्त्र यांचा इतिहास लिहिला होता. 
शास्त्र वनतें कसें याचें पद्धतशीर विवेचन कोठें दिसत नाह. 
कांहीं नियम ह्यएलसारख्याच्या ग्रंथांत आणि कांहा 
काल पीअरसनच्य़ा “ ग्रामर आफ सायन्स ” सारख्या 
ग्रंथांतून इतस्ततः विखुरलेले दिसतात. 

_ सामान्य ज्ञान आणि शास्त्रीय क्ञान.-_सामान्य 
ज्ञानास शास्त्र असें स्वरूप येत असतांना ज्या ज्या क्रिया 
होतात त्यांचा स्थूळ मानानें खालीलप्रमाणे निर्देश करतां 
येल 

१. प्रत्यक्षसंकळन.-'( इंडक्शन ) सामान्य विचाराचा 
विषय जो विषय असेल त्याशी सद्ह आणि असह्हा अशा 
अनेक भावांची ( फिनामिनाची ) मोजदाद करणें. 

२. वर्गीकरण,--वरेचसे सदरा भाव एकत्र ज्ञाले म्हणजे 
त्यांचें वर्गीकरण करणें. 

३. कार्यकारण शोध.-जे भाव दृष्टीस पडतील ते 
कशाने उत्पन्न झाळे आणि त्यांच्यासुळं आणखी दुसरे कोणते 
भाव उत्पन्न होतात त्यांचा अन्वय म्हणजे कार्यकारणसंवंध 
लावगें. भावांचें रूपांतर होत असतांना रूपांतरास कारक 
अक्शा ज्या ज्या गोष्टी होत असतील त्यांची नोंद घेणें. 

४. अवयवज्ञान.-र्‍वस्तूचे घटक जाणणें व तिच्या 
रूपांतरांत घटकांचे होणारे फेरवद्दळ जाणणें. भावांचे 
स्वरूप बदलण्यापूर्वी, जें स्वरूप असेल त्याची अंगें अनेक 
असतील. आणि भावांचें स्वरूप बदलल्यानंतर जो निराळा 
भाव उत्पन्न होतो त्याचें स्वरूप  विविंध असे तर पूर्व 
भावाच्या कोणत्या अगासुळें नवीन भांवांतीठ कोणते अंग 
उत्पन्नं झालें यांचा तपास करणें; 

५. अवलेकनशयुस्धि-नरीर पकारचे संशोधन करतांना 
आपल्या ज्ञानाची सुरुवात प्रत्यक्ष अजुभवापासून होते. कळ 
पासून ज्ञानाची सुरुवात सवातच सारखी होते; र (णी काहो 
मजुप्याचें प्रत्यक्षज्ञान व शास्त्रज्ञाचे प्रत्यक्षज्ञान मोर मोठी 
परक लादे. वळ प्रलक्ञाने ललत बोड ताम हीच 
ज्ञानाचा विस्तार त्यावरून काढलेल्या अजुसानपरंपरेने होतो. 


शास्त्रघटना आणि दास्त्रातिहास. 


पड 
1.) 


योजक ल च ठं ळर ह... जा ने तको निरतराळ्योच्दाचीर 
पुष्कळशा अनुमान आपण प्रत्यक्षासारखांच समजता. उदा- , सिद्धान्त काढतां यावा आण (२) निरनिराळया काला हांत 


हरणार्थ, आपण केवळ अवलोकनानें स्वरूपावरून चांदी, 


सोनें, मोती, वगेरे पदाथास नांवें देतों व॒ भओळखतों. ज्या 


वेळेस आपण चांदी पहातों त्या वेळेस आपण एक चक- । 


चकीत नेहमीच्या परिचयाचा रंग पहातों आणि केवळ रंगा- 
वरून चांदी आहे असें ओळखतों. ह्या वेळेस चांदी पहात 
नसून अमुक चांदी आहे हें आपलें अनुमान असतें. अनु- 
मानानें काढलेले सिद्धांत प्रत्यक्ष ज्ञानापासून फार दूरवर 
पोंचतील तेव्हां त्या अनुमानानें काढलेल्या ज्ञानास कात्त्र 
असें नांव द्यावयास हरकत नार्ही. 

६. जेव्हां अनेक भाव समकालीन असतात, किंवा एका- 
ची पुनरावात्ते झाली म्हणजे दुसऱ्याची पुनरावृत्ति होऊं 
पहाते, तेव्हां त्या भावांमध्ये अन्योन्याश्रय स्वरूपाचा संबेध 
काय आहे हें पहावें लागतें. 

७. कोणतेहि भाव संकौर्ण दिसले किंवा परस्परांशी संबद्ध 
दिसले तर त्यांचें प्रथकरण व एर्काकरण वारंवार करून 
पहाणें भवऱ्य होतें 

८ प्रत्यक्षापासून होणारें ज्ञान शास्रज्ञ केवळ अनुमाना- 
नेंच वाढवितो असें नाहीं तर तो यंत्रांनींहि वाढवितो. यंत्रा- 
शिवाय होणारें प्रत्यक्ष ज्ञान अस्फुट असेल तर यंत्राच्या 
साहाय्यानें तें स्फुट करणें, आणि जो अनुभव मंदत्वानें 
मिळत असेल तो तौत्रत्वानें मिळविणें इत्यादि क्रियांस यंत्रांचा 
उंपयोग होतो. । 

९, शास्रधटनेमध्यें अनुभवसिद्ध गोष्टी दोन प्रकारांना 
गोळा करितां येतात. एक तर प्रयोग करणें. प्रयोग अचेतन 
पदार्थावर कांहॉ अंशीं वनस्पतींसंवंधानें आणि कांहीं .अंशी 
प्राणिवगोसंबंधानें देखील करतां येतात. तथापि पुष्कळ 
भावक्षेत्र असें आहे काँ तेथें प्रयोग करणें शक्‍य नाहा. 
उदाहरणार्थ भाजकाल ज्याची बरीच वाच्यता चालली आहे 

त सुप्रजाजननश्ात्र म्हणजे “युजेनिक्स” घ्या. या शास्तरां- 
तील ज्ञानासाठी मनुष्यांवर प्रयोग करतां येणें शक्‍य नाही. 
झाडांवर आणि पशवर प्रयोग करून जां तत्वें निधतील तीं 
ह्मणजे सर्व प्राणि्यास्राची तत्वें फारतर सुप्रजानिमोणार्थ 
कल्पना सुचविण्यास उपयोगीं पडतील. अनुभवसिद्ध गोष्टी 
किंवा सत्ये मिळविण्याचें दुसरे साधन अवलोकन. बऱ्याच 
प्रसंगी प्रयोगाची अशक्यता असल्यामुळें ज्ञानाचें उत्पादन 
चालू परिस्थितीच्या अवलोकनानेंच होत आहे. अथात्‌ 
चांगल्या शास्रज्ञास अवलोकनापासून सत्य अधिक काढतां येतें 
वे अवलोकन पद्धतर्शार कसें करावें हें समजतें. अवलोकनांत 
पद्धति आणण्याकरितां झालेल्या प्रयत्नांत दोन हेतू होते. 
(१) थोडक्या भावांवरून सिद्धांत काढण्यापेक्षा सद्श भावां- 
चा संग्रह' मोठा केल्यास स्थानिक व नैमित्तिक कारणांमुळे 
भावक्षेत्रांत जर कांहीं विशेषत्व आले असलें तर तें विशेषत्व 
मोठया समूहांत विलीन होऊन सामान्य समूहविषयक 


अगर वस्तूच मूलतत्त्वार 


असलेल्या फेरफारांची नोंद करतां यावी. या दोन हेतूसुळें 
“ स्टॉटेस्टिक्स म्ह्ण्ज्ञे अंकपद्धाते  ” लोक- 
प्रिय झाली. मानवक्षात्रामध्यें पुष्कळदां प्रयोग शाक्य आहेतः 
पण,हे प्रयोग यशस्वी होण्यासाठीं अवलोकनकोशल्यच अधिक 
पाहिजे. उदाहरणार्थ आजपर्यंतचे बरेच झालेले सभाजव्यंग. 
निवारणविषयक ह्मणजे दानाविषयक प्रयत्न प्रयोगच आहेत. 

शास्त्रांचे वगीकरण व रचना.-हा कशी करावीत या 
संबंधानें यूरोपांत अद्याप वाद चालत आहेत. तथापि सर्वमान्य 
झालेलं एक तत्त्व ह्मटलें ह्मणजे अनेक पद्धती उपयुक्त आहेत 
व असुकच तर्‍हेचे शास्त्राचे वर्गीकरण केलें पाहिजे असा हट्ट 
धरूं नये हे होय. गेल्या शतकांतील शास्त्रीय वर्गीकरणासंवंधाचा 
प्रसिद्ध वाद ह्मटला ह्मणजे स्पेन्सर यानें केलेला होय. कोंट 
या फ्रेंच तत्त्वेत्याने शात्राची रचना महत्त्वांकित सोपान- 
परंपरेच्या पद्धतीनें केली होती; आणि ती पद्धति स्पेन्सरला 
मान्य नव्हती. स्पेन्सरचें मत असें होतें कां एका शास्रा- 
पेक्षां दुसरें शात्र उच असें न समजतां अनेक शाल 
समान दर्जोची समजलीं जावी. स्पेन्सरच्या विचारपद्धतीचें 
येथें थोडें दिग्दर्शन केल्यास निरनिराळ्या शास्त्रांच्या अंत- 
धेटनेची थोडीशी कल्पना येईल. स्पेन्सर ह्मणतो का शास्त्रे 

(9 ) ज्या निरनिराळया कल्पनांनी आपणांस जगांतील 
भाव गोचर होतात त्या निरनिराळया कल्पना शिकविणारा 
असतात किंवा, 

(२९) त्या भावांचीच माहिती करून देणारी असतात. 
आणि ती माहिती शास्त्रे 

(अ ) एक तर मूलतत्तांच्या रूपानें देतात किंवा 

(आ) साकल्याच्या स्वरूपाने देतात. 


पाहिल्या वगीत गणित व तकशासत्र उफे न्यायशास्र हो 
स्पेन्सर घालतो. “ एक ” हा कांहीं भाव नाहों. वस्तु एक 
या कल्पनेत आपणांस गोचर झाली आहे. तसेंच, कार्यकारण- 
सवध हो कांहों वस्तु नाहो. कार्यकारणसंवंध हौ एक 
कल्पना आहे, आणि त्या कल्पनेच्या साहाय्यानें आपणांस 
वस्तूचे गुणधम गोचर होतात हणून असल्या शास्त्रांस तो 
कैवल्भावात्मक ( अवस्ट्रॅकक्‍ट ) शास्त्रे ह्मणतों. 


_ ईसऱर्‍या प्रकारच्या शास्त्रांमध्ये दोन प्रकार दिले आहेत. 
ते न्य ) व (आ) या खाला घातले आहेत. ज्या 
ज्ञानक्षेत्रांतील भेस्पूच साकल्याने ज्ञान करून घ्यावयाचें त्या 
शञानक्षेत्रास केवलद्रव्यात्मक ( काँकोट ) शास्त्रे 
अस स्पेन्सर म्हणतो, आणि ज्या ज्ञानक्षेत्रांतील भावांचें 
या रूपानें ज्ञान होतें त्यांस तो भाव- 
वस्ात्मक ( अबस्ट्रॅट काकीट ) असें म्हणतो. केवळ 
वस्त्वात्मक शास्त्राचे उदाहरण ह्मणजे “ प्राणिशास्त्र ” होय. 
येथें आखेल प्राणिवश अभ्यासावयाचा आहे. येथें जें कांही 


न ज्ञानकोद-प्रस्तावनाखंड. 
मन्या णा यडटदटदबब्ब्ब्ब्व्ड््-_-डदर>->>.२>->- ---- 
मूलतत्त्वस्वरुूप .शास्त्रीय लेखनास येतें त्याचें कारण नंतर त्यांच्या अभ्यासाने जे नियम निघतील ते निघू 
नियमांत बर्‍याच गो्टींचा समावेश करावयाचा हें होय. | द्यावयाचे. या दोन पद्धतींमध्ये वस्तुतः तांत्र भेद नाही. 
नियम दोन प्रकारचे आहेत. जेथें सृष्टीतील एकस्वरूपता | कारण साहित्य जमां करावयाच्या अगोदर, त्याच्या उपयोगा- 
ग्रहीत धरली असते ते खरे नियम हत्त. परंतु जेथें एक- | संबंधाने कांहीं तरी कल्पना असल्याशिवाय साहित्य जमाच 
स्वरूपता ग्रह्मात धरली नसून केवळ भाव अगर कार्ये | करतां येणार नाही. आणि जो आपल्या मनांत कांहीं तरी 
ही संकलित रीतीनें सांगण्याकरितां सूत्रर्य लेखनाचा अव- | कल्पना अगोदर वसवितो आ्षाणि मग साहित्य जमवितो 
ळंब केला जातो तेथें त्यासाहे नियम म्हणण्याचा प्रचात आहे. | त्याची कल्पना देखील साहित्यमूलकच असते. य़ा 
परंतु या दोन प्रकारच्या नियमांत वस्तुतः भिन्नता आहे ही | दोन पद्धतांत फारसा फरक नसतांना त्यांच्याविषयी 
गोष्ट स्पेन्सर पुढें आणू पहातो. भाववस्त्वात्मक शास्त्रांत स्पे- अकांडतांडव वरेंच झालें आहे. साहित्य आरी की कल्पना 
न्सर रसायनश्ास्र आणि पदाथविज्ञान यांचा अंतभांव करतो. | आधी हा वाद वीज आधी का वृक्ष आधा या वादाप्रमाणेच 

शास्त्र आणि तत्त्वज्ञान.-निरनिराळ्या भोतिक शास्रांचा | वायफळ आहे. साहित्यमूलक ( ए पॉस्टिरिओरि ) आणि 
अभ्यास करतांना त्या सर्वास सामान्य असें कांही तत्त्वज्ञान | मतमूडक ( एप्रायोरे ) सिद्धांत हे दोन्ही एकमेकांच्या 
लागू पडतें. “ थ्रिअरी ऑफ एव्होल्युशान उर्फ “ विका- | साहाय्यानें तपासले पाहिजेत. 
सवाद” म्हणून स्पेन्सरनें ज्या मताचा आपल्या “ सिंथोटेक | शास्त्र आणि शाब्द प्रमाण:--अनुभव बाजुला ठेवून 
फिलासफी ” मध्यें. अनुवाद केला आहे त्यास “फिलासफी”? | केवळ शब्द सत्य धरून त्यावर अनुमानपरंपरा बसविणें ही 
म्हणण्याचा प्रधात आहे. स्पेन्सरनें “ फिलांसफी ” या विचारपद्धाते यूरोपांत पुष्कळ वाढली होती आणि त्यामुळें 
शब्दाची अली व्याख्या केली आहे कॉ, “ फिलासफी ” | झास्रीय ज्ञानाच्या प्रगतीस बराच अडथळा आला. या 
म्हणजे शात्रांचें श्रात्र. € फिळासफी । या शब्दाला जे अनेक पद्धर्ताचें अत्यंत परिणत स्वरूप जैमिनीच्या मीमांसेंत जेवढे 
अर्थ निर्माण झाले आहेत लयांतील इतर अर्थ वजा करून आहे तेवढें जगांत कोठेंहि नसेल. हिंडुस्थानांत शास्त्रीय 
स्पेन्सरच्याच अर्थास प्राधान्य द्यावयाचें अंशी अुप्कळ शास्र- , ज्ञान तयार होऊं लागलें तें एका दृष्टीनें शब्दमूलक होतें 
ज्ञांची प्रवृत्ति आहे. तर, य़ा 'फिलासफी?चा म्हणजे शास्रांच्या | सर्व ज्ञान वेदमूलक आहे हें तत्व प्रत्येक शास्रास गोरव 
शास्राचा विशिष्ट शासत्रघटनेश्ीं संवंध काय तें पाहूं. आणण्य़ाकरितां उद्ठारेलें आहे. परंतु, ज्याप्रमाणें एखाद्या 
अडाणी लोकांची भाषा भाषाशास्त्रज्ञ अभ्यासाकरितां घेतो 
त्याप्रमाणें हिंदुस्थानांतील शास्त्रज्ञांनी वेदांचा उपयोग साहित्य 
या रूपांतच केला. वेदवाक्य सिद्ध सत्य म्हणून कर्धांच धरलें 
नाहा. उदाहरणार्थ वेदांगें घ्या. समजा आज जर कोर्णी 
शेक्सपिअरच्या अभ्यासासाठी खटपटी केल्या तर त्या अनेक 
प्रकारच्या होतील. कोणी शेक्सपिअरमधील वृत्ते व छ्द्‌ 
यांचाच अभ्यास करील ( छंद ); कोणी ऐेक्‍्सपिअरची 
नाटकें रंगभूमीवर आणतांना वाक्यें चांगलीं म्हणावी कशीं 
याकरितां शेक्सपिअरमधील स्वराघातावर लिहील (शिक्षा): 
कोणी शेक्सपिअरमधील व्याकरणाच्या प्रयोगांचा अभ्यास 
करील ( व्याकरण ); कोणी रेक्सपिअरकालच्या चालीरीती 
किंवा नाट्यशास्त्र पाहूं लागेल ( कल्प ). या भकारच्याचच 
अभ्यासपद्धतीनें या देशांतील शिक्षा कत्पो व्याकरणं निरक्तं- 
छंद ज्योतिषम्‌ । हीं सहा शास्त्रे तयार झार्ली. 

शास्त्रांचे भारतीय वर्गीकरण.-कल्पसूत्रांचे पुढें भाग 
पडले, आणि त्यांतूनच पुढें थुल्वसूत्र भथवा भूमिति निघाली. ही 
समिति देखील यज्ञा थ झवतरल्ी; कांकी भमितीशिवाय 
यज्ञाची वेदी बांधता णार नाही. येणे गेप्रसाणें स्व शास्रांचा 
उगम वेदांत दाखविण्याची प्रवृत्ति निघाली; ती भाज शालि. 
वाहनाच्या १९ व्या शतकापर्यंत चाळू आहे. ज्ञानाची 
करणें करण्याची तले अनेक असत > आज उ प्गी- 
| संस्कृत वाझययांतीठ अनेक वर्गाकरणांवरून कह: 


जगांत ज्या मोठमोठ्या घडामोडी होतात त्या घडामोडींनी 
इतर लहान घडामोडींचा सवे आयुष्यक्रम ठरविला जातो. 
तर प्रत्येक लह्वानशा अभ्यासक्षेत्रामध्ये जे अनेक भाव 
आढळतात त्यांचा कार्यकारणसंवंध लावावयाचा हें जरी 
कार्य असलें तरी त्या सर्वावर परिणाम घडविणार्‍या ज्या 
गोटटी आहेत तिकडे शास्त्रज्ञाने लक्ष दिळेंच पाहिजे. ह्मणजे 
एकंदर जगांतील सर्व प्रकारच्या विवताची माहिती जितकी 
शास्त्रज्ञांस असेल तितके त्यांचें संशोधन व शास्त्ररचना हीं 
झड. रहातील. यासाठी शास्त्रज्ञास फिलासफीची ह्मणजे 
शास्त्रांच्या शास्त्राची अवद्य़कता आहे. 

शास्त्र आणि प्रत्यक्ष.--प्रत्येक शास्त्रांत संशोधन 
करतांना अनेक ज्ञानोत्पादक पद्धतींची, व अवलोकन- 
दोष टाळण्याच्या पद्धतींची माहिती असावी लागते. 
तथापि, .जी सर्वसाधारण विचारपद्धति शास्त्रांत. प्राधान्ये 
करून दिसून येते ती येणेंप्रमाणे:---संशोधकाच्या 
मनांत कोणत्याहि संशोधनप्रसंगी काय असावें याविषयी 
एक . कल्पना . बनलेली असते. ती कल्पना बरोबर 
नाहे किंवा नाहीं हें.पहाण्यासाठी तो साहित्य गोळा करतो. 
आणि साहित्याच्या अभ्यासानंतर त्याची मूळची अंधुक 
कल्पना बरीच निश्चित होते किंवा तीत महत्त्वाचे फेरफार 
होलात. ही एक सामान्य पद्धति झाली. दुसरी पद्धति म्हणजे 
आचद्या सहद्य गोष्टी अगोदर जमा करावयाच्या आगि 


क... 


शास्त्रघटना आणि शास्त्रेतिहास. छे 
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विद्या व चोसष्ट कला यांचा उल्लेख तर वारंवार येतो. 
अर्थ, काम, मोक्ष हे चार पुरुषार्थ भाहेत, व यांपैकां प्रत्येक 
पुरुषाथोच्या साधनेस परिश्रम निरनिराळ्या प्रकारचा पाहिज, 
असें समजून अंथांचें वर्गांकरणाहि पुरुषार्थांप्रमाणें होऊ लागलें. 
धमोचे प्रवचन मन्वादिकांनी केलें; अर्थाचे चाणक्यादीनी 
केले; कामाचे वात्स्यायनांन केले; आणि मोक्षांचे आम्ही 
करतों असा बाणा बाळगणारे मार्गदशकहि जागोजाग दिसून 
येतात. चाणक्याच्या अथशास्त्रांत चार विद्या स्थापन केल्या 
आहेत; त्या त्रयी, आस्विक्षिकी, वाती आणि दण्डनीति या 
होत. शास्त्रें किती आहेत, एक, की, तीन की चार 
याचा वादविवाद चाणक्याच्या अर्थशात्रांत दिसतो. आणि 
चाणक्य चारपेक्षा कमी शात्रें आहेत असें म्हणणाऱ्या 
ग्रंथकारांचीं नांवें व मतें देतो आणि आपलें शास्त्रचतुषटयाचें 
मत स्थापित करतो. ज्ञानाचें या त्रयी इत्यादि चार शास्त्रां- 
मध्यें वर्गीकरण जें झालें त्या चार शास्त्रांखाली अनेक प्रका- 
रच्या वाड्ययाचें वर्गाकरण चाणक्याने केलें होतें कांहीं 
मंथकारांनीं अनेक वर्गांकरगें भिन्न नसून एकच आहेत असें 
म्हणून चार वण व चार पुरुषार्थ यांची संगति चार विद्यांशा 
जोडण्याचा प्रयत्न केला आहे. त्रयी भाणि आन्विक्षिकी. हे ज्ञान- 
क्षेत्र ब्राह्मणांचे, दण्डनति हें ज्ञानक्षेत्र क्षत्रियांचे आणि 
वाता हें क्षेत्र वैश्यांचें; किंवा, त्रयी ही धमंपुरुषाथ साधक 
होय; आन्विक्षिकी म्हणजे जात वेदांताचा समावेश होतो 
ती विद्या म्हणजे अर्थसाधक होय आणि वाता म्हणजे 
पेसे मिळविण्याचे ज्ञान हें कामपुरुषार्थाचें साधक होय: 
अशा तऱ्हेची विचारसरणी देखील किल्येक ग्रंथकारांमध्यें 
दिसून येते. प्रत्येक विषयाखालीं कोणत्या तऱ्हेची माहिती 
येईल याविषयीं थोडा मतभेदहि दिसतो. आरन्विक्षिकी या 
शास्राच्या व्याख्या निरनिराळ्या केल्या आहेत. “ चार ” 
वेद म्हणजे वेदविद्येचें कत्विकर्मानुसार केलेलें ज्ञानवर्गी- 
करणच होय. 


वर्गीकरणदोषकारणे.--वर्गाकरण तपासतांना एक 
गोष्ट दिसून येते कौ, सर्व वर्गाकरणें किंवा शास्त्रांनां विशिष्ट 
नांवें देणें या क्रिया शासत्रविषयांच्या इतर विषयापासून 
स्वाभाविक पृथकूपणावर किंवा निष्पादित ज्ञानाच्या साइऱ्या- 
साहृश्यावर झालेल्या दिसत नाहींत. केवळ तर्कशास्राच्या 
दृष्टीनें, वुद्धि निरंकुश ठेवून, वर्गाकरण करणें या पद्धतीस 
अडथळा करूं पहाणाऱ्या अहंकारमूलक मानवी भावना 
शास्रज्ञांमध्यें दिसून येतात. शास्राच्या क्षेत्रामध्ये अहंकार- 
मूलक मानवी भावनांचे प्रयोजन काय ? प्रयोजन नसलें 
तरी अहंकाराचे वर्गीकरणांत व व्याख्येंत अस्तित्व र्टांस 
पडत आहे, हें आपणांस दिसून येईल. अहंकार खालील* 
भकारांनीं दृष्टीस पडतो:--- 


शै (१) जातिमूलक अहंकार.-अर्थशञाद्लाच्या इतिहासांत 
शसभी व जसेन असे दोन संप्रदाय झाले होते, 


ज 
कन 


अंशीं अद्याप आहेत. वोस्टनच्या भासपासच्या शिक्षण 
संस्थांतील प्रोफेसर इंग्रजी संप्रदायाचे अवलंबन करतात: 
आणि याचें अंशतः तरी कारण आम्ही इंग्रज आहों ही 
भावना त्यांत असते हें होय. प्रेट त्रिटनमध्यें ख्रिस्ती संप्रदाय सुरू 
होण्यापूर्वी देखील लोकांच्या नीतिकल्पना उच्च होल्या हं 
जर कोणीं जुन्या वेल्हा ग्रंथापासून, किंवा “ ट्रियाड ” 
सारख्या बेल्श स्म्तिग्नंथांवरून सिद्ध करून दाखविलें, तर 
वेल्श पंडितांचा त्यावर लोकर विश्वास बसतो. तसेंच, येसू 
ख्रिस्त हा ज्यू नसून “आर्यन रेस”चा होता असें दाखविण्याची 
आवड आज ज्यू नसलेल्या अमेरिक लोकांत पुष्कळ 
झालेली आहे. 


(२) अभ्यासक्षत्रमूळक दुरभिमान.--ज्या 
विषयाचा अभ्यास आपण करतों त्याचा नकळत अभिमान 
जडतो. सेमिटिक भाषांचा व वाह्ययाचा अभ्यास करणा- 
ऱ्यास वेदांचें प्राचीनत्व सांगितलेले आवडत नाही. 
र्‍्होस डेव्हिड्स सारख्या पाली वाढ्यय वाचलेल्या मनु- 
ष्यास पालींतील ग्रंथ संस्कृत ग्रंथापेक्षां ज्यास्त विश्वसनीय 
वाटतात. कांही झंदावेस्ताचा अभ्यास करणाऱ्या पॅडितांस 
( उदाहरणार्थ प्रोफेसर जाकसन यांस ) वेदाचें ज्ञान बेताचेच 
असतां वेदाच्या बर्‍याच भागापेक्षा झंदावेस्ताचें प्राची- 
नत्व ग्रहीत धरण्याचा मोह उत्पन्न होतो. जो विषय 
आपला अभ्यासाचा असें आपण ठरविलें असेल त्याच्या 
लगतचे विषय घेऊन ते आपल्याच विषयांत घुसड- 
ण्याचा, व ते विषय जर स्वतंत्र शास्र म्हणून स्थान मागत 
असतील तर त्यांस तें नाकारण्याचा देखील परिपाठ आहे. 
आपापल्या विषयांचें क्षेत्र कोणीं वाढरवात असलें आणि दुसऱ्या 
विषयांचे पुरस्कर्ते त्याबद्दव भांडत असले म्हणजे दोघांची 
समजूत काढण्याकरितां भाणि तडजोड करण्याकरितां देखील 
वर्गीकरणें बनविण्याचा प्रयत्न होत आहे. आणि या प्रकारच्या 
प्रयत्नांमुळे मानवशासत्रविषयक शास्त्रांत म्हणजे अँन्थापालोजी 
एथ्नालांजी, सोशिओआलांजी, फिलासफी आफ हिस्टरी, 
इन्टरप्रिटेशन आफ हिल्टरी, वगेरेविषयी जो वर्गीकरणा- 
त्मक वादविवाद झाला आहे ह्याचें बहुतेक आज 
ह्यात असलेलें वाड्मय जळून गेले तर जगाचें 
जुकसान न होतां झाला तर फायदाच होईल. आपल्या 
अभ्यासक्षेत्राच्या दुरभमानीपणानें आणि त्यांत तडजोड 
करण्याच्या भावनेने चांगल्या चांगल्या शास्त्रज्ञांनी इतका 
मूखपणा लिहून ठेवला आहे को सुशिक्षित माणसें इतका 
बाष्कळपणा करीत बसतील असे कोणी सांगितल्यास खरें 
देखील वाटणार नाहो. ् 


(३२) राजकीय भावनासूलक.-तसेंच इतर सामाजिक 
भावनासूलक दुराग्रहांनी शाखांत जी घाण होते ती “ इति९ 


ब काहो , हाससंशोधन ” या सदराखाली दिली आहे. 


टॅ . .ज्ञानकोश-प्रस्तांवनाखंड. 


अधिष्ठानविषयामध्यें अगर वस्तुस्थितीमध्यें 


विकासमूलक प्रगति झाली आहे. परंतु या प्रगतीचे ज्ञान 
केवळ अनुमानम्‌लक आहे; प्रत्यक्षमूलक नाहीं. आणि एक 
इजार वर्षापूर्वीचे प्रत्यक्षमूळक जं ज्ञान असेल आणि आजचे 
प्रद्मक्षमूलक जं ज्ञान आहे त्यांतालू भेद हा प्रलक्ष व अनु- 
मान यांच्या संचयानंच झाला आहे. प्रत्यक्ष विषयाच्या नवीन 
उत्पत्तीसुळें झालेला नाहीं, असें विरुद्ध पुरावा येईपर्यंत 
ग्रहीत धरून चालावयास हरकत नार्ही. 


शास्त्रीय परिभाषा.--समाजशास्र, अर्थशास्र, मानस- 
शास्र, इत्यादि शास्त्रांच्या व इतर शास्त्रांच्या विकासा- 
मध्यें व रचनास्वरूपामध्यें कांही स्थूल फरक दृष्टीस 
पडतात. - त्यांपैकी एक मोठा फरक म्हटला म्हणजे एका 
शासनाच्या विषयामध्ये नवशिक्या किंवा अशिक्षित मनुष्य 
पांडिल्य बिळकुळ करीत नाही. परंतु वर सांगितलेल्या मनुष्य- 
विषयक शास्रांमध्यें शास्त्रीय पद्धतीचे एकहि तत्व ठाऊक नस- 
लेला: मनुष्य पांडित्य करू लागतो, लेख लिहितो आणि त्याचा 
श्रोतवगे जो सर्वसामान्य समाज यया समाजावरहि आपल्या 
वाकपाटवानें किंवा लेखनकोडाल्यानें 
शकतो. यामुळें म्हणजे अनधिकारि माणसाशी वारंवार संबंध 
आल्यासुळें श्यास्राची भाषा आणि सासान्य भाषा यांमध्यें 
फारसें अंतर रहात नाही; आणि यामुळें शाख्राच्या प्रगतीस 
विनाकारण अडचण उत्पन्न होत आहे. समाजांत होत अस- 
ठछेल्या क्रियांचे परथकरण झालें, परथकरण होऊन जे अंतिम 
घटक सांपडतील त्या घटकांचें नामकरण झालें आणि त्या 
अंतिमघटकबोधक. शब्दांनी सर्व क्रिया वर्णन केल्या गेल्या 
व्हणज़े शास्त्रांत बरीचशी शुद्धता राहील. भारतीय नृत्यशास्र 
माच तऱ्हेने वनलें आहें. साहित्यश्ास्रामध्यें आढळणारे बरेंचसें 


ज्ञानभ्रगतिघटक.-आपडे ज्ञान शास्त्रस्वरूपांत येत | 


व्हणके ल्या प्रणतींत दोन कारणे किंवा दोन घटक 
दृष्टांस पडतात. पहिला घटक म्हटला म्हणजे, कोणत्याहि भावा- 
विपर्यी अगर वस्तूविषयीं ञापल्या .ज्ञानांत झाळेली प्रगति; 
आधि डुसरा धटक म्हटला म्हणजे त्या. ज्ञानक्षेत्राच्या 
झालेली 
प्रयाते. जां झात्रें मनुष्यविषयक किंवा विशेपॅकरून मचुष्य- 
समाजविषयक स्राहेत, त्यांमध्येंच दुसरा घटक महच्वाचा 
आहे. आयिद्यात्रांत अगर वनस्पति्यात्रामध्यॅ, या शासराये 
प्राणा आणि वनस्पति हे जे विषय आहेत त्यांवर मनुष्य 
आपल्या बुद्धीने परिणाम घडवू लागला ह्मणजेच कायती अभ्या- 
सक्षेत्राच्या भावांत प्रगति होते. झाडे, घोडे, गुरें यांच्या नवीन 
मिश्र जाती मनुष्य उत्पन्न करूं शाकतो, आणि त्यामुळें भावां- 
चीच वाढ होते. ह्या अपवाद सोडून दिला तर भावविषय- 
मूलक संवर्धन प्रागिशास्रांत व वनस्पतिद्यात्रांत होत नार्ही.जीवि 
वर्गाच्या (प्राणी आणि वनस्पति या वर्गाच्या) होत असलेल्या 
विकासपरंपरेंत कांहीं नवीन प्रकारचे जीवी तयार झाले 
असतील. परंतु ते लक्षांत घेतां यरेत नार्हांत. जीवांमध्यें 


परिणाम घडवू 


मानसशास्त्र मनाच्या निरनिराळ्या विकारांचे बव अजुभवांचें 
धनकेरग व नामकरण याच रीतानां झालें भाहे. ( “ नृत्य ” 
व “मानसशास्र” पहा. ) 


ब्यवहारांतील शब्दांवरून शास्त्रीय परिभाषा.-..- 
जेव्हां व्यवहारांतील शब्द घेऊन त्या शब्दांच्या अर्थकक्षा 
व्याख्येनें वणन करुन शब्दांचा अर्थ निश्चित कर- 
ण्यांत येतो आणि व्यावहारिक शब्द या कियेनें शास्त्रीय 
शब्द बनतात, तेन्हां शात्रामध्यें निराळे संप्रदाय किंबा 
अवश्यक घोंटाळे उत्पन्न होण्यास क्षेत्र रहातेंच. ज्या शब्दांचे 
अर्थ भिन्न आहेत, अर्थकक्षा बिविध आहेत असे शब्द भार 
तायांच्या प्राचीन दर्शनांमधून आणि परमार्थसाधनपद्धती- 
मधून इतस्ततः विखुरलेळे असतात. शब्दांच्या अर्थकक्षा 
संपूर्ण घेऊन त्यांचें प्रथकरण शेवटपर्यंत करगेंया किया पुष्कळ 
शब्दांवर झालेल्याच नार्हांत. उदाहरणाथ ( १ )बुद्धि(२) 
योग ( ३ ) कर्मयोग ( ४ ) ज्ञान (५) यज्ञ (६) उपा- 
सना (७) धर्म (८ ) नीति ( ९ ) न्याय या शब्दांच्या 
अर्थाविषयीं निरनिराळ्या लेखांत अनिश्वय आढळून येतो. 
आणि त्यासुळें आपल्या अभिरुचीप्रमाणें शब्दाचा भ्रर्थ 
घेण्यास सवड राहिली म्हृणजे आपण घेतलेल्या अर्थाला अनु- 
रूप असेच शब्द इतर अर्थाच्या पस्परसंगतीसाठी ठेवावे 
लागतात. असें झालें म्हणजे अनेक संज्ञाभिन्नत्वमूलक विचार- 
पद्धाते अस्तित्वांत येतात. 


विचारपद्धतींचे अनवदयक भिन्नत्व.---अनेक 
तत्त्वज्ञानपद्धतींचें अंतिम एकच आहे. तें अंतिम म्हणजे 
निर्दोष अनुमानांच्या साहाय्यानें .ज्ञानसाधन करणें. तें 
साध्य करू इच्छिणाऱ्यांस असें वाटतें काँ, परस्प- 
रांहून भिन्न परंतु ज्यांची भिन्नता केवळ संज्ञामूलकच 
आहे अशा पद्धतीचे प्राचुर्य फारसें हितावह नाहां. सामा- 
जिक विषयावर लिहितांना शब्दांनां अर्थ लावून सुरुवात 
करण्यापेक्षा समाजांतील भावांचें पृ॒थकरण करून जे अंतिम 
घटक असतील त्यांस जितक्‍या अर्थद्दयाची अशक्यता अस- 
ठेल्या संज्ञा देतां येतील तितकें बरें. नाहं तर नेहमी एका 
विशिष्ट प्रकारच्या वितंडवादास स्थान रहाते. तो वितंडवाद 
म्हट्ला म्हणजे एकानें दुसऱ्याची व्याख्या नाकवूल करावी भाणि 
यया व्याख्येने दर्शविल्या जाणाऱ्या विषयांचे क्षेत्र, हे देखी 
निराळें झाहे म्हणून सांगावे. भाणि पूर्वीच्या व्याख्येप्रसाधी 
(रो जव याड कर माणें 
निरनिराळ्या विषयांचे जे संबंध आहेत, ते सर्व चुकीचे 
सांगूं लागावें या प्रकारचें. पांडित्य फार लें आहे : जळ 
णार्थ बुद्धि हा शब्द घ्या. याचा. अर्थ आपण ता माड 
ज्ञान मिळविण्याची शक्ति उर्फ थुत्र सी. ह. 
अनुभवाने किंवा अनुभानाने जें आपण मिळ 
ह्मणतों. असुक मनुष्याचे ज्ञान चांगठे ३ > 
जे पैदा केलें आहेतें त्याच्या पर 


पशा ंगलें व भर २ ग हे 
नी 1 चांगलें जमळें झाहे झ. 


दुसरा एखादा तार्किक पुढें येऊन कायं 
ट्‌ णेछ 


। शास्त्रघटना आणि शास्त्रेतिहास. ९ 


३ बुद्धि हौ ज्ञानाच्या वरची पायरी होय, भषाणि चराचराचें 
एकत्व याचें मनुष्यास ज्ञान झाल्यानंतर त्याच्या मनाची जी 
स्थिति होईल तिला बुद्धि म्हणावें. तुम्हां ज्याला बुद्धि म्हणतां ती 
धुद्धीच नव्हे. बोद्धांनीं व विशेषेंकरून जैनांनी ज्या विचारपद्धती 
निमाण करून ठेवल्या आहेत त्या याच प्रकारच्या आहेत; 
आणि त्या पद्धतींतील छत्रिम अवजडपणा व व्यर्थ शब्दच्छल 
यांबद्दल त्या. विचारपद्धतीस काळाकडून कडक शासन 
मिळालें आहे, आणि तें कडक शासन म्हणजे त्यांचा बाष्क- 


लाच्या शाखेप्रमाणें जवळ जवळ छोप' होय. 


शास्त्रांचा उद्य व संवर्धन.-शास्रांचा उद्य सामान्य 
ज्ञानांत होतो. सहज दिसणारी कार्ये आणि कारणें प्रथम 
विचाराविषय होतात, आणि तदनंतर त्या अनेक सट्शा प्रत्य- 
क्षांचा ससुः्चय होऊन व त्यांमधील एकमेकांस जोडणारे धागे 
सांपून त्याचें शाद्न होतें. जे दिसतें त्याचें कारण देण्याची 
प्रवृत्ति होते; आणि तें कारण देतांना प्रथम अद्धत कारण 
दिलें जातें. 


फ्रेंच तंत्ववेत्ता आगस्ट कोंट यानें म्हटलें आहे काँ, 


आपल्या ज्ञानाच्या पायऱ्या तीन आहेत. पहिली पायरी 
म्हणजे हृश्य भावाचे पहिलें स्पष्टीकरण. हें इंथ्रविषयक 


समजुतीवर रचलेलें असतें. धरणीकंप कां होतो, तर डोक्‍्या- 
वेर धरणी धरणारा शेष आपली मान हलवितो म्हणून. 
कांहीं तरी सर्वव्यापी, भावविषयक व ज्याचें अस्तित्व 
वस्तुत: नाहीं .पण केवळ सुशिक्षित कल्पनेलाच ज्ञात आहे 
अशा कारणांनीं कार्य ससजाविलें जाणें ही ज्ञानाची दुसरी 
पायरी होय. कुत्रा चालतो कां १ तर त्यांत गति आहे 
म्हणून. अशा प्रकारचें उत्तर म्हणजे प्रश्नाचीच भाववाचक 
पुनरावृत्ति होय. शास्रीय तऱ्हेने प्रलेक गोष्ट सोडवावी हो 
आपल्या ज्ञानाची व ज्ञानमूलक प्रवृत्तीची तिसरी पायरी 
होय. येथें प्रत्येक कायीचीं प्रथमतः निकट व नंतर दूरस्थ 
कारणें शोधावयाचीं आणि निकट व दूरस्थ यांतील संबंध 
शोधावयाचा व जी आपण कारणें देतों त्यांचा व कार्योचा 
कांही पद्धतिमूळक संबंध आहे, किंवा आपण जें कारण 
म्हणतों तें कार्याचा केवळ सहचारी भाग आहे किंवा नाहीं 
ह पहावयाचे, 


ी जर्यात होणाऱ्या कार्यीस कारण देण्यासाठीं व जगांत 
हे!णार्‍्या सर्व क्रियांचा अर्थ लावण्यासाठी, तसेंच जगाच्या 
उत्पत्तीचे कारण देण्यासाठी आपणाकडे जे पहिले प्रयत्न 
झाले त्यांत देखील देवकृति हेंच स्पष्टीकरण होतें. पाऊस कां 
पडतो ६ तर इंद्र आपल्या वज़्ानें वृषपर्व्यानें अडकवून ठेव- 
ठे मेघ सोडवितो म्हणून, विश्व उत्पन्न कसें झालें १ तर 
देवांनी आणि साध्यांनीं सहखर्शारष, सहस्रपाद व भूमीस भाणि 
वैदिशांनां व्यापून दहा अंगुळे उरणाऱ्या विराट पुरुषाचा 

रा केला, "यज्ञांत झालेल्या विराट पुरुषाच्या अंगांच्या 
त्रानें वु मब वे पुरुषया दोन सर्वव्यांपी तत्वांच्या 


* असतो. 


| व्यवस्थेशीर रीतानें 


परस्परांवर होणाऱ्या परिणामाने ! हें कोंटनें वागिछेल्या 
दोन प्रकारांनी होणारें स्पष्टीकरण होय. यूरोपियन लोकांना 
आकाशांतील निरनिराळे तारे व तारकापुंञ व आकाररूप 
न पावलेला आाकाशांतील दव्यसंचय ( नेव्यूला ) या 
पासून तर आजच्या होत असलेल्या नैसर्गिक क्रिया यांचें 
अवलोकन करून जगांतील रूपांतरासंबंधां जे नियम 
बसविळे ते शास्रीय होत, असें अवीचीन शाक्लाचे उपासक 
म्हणतोल. 

येथ असेहि सांगितलें पाहिजे काँ, वर सांगितळेली प्रृति- 
उरुप-मूलक सृष्टीची उत्पत्ति आहे, या मताच्या जवळजवळ 
अवाचीन शास्त्रज्ञांचे मत थेत आहे. 


शास्त्र आणि कविता.--शास्र व कविता या दोहांचेंहि' 
पितृत्व एकच म्हणजे अद्धुत कथांकडे आहे, असें एक मत 
आहे. त्या मताचे लोक रसापेक्षां कल्पनाविचित्र्या- 
वर जोर देतात व कवितेचा उगम अद्भत कथांतून 
काढतात; पुराणांतील अद्वत कथा ( *“ मिथ्स' ” )या 
देखील प्रथम चराचराच्या स्पष्टीकरणा्थ असलेला प्रयत्न 
होता. जेव्हां चराचराच्या अस्तित्वाचे स्पष्टीकरण अन्य तऱ्हेने 
म्हणजे शास्रीय तर्‍हेनें झालें, तेव्हां पूर्वीच्या चराचरो- 
त्पत्तीच्या सवे कल्पना नष्ट झाल्या नार्हांत. चराचराचें स्पष्टी- 
करण किंवा उत्पत्तिकथन करण्यासाठी जी देवकोटीची 
योजना झालेली होती ती नष्ट न होतां समाजांतील कांहॉ 
लोकांच्या मनांत राईली. तेव्हां तो देवलोक कवितेचा विषय 
झाला किंवा पूर्वीच झालेला असल्यास तो अधिक प्राधान्याने 
झाला, व येणेंप्रमाणें शात्र व कविता यांच्यामध्ये भेद 
उत्पन्न झाला. 


शास्त्र, कळा आणि शास्त्रोत्पात्तिः--शात्र आणि 
कला यांची भिन्नता वारंवार अवांचीन लेखक व्यक्त 
करतात. कलेचा उद्देश विशिष्ट उपयोगाचा 


क्रिया करणें, 


क &_ के *0 ल्ल * ७ ग्या तऱ्हेचा 
भेद काह| वषापूर्वी तत्ववेत्ते काढीत असत; पण त्या प्रका- 


हात. व्यव- 
स गाजले अशी कलेची व्याख्या 
शिवाय हं लक्षांत ठेवले पाहिजे कॉ, 
शास्र पथम कलारूपानें आस्तत्वांत येतें. मनुष्य नेहर्मी 
विज्या व्यवहारांतील आपणांस उपयुक्त असेच प्रश्न हाती 
न व आपले अनुभव व त्यावरून आपण काढलेले सिद्धांत 

न ठेवतो. अद्या प्रकारें जे मंथ लिहिले जातात त्यांत 
प्रत्येक प्रश्नाचा निरनिराळ्या शास्रांच्या दृष्टीस विचार झालेला 


ही. शास्त्रीकरण.--एकंदर ज्ञान पुरेसे वाढले म्हणजे प्रग- 
ची द्वितीयावस्था प्राप्त होते. आतां गोळा झालेल्या ज्ञानाचे 


वर्गीकरण होण्यास आरंभ होतो 


०७ 


सजातीय कल्पना विजातीय कल्पनांपासून पृथक कर- 
ण्यांत येऊन निरनिराळ्या ठिकाणच्या सजातीय | 
व्यवस्थेत ज्ञानाचें रूप देण्याकरितां, एकत्रित 
केल्या जातात; व अद्या रीर्तांनें कलेपासून शास्र जन्मास 


त्यांनां 


येऊन त्यास स्वतंत्र क्षेत्र प्राप्त होतें 


सजातीय कल्पनांच्या एकीकरणाची क्रिया चालली असतां 
तिजबरोवरच कल्पना स्पष्ट स्वरूपांत येण्याचीहि क्रिया 'चालू 
असते, म्हणजे पूर्वीच्या ज्या टोकिक कल्पना असतात त्यांचें 


आतां शास्त्रछुद्ध कल्पनांत रूपांतर होतें 


लौकिक कल्पना अस्पष्ट, अव्यवस्थित, एकसूर्त्रांपणा नस- 
लेल्या,निरनिराळ्या ठिकाणांहून घेतलेल्या व अतएव एकमेकांशीं 
असंबद्ध स्थितींत असतात. परतु तत्त्वज्ञ याच कल्पना [्थयमवद्ध, 
परस्परनिगडित व सुव्यवस्थत करून उद्पमभेदासुळें या 
कल्पनांतून दिसून येणारे विरोध काढून टाकण्याचा यत्न 
कंरेतात. या कल्पनांनां शास्रुद्ध स्वरूपांत आणीत असतां 
पुष्कळ वेळां तत्त्वज्ञांनां लोकांत प्रचलित असलेल्या शब्दांचीच 
क्ांस धरावी लागते. विशेषतः अ्थद्याज्ल, नीतिद्यास्र व 


राजकारणशात्र यांसारख्या शास्त्रांत असे प्रसंग फार येतात. 
कारण अशा शास्रांतून विचारी व शोधक बुद्धीच्या शास्रज्ञांचे 
विचार व सामान्य बुद्धीच्या मनुष्याचे विचार यांमध्यें परथक्त्व 
दशक रेषा स्पष्टपणें दाखविणे फार कठिण असते. अक्शा 
प्रसर्गी शास्रज्ञांचा प्रचलित शब्दच उपयोगांत आणण्याकडे 
कल दिसून येतो हा कल चांगला अगर वाईट किंवा या 
वांचून अन्य मार्गच नाहीं असें सांगण्याचा येथें उद्देश नाही. 
लोकांच्या मनाचा कळ अशा प्रकारचा असतो एवढे'च फक्त 
विधान करावयाचें आहे. 


पा लौकिक कल्पना शास्रीय विचारांत परिणत होण्याचे मार्र 


अनेक आहेत. शब्द व त्यांपासून व्यक्त होणाऱ्या कल्पना ' 
यांच्यामधील परथग्भाव प्रथम ओळखला जाऊं लागतो; व या 


कल्पनांचें वास्तावेक स्वरूप झओोळखण्याचा प्रयत्न करण्यांत 
येतो. ज्यावेळी कित्येक निरनिराळ्या कल्पना व्यक्त करणार्‍या 
'एखाद्या शब्दाशी शास्त्रज्ञांचा संबंध येतो, त्यावेळी त्या शब्दाने 
व्यक्त होणाऱ्या किंवा सुचविल्या जाणाऱ्या कल्पना, शब्दाच्या 
अनेकाथेत्वासारख्या भाषावेशिष्टयासुळे एकरशब्दांकित झाल्या 
आहित किंवा मूळ कल्पनांमध्यच परस्परसॅलम्न अक्या निरनि- 
राळ्या कल्पनांची प्रणाळिका असल्यामुळें झाल्या आहेत 
या गोष्टींचा ते शोध लावण्याचा प्रयत्न कारेतात. त्या शोधा- 
नेतर शब्दांतर्गत कल्पनेचा विस्तार अगर संकोच 
करण्याचें. काम हातीं घेण्यांत येतें. शास्रज्ञ दुसरी जी 
एक गोष्ट करतो ती ही कॉ, आपल्यापुढे असलेल्या दोन 
भिन्न . कल्पनांमध्ये कार्येकारणसंबंध अगर अवयवायवी- 
संबंध यांसारखा तर्कशात्रास अनुमत असा कांही संबंध 
आहे. की काय, दें पहाण्याचा तो प्रयत्न करतो, 


। महत्त्वाची क्रांति होते, 


ज्षांनकाद-प्रस्तावनाखंड 


निर्रानराळ्या ठिकाणचे विचार, त्यांची सुसंबद्ध रीतीनें 
मांडणी करण्याकरितां एकत्रित केल्यानंतर व या निरनि- 
राळ्या विचारांमध्ये असलेले अंतस्थ संवंध मार्हात झाल्या 
नेतर शास्त्रज्ञ त्यांस एकमेकांस जोडणारी आणखी एक क्रिया 
करतो. या सवे तत्त्वांचा व कल्पनांचा त्या सर्वोच्या मुळांशी 
असलेल्या ज्या एका किंवा अनेक मूलभत तत्त्वामुळे 
परस्परसंव॑व जोडला जातो, तां शोधून काढण्याच्या प्रयत्नास 
तो लागतो. अशा रीतीनें, शास्राचें स्वरूप कसें असलें पाहिजे 
याची सवमान्य उपपत्ति निष्पन्न होते. 

वर दराविल्याप्रमाणं कल्पनांचा एक ओबडधोबड सांगाडा 
तयार केल्यानंतर त्यामध्यें जी कांहीं उणीव राहिली खअ्रसेल 
ती काहून टाकून त्यास पूर्णत्वास पोंचविण्याची शास्रज्ञ खटपट 
करतो. सुचविलेले स्पष्टीकरण किंवा अनुमानिक प्रतिज्ञा त्या 
सिद्धांताची नीट रीतानें उपपात्ते लावू शकते किंवा नाही किंवा 
त्या सिद्धांताचा दुसऱ्या एखाद्या स्पष्टांकरणानें किंवा अनुमा- 
निक प्रतिक्ञेनें त्याहून चांगळी उपपत्ति लागणें शक्‍य आहे 
काय असले प्रश्न जिज्ञासू लोकांपुढे उभे राहतात. 


शास्त्रघटनेताल तॅटे.---कोणत्याहि शास्राचा उदय 
व वाढ होण्याची क्रिया साधारणरीत्या वर सांगेतलेल्या रीतीनें 
होत असते. परंतु अद्या रातांने आस्तित्वांत आलेले सिद्धान्त 
फार क्वचितच सुकाठट्यानें कबूल करण्यांत येतात. ल्यांच्या 
वर जारजोराचे हल्ले होत असतात व कधी तर या ह्यांच्या 
पुढ ते सिद्धांत टिकावाहे धरूं शाकत नार्हांत. असें होण्याची 
कारणें मुख्यत्वेंकरून पुढीलप्रमाणें देतां थेतील. 

नाममूलक--प्रथमतः एखाद्या शास्त्राला दिलेल्या नांवास 
बरेंचसें महत्व प्राप्त होतें; व म्हणून त्या शात्रार्शी संबद्ध 
अश्या दुसऱ्या एखाद्या उपयुक्त विषयाचा अभ्यास करणारी 
कांहीं साणसें त्या शास्त्राचीच संज्ञा अधिक द व्यापक करून 
तांत आपल्या आवडीच्या विषयांचा अंतभोव करण्यासाठा 
घडपड कररेतात. । क 

साथ नमूल क.--ज्ञानाचा शोध लावण्याकरिता एखाद 
नवीन पद्धति किंवा कांही उपयुक्त साधन अस्तित्वांत येतें. 
जन्या कल्पना नवीन पद्धतीच्या किंवा साधनाच्या कसास 
लावन पाहण्याचा प्रयत्न करण्यात यत।. या मयत्नामध्यें क्धॉ 
कधी एखादें नवींन सत्य बाहेर पडतें. जुन्या कल्पनांतील 
चक निदर्शनास येतात व त्याचा त्याग करणे प्राप्त होतें, 

अश्या रीतीने अस्तित्वांत आलेल्या नवीन तत्त्वांपुढे मूळ 
शास्र अजीबात ढासळतेंच असें नाही; त्यांच्या. योगानें मळ 


शास्रांत अधिक खुधारणा होते इतकेंच काय 'ते. परंतु कधी 
कर्था जेव्हां जुन्या विचारपरंपरेतीळ अत्यंत महत्त्वाचा 


पण केवळ हात धरलेला सिद्धांत चुकीचा असतो, म्हणजे 
ती. सदोष उपपत्तावर बसांवेठेली ' असते तेव्हां शाख्रांत 


म्हटलो म्हणचे एखाद्या गोष्टोसबेधा सल्य. अद्याप अज्ञात 


शास्त्रघटना आणि शास्त्रेतिहाल. ११. 
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व्यक्ति मूल कः--प्रत्येक श्यात्रांत काहींना कांहीं तरी 
मुह्यावर मतभेद होऊन तज्ज्ञ लोकांमध्ये तट पडले अस- 
ल्याची मोज पुष्कळ वेळां आपल्या दृष्टोत्पत्तीस येत. परंतु 
हों मित्न मतें अस्तित्वांत येण्याचे कारण त्या शास्त्रीय ज्ञानां- 
तच कांह वेशिष्टय भसतें असें नव्हे, तर त्यांच्या मुळाशो 
केवळ त्या शास्त्राच्या अभ्यासकांचे स्वभाववोचित्र्यच असतें. 
कारण आपलो जुनो मतं टाकून नर्वान गाष्टींचा स्वोकार करण्यास 
बरेच लोक तयार नसतात. उलटपक्षीं कांहो माणसें 
अशो असतात को, एखादें मत नर्वांन निघाले म्हणजे केवळ 
त्यांतील नाविन्यामुळेंच त्यांचें मन त्या वाजूस झुकतं. कांहों 
कांहो गाष्टींमध्यें तर सत्याचा शोध लावणेंच अदाक्यप्राय 
असल्यामुळें वेयाक्तिक निवड व भावना यांना बराच अवसर 
सांपडतो. 


शिवाय भाणखीहि एक गोष अशी दिसते को, शास्त्रज्ञ 
नेहमी ज्ञानाच्याच पाठीस लागून प्रेथलेखन करीत असतात 
अरद्षांतला भाग मुळीच नसतो. पुष्कळ वेळां त्यांचा भापल्या 
स्वतःच्या पूवग्रहांचेंच समथन करण्याकारतां कांहीं तरी कारणें 
शोधण्याचो धडपड चाललेली असते. 


शास्त्रतिहासांचा पद्धतिश्ास्त्रास आणि शास्त्र- 
क्ृद्धोस उपयाग.--शासत्रांचे इतिहास हे त्यांच्या वाढीस 
फारच महत्त्वाचे आहेत. निरनिराळ्या शास्त्राय विषयांत परिश्रेम 
करणाऱ्या शास्त्रज्ञांचा चरित्रे म्हणजेच हे इतिहास असे नव्हेः 
किंवा आजपयत ज शास्त्रोय शोध होऊन गल त्यांची केवळ 
अनुक्रमाने माहितो देणें म्हणजे इतिहास असेहि नाहो. 
जर एखाद्या इतिहासकाराच्या मनांत इतिहासलेखनाथ घेत- 
लल्या शास्त्राचा वाढ करण्याच्या कामो खरोखरच आपला 
कांहों उपयाग व्हावा अशो इच्छा असल, तर त्याला त्यां 
शास्त्राच्या प्रगतीस पुष्कळच हातभार लावतां येण्यासारखा 
आहे. शास्त्राच्या इतहासकारांपासून ज्या गाष्टांचो भपक्षा 
करण्यांत येत ता होच को, त्यांना पद्धतिशासराच्या वाढीस 
शक्‍य तवढो मदत करावो. कारण शास्त्र हे नेहमो आपल्या 
वाढीबरोबरच सहजच निरानराळ्या पद्धतोंचो वाढ करात 
असते. एखाद्या सिद्धांताचा विचार करतांना शास्त्राभ्यासो 
हा, आपल्या स्वतःचच कांहो तरा परवपक्ष करून त्यांवरून 
आपल्या. यांक्तवादाने नवोन शास्त्राय सत्य शोधून काढू 
पाहतो. बहुतक प्रसंगो, जव्हां एखादा शासत्राभ्यासक, विश: 
षतः हुषार शास्त्राभ्यासक, एखादा नवोन याक्त शोधून काढता 
त्या वेळे त्याच्या पद्धातिश्ास्रांतोल शोधाचो त्याला जाणावाहे' 
नसते. म्हणून अक्षा नवोन पद्धात व युक्त्या एकात्रत करून 
त्यांचा नोट व्यवस्थक्षार मांडणी करणे इतहासकारांच घ्यय 
असलें पाहिज. 


सत्यदुलळभतामूल कः-ऱ्वऱर्‍याचश्ा प्रसंगो सव्य 
हें अज्ञातच राहतं. कांहीं प्रश्न असे असतात को, 
मानवी बुद्धीस त्यांचें पूणपणें आकलन करणें शक्‍य नसतें. 
सामाजिक प्रश्नासारख्या घोटाळ्याच्या प्रश्नांत पुष्क- 
ळदां एक कायाच्या मुळाशों अनेक कारणें अस- 
लेला आढळून येतात. अक्षा वेळो ते काये कोणत्या 
विशिष्ट कारणामुळें घडून आलें हें ठरविणें सापे नसतें: 
एवढेंच नव्हे तर शक्‍याहि नसतें. शिवाय अभ्यासकाच्या 
स्थानिक परिस्थितीतच कधी कधी अश्या प्रकारचे भद असतात 
को, त्यामुळे या अनेक कारणांपेका एखाद्या विष्ट कार- 
णासच दुसऱ्यापेक्षा ज्यास्त महत्त्व मित्न अभ्यासकांकडून 
दिलें जाते. याच्याच जाडीची आणखी एक अडचण 


आहे' हा गोष्ट सर्वास संमत असत, तेव्हांहि त॑ सत्य ज्ञात कसें 
करून घेतां येइल याचा निणय करणें कांही अंशा आटोकक्‍्या- 
बाहरचे असतें. 

सत्याचा निणय करण्यास वरीलप्रमाणे अडचणा' असल्या- 
सुळे साहजिकच मनुष्यास मताचो निवड करण्यास जागा 
राहते. ज्या कारणांमुळे या निवडोच्या संधीचा लाक फायदा 
घेण्यास उद्युक्त होतात ती अशोः-- 

कांहो लोकांचो पुरार्णाप्रयता व कांहोंचो नाविन्याविषया 
आवड ह्य दोन्हाहे अश्या प्रसगो. काम करोत असतात. 
तत्वज्ञांमध्ये देखोळ नहमा राष्ट्राभिमानाची भावना कांहों 
अंश हृग्गोचर होत असत. आपण केवळ शात्रशुद्ध सत्याचेच 
नःपक्षपातो पुरस्कते आहोंत असा आविभाव एकाकडे दाख- 
बात असतांहि पुष्कळ संशोधकांच्या व तत्वज्ञांच्या मनावर 


अलुमानाच्या बलावर प्रत्यक्ष ज्ञानाचे क्षेत्र विस्तृत करणं 
हाच संशोधनपद्धतांचा उद्देश असतो. इतर कोणत्याह 
शास्त्रज्ञांपेक्षां समाजशास्त्रसंशाधकांना आपल्या संशाधनासध्यें 


ज्यास्त विविध पद्धतो उपयोगांत आणाव्या लागतात. कारण 
इतर शास्त्रज्ञांस साडवावयाच्या सिद्धांतांपक्षा या शास्त्रज्ञांचे 
सद्धात वावध व गुंतारंताच असतात. शास्त्राय संश्याधनांत 
शत्यक प्रसंगा तकशक्तोचो अतिशय अव्यकता असते. ज्ञात 
असलल्या गाष्टापासून अर्‌माने काढण ह तकशक्ताच काय 
आहे. न्यायाधिशास न्यायदानसंबंधा कराव्या 


वाळ आनु. ठागणाऱ्या 
क्रेयप्रमाणे ससाजशास्त्र संशाधकांर्साह' पूवा 


असुक एक कल्पना आपल्या देशबांधवानें काढला आह या । उ दाहरणांवरूनच तःवानणय करावा लागतो. पद्धतोसंबंधा अ यी 

ेचाराचा बर्‍याच प्रमाणांत परिणाम होत असता. तसच | तेत्त काढतांना झालेल्या शाधांचा विविध प्रकारचा 

। शया ठिकाण आपल्याशिवाय इतर राष्ट्रांतोळ । हरणें संग्रथत करून एखाद्या शाखांतील (३... मल्य उदा- 

इत्यादि सवी ल्या शाज्लाय कल्पना, सिद्धांत, उपपत्ती | युक्ततेच किंवा इतर ठोकळ नियम बां च्या उप. 
वेषर्यी एक प्रकारें मूळचाच दुराग्रह 


घ्यावी धण्यांत 
दारा घ्यावी लागते. [त फारच खेबर- 


1-1 ज्ञानकोद-प्रस्तावनाखंड. 


.पडतें. एका तज्ज्ञ माणसानें या पुस्तकांविषयां असें | 
' को, “. सॉ पद्धतिशासत्रावरांलह अनेक ग्रंथकारांचे ग्रंथ वाचून 
पाहिले आहेत. परंतु त्यांपासून कांहॉहि बोध झाला नाहो. 


“ पद्धाति ” विषयावर लेखनव्यवसाय करण्यास, म्हणजे 
'एकंद्र शास्रीय ज्ञानाची व्यवास्थत मांडणी करून नवीन 
शात्तीय शोध लावण्याकरितां उपयुक्त असे ठोकळ नियम बांध 
ण्यास वाटेल तो मनुष्य लायख नसतो: भाणि निर- 
निराळ्या ' विशिष्ट शास्रांचे अध्ययन करणाऱ्यांमध्ये 
वर्राळ काम नोट रर्तानें करणारा फारच थोडी माणसें अस- 
तात. यावरून शास्तरज्ञांमध्यें योग्य पद्धतीचा उपयोग करणारे 
'होक फारच थोडे असतात अशी भलतोच समज्ञत मात्र कोणी 
करून घेऊ नये. हुषार शास्रज्ञ पद्धतिशास्राच्या ग्रंथांत वाण- 
'ल्या जाणार्‍या पद्धतोंपेक्षां .सव प्रकारें श्रेष्ठ अक्या राती 
नेहर्मी योजीत असतात. ज्यांनां नोट सुसंबद्ध रीतानें विचार 
करतां येतो पण तकशात्राच्या सामान्य सिद्धांतांचें सुद्धां 
आकलन करतां येत नाहो, अशा ज्याप्रमाणें माणसें भाढळून 
येतात, त्याचप्रमाणें कांहों माणसें अशोहि दिसून येतात कौ, 
त्यांना शास्रीय शोध ळावण्याकारेतां नवीन अक्या स्वतःच्या 
कित्येक युक्त्या योजतां येतात परंतु त्यांनीं केलेल्या संशो- 
धनांची पद्धतिविषयक उपपात्त मात्र त्यांस लावून देतां येत 
नाहॉ. | 

शास्त्रतिहासाचो अंगः-एखाद्या शास्त्राच्या इतिहा- 
साचा अभ्यास करतांना पुढील गोष्टींकडे विशेष लक्ष दिलं 
जावें;-- 


- १. शात््राच्या वाह्यांगाच्या वाढीचा म्ह्णजे त्या शास्त्राचे 
छत्र किती याचा अभ्यास करण्यांत यावा; व नेतर शात्लीय 


"क 


पद्धतिविषंयक लेख लिहिण्यास सर्वच लोकं लायख असर 
तात असें नाहटा. नालायक लोकांनांच या विषयावर अधिक 
लिहलेले सांपडेल. जॉन स्टुथर्ट सिछूनंतर होऊन गेलेल्या, व 
* पद्धति * विषयावर ज्यांनी वरेच ग्रंथ लिहिल झाहेत अक्या 
कित्येक अर्थशास्त्रज्ञांनीं व समाजक्ास््रज्ञांनीं पद्धतांवर लिहि- 
तांना आपली जाडी विद्वत्ता दाखविण्यापलीकडे अधिक असें 
कांहॉहि कार्य केलेले नाहीं. ज्या नवशिक्यांस अश्या विषयावरील 
तत्त्वज्ञांच्या विवेचनाची युक्तायुक्तता कश्या ठरवावी हें माहीत 
नसतें, ते या प्रकारच्या अनुपयुक्त विद्रतेच्या प्रदशनानें अगर्दा 
'गोंधळूनच जातात. जेथें भ्रंथकार विषयस्पष्टीकरणाचा मनः- 
पूर्वेक प्रयत्न करण्या ऐवजी केवळ आपल्या विद्वत्तेचेंच प्रदद्दन 
करतात त्यांच्या कृतीचा तीव्र निषेधच केला पाहिजे. कधी 
कर्धीं तर. या प्रेथकारांचें विद्ठत्ताप्रचुर विवेचन इतकें दुर्बोध 
-होतें. की, वाचणारास तें समजत. नाही आणि तेव्हां आपण 
-फारच मद्र डोक्याचे आहोंत कॉ काय अशी त्यास शंका येऊं 
लागते. वरील विधान इंग्रज व अमेरिकन श्रंथकारांनां या 
-विषयावर ग्रंथ लिहिल आहेत त्या लेखनासच विशेषतः लागू 


विचारांची परिणति निरनिराळ्या अवस्थांतून कसकशी होत 
गला ह' समजण्याचा प्रयत्न करावा. 

२.कलारूपाने तें प्रथम जन्म कसें पावलें, पुढें अंतस्थ अंगांची 
वाढ कशा झाली, शास्त्राच्या क्षेत्रांत पडणाऱ्या निरनिराळ्या 
गोष्टी व कल्पना यांचा एकमेकॉर्शी कल्या रीतीनें संबंध 
जडला, हे जाणण्याचा शास्रेतिहासज्ञानें प्रयत्न करावा. 
एकंदर कल्पनांचा परस्परांशी संबंध लावण्याचे विविध 
सरयत्न कसकसे होत गेले हें जाणण्याचाच त्यानें प्रयत्न 
केला पाहिजे. 

२. सरस्तुत शास्त्रास निरनिराळ्या पद्धतांपासून म्हणजे इतर 
शास्रांपासून कोणकोणते फायदे ज्ञाळे आहेत हे त्यानें लक्षांत 
आागावें. विशिष्ट पद्धतींचा शास्त्रांत प्रवेश कसा झाला व 
त्यांसुळें त्या शास्त्रांत काय फेरबदल झाले याचें निरीक्षण 
करावें. | 

४. या शास्त्रांतील संप्रदायरूपी विचारपद्धतींची वाढ 
कशी होत गेली इकडेहि त्यानें लक्ष दिलें पाहिजे. त्यांच्या 
अस्तित्वापासून काय वोध घेण्यासारखा आहे हं त्यानें 
ठरवावे; व वाटल्यास त्यासंवंधीं आपलीं स्वतःची मतेंहि 
व्यक्त करावी. 

'५. प्रत्येक शास्त्राच्या वाढीस कोणते मानवी हितसंबंध 
कारण झाले य्राचें वर्णन, म्हणजे त्या. शास्त्राच्या भाणि 
भोंवतालच्या आर्थिक व सामाजिक इतिहासाचा अन्योन्या- 
श्रय॒ द्यावा. 


३. ग्रंथकाराची इच्छा असली तर त्यानें ज्यांनी या 


शास्त्राच्या वाढीस. थोडाबहुत हातभार लावला असेल त्यांच्या 


स्वतःविषर्याहि थोडीशी माहिती द्यावी. शास्त्राच्या वाढीच्या 
दृष्टीनं या गोष्टीस फारसें महत्व नाही; तथापि असल्या - पुरु- 
षांची व्यक्तिविषयक्र माहिती व त्यांच्या चरित्रांतीह ठळक 
ठळक गोष्टी दिल्याने एक प्रकारें करमगूक. होऊन इतिह्ास- 
ग्रंथ चित्ताकर्षक होऊं शकेल. ६ 
शास्त्रत्रद्धीचे दोन मुख्य घटक, आणि त्या दो. 
९२९ ७९ य 
होखे मनुष्यविषयक शास्त्रांत पामुख्य.--शास्रीय 
ज्ञानांतील आपली द पुळीळ दान गोष्टांमुळे होते य़ा 
घटकांच्या म्हणजे प्रग रकांच्या फलांचें शास्रेतिहासांत 
प्रमाण भापणांस निश्चित करतां यावें. 
ते घटक म्हटले म्हणजे ( .१ ) 
मानवी ज्ञानांत प्रगति व (२ शी 
प्रगति हे होत. केवळ 


वेस्तुस्थितीविषर्था 
मूलतः वस्तुस्थिर्तातच 
समाजशास्त्रांतच फक्त 


तशी नाही. जावनशा स्रामध्यें जाव 
अभ्यासकांच्या काळांत 

धरलें पाहिजे. कां काँ जीव 
स्थि्तार्ताल प्रगति ही सहूज 


वस्था पूर्वीच्या व नव्या 
एकसारखीच होती अर्से ग्रहोत 
नेशास्त्रविषयक विकासामध्ये वस्तु- 

निद्शनास येणारी गोष्ट नाहीं. 


कळययळवड्यावऱ्याचयाचया 


दोन दूरस्थित काळांतील क्रियांसंबंधानें ते एक अनुमान काढ- । तसंच 


ण्याचा या शास्राभ्यासांत प्रयत्त होत असतो. तथापि शंभर 
दांड्शं वषात अमुक नवीन प्राणी उत्पन्न झाले असें कोणासाहि 
सांगतां येणार नाहो. समाजशासत्रामध्ये ज्ञानक्षेत्राचे अधिकतर 
ज्ञान आणि क्षेत्रवस्तुव्रद्धिमूलक ज्ञान या उपरिनिर्दिष्ट दोन्ही 
हि गोष्टांसुळें ज्ञानवृद्धीची शक्‍यता आहे. शिवाय या दोन्ही 
ज्ञानप्रेरकांचा एकमेकांवर परिणाम होत असतो. याचा थं 
असा कों, भावी सामाजिक परिस्थितीवर आपणांस आज जें 


समाजशा्राय ज्ञान असेल त्याचा वराच परिणाम होऊं शकतो. ' 


जनावरांचे ग्रह्माकरण ह्मणजे माणसाळवणें हं भोपण समाज- 
शास्तांत अंतभूत करण्याऐवजी ्जावनक्शास्रांतच अंतर्भूत केलें 
तर मात्र वस्तुव्रद्धिमूलक प्राणिशास्त्रांत वृद्धीचें आणि वास्त- 
विक सृष्टींवर सृष्टिज्ञानमूलक परिणामाचें उदाहरण देतां येईल. 
भूस्तरशास्र, ज्योतिःशास्र व सेंद्रिय सृष्टिशात्रें म्हणजे प्राणि- 
शास्र आणि वनस्पातिशास्र व या शास्त्रांतगत शारीरशास््र व 
इंद्रियविज्ञानशास्र या शाखांचा अभ्यास अधिकाधिक वाढविणें 
म्हणज पूवेकालीं देखील अस्तित्वांत असलेल्या, तथापि आप- 
णास ठाऊक नसलेल्या गोष्टींची माहिती अधिकाधिक मिळविणे 
आहे. कदाचित रोगावेज्ञानशास्त्र वस्तुसृष्टिवद्धीसुळें अधिक 
काढत असेल, पण त्याविषयोंहि खात्री देतां येत नाह. तथापि 
ह रक्ष्य आहे काँ, कमी प्रगत राष्ट्रामध्ये किंवा काळामध्यं जो 
मयुष्य मरून जावयाचा, तो सुधारणेनें अधिक वर्षे जगविल्या 
झुळ, किवा नवीन वस्तूंच्या ग्रहणासुळें ज्या रोगांचे किंवा 
ज्या रागावेकासांच्या लक्षणांचे अस्तित्व पूवकालीं नसेल त्यांचें 
अस्तत्व नवीन कालीं असणे शक्‍य आहे. म्हणजे रोगविज्ञान- 
शाद्ल हृ मात्र वस्तुवरद्धोसुळ वाढणें राक्य आहे 
थाडक्यात सांगावयाचे म्हटलं म्हणजे मनुष्य ज्या क्रिया 
करता त्यांचा अभ्यास हा नेहमो वाढतच जाणार. या अभ्या- 
साला मयादा नाहों 


मनुष्यावषयकशास्त्र.---हां अनेक प्रकारची आहेत 
शास्राय ज्ञानाच्या इतिहासामध्ये त्यांच्या विकासाचे ज्ञान कमी 
महत्वाच नाहो. शास्त्रोय ज्ञानाचा इतिहास म्हणजे भोतिक 
शास्त्रांचा इहतहास नव्ह. यासाठां मनुष्याविषयक शास्त्रे 
काणकोणतो आहेत याचो सामान्य कल्पना दिलो पाहिजे 

मुष्याच्या राजकोय करामतोमुळें ज्या क्रिया उत्पन्न 
हातात त्यांमध्ये (१) झासनक्ास्र (२) धमशासत्र अगर 
कायदशास्र (२) अथशास््र वगरे शास्रांचे विषय मोडतात 
अथशास्राद शास्रांस भाविक शिस्तवारपणा येण्यासाठी तज 
आकड्ासख्रांसारखो शास्र निपजतात. राजकीय घडासोडोसुळें 


आणि कालाच्या क्रमासुळें जो इतिहास होतो त्यामुळें ('५) 
इहतहासाशा संबद्ध शाखें भनेक तयार होतात 


द मनुष्याच्या इहतहासाशा संबद्ध शास्त्रे किती आहत याचा 


॥हशांब द्ण 


पहिल्या 


फारच कठोण होईल. काहाचा हिशोब व वर्णन 
गांत (पृष्ट, ९९-९५ ) येऊन गेलंच आहे 


शॉस्त्रघटना आणि शास्त्रेतिहास. १३ 


-->>>>>>-मपच्चाच्कनाचकपकिम-----__-_- 
संच मनुष्यपरिभ्रमणाचा इतिहास भाषाशात्राशी आणि 
प्राणशासत्र व वनस्पातशास्र यांशीं कसा संबद्ध आहे, याचें 
विवेचन तिसऱया विभागाच्या दुसऱया प्रकरणांत झालेच आहे. 

समाजशास्त्र, शासनशासत्र आाणि अर्थशास्त्र यांचा अभ्यास 
जो वाढला त्यावाढीस कारण होणारा जो सामाजिक विकास 
त्याचा वृत्तांत देण्यासार्ठा तिसरा व चोथा विभाग खर्चा पड- 

ला आह. ७ 

शास्त्रज्ञान आणि भारतीय दाष्रि.--भस्तित्वांत भालेल्या 
ज्ञानाचा, आणि ज्ञान देऊं असा वाणा अगर बहाणा करणाऱ्या 
वाड्मयाचा हिशाव धण्यारचे प्रयोजन शासत्रेतिहासामुळें उत्पन्न 
होतें, भाणि यामुळें शिक्षणविषयक मुत्सहेगिरांस शास्त्राते- 
हासाचा उपयोग आहे. आपल्या राष्ट्राचा काल ज्ञान- 
महणाचा आह. ज्ञानग्रहण करतांना आपणांस दिश्ा पाहिजे 
नाहा तर काय शिकावे आणि काय नाहीं इकडे लक्ष राहणार 
नाहा. सामान्यतः शिक्षण गरजांवर अवलंबून असतें. म्हणजे 
ज्या क्षणाचा बाजारांत किंमत अधिक तें शिक्षण वाढते 
तथापे बाजारांतील किंमत देखोल पुष्कळदां अस्पष्ट आणि 
सदाष असत. सरकारच्या हाता. नोकऱ्या देण्याची साधे 
असल्यासुळ पुष्कळदां समाजांत अनुपयुक्‍त अश्या शिक्षणास 
दखाल मागणा उत्पन्न करणं शक्‍य आहे. शिवाय हेहि लक्षांत 
ठवळ पाहिज को, ज्ञानग्रहण करतांना अमक्याने काय शिकावे 
हा वयाक्तक प्रश्न झाला. राष्ट्रास सवं प्रकारच्या ज्ञानाची जरूर 
आह्‌ आणण त्यामुळ आपणांस ज्या दोन गोष्टोंसंबंधाने विशेष 
काळजी घेतली पाहिज त्या या को, 


(9 ) ज॑ आपण शिकावयाचे तें ज्ञान म्हणजे काय: आणि 
अज्ञान म्हणज काय याचे कठोर अवगमन करून घेतलें 
पाहिजे; आणि (२ ) ज्या अर्था पुष्कळ ज्ञान आपणांस 
भाषांतर करून घ्यावयाच आहे, त्या अथा भापण केवळ ज्ञानच 
भाषांतरून धत आहां, अज्ञान किंवा वायफळ गोषी भाषांतर 
करून धत नाहो याबद्दल काळजी वाहाणें आपणास अवश्य 
आह. 

जगाच शास्राय ज्ञान एकत्र करणे हं आज आपले 
आहे. शास्राय ज्ञान जरगांतोल निरनिराळ्या राष्ट्रांत 
एखाद्या राष्ट्रास एखाद्या विषयाचे ज्ञान अधिक झा 
श्ानाचा फायदा इतर राष्ट्रें घऊ लागतात. आणि 
ना धणारा राट्रे साधारणपणें दसऱ्या राष्ट्रांत अगर भाषंत जें 
ज्ञान पदा झाले असेल त्या ज्ञानाची मांडणी आपल्या भाषेंत 
आण आपल्या परंपरेला जुळेल अशी करतात 

या प्रकारच प्रयत्न ग्रीकांनी केल, अ 
पाश्चात्य सुसंकृत राष्ट्रंनाह कल. पाश्वाच्यां 
आरबापासूनाह घतल आह 

आपणांस जगाचा ज्ञानसंग्रह 
क्र्या कराव्या लागतील 
घेतल्या पाहिजेत पाहिली ग 


ग कतव्य 
त उत्पन्न होतं. 
ल ह्मणजे त्या 
हा फायदा घेतां- 


रबांनो कळ आणि 
स्यानो कोहों क्नान 


या करतांना दोन गोष र 
ष्ट झटलळी ह्मणज काय 


ज्या 
क्षात 
ध्याबयाचे 


र्‌ 


खाणि काय टाकावयाचे याचें निर्राक्षण. ज्ञान हे ज्ञान | 
च्या रचनेपासून आणि सांपडलेल्या सत्यांस एकत्र जोडण्या- 
साठीं वारंवार तयार झालेल्या “*तत्वज्ञानां ” पासून ह्मणजे 
विचारपद्धतींपासून मोकळे केलें पाहिजे. आपल्या देद्यांत 
साश्वात्य तत्वज्ञानाकडे पहात असतां आपली वात्ते अल्यंत 
सादक असली पाहिजे 


ज्ञानाच्या शुद्धाकरणासाठा एक गांडू अवऱय आहे' का, 
ज्ञान एका राष्ट्रांत प्रसुत होतें त्या ज्ञानाची दसऱ्या राष्ट्रांकडून 
-''कवा सस्कृताकडून तपासणी झाली पाहिजे पाश्चात्याना जा 
कज्ञानसचय कला ता प्रथम वद्याथवुद्धांन दिकलाच पाहिजे 
तथापि तो ग्राह्य म्हणून घेऊन दुसर्‍यास देण्यापूर्वी तपा- 
सला पाहजे. एका संशोधकाने प्रयोग करून काहा 
सिद्धांत काढले तर त्यांवर एकदम विश्वास टाकण्यापर्वी 
दुसऱ्या' कोणा संशोधकाने ते तपासून पाहिलेले असावेत, 
असं ज्याप्रमाणें शास्रज्ञांस वाटतें, त्याप्रमाणेंच एका राष्ट्रांत 
किंवा संस्कृतीत तयार झालेले सिद्धांत दुसर्‍यांनो स्वोकार- 
तांना तंपासलेच पाहिजेत 

जगांताळ ज्ञानसंचयासंबंध्धयो आपलं कतव्य.-- 
एखाद्या राष्ट्रांत एखाद शास्र वाढलें म्हणजे त्या राष्ट्रांतील 
कांहो माणसांना कांहां गोष्टं मान्य होतात. त्या राषट्रांताळ 
शात्राय सिद्धांतांस मान्यता देण्यापूर्वा दुसऱ्या राष्ट्राने त्यांचे 


ज्ञान तपासून धतलल बरं. कां का, एखादा शास्त्रज्ञ ज्याप्रमाणे | 
हा पूवश्नहासुळ चुर्कांच सिद्धांत काढता, त्याप्रेमाणें चुका- | 


च्या पूवय्नहांना बाधा पावललं त्या त्या देशांतील शास्त्रमंडळ 
कांही गोष्टी चुकोनेच मान्य करील. अश्या गोष्टी ज्ञानाच्या 
इतिहासांत अनेंकदां झाल्या आहत. आणि यासाठीं एका 
देशांतील शषात्रज्ञांनीं देसर्‍्या देशांत संब्रद्ध झालेलें ज्ञान किंवा 
शाध काळजापूवक तपासणं अंवर्य आहे. जगाचे ज्ञान पुन्हां 
तपाशयात बसणं व वोढविणें इत्यादि क्रिया करण्यास संमथ' 
इतका शास्त्रज्ञांचा वग आपल्या देद्यांत वोढला नाहो. परंतु न 
वाढण्याचे कारण तो बुद्धीच जाग्रत झालो नाहां ह॑ होय 
अथ आपणांस" एवढाच क्रिया करतां यइल कां, जो ज्ञान 
म्हणून पुढ गलल्या राष्ट्रांना मांडलेला समुच्चय आहे; 
त्याचे दुसर्‍या भाषंत' पात्रांतर करतांना केवळ भाषमुळें 
आण तिन जखडलल्या विचारपरपरमुळे जे दोष ज्ञानांत 
शिरतात ते काढूण टाकणें. हो क्रिया करण्यासाठीं ज्ञानपात्रांतर- 
तत्वे पुढे मांडलों पाहिजेत. 
महाराष्ट्राचा वकज्ञानेक महत्त्वाकांक्षा.---जगाचे 
एक अवयव या नाल्यानें आपलें एक महत्त्वाचें काय म्हटलें 
म्हणज जगाच्या ज्ञानाच्या बरोबरं आपल्या समाजाचा ज्ञानसं- 
चय आणण. आपल्या राष्ट्रास वाद्धिक अधोगति प्राप्त झाली 
आहें ती घालविण हा ज्ञानकोंगरचने'चा सुख्य हतु आहे. 
पण'तो एकाएका साध्य व्हावयाचा नाही भ्रथमर्यादा, 
साहित्य आणि महाराष्ट्रांत उपलब्ध असलेळें पांडित्य या 


: ज्ञानकोद-प्रस्तावनाखंड. 


गा्टावर यद्षापयश॒ अवलंबून राहूगार. ज्ञानकोश हें सर्वे 
्रयत्नाच फल, तसंच उत्तरकालीन प्रयत्नाचा प्रारंभ होय 
आपल शास्त्रज्ञ जगांतील शास््रज्ञांच्या तोडीचे झाले पाहिजेत 
एवढच नव्ह तर आपल्या सामान्य जनतेवर वाढत्या शास्त्र-्‌ 
ज्ञानाचा सल्कार झाला पाहिजे. सामान्य जनतेस शास्रीय 
ज्ञानाचे वाळकठ्ट मिळाल्याशिवाय देशांत मोठमोठे 
शास्रज्ञ उत्पन्न हाण्यास अवकाश नाहा. आणि सामान्य 
जनता शास्त्राशी अर्नाभज्ञ असतां शास्रज्ञान जरी उत्पन्न झालें 


'तरी त्याचा समाजास फारसा फायदा मिळणार नाहॉ. कोणी 


नवान शोध केला तरी त्याचा फायदा परके लोक घेणार 
शात्राचा प्रत्यक्ष उपयोग अनेक प्रकारच्या व्यवहारांत होतो. 
शास्त्राच्या साहाय्यानें वाजारांतील वस्तु निर्माण करण्या'ची 
खटपट रक्‍य होणें ह, मोठमोठे व्यापारी, भांडवलवाले या 
पकारच्या लोकांनां त्या शोधाचें व्यावह्यारिक स्वरूप समजून 
त्यांत फायदा आहे को, तोटा आहे, हें जाणण्याइतके शास्त्र- 
ज्ञान वाढलं असण्यावर अवलंबून आहे. अर्थात्‌ शास्त्रज्ञान 
सावत्रिक झाल पाहिजे. त॑ सवेजनसमाजामध्यें वाढविले 
पाहिजे. येथे हेंहि सांगितलें पाहिजे की, शास्त्रीय ज्ञान देश्य 
भाषेंत आल्याशीवाय त्याचा लोकांत प्रसार होणें शक्‍य नाह 
परको भाषा शिकून ज्ञान पेदा केलें तरा तें देशांत चिरस्थायी 
हाणार नाहां असें समजावें. परकीय ज्ञान स्वदेशी भाषांत 
आणण्याचें काम जितकें सोपं वाटतं तेवढें मात्र नाही. सध्यां 
भाषांतरे करणारा वर्ग गचाळपणानें भाषांतरे करीत आहे. 


भाषांतराची आवदयकता आणि भाषांतरतत्त्वे.- 
भाषांतर करणें म्हणजे दोन भिन्न भाषा बोलणाऱ्या व्यक्तांस 
त्यांच्या सासुचचायिक निरानिराळ्या इतिहासांमुळें एकाचें 
लिहिणे दुसऱ्यास समजण्यास ज्या अडचणी उत्पन्न होतात 
त्या काढून टाकणें होय. ज्ञानाचे पात्रांतर पद्धतशीर करणें 
हें भावी जनतेचे कतव्य आहे. हं कर्तव्य ज्ञानकोशाच्या रच- 
नेत संपणार नाहीं आणि यामुळें ज्ञानकोशयाच्या लेखकांपुढें 
ज्ञानपात्रांतराचे जे नियम मांडले ते सव लोकांस उपयुक्त' 
हाताल या हतून प्रासेद्ध करीत आहां. 


पूवाजतपरोक्षण.-जगाच्या विचारक्रमाच्या इतिहासाचे 
आपणांस पयालोचन तर अवश्य आह; तथापि त्या पयालाचनांत 
आपला मतं बहकूं न देणें हे त्यांहूनहि अवश्य आहे. हिंदुस्थाना- 
मध्य आज अभ्यास इग्रजी भाषेच्या साहाय्याने हातो, आणि 
खासुळ त्या भाषेच्या योगानें विचाराला परकोय बंधन उत्पन्न 
हात,त आपल्या बोकांडी बसत आहे. जुन्या विचारक्रमांत पुष्क- 
ळदां ह झालें आहे कॉ, शास्त्रीय ज्ञानाचा म्हणजे वस्तंच्या 
परथक्करणमूलक, साह्द्यासाह्यज्ञानमूलक आणि व्यवस्थित- 
दशनमूलक ज्ञानाचा विकास हाण्यापूवाच, भाणि ह ज्ञान 
सपादन करण्यास लागणारी यांत्रिक साधनर्शक्ते उत्पन्न 
होण्यापूर्वीच जा अजमासी विचार झाला तोच « विचार ?? 

* फिळोसफी ” ( इंग्रजी शब्द घेऊन त्या शब्दाचे भाषांत 
र्‌ 


शॉस्त्रधटना आणि शास्त्रातिहास. 


१प्ड 


करून त्या शब्दांनां कांहीं तरी अर्थ भाहे असें समजणारे 
लोक त्याला तत्त्वज्ञान शब्द वापरतात. ) या नांवानें 
बोधिला जाऊन सध्यां तो हिंदुस्थानांतील बऱ्याचद्या भोळसर 
अध्यापकांच्या तोंडांतून विद्यार्थ्यांवर निष्कारण लादला जात 
आराह. फिळासफी काय चीज आहे ती ठरली नाही. या शाब्दा- 
वर फिदा होणारी मंडळी आपल्या इष्ट विचारसमुच्चयास हा 
शब्द लावतात. फिलीसफी या शब्दांत मावणारा विचारसमूह 
एकाच्या मतानें एक तर दुसऱ्याच्या मतानें दुसरा आहे. व्स्तूनां 
झओोळखून त्यांनां शब्द लावणें ही शास्रीय पद्धति टाकून देऊन 
एका आवडल्या शब्दाचा आपणास आवडता कांहीं तरी अर्थ 
उत्पन्न करगे, या पंडिती मोहापासून सुटका न झाल्यामुळें 
हा शब्द कायम ठेविला आहे; व निरनिराळ्या देशाचे व 
निरनिराळ्या वोद्धिक संप्रदायांचे लोक त्या शब्दाची अर्थक 
क्षा ञापल्या इच्छेप्रमाणे भांखीत आहेत. परंपरागत मूखप- 
णाच्या तावडीतून सु. इच्छिणाऱ्या भारतीयांनी “ फिळासफी ” 
नांवाने ग्ररोपांतून येणाऱ्या बऱ्याचश्या मृखंपणाच्या जाळ्यांत 
आपण सांपडणार नाह अशी खबरदारी घेतली पाहिजे. सध्यां 
हिंदुस्थानांतील अनेक थुनिव्हसिंट्यांत व काळेजांत फिळीसफी 
नांवाचा विषय असतो; आणि त्या विषयाचे अध्यापक यूरोपियन 
पेडितसंप्रदायांतील मूर्खपणाची फळी फोडून निघाले नाहांत 
असें मोठ्या खेदाने म्हणावें लागतें. इंग्रज “फिलासफी” चा 
अध्यापक आपला मूखपणा येथें शिकवितो, आणि त्या मूख- 
पणाचीच परंपरा विद्यापीठांतील हिंदुस्थानी लोक शिकतात. 
जुन्या विज्वारांतीळ अनवदुय भागांचे दूरीक- 
रण आणि वैज्ञानिक रचनेत्ती तत्त्वे:-- आधु- 
निक यूरोपीय लेंकांचा शास्रीय विचार हा आह्य नाही 
असें कोणी म्हणणार नाहीं. तथापि यूरोपांत निरनिराळ्या 
काळांत उत्पन्न झालेल्या विचारव्यंजनांची दर्शने येथें 
शिकविण्याचा अद्चह्यांस कशाला १ भ्ररोपीय लोकांचे आधुनिक 
विचारहि सदोष नाहांत.असें नाही. जुन्याशी मिळतें करून 
घेण्याची तारंबळ व शब्दांचे स्वतःच्या भावमूलक इच्छेप्रमाणे 
केलेले अर्थ यांच्या: स्पशसुळें कांट, व जुन्या विचारांचा 
द्वेश कोंट यांच्या सारख्यांचे विचार दूषित झाले आहेत. 
आणि यामुळें यूरोपांत सध्यांचा येणारा विचारोध केवळ 
शाक्लीयज्ञानमूलक आहे, किंवा दुसऱ्या .कोणत्या तरी भक्ति- 
मूळक मोहाने दूषित झाला आहे याचें निर्दयपणे पृथक्करण 
करून आपणांस भावी वैज्ञानिक रचनेचा त्वे तयार केला 
पाहिजेत. 
वरील वज्योवर्ज्यविवेकाची तते येणेप्रमाणेः-- 
१ जो विचार केवळ निरनिराळ्या भौतिक शास्रांच्या मूल 
सवरूपासारखा आहे तो विचार वजा केळ पाहिजे. 
शि  फळयणे भोतिकशास्रविषयांच्या जुन्या कल्पनांवर 
के विचार रचला गेला आहे, तोहि वगळला पाहिजे. 


' ज्या ज्ञाज्नामध्यें जग पंचमह्ाभूतात्मक भरून, किंवा 


द्रव्यविषयक जुन्या कल्पना धरून त्यावर सिद्धांत रचले गेले 
असतंल त्या शात्रांचे सिद्धांत गटारांत टाकून दिले पाहिजेत. 

३ जो कल्पनाभेद केवळ शब्दमूलक आहे, किंवा भावनेच्या 
विशिष्ट स्वरूपामुळे जो वादविवाद उत्पन्न क्ञाला आहे तोहि 
भ्रजीबात वजा केला पाहिजे. 

या तर्‍हेनें जुन्या विचारांचे पृथकरण थोडें बहुत येथेंच 
देण्याचा आमचा विचार आहे. आणि परंपरागत आलेल्या 
यूरोपांतील विचारससुच्चयाचा कोणता भाग भावी अभ्यास- 
कांनी खुशाळ माळ्यावर टाकून, .भापण मोकळ्या बुद्धीनें क 
विचारास लागलें पाहिजे हें शोधण्याचा येथें थोडासा उपक्रम 
केला आहे. सध्यांचे तत्त्ववेत्ते जरी घेतले, तरसी प्राचीनांच्या 
आदरामुळें त्यांच्या लेखनांत मूखपणा कोठें कोठें येतो, याचें 
सामान्य स्वरूप मात्र येथे निदर्शित केलें जाइल. : फिलॉसफी' 
या नांवाखाली येणारें जुन्या पांडित्याचें भूत पूर्णपणें गाडून 
टाकणें हौ गोष्ट आपल्या भावी वैज्ञानिक उत्कर्षास अत्यंत 
अवऱ्य असल्यामुळे हें काम जितक्या निदंयतेनें व्हाव- 
यास पाहिजे तितक्‍या निर्दयतेनें आमच्या , हातून 
झालें नाहो. तरी आपल्या देशांतील भावी पॅडितवर्ग 
तेंच काम अधिक मोकळ्या मनानें आणि निर्भय बुद्धीने 
करील असा भावी प्रगतीचा सुखकर स्वप्नें पहाणाऱ्या ज्ञान- 
कोंशकारांस पूर्ण भरंवसा आहे. ी न 

जितका नि्दयपणा पाश्चाच्य विचार तपासतांना ठेविला 
पाहिजे, त्याहूनहि अधिक निदंयपणा आपल्या वाडवडिलांचेच 
विचार तपासतांना ठेविला पाहिजे. परक्‍्याचें खूळ लवकर 
दिसतें, व खुळास खूळ म्हणण्यास दिकत वाटत नाही. परंतु 
झापल्या बापजाद्यांचें खूळ जरी त्याहूनि मोठें असलें, तरी 
त्यास खूळ म्हणण्यास संकटच वाटतें; आणि यासाठी आपले 
पेतृक विचार तपासतांना आपण जास्तच जागरूक राहिलें 
पाहिजे. शिवाय हेंहि लक्षांत ठेविले पाहिजे कां, भापण 
पैतक भाषाच बोलत असल्यामुळें भाषामूलक. विचारदोष 
आपल्या डोक्यांत चटकन उतरणार नाहींत.शब्दांवरून वस्तु- 
ज्ञान करून घेण्याची अशास्रीय संवय आपणांस पेतक विचार 
नररताना अधिक भोंवेळ, याची जाणीव आपण ठेविलीच 
पाहिजे. 

पाश्चात्यांची खुळें तपासून आपणांस ती. 
याचो, आगि ज्ञानाभास ज्ञानापासून खुला 
कया करण्यासाठीं आपणांस प्रथम दोन 
लागतील. एक क्रिया म्हंटली म्हणजे “ 


वीट फिलेसफी “या नांवाखाली विकल्या जाणाऱ्या पद्धतींचे 
भावी पिढीस म्राह्याम्राह्मतेच्या दृष्टीने परीक्षण, आणि दुसरी 
गोष्ट म्हटली म्हणजे ज्ञानाची शब्द्जालापासून सोडवणूक, ही 
क करण्यासाठीं म्हणजे शब्द भाणि कल्पला .'यांतील 
सबंधांतील अनिश्चितपणा . काहून टाकण्यासाठी भाषांतर 
करण्याची तत्त्वें बोधिलॉ पाहिजेत. ज्ञानकोश-तयार करतांना 


काहून टाकीारवँ- 
करावयाचा. या 
क्रिया कराव्या 
तस्वज्ञाने ” उफ 


बलक न त कस्त यया सि जें सूचनापत्र ठेवलें होतें तेंच येथें मांडले 
शब्दजालापासून ज्ञान सोडविण्याची क्रिया कशी केली पाहिजे 


याची कल्पना येईल. यासाठीं तीं तत्वें येथें देतों. “फिलीसफी? 


या नांवाखाली खपणाऱर्‍्या विचारपद्धतींचा परामदी पुढें 


घेण्यांत येईल. 

भाषांतरक्ास्त्र.--भाषांतर म्हणजे एका भाषेत जें आहे तें 
दुसर्‍या भाषेने व्यक्त करणें.भाषांतर करण्यासाठी जो ग्रंथ आपण 
घेतला असेल त्या ग्रंथाचा अभ्यास जितका सूक्ष्म होइल तितकें 
भाषांतराहे ग्रथामृल होईल. ग्रंथाचा अनेक अंगांनी अभ्यास 
झाला पाहिजे. म्हणजे भाषांतरांत मूळर्चा अनेक अंगें स्पष्ट 
करितां येतील. 


श्रोतुवर्गास प्रवचन करोत आहे, त्या वर्गास मूळ ग्रंथ- 
कारानें पूर्वज्ञान म्हणून ग्रहांत धरलेल्या गोष्टी अवगत 
आहेत काय १ 

भिन्न वाचकांच्या मनोभूमिकांचें अवगमन.--- 
मूलय्रंथाच्या वाचकवर्गाचें वोद्धिक अथवा ज्ञानविषयक 
पूर्वार्गित अथवा पूर्वसंचित, व आपल्या श्रोत्यांचे पूर्व- 
संचित यांमधील भेद भाषांतकारास जितका सूक्ष्मपणें अवगत 
होईल तितकें ल्याने केलेले भाषांतर सुलभ होईल. 


उदाहरणाथ, लो. टिळकांचे “« आर्टिक होम इन दी 


वेदाज ” हें पुस्तक घ्या. या पुस्तकाचे भाषांतर जर कराव- 


याचें असलें, तर भाषांतरकल्यीनें ज्या गोष्टी लक्षांत घ्याव- 
याच्या ला येगेंप्रमागे:---- 

आर्यन्‌ य़ा शब्दास पाश्चातत्यांनां जातिविषयक किंवा 
महावंशविषयक जो अर्थ दिला आहे तो महाराष्ट्रीयांस 
परिचित आहे काय १ या आर्यन महावंद्याच्या मूलोत्पत्ति- 
विषयक ज्या कल्पना यूरोपियांनी निर्माण केल्या आहेत त्या 
कोणत्या आहेत ८ त्यांपैकी प्रस्तुत ग्रंथकारानें. कोणल्या सत्य 
म्हणून ग्रहीत धरल्या आहेत £ आणि कोणल्या, खोडून 
टाकण्याचा प्रयत्न केला आहे ६ भुस्तरशासत्रविषयक कोणती 


भाषांतर करण्यासाठीं लेखक ज्यावेळेस प्रव्रत्त होतो लया- 
वेळेस त्याचा कांहीं विशिष्ट हेतु असतो. मूळ ग्रंथाचे सर्व 
तऱ्हांनी ज्ञान करून देगे हा त्याचा हेतु नसतो. हेतूची 
भिन्नता थाणि त्यामुळें उत्पन्न झालेले ठढखनभेद हे लक्षांत 


“> 


येण्यासाठी कांही उदाहरणें घेतों. 
(3 ) प्राचीन इजिप्त देशांतील मनोर्‍्यावरील, अगर 
कुग्वेदांतील, अगर अवेस्तामर्धाल उतार्‍्यांचें भाषांतर. 
(२ ) परक्या भाषेंतील कादंबऱ्यांचे अगर नाटकांचें 


भाषांतर. 


(२३ ) परक्या भाषेतील शास्त्रीय ग्रंथांचे भाषांतर. 

याप्रकारे ग्रंथभेदावरून व भाषांतर करण्याच्या हेतू- 
वरून भाषांतरांच्या स्वरूपाचा विचार करावा लागतो. 
आर्चान शिलालेखांचें, किंवा कोर्टापुढे येणाऱ्या कागदांचे 
जितकें मूललेखस्वरूपज्ञानदायक भाषांतर होईल तितकें 
'चांगले, 

: जो अंथ शास्त्रीय किंवा विचारप्रवर्तक आहे त्या ग्रंथाचे 
भाषांतर करण्यासाठी निराळीं तत्वें लावलीं पाहिजेत. विशिष्ट 
ग्रंथाची माहिती करून देण्याचा हेतु येथें नसतो, तर 
विशिष्ट विषयाची माहिती करून देणें ह्या असतो. 

परक्या भाषांतून शास्त्रीय किंवा ऐतिह्यासिक ग्रंथांचे 
भाषांतर करणारांना हें लक्षांत ठेवावें कॉ, भाषांतर करणें, 
म्हणजे एका राष्ट्रास असलेली माहिती अगर त्याच्या कल्पना 
हं दुसर्‍या राष्ट्रांत नेणें होय; आणि भाषांतरासाठी भाषांतर 
करणारांनी ज्ञानाचें पात्रांतर कसें करावें याचीं ततच लक्षांत 
घेतलीं पाहिजेत. ी 
__ एखाद्या ग्रंथाचे भाषांतर करतांना, 
खालील गोष्टींचा विचार करावाः--- | 

१ अंथकर्त्याचा कोणतें ज्ञान वाचकांस अवगत करून 

देण्याचा विचार आहे. १ 


१ वाचकांस कोण्या गोष्टा अवगत आहेत असें भार्षा. 
तरासाठी घेतलेला ग्रंथकार ग्रहीत धरतो १ 


' ' ३ आषांतरकती अगर चक्ता ज्या वाचकवगांस ..अगर 


4... 


भाषांतरकल्योनें 


माहिती वाचकांस परिचित आहे असें मूलय्रंथकत्याने 
ग्रहीत धरलें आहे ६ 

पाश्चात्यांनां केळे आहेत £ य मर 
ग्रंथकाराने मान्य करून आपली विचारपरंपरा त्यांस जोडली 


वेदाभ्यासविषयक कोणते प्रयत्न 
त्यांतले कोणते निर्णय प्रस्तुत 


आाहे१ अशा तर्‍हेचे निरनिराळ्या अंगांना पृथक्करण 
करावें. तें अगोदर कागदावर लिहावें. त्यांतील अंगे, 
वाचकांस पुस्तकांत : बोधिळेलीं नवीन मतें अगर स्य 
शिकविण्यापूर्वी परिचायक प्रस्तावनेत, अथवा पुस्तकाच्या 
अंगांतच विषयांतर करून किंवा टीपारूपानें वाचकांच्या 
पुढें मांडावीत. 

पस्तुताप्रस्तुतनिरीक्षण.--मूलग्रंथांतर्गत देय स्त्य 
आणि अप्रस्तुत भाग यांचें प्रथकरण करणें ही भाषांतर- 
शास्ञाची दुसरी पायरी होय. जेथें पाश्चात्यांचें ज्ञान द्यावयाचें 
आहे, तेथें पू्वंगत वादविवादापासून निणंयांचें पृथक्करण 
करावें. उदाहरणाथ, स्पेन्सरचें “ रिलिजन ” भ्षाणि 
“ सायन्स ” यांच्या संग्रामासंबंधाचें विवेचन व निर्णय 
ध्या. याचें जशाचें तसें भाषांतर करण्यांत कोणताहि फायदा 
नाहॉ. प्रथमतः, भाषांतरकारानें हे वादविवाद उद्धूत करणें 
अवड्य आहे काय १६ हा वादविवाद अजिबात वगळल्यास 
सर्व जगास लागू पडणारें असें कोणतें तत्त्व सांगावयाचें 
सुटेल ९ हा वादविवाद ह वेगळला तर जगद्विषयक 
व्यापक तत्त्व जरी सुटळें नाह, तरी पाश्चात्यांच्या विचार- 
परंपरेच्या व ज्ञानप्रगतीच्या इतिहासाचा महत्वाचा भाग 
आप्रण वगळला असें होईल काय १६ व जर तो भाग ठेवाव- 
याचा असेल तर मुळांतील जॉ विधानें आपण महाराष्ट्र 


शास्त्रघटना आणि शास्त्रोतेहांस. कद तलत याती हज » 4: हित 
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वाचकांच्या समोर आणण्याचें साहस करीत आहों, तीं 
विधानें व वाक्यें, ऐतिहासिक दृष्टीने पूर्णपणें समजण्यास 
सोपे जाईल असें वाड्यय मराठींत आज तयार आहे काय १ 
नसल्यास तीं अंगें समजावून देण्याची जबाबदारी घ्यावयास 
आपण तयार आहों काय ६? हे प्रश्न आपल्या मनास 
विचारून काम करणें अवश्य आहे. कारण अनेक गोष्टी 
सांगतांना आणि अनेक सत्ये समजावून देतांना, प्रत्येक 
छेखकास आपल्या वाचकवर्गास अनुरूप अशा, म्हणजे 
स्थानिक व तात्कालिक महत्त्वाच्या परंतु त्या सल्याच्या 
ज्ञानाशी निकट संबंध नसलेल्या, अनेक गोष्टींची चचा करावी 
लागते. त्या सर्वोचें स्पष्टीकरण करणें. कोणाहि भाषांतरकारास 
शक्‍य नसतें. कित्येक शब्दांचा अथच स्पष्ट करण्यास बरीच 
ऐतिहासिक परंपरा द्यावी लागते. 
ज्ञानकोशकारांस सत्यविषयक निर्णय द्यावयाचे आहेत. ते 
देतांना जर लेखकांस त्या निणेयास साधक अशीं कारणें 
अवगत असतील तर तों त्यांनीं द्यावीत आणि तीं साधक 
कारणें देतांना अपरिचित उदाहरणांपेक्षां परिचित उदाहरणें 
असतील तर परिचित उदाहरणेंच दिला पाहिजेत. अरपरि- 
चित क्षेत्रांतील उदाहरणें देण्यास कारण परिचित क्षेत्रांतील 
उदाहरणांचा अभाव हेंच आहे. काय, हा मनाशीं विचार 
करावा; भगर आपण परकीय उदाहरणें देऊन आपलें अज्ञान 
लपविण्याचाच प्रयत्न कर्रांत आहों काय याचा आपल्या 
मनाशीच प्रामाणिकपणाने विचार करावा. परकोय उदाहरणें 
घेणें हा अधम पक्ष होय असें समजावें; आणि लेखकाने ही 
खूण गांठ मनांत बांधावी कॉ, जर आपणास एतद्देशीय 
उदाहरणें देतां येत नसतील तर अनेक प्रसंगीं तो 
विषयच आपणास पूर्ण समजला नाहीं, हेंच कारण 
मुळाशी असेल, 
शब्दांच्या अर्थकक्षा समजून भाषांतर पाहिजे.- 
इंग्रजी कल्पना व्यक्त करतांना, प्रत्येक शब्दाच्या अथाचे 
संपूर्ण क्षेत्र आणि त्या अर्थकक्षेच्या अंगांचा इतिहास लक्ष्यांत 
न घेतां केवळ इंग्रजी शब्दांपासून व्यक्त होणाऱ्या अर्थागां- 
प्रैकॉ. एका अंगाकडेच लक्ष जाऊन त्यास प्रतिशब्द मराठींत 
जले गेले आहेत; आणि हे मराठीत प्रतिशब्द योजतांना 
अतिशब्द वापरले गेले त्यांची अर्थकक्षा पूर्णपणें लक्षांत 
ह सुळें जसें ज्ञान दुष्ट झालें आहे तशीच मराठी भाषा 
देखील " डेट झाली आहे; आणि यासुळें शुद्ध ज्ञान 
देण्याकडे तसेंच थुद्ध भाषा वापरण्याकडे लक्ष देणें अत्यंत 
अवऱ्य . आहे.. यासाठी, कधी कर्धा जो विचार भापणांस 
न्यक्त करावय़ाचा तो मनांत संस्कृतमध्ये व्यक्त करण्याचा 
थयत्न करावा, आणि संस्कृतमध्ये व्यक्त करण्यास अडचण 
पडते की. काय हे प्रहावें. ज्या तऱ्हेचे सामान्य विचार आज 
अपण व्यक्त करीत आहो, त्या तऱ्हेचे विचार इ. स. १८१८ 
सवा संस्कृत पेडितांनीं कसे व्यक्त केले असते हा विच 


"तप आाणाबा, असें केल्याने भाषाुदि बरीच होईल. 
शी प्रा १ हे 


उदाहरणार्थ “ ही गोष्ट आपल्या धर्मात आहे काय १” 
अशा तर्‍हेचे वाकय पुष्कळ सुशेक्षितांच्याहि लेखांत आढळून 
येतें. हें वाक्य “ इझ इट इन अवर रिलिजन १ ० या 
वाक्‍्याचें भाषांतर होय. असें भाषांतर करणारांनी * रिलिजन ? 
आणि धम हे शब्द समानार्थक आहेत असें ग्रहोत धरलें 
आहे; आणि हा प्रश्न ह्यामुळें साथे आहे असें किल्येकांस 
वाटते. १८१८ पूर्वींच्या पंडितांनी * ही गोष्ट धर्स झषाहे 
काय१' असा प्रश्न विचारला असता. प्रस्तुत भाषाभेदाचें 
प्रयोजन एवढेंच कीं, पाश्चात्त्य संस्थांमध्ये वरील प्रकारचा 


प्रश्न योग्य होता; आणि त्यांच्या वाक्याचें शब्दशः भाषांतर 
करण्याची संवय गेल्या पिढीतील लोकांस लागली. पाश्वा- 


त्यांच्या भाषांमध्ये असल्या प्रकारचा प्रश्न सार्थ होण्याचें 
कारण हेंच कौ, त्यांचा समाज कांही विशिष्ट तते भगोद्र 
स्थापन होऊन, तां तत्तवें जे ग्र्हांत धरतील त्यांचा ल्या 
समाजांत अंतर्भाव करावा या पद्धतीनें बनलेला आहे. त्यामुळें 
प्रत्येक मनुष्यास असुक गोष्ट आपल्या समाजघटनेच्या पूर्वे 
तत्त्वांत म्हणजे * राळेजन ' मध्यें आहे. किंवा नाहो हा प्रश्न 
सार्थ होई. तथापे हिंदु समाज म्हणजे कांहों विशिष्ट तत्त्वे 
अगोदर स्थापन करून तीं ग्राह्य करणारांचा समाज बनवा. 
वयाचा, आणि जे जे तीं तत्त्ेें घेतील त्यांचा त्या समाजांत 
अंतभोव करावयाचा अशा पद्धतीनें बनला नाही. 
शब्दभाषांतर नको कटपनापात्रांतेर पाहिजे.-> 
भाषांतरित मंथास सेक्षेप कोठें द्यावयाचा आणि त्याचा 
विस्तार कोठें करावयाचा हें समजल्यासेतर पुढची पायरी 
म्हणजे ज्या कल्पना आपणांस व्यक्त करावयाच्या आहेत, त्या 
केल्पना मूळ वाक्‍यांतीठ एखाद्या विशिष्ट शब्दाचे भाषांतर नवीन 
शब्द तयार करून केल्याशिवाय करतां येणें शक्‍य आहे 
किंवा नाहीं. शब्दाचें भाषांतर करूं पहाणें हा अधम पक्ष होय. 
तो शब्द भोवतालच्या शब्दांसह जी कल्पना व्यक्त करतो, ती 
कल्पना परिचित शब्दांनी व्यक्त करणें अशक्य आहे काय 
असा एक विचार पुढें करावा. बहुतेक प्रसंगी असें भाढळन 
र को, अस्तित्वांत असलेल्या शब्दांनी नवीन कल्पना व्यक्त 
इल. सर खळे तरत 
डव ९ न तिशब्द पणण्याचा प्रयत्न 
नन ाळा शब्दाचे भाषांतर करावयाचें 
झा व्य यया शब्दाची अर्थकक्षा पूर्ण 
पहाणे हं होय. . व 


शब्दांच्या अथोच्या एथककरणाचा पद्धाति.-प्रथेक 
भाषेस इतिहास असतो. एकच शब्द अनेक अर्थानी निर- 
निराळे ल्लोक वापरतात. असें झालें झणजे जे भिन्न भिन्न 
अर्थ नल कोणता अर्थ आपणांस प्रथभ घ्याव- 
याचा याचा विः णें ही पहिली 
न र करणें ही पहिली पायरी र, 
या 
आहे; कॉलेजांत जाणा- 
शास्त्रज्ञांच्या दृष्टीने अथे 


शट 


ज्षानकोद-प्रस्तांवनाखंड. 


>>>. पूणण??? 


निराळा व इंग्रजी तकंशास्राच्या दृष्टीनें निराळा अर्थ आहे. 
तर असे निरनिराळे अर्थ ज्या वेळेस दृष्टीस पडतील ल्या 
वेळेस कोणत्या अर्थाशी आपणांस प्रयोजन आहे हे प्रथम 
ठरवावें. मुळांत अनेकार्थां शब्द आहे ह्मणून मरार्ठातहि 
अनेकार्थीच शब्द वापरला पाहिजे असे नाही; व शब्दाचे 
अनेकार्थ ज्यांत व्यक्त होतील असा एक शब्द टांकसाळांतून 
पाडण्याचेंहि कारण नाहीं. “ अस्माकूनां नैय्यायिकानां 
अर्थरि तात्पर्यम्‌ न तु शब्दरि ” हाच जुना नियम भाषांतर- 
कारांसहि लाग आहे. 
म्र्ळ सब्दांतील इष्ट अथोची भाषांतरार्थ योज- 
क कवाची समान वब्यापकता.-मुळांतील शब्दांच्या 
अथकक्षतील अनव्य़क भाग काहून टाकल्यानंतर पुढची 
पायरी ह्मणजे जो अथ आपणांस घ्यावयाचा आहे, त्या 
अर्थोर्शी सामानार्थक असा मराठी शब्द शोधणें. परंतु हं 
कार्य करतांना देखील सावधगिरी ठेविली पाहिजे ती ही काँ, 
जो अर्थ आपणांस व्यक्त करावयाचा आहे, आणि तो व्यक्त 
करण्याकरेतां आपण जो मराठी शब्द वापरीत आहो, त्या 
मराठी शब्दाच्या ठायी अतिव्यास्ति अगर अव्याप्ति आहे 
काय? अतिव्याप्रि व अव्याप्तीचा दोष लक्षांत येण्यासाठी 
अल्संत सुलभ मार्ग ह्मणजे मूळ अर्थाचें प्रकरण करणें. 
मूळ शब्दाच्या घेतलेल्या अर्थामध्यें कोणकोणत्या कल्पना 
येतात त्या निर्रानराळ्या काहून प्रथम मांडाव्या; आणि ल्या 
मांडल्यानंतर जो मराठीं शब्द आपण वापरणार ल्यांत 
सुळांतील सवे उाददेट्ट कल्पना येत आहेत की नाही हें पहावें. 
मराठी शब्द जर अव्यापक असेल तर त्याची उणीव भरून 
काढण्यासाठी दुसरा आणखी एक शब्द घाळून दोन शब्दांनी 
ती कल्पना व्यक्‍त करतां येईल काय हें पहावें. मराठी 
शब्द जर आतिव्यापक असेल, तर अथोधिक्याचा छेद 
विशिष्ट संदर्भाने तो शब्द वापरल्यानें होत आहे किंवा नाहीं 
हें पहावे; व तसा होत नसल्यास दुसरा शब्द वापरून 
पहावा; . ज्या बेळेस आपण मुळांतील शब्दाच्या घेतलेल्या 
अर्थाचें प्रथकरण करीत असूं, त्या वेळेस आपणांस पृथकरण- 
कार्य सुलभ होण्यासाठी इंग्रजी कोश उघडून पहावा. त्यांत 
एकापेक्षा आधेक शब्द वापरून अर्थ ' दिला असेल; तसें 
असल्यास अर्थाोगाचे पृथकरण करण्याचें कार्य सुलभ होईल. 
इंग्रजी डिक्शनरींत अर्थ देतांना जे शब्द वापरले असर्ताल 
ते देखील साधे नसतील. ल्यांपैकीं अनेक असे असतील का, 
प्रत्येक शब्दांत अंतभूत होणारी कल्पना साधी नसून संकरर्ण 
असेल, तर त्या त्या शब्दांचें देखील पृथक्करण केलें पाहिजे; व 
त्यांसाठी धटकावयवीभूत तेहि शब्द पुन्हां कोक्लांत पाहिले 
पाहिजेत. 
शब्दाच्या अथोवर दुसऱ्या शब्दांच्या सान्ने- 
ध्याचा परिणाम.--शब्दांचें पृथकरण केल्यानंतर, दुसरा 
विचार ह्मणजे तो शब्द ज्या इतर शब्दांशी संगत असेल त्यानें 


शब्दाचा अर्थ नियामित होत आहे काय हें पहाणे, किंवा | 


दुसर्‍या शब्दाच्या सान्निध्यामुळें त्या शब्दाचें अर्थांतर होत 
आहे काय हं पहाणें होय. 

रूपकांचं भाषांतर-प्रसंगी इंग्रजांत असें होतें की, एक 
शब्द रूपकात्मक असतो आणि त्यासन्निध दुसरा मूळ स्वरूपांत 
असतो. उदाहरणाथ, “ रेन्स ऑफ गव्हन॑मेंट ” 
यांत अस्पष्ट रूपक आहे. अशा प्रसंगीं आपण असा विचार 
करावा कॉ, आपणांस. रूपक ठेवावयाचे आहे किंवा नार्ही. 
मुळांतील उपमान काय व उपमेय काय ६ प्रस्तुत प्रसंगी 
वाहन हें उपमान होय व *“ गव्हर्नमेंट ” ह्मणजे शासन- 
संस्था हें उपमेय आहे. उपमेय शोधणें ह्मणजे प्रकृतार्थ 
शोधणें होय; व आपणांस उपमेयार्शी ह्मणजे प्रकृताथो्शीच 
कर्तव्य आहे; तेव्हां भाषांतरकारापुढें आवडी निवडीचे 
खालील प्रश्न उभे राहतातः-- 

१ रूपकांश अर्जांबात काहून टाकावा काय ६ 

२ रूपक पूर्ण करून भाषांतर करावे काय १ 

३ रूपकांतील उपमा परकीय आहे काय, किंवा आपल्या 
वाचकांस दुबीध होईल काय १ 


४ प्रस्तुत उपमानाच्या ऐवजी दुसरें उपमान घालून भांषा- 
तर करणें श्रेयस्कर होहल काय १ 
भाषांतर आणि मुळांतील शास्त्रव्गीकरण.--- 
ज्ञानाचें पात्रांतर करतांना किंवा भाषांतर करतांना विज्ञान- 
रचनाविषयक तत्त्वें लक्षांत घ्यावी लागतात; आणि भाषांतर- 
कारापुढें खालील प्रश्न उभे राहतात!-> | 
ज॑ शास्त्र पृथक्‌ म्हणून मूळ भंथकारानें मानलें आाहे तें 
शास्र, किंवा मूळ ग्रंथांतील वाक्यें ज्या ज्ञानरचनापरंपरेचा 
अंश आहेत ती परंपरा हीं आपणांस मान्य आहेत काय १ 
मान्य आहे किंवा नाहीं हं ठरवावयाचें तें केवळ मूळ ग्रंथांतील 
अथवा परंपरेतील विचारांची परस्परसंगति पाहून ठरवितां 
येणार नाहीं. त्या विचारसमूहांची संगाते अगर असंगाति 
ज्ञानवाहक उफ भाषांतरकार आपल्या लेखांत पूर्व्ञानरचना- 
परंपरेशी संबद्ध जे जे शब्द वापरतो, अगर आपल्या वाचकांस 
जी विचारपरंपरा मान्य आहे असे ग्रहीत धरतो, किंवा 
निदान जी जनी विचारपरपराच काहून टाकण्याचा प्रयत्न 
करीत नाहीं, त्या विचारपरंपरेशीं परकीय शाक्षाचें परथक्‍्त्व 
संगत आहे. किंबा नाही, हें पाडून ठरवावी. कां का, ेखक जी 
भाषा अथवा जे शब्द वापरणार, ती भाषा व ते शब्द जुन्या 
विचारपरंपरेश इतके निगडित झालेले असतात की, भाषांतर- 
कारास पूर्वेपरंपरेपासून अलिप्त राहण्याचे स्वातंञ्र्य ठेवातच 
नाहींत. भाषांतरकाराला एक तर्‌ जुने सर्वच शब्द काहून टा- 
बची, नवीनच शब्दूततष्टि करावी लागेल, किंवा जुन्या परंपरेच्या 
सूचांनी रो लागेल, या दोहोंमध्ये, दुसरी गोष्ट अधिक 
आ हलत याता घण उडन 
याचा अर्थ नाही, शात्वाहुकास ज्ञान ह 


शास्त्रघटना आणि शास्त्रेतिहास. १९ 


अवऱ्य होय. ज्ञानाचे वर्गीकरण व घटना यांविषयों विकल्प 
म्हणजे स्वेच्छानियमनाची शक्‍यता आहे. तर ल्याने अमुक 
विशिष्ट नांव असलेल्या शास्त्रांत ज॑ ज्ञान दिलेलें झाहे तें ज्ञान 
कसें वर्गीकरण करावें याविषयी पूर्णपणें स्वातंत्र्य्ाद्व 
ठेविली पाहिजे. या स्वातंत्र्यवुद्धीचें प्रयोजन येणेंप्रमाणेंः--" 

(अ) सध्यांच्या ज्ञानाची वर्गीकरणे अनेक आहेत. इंग्लंड 
मधील एका विशिष्ट वगींकरणाशींच हिंदुस्थानांतील लेखकांचा 
परिचय होतो. इंग्लंडांतील वर्गीकरणे फ्रान्समध्ये अगर जमे- 
नीमध्यें मान्य नाहींत. 

( आ ) ज्ञानवर्गांकरणाचां तत्त्वें वारंवार बदलतात. 
उदाहरणार्थ ज्ञानाचें वर्गांकरण जें करावयाचे तं अभ्यासक्षे- 
न्रांतील वस्तूंच्या साटरर्यविसादूृऱ्यावरून करावयाचें, की 
अभ्यासनिष्पादितज्ञानांतर्गत सादश्‍्यविसादर्यावरून ठरवा- 
वयाचें हें निश्चित झालें नाहीं. अभ्यासास प्रारंभ वस्तूंवरून 
होतो, आणि निष्पादित ज्ञानाचे वर्गांकरण मागून होतें; आणि 
तें झाल्यानंतर वस्तूंवरून झालेल्या वर्गांकरणाच्या प्रयोजना- 
संबंधानें संशय उत्पन्न होतो; आणि कालांतरानें दुसरें वर्गा- 
करण अस्तित्वांत येऊं पहातें. 

( इ ) पाश्चात्य शास्त्राच्या आजच्या स्थितीत ज्या शास्त्राचे 
आडनांव बदललेले आहे, परंतु दत्तविधान पूर्ण झालें नाहीं 
अशौंहि शास्रें आहेत. दत्तविधानाच्या अस्पष्टतेमुळें या शा- 
त्लांचा विषय कोणता याविषयीं तंटे सुरु आहेत. उदाहरणाथ 
“ स्टेटिस्टिक्स, ” हें शास्र घ्या. या शब्दाचा अथे मुत्सह्याचें 
शास्र असा आहे. परंतु मुत्सह्याला सर्वात जास्त महत्त्वाचा 
अभ्यास कोणता अशी चर्चा करीत करीत कांहीं महत्त्वाच्या 

मुत्सद्दी शास्रज्ञांनी असें ठरावेलें की, निरनिराळ्या देशांच्या 
राजकाय परिस्थितिनिदशक गोष्टींसंबंधाच्या आंकड्यांचा 
अभ्यास महत्त्वाचा; असें होऊन आंकड्यांच्या अभ्यासास 
प्राधान्य आलें. आंकड्यांचा अभ्यास करण्याची पद्धाति जितक्या 
निरनिराळ्या अभ्यासक्षेत्रांत लावतां येईल, तितका लावण्याचा 
प्रयत्न सुरू झाला. अर्थात्‌ पुढें असा वाद उपस्थित झाला कॉ, 
ज्या गोष्टांचें मुत्सह्यांस विशेष प्रयोजन नाह्ठीं परंतु ज्यांचा 
आंकडेपद्धतींना' अभ्यास झाला आहे तो अभ्यास “ स्टरि- 
स्टिक्स ” शास्रांत मोडतो किंवा नाहा. पुढें त्याचें परिवर्तन 
* स्टॅटिस्टिक्स ? हें केवळ आंकडेशास्र आहे काँ समाज- 
शास्राचा भाग आहे. या वारदविवादांत झालें. ह्मणजे अंकांनी 
अभ्यास करण्याची पद्धाते आणि मुत्सहदयाला ज्यांचा अभ्यास 
'अवऱ्य आहे अशा गोष्टी या दोन गोष्टींचा अर्थाअर्थी संबंध 
नसतां, त्या एका नांवाखालींच दडपल्या गेल्या आहेत; आणि 
एका अर्थाच्या अभिमानी गहस्थांस दुसऱ्या विषयांस ढकलून 
देण्याची इच्छा झाली आहे; अशी तडफड अजून चालू आहे. 

मूलग्रंथपरीक्षण आणि ग्राह्मांशाचे शोधन .-- 
कोणत्याहि शास्त्रावर लिहिण्यासाठी कांह्दीतरी आधारासाठी 
ह्मणून आपण एखादा ग्रंथ घेऊन बसलो ह्मणजे मूळ ग्रेथाचें 
खालीलप्रमाणे पृथकरण करांवेः- 


१ मूळ ग्रंथांत शास्त्राचा किंवा देय ज्ञानाचा इतर ज्ञानाशी 
संबंध सांधणारा भाग कोणता १ 

२ लेखक कोणती मतें खोडून टाकण्याचा प्रयत्तत्‌ करीत 
आहे, आणि आपलें मत स्थापन करण्याकरितां, कोणतीं 
वाक्यें लिहोत आहे. १ 

६ लेखक जं तुम्हांस देत आहे, त्यांत पूर्णपणे सत्य काय 
आहे व त्याचीं अनुभाने काय आहेत. त्याची जीं अनुमानें 
असतील तीं उद्धत करण्याची अवश्यकता आहे काय£ आणि 
असल्यास काय अवऱ्यकता आहे १ 

8 ग्रंथामध्ये लेखकाने पूवंगत वर्गीकरण अथवा विचार- 
पद्धति यांशीं नवीन शोध अगर ज्ञान जोडून घेण्यासाठी ह्मणजे 
शास्त्रास अनवऱ्य काय वाक्यें लिहिलीं आहेत १ 


५ उपयुक्त वणनाची किंवा स्वरूपार्ची जीं वाक्यें अगर 
विधानें नाहांत अशी कोणतीं विधानें आहेत; भाणि त्यांच्या 
सत्याविषयीं आपली खात्री कितपत आहे १ | 

सामान्यतः एक नियम देतां येईल की, पाहिल्या तीन वर्गात 
मोडणाऱ्या गोष्टी अजीबात वगळाव्यात. वर्गांकरणापासून. 
विभिन्न असें देय सल्य हातीं आल्यानंतर, मग त्याचें वर्गीकरण 
करण्याचा विचार पुन्हां करावा; आणि वाटल्यास वर्गांकरण-. 
विषयक जुनी मांडणी स्वीकारावी. परंतु त्या वेळी देखील 
असा विचार करावा की, वर्गीकरणविषयक मांडण्या किती 
प्रकारच्या आहेत. संस्कृत ग्रंथांतून त्या विषयीं कांही वर्गीकरण- 
विषयक माहिती आहे. काय£ वर्गीकरणविषयक माहिती 
असल्यास ती केवळ शास्त्रघटनेच्या दृष्टीनें चांगली आहे कीं 
दुष्ट आहे £ शिवाय परकीय देय सल्यें देय शास्त्ररचनेच्या 
तत्त्वानुसार एकच शास्त्रांत मोडतात की अनेक शास्त्रांत 
मोडतात 


संस्कृत शास्त्रीय परिभाषेश्ष संगति.--पुढचा 
विचार ह्मणजे, त्या शास्त्रांविषयीं संबद्ध अश्ा संस्कृत ग्रेथां- 
तर्गत कोणल्या संज्ञा अत्यंत रूढ झाल्या आहेत हें पाहणें 
हा होय. अथात्‌ जेव्हां जुन्या संस्कृत संज्ञांचा प्रचार देशांत 
झाला नसेल तेव्हां लेखकाचे ज्ञाननगीकरणविषयक स्वातंत्र्य 
अधिकच वृद्धिंगत होतें 

लिहिण्याचे प्रकार वाचकवगीच्या स्वरूपावर अवलंबून 
असतात ; आणि त्यामुळें एकच भाषेतील लिहिण्यामध्यें स्व- 
रूपभेद दृग्गोचर होतो. विशिष्ट लेखन तज्ज्ञांसाठी आहे अगर 
सामान्य जनतेसाठी आहे हा विचार आपण करावा; णि 
प्रत्येक प्रकारच्या लेखनाची लक्षणं ध्यानांत घ्यावी. शाखीय 
ठेखन या दोन्ही प्रकारचें आढळतें. तज्ज्ञांसाठी जे लेखन 
असत  लय्यार्ची सुख्य लक्षणे येणेंप्रमाणे:--- 

जे विधान करावयाचें आणि जी माहिती द्यावयाची ती 
शास्रीय तऱ्हेने द्यावयाची. उदाहरणार्थ. हळद व चुना यांचें 
मिश्रण केलें असतां लाल रंग उत्पन्न होतो ही व्यावहारिक 


ज्ञॉनकॉदा-प्रर्तावनाखंड. 
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माहेती होय. परंतु हळदांतील पौतरंग द्रव्य | 
अल्कलीच्या संयोगाने या दोहोंच्या मिश्रणांस तांवडेपणा 
आणते हें शात्रोय विधान होय. हें शास्रीय कारण दिल्यामुळे 
आपणांस असा बोध होतो कौ, ज्या ज्या पदार्थांत अल्कली 
असतो ते सव हळदीरशी संयुक्त झाले ह्मणजे हळर्दांस लाल 
करतात. तर अल्कली हा शब्द शात्रांत झाल्यामुळें हळदीस 
कोणते पदार्थ तांबडी करतात त्या सवीची यादी देणें जरूर 
नाहॉ. अल्कलीखालीं त्यांची माहिती दिली ह्मणजे झाले. 
चुन्यांत पाण्याचा अंश मुळींच न ठेवतां त्यांत तेल घालून 
आपण आद्रेता झाणली आणि हळकुंड उगाळलें तर ल्याने 
तांबडा रंग होणार नाहो हेंहि सांगावयास नकोच. शास्त्रीय 


लेखनामध्यें तीन गोष्टी विशेष होत. 


(अ) जे कांहो लिहावयाचे तें सोपपत्तिक ह्मणजे जित- 
क्या दूरवर कार्यकारणभाव पोहोंचेल तितक्या दूरवर तो 


नेऊंन व्यक्त करावयाच. 


(आ) जें ज्ञान आपणांस सांगावयाचें आहे तें शक्‍य 


तितक्‍या थोडक्या विधानांत सांगावयाचें; आणि या लेखन- 
ध्येयामुळें तयांत संज्ञाप्राचुर्य यावयाचें; अर्थात्‌ संज्ञांची प्रयोजने 
दोन होत; एक प्रयोजन ह्यटलें ह्मणजे विधानांची काटकसर, 
व दुसरें प्रयोजन हटले ह्मणजे, सामान्य व्यवहारांत अगर 
नैसर्गिक स्वरूपांत अदृश्य, परंतु, ज्यांचे अस्दित्व अनेक 
का्येकारणांवरून व्यक्त होते, अशा वस्तूंचे आणि संबंधांचे 
विधांन करणेंव ह शात्रास अवऱ्य असतें. अर्थात्‌ ज्या वस्तू 
नैसार्गिक स्थितॉंत नसतात, किंवा जे संबंध सहज द्य नसतात 
त्यांची गोचरता शात्रास भाग आहे. 


सामान्य जनतेसाठों जे लेख तयार करावयाचे ते सर्व 
शास्रीय नसतातच असें नाहीं. पुष्कळदां शास्त्रीय विषय 
सामान्य तर्‍हेनें द्यावयाचा असतो. त्या वेळेस मनुष्याचा 
हेतु विषयाचे विदोष स्पष्टीकरण करावयाचें हा असतो; आणि 
शातत्राची सर्व भाहिंती द्यावयाची हा नसतो. त्यामुळे जितकी 
कॉटकसर सबंध शास्र देतांना करांवी लागेळ तितकी एका 
खंगाच्या स्पर्शाकरणाच्या प्रसंगी करण्याचे प्रयोजन नाह. 
त्यामुळें त्यांत संज्ञांचे अल्पत्व आढळून येतें. 

संज्ञा व त्यांचे प्रयोजनः--लेखनाचे दोन प्रकार 
आहेत; शास्त्रीय व सामान्य. कोणत्याहि विषयाचें विवेचन 
या दोन प्रकारांनी करणें शकय आहे. विषय सांमान्य जनांनां 
समजावून द्यावयाचा असल्यास, तो आटपशीर नसला तरी 
सुबोध असावा लागतो. परंतु शास्त्रीय लेखन हें विशिष्ट 
लोकांकारीतांच असल्यानें तें सवे लोकांनां समजण्याइतकें 
सुबोध नसले तरी आटपशीर व व्यवस्थित असावे लागतें. 
या कारणामुळें लिहिण्यांत फरक करावा लागतो. उदाहरणाथ 
समुद्राच्या पाण्यापासून पिण्यालायक पाणी कसें करतां येईछ 
यासंबंधीं लिहावया'चें असल्यास, सामान्य लोकांकरिलां येणे 
प्रमाणें लिह्यवें लागेल: | 


“ समुद्राच्या पाण्यांत मिठाचा भाग असल्यामुळें तें खारे 
असतें. तें पाणा आधण येईपर्यंत तापवून, त्यापासून निघ- 
णारी वाफ दुसर्‍या थंड भांड्यांत नेऊन पुन्हां तिचें पाणी 
करावें म्हणजे दुसऱ्या भांड्यांत पिण्यालायक पाणी 
जमेल. कारण खाऱ्या पाण्यांतील मिठाची वाफ न 
झाल्यामुळें तें वाफेवरोबर न जातां, पहिल्या भांड्यांतच रहाते; 
व याप्रमाणें मीठ आणि पाणी हॉ निराळी होतात. ” 

हीच गोष्ट शास्रीय रीतीनें लिहितांना, “ खाऱ्या पाण्याचे 
ऊध्वपातन करावे म्हणजे शुद्ध पाणी मिळेल ” एवढें 
लिहल्यानें वर लिहिलेला सर्व बोध होतो. 

परंतु य्रांत “ ऊध्वेपातन ” व “झुद्ध ” असे दोन नवीन 
शब्द वापरावे लागले; व या शब्दांचे अथर ज्यांना अवगत 
नाहींत त्यांनां हें लेखन अर्थझून्य भासणार. परंतु शास्रज्ञांनां 
या दोन्ही शब्दांचे अर्थ परिचित असतात : लासुळें पहिल्यानें 
दिलेल्या पांच सहा ओळी न वाचाव्या लागतां एका ओरळीं- 
तच त्यांचें काम भागते. पांच सहा झोळींचें काम एकाच 
ओळींत होण्याला जे शब्द कारणीभूत झाले त्यांचा अर्थ तरी 
काय हृ आपणांस पाहिलें पाहिजे. (परंतु. तत्पूर्वी अद्य 
शब्दांसच “ संज्ञा ” म्हणतात असें सांगण्यास हरकत 
नाही. ) व उष्णतेने 
“ कध्वेपातन ” या शब्दाने “ द्रव पदार्थोस उष्णतेने 
वायुरूप देणें व पुन्हां थंड करून द्रवरूपांत आणणें ह्या 
क्रियांचा बोध होतो. त्यामुळें “ ऊध्वेपातन ” करावें कसें 
लिहिलें, म्हणजे पाण्याला उष्णता लावून त्याची वाफ होऊं 
द्यावी व ती वाफ निराळ्या भांड्यांत महि थंड करावी असें 
लिहिण्याची जरूर रहात नाही. त्याचप्रमाणें “ थुद्ध ” याचा 
अथे “ इतर पदार्थ नसलेले ” असा असल्यामुळें, नजी 
मीठ नाही व तें पिण्याडायक आहे हे सहजच 

शाल्लीय अंथ लिहितांना , ऊत्वेपातन . व “ थुद्ध ” 
यांसारखे शब्द वारंवार योजावे लागतात. वर दिलेल्या उदा- 
हरणावरून असे शब्द उपयोगांत आणण्याचे प्रयोजन सहज 
दिसणार आहे. अश्या शब्दांनांच “ संज्ञा ” असें नांव 
देतात. 

संज्ञा कत्या असाव्या:--येणेंप्रमाणें संज्ञा म्हणजे काय, 
व त्यांचें प्रयोजन कोणतें या गोष्टी कळल्यानंतर संज्ञा कशा 
असाव्या हा प्रश्न येतो. या प्रश्नाचें उत्तरहि वर दिलेल्या 
उदाहूरणावरूनच कळून येईल. संज्ञा भ टपशी 
पुक्तळ अर्थ योडकयांत व्यक्त व: टर असून 
भंगी असावें. विवक्षित गुणधर्म (उ पासथ्ये, ख्या 

यी * पाण्याच्या १९ पट 
जड खसणाऱर्‍्या पिंवळ्या, चकचकी 
कोणत्याहि अम्ल पदार्थांचा ज्याव 
“हा इ. इ. एवंगुणविशिष्ट पदार्थाला आपण सोनें नांव 
देतों. ) अथवा विवक्षित 
'फ पहि हेवा त्या कियांशी सुळींच संबंध नसणारा शब्द 
संशेकरितां उत्तम असें कांहीं म्हणतात. सोनें, रुपें वगेरे 
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धातूर्ची, त्याचप्रमाणें इतर पदार्थाची नांवे, व बहुतेक क्रिय़ा- 
पदें, याच प्रकारच्या संज्ञांची उदाहरणें आहेत. ज्या संज्ञा 
पदार्थांचे गुणधर्म, अथवा क्रिया, पूर्णपणें नाहां, तरी बर्‍याच 
अशाने व्यक्त करतात अशा संज्ञा दुसऱ्या प्रतीच्या मानतात. 
कमी जास्त मानानें आंबट, धातू व इतर पदार्थ खाणारे, व 
त्यामुळें क्षार बनण्यास मदत करणारे, अल्कलींनां उदासीन 
करणारे, असे पदार्थ त्यांच्या अंगच्या आंबटपणामुळें अम्ल 
( म्हणजे आंबट ) या संज्ञेने दशविले जातात; व त्यामुळें 
अम्ल हा शब्द उच्चारला असतां वरील बहुतेक गुण डोळ्यां- 
पुढें येतात. “ मंदवाहक ” “ विद्युजञार्त ” वगेरे संज्ञा 
याच प्रकारच्या, म्हणजे शब्दाच्या अथांवरून गुणधर्माचा, 
क्रियेचा अथवा स्थिर्तांचा बोध करणाऱ्या आहेत. केव्हां 
केव्हां गुणधर्म, क्रिया, अथवा स्थिति यांचा विचार करून 
संज्ञा ठरविण्याचा प्रयत्न केलेला असतो, व मागून ते गुणधर्म 
वगेरे चुकीचे आहेत असें कळून आलें तरी पूर्वीचीच संज्ञा 
कायम ठेवण्यांत येते. अश्या संज्ञा तिसऱ्या प्रतीच्या होत. 
इंग्रजीतील “ ऑक्सीजन ” हो संज्ञा अशा प्रकारची आहे. 
“ ऑक्सीजन ” या शब्दाचा अर्थ अम्ले तयार करणारा. 
ज्या इंग्रज ग्रहस्थानें हा वायु शोधून काढला, त्यानें या वायूंत 
गंधक, स्फुर, वगैरे कांहीं पदाथ जाळून पाहिले. तेव्हां त्याला 
असें आढळून आलें का, ज्या बाटलीत वायु धरून हे पदाथ 
जाळले असतील, त्या बाटलोंत थोडे पाणी टाकून त्यांत 
निळा लिटमस कागद टाकल्यास तो तांबडा होतो; व निळा 
लिटमस तांबडा करण्याचा गुणधर्म फक्त अम्लांच्या अंगी 
आहे, त्यावरून बाटलीत अम्ल पदार्थ तयार झाले असले 
पाहिजेत; म्हणून त्यानें चुकीनें त्या वायूला भ्रम्लजन अथवा 
“ झॉक्सीजन ” असें नांव दिलें. परंतु पुढें असें कळून 
आले काँ, या वायूंत पदाथ जाळले असतां अम्लेंच तयार 
होतात असें नार्ही, तर त्यांचे प्रतिस्पर्धी म्हणजे अल्कलीहि 
मिळतात. यासुळें “ झॉक्साजन ” हे. नांव हल्लीं अन्वर्थक 
नाह; परंतु तें अद्याप बदलण्यांत आलेलें नाहीं व बदलेल 
असें दिसत नाहीं. कारण मनुष्याची पुराणप्रियता जबर आहे. 
याच प्रकारच्या संज्ञेचें मराठी उदाहरण पाहिजे असल्यास 
“ उष्णतामापक ” ही संज्ञा घेतां येईल. उष्णतामापक 
याचा अर्थ उष्णता मोजणारें ( यंत्र ) असा आहे. परंतु 
वास्तविक ज्याला उष्णतामापक म्हणतात त्या यंत्राने 
उष्णता म्हणजे उष्णतेचे परिमाण मोजीत नाहॉं, तर उष्ण- 
तेची तीव्रता मोजतात. भाधणाचे पेंलाभर पाणी व होद- 
भर कोमट पाणी यांपैकी उष्णता जास्त कशांत आहे हं 
पाहूं गेल्यास होदांतीळ पाण्यांतच उष्णता अधिक आहे हे 
कळून येईल. परंतु उष्णतेची तीव्रता मात्र पेल्यांतील पाण्यांत 
जास्त आहे. म्हणजे, पेल्यांतील पाण्यानें हात भाजेल परंतु 
होदांतीळ पाण्यानें भाजणार नाही. 
वरील तीन प्रकारच्या संज्ञांखेरीज, परक्या भाषेंतून भप- 


अश रूपानें काहो संज्ञा घेतल्या जातात. ह्या संज्ञांनां आपल्या 


दृष्टीनें वास्तविक पहिल्याच प्रकारच्या संज्ञा म्हणण्यास हरकत 
नाहॉ. त्या संज्ञांनां मराठींत मूळ्चा कांहोंच अर्थ नसतो त्या 
अर्थी त्या स्वतः कोणतेहि गुणधम व्यक्त करण्यास समर्थ 
होत नारहांत; व आपण त्यांनां आपणांस वाटतील ते गुणधर्म 
देऊं शकतों. उदाहरणार्थ, मराठी “ राकेळ ” हा शब्द 
इंग्रजी “रोक भंइल” या शब्दावरून आला आहेः परंतु त्या 
शब्दानं इंग्रजींत जो अर्थ व्यक्त होतो, तो “ राकेल ” या 
शब्दानें होऊं शकत नाहा. त्यामुळें जमिनांतून खणून काढ- 
लेलें तेल ह्या अर्था राकेल शब्द वापरणें, हे पहिल्या 
प्रकारांतच मोडतें. त्या तेलाला सार्थ नांव द्यावयाचें असलें 
तर तें “ मातीचें तेल ” असेंच होईल. मातीचे तेल ह्हा 
शब्द रूढ असून थोडा बहुत सार्थ असल्यामुळें घ्यावयास 
हरकत नाहो. वस्तुतः तो सुद्धां बरोबर आहे असें नाह. 
कारण, मातीचे म्हगजे मातीपासून केलेलें ( उ. तिळाचें 
तेल ) असा अर्थ होतो. “ परफिन ” याला मराठींत “पारा- 
फिन ” म्हणतात. हो संज्ञाहिं याच प्रकारची आहे. मूळ 
इंग्रजी शब्दाचा अथे “ ( रसायन ) प्रीति फार कमी अस- 
लेला ” असा आहे. त्याबद्दल मराठी शब्द सार्थ पाहिजे 
असल्यास “थल्पस्नेहक” असा करावा लागेल. 


लाक्षणिक अर्थांवरून अथवा काल्पनिक साइऱ्यावरून 
दिलेल्या ( उ. बोल्ट > सूत्रधार म्हणजे सुते असलेला, व 
त्याच्या साहचयोनें असलेली नटू > नटी ) परक्या भाषेतून 
घेतलेल्या व आणखीहि कांहीं प्रकारच्या संज्ञांविषयां लिहितां 
येण्यासारखे आहे. परंतु तूर्त त्यांविषयी लिहिण्यास अवकाश 
नाही, व प्रस्तुत विषय समजण्यास त्याची जरूरहि नाही 


संज्ञा म्हणजे काय, त्यांचें प्रयोजन व प्रकार सांगितल्या- 
नंतर नवीन संज्ञा बनवितांना कोणत्या गोष्टी लक्षांत ठेवल्या 
पाहिजेत त्यांचें थोडक्यांत दिग्दर्शन करतो. 

संज्ञा बनवितांना लक्षांत ठेवावयाच्या गोप्री.-- 
परकी भाषेंतील शब्दांकरितां मराठी संज्ञा वनवितांना भाप- 
णांस कोणत्या प्रकारची संज्ञा करावयाची झभाहे हं ठरविलें 
पाहिजे. परका शब्द आपण सुळींच राहूं देणार नाहो, कॉ 
तो अपभ्रष्ट करून घेणार, किंवा त्या शब्दाचे भाषांतर देणार, 


अथवा त्या शब्दानें जी कल्पना व्यक्त होते ती कल्पना 
मराठी शब्दांनी व्यक्त करणार ९ 


| "स्क यांपेकी जो मागे आपण 
स्वीकारू त्याप्रम संज्ञा बनविण्याची पद्धत अथवा नियम 


बदलतील हे _उघड आाहे. परका शब्द आपल्या भाषेंत 
सुळ्चे राहूं देऊं नये असें कांहीचें मत आहे. परंतु असें 
करणें र्ट असले तरी शक्‍य आहे काय हें पाहिलें पाहिजे. 
याचे उत्तर बहुधा नकारात्मकच येईल असें वाटतें. गव्हनंर, 
टेबल, मास्तर, पोस्ट, काड, मनिआडेर, स्रपीठ, कोर्ट, व्ही. 
पी. पोलीस, स्टेशन, रेलवे, डॉक्टर वगैरे इंग्रजी शब्द मरां- 
ठींत इतके रूढ होऊन गेलेळे आहेत. काँ, त्यांपैकॉ कांहीं 
परके आहेत असें सुद्धा वाटेनासें झालें आहे. त्यांच्याऐवजी 


मराठी शब्द करूं लागलों, तर मात्र थोंडा बहुत | 
होण्याचा संभव आहे. अथात्‌ असे शब्द मराठींत तसेच 
राहूं द्यावेत हें चांगलें. याशिवाय, आणखीहि कांहॉ इंग्रजी 
शब्द मराठींत सहज येण्यासारखे असतील तर ते घेण्यास 
हरकत नसावी. त्यामुळें मराठी शब्दसंग्रह वाढण्यास मदतच 
होईल. परंतु याप्रमाणें कांहा शब्द निरुपायास्तव घ्यावेत 
असें म्हटल्याने सर्वच इंग्रजी शब्द घेणें मात्र योग्य होणार 
नाहीं. यायोगानें मराठाचें वेशिष्टय नाहांसें होऊन ती केवळ 
महाराष्ट्रीकृत इंग्रजी बनेल. म्हणून होतां होई तों परका शब्द 
न घेण्याची खबरदारी ध्यावी, परंतु निरुपायास्तव व मराठींत 
असल्यास परका शब्द घेण्यास 


सहज खपण्यासारखा 
कचरू नये. 


परकीय शब्द जसाचा तसा घ्यावयाचा नसेल, तेव्हां 
कांहीं प्रसंगीं तो अपभ्रष्ट करून, ह्मणजे त्याला मराठी अथवा 


संस्कृत रूप देऊन तो तसाच घेण्याची चाळ आहे. उ. असवस्ट, 
छाटिन, कंत्राटदार इ. अपभ्रंश करतांना कोणकोणते नियम 
पाळावे हें ठरविणें कठिण आहे. परंतु सामान्यतः असें ह्मणतां 
येईल कीं, तो शब्द जेणें करून परकी वाटणार नाहां, असं रूप 
त्याला देणें चांगलें. 

परकी शब्दाचें केवळ भाषांतर करणें हा कनिष्ट माग आह. 
उ. ऑर्क्सांजन याचें अम्लजन असें रूप करणें चांगलें नाही. 
यायोगानें सुळांतील चूक आपल्या भाषेंतहि कायम 
राहते. 

परकी शब्द जी कल्पना व्यक्त करतो ती कल्पना मराठी 
शब्दांनी व्यक्त करणें सर्वात उत्तम. याकरितां, मूळ शब्दाची 
अथकक्षा इंग्रजी कोद्यांतून शोधून काढावी; व आतिव्याप्ते 
व अव्याप्ति हू दोष टाळून नवीन शब्द बनवावा. उ.“हिस्टी- 
रिया?” या शब्दाला “ गभाशयोन्माद ” असा प्रतिशब्द देणें 
बरोबर होणार नाहीं. कारण कां, हिस्टीरिया हा रोग केवळ 
स्त्रियांनांच होतो असें नाहॉ, हिस्टारियाचा अथे “ मज्जादोष- 
मूलक भावनार्सयमनाभाव” असा आहे, हें कोश पाहि 
ल्यास समजून येइल; व आपल्याला अन्वथकच शब्द कराव- 


याचा असल्यास त्यानें, वरील अथे व्यक्त झाला पाहिजे. 


हिस्टीरिया याबद्दल “ मज्ञादोषमूलक भावनासंयमनाभाव ” 
अशी संज्ञा मात्र वापरतां येणार नाहा. निदान ती वाप- 
रणें सोयीचें तरी नाहॉ. कारण संज्ञेचा सुख्य धर्म सुटसुर्टात- 
पणा, तो तींत मुळींच नाहो. “ ट्राइब ” बद्दल “राष्ट्रजाति ” 
“रेस ” बद्दह “ महावदा ” अथवा “ ख्रिश्वानिटी ” बद्दल 
“ख्रिस्ती संप्रदाय “या संज्ञा याच प्रकारच्या आहेत. “ रिलि- 
जन?” बद्दल हीं प्रचारांत असलेली “ धर्म ” ही संज्ञा केवळ 
भाषांतररूप ह्मणजे मूळ रिलिजन या शब्दाचा अथ न सम- 
जतां दिलेली आहे. रिलिजन या शब्दाने व्यक्त केल्या जाणा- 
र्‍या कल्पनेचें विद्षेष साहर्य कोणाशी असल्यास तें “ संप्र- 
दाय” या शब्दांतील कल्पनेशी होय. यासाठी मूळ शब्दाची 


7“ ल्मा हीन 


ज्ञानकोदा-प्रस्तावनाखंड. 


कल्पना वरोवर व्यक्त करणार्‍या संज्ञचाच उपयोग करणें 
इष्ट आहे. 

केव्हां केव्हां मूळ शब्दाने निरनिराळ्या प्रसंगी अथवा 
निरानेराळ्या विषयांत निरनिराळा अर्थबोध होतो. अक्ा 
शब्दाबद्दल मराठी संज्ञा वनवितांना मराठी संज्ञेनोहे तसेंच 
वव्हर्थाी असले पाहिजे असा हट्ट धरण्याचे कारण नाही. 
त्याच शब्दाकारेतां निरनिराळ्या अनेक संज्ञा कराव्या 
लागल्या तंरी चालेल. 

संज्ञाकोशाची आवद्यकता.--. वरील विवेचनावरून 
संज्ञा ह्मणजे काय, संज्ञांची भावऱयकता काय व नव्या संज्ञा 
किती प्रकारांनी करतां येतील हें कळून येईल. हें कळल्या- 
नंतर संज्ञाकोंशाची आवश्‍यकता काय व साधनें कोणतीं या- 
संवंधानं फारसें लिहिण्याची जरूरच रहात नाहीं. असे 
पुष्कळ विषय आहेत कौ, जे मराठींत लिहूं लागल्यास संज्ञां- 
च्य़ा अभावी आपणांस पदोपदी अडचण भासते. ज्ञानको- 
शाचे लेखक व संपादक यांजकडून मुख्य संपादकांकडे त्या 
अर्थार्ची आजपर्यंत कितीतरी पत्रें आलीं आहेत. त्या सवीची 
अडचण दूर करण्याकरितां मराठींत संज्ञाकाशाची अत्यत 
जरूर भासू लागली आहे. रानडे यांनीं आपल्या इंग्रजी- 
मराठी कोशांत पुष्कळ शास्त्रीय विषयांतील शाब्दांनां संज्ञा 
बनावेल्या आहेत. परंतु अद्यापहि पुष्कळ संज्ञा बनविण्याची 
गरज आहे. शिवाय, वर दिल्याप्रमाणें त्यांनीं वापरलेल्या 
कांही संज्ञा निःसंशय चुकीच्या आहेत. त्यांचा प्रथम प्रयत्न 
असल्यामुळें, कितीहि परिश्रम घेतले तरी त्यांत चुका रहाणें 
साहजिक आहे. याबद्दल त्यांस तो दोष देतां येत नाहो. वाट- 
पाड्ये लोक नवीन रस्ता बनवितात, तेव्हां तो एकदमच 
सपाट व गुळगुळीत व्हावा अशी कोणाहि अपेक्षा करीत 
नाहीं. साधारण जाण्यासारखा रस्ता असला ह्मणजे झाले. 
कोणत्याहि विषयावर प्रथम लिहिंगारांची स्थिति तद्वतच 
असते. परंतु त्यांच्या हातून चुका रहाणें साहजिक असलें 
तरी, त्या चुका अनुभवानंतर तशाच कायम राहूं द्याव्यात 
असें कोणीहि म्हणणार नाही. तर त्यांच्या संज्ञांचे नीट परीक्षण 
करून त्या दुरुस्त करणें, व ज्या शेकडों शब्दांना संज्ञा मुळीच 
नाहीत, त्या तयार करणें या दो 
झाल्या पाहिजेत. याशिवाय सर्व नव कळ 
हे डी आही हा एकच 
ग्रंथ असल्यामुळें त्यात सज्ञासाम्य पाहिजे. ह्मणजे का 
ठिकाणी एक संज्ञा व त्याच अथी दुसऱ्या ठिकाणी निराळी संज्ञा 
णस असून चालणार नाही. त्यायोगानें वाचकांचा घोटाळा 
होण्याचा संभव आहे. 
पाहिने. यापूर्वीच वित्येक 6 मत साधनें कोणतीं हं पाहिलें 

य दं कानीं व संस्थांनी या बाबतांत 
(न केऊ आहेत, व त्यांनी मिळावेलेल्या फळांवर सर्वाचीच 
कशी तचा हित करतांना योग्य तो त्यांचा उपयोग 

मी प्रयत्नांपेकी रानडेव हिंदी साहि- 


शॉस्त्रंधटनां आणि शास्त्रेतिहांस. २३ 
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न्न्न्स्न््ल 


त्यसभा यांनीं केलेल्या प्रयत्नांचा प्रामुख्याने उल्लेख केला 
पाहिजे. रानडे यांच्या कोशाचा निदेश अगोदर केलाच आहे. 
हिंदी साहित्यस्भेनें कांही वर्षामागें एक शा्त्राय संज्ञाकोर 
प्रसिद्ध केला आहे. तो बराच उपयुक्त असला तरी पुरेसा 
नाहो. त्यांतील संज्ञांची संख्या अगदींच नियमित आहे. 
नवीन संज्ञाकोश निदान त्याच्या चोपट तरी होईल. असो. 
याशिवाय निरनिराळ्या लेखकांनी जी पुस्तकें लिहिलीं 
आहेत ( उ० कै. प्रो. बा. प्र. मोडककृत रसायन व पदार्थ- 
विज्ञान श्ञास्रावरील पुस्तकें ), किंवा मासिकांत लेख लिहिले 
आहेत, त्यांताहि त्यांनीं कारणपरत्वे पुष्कळ नवीन संज्ञा उप- 
योगांत आणल्या आहेत. त्याहि पाहणें जरूर आहे. या- 
प्रमाणें गणित, वैद्यक, रसायन, पदार्थविज्ञान, भूस्तर, प्राणि- 
शास्र, शेतकी, ज्योतिष वगेरे सर्व शास्रीय विषयांवरील 
हर्ळ्लींचें मराठी वाड्यय शोधल्यास पुष्कळ संज्ञा मिळूं शकतील. 
त्या सवे संज्ञा जमाविल्यानंतर एकाच अर्थी निरनिराळ्या 
लेखकांनी भिन्न भिन्न संज्ञा वापरल्या असल्यास, त्यांपैकां 
चांगली संज्ञा निवडून काढतां येईल. अश्या निवडलेल्या 
सज्ञांचीहि पुन्हां छाननी करावी लागेल. कारण पुष्कळ संज्ञा 
चुकीच्या वापरल्या गेल्या आहेत असें आढळून आलें असून, 
एक वेळ केलेली चूक विशेष कारणाशिवाय. तशीच राहूं देणें 
इष्ट नसल्यामुळें ती दुरुस्त करणें प्राप्त आहे. नवीन संज्ञा 
बनवितांना जुन्या व लोकांस पारेचित अश्शाच संज्ञा कायम 
करण्याचें धोरण शक्‍य तर ठेवावें; त्यायोगानें नवीन संज्ञा 
वापरल्यामुळे होणारा घोटाळा टळतो. परंतु घोटाळा होण्याचा 
संभव पत्करूनहि कांहीं प्रसंगीं चुका दुरुस्त कराव्या लागतात. 
कायद्यांतील द्ष्यांत घेतल्यास, बरेंच दिवस अमलांत अस- 
लेला निवाडा ' थोडाबहुत चुकीचा असला तरी जज्जाला 
त्याला मान्यता द्यावी लागते; व त्याच्या विरुद्ध निकाल देतां 
येत नाहीं. कारण, तसें करण्यापासून लोकांचा घोटाळा 
होण्याचा सभव असतो. परंतु तोच निवाडा नवा असेपर्यंत 
याविरुद्ध निकाल देऊन तो सहज कुचकामाचा करतां येतो. 
जुना निवाडा अगदींच बेकायदेशीर असला, तर मात्र तो 
केवळ जुना आहे या सबबीवर त्याला मान्यता दिली जात 
नाहो. त्याशी विसंगत निकाल देतां येतो. त्याचप्रमाणें 
नवे 'वे फार परिचयांतले नसलेले शब्द थोडेहे चुकीचे 
असले तरी ते काढून टाकून ल्यांऐवर्जी नवीन शब्द | 
करावे लागतील, |.” 


येणेप्रमाणे संज्ञाकोशाची साधनें कोणती याविषयीं वर 


विवेंचन केलें. त्याचाच थोडक्यांत सारांश देऊन हा विषय 
संपावेतों. 


शास्रीय लेखनांत विषय आठपशोरपणें िहिंतां यावा 
म्हणून विशिष्ट क्रिया, गुणधमे, अंथवा स्थिति इथल्यादींचा 


दुशेक लहानसा आटोपशीर शब्द वापरतातं. या शब्दाला 
“ज्ञा » असें म्हणतात. कोणत्याहि भाषेंतील संद्षा घेतल्यास 
लांचे तीन 


वर्ग पाडता येतात, किया, गुणधम इत्यादाशी 


मुळींच संवंध नसणाऱ्या, म्हणजे ज्यांनां मूळ अर्थ कांहोंच 
नाहीं अशा संज्ञा; व या दोहोंशिवाय इतर संज्ञा. .पहिल्या 
संज्ञा सवात चांगल्या असें कांहीं म्हणतात, तर इतरांच्या 
मतें दुसर्‍या उत्तम ठरतात. परंतु तिसर्‍या प्रकारच्या संज्ञा 
कनिष्ट दर्जीच्या होत. संज्ञांचे हे तांन वर्ग, संज्ञांच्या मूळ 
अथांचें त्यांनां नवीन दिलेल्या अर्थाशी असलेलें नातें पाहून 
ठरविले आहेत. परंतु परक्या भाषेंतील संज्ञांशीं सटशा अशा 
मराठी संज्ञा बनवितांना संज्ञांचे वर्गीकरण निराळ्या धोरणा- 
वर करावें लागतें. त्या धोरणानुसार, जद्याच्या तशाच ठेव- 
लेल्या संज्ञा, अपभ्रष्ट संज्ञा, भाषांतररूप संज्ञा, व अन्वथेक 
संज्ञा असे संज्ञांचे वर्ग पाडतां येतील. पेकों भाषान्तररूप 
संज्ञा करणें विशेष श्रेयस्कर नाही. अन्वर्थक संज्ञा बनविणें 
चांगळें, मात्र त्या बनवितांना मुळ संज्ञेची अथंकक्षा: नीट 
पाहून अव्याप्ति जतिव्याप्ति दोष टाळावे. 


मराठा भाषेंत सध्यां संज्ञांचा वराच अभाव आहे. पुष्कळ 
विषयांचें लेखन संज्ञांच्या अभावी जड जात आहे. ते सुलभ 
करण्याकरितां संज्ञाकोश तयार केला पाहिजे. आजपयत रानडे, 
व हिंदी साहित्यसभा यांनी संज्ञा तयार करण्याचे प्रयत्न 
केले आहेत. परंतु त्यांचा प्रयत्त अपुरा आहे, व किव्येक 
ठिकाणीं त्यांत दोषाहृे राहिले आहेत. 

याशिवाय रा० कृ० श० दीक्षित यांची ज्योतिःशास््र-> 
परिभाषेवर व रा० ७० ग० साठे यांची रासायनिक परिभाषेवर 
अशा दोन पारिभा|षेक शब्दांच्या याद्या विविधज्ञानविस्ताराच्या 
ग्रंथ ४४ व ४५ यांत प्रसिद्ध झाल्या आहेत. रा० दा० ना० 
आपटे यांनी विद्युत्‌ शब्दकोश म्हणून एक स्वतंत्रच लहानसे 
पुस्तक प्रसिद्ध केलें आहे. त्याचप्रमाणे नुकताच एक गुज- 
राथींत छोंटासा ग्रंथ तयार झाला असून, रा० भरतराम भानु 
सुखराम सेहेता यांनीं शास्त्रीय संज्ञांवर दहाव्या महाराष्ट्र 
साहित्य संमेलनाच्या वेळीं एक निबंध वाचून दाखविला. शेव- 
टच्या दोहोंवर पुण्याचे धुंडिराज दीक्षित यांनीं विविधज्ञान 
विस्तारांत ( १९२२ फेब्रवारी ) एक अभिप्रायात्मक लेख 
प्रसिद्ध केला आहे. या सवे गोष्टी परकीय शास्त्रे देशीभाषांत 
आणण्यासाठी संज्ञांचा अडचण लोकांस कशी भासते हें व 
यावर थोडासा विचार आपल्या देशांतील सुशिक्षित लोक करूं 
लागले आहेत हें दाखवितात. 


असो, वर दिलेल्या भाषांतरतत्त्वांवरून भाषांतराबरोबर 
ज्ञानाद हो क्रिया कांहों अंशी कशी काय होते हें लक्षांत 
येईल. महाराष्ट्रोय ज्ञानकोशरचनेंत प्रस्तुत तत्त्वें शक्‍य तितका 
अवलबावयाची आहेत. ह्या तत्तांचें अवलूबन सोपें नसल्या- 
सुळे अवलबनाचा निश्चय करूनहि जेथे तत्वें अवलंबिली गेलीं 
नाहीत असे प्रसंग पुष्कळ येणार; तथापि स्वतःच्या तत्त्वांचा 
७५ केल्यामुळें येगाऱ्या असंगतीच्या दोषाला न भितां 
तत्वें अगोदर मांडली आहेत याचे कारण हेंच की आमच्या 
' ठेतापक्षा तवांस आह्यां आधिक महत्तव देतों. 


२४ ह क यी मताचा चंली “2... 


_ बिज्ञानेतिहासाचे काळया कालविभाग.--या | 

इसरा एखादा विकास घेऊन, त्याच्या विशिष्ट 
विकासस्थिर्ताच्या दर्शक रेषा ओढून आगि त्या रेषांसुळें 
जे काल दृष्ट होतील त्यांत वैज्ञानिक इतिहास वसवून पाढले 
पाहिजेत. या पद्धतीनें वैज्ञानिक इतिहासाला उपयोगी जे 

* का लभाग आम्हांस दिसतात ते व त्या विभागांत झालेली 
ज्ञानविषयक प्रगति हॉ येणेप्रमाणे: 

(3 ) मनुष्यकल्पत्व छट्टन मनुष्यत्व प्राप्तींचा काळ. त्या 
कालाचा विज्ञानेतिहास केवळ अनुमानपद्धतानेंच काढला 
पाहिजे. 

२ ) अऱ्मायुध स्थि्तांत किंवा तापूर्वी- मनुष्यप्राणी 
चोहोकडे भ्रमण करता झाला, त्या भ्रमणाचा म्हणजे जगत्सं- 
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कॉ, आज हिंदुस्थानाच्या अनेक भागांची संस्कृति तितकी 
नसेल. 

३. स. १५०० पूर्वीच यूरोपांतील बराचसा भाग अर्मा- 
युध स्थितांतून वाहेर पहून धातूंचा उपयोग करू लागला 
होता. आशियांतील राष्ट्रे नेक मोठमोठ्या इमारती बांधणें 
कायदे करणें, महाकाव्ये तयार करणें, ज्योतिष, वैद्यक इत्यादि 
शाद्ञांवर ग्रथ करणें इत्यादि क्रिया करण्यास आणि भरत्यंत 
व्यापक विचार व्यक्त करण्यास समर्थ झालीं होती; भाणि 
त्यांची परमार्थसाधनांच्या बाबतींतील प्रगति भुताखेतांची 
शैला करण्यापासून एकतर अगडबंब विधींचे यज्ञ, किंवा 
इश्वरविषयक निर्भय विचार करण्याइतकी विविध होती, हें 
वोदिक वाढ्ययावरून आणि दुसऱ्या अनेक प्रकारच्या पुराव्यां- 
वरून दिसून येईल. 

प्रागेतिहासिक काल.-इतिहासपूर्वे किंवा प्रागेतिहासिक 
काल असे शब्द इतिहासळेखक वापरतात. साधारणपणें हा 
शब्द प्रत्येक राष्ट्राच्या इतिहासाचे कालभाग . पाडतांना 
डावतात. पण या शब्दांनी मानवाच्या आयुष्यक्रमांतील 
एक विशिष्ट काळ सांगतां येणार नाहीं. इसवी शकापूर्वी 
हजार वर्षे हा काळ जगांतील अनेक राष्ट्रांच्या इतिहा- 
सांच्या दृष्टीने प्रागेतिहासिक ठरेल. पण इजिप्त किंवा वाबि- 
लोनिया यांच्या दृष्टीनें हा सस्कृतिविकासानंतरचा काल 
ठरेल. तर प्रागैतिहासिक मानव हे शब्द जगाच्या इतिहा- 
साच्या दृष्टीनें जरा जपून वापरले पाहिजेत. असुरी आणि 
इजिप्त या संस्कृतींपूर्वीच्या कालांत अनेक राष्ट्रे वरींच मागस- 
ठेली असार्वात. 

प्रागेतिह्ासिक या शब्दाने मागसलेला, रानटी असा अर्थ 
सूचित केला जातो असा समज प्रचलित आहे; उलटपक्षी 
शास्र हं सुधारलेल्या काळांत निमौणं होत असतें असें भापण 
समजतों. परंतु नीट विचार केल्यास या शब्दप्रयोगांत कांहॉ 
एक विरोध नाही; कारण एक तर, ज्याला आपण ऐतिहासिक 
काल म्हणतों तो सुरू होण्यापूर्वीच बहुत काल . भनुष्यप्राणी 
रानटी स्थितांतून बाहेर पडून चांगला सुधारला होता, म्हणजे 
कांही ज्ञानसंचय अगोदरच आला होता. शास्र हें सुधारणे- 
नंतर उत्पन्न होत असतें ही गोष्टहे तितकीच खरी आहे. 
या विधानाची सत्यता बरोबर लक्षांत येण्याकारेतां, प्रथम 
शात्र म्हणजे काय हें आपण पाहिले पाहिजे. शात्र 
शब्द आपल्या रोजच्या बोलण्यांत वेळां तरी क्त 
असतो; पण त्या शब्दाचा अर्थ काय, ह्याबद्दल कोणी 
कचितंच विचार करतो. तथापि या शब्दाचा अर्थ मो 
कठिण आहे. असें मात्र नाही. थे ५749: 

>. *.९ % बोडा लक्षपूवक विचार 

केल्यास असें दिसून येईल को ने 
” गात्र या शब्दाने पुढीठ 
तीन गोष्टींचा बोध होतो. पहिली ग भ्रत्यक्ष नं 
ष्ट, भत्यक्ष अवलोकन 


त णी, इसरी योष्ट, त्या माहितीचें वर्गाकरण 
शि आणि या कगांकरणाच्या मदतीनें सर्वेसामान्य 
“ना किंवा तजे ठरविणे, शाक्न म्हणजे घुव्यवस्थित 


कालाचा वैज्ञानिक इतिहास डिह्ावयाचा झाल्यास तो 
मजुष्य आपल्या उपयोगास ज्या गोष्टी आणीत होता त्यांचें 
अस्तित्व हें कोणत्या प्रकारच्या ज्ञानाच्या अस्तित्वास 
उुरावा म्हणून धरतां येईल, या प्रकारचा विचार करून 


( ३ ) विदिष्ट प्रगमनशील राष्ट्रे ज्या कालांत प्रगतिं- 
सरागांस लागलीं आणि इतिहासास सुरुवात झाली, त्या म्हणजे 
अद्दुरराष्ट्रसंस्थापनेच्या कालापासून सुरुवात केली असतां 
वेज्ञानेक इतिहासाविषयी कांहीं निश्चित गोष्टी सांगण्यास 
प्रारंभ होईल. | 

(४ ) विशिष्ट संस्कृतींचा विकास आणि लय आणि ह्या- 
बरोबर ज्ञानविकास, म्हृणजे मिसरी, बाबिलोनी, भारताय, 
पश, चिनी, हिश्रू म्रीक, रोमन, ख्रिस्ती, अरबी, अवार्चीन 
यूरोपीय व जागतिक ज्ञानाचा विकास हा द्यावयाचा म्हणजे 
प्रत्येक संस्कृतीतील ज्ञानविकासाचा वृत्तांत द्यावयाचा; भाणि 
त्या सर्वोचे अर्वांचीन ज्ञानसंचयांत पर्यवसान द्यावयाचें, ह्य 
इतिहास प्रस्तुत विभागाचा मुख्य भाग होय. 


तिसऱ्या विभागांत असुरपूर्वसंस्कृतीचा वैज्ञानिक आणि 
एकंदर सांस्क्ातक इतिहास कसा यांची रूपरेखा 
दिलीच आहे. मनुष्यप्राणी चोहोंकडे अश्मायुध स्थितांत 
सांपडतो त्या अर्थी या स्थितांतं किंवा याहूनहि प्राचीन व 
प्राथसिक स्वरूपाच्या सांस्कृतिक स्थितींत मनुष्य असतां 
सयुश्य भाण्याचा प्रसार चोहोकडे झाला असावो आणि नंतर 
त्यानें प्रत्येक ठिकाणीं आपली प्रगाति करून घेतली असें 
दिसतें. प्रत्येक ठिकाणच्या मानवानें जी प्रयाते करून घेतली 
तिचा स्थूल इतिह्दास तिसऱ्या आणि चवथ्या भागांत दिलाच 
आद्दे. ज्या अत्यंत प्राचीन महत्त्वाच्या काळाचा एक इतिहास 
आपणांस उपलब्ध नाही तो कालविभाग म्हंटला म्हणजे 
विस्तरणकाल्यपासून अशुरराष्ट्रस्थापनेपर्यंतचा काल होय. 
या दीघेकालांत सांस्क्रृतिक प्रगति या राष्ट्रांत इतकी झाली 


शास्त्रघटना आणि शास्त्रेतिहासं. 
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मांडलेली माहिती, हा हर्वट स्पेन्सरची व्याख्या सर्वोच्या 
परिचयाची आहेच 
सखृष्ट्यबलोंकन व प्रथक्करण.--अगदीं रानटी मनुष्य 
घेतला तरी सृष्टीचे व्यापार तो पहात असतो हा गोष्ट खरी 
परंतु तो अवलोकन केलेल्या गोष्टींचं प्रथक्करणहि करीत 
असतो, ही गोष्ट तितकी तावडतोंब मान्य होण्यासारखी 
नाहीं. तथापि या मुह्यासंबंधानें जितका अधिक विचार 
करावा तितकी आपली अधिकच खात्री होत जाते कौ, या 
दोन गोष्टी--अवलोकन व वर्गाकरण--इतक्या एकमेकींशी 
संल आहेत कॉ, त्या एकमेकींपासून अलिप्त ठेवणें शक्‍यच 
नाहा. बाह्य सृष्टींतले व्यापार अवलोकन .करणें हा सनाचा 
जितका स्वाभाविक धर्म आहे, तितकाच त्या अवलोकना- 
पासून अनुमानें काढणें हाहि आहे. रानांतून पळणारें हरिण 
जमीन हुंगतें आणि तेथें कांही विशिष्ट प्रकारचा वास अस 
ल्यास तें लगेच तेथें थवकतें आणि त्याच्या मनांत एकदम 
पुढील विचारमालिका सुरू होते. तो वास लांडग्याचा असला 
पाहिजे ही गोष्ट मागील अनुभवावरून त्याला माहीत झाळेली 
असते, म्हणून तें हरिण शास्त्रीय पद्धत्यनुसार असें अनुमान 
ल्राच काढतं कॉ, त्या रस्त्याने लांडगे गेळे असले पाहिजेत 
तसच मार्गील पिढीजाद किंवा वैयक्तिक अनुभवाने हेंहि 
शास्राय.ज्ञान त्याला झालेलें असतें कीं, लांडगे हे घातक 
शाणा आहेत. म्हणून तत्कालीन प्रत्यक्ष अवलोकनानें झालेली 
माहहत मागाल अनुभवानें ठरलेल्या सामान्य सिद्धान्ताशा 
एकत्र करून लाच तं हारेण तकशास्त्रथुद्ध असें आणखी 
अनुमान काढतं का, त्या रस्त्याने जाणें धोक्याचें असल्या- 
सुळ दुसर्‍या बाजूला वळून पळून जाणें शहाणपणाचे होय 
या एकद्र प्रकारावरून हरिण शास्त्रीय सिद्धान्तांचा वुद्धिपुरः- 
सर उपयांग कर्रांत. असतें हं तत्वतः कबूल करावें लागतें 
आणे हरिणाला शास्रीय ज्ञान असतें हें विधान कितीहि चस- 
त्कारिक वाटलें तरी त्यांत चुकीचें असें कांहींच नाही. हरि- 
णाला. शास््राय ज्ञान असतें, अगदीं खास असतें; फक्त तें अ- 
गदा कमी प्रमाणांत असतें इतकेंच; बाकी न्यूटनच्या व या 
हारणाच्या शास्त्रीय ज्ञानाची जात एकच. फरक कायतो परि- 
माणाचा. शिवाय आपल्याला झालेल्या ज्ञानाचा व्यवहारांत 
उपयोग मनुष्यप्राणी जितक्या तर्कशास्त्रशुद्ध पद्धतीनें करांत 
असत तशाच तंतोतंत पद्धतीनें, अर्थात्‌ आपल्या वुद्छीच्या 
सानान, हृलके प्राणी करीत असतात. फार काय, पण जो प्रा- 
गा आपल्या भोबतालच्या परिस्थितीचे बरोबर शास्रीय पद्ध- 
तीने अवलोकन करून त्यावरून तकशासत्रसंमत अनुमानें काढूं 
शकत नाहा, लाला लाच्या या आज्ञानाबद्दल लवकरच शिक्षा 
भागण्याचा प्रसग आर यावाचून रहात नाही 


मनुष्यापक्षा हलक्‍या. कोटीतील प्राण्यांना जा न्याय लागू 
ताच.न्याय मनुष्यकोटीतल्या पण्य अत्यंत मागसलेल्या व्य- 
क्तींनां आधिक व्यापक रातीनें लागू असलाच पाहिजे. आ- 


पल्या.. ज्ञानाच्या आकुचत मयादसुळ ज्याला आपण ऐतिहा- 
भा, पां, 


पच णणचण प्र लाट 


[सक काळाचा आरभ ह्यणून ह्मणतां त्या आरभकाळाच्याहि 
अनेक घुर्गे पूवीच मनुष्य सुधारणेच्या बऱयाच वरच्या पायरी 
पर्यंत पोहांचलेला होता. ज्योतिविषयकं ज्ञानाचा, पशूंच्या ग॒ह्यी- 
करणाच्या ज्ञानाचा आणि वैद्यकीय ज्ञानाचा उगम इतिहासंपूवे 
कालात लपला आहे. मनुष्य स्वभावतःच समाजप्रेमी असं- 
ल्यासुळ आाद्यस्वरूपार्ची सुधारणेची सवे अंगें त्या कालांतच लाने 
सुस्थितीप्रत नेली होतीं. म्हणून केवळ सोयीसाठी आद्य- 
समाजस्थितीला “ रानटो, मागसलेली *. अशो विशेषणे 
आपण लावांत असलो तरी त्यांचा अर्थ तारतम्यानेंच घ्याव- 
यास पाहजे. त्या आद्यसमाजांतील मानवांची ध्येये आपल्या 
व्ययाहून फार निराळी होतीं असें सुळींच नाहीं. ज्याला 

अश्मयुग अगर पाषाणयुग म्हणतात त्या प्राचीन युगांत 
सुद्ध हलक्या प्राण्यांना कसें माणसाळावें व त्यांनां आपल्या 
कामी कसं लावावें, त्याचप्रमाणें जमीन नांगरून त्यांतून पिकें 
कश काढावा या गोष्टी सचुष्यानें अवगत करून घेतल्या 
हात्या. पुढ अथात्‌ बर्‍याच कालावधीनें व परिश्रमांना, 
खागणातीठ अशुद्ध धातू काहून त्या शुद्ध करणें, ब्रॉन्झ नामक 
'भश्नवातूर्चा हत्यार करणे, तसेंच लोखंडाच्या वस्तू करणें 
वगर गोष्टांचे ज्ञान त्यानें मिळावेलें. पाषाणयुगांत सुद्धां मनु- 
प्याचे यांत्रिक कांशल्य कोतुक करण्यासारखे होतें, ही गोष्ट 
त्या काळांतील पाषाणाची भाल्याचीं टोंकें पाहिली असतां 
लक्षांत येतें. आणि जे रानटी लोक ब्रॉन्झ धातूच्या कुऱ्हाडी 
व सुऱ्या वगरे हत्यारं करीत असत, त्यांचें शास्त्राय तत्तांचें 
व त्याच्या व्यावहारिक उपयोगाचे ज्ञान फार पुढें गेलेले 
असल पाहूजे. त्या काळांतील आपल्या पूर्वजांचे सवे लक्ष 
व्यावहारिक उपयोगाकडे होतें यांत शंका नाहीं; आणि 
त्यामुळेच व्यावहारिक ज्ञानाच्या बुडाशी कोणतीं शास्त्रीय 
तत्वे आहेत ते शोधून काढण्याचा खटाटोप त्यांनीं केला 
नसावा. तथापे काह| शासत्रोय तत्वे त्यांनां ज्ञात होती यांत 
शका नाहो; मात्र तीं तत्वें पद्धतशीर रोतानें त्यांनीं 

मांडलेली नव्हती 

आदयमानवक्ञात शास्त्रीय तत्त्व.---हा 
कोणत त आतां आपण पाहूं. ती आपणांला समज 
आपल्या पुढाल शास्त्रीय ज्ञानाची वाढ कोणल्या 
रावर झाली हं कळण्यास ठोक पडेल ऐेति 


शास््राय ज्ञानाची वाढ कोठून सुरू झालो ताहू त्यामुळें लक्षांत 

रज. तसच त्यामुळे आपल्या शास्रीय ज्ञानांत व आपल्या 
शाचीनतम पूवजांच्या शास्रीय ज्ञानांत साम्य कोठें व कक्या 
कारचे आहे हेहि लक्षांत येईल. शिवाय आद्य मानव ससा- 
आला कोणते शास्त्रीय ज्ञान होतें हें सांगत असतां त्याबरोबरच 
ताला काणल्या गोष्टी । बलकुल मार्हांत नव्हत्या तें येथे थोड 
कयात दिद्वाशत करणें जरूर आहे. कारण त्या योगानें ऐति 
हृ॥रक काळांतील वि नाघुढे शास्रीय संशोधनाचे कोणते क्षेत्र 
होतं तें आपणांस बरोबर समजेल 

आद्यकाठीन मानवसमाजांताल शास्त्रीय ज्ञानासंबंधानें जी 


शास्त्रीय तले 
लीं म्हणजे 
1 मूळ आधा- 
हा![सक काळांत 
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ज्ञांनकोदा-प्रस्तावनाखंड, 
प््न्््क्लन्््क्क््््न्ा््क सा सणा स क 


माहिती येथें द्यावयाची आहे ती केवळ अनुमानाने द्यावयाची 
प्रत्यक्ष कोणल्याहिं लेखी पुराव्याच्या आधारानें नव्ह. 
हें लक्षांत ठेवलें पाहिजे. त्यास माहींत असलेलीं शास्त्राय 
तत्त्वें कशीं वाढ पावली किंवा तीं मुळ कोणी शोधून काढली 
यांचा आपणास काहच पत्ता लागत नाही. त्यांपैकी काहा 
तत्त्वें तर मानवी समाजाची बरीच सुधारणा झाल्यानंतर 
ज्ञात झालेला असल पाहहजेत. तथापे हा सर्व तत्वें, ज्याला 
आपण एतिहासिक काळ म्हणतों त्या काळांतल्या अगदी 
आरभाच्या अडुरराष्ट्रसस्थापनकालापूर्वी म्हणजे इजिप्शियन 
व बावबलाना सस्कृतनां सुरुवात होण्यापूर्वीच मानवसमाजानें 
अवगत करून घेतलेला हती, यावद्दल विलकुल शका नाहॉ 
या , आद्यकाठान मानवजातीच्या शास्रीय कल्पनांची 
कालाचुक्रमान पुढलप्रमाणे हकीकत आह; 
पृथ्वाचाआका र.--आदयकाठीन मानवांना ही पृथ्वी 
सपाट व अमयाद लांबीरुंदीची आहे असें वाटत असलें पाहिजे 
ह अमयाद लांबीरुदा म्हणजे तरी काय, याबद्दलची त्यांची 
कल्पना आजच्या आपल्या “ अनंतत्वाच्या ? कल्पनेइतकीच 
आनाश्वत हाता. मत्यक्ष अनुभव व प्रवाश्यांना सांगितलेली 
मा।हेते। यावरून पृथ्वी एकंद्र किती मोठी आहं हं नक्की 
ठरावतां यण्यासारखें नव्हतें, एवढाच “ अनंत ? या शब्दाचा 
अथ समजावयाचा. या प्रागेतिह्मसिक काळांतील दूरदूर 
सवास कलल्या लाकांनां येवढ आढळून आले& असावें की, 
हवापाण्यात ॥वाशेष्ट फरक होत असल्यामुळें विशिष्ट मर्यो- 
दच्य़ा पळ[कडं म्हणग उदाहरणार्थ, अल्यत थंड हवा अस- 
ठल्या शते काटबधामध्यें प्रवास करणें शाक्य नव्हतें; पण 
अशा मयादेच्या पळीकडहि दिसावयाला सपाट असा अम- 
याद भूमदश ।कवा अमयाद ससुद्र पसरलेला असेच. अश्या 
स्थितीत परथ्वांला कांही तरी मयीदा असडीच पाहिजे हौ 
कल्पना एखाद्या विचारी तत्त्ववेत्याच्या च मनांत कायती येणार 
हें उघड आहे. आगि असले तत्त्वज्ञानात्मक विचार त्या प्रागे- 
तिह्यासेक काळांतीह कांही लोकाच्या मनांत आलेले असले 
तरी त्याबद्दल आज आपणांस काहाएक पुरावा उपलब्ध 
नाहू।. म्ह॒गून पूर्वाच्या आकारासंधधानें मनुष्याच्या प्राथ- 
[सिक्क कल्पना काय होत्या तें समजून घेण्याकरिता आपल्याला 
एतह्यााक्क काळांतील म]हवतावरच अवळछबन राहल पाहिजे 
अतरेक्षांतील चमत्कार 'ण्ण्सूये, उष्णता व 
मकार दोन्ह पुरवतो आणि चेद्र व इतर तारे फक्त प्रकाश 
दतात, उष्णता पुरवीत नाहींत; ही गोष्ट आद्यकालीन 
मानवाच्या अगद आरभापासूनच लक्षांत आलेली असली 
पाहू. नतर थोडक्या अधिक निरीक्षणाने त्यांच्या हें 
लक्षांत आलें असावें की, सूये विशिष्ट ठिकाणाच्या जवळ 
कांहृ। काळ यता, कांहॉं काळ दूर जातो व त्या योगानेंच 
त्या ।ठकाणचच्या क्रतुमानांत फरक होतो 


अथात्‌, 
भूमध्यरेष्रपास्‌न दूर्‌ असलेल्या समशोताष्ण प्रदेश्ांत 
घद्दावयास  ग्ेल्यानंतरच वरील गाट  स्यांच्या 


विशेष निदशेनास आली असेल; व तेथे रहावयास 
गल्यानतराहे बर्‍याच काळाने सूयाच्या स्थलांतरावर 
कुतूमवाल फेरवदल अवलंवून असतो ही गोष्ट त्यांनां कळली 
असल. उन्हाळ्यांतील अत्यंत उष्णतेचे दिवस कर्केसंक्रम- 
णाच्या वळा, आणि हिंवाळ्यांतांल अत्यंत कडक थंडीचे 
।दवस मकरसंक्रमणाच्या वेळी येतात ही गोष्ट आतां सुप्रसिद्धच 
आह. पण ल्या प्राचीन काळांतांल लोकांच्या मनावरहि 
सूय़ाच स्थलांतर व क्तुतूंचे स्थित्यंतर यांच्यामध्यें असलेल्या 
परस्पर सबंधार्न परिणाम केलेला असला पाहिजे. तथापि 
सूय़ाचा स्थलांतर कां होतात त्या कारणांची त्यांनां यत्कि- 
चिताहि माहिती नव्हती ह उघड आहं. इतकेंच नव्हे, तर 
बर्‍याच नंतरच्या काळांतहि त्याबद्दलच्या कारणांविषयींच्या 
ठाकाच्या अत्यंत अस्पष्ट कल्पना होत्या हेंहि सिद्ध आहे. 
सूय, चद्र व तारे हे अन्तरिक्षांत फिरत असतात हां गोष्ट 
अथात्‌ अगदीं आरंभापासून लक्षांत आलेली असणार हं 
उघड आहे. परंतु, हे आकाशस्थ गोल पृथ्वीभोंवतां वाटोळे 
फिरत असतात, इतकी नक्की कल्पना सुद्धां प्रथम नसेल त्या 
प्रागेतिहासिक काळांत सूये पाश्चिम क्षितिजावरून पूर्व क्षिति 
जावर कसा जातो याबद्दल कल्पना काय होत्या त्याबद्दल 
येथें तके लढवीत बसण्याचे कारण नाहा; कारण त्याबद्दल 
उरतह्य्क काळांतील प्रथमारंभींच्या काय कल्पना होत्या हे 
आपणास पुढील एका प्रकरणांत पहावयाचे आहेच. तथापि 
पृथ्वाच्या खाळून जाऊन नंतर हे गोल पूर्वेकडे पुन्हां उगवत 
असतात ( पर्थ्वाच्या आकारावबद्दल ल्यांच्या कल्पना कांहातहि 
असात ) अक्षी कल्पना त्या प्रागेतिह्ासिक काळांतील 
लाकांना आलेली असावी असें आपणांस धरून चालण्यास 
हरकत नाहीं 
अंतरिक्षांतील चंद्राची जागा बदलत असते 
मात्र आपल्या ठराविक ठिकाणापासून मागें पढे 
नाहत, पण या तार्‍्यांपॅर्का दोनतीन अत्यंत 3 तारे 
ज्यांनां पुढें ग्रह असें नांव पडलें ते मात्र स्थलां. वरी र 
तत. 
या तीन गोष्टी प्रागेतिह्मिसिक काळांतच पण सृष्टीतील व्यापा- 
रांचें सूक्ष्म अवलोकन करण्याची संवय बरीच वाढल्यानंतर 
लक्षांत आल्या असल्या पाहिजेत.ुक्त व गरु या तेजस्वी 
अन्तरिक्षांताल श्रमण त्या लोकांच्या नजरे "मह्राव 
असें मानतां येत नाह 
स्थलान्तरांचें शास्रीय व 
नव्हतें असें ग्रहीत धरून चालण्यास 
युरुत्वाकषेण “अंत 
वचार सांडून देऊन पृथ्वीसंबंध नें 
हेत्या त्यांकडे वळूं त 
पृथ्वीच्या दोन विभागांसंबंधाने 
न बसतां, जें एक मोडे 
हाकांच्या लक्षांत 
तेत्वाबद्दलचा येथें 


तारे 
हालत 


पाणी य 
थिक विवेचन येथें करीत 


य तत्त्व त्या आद्यकाळीन 
आलें. असलें पाहिन त्या 


शास्त्रघटना आणि शास्त्रेतिहास. वि 
"--->>>>>>>>>>><मऱऱऱऱ्ऱ््ःाआः------------- 
पृथ्वीवर सवेत्र दिसून येणारें गुरुत्वाकषणासंबंधाचें. गुरुत्वा- | येत नव्हतें ही गोष्ट कवूल आहे; णा दाव सोडलेला बाण 
कर्षण हा शब्द उच्चारतांच त्या तत्त्वाचा आद्य संशोधक परत खालीं जमिनीवर ज्या आणता कान पडता वदना 
न्यूटन याचें नांव आपल्या डोळ्यासमोर येते, आणि या खुमर- | कषेण म्ह्णजे काणत्या व काय प्रकारची शक्ति आहे ह्या 
सिद्ध तत्तवाचें ज्ञान त्याचा आद्यजनक न्यूटन याच्या पूर्वी पंच- | गोष्टांसंबंधानें आद्यकालीन धनुष्यबाण वापरणाऱ्या माणसां- 
वास किंवा पन्नास हजार वर्षे होऊन गेलेल्या प्रागेतिहासिक | मध्यें जे अज्ञान होतें तेंच आजकालच्या अत्यंत विख्यात 
काळांतील माणसांस होतें हें वरील विधान ऐकून कोणालाहि तसतवेत्यांमध्येंहि आहे. 
आश्चर्य वाटणें साहजिक आहे. परंतु थोडकासा विचार केला सत्रशास्रांताठ प्राथामिक ज्ञान म्हणून म्हणतां येईल अश्या 
तर हें सहज दिसून येईल कीं, सर्व जड पदार्थ सरळ पृथ्ली- ज्यो गोष्टी प्रागेतिहासकालीन मानवांनां माहीत होत्या त्या 
वर पडतात हा मोठा महत्त्वाचा व्यापक सृष्टिनियम अगदी अणप्रमाणः--- घन पदार्थांची हृढता व द्रव पदार्थांची 
आद्य अवस्थेंतील मनुष्यांच्या सुद्धा ध्यानांत आलेला असलाच चंचलता; उष्णता कमजास्त केल्यानें घन पदार्थोचे द्ववांत 
पाहिजे. आपल्या आद्यकालीन पूर्वजांचा रानांवनांशीच विदेष व घनांत होणारें पातर उदाहरणाथ, तांबे, लोखंड यांनां 
संबंध असल्यामुळें वरील सृष्टानयमाचें प्रत्यक्ष अवलोकन । उष्णता लावल्यान रस हाणें व पाण्याचे थंडी लावल्यानें बफ 
करण्याचा त्यांनां हरघडी प्रसंग येत होता. म्हणून सामान्य । होणे; आणि दोन काव्या एकत्र घासल्याने उष्णता वाढून अश्नि 
कल्पना व नियम बसविण्याइतकी मानवी बुद्धीची वाढ होतां । उत्पन्न होणे. शेवटच्या विस्तव उत्पन्न करण्याच्या या प्रयोगाची 
क्षणींच ओबडधोबड भाषेत कां होईना पण त्या आद्यकार्लांन | शास्त्रीय उपपात्ते अगदीं अलीकडल्या १९ व्या शतकापर्यंतहि 
मानवांनी जे व्यापक नियम अगदीं प्रथमारंभींच ठरविले । कोणाला मार्हात नव्हती. पण त्यासंबंधाचें व्यावहारिक ज्ञान 
असतील, त्यांत आधार नाहीं असे स्व पदार्थ ताबडतोब मात्र प्रागातिहासिक काळापासून मनुष्याला आहे. आणि विस्तव 
जमिनीवर पडतात, हा एक नियम असलाच पाहिजे. | पेटविण्याची ती युक्ति अद्यापहि मागसलेल्या रानटी जातात 
पाण्याच्या पृष्टभागावर गेलें तरी तोच अनुभव व जामेर्नीवरील । चालू आहे. तसेंच घन व द्रव पदाथांध्ये उष्णतामाना- 
कोणत्याहि भागांत गेलें तरी तोच अनुभव आल्यामुळें अगदी | प्रमाणे होणाऱ्या स्थित्यन्तरांच्या ज्ञानाचा व्यवहारांत अशुद्ध 
आद्यकालीन भटकत हिंडणाऱ्या मानवप्राण्याला सुद्धां या | धातू गाळून शुद्ध करण्याच्या कामाकडे आणि तांबें व कथोल 
गुरुत्वाकषणाच्या नियमावर पूर्ण विश्वास ठेवणें प्राप्त होतें. हा | यांच्या मिश्रणाने ब्रॉन्झ नांवाचो मिश्र धातु तयार करण्या- 
नियम जेथें कार्य करीत नाहीं असें एकादें स्थळ पृथ्वीच्या | कडे उपयोग आपले ते प्राचोन पूर्वज करीत असत. हं त्यांचे 
पाठीवर असेल अशी कल्पना त्याच्या मनांत आली असेल असें | ज्ञानच अलीकडील अत्यंत महत्त्व पावलेल्या पदा्थीवज्ञान- 
वाटत नाहो. आणि त्याबरोबरच दुसरो गोष्ट म्हटलो म्हणजे । शास्राचे मूलबीज होय. दुसरी गोष्ट हो को, पाण्यांत मिठाचा 
या पृथ्वीच्या बाहेर पलोकडे कोठें हाच गुरुत्वाकषणाचा नियम | खडा टाकला असतां तो विरघळून पाण्याशी एकजीव होऊन 
कार्य करीत असावा हो कल्पना त्याला शिवली असेल । जातो हें ज्ञानहि त्यांनां होतें; आणि तेंच रसायनशास्त्रांतील 
असेंहि वाटत नाहो. चंद्र व इतर ग्रह यांनां हा नियम लागू । पहिला धडा होय. असल्या कांहों प्राथमिक कल्पनांच्या 
आहे, इतकेंच काय पण आखिल विश्वांतील प्रत्येक परमाणूला | पलीकडे मात्र त्यांचे रसायनशास्त्राचे ज्ञान गेलें नव्हतें, तथापि 
हाच नियम लागू आहे हो गोष्ट मात्र न्यूटननें प्रथम ठर- अर्भांच्या उष्णतन पदाथाच्या स्थितींत होणाऱ्या फेरबदला- 
विलो हें पुढील विवेचनावरून दिसून येईल. पण सध्यां आप- | संबंधी त्यांनां जे ज्ञान होतें, त्याचाहि त्यांच्या रसायनशास्त्राच्या 
गांस लक्षांत घेतलें पाहिजे ते हे काँ, पृथ्वीच्या पाठोवर तरी | ज्ञानांत समावेश केला पाहिजे. कारण मनुष्याला सुधारणेच्या 
अरत्येक ठिकार्ण गुरुत्वाकषणाचा. नियम चाळू आहे हो गोष्ट | उच्च शिखरावर नेण्या 
मानवजातीच्या उत्पत्तीपासून प्रत्येक पिढीतील लोकांनां अधिक मदत दुसऱ्या 
ठाऊक होती यांत बिलकुल शका नाहीं. न्यूटनन पृर्थ्वावरील _ जावनतत्त्वविषयक ज्ञान.--हल्टा ज्याला आपण 
ठरत्वाकषणांचा नियम शोधून काढण्यांत ानत्या झद्यका- नावनशास्राविषयीचे ज्ञान ह्मणून ह्मणतो तसल्या प्रकारचे 
टीन पूवजांपेक्षां कोणतीहि निराळी अत शाष्ट केळेठो | जान रोजच्या व्यवहारांतील *यक्ष अवलोकनानें मिळ- 
नाही, ही गोष्ट लक्षांत घेतली म्हणजे प्रागतिहासिक काळा- । विण्याची संघि आद्यकाठीन मानवांत विपुळ होतो. 
तील आपल्या पूर्वजांबद्दल प्रेमादर उत्पन्न दाण्याच, मदतच | यासुळें छेटोनें आपल्या अतौंद्रियविज्ञानज्ञास्रामध्यें ज्या दोन 
हाणारी आह. वर आकाशांत बाण फेकला तरी ती अखर | कल्पनांनां प्रमुख स्थान दिलेल आहे, त्या साधर्म्य 
ख्लालों जामिनीवरच पडतो हो गोष्ट जितकी नि आज न 


आ केळटरळ. 


आणि वैधर्म्य या दोन कल्पना म नुष्यप्राण्याच्या मनांत आर॑- 

ताक, तितकीच तो पाषाणयुगांतील लोकांनांहि माहोत भापासूनच उदित झालल्या असल्या परक मीक 

1. हशा बाण कोणत्या घतुलाकार धव जमिनी- घेण्याचें कारण नाहीं. पुढील विवेचनांत लवकरच आपणांस 

णा हर कितो वेगानें पडेल हें ग आज आप- | दिसून येइल काँ, प्रत्यक्ष अवलोकनानें जे सामान्य (नेक 
थत, तें मात्र पाषाणयुगीन आपल्या पूवजांनां अगर्दी प्रथम माणसा 


च्या लक्षांत आले, त्यांपैकीच वरील 
२ कका 


ऱ्ट 


ज्ञॉनकोशा-प्रस्तावनाखंड. 


दोन साधर्म्य व वेधर्म्य या संवंधाचे सिद्धांत होत; 
हणूनच या सिद्धांतांनां मनुष्यांच्या मनांतील नेसर्गिक किंवा 
जन्मसिद्ध कल्पना व सववत्र ( अखिल मानवजातींत ) दिसून 


यणाऱर्‍्या कल्पना असे मानण्यांत येऊ लागल. उदाहरणाथ 


पृथ्वावरांल निजीव पाषाण आणि सजीव पदाथ याच्यामधाल 
फरक अल्सत हान वुद्धींच्या आयकालीन माणसाना 1 द्सून 
आला नसल अशी कल्पना करणं गाक्य ना [.. ह्मणून सजीव 
पदाथ व [नर्जाव पदाथ असे दोन वरण भागातह्यासेक काळां- 
तचच माणसानी केलं असले पाहिजेत आता हाह खरं आहे 


या सूयचद्रभहवायाविव- 


का, आद्यकालीन नूतन क्रास्रज्ञांनी 
दा[द्क्राना आपण निर्जीव मानतो, त्यांनांहि सजीव मानलें 
असल; आणे उलट पक्षी वक्षलतादि वनस्पर्तानां निर्जीव 
मानळ असंल. पण उदाहरणार्थ, पाषाण आणि लांडगा 
यातला ढळढळांत निर्जीवसजीव हा भेद लांनां माहीत होता 
का नाहा याबद्दल शंका घेण्याचें विलकुल कारण ना [. नंतर 
आणखी एक पाऊल पुढें जाऊन--डे एक पाऊल पढे पड 
ण्यास कदाचित्‌ शकडो, हजारों वषीहे लागला अ्रसतील--- 
मानवस्राण्याचा. दाद्धे इतक्या दजीला पोहोचली असावी की, 
तिच्या साहाय्यानें एखाद्या आद्यकार्लान आरिस्टोंटलनें किंवा 
”लिनासन मासे, पक्षा, व लांकर असलेला पद्ठ यांच्यामधील 
सावम्य व वेधम्य वरोबर नीट ओळखिले असेल. इतक्या 
केल्पना येण्यास तास्विक विचार करण्याची मानवी बुद्धांची 
शाक्त बर्‍याच उच्च दजाला पोहोंचावयास पाहिजे हं खास आहे 
पक्षी किंवा झाड या पृथक्‌ पथक कल्पना दक्षाविणारे शब्द 
छुद्धा कित्येक मागसलेल्य़ा रानटी जातींच्या लोकांच्या भाषां- 
मध्य नाहीत असें आपणांस आजहि आढळून येतें. याझुड़ 
आपणांस असं मानणें भाग आहे की,प्राचीन काळांतील आध- 
कांत आधिक वुद्धिमत्ता असलेल्या माणसांच्या अंगींसुद्धां वर 
वणन केलेल्या प्रकारची प्राण्यांप्राण्यांमधील वर्गीकरण करण्याची 
पात्रता येण्यास कित्येक युगें जावी लागलों असतील; तथापि 
त्यावरांवर हेहि निःसंशय आहे काँ, आपल्या ऐतिहासिक 
काळाच्या . पूवांच बहुत काळ आद्यकालीन मानवजातीची 
तितकी मानसिक उन्नति झालेला होती. तात्पर्य प्रागातिहासिक- 
कालीन मानवांनी मासे, पक्षी, व लोकर असलेले पशू यांचें 
शास्त्राय दृष्टया वर्गीकरण करून जीवनशास्त्राभ्यासक या 
नात्यानें उच दजा गांठलेला होता 

आद्यकालीन वेद्यकीय ज्ञान.--वेद्यक शास््रासंबं- 
थाच्या क्षेत्रांताहे त्या काळांत लवकरच कांहींतरी प्रगाते 
खास झालेली असली पाहिजे. प्रलक्ष पर्धुपक्ष्यादि 
हलके प्राणासुद्धां सभोवार 
लतादि' वनस्पर्तीपेको योग्यायोग्याचा निणय करून, भक्ष्य 
वनस्पती निवडून काढतात; आणि प्रसंगविशषा भक्ष्य वनस्पति 
सोडून देऊन निराळ्याच आषधा वनस्पती रागनिवारणाथ 
हाणून खातांना आढळतात. उदाहरणार्थ, मांजर दु्वासारखी 
वुनस्पांत खातात ह पाहण्यासारखें आहे. तसेंच आद्य मानव 


दसणाऱ्या अनेक तण-. 


जातीला सुद्धां कित्येक वनस्पतींचे ओषधी गणधस परंपरागत 
किवा उपजत ज्ञानाने माहीत असले पाहिजेत. निदान 
विपारा फळ कांणता तें ओळखण्यापुरतें तरा वेद्यकशासत्रांतल्या 
विषावज्ञान या भागाचे ज्ञान असलेंच पाहिजे. पण या वरील 
विधानात खऱ्या कार्यकारणभावाचा विपयीस हात आह 
अस वाटत. कारण एकंदरांने पाहतां आपल्या या प्राणं- 
मात्राच्या शरीरांत वस्तुस्थितीशी जळेसे करून घण्याची माठो 
अट्थुत शाक्ते आह. ह्मणून जगांत वहधा अशो एकाह 
विषार! वनस्पात नाहो को, जी खाऊन तिथ्रे घातुक परिणाम 
टाळण्यास मनुष्यदेह शिकला नसता. अर्थात हे बर्‍याच संव- 
याच व कालावधीत्चे काम आहे. आणि ह्मणनच कांहो अंशी 
अस ह्मणण्यास हरकत नाहो की, आज ज्या अनेक वनस्प- 
तींचे विषारी परिणाम आपल्या शरीरावर हातात, त्याचे 
कारणच ह काँ, त्या वनस्पतो आपल्या पूवजांनी खाण्यामध्ये 
उपय़ागांत आणल्या नव्हत्या. उदाहरणार्थ, आज जीं फळे आप- 
णांला विषाप्रमाणें इजा कारेतात, तों जर आद्य मानवजाती 
ज्या श्रदशात रहात असत तथे उत्पन्न हात असता व 
त्याच्या खाण्यांत आलों असतो, तर तोंच आज आपल्या 
राजच्या आहारांतला वनलो असतीं. असो. हो विचारपरंपरा 
प्रमाणावाहेर गेली असें वाटतें. प्रस्तुत विषयाविषया येथें 
इतके सांगितळे ह्मणजे पुरे का, कांहा मुळे, पानेंव फळे आपल्या 
शाररावर घातक पारेणाम करणारीं असतात; आणि ते त्यांचे 
घातक परिणाम प्राचोन मानवांना माहौत करून घेतले 
नसत तर त्याचा भयंकर पारणाम मानब्रजातीला भागावा 
लागला असता. परतु खरोखर वस्तास्थत अश्शी का, त्यांनां 
ते घातक पारणाम कळून आलले होते व ह्मणूनच त्यांनां विष 
वज्ञान नामक वद्यकशाखचे ज्ञान होतें असे आह्यी ह्मणते 
आद्यकालान वनस्पातावषयक ज्ञान "ण्मसुष्याच्या 
शारराबरः घातक परिणाम पडा चत पदाथाबहलच्या 
ज्ञानाला जोडूनच रोगनिवारक अशी कित्येक वनस्पात 
वषयक माहितीहि बऱ्याच प्राचीन काळापासून मानवजार्ताला 
यात्त झाळली असलो पाहज. ह त्यांचे आषधिविज्ञान अथात्‌ 
अगदा प्राथांमक अवस्थेंत आणि तेहि केवळ मत्यक्ष अनुभ 
वान मिळविलळ असले पाहिज. वर सांगतलच आहे कॉ ह्लः 
क्या भाण्यांनांसुद्धां कित्यक रांगनिवारक वनस्पतोचे उपजत 
शान असत ( कदाचित ह थोडे असेल : आणि हे जर 
खर आहू, तर इतर कत्यक गाष्टीप्रमाणें ह पजत नाहि 
मानवजातोस प्राड्मानुष पूवजांपासून रनें प्राप्त झालेले 
असल पाहज. या आजनुवोरिक शञानामध्यें भवलोकनानें आणि 
त्यक्ष अनुभवाने पुष्कळ भर घ्‌ स 
उवकरच मानवजारतानें 
अनक प्रकारच्या रांगांवराल वनाषधा उपयोगांत आणलेल्या 
*साव्या, हो गोष्ट हा आढळून येणाऱ्या रानट जातींतील 
लोकांनां असलेल्या अनेक रोगांवराळ वन्य आपर्था ह 
स्तानावरून निर्विवाद सिद्ध होते र. 
णास असें दिसून येइल की डड य पाती हे 
॥, एतिह्यासक काळांत सुद्धां कित्येक 


शास्त्रघटना आणि शास्त्रातिहास. २९ 


प्रचारांत असलेले भऔषधापाय अडाणीपणाचे हाते, व त्यांनां 
अशास्त्रीय या शब्दाने आपण नेहमीं संबोधित असतों: 
तथापि त्यांपैकी अत्यत अडाणीपणाचच उपाय सुद्धां वास्तविक 
शास्त्रीय नियमांवरून वसविलेले होते. कारण ते पूवावलोक- 
नानें व्यावहारिक अनुमानें काहून ठरविलले होते. कांही औषधें 
कांहीं विशिष्ट लक्षणांच्या रोगांवर दिलीं जातात, याचें कारण 
ओषधांवेद्यांनां तसल्या ओषधांचा तसल्या प्रकारच्या रोगां- 
वर गुणकारी परिणाम झाल्याचा पूवी अनुभव आलेला 
असतो. 
प्रागेतिहासिककालींन मरणविषयक उपपत्ति.- 
वरील सर्व वर्णनावरून असें सूचित होते कॉ, मनुष्य 
प्राण्यालां रोग होतात ते स्वाभाविक कारणांनी होतात; आणि 
त्या रोगांवर उपाय केळ नारहांत तर तो मरण पावतो. पण 
प्रार्चान काळांतील लोकांच्या कल्पना अश्या नव्हत्या हं येथें 
लक्षांत घेतलें पाहिजे. ज्याला आपण स्वाभाविक रोग व 
स्वाभाविक मरण असें म्हणतों, त्याला पूर्वी मानवी 
प्रगतीच्या आद्य काळांत शत्रूचा हल्ला म्हणून लोक मानीत 
असत. या प्रश्नाचा विचार करू लागलें कीं, फारच चमत्का- 
रिक अनुमानें निघू लागतात. जितकें या विषयाचे अधिक 
निराक्षण करावें तितक्या अधिक जोरानें ही गोष्ट सनाला पटू 
लागते को, ' स्वाभाविक ' मरणाची कल्पना आद्यकालीन 
मानवांनां फार काळानंतर नियमसिद्ध म्हणून वाटूं लागली 
असावी. हा मनुष्य मत्य आहे' ही कल्पना आपल्या मनाला 
इतकी खिळलेली आहे क्रां, वरील विधान वाचून कोर्णीाहि 
आश्रचयेचकित होईल. तथापि हल्लींच्या रानटी लोकांतल्या 
कल्पना प्राहिल्या, आणि त्याबरोबर ऐतिहासिक काळांतील 
लोकांच्याहि रोगोत्पत्तासंवंधाच्या कल्पना विचारांत घेतल्या 
म्हणजे मानवी जीवितासंबंधाच्या आद्यकालींन कल्पनांत 
निसगसिद्ध मरणाच्या कल्पनेचा अन्तभाव होत नव्हता 
असेंच आपणांस दिसून येईल. असें सांगतात काँ, हली 
सुद्धा आस्ट्रोल्यांतील रानटी लोक कोणी ज्ञाडावरून पडून 
पाय. मोडून मरण पावल्यास त्याला स्वाभाविक मरण आलें 
असें न मानतां, तें शेजारच्या टोळींतल्या कोणातरी दुष्ट 
मनुष्याच्या जादूमंत्राने आळें असें ससजतात.. तसेंच ऐति- 
हासिक काळांतळे आरं्भाचे इजिप्शियन व॒बाबिलोनियन 
लोक सुद्धां दष शत्रैच्या करणामुळें रोग होतात असें मानीत 
असत,अस आपणांस ग्रंथांतरो आढळून येते.फार कशाला.अली- 
कडल्या मध्ययुगांतल्या भोळ्या भाविकपणाच्या गोष्टी आणि 
त्यापेक्षांहि अर्लाकडील काळांतील चेटुकगिरांवर असलेला 
लोकांचा विश्वास पाहिला म्हणजे त्यावरूनहि, रोग म्हणजे 
आपल्या शत्रूने त्रास देण्याकरितां उत्पन्न केलेले कोणी सजीव 
झाणीच किंवा भुते होत, हो कल्पना रूढ असल्याचे स्पष्ट 
दिसून येतं. एवढेंच काय, तर आजच्या आपल्या बोलण्यां- 
क कका सुद्धां वरील कल्पनेचे अवदेषसूचक शब्द 
राहढळ आहेत. उदारणार्थ “ तापानें पछाडले ” असली 
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कांहों वाक्यें आपणहि अद्याप वापरीत असतों. इंग्रजीत 
तापाच्या झटक्याला “ अट्याक ” म्हणजे हल्ला असें म्हण- 
तात ही गोष्ट त्याच परिस्थितीची द्योतक आहे. 

या गोष्टीचा आणखी विचार करण्याकरितां, जर आद्य- 
कालीन मानव कोणत्या परिस्थितींत रहात असत तें लक्षांत 
घेतलें तर असें दिसून येईल काँ, स्वाभाविक रीत्या वयमान- 
परत्व मरण आल्याची उदाहरणें पाहण्याची त्यांनां फार 
कचितच संधि मिळत असे. त्यांच्या भोवतालच्या सवे 
जगांत नेहमीं हाणामारी चालू असे. स्वतः त्यांची उपज्ञाविका 
शिकारीवर चालावयाचीः पुपक्षाहे एकमेकांस मारीत 
असल्याचें त्यांनां नेहमीं दिसावयाचे: स्वतःचे जातबांधवहि 
शत्रूच्या हातून मरण पावत असावयाचे. त्यामुळें साहजिकच 
एखादा कुटुंबांतला मनुष्य आजारी पडून मरण पावला, तरी 
तो कोणा तरी प्रत्यक्ष माहात नसलेल्या शत्रूच्या घातक 
कृत्यासुळेंच मेळा अश्यी समजूत होत असे. शिवाय काल- 
गणनेसंबंधानेंहि व्यवस्थित पद्धति त्या वेळीं ठरलेली नसल्या- 
मुळें--म्हणजे कांहों विशिष्ट सालीं विशिष्ट गोष्टी घडल्या 
असें बोलण्याची भाषा ठरलेली नसल्यामुळें--स्वतःच्या 
भोवतालच्या साणसांपैकी कोण किती वयाचा हे नक्की 
समजण्यास त्या काळी सार्ग नसे. शिवाय टोळ्या किंवा संघ 
करून र!हग्याची पद्धत सुद्धां बऱ्याच अनुभवानंतर पडली 
असावी; आणि तशी पद्धति चालू होईपर्यंत त्या वेळच्या 
माणसांनां स्वतःचे वृद्ध आाजे पणजे सुद्धां. बहुधा मार्हात 
असणें शक्‍य नव्हतें; इतकेंच नव्हे, तर मनुष्य वयांत येऊन 
जगांत स्वतःचा संसार स्वतः चालविण्यास समर्थ झाल्यावर 
खुद्द स्वतःच्या आईंबापांवद्दळहि स्मृति ठेवण्याची फिकीर 
करीत नसावा. त्यामुळें जरी आसपास कोणी इसस 
वृद्धत्वासुळें अशक्त व रोगी होऊन मरण पावला, तरी ती 
अशक्तता व ते रोग त्या माणसाच्या वादूक्यामुळें उत्पन्न 
झाले अशी कल्पना त्याच्या वयोमानाची नक्की माहिती 
नसल्यामुळें येणें शक्‍य नव्हतें. शिवाय कित्येक रानटी 
जातींत वृद्ध व पंगू माणसाना ठार मारून टाकण्याची चाल 
अययापाह चाळू आह ही गोष्ट लक्षांत घेतां असें स्पष्ट दिसतें 
को, हो चाल वादूक्यासुळे भारभूत झालेली समाजांतील 
माणस साटक्रमानुसार्च खास मरण पावतात अशी स्पष्ट 
कल्पना मानवजात होण्यापूर्वीच व त्या अज्ञानामुळे चालत 
आलेली असावी. कालगणनापद्धते व॒ मानवी जीविताचे 
मयादतत्व या दोन्ही कल्पना ज्या काळांतल्या माणसांनां 
आढल्या नव्हत्या, त्यांनां वाद्धंक्यामुळें उत्पन्न झालेल्या 
'याधी व पुढें येणारा मृत्यु शत्रूच्या वारंवार होणाऱ्या पौडे 
उळच भागावा लागतो असेंच स्वाभाविक 
या कल्पनेला जोडून दुसरी कल्पना अशी 
ज्या अर्थी कित्येक साणसें शत्रूंनी अनेक संक 
त्यादून निभावून जिवंत राहूं शकतात, 

"६ त्या संकरांतूनहि सुटून तौ 


वाटत असणार. 
उद्भवणार काँ, 
टें आणलीं तरी 
' तया अर्था पुढें त्यांच्या- 
नेहमीच जिवंत राहतील, 
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त्या आद्यकालीन मानवांनां मागल्या अनेक वर्षातल्या गोष्टी 
कळण्याला लेखादि साधनें नव्ह्ती. चाळू काळ व 
आ्ाठवणींतल्या गोष्टी यापछीकडे भत काळांतील गत गोर्टी- 
बद्दल ज्ञान होण्यास त्यांनां कांहींच साधनें ल याज शिवाय 
माणसांची आठवण चांगली घड फार क्रचित्‌ असते. तेव्हां 
ज्या गोष्टी इतरांनीं पाहिलेल्या असून आठवत नसत, नरर 
ज्यांना आठवत तीं माणसें उत्तम स्मरणशक्तीचीं म्हणून 
गणली जात असतील; आणि अक्ा माणसांनां सुद्धां पुढे 
फार मागच्या गोष्टी घड आठवत नाहाशा झाल्या. म्हणजे 
त्यांच्या वालवयांतल्या गोष्टी त्यांनांहि आठवणें शक्‍य नसे. 
उघडच आहे कीं, स्वतःच्या अनुभवांतल्या बालपणापासूनच्या 
सर्व गोटटी आठवतात असा माणूस विरळा पहावयास सांप- 
डतो. आणि मानवांच्या या स्म्तिदोबल्यासुळे आद्यकालीन 
माणसांचा भोवतालची वयोवृद्ध माणसें अनंत काळापासूनच 
ह्यात आहेत असा समज दढ होण्यास मदत होत असली 


पाहिजे. 


आतां हा सुद्दा सिद्ध करण्याकरितां आधेक कारणें देत न 
बसलें तरी सुद्धां, आद्यकालीन माणसांनां स्वतःच्या द्हाला 
स्वाभाविक रीत्या सृष्टिक्रमानेंच पा चाधाध्यावनाचे असत 
ही कल्पना प्रथम बराच काल झालेली नव्हती असें अनुमान 
काढण्यास कांही हरकत दिसत नाहो. अथात्‌ मनुष्याचे 


आयुष्य अमर्याद असतें असेंच त्यांनां वाटत असावें. फार काय, 
पण आपलेच कांहों पिढ्यांपू्वीच पूवज आपण अमर आहांत 
असें मानीत असत हो गोष्ट अक्षय तारुण्य प्राप्त करून 
देणाऱ्या जलाचा ( अस्रताचा ) झरा शोधन काढण्याचे जे 
प्रयत्न त्या वेळीं चाळू होते त्यांवरून दिसून येते. इतकेंच 
नव्हे, तर आपल्या या चाळू काळांतला एक सृष्टिशास््रज्ञ असें 
प्रतिपादन करतो का, पक्षी अमर असून त्यांनां अप- 
घातासुळें काय तें मरण येते. तात्पर्य, प्रत्येक मनुष्याला विशिष्ट 
वयामयोदेनंतर आपोआप नैसर्गिक रीत्या मरण खास याव- 
याचे, हौ कल्पना मानवजातीच्या मनाला अनेक पिढ्या 
मानवबुद्धाची वाढ झाल्यानंतरच हळू हळू पटत गेली असली 
पाहिजे; आणि तीसुद्धा सव शारीरिक रोग, व्याधी, व्यंगे 
केवळ द्ष्ट शत्रूंच्या जादूमंत्रासुळे येतात हो समजत नाहांद्ी 
झाल्यानंतर पटल असली पाहिजे. ऐतिहासिक काळांतल्या 
पण अगर्दी आरभांच्या मानवी समाजाबद्दलचा आपणांस जी 
माहिती उपलब्ध आहे, तीवरून प्रागतिहासिक काळाच्या अखेरी 
अखेरीला तरी ही कल्पना मानवांच्या मनाला पटली होती किंवा 
नाहॉ याबद्दल शंका येते. पण जर ती पटलेली असली तर 
मात्र प्रागोतिह्यासिक मानवांनी एक फारच महत्वाचा शास्रीय 
शोध लावला होता असें हटले पाहिजे. याबरोबर ही गोष्टहि 
येथे सांगावीशा वाटत र्की, मथुष्यदेह अमर आहे हो कल्पना 
जर मनुष्य सत्य आहे या कल्पनेच्या अगोदरपासूनची आहे, 
हर प्राण अमर आहे ही त्यांची कल्पना असणें तर अधिकच 
श्वाभाविक दिसतें. देह अमर तर प्राण ( 


“स्पिरिर्‌ )अमर ही , 


ज्ञानकोदा-प्रस्तावनाखंड. 


->>>__>>>>>>>>>>>_>::ः>-_>>__आ>,>,>>---_>-:_“-<-----“--->>.*-..----......्ू--- 
कल्पना पहिलळावरोवर सहजच येते; आणि जोपर्यंत देह 
शावूत आहे तोंपर्यंत त्यांतला आत्माहि कायम राहतो ही 
इजिप्शियन लोकांमधील कल्पना व मृत शरीर मसाले 
घालून सुरक्षित ठेवून देण्याची त्यांच्यामधील चाल यांच्या 
कारणांचा सहजच उलगडा होतो. पण हेंहि विवेचन जरा 
मुद्याला सोडूनच आहे. असो, प्रस्तुत मुद्दयासंबंधाने इतकें 
सांगितलें ह्मणजे पुरे आहे की, मनुष्याच्या मर्त्यपणाची 
कल्पना--जी कल्पना आजकाल सर्वोनां अत्यत स्वाभाविक 
व जन्मसिद्ध वाटते ती--आपल्या आद्यकाठीन पूवेजांनां 
फार उशिरां आलेली असली पाहिजे. 
प्रागोतिहासिक गणित, आणि सामाजिक 
भावना.--शरीरासंवंधाचा विचार पुरा करून मनासंबंधाचा 
विचार करूं लागल्यास येथें आपणांस असें कवूल करावे लागतें 
को, या क्षेत्रांतहि मानसश्यास्र, गणितशास्र व अर्थशास्र र्‍या 
शास्रांनां आधारभूत असलेली प्राथमिक माहिती आद्यका- 
लीन मानवांनां होती. क्षुधा व क्षधाशांति, प्रेम व द्वेष 
यांच्याशी संवंध असलेल्या मानसिक संवेदना स्वतःच्या 
अन्तर्गत व्यापारांचे अवलोकन करण्याची जाणीव माणसाच्या 
वुद्धींत प्रथम उत्पन्न झाली तेव्हांपासून त्याच्या लक्षांत 
आलेल्या असल्या पाहिजेत. चार किंवा पांचपर्यंत संख्या 
मोजण्याचे सामर्थ्य तर पशुपक्ष्यांच्या बुद्धीतहि असलें पाहि- 
जे. कित्येक रानटी मानवजातीची प्रगाते मात्र याच्या पुढे 
गेलेली आढळत नाहो. तथापि सुधारणेच्या मागाला आपले 
ळः आद्यकालीन पूर्वज लागलेले होते ते स्वतःच्या हातांपा- 
याची बोटें मोजण्यास व त्यावरून भोवतालच्या वस्तू पंच- 
कड्यांनीं व दसकड्यांनी मोजण्यास शिकलेले होते, यांत 
शेका नाहो ( प्रकरण ३ पहा ). आतां त्याच्यापुढे आणखी 
प्रगाते त्यांची किती झाली होती ह्याबद्द्ध येथें विवेचन 
करण्याचा प्रयत्न करण्याचे कारण नाहॉः; परंतु ऐतिहासिक 
रर प्रगाते झालेली 
संबंधाचे ज्ञान 


न रा 
पासून मालकीसंबंधाच्या कल्पन 
तसच समता आणि विषम 


* प्रत्येक टोळींत इतर टोळ्यांहून 


ळी १) रच. ह्या भेदासुळेंच राजकीय : 


य होते. समजा एका रोळीनें शिकारीस 


शास्त्रघटना आणि शास्त्रेतिहास. 


योग्य अशा एखाद्या भूभागाचा ताबा घेतला, व तेथें शेजारी 
त्या टोळींतले लोक घरेंदारें करून राहूं लागले. अशा प्रदेशा- 
वर दुसर्‍या एखाद्या टोळीनें येऊन हला केला को युद्ध सरू 
होत असे, व त्याबरोबर मूळच्या टोळीतील सवे लोक एकत्र 
जमून हला करणाऱ्या टोळीशी लहू लागत. या गोष्टीवरून 
त्या टोळींतल्या लोकांत एकीची कल्पना व स्वतःच्या टोळी- 
बदल हितवुद्धि उत्पन्न झालेली असल्याचे स्पष्ट दिसतें; व 
देशाभिमान या गुणाची हीच पहिली पायरी होय. परंतु एका 
टोळीत दुसऱ्या टोळीविरुद्ध लढतांना एकी झालेली असली 
तरी टोळींतील माणसांत आपसांत स्पर्धा, मत्सर व द्वेष हीं 
नसत असें नाही. उलट टोळींतील लोकांची संख्या जसजशी 
वाढत जाई तसतसे असले मनोविकार अधिकच बळावत 
जात. दोन किंवा अधिक इसम एकत्र आले की, 
त्यांपैकी एक मुख्य व बाकांचे अंकित असा त्यांच्यामध्यें 
दजी उत्पन्न व्हावयाचाच. शारीरिक व मानासेक गुणांत 
न्यूनाधिक्य माणसांमाणसांत असतेच, व त्याबरोबरच श्रेष्ठ 
व कनिष्ठ अशी विभागणी होते; आणि पुढें पुढारी अनेक 
होऊन त्यासुळें निरनिराळे पक्ष उत्पन्न होतात. नंतर त्या 
सर्वांमध्ये कोणता. तरी एक पुढारी सवीवर जय मिळवितो, 
आणि इतर सर्वावर अनियेत्रित किंवा इतर पुढाऱ्यांच्या 
सल्ल्याप्रमाणे आधिकार चालवू लागतो. राजनीतशास्त्राचा 
हाच मूळ उगम होय. 

कायद्याचे ज्ञान.-वर सांगितल्याप्रमाणें मानवप्राणी समाज 
बनवून राहूं लागले की, सवोची आपसांत एकी रहावी एतदर्थ 
समाजांतील व्यक्तीचे वेयाक्तेक हकहि ठरविणें भव्य असतें. 
रोजच्या जावनक्रमांत लागणाऱ्या निरनिराळ्या वस्तू व 
हत्यारें यांच्यासंबंधानें वैयक्तिक मालकीचे हक मान्य करणें 
जरूर होतं. नाहोंतर सामाजिक जीवनक्रमाला अवश्य असलेली 
आपसांतील एकोच नष्ट व्हावयाची. ह्मणून समाजांतील 
दुबेळ इसमांचें बलिष्ट प्रतिस्पध्यीपासून संरक्षण करण्याकारितां 
कांही न्यायनिवाडा करण्याबाबतचे नियम--प्राथमिक 
कायदे-सवौच्या मतानें तयार झाले असले पाहिजेत. नाति- 
शात्राचा मूळ आरंभ अशा गोष्टींतून झालेला आहे. आद्य- 
काळीन लोकांमधल्या न्यायनीतीसंबंधाच्या या प्राथमिक 

नियमांना नीतिशात्र असें मोठें नांव देणें कोणाला अप्रयो- 
भक्णाच 'वाटेळ; परंतु नीट विचार केला तर वरील विधा- 
नात असंबद्धता नाही असें दिसून येईल. आधुनिक सुधार- 
णेची भव्य इमारत वर सांगितलेल्या प्रकारच्या न्यायान्याया- 
सबधाच्या मूळ तत्त्वांवरच उभारलेली आहे; आणि तां मूळ 
तत्वें शात्रीय तीनें--ह्मणजे तींच तत्तें समा- 
शाच्या उत्कषीलाा पोषक आहेत अज्ञा अवलोकनानें व अनु- 
रत खती झाल्यानंतर-प्राह्य केलेलीं आहेत, याबद्दल शका 
पाळणारे या क इतिहास वाचणारांनां वर्राठ तसें न 
कृत्याचा 32 र तारवार आढळतात; पण कोणत्याहि 


1 न्यायनिवाडा करतांना तरी वरील ध्येयस्वरूपी तत्वे 
प्रमाण मानण्यांत येतात. 


रश 


प्रागेतिहासिक शास्त्रज्ञानाचीं व्यंगे.--वराल ए- 
केदर वणंनावरून असें दिसून येईल की, अलीकडे अ- 
नेक शास्त्रें मिळून विद्यादेवीची जी टोलेजंग भव्य इमा- 
रत उभारण्यांत आली आहे, तिचा मूळ पाया प्रागेति- 
हासिक काळांतील मानवजातीच्या ज्ञानाने व अनुभवानेच 
घातलेला आहे. पूर्वीच्या काळांतील असंख्य पिढ्यांनी 
ज्ञानाच्या वावतींत कांहोंच करून ठेविलें नसतें तर ऐतिहा- 
सिक काळांत जी सुधारणेची इतकी वाढ झालेली भाहे 
तितकी झाली नसती. आद्यकालीन मानवांच्या मनावर निर- 
निराळ्या शास्त्रांतील प्राथभिक तत्त्वांचा संस्कार झालेला 
नसता तर अलीकडील नवे नवे शास्रीय शोध इतक्या लव- 
कर लागले नसते. म्हणून आपल्या प्रागेतिह्यासिककालीन 
पूर्वजांनी करून ठेवलेल्या शास्त्रीय ज्ञानाच्या प्रगतींतील काम- 
गिरीबद्दल त्यांचा आपणांस योग्य शब्दांत गोरव करगे 
जरूर आहे. परंतु या बाबतींत न्यायाचा कांटा समतोल 
रहावा म्हणून या विषयाची दुसरी बाजूहि विचारांत घेतली 
पाहिजे. येथपर्यंत आद्यकालांन मानवांनां कोणत्या गोष्टी 
माहीत होत्या त्याचा हिशोब घेतला. परंतु शास्त्रीय शेत्या 
कार्येकारणमामांसा किंवा उपपात्ते बसविणें यासंबंधानें त्यांना 
काय केलें याचें वणेन फारसें आलें नाहीं. कारण तसा सृष्टि- 
व्यापाराची कारणें शोधून काढण्याचा प्रयत्न म्हणजे अनुभव 
घेऊन नंतर त्यावरून सामान्य सिद्धान्त ठरविणें हा होय; 
व तसेंच सतत करीत राहिल्यानें खऱया शास्रीय ज्ञानाची 
प्रगति होत असते. परंतु हो सामान्य सैद्धान्त प्रस्थापित 
करण्याची मानवी मनाची प्रवृत्त मर्योदेबाहेर जाण्याचा फार 
संभव असतो. हौच चूक आद्यका्लांन मानवांच्या हातून 
घडली. त्यांनी प्रत्यक्ष अवलोकन करून त्यावरूत तकंपद्धतीनें 
अनुमानें काढून सामान्य सिद्धान्त ठरविण्याचा प्रयत्न चाल- 
विला होता; पण आपली आअनुमानपद्धति तकेशास्त्रुद्ध 
आहे कॉ नाहीं, हें त्यांनां प्रत्येक वेळा लक्षपूवेक पाहिले 
नाही. आपलीं ज्ञानम्राप्तीची साधनें किती मयोदित आहेत 
ही गोष्ट त्यांच्या लक्षांत आल नव्हती. कित्येक गोष्टांचे परि- 
णाम सतत एकसारखेच होत असल्याचें पाहण्यांत आल्या- 
वरून त्यांनी त्यांच्या मधाळ कार्यकारणभाव 
विला. संनिकृष्ट कारणें समजल्यानंतर त्याच गोष्टींची विप्र- 
कृष्ट कारणें शोधून काढण्याचा त्यांनी यत्न चालविला. लहान 
बालकाप्रमाणे त्यांचें मन, ' असें कां १? असा प्रश्न सतत. 
करीत राही व बालकाप्रमाणें उघड उत्तर मिळावे अशी 
त्यांची अपेक्षा असे. सृष्टांताळ पेच महाभूतें त्यांनां त्रास 
देऊं लागलीं, वारा व पाऊस त्यांनां अडथळा करूं लागला 
आणि मेघगजेना व वाज ह त्यांच्या जिवावर संकट आणू, 
लागलीं. तेव्हां त्यांनां यांच्या मानवी शत्रेंचीच आाठवण होऊन 
पचमहाभूतांचा भञ्रास होण्यासह्ि कोणी अज्ञात पण दुष्ट 
चिहरूप व्यक्ति कारण असावी असें वाटूं लागलें, शास्रीय 
ज्ञानाच्या कोणत्याहि क्षेत्रांत कार्यकारणपरंपरा लावीत गेले 


नाश्वित ठर- 
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म्हणजे अखेर कारणरहित अश्या कांहीं मूळ गोष्टी ग्रहीत 
धराव्या लागतात ( म्हणजे स्पेन्सरचा अज्ञेयवाद स्वीकारावा 
लागतो ). विद्युत्‌ ही शक्ति काय प्रकारची आहे हा प्रश्न 
त्याचप्रमाणें इतर अनेक अवघड शास्त्रीय प्रश्न आधुनिक 
काळांतील शास्त्रांय ज्ञानाच्या प्रगती मुळें सुटले आहेत; ते प्रश्न 
आद्यकालीन मानवांनां सोडवितां आले नव्हते. आणि आधु- 
निक पद्धतीप्रमाणे शास्त्रीय संशोधन करून ते प्रश्न सोडवीत 
वसण्याचा धिमेपणाहि त्यांनीं दाखविला नाही. सवे शास्रीय 
म्रश्नांची उत्तरें मिळावी अश्शी त्यांनां घाई झाली व तीं शोधून 
काढण्याचा त्यांनीं हव्यास धरला. हें आपलें विश्व अनेक 
अदश्य शक्तीरनी भरलेलें आहे, या अदऱ्य व्यक्ती माणसा- 
प्रमागेंच बोलतात चालतात, फक्त मानवांइतकें त्यांचें शक्ति- 
सामथ्ये मर्यादित नसतें. अद्या तऱ्हेची देवतकोटी आहे 
असें मानून सृ्टींतील सर्व चमत्कार या अद्य शक्ती घडवून 
आणतात असा उलगडा त्यांनी लाविला. मनुष्याचे क्षणभंगुर 
जीवित पाहून तर आतिमानुष व्यक्तींच्या अस्तित्वावददृळची 
केल्पना मानुवजातीला अधिकाधिकच पटत गेली. स्वतःच्या 
शरीरांत आत्मा म्हणून एक भाग असतोव तो शरीर स्त होतें 
त्या वेळी त्यांतून वाहेर पट्टून स्वेच्छेनुसार परिभ्रमण करीत 
राहतो; अशा तऱ्हेच्या कल्पना आद्यकाळीन मानवांनां तक- 
शास्रुद्ध आहेत असें वाटू लागळें व या अदृश्य व्यक्ती 
पूर्थ्वावरील सजीव माणसांच्या खुखडुःखाला कारण होतात 
अड त्यांनीं ठाम समजूत करून घेतली. आपल्या वुद्धिमचेचा 
शास्त्रीय पद्धतांनें उपयोग करूनच सृध्टिव्यापारांचीं कारणें म्हणून 
त्यांनां अद्य व सर्वशक्तिमान्‌ अश्या व्यक्तीचे आस्तिक्‍्य 
प्रस्थापित केलें. हे सामान्य सिद्धान्त . असंख्य पिढ्यांतील 
लोकांनां मान्य होत जातां जातां प्रागेतिह्याक्षेक काळांतच 
त्यांनां त्रिकालाबाधित अद्या शास्त्रीय सिद्धांतांचें! स्वरूप प्राप्त 
शालें. या सिद्धांताचा पुढे मानव जातीच्या मनावर इतका 
भबरद्स्त पगडा बसला की, त्यांनां जन्मासेद्ध कल्पनांचे 
( इन्नेट भायाडेयाजचें ) स्वरूप प्राप्त झाले. हे सिद्धांत 
ज्या गोष्टी अवलोकन करून ठरविले गेले होते, त्यांपैकीं बहु- 
तेक गोष्टांचीं कारणें अगर्दी निराळी असल्याचें अलीकडील 
शास्रीय शोधांवरून सिद्ध झालें आहे. पण जुनी कारणपरं- 
पराच सामान्य जनांच्या मनांत खिळून बसलेली खसल्यासुळें 
तिचें उच्चाटन करण्याचें काम अत्यंत बिकट आहे. सर्वे 
ठिकाणीं व सर्व काली असले चुकाचे परंपरागत सिद्धान्तच 
शास्त्रीय ज्ञानाच्या प्रगतीला अत्यंत अडथळा कर्रात आहेत. 
मनुष्यगुणांचा अध्यारोप करून काल्पलेला देवते आधारास 
घेऊन तत्त्वज्ञानासंवंधाच्या निरनिराळ्या पद्धती . निघाल्या 
आहेत, या बहुतेक पद्धतींनी आत्मा अविनाशी आहे हें तत्त्व 
स्वाकारलेलें आहे; इतकेंच नव्हे तर तत्वज्ञानाच्या क्षेत्रांतील 
देव, आत्मा इत्यादि गोष्टींसंबंधाचे धार्मिक ब पवित्र प्रश्न 
चिकित्सक, व सशयवादी शास्रीय संशोधकांना बिलकुल 
दाती न घेतां तत्संबंधी तत्तज्ञान्यांनी पूर्वीच ठरवून वेले 


सिद्धान्त विनहरकत निमूटपणें मान्य करावे असाहि त्यांचा 
आयह आहे. परंतु वास्तावेक पाहतां आत्मा व देवते यांचे 
आस्तिक्य सिद्ध करणारा अ्ल्पहि असा पुरावा आज अस्ति- 
त्वात नाहीं किंवा पूर्वीहे नव्हता काँ जो अुद्ध शास्त्रीय संशो- 
वनाच्या व शुद्ध तर्कशास््रपद्धतीच्या कसोटीस टिकेल. अशी 
वस्तुस्थिति आहे तरीहि कित्येक भोळ्या भाविकपणाच्या सम- 
जुती प्रांगेतिह्ासिक काळांतील लोकांच्या मनांत जितक्या 
दढ होत्या तितक्याच त्या चाढू काळांतहि वहुजनसमाजाच्या 
मनांत खिळून बसलेल्या आहेत. ऐतिहासिक काळांतील लोकां- 
वर प्रागेतिह्ाासिक काळांतील पूर्वजांचे शास्रीय ज्ञानाच्या प्रग- 
ताच्या बावतींत किती उपकार झालेले आहेत तें ठरवीत अस- 
तांना उपारोनेर्दिटट अहितकारक पारेणामाहे लक्षांत घेणें जरूर 
आहे. 

प्रागेतिहाखिककाळीन शारू र्‍या इतिहास.-हा जो 
विचार आतांपर्यंत व्यक्त केला हा केवळ पशूच्या आणि अत्यंत 
रानटी मनुष्यांच्या निरीक्षणावरून तयार झालेला आहे. त्या- 
च्या पुढील इतिहास जमवावयांचा तो सामान्य वाड्य़यांतून 
काढावा लागरेळ आणि अनेक वास्तुरूप अवश्षषांवरून काढावा 
लागेल. भू 

यानंतर प्रत्येक संस्कृतींत शास्रीय ग्रंथ तयार ज्ञाळे आहेत. 
कांही संस्कृती मरून गेल्या आणि कांहीं आजतागायत चालू 
आहेत. आज सवे जगभर जी एक संस्कृति तयारं होत 
आहे तिचा पाया यूरोपीय शास्त्रज्ञान होय आणि त्या ज्ञानाचा 
पाया अरबी व भारतीय ज्ञान होय. येणेप्रमाणे देवघेवांचे 
चक्र एकसारखे चाळू आहे. शास्त्रीय वाझ्ययाचा इतिहास 
द्यावयाचा म्हणजे सवच शास्त्रांची यथासांग माहिती द्याव- 
याची. ती. यथाक्रम पुढें येईलच. येथे वाड्यय 
यांच्या संबंधाविषयीं एकच प्रश्न विवेचनास घेतों 

शास्त्रीय ग्रंथ आणि त्यांची वाडय़य. न्स 
योग्यता:---निबंधमाठेत विष्णुझास्रयांना ळा क 
कवित्व ” या नांवाचा महत्वाचा पण सत्य या दृष्ट 
थोड्या योग्यतेचा एक १. म्रसिद्ध केला, त्यांत विद्वत्व 
आणि कवित्व यांचा विरोध दाखविण्याचा भयत्न केला. 
त्यांतील मतें झाल्लीबोवांच्या अस्सल भक्तांसहि मान्य झालां 
नाहात. तथापि फार खोळ .न जातां 
येणारे विचार त्यांत चांगल्या तऱ्हेने निदार्शत 
विद्वत्ता आणि कवित्व यांचा विरोध 
तोच शास््रज्ञता आणि कवित्व यांचा 
होतो. चांगला कवि . शास्त्रज्ञ 
तथापि झास््रज्ञतेच्या अभावी 
शाख्ज्ञ आणि कावे यांच्या धे 


आगे शास्त्र 


- सहजे मनांत 
केळे आहेत. 
शाल्लीबोबांनी दाखविला 
अनेक ठिकाणी व्यक्त 
नेसठाच पाहिजे असें नाही, 
केवित्व शक्‍य आहे. असे 
रा क येक्तिक योग्यतेकडे पाहून 
'वेथान करतां येईल. 'गाल्लीय वाड्मय आणि काव्य यांमध्योहे 
विरोध शातख्ज्ञ आणि कावे यांपेक्षा अधिक तांत्र आहे. 
आपल्याकडील शास्रीय वाढ्य़ घेतलें तर तें फारच स्क्ष 


शास्त्रघटना आणि शास्त्रोतेहास- 


-- 
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आहे असें आढळून येईल. कवित्व आणि पद्यमयता यांचें 
भिन्नत्व कर्धी कधीं दाखविण्यांत येते. हें भिन्नत्व भारतीय 
पद्यमय शास्त्रीय ग्रंथांत फारच स्पष्ट होतें. भारर्ताय शास्त्रीय 
ग्रंथ पद्यमय जरी असले तरी त्यांस काव्य असें कोणी 
ह्मणणार नाही एवढेंच नव्हे तर त्यांची वाळ्ाय या द्टटीनें 
देखील मोठी योग्यता कोणी धरणार नाहां ! आपल्या- 
कडील शास्त्रीय विषयांवरचे ग्रंथ तर वरेचसे सूत्रमय आहेत. 
शिक्षकाच्या अभावीं तीं सूत्रें कशीं अभ्यासतां येणार ९ पाणि- 
नींच्या सूत्रांस ललितवाड्यय कोण ह्मणेल ६ श्रोतसूत्रें, ग्ह्यसूत्रे 
यांची कथा तक्षी जरी नाहीं तरी त्यांस आल्हादकारक 
' वाड्मय म्हून कोणी वाचगार नाहीं. वांद्रायगाच्या सूत्रांच्या 
अर्थाविषर्यी आणि संगर्ताविषयीं इतके मतभेद झाले काँ, 
त्यामुळें निरनिराळे संप्रदाय उत्पन्न झाले. खुल्बसूत्रें व गगि- 
तावरे ग्रंथ समजण्यास काय मारामार पडते | वाड्ययापासून 
आल्हाद उत्पन्न व्हावयाच्या पूवी अवऱ्य असलेली क्रिया जी 
सहजावगमन, त्या बाबतीतच जर इतकी अडचण तर आल्हा- 
दाची गोष्ट दूरच. पाश्चात्य संस्कृतींत वाक्य आणि शास्र 
'यांच्य़ा सरहद्दीवरील विषथ म्हटले म्हणजे सामाजिक, राज- 
काय आणि अर्थशास्त्रीय होत. म्याकिआव्हिलीचा “ प्रेन्स 
हा ग्रंथ, शास्त्र, तसाच वाड्यय या दृष्टीनें देखील उपयांगी 
होतो. पण चाणक्याचा अर्थशास्त्रावरील प्रचंड ग्रंथ निवळ 
शास्र या दृष्टानच वाचला पाहिजे. त्यांतील कांही भागांचा 
अथे अजन स्पष्ट ज्ञाला नाही 
आपल्याकडील हे जे शास्रीय ग्रथ आहेत त्यांचें वाळाया- 

पासून दूरक्रांत झालेलें स्वरूप शास्त्राच्या दृष्टीनें अयोग्य आहे 
अस मुळींच नाहीं. उलट नवशिके, तात्पुरतें लक्ष देऊन 
पांडित्य करूं पाहणारे अशा लोकांस दूर ठेवण्यास योग्य 
असेच शास्त्रांय ग्रंथांचे स्वरूप आहे. पारिभाषिक शाब्दांनी 
विवेचन थोडक्यांत व अधिक सूक्ष्म होतें. तथापि शास्त्रज्ञ 
आणि सामान्य वाचक यांसं जोडणारें देखील वाह्मय पाहिजे 
आपल्याकर्डाळ नृत्यविषयक किंवा नाठ्यीवषयक वाझ्य़य हें 
केवळ तज्ज्ञवाड्यय आहे, सामसान्यजनवाड्यय नाहीं. पाश्चाच्य 
संस्कृतींत बरेंचसें शास्रीय वाय हें लौकिक वाड्यय आहे. 
पाश्चात्त्यांत शास्र आणि वाळायता यांचा विरोध बराच आहे, 
आणि आहे त्यापेक्षां विरोधाचा बभ्रा अधिक आहे. 

'पाश्चात्त्यांताल शास्त्रज्ञ, आणि त्यांच्या लेखांचे 
वाडय़यस्वरूप, आणि वाड्य़योत्पादकांचे शास्त्र- 
ज्ञानः--शास्रीय विद्वानांचे भरंथ खुद्द शास्र या विषयाइतकेच 
रक्ष, नीरस आणि ओबडधोबड भाषेत केवळ सत्य़ासत्य गोष्टी 
लिहिलेले असे असावयाचे असें वाटतें. तथापि एक शतकापूर्वी 
लेखक म्हणून प्रसिद्ध असलेला आणि आजकाल तर भाषा- 
कोशल्यपटट म्हणून भणला जाणारा बूफां हा न्यवसाय- 
रृश्या भौतिकशांत्रज्ञ होता. त्याच्यापेक्षाहि अधिक प्रचंड आणि 

, संमकार्लांन असा फ्रान्सचा लेखकशिरोमांणि व्हालरेर 


थोलांहि बडा शास्त्रज्ञ म्हणून मिरविणे कमीपणांचें वाटत नसे 
भा. पा. ५. 


तसाच सलियन मावेतील बगलान त सस भाषेंतील जगद्विख्यात कावे डंटे हा तत्का- 


ठान शास्रीय ज्ञानाच्या प्रत्यक शाखसध्यें माहितगार होता 
शेक्सपियरच्या तोर्डाच्या क्‍या इंग्रजी लेखकांपेकां 
एक कावे जो कोटूस ल्यास वेद्यकीच्या धद्याचें शिक्षण 
मिळालेलं हातें. गद्य व पद्य या दोन्ही प्रकारच्या लेखनांत 
सुवाधतेच्या गुणाबद्दळ प्रसिद्ध असलेला कावि गोल्डस्मिथ 
हा धदेवाला वेद्यच होता. शिलर हा जर्मनीचा दुसऱ्या नंबरचं 
म्हणून गणला जाणारा कवीहि त्याच धंद्यांतलठा होय; आणि 
जमन भाषेतला अग्रगण्य लेखक, अद्वितीय: कावे गोएटे 
ज्याच्या अल्णाकिक दुद्धिसामथ्योने “ जमन भाषेला वाच्य 
निमाण करण्याचें साधन या अर्थानें नवा उच्च दर्जा प्राप्त 
करून देण्यांत आला” त्या गोएटेन ज्याला वाड्मय म्हणतां येईल 
अशी एक ओळहि जरी लिहिली नसती तरी त्याचें नांव 
शास्त्रीय ज्ञानाच्या क्षत्रांताक एक संशोधक या नात्याने चिर- 
काल स्मरणांत राहण्यासारखी कामगिरी त्याने केलेली आहे 
अमारककडे वळले तरी तेथे आपणांस असें आढळून. येते 
को, युनायटेड स्टेंट्सनां ब्रिटिश साम्राज्याच्या वसाहतीचे 
स्वरूप होतं त्या वेळ्च्या सुप्रसिद्ध लेखकांपैकीं एक वडा लेखक 
फ्राकुन हा शास्त्रज्ञ हृणूनाहे तितक्‍याच मोठ्या योग्यतेला 
चढढला हाता; तसेच नंतरच्या काळांतल्या कवोपेकी अत्यंत 
मनोहर कावता लिहिणारा जो होल्मस्‌ याचा मूळ द्रव्या- 
अनाचा धदा वेद्यकी .हा असून शारीरशासत्रांत तर तो विशेष 
प्रवीण होता 
यासबधाने आणखी उदाहरणें हुडकोत न बसतां उप- 
डुक्त सुप्रसिद्ध उदाहरणांवरून इतकें दिसून येण्यासारखे आहे 
का, जिला मनाची शात्राध्ययनोपयोगी ठेवण असे म्हणतात 
णि काव्यालकारमय भाषा लिहिण्याची माणसामधोल 
शक्ति यांच्या मध्य अवऱ्य विरोध असला पाहिजे असें नाही 
तथापि ह, कोटिक्रम सररहा लागू करतां कामा नये. शास्त्रीय 
ज्ञान या शब्दाचा व्यापक अर्थ घेऊन त्याखाली येणारें सर्व 
अवाढव्य शास्त्रीय लिखाण मर्यादेत झअर्थाच्या वाड्यय ह्या 
शब्दाच्या व्याख्येखाठी शाब्दांची कितीहि ओढाताण केली 
तर| जाणण शक्‍य नाहो. सवसाधारणपणें सर्थे शास्त्रलेखक 
वर सागितल्याप्रमाणे रुक्ष, नीरस भाषाच लिहतात. लेखन- 
वित्रयावरून ठखकाची भाषापद्धाते ठरत असते आणि 
शास्रज्ञ मनुष्य म्हटला म्हणजे तो बोलून चाळून रुक्ष 
शासत्राय सत्यांच्या पाटीस लागलेला इसम होय. चांगलें 
उच्च-वाड्यय-ठेखनकोशल्य असलेले इसमाहि शास्त्राय विषयांना 
वाहून घेतलेले कोठ कोठें आढळतात. परंतु तेवब्यानें पुष्कळसे 
शास्रज्ञ पणपण छेखनकोराल्यशून्य असंतात ही वस्तास्थाति 
झाकून जाण शकय नाहीं. इतकेंच नव्हे तर शाकीय वाळया- 
मध्य उच्च दजाचे म्हणून मानले जाणारे बहुतेक मथ त्यांतील 
भाषापद्धतीपेक्षा त्यांतीह विषयासुळेंच भहत्पद पावलेले 


आहेत; त्यांनां भाषासौदर्यांचे नमुने म्हणन कोणांच मारीत 
नाहीं 


2) ज्षांनकाश-प्रस्तावनाखंड 


शास्त्रीय ग्रंथांची चिरकालळता व वैज्ञानिक याप्रमाणें ज्ञानात्मक वाढ्ययांतील प्रसिद्ध प्रसिद्ध अथांची 
इतिहासांत महदत्त्व.--अशा प्रकारच्या पुस्तकांची, त्यांत ! ही सहज सुचलेली यादी आहे. यांपैकी प्रत्येक येथ नवशक- 
कमजास्त प्रमाणांत दिसून येणारा भाषाकोशल्याचा गुण ' कता होता असें म्हणण्यास हरकत नाहीं; आणि ज्ञानाची 
विलकुल लक्षांत न घेतांहि आधुनिक जगांतील श्रेष्ठतम भ्रेथांत । प्रगात करण्याच्या कामी त्यांनीं जे साहाय्य केलें आहे, तें 
गणना करणें भाग आहे. कारण त्यांनां जगांतील एकंदर लक्षांत घेतां या ग्रंथांची नावे अजरामर होऊन राहणार 
विचारप्रगतीवर, इतकेंच नव्हे तर प्रत्यक्ष जागतिक सुधारणे- याबद्दळ विलकुल शंका वाटत नाहॉ. तथापि त्यांमध्यें 
च्या कायीवर फार पारेणाम घडवून आणलेला आहे. उदाह- ऊहापोह केलेल्या प्रश्नांचे स्वरूपच असें आहे' काँ 
रणार्थ, आरिस्टॉंटलचे निरनिराळ्या शास्रीय विषयांवरील | त्यांपेकां कांहॉ ग्रंथ सुशिक्षित असलेल्या लोकांपैकी सुद्धां 
लेख शास्त्रीय ज्ञानाच्या वहुधा प्रत्येक शाखेवर अल्यंत प्रमाण- हुतेकांच्या दृष्टिपथांत येणें शक्‍य नार्ही. उदाहरणार्थ 
शत म्हणून आरिस्टॉटलनंतरच्या सुमारें शंभर पिढ्यांतील | "म्रान्सिपिया? आणि मेकॅनिक सेलेश्वी' वास्ताविक गणितविषयक 
त्याच्या अनुयायांकडून मानले जातात. टोलेमीचे आट्मा- आहेत, आणि त्यासुळें वाचनप्रेमा अशा सर्व लोकांचा, एक 
जेस्ट व जॉय्राफिया, आणि थोरल्या ट्लीनीचा नेंचरळ । लहानसा विभाग खेराज करून, कोणालाहि अर्थबोध होणार 
हिस्ट्री ( भौतिक शात्रें) हे ग्रंथहि, ऑरिस्टॉटलच्या | नाहा असे आहेत. उलट पक्षा, पृथ्वीच्या पोटांतांल थरांची 
विरोध नाह अशा सर्व वावतांत, त्या ल्या ज्ञानक्षेत्रांत उत्पात्ते व निरनिराळया सेंद्रिय जीवांचा विकास हे. विषय 
त्ता आत देण म्हृणून एक हजार वर्षे गणळे जात | झालीय असूनाहि अशा प्रकारचे आहेत की, तद्विषयक शास्त्रीय 
हात. कार्‍नकसचा 'रव्होल्यूशानिवस ऑर्बियम सौठेश्रियस” ग्रंथांत सुंदर मनोहर भाषा वापरणें अगदीं सुलभ असतें. 
प १ रचनेच्या बाबतींतील परंपरागत मान्य मतां- | अशा ग्रेथांपेकी कांहीचा इतिहास पाहिल्यास त्यावरून असें 
मध्य, व या विश्वरचनेमध्यें परथ्वीचें म हत्व किती या संबंधाच्या स्पष्ट तात्पय निघतें की, अत्यंत पारिभाषिक शब्दयोजना 
कल्पनेमध्येंहि प्रत्यक्ष क्रांतीच घडवून दिली. न्यूटनच्या । करणाऱ्या शास्रीय ळेखकांनां सुद्धा भाषाकौदल्याची पुष्कळ 
*' प्रिन्सापया ” या अ्रंथानें ञाकाशांतील गोलांची परस्परांशा मदत होते. उदाहरणार्थ, हटननें लिहिलेल्या मंथाचा विषय 
यत्रासारखी व्यवस्थित जुळणी स्पष्टपणें समजावून देऊन अद्धत असूनाहि त्याच्या बोजड व नीरस भाषापद्धततांमुळे 
अखिल मानवजातीला आश्चर्यचकित करून सोडले. त्या अंथाळा वाचक फारच थोडे मिळाले. ऐेफेयर तो 
लापलासच्या * मेकानिक सेलेश्वी व “ सिस्टिम इ मांड” | ग्रंथ बहुतेक पुन्हां लिहून काढीपर्यंत त्यांतील माहिती बहु- 
या ग्रंथांनी तेजोमेघसिद्धान्तविषयक उपपात्ते ( नेव्युलर | तेक अज्ञात स्थितींतच पडलेली होती. पुढें तोच विषय 
हायपोथोसैस ) पुढें मांडून विश्वाच्या उतपत्तीसंबंधाचें कोडें | जेव्हां छायेलनें दाती घेतला तेव्हां :वास्तविक त्या विषयांत 
प्रथम उलगडून सांगितलें. एका सबंध पिढीच्या ज्ञानाची अधिक भर पडली होती; पण 
पृथ्वीच्या पोटांतील निरनिराळ्या थरांच्या उत्पत्तीसंबं- | लायेललन आपल्या “म्रान्सिपिया” या अथांत घातलेल्या नर्वांन 
थाचें ज्ञान मनुष्यजाताला अस्पष्टपणें सुद्धां नव्हतें. तें प्रथम ज्ञानाच्या भरतापेक्षां त्या ग्रेथांतील सुस्पष्ट व मनोहर ला 
जेम्स हटन या लेखकाच्या “ रेव्होल्यूशन्स भ्षॉफ दो ग्लोव ” 
या ग्रंथाने करून दिलें. त्यानें जे सिद्धान्त पुढें मांडले, त्यांच्या 
योगानें आपल्या या भूगोलाच्या वयोमर्यादेसंबंधाच्या पू्वी- 
पार चालत आलेल्या कल्पना पूर्णपणें बदलून टाकल्या. 
हटनचेच सिद्धान्त लायेलनें अधिक व्यापक करून व  सुधा- 
रून स्वतःच्या “ प्रिन्सिपल्स भॉफ जीआझलजी ” या नांवाच्या 
ग्रंथांत पूर्ण सविस्तरपणे वर्णन केलेले आहेत. न 
खपल्या या पृथ्वीच्या पार्ठावर वश्त्ती करून राहिलेल्या 


लायेलनें उघडपणे पुढें मांडल्या. भा 
लिहिण्यांत त्याला जें यश आलें 
लेल्या अगदीं कॉतिकारक तश्व 


मान्यता मिळाली. नाहांतर त 
काळ मिळाली. ना । मान्यता आणखीहि बराच 


अनेकविध प्राणिमात्रांच्या पिढ्यांसंबंधानें, त्यांच्या पूवेकाळीन डाविनच्या “ ओरिेन्‌ आफ स्पीशीज ” ी 
अस्तित्वासंबंधानें, पृर्थ्वांच्या पोंटांत इतस्ततः सांपडणार्‍्या लोकम्रियतेल्ाहि बऱ्याच अंशी त्यांती क .. 
अवदोषांखेरीज दुसरा यत्किचत. पुरावा नसतांहि, कृव्हिएने क भाषाकोशल्यच कारणी- 


आपल्या “ऑसेमेंटा फॉसिल्स” या म्रथांत त्यांची प्रथम कल्पना 
आणून दिली. प्राणिमात्रांच्या या निरनिराळ्या जातींच्या 
उत्पत्तीचीं कारणें प्रथम लामाकनें १८०९ मध्यें पुढें मांडला 
च त्यानंतर अध्या शतकानेंच डार्विनने आपल्या “ 
क्लॉफ स्पीशीज” या भ्रथांत त्याची आधिक 
अश्शी उपपात्ते लावून दिली. 


ओरिजिन 


वाचावयाला सुलभ मनो ससे 
समाधानकारक ह आले 


तां येत नाही. असे असूनाहे 
९3 *_.- क ह्‌ 
ता ग्रंथ वाझ्ययांत 


अशी अपेक्षाच कोरि- 


लेखनाच्या कोशल्यामुळें 
मोडेल असा झाला आहे. 


शास्त्रघटना आणि शास्त्रेतिहास. 


३५ 


या म्रंथासवंधानें प्रोफेसर हक्‍सले ह्मणत असे की, तो 
ग्रथ पुनःपुनः वाचतांना प्रत्येक वेळां पूर्ववाचनाच्या वेळीं नज- 
रेंतून गळालेल्या अशा नव्यानव्या गोष्टी मनावर ठसतात; आणि 
डाविनच्या अगदीं पद्चशिष्याला जर हौ अशी कवुली द्यावी 
लागली तर पुस्तकांतील सव माहिती पूर्णपणें एखाद्याने अव- 
गत करून घेतली असा एकहि वाचक असणें फार मुष्किलीची 
गोष्ट आहे. तथापि या ग्रंथांतील माहिती इतक्या व्यवस्थित- 
पणानें व कुरलतेनें पुढें मांडलेली आहे कीं, वाचकाच्या 
मनावर ग्रंथकल्योचे उद्दिष्ट सिद्धांत स्पष्ट व निःसादिग्धपणानें 
ठसल्यावांचून रहात नाहोंत. असें आहे तरी हें कवूल केलें 
पाहिजे कीं, या ग्रंथांतली माहिती एखाद्या अधिक कुशल 
लेखकाला आधिक चांगली मनावर ठसेल अशा रर्तानिं 
मांडतां आली असती. कोपर्निकसचे क्रांतिकारक सिद्धांत 
गॅलीलिओनें आपल्या “ डायलाग्ज ” या ग्रेथांत जरी बर्‍याच 
कुशलतेनें पुढें मांडले आहेत, तरी तीच माहिती हक्‍सलेनें 
आपल्या “ मंन्स प्लेस इन नेचर ” निवंधांत अलंत 
कौतुकास्पद अशा सुलभभाषापद्धर्तानें लिहून प्रसिद्ध केल्या- 
मुळेंच डॉर्विनच्या इतकेच क्रांतिकारक असलेले हे कोपिनिक- 
सचे सिद्धांत लोकांत लवकर प्रसार पावले. शिवाय या कार्यात 
हृक्‍सळे एकटाच नसून त्याच्या मदतीला दुसऱया एका 
शास्त्रांतला विद्वान्‌ व भाषासोंदर्यशास्त्राच्या दृष्टीनें अधिक 
कुशल लेखक पुढें आला. उत्तम इंग्रजी भाषा लिहिणारा या 
अर्थानें प्रस्तुत लेखक जो प्रोफेसर टिंडाल त्याशी त्याच्या 
पिढीतील शास्त्रज्ञ लेखकांमध्ये कोणीच तुल्य नव्हता असें 
ह्मटलें तरी चालेल. टिंडालचे ग्रंथ व त्याचप्रमाणें हक्‍्सलेचे 
ग्रंथ, अत्यंत अवघड शास्त्राय विषयहि किती सुलभमनोहर 
भाषेत लिहिणें हकय आहे, यासंबंधाचे उत्कृष्ट नमुने आहेत. 
यांनीं आपल्या निबंधांत दिलेली सव माहिती सारख्या 
योग्यतेची आहे असें मुळींच नाहो. त्यांपेकी बरीचशी 
माहिती वादग्रस्त स्वरूपा'ची अतएव तात्कालिक महत्त्वाचीच 
आहे. तरीपण या त्यांच्या ठेखांपेकीं बराचसा भाग, विशेषतः 
“ होट अंज ए मोड ऑफ मोरान ” हें टिंडालचें पुस्तक, व 
त्याचप्रमाणें हक्सलेचीं अनेक लोकप्रिय व्याख्यानें वाड्याचे 
उत्कृष्ट नसुने ह्मणून वाचकांनां बराच काल मोहित करीत 
राहतील अशी आशा वाटते. 
तथापि या पुस्तकांची लोकप्रियता यावचंद्रादिवाकरो टिकेल 
अशी आशा करणें व्यर्थ आहे; शिवाय एकदोन पिढ्यांनंतर 
त्यांतील माहितीला तर ऐतिहासिक महत्वाखेरीज इतर कोण- 
तेंहि महत्व उरणार नाहॉ. प्रथमप्रसिद्धांच्या काळांत हे ग्रंथ 
शास्रीय वाड्ययांत श्रेष्ठ प्रतीचे ह्मणून मानले गेले, व पुढेहि 
ते तसेच मानले जातील; परंतु विषयाचे व माहितीचें नाविन्य 
जसजसें कमी होत जाईल तसतशी त्यांची लोकप्रियता कमी 
होत जाणार हृ उघड आहे. अक्या प्रकारच्या पूर्वकार्लांन 
पुस्तकांचा इतिहास पाहिल्यास वरील चिरकालतेविषयीं प्रतिकूल 
भाकिताच्या सत्यतेविषयीं फारशी शंका उरत नाही. उदा- 


हरणार्थ, कवि व शास्त्रज्ञ असलेला जोडेव्ही त्याच्या निवधांना 
१९ व्या शतकाच्या आरंभीच्या काळांतील इंग्रजी भाषा 
बोलणारांनां फार मोहून टाकलें होतेंः किंवा त्यानंतर १८७९ 
च्या सुमारास आरंगो याच्या सहजसुंदर लेखांनी फ्रान्सची 
सवे राजधानी हलवून सोडली होती हें खरें आहे; तथापि 
इतकां लोकम्रिय असलेलीं हां पुस्तकें आजकाल 
पुस्तकांच्या कपाटांतून केवळ धूळ खात पडलेलीं आढळतात. 

शास्त्रीय विषयावर्राल सर्व पुस्तकांची अखेर गत हाच 
व्हावयाची; कारण अक्या पुस्तकांची भाषा कितीहि सुंदर 
असली तरी त्यांचे महत्तव मुख्यतः त्यांत दिलेल्या शास्त्रीय 
माहितांपुरतेंच असतें. उलट पक्षी काव्य, नाटक व गोष्टी या 
विषयांवरील वाझ्यांत मनुष्यस्वभावांत दिसून येणाऱ्या 
कित्येक अत्येत महत्त्वाच्या मनाविकारांसंबंधानें वणन अस- 
ल्यामुळें व असल्या मनोविकारांच्या स्वरूपांत केवळ काल- 
गतीसुळें फरक होण्याचा फारच थोडा संभव असल्यामुळें 
अर्शी पुस्तके पिढ्यानुपिढ्या लोकरंजनाचें काम सारख्या 
प्रमाणांत कर्रात राहणार हें उघड आहे. पतंजलीपेक्षां कालि- 
दासाची लोकाप्रियता आणि चिरकालत्व यामुळेच आहे. केवळ 
शाक्रांय माहिती देणारी पुस्तकें थोड्याफार अवधीनें मागें 
अज्ञात स्थितींत पडल्यावांचून कर्धाहि रहावयाची नाहीत ह 
निश्चित आहे. 

विज्ञानेतिहासग्रंथांची चिरकालता.-- शास्त्रीय 
वाह्ययाच्याहि किल्लक शाखा अश्या आहेत की, तच्छाखीय 
ग्रंथ कालरूपी सस्यूच्या जबड्यांतून वांचून कायमचे जिवंत 
राहूं शकतात. उदाहरपाथ, शास्त्रीय ज्ञानाचे इंतिहास हे ग्रंथ 
सामान्य राजकीय इतिहास या ग्रंथांडून निराळ्या स्वरूपाचे 
असतात. ह्मणजे, ह्यूएल्चा “ हिस्ट्री आफ दौ इंडक्टिव्ह 
सायन्सेस,” कूव्हिएचा तत्कालीन शास्त्रीयप्रगतीचा इतिहास, 
डेपरचा “ हिस्ट्री आफ दौ कान्फिक्ट बिट्‌ंवीन 
रिलिजन अँड सायन्स ” व व्हाइटचा याच युद्धावरील 
त्यानतरचा ग्रंथ, इत्यादे ग्रंथ आणि अंरंगो, हक्‍्सले 
व॒टिंडाल यांसारख्या लेखकांचे अनेक इतिहासात्मक 
निबंध र्‍या सर्वीची वाह्ययांतील योग्यता गिबन 
किंवा सामसन यांच्या भंथांची योग्यता ठरविण्याच्या श्शानें 
मापढ| पाहजे. शिवाय शास्रीय वार्याची आणखी एक 
अगदी निराळी शाखा असून या शाखंतले भ्रंथहि फार मह- 
स्वाचे असतात. हे ग्रंथ ह्मणजे सृष्टराविज्ञान ( नॅचरल हिस्ट्री) 

दिलेले या ४ वस्तूचे स्वतः निर्राक्षण करून वणन 
1 असल्यामुळे त्या माहितीच्या बिनचूकपणाबद्दळ 
फारशी शका घेण्याचें कारण नसतें. अशा ग्रंथांपैकी ऐज्लॅक 
वाल्डनचा ' केडोर अग्लर ? हा ग्रंथ, गिलबड व्हाइटचा पक्षी, 
प्राणी व सर्प यांची माहिती देणारा “ नॅचरल हिस्ट्री ऑफ 
सेलबोने ” हा ग्रंथ, इमसेनचा मित्र थोरो याची पुस्तके, जान 
मूरचे निबंध वगैरे प्रसिद्ध होत. हे सर्वे फारच सुंदर 


सृष्टिनिरीक्षण स्वतः करून वणेनें दिलेली असल्यामुळें काव्य- 
नाटकादि ग्रंथांप्रमाणें हे ग्रंथ चिरकाळ आनददायकच राहतील; 


कारण ते वनांतील सृष्टिसांदर्य मनश्रक्षपूढें हुवेहुव उभें । 
करतात. वूफॉचा निसगेतिहासावरीळ ग्रंथ व विल्सन व 


ऑडयुवॉन यांचे “ऑनिथालार्जाज” हे ग्रंथाहि वरच्याग्रमागेच 


णारे या नात्यानें त्यांची उपधुक्तता कमी झाल्यानेतरहि ते 
पुष्कळ काळ लोकप्रिय राहतील यांत दका नाहीं. 

अश्शा ग्रंथांना एक प्रकारचे चिरकालिक महत्व आहे, व 
तें त्यांतील लेखनपद्धतीसुळें आहे. तथापि उच्च प्रतीच्या 
वाझ्ययांत पाहिल्या नंवरचा दजी या म्रैथांनां केव्हांहि मिळणें 
शक्‍य नाहो. खोळ, गहन मनोविकार उद्दीपित करण्याचें 
सामर्थ्य त्यांच्यामध्ये असणें शक्‍य नाहीं. जगांतील 
थोर दजोचें वाळ्ायय निर्माण करण्याच्या कामीं क्षास्त्रीय 
ज्ञानाची मदत होते ती या ग्रंथांनी नव्हे. फार काय पण ही 
मदत प्रत्यक्ष अक्यी होतच नसते; तर शास्त्रीय ज्ञानाची 
_ उत्कृष्ट वाब्मय निमाण करण्याच्या कामीं होणारी मदत सवे 
अमप्रत्यक्ष स्वरूपाची असते. - 

जगांत वाढ्य़य निमोण होऊं लागलें तेव्हांपासून पाहिलें 
तरी असें आढळून येतें कॉ, उत्कंठेनें लेखनपटू लाक आप- 
आपल्या काळांतील सव शास्त्रीय ज्ञान अवगत करून घेऊन 
त्याचा उत्कृष्ट ग्रंथ लिहितांना उपयोग करीत असतात. शेक्स- 
पियरःचीच गोष्ट घ्या. शेक्सपियरकृत नाटकांच्या प्रलेक 
वाचकाला हें माहीत आहे का, त्याच्या नाटकांत जागोजाग 
शास्त्रीय सल्यांचा निर्देश केळेला आढळतो. फार काय, पण 
शेक्सपियर व वेकन या दोन निरनिराळ्या व्यक्ती नसून 
एकच व्याक्ति होती असाहि वाद मध्यंतरी उत्पन्न करण्यांत 
आलेला होता. त्यावरून काय सूचित होतें ९ या वाबतींत 
आणखी उदाहरणें देत न वसतां आपणांस असें विनदिकत 
म्हणतां येईल का, जितका ललितवाड्ययांत ग्रंथकार अधिक 
थोर योग्येतचा तितका त्याच्या काळांतील शास्रीय ज्ञानाशी 


लेखक, फार काय, प्रत्यक्ष गद्यकाव्यलेखक असून त्यांनीं | असल्या प्रकारच्या मदतीची जाणीव असलीच पाहिजे. त्याचे 


| 
| 
| 
| 


त्याचा परिचय अधिक असावयाचा. परंतु याचा अथ असा 


मात्र नाहीं कॉ, चांगळें वाढ्यय निमोण करणाराला शास्त्रीय 
ज्ञान अवइय असलेंच पाहिजे; कारण जे उत्कृष्ट लेखक ह. 
तात ते प्रत्येक प्रकारचें मानसिक अन्न--ज्ञान--अल्यंत 
उत्कंठेनें ग्रहण करीत असतात. तथापि कोणत्याहि लेखकाला 
त्याचें शास्त्रीय ज्ञान जितकें अधिक असेल तितकी 
ललितग्रंथ निर्माण करण्याच्या कामी अधिक 
याबद्दल शंका नाहीं. कित्येक वेळां कांहां मोठाल्या भथर 
कारांनीं ही गोष्ट स्वतःच कृतज्ञतापूर्वक कवूळ केलेली अ व 
उदाहरणार्थ, कोलिरिज उपमारूपकांदि कासा, हि. 
वाढावा म्हयून डेव्ही नामक शास््रज्ञाची ११६० 
. विषयक व्याख्याने ऐकण्यास सुद्दाम जात असे... ल 


उ्त्क््शर 
के मदत होते, 


स्वतःच उघड बोळून दाखविलेले आहे. ती कयी 


ज्ञानकोद-प्रस्तावनाखंड. 


प्रथाह त्याच्या पिढांतील शास्त्रीय ज्ञानाच्या उद्लेखांनीं जागो- 
जाग भरले आहेत. टेन नामक लेखकानेंहि स्वतः अशी 
गोष्ट नमूद करून ठेविळेली आहे काँ, त्यानें स्वतःचा लेखन- 
व्यवसाय कांहीं काळ वाजला ठेवून वेद्यकशास्राचा अभ्यास 


। करण्यांत कित्येक वष घालविली. कारण प्रत्लेक लेखकाला 
चित्तवेधक असून शास्रीय संशोधनाला मूलभूत माहिती पुरवि- । 


निदान एका शास्त्रशाखेचे तरी चांगळे ज्ञान असणें अवश्य 


! आहे व अज्ञान रसहानिकारक आहे, असें त्याचें मत होतें. 


तथापि, उपथुक्त लेखकांनीं व शास्त्रीय ज्ञानाकडे कल 
असलेल्या अद्याच प्रकारच्या वऱ्याचद्या लेखकांनी आपल्या 
ग्रथांत केळेला स्वतःच्या शास्त्रीय ज्ञानाचा उपयोग कमी 
प्रतांचाच होय. यापेक्षांह्य अधिक महत्त्वाचा शास्त्रीय 
ज्ञानाचा उपयोग काव्यग्रंथांत होय. असा उपयोग किर- 
कोळ लहानसान काव्यांतूनच नव्हे तर जगांतील श्रेष्ट 
म्हणून नांवाजलेल्या महाकाव्यांतहि आढळतो. उदाहरणार्थ, 
१४ व्या शतकामध्ये टॅलेमींच्या ज्योतिषद्यासत्रविषयक 
सिद्धांतांच्या आधारावर रचलेले शास्त्रीय ज्ञान डांटे कवीला 
पूणपणें माहीत होतें; आणि त्या जगविख्यात कवीनें “ देवी 
नाटक “ नामक आपल्या महाकाव्यांतील संविधानकाला 
त्याच माहितीचा आधार घेतलेला आहे. पण टेलिमीचे 
ज्योतिषश्यास्रविषयक सिद्धान्त चुकांचे असल्याचे त्यानंतर 
लवकरच ठरलें. पुढें १६ व्या शतकांतलें शास्रीय ज्ञान 
मिल्टन या महाकवीला माहोत होतें, आणि त्यानें आपल्या 
“ पॅराडाईंज लॉस्ट ” या महाकाव्यांतील संविधानकाची 
उभारणी त्या शास्त्रीय माहितीवर केलेली आहे. पण 
मिल्टननें हेंच आपलें काव्य हटन, लामार्क, कूव्हिए, लायळूव 
डाविन यांनीं विश्वोत्पत्तीसंवंधाचीं आपलो शास्रीय मते व 
सिद्धांत पुढें मांडल्यानंतर रचले असतें, तर त्यामधीळ 
कित्येक सर्गोचें स्वरूप किती आमूलाग्र बदललें असते हें 
ठक्षात बसल्यास शास्रीय ज्ञानाचा काव्यरचनेवर किती मोठा 
परिणाम होत असतो हें. स्पष्ट दिसून येईल. मिल्टनला 
१९ "या शतकांत उपलब्ध असलेले सर्वे शास्रीय ज्ञान 
अगा सतय (7 िशोहातंंधाचे त्या काळांत ज्ञानन 
ही (न हांत साध्या शानद्रियांच्या आरोक्या- 
यांबिक साधनाची र टे पुक्ष्मदशक यत्च व दुबिणी अझ्ञा 
भडलांचे पलब्ध होणारें विश्वांतील अनेक सूर्य- 
करषेवे परसागूंचे शास्रीय ज्ञान; तसेंच विश्वाची उत्पात्ते, 


सचतन जीवांची उत्पत्ति, खुद्द मनुष्य प्राण्याची उत्पत्ति व 


मनुष्याच्या बोद्धिक व्यापारांचा आधारस्तभ जो मेंदू यांचें 
ज्ञान; तसेंच मानवजातीच्या चाळीर्राती, मनोविकार, भोळ्या 
समजुती, धार्मक कल्पना यांचें चिकित्सात्मक ज्ञान; या सव 
गोष्टींचे शास्रीय शान 39 व्या शतकांत अगदीं अखेरीस उप- 
॥ 2 आहे. हे अंगी अलीकडील शास्त्रीय ज्ञान 

असा एखादा भावी मिल्टन नवेंच 


माहीत करून घेतलेला 
महाकाव्य निमाण करून त्यांत सेंद्रिय जीवांचा विकासवादानुसार 


शास्त्रघटना आणि शास्त्रेतिहास. डड 


पृथ्वीच्या पाठीवर कसा अवतार होत गेला याचें उत्तम शब्द- 
चित्र रंगर्वांल. परंतु अशा प्रकारचीं काव्यरूपी चित्रें रंगव- 
ण्यास साधनसामुग्री पुरविण्याचे काम शास्त्रीय ज्ञानच करीत 
असतें हें लक्षांत घेतलें पाहिजे. असो. 


प्रकरण २ रें, 
प्राथमिक स्वरूपाचं ज्ञान, लेखनपद्धति. 

अत्यंत प्राथमिक स्वरूपाचे असे ज्ञान कोणते?.- 
आपणांस असें प्रथमदर्शनीं वाटेल कीं, लिहिण्याची कला 
आणणि एकपासून दहा आंकड्यांचें ज्ञान हंच अलंत प्राथमिक 
स्वरूपाचे ज्ञान होय. शोध करतां असें दिसून येतं की, हें 
प्राथमिक स्वरूपाचेंच ज्ञान फार उशिरां तयार झालें. संस्कृू- 
तींच्या अनेक अंगांचा विकास अगोदर झाल्यानेतर या आज 
आपणांस स्थूळ दिसणाऱ्या गोष्टी जगांत आल्या. आह्मी येथें 
प्राथमिक ज्ञानाची उत्पात्ते हणून जे शब्द वापरले ते जगां- 
तीळ अगोद्रचें ज्ञान कोणतें हे लक्षांत आणून त्याचा इतिहास 
देण्यासांठीं वापरलेले नसून, कांहीं एक सुधारणा झाल्यानंत- 
रच्या कालीं जै प्राथमिक स्वरूपाचे ज्ञान भासतें तें दर्दाविण्या- 
साठी ह्मणजे लिपि व अंकपद्धति यांसाठींच वापरले आहेत. 
रानटी मनुष्याचें ज्ञान या विषयावर मागें विवेचन झालेच 
आहे. प्रथमतः भारतीय विज्ञानेतिहास आटपून घेऊन 
प्रागतिक विज्ञानेतिहासाकडे आपणांस गेलें पाहिजे. 

भारतीय लेखनकला.--भारतीयांत अंकपद्धतीचा 
अल्यत प्राचीन काळीं प्रचार झाला; आणि भारती- 
यांची लेखनकला देखील फार प्राचीन आहे असें आज सिद्ध 
झाळें आहे. तथापि भारतीयांची लेखनकला सर्वोशीं भारतो- 
द्वव आहे हें मात्र पूणपणे सिद्ध झालें नाहो. भारतीयांची 
मात्रकालिपि ही कोणत्या तरी चित्रलिपीचे पारेणत स्वरूप 
आहे काय हा प्रश्न अद्याप सुटला नाहीं. भारतीय लिपि जरी 
प्राचान आहे, तरी आज जे अवशेष उपलब्ध आहेत त्यांवरून 
आज तरी जगतांत पहिली लिपि भारतीय होय असें 
ह्मणतां येणार नाही. असुयो व इजिप्त येथील लिपौंच्या 
प्राचीन काळापयंत भारतांय लिपीची प्राचीनता आज नेतां 
येत नाही. 

भारतीय लेखनकलेविषयीं आपणांस हें ह्मणतां येईल 
की, विचारव्येजक अगर वस्तुव्येजक चित्रलिर्पाचें स्वरूप अजी- 
बात बाजूला टाकून जगांतील सध्यां अस्तित्वांत असलेल्या 
लिपीत अत्यंत श्रेष्ठ प्रकारची लिपि आणि अतुल्य प्रकारची 
अत्यंत शास्रीय वणेमाठा भारतीयांनी जितकी लवकर विकास- 
विळी तितकी जगांतील कोणत्याहि राष्ट्राने विकासविली 
नाह. क 

वणमाळेची उत्पत्ति-- प्राचीनांनीं शास्रीय ज्ञानांत 
घातलेली सर्वोत माठा भर हणजे भाषेंतील निर्रीनराळ्या 


प्रचलित होतीं ! ! 


ध्वनींचें पृथकरण करून त्यापासून वणसालायुक्त लेखन- 

पद्धति तयार केली ही हाय. ही मजल गांठण्यापूर्वी प्राचीन 
लोक कोणकोणत्या अनस्थांतून गेले हं जाणण्यासाठी आपणांस 
कल्पनाशक्ताऱचा उपयोग करून चित्रांच्या साहाय्यानें विचार 
व्यक्त करण्याचा प्राथासिक अवस्थेतील लेखनपद्धतीचा कस- 
कसा विकास होत असावा हं पाहिलें पाहिजे. 

हिअरेटिक, ग्रीक, फिनीशियन, आसुरी व इजि- 
अन लिपि.--यूरोपीय लोकांत अशी देतकथा प्रचलित 
आहे काँ, मिसर देशच्या किंवा वाविलोनच्या लोकांपासून 
फिनीशियांतील लोक लेखनकला शिकले, व कदमस नामक 
एक फिनीशियाचा माणूस ती यूरोपांत घेऊन आला. या 
दैतकथेंतील कदमस हें नांव जरी बुद्ध भ्रीक लोकांच्या 
कल्पनासृष्टींत निमोण झालेलें आहे, तरी उत्तरकार्लांन भ्रीस- 
मधील वणंमाला फिनीशियांतून आली असणें पुष्कळ संभव- 
नीय आहे, असें आतां एकोणिसाव्या शतकांतील पंडितांच्या 
परिश्रमाने सिद्ध झालें आहे. फिनीशियांतील लोकांनीं आपली 
वर्णमाला कोणापासून घेतली यासंवंधी मात्र विद्वानांचे एक 
मत नाहो. कोणी म्हणतात कां फिनीशियाची लिपि मिसर- 
देशच्या चित्रलिपीपासून तयार झाली होती, तर कोणाच्या, 
मतें तो मान बाबिलोनच्या कीलाकृूति लिपीस दिलि 
पाहिजे. 

' परंतु यांपैकीं कोणतेंच मत खरें नाहां असें कदाचित. पुढें 
नवीन शोधांअंतीं आढळून येईल. मिसरदेशीय संस्कृतीच्या 
अभ्यासकांनी फिनीशियाची लिपि हो इजिप्तमधील चित्र- 
लिर्पांच्या हिअरेटिक ( पुरोहिती ) नांवाच्या रूपांतरित 
लिपीपासून बनविली असल्याचें सिद्ध केलें आहे असें 
वाटतें न वाटतें तोंच, असुरसंस्कृतीचे अभ्यासक पुढें आले 
व म्हणूं लागले काँ, वाविलोनी लिपीतील कांहीं अक्षरांचे 
फिनीशियाच्या वर्णमालेतील अक्षरांशी साम्य दिसत असून 
ही गोष्ट केवळ यहच्छेने घडून आाली असेल असें म्ह्ण्तां 
येत नाहीं. आणि पुढें ह्या वादाचा निकाल लावण्याची क्ष्शा 
जेव्हां जवळ जवळ संपत आलो, तेव्हा इजिप्तमधील जमीन 
पोखरीत असणाऱया संशोधकांना असें आढळून आलें का 
ज्या अक्षरांबद्दल पेडितांमध्यें वाद चाळू होता यांच्याशी 
अधिक साम्य असलेली अक्षरें अगदी स्वतंत्रपणें भूमध्य- 
समुद्राच्या सर्व किनार्‍यावर बहुतेक इतिहासपूर्वकालापासून 


 इंजिअन संस्क्रतीचे सुख्य स्थान जें क्रीट बेट, तेथील 
नोसास आदकरून पुरातन काळापासून जमिनीखाली पुर- 
दल्या शहरांच्या जागा पोखरून ज्या गोष्टी आढळून आल्या 
( अधर इव्हन्स यांचे प्रकाशित ग्रंथ पहा ) त्याहि पूर्व सम- 
जुतीशॉ तितक्‍याच विसंगत होत्या. या ठिकाणी लागलेल्या 
शाथावरून असें दिसून आलें काँ, पुरातनवस्तुशासत्रज्ञ 
उरातंन ग्रीक संस्कृतीच्या नाशास कारण झालेली जी एक, 


| दोरिअन लोकांची स्वारी रहीत धरतात, लया स्वारीच्याहि 


आ किककाच न्य त र क स कीट केटामध्यें लेखनकला अवगत होती; व तिचा 
लोक उपयोगहि करीत होते. याचा अर्थ असा काँ, वर 
सांगितलेल्या पोराणिक गोष्टीतील कदमसच्याहि पूर्वी 
यूरोपमध्यें ळेखनकला प्रचारांत होती. तथापि क्रीटमधीछ 
प्राचीन लिपीचे ग्रीसमधील इतिहासकाळांतील लिपीशी 
साइ्र्य दिसत नसल्यामुळे, व उलटपक्षीं ग्रीक लिपि ही 
फिनीशियन लिपीच्या वंद्यांतील आहे हें निर्विवाद सिद्ध झालें 
असल्यासुळें कदमसची आख्यायिका कांहीं अगदींच चूक 
ठरत नाही. 
फिनीरीयन लिर्पाच्या वर्णमाळेंतील चिन्हांसारखीं अक्षरें 
फार पुरातन कालापासून अस्तित्वांत होतीं, ही गोष्ट गेल्या 
तीस चाळीस वर्षात पुरातनवस्तुश्ास्त्रामध्यें जे नवीन शोध 
लागले आहेत त्यांश्ीं विसंगत दिसत नाहीं. हे सर्व शोध 
जी एक गोष्ट सिद्ध करतात ती ही काँ, मानवी संस्क्रतीतील 
बहुतेक महत्वाचे भाग यूरोपीय पंडितांस पूर्वी वाटत होते 
त्याहून अतिशय प्राचीन आहेत. तथापि एवढें मात्र खरें 
कॉ, फिनीशियन वर्णमालेचा उत्पात्तिकाळ केवळ स्थूलमानाने 
ठरविण्यास देखील अद्याप आपणांस कांहीं पुरावा उपलब्ध 
झाला नाहं. उपरिनिर्दिष्ट वर्णमालेतील अक्षरें ध्वनिसूचक 
म्हणून उपयोजिलीं जाण्याच्या कदाचित्‌ हजारों वर्षे अगोदर 
स्वामित्वदर्शक, मोजण्याच्या किंवा दुसर्‍या कसल्या तरी 
खुणा म्हणून प्रचारांत असूं हकतील. जी एक गोष्ट निश्चित 
दिसते ती ही काँ, मनुष्यास लेखनकला साध्य करून घेण्यास 
बराच कालावाधि लागला असावा व प्रयासहि फार पडले 
असावे. वर्णमालेची कल्पना येण्याइतकें भाषेंतील ध्वर्नांचें 
पृथक्करण करण्याचा विचार सामाजिक विकासाच्या फार 
पुढच्या अवस्थेंत व लेखनकलेंत वरीच सुधारणा होत होत 
शेवर्टी सुचला असावा. ह्या वोद्दिक विकासाच्या निरनिराळ्या 
अवस्था कोणल्या होल्या हं क्रेवळ कल्पना करूनच समजणें 
शक्‍य आहे. ह्या विकासां्ताल मुख्य मुख्य पायर्‍या पुढे दिल्या- 
प्रमाणे असाव्यात. 
प्रथमावस्था, चिंत्रव्यक्तिः--लेखनकलेचे मूळ शोध- 
ण्यास आपणांस थेट इतिहासपूर्वकालाची कल्पना केली 
पाहिजे. अगदी रानटी अवस्थेंत असलेल्या माणसास देखलि 
आपले विचार व्यक्त करण्याची अव्यकता भासत असते; 
व त्यासाठीं तो चित्रांच्या खुणांचा उपयोग करतो. पूर्वार्ची 
गुहेंत राहणारीं माणसें आपले पराक्रम चिरस्मरणीय करून 
ठेवण्यासाठी काळविटाच्या शिंगावर, नाही तर हत्तांच्या सुळ्यां- 
वर माणसांची व पक्षूर्ची चित्रें कोरीत असत. अगदी अली- 
कडे देखील अमेरिकेंतील तद्देशीय लोक आपले युध्दांतील व 
सृगयेंतील विजय दाखविणारी वेडीवांकर्डां चित्रें तयार करतां- 
ना दृष्टीस पडतात. जेव्हां यूरोपीय लोकांनीं अमेरिका 
शोधून काढली तेव्हां उत्तरेकडील तद्देशीय लोकांची याहून 
' अधिक प्रगाते झाली नव्हती. तथापि नेक्रत्येकडील अझटेक 
झोक व. युकाटानमथीक मय लोक मात्र या बाबतींत बरेच 
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पुढें गेले होते. यूरोपीय लोकांनी जर ह्या लोकांची संस्कृति 
नष्ट कॉ” नसती तर त्यांच्या चित्रिपीचाहि विकास होत 
हांत कांहीं पिढ्यांनी तिच्यापासून वर्णमाला तयार झाली 
असती. , 

अझटेक व मय लोक हे सोळाव्या शतकांत जी पायरी 
चढत होते, त्या पायरीपावेतों पौरस्त्य लोक त्यांच्या किमान- 
8: सहा हजार वर्षे तर्री अगोदर जाऊन पोचले होते. 
ससरद्शीय लोकांनीं सर्व जगांला थक्क करून सोड- 
णारे _ मनोरे बांधले त्या काळा त्या देशांत व बाबिलो- 
नमध्यें लेखनकला इतकी परिणतावस्थेस पोंचली होती काँ, 
त्यांनां केवळ ठराविक मर्यादेंतील कल्पन|च चित्रांच्या साह्या- 
नें व्यक्त करतां येत होत्या असे नाहो, तर सुसंस्कृतावस्थें- 
तील माणसांच्या जीवनक्रमांतील एकूण एक कल्पनांच्या 
वारीक सार्राक भागांचें देखील वर्णन करत! येत होतें 
त्या काळच्या लोकांनीं आपले लढायांतील पराक्रम व रोजच्या 
व्यवहारांतील देवधेवी लिहून ठेवल्या असून आपल्या नैतिक 
व पारलोकिक आकांक्षाहि उत्तम रीर्तानें व्यक्त केल्या आहेत. 

मिसरंदेशीय लिपिः-- वर सांगितलेल्या दोन पुरातन 
लिपींपेकी मिसरदेशीय चित्रर्लिपि ही लेखनकलेच्या निराने- 
राळ्या अवस्थांतील चिन्हांचें कडबोळें आहे. ह्या लि्पावरून 
लेखनकलेच्या निरनिराळ्या अवस्थांची भापणांस बरीचश्ी 
कल्पना करतां ग्रेण्यासारखी आहे. ही मिसरदेशीय लिपि 
अगदी प्राथमिक अवस्थेंतीळ चित्रालिपीच्या चिन्हांचे 
अवशेष, एकदम शब्दावयवांकरितां योजिललां ध्वनिसूचक 
चिन्हें व वर्णमाठेतील खरराखरीं अक्षरें या सर्वाची मिळून 
झाली आहे. यावरून असें अनुमान निघतें कां, कालांतराने 
मिसरदेशीय लिपींत सुधारणा होऊन नवीन प्रकार प्रचारांत 
आले, तरह तीतील जुन्या गोष्टींचा लोप झाला नाही. 

मिसरदेशीय कोणताहि प्राचीन लेख पाहिला, तर त्यांत ब- 
र्‍याचशा दुर्वोध वांकड्यातिकड्या रेघांमध्यें सिंह, बाहिरीससाणा 
वगेरे प्राण्यांची चित्रें काढलेली दृष्टीस पडतात. चित्रलिपीच्या 
जन्मावस्थेमध्यें ह्या पशूंची किंवा पक्ष्यांची चित्रें केवळ त्या 
त्या पशूंची किंवा पक्ष्यांची कल्पना व्यक्त करण्याकरितांच 
काढलीं जात असलीं पाहिजेत हें उघड आहे. परंतु ह्या 
पद्धतीनें ज्या कल्पना व्यक्त करतां येतात, त्या फारच थोड्या 
आहेत. म्हणून कालांतराने एखाद्या सुपीक डोक्याच्या 
माणसाने चित्रांच्या योगानें त्या त्या प्राण्यांतीळ कांहीं 
विशिष्ट युण व्यक्त करण्याची कल्पना काढली असावी. तो 
गरुड पक्ष्यांचे चित्र केवळ गरुड दर्शविण्याकारेतांच काढणार 
नाहीं, तर शक्ति, धीटपणा किंवा चपळता दशेविण्यासार्ठीहि 
त्याच पक्ष्याचें चित्र काढाल. ह्या पद्धतीनें मनुष्यास साहजि- 
कच पूर्वीपेक्षा अधिक विचार व्यक्त करतां येतील. याप्रमाणें 
मिसरी लिपीचे विकसन होत असतां, त्या लोकांवर स्वाभा- 
विकपणें जी एक किया व्हावयाची, ती क्रिया म्हटली म्हणजे 
प्रत्येक पदार्थातील विशिष्टत्व शोधणें ही होय. अनेक विचार 


शास्त्रघटना आणि शास्त्रेतिहास. 
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चित्रकलेवर एक महत्त्वाचा परिणाम घडून आला. तो म्हटला 
म्हणजे मिसरी चित्रकला गोंडसपणांत इतर ठिकाणच्या चित्र- 
कलांहून जरी कमी असली, तरी अर्थसूचकतेच्या बावतींत 
फारच उच्च प्रकारची आहे. व त्यामुळें त्यांचीं चित्रें भितकी 
इतिहाससूचक आहेत तितकी इतर राष्ट्रांची नाहींत. उदाह- 
रणार्थ, थोर घराण्यांतील बाई किंवा राणी ते नेहमीं वृहन्‌- 
नितंबयुक्त दाखवितात ! तसली चित्रें त्या काळच्या सामाजिक 
कल्पनांवर फार चांगला प्रकाश पाडतात. पुढें एखाद्या 
कल्पक साणसामुळें किंवा कित्येक पिढ्यांच्या संघटित प्रयत्नाने 
असा एक आश्चर्यजनक शोध लागला असेल काँ, मनुष्य 
बोलत असतांना त्याच्या तोंडांतून मृदु, कठोर, उच्च, नीच 
असे निरनिराळ्या प्रकारचे ध्वनी एकामागून एक निघत 
असतात. त्यांचें जर प्रथक्करण केलें, तर त्यांत अगदीं स्वतंत्र 
असे ध्वनी फारच मर्यादित आहेत. मनुष्याची भाषा 
केवळ दहापांचशेंच प्रथक्‌ ध्वनी मिळून झाली आहे, असें 
एकदां आढळून आल्यावर मग ह्या निरनिराळ्या ध्वनी- 
करितां--म्हणजे हल्लीं ज्यांना आपण शब्दावयव म्हणूं त्यां- 
करितां--कांर्ही तरी निरनिराळीं चिन्हें वापरण्याची कल्पना 
छुचण्यास फारसा काळ लागला नसावा. ऐतिहासिक काळाच्या 
आरंभास आपणांस मिसरदेशीय लिर्पांमध्यें कल्पनादर्शक व 
व्वानिसूचक अशा दोन्हीहि लेखनपद्धतींचा उपयोग केलेला 
आढळतो. तथापि ध्वनिसूचक लेखनपद्धतीची नुसती कल्पना- 
हि सुचण्याच्या अगोदर, केवळ चित्रांच्याच योगानें कल्पना 
व्यक्त करण्याची पद्धति मिसर देशांत कित्येक शतकेंपर्थंत 
प्रचालित असली पाहिजे हें मात्र विसरतां कामा नये. 
मिसरी लोक कल्पनादर्शेक चिन्हांचे इतके भोक्ते होते 
कों, त्यांच्या इतिहासांत भगदीं अखेरपावेतों ते ह्या चिन्हांनां 
चिकटून. राहिलेले आढळतात. ते ध्वनिसूचक चिन्हांचा अनेक 
वेळां उपयोग करीत असत; तथापि ते केव्हांहि ह्या चिन्हां- 
वरच केवळ विसंबून राहिले नाहांत. एखाद्या शब्दांतील एकूण 
- एक ध्वानेसूचक अक्षरें लिहूर्नाहि शिवाय ते ती वस्तु दाख- 
विणारें किंवा तिच्याच जातीची दुसरी वस्तु दाखविणारे 
एखादें, किंवा कधीं क्धां दोन दोन तीन तांन देखील चित्रे 
घालीत. उदाहरणाथ, क्रेफ्टेन म्हणजे वानर ह्या शब्दांतील सवे 
अक्षरं लिहून. शिवाय त्यांच्या जोडीला निर्णायक म्हणून 
'वानराचे चित्र काढलेले आहे. केनु म्हणजे घोडदळ हा शब्द 
लिहून त्याचा अर्थ सौदिग्ध राहूं नये म्हणून घोड्याचेंहि एक 
चित्र काढलेले आहे. तेमाति म्हणजे पंख ह्या शब्दावरोबर 
पखार्चे चित्र आहे. तातु म्हणजे चतुष्पाद ह्या शब्दाच्या 
जोडीला एका चतुष्पादाचें व त्यानंतर कातड्याचे चित्र आहे; 
वे अनेकवचन दशंविण्यासाठी ह्या चित्रांपुढें आणखी आडव्या 
तीन रेघा आहेत. 


तथापि हो. निर्णायक चित्रें मिसरी लोक केवळ 


कारणासाठी भापण अनुस्वार देतों त्याच कारणासाठी हाँ 
निर्णायक चित्रें घालण्यांत येत असत. इंग्रजीमध्ये * ऱ्दा 
शब्द तीन निरनिराळ्या रीतींनीं लिहिण्यांतहि तोच उद्देश 
असतो. मिसरी भाषेंत अनेक अर्थी वापरले जाणारे 
शब्द पदोपदी आढळून येत असल्यामुळें ती लिहितांना 
अशा निर्णायक चित्रांची साहजिकच फार आवड्यकता भासते. 
चिनी भाषेची देखील तीच स्थिति आहे. ल्या भाषेंतील शब्द 
एकावयवी असून तौंतील शब्दसूचक निरनिराळ्या ध्वनांची 
संख्या हजारांहून कमीच आहे. परंतु चिनी लोक एकाच 
ध्वनीचे निरनिराळे अर्थ दशविण्याकरितां ल्या ध्वनीच्या 
चिन्हास निरनिराळ्या खणा जोडीत असल्यामुळें त्यांच्या 
लिपीतील अक्षरांची संख्या कित्येक हजार भरते. 

बाविलोनी लिंपिः--इजिप्तप्रमाणें बाविलोनची लेखन- 
कलाहि (घित्रलिपि, कल्पनादशक लिपि व ध्वनिसूचक लिपि 
ह्या तीन अवस्थांतून गेली असली पाहिजे. परंतु बाबिलो- 
नच्या लोकांनीं चांगली पद्धाते सुचल्याबरोबर लागलाच 
जुन्या पद्धतीचा त्याग केल्यासुळें त्यांचे जे लेख भाज उप- 
लव्ध झाले आहेत, त्यांत चित्रांचा मागमूसहि सांपडत नाहो. 
तथापि त्यांतल्या त्यांत जे जळांकडचे लेख आहेत त्यांची 
त्यांच्याहून प्राचीन लेखांशीं तुलना केली असतां, त्यांतील 
ध्वनिसूचक लिपि चित्रालिपांपासून तयार जाली असल्याचें 
उघडकोस आल्यावांचून राहत नाहीं. मुळामध्ये जा मासे, 
घरें वगेरे पदाथोची चित्रें होतीं, त्यांचें आतां कोलाझति 
चिन्हांच्या झ्ुवक्यांत रूपांतर झालें होतें. हे लेख ओल्या 
मातीवर लिहिले जात असल्यामुळें चिन्हे कीलाकाते काढ- 
ण्यांत लिहिणाराची एक प्रकारची सोय होती. बाबिलोनी 
लोकांनी आपल्या भाषेंतील ध्वनीचे इतकें उत्तम पृथक्करण 
केलें होते का, प्रत्येक व्वनीसाठां एक एक चिन्ह योज़न 
ते आपल्या भाषेतील सर्व शब्दाबयव त्या चिन्हांच्या साहा- 
व्याने लिहूं शकत होते. त्यांनां _मिसरदेशीय लोकांप्रमाणे 
निर्णायक चित्रें वापरण्याची विशेष आ्रावश्यकता भासत 
नव्हती. त्यांचे शेजारी जे असुर लोक, त्यांच्या लिपींतहि 
शब्दावयवांकरितां ध्वनिसूचक चिन्हेंच योजला असून ती 
कांही बाबतीत मिसरदेशीय चित्रलिपीहून बरीच सुधारलेली 
होती. तथापे ही लिपि देखील पूणीवस्थेस पोंचलेली 
तीच. अद्यार्पाहू तिला ध्वनिचिन्हयुक्त लिपि व वणंमालायुक्त 
लिपि या दाहामध्ये असलेलें मोठें अंतर काटावयाचें होते 

ध्वनिचिन्हयुक्त लिपि व वर्णमालायुक्त लिपि यांतीठः> 
लक्षांत येण्याकरिता आपण ध्वनिचिन्ह वाहन 

क्त लिर्पाचें वास्तविक 


ड्ने निरीक्षण करू. 
१८ व्येजने आहेत, 


ध्ये सोळा स्वरां- 
त्याचा पूर्ण उच्चार 
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होतो. अशा रीतीनें स्वरांच्या साहाय्यानें हो ३५ व्यंजने 
एकंदर ( २४५१६ >) ५४४ निरनिराळे ध्वनी व्यक्त करू 
शकतात. ह्यांमध्ये १६ स्वरांचे १६ ध्वनी मिळविले म्हणजे हो 
ध्वनींची संख्या '५६० होते. यांपेकां कांहीं घ्वनी आपल्या 
भाषेंत नसल्यामुळें ते सोडून दिले तरी हा संख्या ४०० हून 
कमी होणार नार्हा. तथापि एवब्यानेंच आपल्या भापेंतील 
सर्वे ध्वनी संपतात असें नाही. ५० वणोच्या 
दोन. दोन व्यंजनें व एक एक स्वर घेऊन ल्यांची जोडाक्षरे 
केलीं तर तीं किती तरी होऊं शकतील हॉ सर्व जोडाक्षरोहे 
स्वतंत्र ध्वनीच होत. यांशिवाय व्यंजन, स्वर व व्यंजन 
यांच्या एकीकरणानें जी रूपें होतात त्यांचे उच्चार 
देखील स्वतंत्र व्वनीच असतात. उदाहरणाथ, चिन्ह 
ह्या शब्दाचा जो आपण उच्चार करतों त्यामध्यें * चिन? 
आणि “ ह? हे दोन स्वतंत्र व्वनी आहेत ( चिन्हमधील 
न्हचा उच्चार न्हावी शब्दांतील “ह” प्रमाणें नाहीं हें विसरतां 
कामा नये ). थोडक्यांत सांगावयाचें म्हणजे आदरदोभूत 
ध्वानोचेन्हयुक्त लिपीमध्ये एक स्वर व एक व्यंजन, एक 
व्यंजन व एक स्वर किंवा दोन व्यंजनें व एक स्वर मिळून 
जितके उच्चार तयार होऊं शकतात त्या सर्वोकरितां प्रत्येका 
एक एक चिन्ह पाहिजे. ह्या सर्व चिन्हांची म्हणजे अक्षरांची 
संख्या कित्येक हजार सहज होऊं राकरेळ, तथापि व्यवहारामध्ये 
ध्वनींतील वारीकसारीक भेदांकडे दुलक्ष्य केलें जात असल्या- 
मुळें ही संख्या याहून वरीच कमी असते. उदाहरणार्थ रोमन 
लिपि घेतली तर तिजमध्यें ट आणि त, (किंवा) ण, आणि न 
यांच्याकारितां वेगळी अक्षरें कोठें आहेत ९ अथवा देवनागरी 
लिपि घेतली तर तिजमध्यें अँ ह्या त्वराकारितां स्वतंत्र भक्षर 
कोठें आहे १ मराठी भाषेंत अँ हा स्वर मुळींच ग्रेत नाही 
असें म्हणतां येत नाहीं. मेंढी ब्याव्या करिते ह्या वाक्यातील 
ब्याव्या शब्दांत वस्तुतः अं हाच स्वर आहे. अक्शा रीतीनें 
उच्चाराचे बारीकसारीक भेद वगळले म्हणजे ध्वनिचिन्ह्युक्त 
लिपीतील अक्षरांची संख्या वरीच कमी झाली तरी देखील 
तींत तीनचारशें अक्षरें सहज राहतात. 

प्राचीन असुर राष्ट्राच्या भाषेचे व्याकरण * तयार झालें 
आहे. त्यांत ३३४ शब्दावयवांकारेतां निरनिराळीं अक्षरें दिला 
असून, शिवाय कांहीं किरकोळ निर्णायक चिन्हें आहेत. 
प्राचीन असुरराष्ट्र ज्या वेळीं सर्व जगाच्या संस्कृतचे केंद्रस्थान 
समजलें जात होतें त्या वेळीं हीं जवळ जवळ ४०० अक्षरें 
तयार करावयाची हा तेथील बिगर इयत्तेंतील अभ्यासक्रम 
होता. हा अभ्यास केवळ बाबिलोन व असुर राष्ट्रांतील लो- 
कांसच करावा लागत असे असें नाहीं. स्त्रिस्तपूर्व १५००च्या 
सुमारास व बहुधा त्याच्याहि पुष्कळ अगोदर व नंतर बावि- 
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लोनची ध्वनिचिन्हयुक्त लिपि ही सर्व पश्चिम आशियाखंडां 
त व आशिया आणि मिसर देश ह्यांच्या दरम्यान राजव्यव- 
हाराची लिपि समजली जात असे. त्या काळचे सर्व सुसंस्कृत 
देश वहुधा वाविलोनी लिपीस एक आदरशभूत लिपीच समजत 
असावे; व तिच्याहून कमी त्रासाची दुसरी एखादी लिपि 
तयार होणें दाक्य आहे अशी त्यांनां कल्पना देखील नसावी. 

परंतु ह्या ध्वनिचिन्हयुक्त लिपीच्या तीनचारशें अक्षरांपैकां 
एका अक्षराच्या ध्वर्नाचें जरी एखाद्या कुशाग्र वुद्धीच्या माण- 
सानें प्रथकरण केलें असतें तरी त्याला लिहिण्यास अत्यंत 
सोइस्कर अक्षी वर्गमालायुक्त लिपि सहज शोधून काढतां 
आली असती. पण वस्तुस्थिति काय होती तें पाहिलें ह्मणजे हें 
प्रथक्करण आज आपणांस वाटतें तितकें सोपें नाही असें 
ह्मणावें लागतें. शिवाय मिसरी लोकांचा अनुभव पाहिला 
असतां त्या पृथक्करणाची उपयुक्तता कोणाच्याहि सहज 
ध्यानांत येइल अश्शी दिसत नार्ही. व्यंजनांचा स्वरांशी इतका 
एकजीव झालेला असतो कां व्यंजनांच्या पथक अस्तित्वाची 
कल्पना करणें हें आरंभीं फारच कठिण गेलें असलें 
पाहिजे. व ह्या पृथकरणाची कल्पना निघाल्यावराहे ह्या 
पृथक्रणाच्या योगानें लिपि सुकर होण्याच्या ऐवजी जास्त 
कठिंण मात्र होते अशी ध्वानिचिन्हयुक्त लिपीचा सराव 
झालेल्या माणसांची समजूत झाली असावी. त्यांच्यापैकीं 
कोणी अशाहि तक्रार केली असेल को, ह्या पृथक्करणानें तुह्यी 
आम्हांस “ विद्वान्‌ * सारखा साधा द्वावयवी (व अतएव दोन 
अक्षरांचा) शब्द लिहिग्यासाठां व्‌ इद व॒ आ आणि न्‌ अशीं 
सहा अक्षरें लिहावयास लावाल ! ही तक्रार कांहीं अगदींच 
काल्पनिक नाही. स्‌क्षिप्त स्वरचन्हांचा व व्यंजनचिन्हचा 
उपयोग करून वणेमालायुक्त लिपि अधिक सोइस्कर कर- 
ण्याची कल्पना मागून निघाठी असली पाहिजे. आपल्या 
देवनागरी लिपीमध्ये स्वरांकरितां संक्षिप्त चिन्हें योजन तौ 
व्य॑जनास जोडून लिहिण्यांत येत असली तरी इतर लिपोमध्ये 
अद्यापहि स्तर त उ्युजन 2ैथक्‌ प्थकच लिहीत असतात. खुद्द 
वावेलोनमध्यें वणमाठाचुक्त लिपि आस्तत्वांत आल्यावरहि 
शेकडों वर्षेपर्येत लोक जापल्या जुन्या व्वनिचिन्हयुक्त लिपी- 
लांच चिकटून वसले होते. ह्या गोष्टीला इतिहासांतरा पुरावा 
आहे. आज देखीळ जपानी लोक आपल्या देशांत वर्णमालायुक्त 
लिपि सुरू करण्यास कितीसे खुषी आहेत? फार दिवसांपासून 
चालत आलेली रूढि लोकांचीं मनें कोणत्याहि नवीन गोष्टी 
विषयी पूर्वम्रहानें दूषित करिते व त्यायोगें तिची खरी 
उपयुक्तता त्यांच्या ध्यानांत लवकर येत नाळ. 
मतवायांना केलां शेवरी हारच लावा हतथे पुराण. 
वणेमाळेच्या वावतीताहि त्यांनां शेवटी हार ज्ञांधी लागली 
*सल्यास त्यांत नवछ नाही. व्यंजनाची कल्पना एकदां चांग- 
ठीशी मनांत ठसली म्हणजे ध्वानेचिन्हयुक्त ठिर्पांचें मरण 
ओढवलेंच म्हगून समजावें. 

वणेमाळेची निष्पात्ति.--- हेनी स्मिथ विल्यम्स यांच्या 
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मतें चित्रलेखन व ध्वनिवेन्हलेखन या दोन अवस्थांतून 
गेल्याशिवाय वर्णमालायुक्त कोणतीच लिपि तयार होणें शक्‍य 
नाहॉ. अर्थात्‌ , एखादें राष्ट्र दुसर्‍या राष्ट्राच्या अनुभवाचा 
फायदा घेऊन एखाद्या शास्त्रांत ज्षपाट्यानें मधल्या पायर्‍या 
गाळून प्रगाते करू शकतें. स्वतः लेखनकलेचा विकासाहि 
अशाच रातीनें झालेला दिसतो. कारण वाविलोनी व असुर 
लोक आपल्या ध्वनिचिन्हयुक्त 'लिपीचेंच कोतुक करीत बसले 
असतांना त्यांच्या पूर्व व पश्चिम दिशेला असलेल्या राष्ट्रांनी 
इकडे त्यांच्या शब्दावयवांचें पृथक्करण करून त्यापासून स्वर 
आणि व्यंजनें निमोण केलीं. पारसिक व फिनीशियाचे लोक 
हॉ तीं दोन राष्ट्रं होत. तथापि पाश्चात्य पाडित ह्या दोन्हीहि 
राष्ट्रांना वणेमालेच्या शोधाचे सारखेंच श्रेय देत नाहोत. 
पारसिक लोकांनीं वहुधा मोठ्या कुरूसच्या वेळीं बाविलोनी 
लिपीची कांहीं अक्षरें धेऊन त्यांचा आपली वणंमाला तयार 
करण्याच्या कामी उपयोग केला; तथा/पे ह्या वेळीं फिनीशि- 
याची वर्णमाला तयार होऊन कित्येक शतके लोटली असल्या- 
मुळें पारासिकांनां वर्णमाळेची कल्पना फिनीशियाच्या लिपी- 
पासूनच सुचली असली पाहिजे असें यूरोपीय पंडितांना 
* वाटतें. या दोन राष्ट्रांच्या कल्पकतेमध्यें जो कांही फरक सम- 
जला जातो तो हाच. कारण एकदां वर्णमाळेची कल्पना सुच- 
ल्यावर प्रत्येक वणांकारेतां निरनिराळे चिन्ह ठरविण्यास 
विशेष कल्पकता लागत नाही. तथापि याहि बाबतींत वगे- 
मालेच्या विकसनाचा अभ्यास केला असतां असें आढळून 
येतें की मनुष्याच्या मनाचा कळ नेहमी नर्वांन कांह शोधून 
काढण्यापेक्षा जुन्याची नक्कल करण्याकडेच आधिक असतो. 
फिनीशियन भाषेची व्यापकता आणि तिथ्ा 
स्पधेणाऱ्या लिपीविरुद्ध जय.-- यूरोपीय पाडत सामा- 
न्यतः (किनीशियाच्या लिपीपासून आजच्या सुधारलेल्या सथ 
राष्ट्रांतील वणेमालायुक्त लिपीची उत्पात्ते झाली असें मानतात. 
आशयाच्या वायव्य भागांत तुकंस्थान देशांत सिरिया 
नांवाचा जो पोट विभाग आज आपणांस परिधेत 
आहे त्याळाच प्राचीन ग्रोक व रोमन लोकांनी फिनीशिया 
असें नांव दिलें होतें. हे राष्ट्र एके काळीं फार भरभराटच्या 
स्थितींत असून त्याचा दूरदूरच्या देशांशी व्यापार चालत 
हता. त्या देशांत संवृद्ध ज्ञालेल्या िपीस आदस्थान देण्याची 
प्रवात्ते आहे. तथा[पि,फिनीशियाच्या लिपीला आयस्थान देण्यास 
आख्यायिकांशिवाय दुसरा चांगलासा पुरावा नाहीं. प्रार्चान 
काळीं फिनीशियाच्या लोकांचा परदेश्यांशीं व्यापार करण्यांत 
हातखंडा असे. वणेमालेचा शोध लागल्यावर एका टोकापासून 
इसर्‍या टोंकापर्येत तिचा प्रसार करण्यास हे फिनीशियाचे लोकच 
कारणीभूत झाले. तथापि वणेमाळेची कल्पना खुद्द फिनीशियन 
नाणसाच्या डोक्यांतूनच निघाली असेळू असें आज निश्चित 
झणवत नाह. जगामध्ये नेहमी एखादी कल्पना जो यशस्वी 
कळून दाखवितो त्याला तिचें श्रेय मिळतें--मग ती कल्पना 


त्याची स्वतःची असो वा नसो. वर्णमाळेची कत्पमना खास 
भा. पां. ६ 
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कोणाच्या डोक्‍्यांतून निघाली हें कांहींच सांगतां येत नाहो. 
ती कल्पना कोणाच्या तरी डोक्‍्यांतून निघाली व तिनें शेवटी 
मिसरी व वाविलोनी अशा दोन्होहि लिपींनां नामशेष करून 
टाकलें एवढें मात्र खरें. तथापि ही गोष्ट घडून येण्यास वराच 
कालावाधे लागला असला पाहिजे. कारण फिनीशियन 
राष्ट्राचे महत्व नार्हासें झालें व त्या लोकांच्या मूळ लिपीत 
शेकडों फेरफार करून यूरोपीय व आशियांतील सुधारलेल्या 
राष्ट्रांनीं तिचा स्वीकार केला तरी वाविलोनच्या लेखकांचा 
आपल्या जुन्या चित्रालिपींत व ध्वानिचिन्हलिपीत पत्रव्यवहार 
चालतच होता. 

फिनीशियन लिपीमध्ये सारे अजमासें वीसच वर्ण आहेत. 
त्या लिपीत सेमेटिक भाषेतील एकूणएक व्यंजनांच्या उच्चारां- 
करितां अक्षरें योजिळेलां आहेत, पण स्वरांकडे मात्र पूण 
दुलंक्ष केलेलें दिसतें. प्रत्येक व्येजनाच्या उच्चाराकरितां एक 
एकच चिन्ह योजल्यासुळें वणांची संख्या बरीच कमी होऊन 
लिपे फार सोपी झाली. पुराणाभ्रेय लोकांनी ह्या लिपीला 
संदिग्ध म्हणून नांवें ठेविली असल्यास त्यांत नवल नाही. 
तथापि सेमेटिक लोकांनां स्वररहित वणेमालाच पुढे आवडू 
लागली असें दिसतें. कारण, अद्यापहि त्यांनीं खालीवर कांह 
टिंबे देण्यापलीकडे ही उणीव भरून काढलेली नाहो. 

आर्यन भाषा बोलणाऱ्या यूरोपीय राष्ट्रांच्या लक्ष्यांत फिनी- 
शियन लिपीचा हा दोष आल्यावांचून राहिला नाही. ग्रीक 
लोकांनी प्राचीन काळीच स्वरांच्या कांहीं नवीन उच्चारां- 
करतां चिन्हे योजून त्यांची आपल्या लिपीत भर घातली. 
तरी पण ते तिला पूणे निर्दोष करूं. शकछे नाहीत. आज 
इंग्रजी भाषेत स्वरांचे सुमारें तीस निरनिराळे उच्चार आहेत. 
तरी त्यांकारेतां त्यांच्या (ठेपामध्यें चिन्हे सारां सहाच आहेत. 
उदाहरणार्थ एका * ए ह्या अक्षराचाच अं, आ, अव ए 
अशा चार निररानराळ्या उच्चारांसाठीं उपयोग केला जातो. 
कोणत्या शब्दांत कोणत्या स्वराचा काय उच्चार करावयाचा 
हें सवे स्मरणशक्तीवर विसंवून किंवा अनुमानानेच काढण्याची 
पाळी यावी हा वस्तुतः लिपीतील एक मोठा दोषच आहे. 
 य्रोप, पश्चिम आशिया ब आफ्रिका या देशां 
ताळ लढिपाच्या उत्पत्तीविषयी पाश्मात्त्यांच 
सिद्धांत.-- फिनीशियन ' लोकांची फिनीशियन लिपि 
हिअरेटिक उफ पुरोहिती लिंपीपासून निघाली असा 
तज्ज्ञांचा समज आहे. फिनीशियन लिपीपासून पुढें ग्राक, 
र!सन व सेमेटिक.या निरनिराळ्या लिपी निघाल्या. फिनी- 
शियन लिपि ख्रिस्तपूर्व दहाव्या शतकाच्या सुमारास निघाली 
असावी व तिच्यापासून पुढें दुमारें तीन शतकांदा. ग्रीक 
लिपीची डप साली असावी, असा तज्ज्ञ मंडळांचा अभि- 
प्राय आहे. सेमेटिक लिर्पांचे पुन्हां दक्षिण सेमेटिक व 

* ७8ट ग ाळ'5 पाडाज'9ए ० फ़ 
७९९०1. 01 ॥॥८ णारा ळात त 


8.10181001; 811 
९४९]०[)11९1( 


र्‌ 1लएल5, 
> ४७४, 1,0पता, 16७99, 


घा * र 
2२ माज्या ००“ > हक 
उत्तर सेमेटिक असे स्वानपरल रेन वणा णास ऱ्ऱ्स्च्ा सेमेटिक असे स्थानपरत्वे दोन भाग होतात. | भारताय लिपीचे मातृत्व फिनीशियन लिर्पास देण्याचें 


दाक्षिण भागांत राहणाऱ्या लोकांच्या--म्हणजे 
सेमोटिक--लिपींत हिमिञरेटिक ,, *“ इथिओपिक 
* कूफी ) व अरवी ह्या लिपी मोडतात; व उत्तर भागांताल- 
म्हणजे-उत्तर सेमेटिक--लिर्पांत “ अरमइक *, 'सिरिअक' 
व “खाल्डियन” या लिपींचा समावेश होतो. (“हिमिअरिटिक? 
ही दक्षिण अरब लोकांची लिपि असून ती मुसुलमानी 
धर्माच्या फार पूर्वीची आहे. या लिर्पाचे वरेचसे लेख “सेवा' 
नांवाच्या राज्यांत सांपडतात म्हणून हिला “ सेवियन ? 
असेंहि म्हणतात. * अरमडइक * ही सिरिय़ांतील मेसापोटे- 
मिया व पॅलेस्टाइन या भागांची भाषा; सिरिया देशास पूर्वीं 
' अरम्‌ * असेंहि म्हणत असत, म्हणून या भाषेला “ झर- 
मडक ” हें नांव पडलें. या सर्व लिपीचा परस्पर संबंध पुढें 
एके ठिकाणीं दिलेल्या वेशावळीवरून ध्यानांत येईल 


वर ज्या लिपींचा उल्लेख आला आहे त्यांशिवाय क्युनि- 
फौर्म” अथवा कीलाक्काति नांवाची आणखी एक लिपि होती. 
ही आरंभाँ चित्रात्मक होती. परंतु मागून इराणी लोकांना 
- हिला वर्णात्मक केले. आशेयांतील तुकस्थानांत युफ्रेटिस न- 
दीच्या आसमंत भागी पूर्वी भर्सुरिया नांवाचें एक वलाढ्य राज्य 
होतें. तेथें या लिपीची उत्पात्ति झाली. असुरिया व वाविलोन हां 
दोन प्रतिस्पर्धी राष्ट्रे होती; व असारेयाचें राष्ट्र 
निघून पुन्हां त्यांतच अंतभूत झाले असें म्हणतात. एके 
काळा मिडिया, इराण, आर्मानिया व सिरिया हे सर्व देश 
असुरियाच्या राज्यांतच मोडत होते. क्युनिफॉ्म लिपीतील 
लेख यांतील बहुतेक सर्व देशांत सांपडले आहेत. या लिपीतील 
अक्षरें वाणाच्या पात्याच्या कित्येक आकृती एकत्र करून 
ज्ञाल्यासारखीं दिसतात म्हणून तीस “ कोलाकाति ? असें 
म्हणतात.. इराणचा प्रख्यात बादशहा दरायस किंवा दयूस 
यानें आपला वृत्तान्त याच विध्चेत्र लिपींत “ वेहिस्तान ? येथें 
खोदून ठेविला होता. हल्लींच्या पर्शियन लिपीची उत्पत्ति याच 
लिपीपासून झाली आहे. 

'भरतखंडांतील प्राचीन लिपीविषरयी पाश्चात्य पॅडितांनॉ 
जे अपले विचार प्रगट केले आहेत, ते नोट समजण्याकरितां 
यूरोप, पश्चिम आशिया व आफ्रिका या देशांतील निराने- 
राळ्या लिपीच्या उत्पत्तीसंवंधी जे सिद्धांत प्रचलित भाहेत 
' त्यांबद्दल कांहीं माहिती दिली आहे. 
मिसर या देक्ांतील पुरातन वस्तूंचे जे खवशेष 

उपलब्ध झाले आहेत, त्यांवरून तेथें एक चित्रालिपि प्रचाठित 
होती. तिजविषयी माहिती मागें दिलीच आहे. या लिपीपासून 
पुढें जी एक वणीत्मक लिपि निघाली तिठा “ हिअरेटिक ? 
असें नांव दिलें आहे. हिअरेटिकपासून फिनोशियन निघाली 
आणणि त्या फिनीशियनपासून हिंदुस्थानांतील लिपी उसने 
झाल्या असा त्यांचा समज आहे. या समजाविषयी विवेचन 


पुढें येईलच. 


दक्षिण 


आरार्चान इजिप्त अथवा. 


एक सुख्य कारण असें कॉ, भारतीयांस अत्यंत प्रार्चान कारळी 
लिपिज्ञान नव्हतें हा समज होय. 
फिनीशियन आणि भारतीय लिपी यांचा संबंध शोधण्या- 
पूर्वी पाश्चात्य पंडितांनी एहीत धरलेल्या वरील विचाराचें 
प्रथम परीक्षण करू 
भरतखंडांतील लेखनकलेची प्राचीनताः--लेखन- 

कळेची उत्पत्ति ब्रह्म देवापासून झाली अशी आपल्या पूर्वे- 
जांची समजूत होती. * आन्हिकतःव व ' ज्योतिस्तः्व * 
यांमध्यें वृहस्पतांचें असें वचन आहे कॉ, “ षाण्मासिके तु 
समये भ्रान्तिः संजायते यत: । धात्नाक्षराणि सृष्टाने पत्रा- 
उढाण्यतः पुरा ॥ * नारदस्मृतींतहि एके ठिकाणी असें ह्टलें 
आहे कॉ, “ नाकरिप्यद्यदि त्रह्मा लिखितं चक्षुरत्तमम । तत्रे- 
यमस्य लोकल्य नाभविष्यच्छुभा गति: ॥ वृहस्पतिरचित 
मनूच्या वार्तिकांतहि अशाच प्रकारचा उल्लेख आला आहे. 
( से. वु. ई;* पुस्तक २३, पान ३०४ ). ह्एन्‌त्संग नांवाचा 
चिनी प्रवासी इ. स. ६२९ पासून ६४५ पर्येत हिंदुस्थानांत 
दोता. त्यानें लिहून ठेविलें आहे कॉ, भरतखंडांतील वर्ण- 
मालेची उत्पत्ति ब्रह्मदेवापासून झाली असून तेव्हांपासून . 
ती अजूनपावेतों हिंदुस्थानांत चालत झालो आहे ( वी 
बु. रे. वे. व; पुस्तक १, पान ७७ ). तिळ अलतत णाघरून 
लेखनकलेच्या उत्पत्तीसंवं्धी भरतखंडामध्यें प्रार्चान समजूत 
काय होती हें मात्र स्पष्ट होतें. लेखनकला किती शभ्रार्चान 
काळापासून आपल्याकडे अस्तित्वांत आहेयाचा या ता 
र्‍यांनीं निर्णय करणें शक्‍य नाही; न तपे उतनंकेळेच्या 
प्राचीनतेसंवंधीं कांहीं अनुमान काढलें असतां ताहे संमजस- 
पणाचें होणार नार्ही. या प्रश्नाचा निकाल _माचीन लेखांचे 
निरीक्षण करून त्यांपासून ऐतिहासिक रीतीने काय निष्क 
निघतो तो काहून केला पाहिजे. 
_ भरतखंडांत लेखनकलेची उत्पत्ति केव्हां झाली या विषया- 
वर पाश्चास्य विद्वानांनी आजपर्यंत काय 
आहेत ते प्रथमतः पाहून नंतर शिलालेख, 
गेलेल्या ग्रीक लेखकांर्ची वर्णने, वैस्कि व बौद्ध ग्रंथा 
वचनें व संस्कृत वाड्य़य यांच्या निरीक्षणावरून 
भानें निघतात याचें कमशः विवेचन करुं 

, पाश्यात्त्य पंडितांची मतं.--मॅक्ससुळर यानें . 
आफ एन्शेंट संस्कृत लिटरेचर ? सां चा 

म्हटल आहे. काँ, पाणि णेनीच्य 

जड श्ब्द कळ. र्की तां परिभाषेमध्ये असा 
पूर्वीपासून ठेखनकला अवगत शती त संडांती लोकांनां 
काढतां येईल. पाणिनि ह 'ापणांस अनुमान 
गेला असें या विद्वानाचें मत मत रकत होऊन 
१ ळण उ. १ प पाये सिस्तपूर्व चवध्या 
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यी 


जो ग्रंथ लिहिला 


हँ. 5ळ्यापश 3781, 


पवा 5: २७८० 
छळत, पाड र्ल्यावड ल पाह फळादय 


प्राथासैक स्वरूपाचे ज्ञान, लेखनपद्धति. 


- वि. 


"॥णण70000एऑ?00000000002९:<<><<<<<>>><>>>><><<<<<<<<<ददददब.- वू 


शतकापर्यंत हिंदुस्थानांत लेखनकला अस्तित्वांत आली 
नव्हती असें या विधानावरून ध्वानित होतें ( अलाहाबाद 
प्रत पान २६२ पहा ). वर्नेलनें आपल्या “ साउथ इंडियन 
पॅलिओग्राफी ? नामक पुस्तकांत प्रतिपादन केलें आहे का, 
हिंदुस्थानांतील लोक फिनीशियन लोकांपासून लेखनकला 
शिकले. त्याच्या मतें या फिनीशियन लोकांचा ख्रिस्तपूव 
पांचव्या शतकाच्या अगोदर हिंदुस्थांनांत प्रवेशा झाला 
नसल्यामुळें त्यापूर्वी येथील लोकांस लिहिण्याची कला ठाऊक 
नव्हती ( पान ९ पहा ). सुप्रसिद्ध प्रार्चांनवस्तुशोधक जो 
बुहूलर त्याला उपरिनिर्दिष्ट दोन्होहि पेडितांचीं मतें मान्य 
नाहांत. भरतखंडांतील ब्राह्मी लिर्पाचे वणे सेमेटिक आक्षरां- 
पासून, तयार करण्यांत आले असा त्यानें सिद्धांत काढला 
असून ख्रिस्तपूर्व पांचव्या शतकांत, किंबहुना त्याहूनहि पूर्वी 
ब्राह्मी लिपि तयार होण्याचे काये संपूण झालें असलें पाहिजे 
अशी त्याची समजूत आहे. सेमेटिक अक्षरांचा ख्रिस्तपूर्व 
८०० च्या सुमारास हिंदुस्थानांत प्रवेश झाला असावा असें 
त्यास वाटते. पण आणखी कांहीं प्राचीन लेख उपलब्ध 
होऊन हिअरेटिकपासून ' ( मिसर देह्यांतील पुरोहिती लिपी- 
पासून ) फिनीशियनची उत्पत्ति ख्रिस्तपूव दहाव्या शतका- 
च्याहे अगोदर झाली असल्याचें जर पुढेमागे सिद्ध करतां 
आलें, तर खिस्तपूर्व दहाव्या शतकांत, किंबहुना त्याच्याहि 
पूर्वी हिंदुस्थानांत लेखनकलेचें अस्तित्व होतें हो गोष्ट मला 
कवूल करावी लागेल असें त्यानें म्हटले आहे ( वुहलर 
ग्रंथाचें इंग्रजी भाषांतर पान १७ पहा ). 
शिळालेखांवरून निघणार अलुमान.--आतां 
आपण उपलब्ध झालेल्या प्राचीन लेखांवरून भरतखंडांतोल 
लेखनकलेस जास्तीत जास्ती किती प्रार्चानत्व देतां येते तें 
पाहूं. भूजपत्रावर, ताडपत्रावर किंवा कागदावर लिहिलेले 
लेख हजारों वर्षे टिकणें शक्‍यच नसल्यामुळें अश्या लेखांचा 
आपल्या कायीस कितपत उपयोग होईल तें निराळें सांगा- 
वयास नको. आजतागायत उपलब्ध झालेल्या भूजपत्रावर 
लिहिलेला सर्वात जुना संस्कृत ग्रेथ म्हटला म्हणजे खोतान 
प्रांतांत खडलिक येथें सांपडललें ' संयुक्तागम ' नांवाचें बोध 
सूत्र होय. त्याची लिपि इसवी सनाच्या चवथ्या शतकांतील 
असावी असं तज्ज्ञांचे मत आहे. ताडपत्रावर लिहिलेल्या 
एका पुरातन नाटकाचा कांहो भाग सांपडला आहे त्याचा 
काळ याच्याहि पूर्वाचा आहे. हें नाटक इसवी सनाच्या दुसऱ्या 
शतकाच्या सुमारास लिहिलेलें असावें असा अंदाज आहे 
( क्लिनर संस्कृत टेक्स्ट भाग १ ). मध्यआशियांत याकेद 
शहराच्या ६० मेळ दक्षिणेस “कुगिक्षर' नांवाच्या गांवी 
वेबरला मिळालेले चार संस्कृत ग्रंथ हे भारतीय प्रार्चान 
लिर्पात कागदावर लिहिलेले सवीत जुने लेख होत. हां पुस्तकें 
इसवी सनाच्या पांचव्या शतकाच्या सुमारास लिहिलीं गेली 
असावीं असा तक आहे (ज. ए. -_2 असा तक आहे (ज. ए. सो. बंगा; पु. ६९पान बंगा;* पु. ६२ेपान ८), 
कवी लके माह (क सोल्यरयी)क पुरत पानड) 
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अथात्‌ भूजपत्रावर, ताडपत्रावर किंवा कागदावर लिहिलेले 
जे कांहो लेख झापणांस सांपडले आहेत, त्यांच्या प्रत्यक्ष 
प्रमाणांवरून हिंदुस्थानांत लेखनकला खरोखर किती प्रार्चांन 
कालापासून अस्तेत्वांत होती याचा स्थूल भजमास देखील 
काढतां येणार नाहॉ. भूजेपत्रादि वस्तूंपेक्षां शिळांवर किंवा 
स्तंभांवर खोदविलेले लेख वरेच आधिक दिवस टिकण्या- 
सारखे असल्यामुळें प्रस्तुत कायोस आपणांस अक्षा लेखांचा 
कांहों तरी उपयोग होण्याचा संभव आहे. ख्रिस्तपूर्व तिसऱ्या 
शतकांत मोयवेशी अशोक राजानें पाषाणांवर व स्तंभांवर 
कोरविलेले लेख पंजाब, संयुक्तप्रांत, विहार, बंगाल, 
नेपाळ, ओरिसा, मद्रास इलाख्यांतील गंजम जिल्हा, 
राजपुतान्यांतील जयपूर संस्थान, माळव्यांतील भोपाळ 
संस्थान, सुंबई इलाख्यांतील काठेवाड व ठाणें जिल्हा, 
मध्यप्रांत, हेदराबादचे राज्य व म्हेसूर संस्थान, इतक्या 
ठिकाणीं सांपडले असल्यामुळें व या लेखांत देशपरत्वे 
अक्षरांच्या भाकृतींमध्येंहि फरक आढळून येत असल्यामुळें, 
त्या काळी हिंदुस्थानांतील स्व भागांत लिहिण्याची कला 
प्रचलित होती एवढेंच केवळ नव्हे, तर तिचें ज्ञान तेथील 
लोकांनां त्याच्याहि पूर्वी बऱ्याच वर्षापासून असलें पाहिजे 
असे अनुमान निघतें. 


अशोकपूर्वभझजमीरबडलोस्तंभलेसख.-.. 
इ. स. १९१२ साली पे. गोरांदकर होराचंद ओझा यांना 
अजमीर जिल्ह्यांत बडली नांवाच्या गांवी स्तंभावर खोदवि- 
लेल्या लेखाचा एक तुकडा मिळाला. तो हृ्ठी भजसार येथील 
पदार्थसंग्रहाल्यांत आहे.त्याच्या पहिल्या ओळींत * वी र] 
यभगव [त]' हॉ व दुसर्‍या ओळांत *चतुरासितिव 
[स]' अशीं अक्षरें खोदलेली आहत. यावरून असें दिसतें को 
हा लेख जनांचा अंतिम तीर्थकर जो महार्वार त्याच्या निवो- 
णाच्या ८४ व्या वर्षी कोरविलेला असावा. हें अनुंमांन जर 


बरोबर असलें, तर या लेखाचा काळ खिस्तपूव (५२७- 


दढीडटड 
हीही: ) 


२३ हा निघतो. या लेखाची लिपि अशोकाच्याहि पूर्वीची 
आहे अस्‌ मानावयास कांहीं आधघारहि पात भोझा यांनी 
दिला आहे. या लेखामध्ये 'वीराय' शब्दांतील वी हें अक्षर 
ठै अशा रीतीनें लिहले आहे. यांतील व" या व्यंजनास 
जोडलेल्या “इ? या स्वराचे अधवतुलाकाते चिन्ह अशोका. 
च्या किंवा त्याच्या नंतरच्या कोणत्याहि लेखांत आढळून 
येत नाहो. यावरून हें चिन्ह अशोकाच्या पूर्वी रूढ होतें, 
परतु त्याच्या काळा तें प्रचारांतून अर्जाबात नाहॉसे झाले 
असून त्याऐवजी निराळेंच चिन्ह व्यंजनास जोडण्यांत येऊं 
लागलें होतें असे अनुमान निघतें. अक्ष प्रकारे भशोकाच्या 
वेळीं फक्त इ? या स्वराच्या चिन्हांतच बदू झाला नसावा. 
महाक्षत्रप रुद्रदासा याच्या गिरनार येथीळ लेखांत व्यंजनास 
जोडलेल्या र आ? या स्वराचें चिन्ह तीन प्रकारचें दिसून येले. 
यांतीछ पो ह्या अक्षरांतील 'झो'चं चिन्ह अश्योककालीन - 
क भाई. पोत हो*्वुश्यी हा अक्षरांतील 'औ चें 


शह ज्ञानकोश-प्रस्तावनाखंड. 
मणका 33 बाट वकक नावड. 
स्वारीची जी सविस्तर हकोकत लिहून ठेविली होती तातील 
माहिती एरियननें आपल्या * इंडिका ? नांवाच्या पुस्तकांत 
दिली आहे. तिजवरून असें कळतें का, चवथ्या शतकांत 
हिंदुस्थानांतील लोकांनां रुइंपासून कागद तयार करण्याची 
क्लाति अवगत होती ( मे; हि: ए. सं. लिःपांन ३६9७ व वु. 
३. प; पान ६ ). खिस्तपूर्व ३०६च्या सुमारास सिरिया*चा 
वादशह्] “ सिल्यूकस ” यानें मोयवंद्ी चेद्रयुप्त राजाच्या दर- 
वारी * मिरगॅस्थिनेस * नांवाचा भापला एक वकील पाठविला 
होता. या ग्रहस्थाचें वाल्तव्य हिंडुस्थानांत सुमारें पांच वर्षे 
हात. त्यानें ह्या देशासंवर्धा माहिती लिहिलेले * इंडिका ! 
नांवाचे पुस्तक ञर्रा आज उपलब्ध नाहो, तरी त्यांतून ज्या 
साचीन ग्रथकारांनीं आपल्या पुस्तकांत माहिती घेतली होती 
| लेखांवरून आज आपणांस असं समजते को, चेद्रगु- 
प्ताच्या वेळी दहा दहा स्टेडियांच्या (१स्टेडियस॒ - ६०६ फ्‌ट 
९इंच) अंतरावर धर्मशाळा कोठें आहे याची माहिती देण्या- 
करितां व अंतर दशविण्याकरितां हिंदुस्थानांतील रस्त्यावर दगड 
पुरलले होते (इं. मि; पाने१२५-२६); वरषंप्रतिपदेच्या दिवशी 
ज्येगतिषी लोक नवीन वषोचे फळ सागत असत (पान ९१ ); 
पाच्रका तयार करण्याकरितां जन्मकाल लिहिन ठेवण्यांत येत 
असे ( पान१२६ ); व न्याय स्मातिवचनानुसार देण्यांत येई 
(वु. इं. पॅ. पान ६ )* ओक ग्रंथांतील वर दिलेले हे सर्व उद्रेख 
लेखनकलेच्या प्राचीनतेचच निदशक आहेत. 

बोळ ग्रेथांतोळ लढखनकलसंवंधा उल्लेख--विनय, > 
" (अभिधर्म) असे वोद्ध मेथांचे 
त्यकास “पिटक? असे 
आहेत; ब तानाहि पिटकांनां 


विन्ह अश्योकाच्या किंवा त्यानंतरच्या कोणत्याहि लेखांत 
आढळून येत नाहो. यावरून हेंच अनुमान निघतें का, त्या 
चिन्हांचें रूपांतर अशोकाच्या पूर्वीच होऊन गेलें होतें; प्रण 
गिरनारच्या लेखकास त्या चिन्हांचा माहिती असल्यामुळें 
त्यानें त्यांचा उपयोग केला. प्रचारांतून गेलल्या चिन्हाचा मागा- 
दन उपयोग केला गेल्याचे हं कांहो एकटेंच उदाहरण नाहो. 
मेवाडस्थ अपराजित राजाच्या काळांतील वि. सं. ७१८ 
मधील कुंडेश्वर येथील लेखांत दिसणाऱ्या कुटिल लिर्पार्ताल वर 
जोडलें जाणारें * आचें चिन्ह लप्त होऊन त्याच्या जागा 
आपण व्यंजनाच्या उजव्या अंगास काना देत असतों. परंतु 
कुटिल लिपीतील उपरिनिर्दिष्ट चिन्हाचे ज्ञान अजूनाहि कित्ये- 
कांनां असल्याचें पंडित ओज्ञा यांनां आढळून आलें आहे. 
कारण एखाद्या अक्षरास काना देण्याचें चुकून राहून गेळे व 
मागाठून चुकीची दुरुस्ती करण्यास उजव्या अंगास जागा 
नसली, तर कित्येक लेखकांना वरच्या वाजूस कुटिल लिपाँ- 
तीळ “आ/चें चिन्ह जोडल्याचें त्यांना प्रत्यक्ष पाहिलें आहे. 
पिपरावापात्रळ ख.--आतांपावेतो अद्योकाच्या 
पूर्वीचा असा आणखी एकच शिलालेख उपलब्ध झाला असून 
तो हीं कलकत्याच्या “ इंडियन म्यूक्षेयम ? मध्ये आहे. तो 
नेपाळच्या तराईतील पिपरावा या ठिकाणा असलेल्या एका 
स्तूपांत बुद्धाच्या अस्थी ठेविल्या पात्रावर कोरळेला सांपडला 
पिपरावा पहा ). त्याचा काळ अशोकाच्या पूवांचा असला 
पाहिजे असें वुशलरचे मत आहे--- ( ज. रॉ. ए. सो; सन 
१८९८, पान ३८९ ): पण वस्तुतः तो ख्रिस्तपूव ४८७ 
सालीं वुद्धाचे निर्वाण झाल्यानंतर लवकरच खोादविळेला 
असावा असे पंडित ओझा यांनां वाटतें. कारण, 
कुसिनार येथें वृद्धांचे देहावसान झाल्यावर चंदनकाष्टरयुक्त 
चितेवर त्याच्या देहास अभि देण्यांत येऊन, त्याच्या अस्थी 
राजग्रह, वेशाळो, कपिलवस्तु, अछकप्प, रामग्राम, पावा, 
वेठदीप व कुसिनार येथील लोकांनीं वांट्न घेऊन त्यांवर 
स्तूप बांधिळे. कपिलवस्तु हो बुद्धाचे वडी शुद्धोदन यांची 
रहाण्याची .' जागा होती. अथात्‌ पिपरावा यर्थाल स्तूपांत 
मिळालेल्या अस्थी कॉपलवस्तूच्या शाक्य लोकांच्या वांट्याच्या 
असल्या पाहिजेत, व तेथील स्तूपाहि त्यांनीं बुद्धाच्या निर्वाणा- 
नंतर लवकरच बांधला असला पाहिजे. * 


ठे क्सा असाव क्य क गितले “, 
आहे. या आचारांचा उपदेश हुसां 


खास > सड 
क ळी) चप खास गोतम बुद्धानेच आपल्या 
क. ककी सून आपल्या छात्रवर्गापेकां उपाली 
ह त मे तरबज झाला आहे अक्की स्वतः 
नेच त्याची सशसा कली होतो. घुद्धाचे निर्वाण गां र रळ 
त्याच वर्षा, ह्मणजे र ख्स्त ते 
सुख्य शिष्य काऱ्यप याच्या 


वरील दोन शिलालेखांवरून एवढें सिद्ध होतें कॉ, पांचव्या 


च्या २ दतीने राजग्रहाज ळ र 

21 र हलका ती कहेती- चक 1 व्स्त्त पटांगणांत वोद्धांचा प्रथम ₹ सप्तपण 

शतकांत देखील भरतखंडांतील लोक लेखनकलेला अनभिज्ञ होता. त्या प्रसंगा उपादान मह म संघ एकत्र झोल 
नव्हते. मंडळोनां ( ह्मण मलय ५७ 
2 31. ट र ह्मणज बडय चो ह्त्‌ 
भग्राकांच्या लखांवरून अजयुमान.--शखर. पू. ३२६ ह्मणून वा क ड्या बड्या वादभ साधस ) । वनय 


साली ग्रीक बादशहा अलेक्झांडर हिंदुस्थानांत स्वारी करून 
आल्या तेव्हां त्याच्या सेनापतीमध्यें निभार्कस नांवाचा एक 
मनुष्य हाता. हा अलेक्झांडरबरोबर पंजाबांत कांहो. दिवस 
राहिला असून त्यानंतर सिंधुनदीमधून नांवांतून अलेक्झांड- 
र्न जे सेन्य रवाना :केळे त्याचें आधेपत्य या माणसा- 
कड देण्यांत आलें होतें, निभाकंस यानें अलेक्झांडरच्या 


ात्माहत्याप्रशसातद 


हद लेख लिहील, तर त्याच्या र आत्महत्येच्या प्रशेसापर 
दष्कत । होईल झ्सें न हातून अ यी छ अक्षरागणिक 


प्राथमिक स्वरूपाचे ज्ञान, लेखनपद्धति. ४५ 
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एक उत्तम मार्ग आहे असाहि त्यांत उल्लेख आला आहे 
( डे; वु. इ. पानें १०८-९ ). ओल्डेनवर्गच्या मतानें 
* विनय ” पिटकाचा कांहों भाग स्रिस्तपूवे ४०० सालच्या 
पूर्वीचा असल्याविष्यी पंडित ओझा यांनीं आपल्या 
भारतीय प्राचीनलिपिमाला नामक ग्रंथांत सांगितलें आहे 
( द्वितीयावात्ते पान ४ पहा ); परंतु जोंपंयेत “विनय? संवंधी 
ग्रेथांतील ज्या वचनांचा वर उल्लेख केला आहे त्यांच्या कालनि- 
णंयाचें ज्ञान आपणांस झालें नाहो, तोंपयेत उपरिनिदिष्ट 
वःचनांवरून आपणांस निश्चित असं कांहॉंच अनुमान काढतां 
येत नाही. 
जातकांतील पुरा वा.-र्‍वुद्धानें सांगितलेल्या पूर्व 
जन्मींच्या कथांनां जातक अक्षी संज्ञा आहे. अक्या सुमारें ५५० 
कथांचा २२ अध्यायांत संग्रह केलेला आह. जातकांचें मूळ डॉ. 
फॉसबॉल यांनीं रोमन लिपीत छपविले असून यांतील ५४७ 
जातकांचे इंग्रजी भाषांतर प्रो. कॉवेल यांनी प्रसिद्ध केलें आहे. 
प्रत्येक कथेच्या आरंभीं बुद्धाने ती कथा कोणत्या प्रसंगाला 
अनुलक्षून सांगितली हं दिळे असून, ती संपूर्ण झाल्यावर पूर्व 
जन्मामध्यें त्या गोष्टीच्या काळी आपल्या वेळची कोणकोणती 
मनुष्ये कोण कोण होतीं याचा उल्लेख करून शेवटीं आपण तेव्हां 
कोण होतों हेंहि दिलें आहे. भरहूत येथें ख्रिस्तपूर्व तिसर्‍या 
शतकांतील एक स्तूप आहे. त्याच्या कठड्यांवर उपीरानिर्दिष्ट 
जातकांपैकी २१ जातकांतील चित्रें दिला असून, त्यांतीह 
एकावर तर जातकांतील श्लोकाचा एक चरण जसाचा तसाच 
खोदविळेला सांपडतो. त्यावरून पंडित ओझा यांनीं 
बुद्धाची जातकें हॉ. खरिस्तपूर्वे तिसऱ्या शतकाच्या पूर्वीची 
असावीं असें निश्चित अनुमान काढलें आहे. परंतुह्या 
चित्रांवरून एवढेंच निश्चित सांगतां येइल की, भरहूतच्या 
कठड्यांवराळ २१ जातकांच्या गोष्टा ख्रिस्तपूर्व तिसर्‍या शत- 
कांत किंवा त्याच्याहि पूर्वी प्रचलित होत्या. त्यांशिवाय बाकीची 
जातकें देखील हल्लींप्रमाणेंच त्या काळी होतीं, किंवा या २१ 
जातकांचे पाठहि हल्लीं आहेत तसेच त्या काळीं होते असा 
सिद्धांत काढावयास आपणांस कांहोंच आधार नाहॉ. जात- 
कांतील जिन राजांच्या व प्राचीन नगरांच्या उठ्लेखांवरून 
पंडित झोझा म्हगतात त्याप्रमाणं जातककाराने आपल्या 
गोष्टींत खिल्तपूर्व सहाव्या शतकांतील समाजाचें चित्र रेखा- 
टण्याचा म़यत्न केला असल ( भारतीय प्राचीरनलिपमाला 
द्वितीयावरृत्ति पान'५पह ); पग ज्यानें शेवटी जातकांचे संकलन 
केलें त्यानें कांही. भाग आपल्या मनचा घाळून हें चित्र 
कदाचित्‌ आपल्या वेळच्या समाजावरून काढले असल्याचा 
पुष्कळ सभव व पडित ओझा यांनी दिलेल्या 
जातकांच्या गोष्टींतील ठेखनकलेच्या उल्लेखांच्या आधारावर 
ख्रिस्तपूर्व सहाव्या शतकांत हिंदुस्थानांत लेखनकला प्रचलित 
होती असे निश्वयपूवक भा तजी. न 
अक्ष रिकाखे ७-णवोड धमेग्रंथ जो सुत्त (सूत्रांत ) 


त्याच्या प्रथम खंडाच्या पाहिल्या अघ्यायांतीळ गोतमघुद्धाच्या 
९4" 


संभाषणांच्या संग्रह्यास 'शील' ( म्हणजे भाचार कसा असावा 
त्याविषयी उपदेश ) म्हणतात. वोद्ध लोक तो भाग स्वतः 
बुद्धाच्या तोंडचाच आहे असें समजतात. पण ऱ्हास डोव्हड्स 
यानें आपल्या “ बुद्धिस्ट इंडिया ' नांवाच्या पुस्तकांत तो 
ख्रिस्तपूवे ४५० च्या सुमारास संकलित झाला असावा असें 
दाखविलें आहे. या 'शील' ग्रंथावरून असं दिसतें की, त्या 
भागाच्या संग्रहणकाळी “अक्खरिका' (अक्षरिका) नांवाचा 
एक खेळ समाजांत रूढ होता. या खेळांत एकानें दुस- 
र्‍याच्या पाठीवर, कवा भाकाशांत लिहिलेले अक्षर दुसर्‍याने 
ओळखावयाचें असे (ब्रम्हजाल सुत्त, १४; सामञ्ज फलसुत्त, 
४९; डे; वु. इ; पान १०८ ). शोलांतील ह्या अक्षारेका 
खेळाच्या उल्लेखावरून मात्र, ऱ्हीस डेव्हिडस याच्या काल- 
निर्णयाच्या आधारावर ख्रिस्तपूव पांचव्या शतकांत हिंदु 
स्थानांतील लोक लेखनकलेस अनभिज्ञ नव्हते असें वेघडक 
म्हणतां येईल. या सिद्धांतास बडली व पिपरावा येथें सांप- 
डलेल्या अशोकाच्या पूर्वाच्या दोन शिलालेखांनींहि पुष्टि 
मिळत असल्यामुळें त्याच्या सत्यतेवद्दळ शांका घेण्याचें 
कांहोंच कारण उरलें नाहो. 

पाणेनीच्या अष्टाध्यायींचा पुरावा.--पाणिनीच्या 
भरथांत त्याच्या काळीं लेखनकला आस्तित्वांत होती असें 
ज्यावरून अनुमान काढतां येईल असा एकहि शब्द नस- 
ल्याचें जें मॅक्‍ससुछरचें विधान आहे तें बरोवर नाही. कारण 
पाणिनीनें लिपि, लिवि, लिपिकर व यवनानी हे शब्द तयार 
करण्याचे जे नियम दिले आहेत त्यांतील दिवाविभानिशा 
प हा लिपिलोबिवालि (३. २.२१) ह्या - सूत्रा. 
तील लिंपे व लिव यांचा अर्थ 'लिहिणे' आहे; व * इंद्रवरुण- 
भव यवयवन * (४- १- ४९) ह्या सूत्राचे 
विवरण करतांना कात्यायन व पतंजालि यांना यवनानी 
शब्दाचा अर्थहि यवनलिपि असाच केला आहे. यवनानी 
ह्या शब्दाविषयां कांहां विद्ठान्‌, उ. वि. का. राजवाडे, असें 
म्हणतात कॉ अषश्टाध्यायींतीळ तो शब्द केवळ यवन स्रीचा 
वाचक असावा. . यवनलिपि असा अथ जो कात्यायन व पतं- 
जाले यांनीं केळा आहे, तो त्यांनीं स्वकालोनं प्रयोगांवरून 
केला असल्य पाहिजे असें ते प्रतिपादन करतात ( भारत 
इतहाससशोधक मंडळाचा शके १८३२ सालाचा अहवाल वे 
एन्सायक्कोर्पाडिया ब्रिटानिका पुस्तक २८ पान १८० पहा ). 

ञ चे कग्नेथपरिचय.-लिपिवलिबिह्या शब्दांशि- 
वाय पाणिनीच्या ग्रंथांत दुसरे आणखीहि असे पुरावे आहेत 
काँ, त्यावरून त्याच्या काळच्या लोकांस लेखनकला अवगत 
होती असें मानणे प्राप्त होतें. त्याच्या काळी, कृत, प्रोक्त व 
उपल्ञात असे तान प्रकारचे मंथ अत्तत्वांत होते. कृत म्हणजे 
सनत अच १.३० उ.३८ ७३०१-१६ ); वेदांच्या 
गायकाच्या प्रोक्त हा शब्द वापरला आहे ( ४.२.१०१ ); 
आण नवीन विषयावर प्रथमच लिहिलेल्या ग्रंथास उप- 
शात हृ नांव आहे (४.२.११५व१.४.२१ )- ' शिशुकन्द्य- 
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2 ज्ञांनकोदा-प्रस्तावनाखंड. 
--््ड्>>न््क््स्क््तचाता्त्त्ाच्वि््स् कडा >>> 
सिर र ८३ ह ७3 क , 
मसभद्रन्दरेंद्रनननादिभ्यशच्छ:' (४.३.८८) ह्या | नदशक वण आधंकारसूत्राला पाणिने जोडत असे. शिवसूत्रांत 
हे. २. 4 ४.6 4. च» ब 
पाणिनीस आपल्या काळच्या कित्येक ग्रेथांची व त्यांच्या 
विषयांची माहिती होती असे दिसतें. भिश्षुक्यास्र व नाव्य- 


दिलेले “ अ, इ, उ ? इत्यादि वर्ण अनुक्रमें १, २, ३' इत्यादि 
आंकड्यांवद्दल पाणिनीनें योजिले होते असें कात्यायनानें 
शास्त्र हे दोन सूत्रात्मक ग्रेथ त्याच्या काळीं अस्तित्वांत होते 
(४.२३.११०-११ ). महाभारत ग्रंथाचाहि अष्टाध्यायींत उल्लेख 


मानिलें आहे. केयटानें याचें असें एक उदाहरण दिलें आहे 
कौ, पाणिनीच्या ४५७ १७ रहा सूत्रावर इ हा अनुबन्ध 

आला आहे (६.२.३८). ह्यांशिवाय आपिद्याले (६.१.९२), लाविला असतां त्याचा अर्थ या सूत्राचा आधेकार दोन सूत्रां- 

स्फोटायन (६.१.१२३), गार्ग्य(८.२.२०),शाकल्य (८.२.१९), । पावेतों चालेल असा होतो. पतंजलीनें यावर * झथेदाना 

शाकटायन (३.४.१११ ) , गालव (६.३.६१ ), भारद्वाज यजाल्पीयांसोव्लः भूयसद्च योगानधिकारो$नुवर्तते कथं तत्र 

(७.२.६३) , कायप (१.२.२५) , चाक्रवमंण (६.१ नरे ०) शिया ह्मणजे अधिकारसृत्राची व्यवस्थ] पुढील जितक्‍या 

व सेनक (५.४.११२ ), या व्याकरणकारांचीं नांवें व । सूत्रांपर्यत चालावयाची असेल तितके वर्णच शिवसूत्रांत नस- 

मतेंहि पाणिनीनें प्रसंगोपात आपल्या ग्रंथांत दिली आहेत. 

पाणिनीच्या काळीं लेखनकला अस्तित्वांत नव्हती असें 

मानलें तर त्याला त्याच्या काळचे सर्व ग्रंथ मुखोद्वत होते 


तील तेव्हां काय करावयाचें अशी दुका काढून तिजवर 
कात्यायनाचेच पुनः श्सें समाधान द्लिं भाहे रका, भरयसि 
कसें समजावें लागेल, किंवा ज्यांनीं हे निरनिराळे ग्रंथ मुखो- 
हत केले होते त्या सवानां भापल्या समोर वसवून त्यानें 


मार्वचनं * ह्मणजे पतंजालि ह्मणतो का, ' भूयसि प्राग्वचन 
कतेव्यं भूयसि प्रागमुत इति वक्तव्यम्‌.” याचा अर्थअसा का 
आपली अष्टाध्यायी तयार केली असें तरी ग्रहीत धरावें 
लागेल ! 


पुढें येणाऱ्या अमुक शब्दापावेतों असें तेथें म्हणावें. उदाहर- 
आथ, सुत्र १.४.५६ मध्यें * प्राम्नीश्वरान्निपाता:,? म्हणजे पुढें 
येणार्‍या रीश्वर शब्दाच्या अगोदरपावेतो सर्व निपात समजले 
स्वरितचिन्हवसूत्ररचननेचीसूक्ष्मद्ष्टीनेंवसविले | जावे असें सांगितलें आहे. सूत्र १.४.९७त रीश्वर १. 
लीव्यापक प द्ध ति पाणिनीच्या सूत्रात्मक अंथाचें वास्त- | आला अहून तेथ हा अधिकार समाप्त होतो. या ठिकाणी एक 
विक स्वरूप नीट ध्यानांत आणलें तर लेखनकलेच्या अभावी गोष्ट ध्यानांत ठेवण्यासारखी आहे ती ही की, पाणिनाने 
असला ग्रेथ तयार होणें किती असंभवनीय आहे हें चटकन श्वर शब्द न ठेवतां त्याच्या जागा झारश्रम * रीश्वर ? ठी 
ध्यानांत येतें. एकच गोष्ट पुन्हां पुन्हां सांगण्याचा प्रसंग येऊं | योजिला आहे. कारण असें कीं त्यानें ईश्वर बाज्य वागा 
नये म्हणून पाणिनीनें ती प्रथमारंभींच देऊन ही व्यवस्था असता तर त्या सूत्रांत आतिव्याप्तांचा दो 
किती सूत्रांपावेतों चालेळ ह स्वरित चिन्हाने दश्विलें होतें ाळल्या दर तो सुनकसुनी * ( 
अशा री्तानें प्रथमारंभीं उछेख केल्या जाणार्‍या गोष्टांस | तीळ इश्वर शब्दापावेतों त्याचा आधेकार पोच 
अधिकार हें पारिभाषेक नांव आहे. हॉ अधिकारसूत्रे पाणि- 
नींच्या अष्टाध्यायोंत ठिकठिकाणी दृष्टोस पडतात; तथापि 
तदंगभूत 'स्वरित? चिन्हांचा मात्र आतां लोप झाला अस- 


: ण्याचा सं 
होता. शच 


याशिवाय पाणिनीनें स्वतःच्या धातुपाठांतून * फणा 
सात धातूंना  ( ६.४५१२५ ), * जाक्ात आदिकरू 


ल्यासुळें ती कशीं होतीं व कोठें लि्हात असत याची कल्पना | धातू र न, कल आपल्या झष्टाध्यायीत व्या. 
पाणिनीच्या ग्रंथावर ज्यांनीं टाका लिहिल्या आहेत त्यांनीं | हवाले दिले असल्याचे आढळून येतात. बया 
दिलिल्या त्या शब्दाच्या स्पष्टोकरणावरूनच केली पाहिज. अश्या प्रकारचा व्याकरणम्रेथ छेखनकला आस्तत्वांत 

( अष्टाध्यायीवर टाका लिहिल्या गेल्या तेव्हां असुक एक | तांना होणे किती असंभवनीय “तो हून 


दिसून येईल. पंडित डो आहे हें कोणासारे 

दिसून यइल. पंडित झोझा यांचे तर असें मत भे ढत 
भ्रष्टाध्यायीसारखा स काय, ५ आहे कौ, 
अ र्ण व्याकरण 


__ "॥ सूत्रात्मक ग्रंथच 
शास्रावरीळ कोणताहि ग्रंथ लेखनकलेच्या अभावी तयार देणें 
शक्य नाही. कोणत्याहि भाषेचे ढ्याकान त कवर हाणें 
त्या भाषत अगोदर कांही लेखनिबद्ध मकी की हाण्यास 
पवी मारनोपतक भायात ेल्याशिंवान वध 
वनी डा पार्‍त सांह. हिदु्यानातात कज 
अभाव आहे हयांच्या यी शोत टेखनिवद्ध वाळाया'चा 
अगर्दी अलीकडेच त भ्याकरणें यूरोपीय पंडितांना 
नये. फार तर काय, हिइस्या आहेत हे विसरतां कामा 
ताली आहेत त्या भाषा बो प अक री त्याकेरण 
सोकांपैर्क एकासहि 5 1 समाजांतील निर 


असलेले याक णा प्त रि शि वकि 
न असलेलें आढळून थेत आळ अ पारिभाषिक शब्दाचे 


अधिकार .कोठपावेतों चालतो हें टकाकारांनांच आपल्या 
टीकांत स्पष्ट शब्दांनी सांगितल्यासुळें * स्वारत ? चिन्हांची 
आवड्यकता राहिली नाहीं. ) वेदाप्रमाणें अष्टाध्यायोच्या 
पठनांत उदात्त किंवा अनुदात्त स्वराचा भद नसल्यासुळें 
* स्वारेत हें कांहोंतरी वणेपर विन्ह असलें पाहिजे, अस' 
आपणांस * स्वरितो नाम स्वरावदशेषो वणधर्मो न स्वधर्म: 
ह्या पाणिनिसूच्न १-३-११ वरील काशिकेवरून व “एकश्चत्या 
सूत्राणां पाठात्‌ ' ह्या पतंजलीच्या महाभाष्याच्या पाहिल 
आम्हेंकावरील केयटाच्या र्टाकेवरून कळते. पतंजलीने क 
महाभाष्यांत वीक वितोचा असा आधार दिला आहे को, 
ुः ऑवतिथा5लयुवधत्तावतो योगानातवचनातसिद्धम्‌ * म्हणजे 
एखाद्या आधेकारसूत्राची व्यवस्था पुर्ढाल जितक्‍्य 


यय र जी. यच 1 सूत्रां- 
पावेतौं चालावयाची असेल तंवढ॒या सूत्रांच्या आांकड्याचा 
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प्राथामिक स्वरूपाचे ज्ञान, लेखनपद्धाति. 


लेखन व वरणपृथक्करण यांचे संस्कातेविकासां- 
तील पोावोपर्य.-- संस्कृतीच्या इतिहासांत सर्व जगाचें 
अवलोकन केलें तर असें दिसते का चित्रलिपीच्या पुढील 
पायरी मात्रका लिपि आहे. मातृका लिपि देखील एकाएकीं 
उत्पन्न होत नाहॉ. शब्दांचे वर्णानुसार प्रथक्रण करण्यापूर्वी 
पादप्रथक्करण, म्हणजे अवयव हाच जणूं काय एक वण समजू- 
न परथक्करण करण्यांत येतं. आणि हें देखील चित्रलिर्पाशीं परि- 
चय ज्ञाला आणि नर्वांन शब्दांस चित्रें शोधण्याचा त्रास पड 
छागल म्हणजे होऊं लागतें. भाषेंतील वर्णास निर्रानराळे कर. 
ण्याकडे एकाएकीं प्रवृत्ति होत नसल्यामुळें, ज्या काली भाषे. 
तीळ वण अत्यंत सूक्ष्म तर्‍हेनें तपासले गेळे असतात त्या 
कालीं लेखनकला अस्त्वांत नव्हती हें संभवनीय दिसत नाहीं. 
पाणिनीचें पूरवेसंचित.-पागिनीने आपली अष्टाध्यायी 
रचली तेव्हां व्याकरण विषयावर कित्येक ग्रंथ तयार झालेले 
होते हें आपण वर पाहिलेंच. * यस्कादिभ्यो गोत्रे ' (२-४- 
६३) ह्या पाणिनीच्या सूत्रावरून यास्काचें निरुक्त त्याच्या 
अगोदरचे होतें असें माहीत पडतें. यास्कानेंहि आपल्या ग्रंथांत 
ओदुंबरायण ( १-२-१७ ), कोष्टुकी ( ८-२-१ ), शतबलाक्ष 
(११-६-३ ), मोद्ठल्य ( ७-१४-६ ), शाकपूणि ( १-३-३ ), 
शाकटायन ( १०-१-३ ), स्थोलाष्टीवी ( १०-८-९), आग्रायण 
(१०-८-१० ), भपमन्यव ( ७-१५-१ ), भओणंवाभ (८-५- 
२ ), कात्थक्‍्य ( १-१५-२), कोत्स ( १-३-५ ), गार्ग्य 
(४-३-२ ), गालव (३-१५-१ ), चर्मशिरस्‌ ( ४-३-२ रि 
तेटीकि ( १-२-८ ), वार्ष्यायाणे व शाकल्य ( ६-२८-३ ) 
या व्याकरणकारांचा व निरुक्तकारांचा उल्लेख केलेला आहे. 
यांतील फक्त गाग्ये, शाकटायन, गालव व शाकल्य यांचीच नांवे 
पाणिनीच्या ग्रंथांत भालीं आहेत. यावरून असें दिसते को 
पाणिने व यास्क यांच्या अगोदर व्याकरणावर व निरुक्तावर 
अनेक ग्रंथ होऊन गेले होते, पण आज त्यांपैकां एकाहि 
उपलब्ध नाहीं. 
श्रातेग्रेथांतांल व्याकरणविषयक उल्लेख.-वास्ताविक 
पाहिलें भसतां व्याकरणशास्त्राचे पारिभाषिक शब्द उपानषदां- 
पासून वेदसंहितांपावेतों सर्वच ग्रंथांत मधून मधून आढळून 
येतात. छांदोग्योपनिषदांत अक्षर [ हिंकार इति व्यक्षरं प्रस्ताव 
इति त्र्यक्षरं तत्सम । १। ादेरिति दव्यक्षरं ( छांदोग्योपनिषद्‌ 
२.१० )]; इकार, ऊकार व एकार [ अभिरीकार भादित्य 
ऊकारो निहव एकारः (छांदोग्यापानेषद्‌ १.१२)]; स्वर, ऊष्मन्‌ 
व स्पशवणे [सव स्वरा इन्दरत्यात्मानः सवे ऊष्माण: प्रजापते- 
रात्मानः सर्वे स्पर्श मृत्योरात्मानो यादि स्वरेपूपाल्भे तेन्द ६ 
शरणं ... (छांदोग्योपनिषद्‌ २. २२.३) ]; हे शब्द सांपड- 
तात, व तैत्तिरीय उपानेषर्दांत वर्ण व मात्रा या शब्दांचा 
उल्लेख आलेला आहे [ वणः स्वर: । मात्रा बल्म्‌ ( गी, 
योपनिषद १. १)]. ऐतरँय आरण्यकांत ऊप्मन्‌, स्पशे, स्वर, 


(9 


अंतःस्थ [ तस्यैतस्यात्मनः प्राण ऊष्मरूपमस्थीनि स्पशरूपं 
मज्जानः स्वररूपं म 


स लोहितमित्येदन्यच्चतुथेमन्तःस्था 


छळ 
रूपामाते ( ऐ> आ० ३. २.१ ) ]: व्यंजन व घोष [ तस्य 
यानि व्यंजनानि तच्छरीरं यो घोषः स आत्मा य ऊष्माण: स 
प्राण: ( ऐ० आ« २.२.४) ]; हे व्याकरणांतील पारिभाषिक 
शब्द आले असून नकार व णकार आणि सकार व पकार 
यांच्यामध्यें भेद केलला आढळून येतो [स यदि विचि- 
कित्लेत्सणकारं ब्रवाणो ४ अणकारा ४ इति......सपकार॑ 
ब्रवाणी ४ अषकारा ३ इते ( ऐ. आ. ३. २.६ )]व साधि 
[ पूर्वमेवाक्षरं पूर्वरूपसुत्तरमुत्तररूपं यो5वकाशः पूवेरूपोत्तर- 
रूपे$न्तरेण येन संधि विवर्तयति येन स्वरास्वरं विजानाति 
येन मात्रामात्रां विभजते... ... संधिविज्ञपनो 


नपुंसकनाम्न्यद्नेधाविहिताने उ एवेमाने पुरुषस्याडूगानि 
पुनामानि श्लोनामानि नपुंसकनामानि ( शतपथ ब्राह्मण १०, 
५-१-२); वाक्‌ ह एवेतत्सवे यत्ख्री पुमान्‌ नपुंसकं ( शत. 
श्रा. १०-५-१-३ ) ] उल्लेख सांपडतो. तेत्तिरीय सांहेतें- 
तील ऐंद्रवायव ग्रहाच्या ह्मणज सोमपात्राच्या कथेत इंद्राने 
आपणास व वायूस अशा दोघांनां मिळून एकच सोमपात्र 
दिलें जावें असा वर मागून घेऊन भाषेचें व्याकरण केलें 
असे ह्मटलेलें आहे [ वाग्वे पराच्यव्याकृतावदत. ते. देवा 
इन्द्रमध्रुवन्‌ “ इमां नो व्याकुरु * इति सो$ब्रवीद्वरं वृणे मह्यं 
चेवेष वायवे च सह ग्रह्याता इति तस्मादेन्दरवायव: सह ग्ह्यते. 
तामिन्द्रो मध्यतोवक्रम्य व्याकरोत्तस्मादेयं व्याकृता वागुद्यते. 
तस्मात्सकृदिन्द्राय मध्यतो ग॒ह्यते... ... (तोत्ते.सं.६.४, ७) 1]. 
शतपथ ब्राह्मणांतहि निरुक्त व निर्वचन हे शब्द योजून तांच 
कथा सांगितलेली आहे [ शतपथ ब्राह्मण ७. १-३-१२, 
१५-१६ ]. ऐतरेय ब्राह्मणांत 3> हें खक्षर अकार, उकार 
व मकार ह्या तीन वणाच्या संयोगाने झालें असल्याचें 
दाखविलें आहे [ तेभ्यो 5 भितप्तभ्यत्रर्‍योबणी अजायन्ताकार 
उकारो मकार इति तानेकधा समभरत्तदेतदो ४ इति 
(ऐ. ब्रा. ५-३२ ). त्याचप्रमाणे कोशीतकी ब्राह्मण (२९-५) 
व आश्वलायन श्रोतसूचर (१०-४) यांताहे असेंच म्हटलें 
आहे ]. 


वर जी श्रतिग्रेथांतील व्याकरणविषयक पारिभाषिक शब्दां* 
च्या उठ्ेखांचीं उदाहरणें दिली आहेत, त्यांवरूनच केवळ आ. 
पणास त्या काळांतील लोकांच्या व्याकरणासंबंधीं ज्ञानाचें अ- 
सुभान काढतां येत नाह. कारण वेद, ब्राह्मणे, आरण्यके 
किंवा उपानिषदें हे कांही व्याकरणविषयावरील शास्रीय ग्रंथ 
नाहींत. विषयाच्या अनुसंधानांनें व्याकरणशास्रांतील जेवढे 
शब्द सहूजगत्या येऊं शकले तेवढेच फक्त आपणांस ह्या ग्रे» 


थांत पहाबयास मिळतात. त्या काळांतीक़ व्याकरणग्रंथ आज 


८ नलव स प िलोतिरबिकेल्हे . 


चपळुधवत्ादीत वर हें बना मूळ ब्याकायय यन्य नाहीत तरी हे शब्द मूळ व्याकरणश्शात्रांतच 
ठे गेळे असले पाहिजेत हें उघड आहे. पागिर्नांच्या व यास्का- 
च्या पूर्वी व्याकरणविषयावर स्वतंत्र ग्रंथ झाले होते हं 
त्यांच्या अ्रथांतील निरनिराळ्या प्राचीन व्याकरणकारांच्या व 
निरुक्तकारांच्या नांवांच्या व मतांच्या उद्लेखांवरून सिद्ध ज्ञाठें 
अर्थात्‌ श्रृतिग्रंथ रचळे जात असतांना व्याकरणशा- 
होत असून 
ज्या अर्थी ळेखनिवद्ध वाड्याच्या अभावी व्याकरण विषयाव- 
रील ग्रंथ तयार होणें संभवनाय दिसत नाह, त्या अर्था 
वेदांडतक्या प्रार्चान काळींहि भरतखंडांतील लोक ठेखनकलेस 


आहे. 
स्राचाहि अभ्यास होत होता असें मानणें प्राप्त 


अनाभेज्ञ नव्हते असे अनुमान करावि लागतें. 


वेदकालीन छंदःशास्त्र.-करग्वेदामध्ये गायत्री, अनृष्ट॒भ्‌ 
वृह्दती, विराज, त्रिष्टू, व जगती इतक्या छंदांचा नांवें आली 


आहेत [ क्रग्वे. सं. १०. १४, १६; १०: वकरक क: 
वाजसनोये संहितेत यांशिवाय पॉर 
व द्विपदा, त्रिपदा, चतुष्पदा, 


निराळ्या ठिकाणीं निरनिराळ्या छंदांची' नांवें आलीं असून 


शिवाय एके ठिकार्णी एकंदर ११ छंद असल्याविषयी 
९, १९ ]. शतपथ त्रा- 


उल्लेख आला आहे. [ अथ. सं. ८. 
ह्वणांत सुख्य छंद आठ आहेत असें 
[ विराडष्टमानि छन्दांसि ( शॉ. त्रा. ८. 


अथ अष्टा अक्षराणि वृहतीं...चतुथो ह्येतस्या नव नवाक्षराणि । 


इत्यादि ( मै. सं. १. ११, १० ) ], काठक संहिता [गायत्री 
**«**-चतु्धा हि तस्याप्षट्‌ षडक्षराणि उष्‌णिहं... ...चतुर्धा 


८). 


हि तस्यास्सप्त सप्ताक्षरागे । इत्यादि (का. सं. १७.५) ] 
व, शतपथ आहण [ द्वादशाक्षया वे जगती । ४ का 
षटात्रेंशदक्षरा बृहती... ... 
। १9 । (श. ब्रा. ८-३-३) इत्यादि ] यांमध्ये .कित्येक छंदां- 
तीळ अक्षरांची संख्या दिली असून त्यांच्या प्रत्येक पादांत 


वेदिक काळांत छंदोबद्ध शहोक रचले जात होते यांत 
भोठेंसें नवळ नाहीं. कारण लिहितां वाचतां न येणारी 
माणसें देखील छंदोबद्ध कवन करू शकतात. याचें प्रत्यक्ष 
उदाहरण ह्टलें ह्मणजे, हिंदुस्थानांतील ्रीसमाजांत ९५ 
पैकी फक्त एकाच बाईस लिहितां वाचतां येत असूनाहि 
( हिंदुस्थानच्या १९११ सालच्या खानेसुमारीचा अहवाल 
पुस्तक 3, भाग २, पानें ७०-७१ पहा ), त्यांच्यामध्यें शश 
रोपासनापर, देवतादिकांच्या स्तुतिपर व वेदांताची उपरे 
शेपरर जा गाणीं आज प्रचालित आहेत, त्यांचा जर कोर्णी 


क्ते छंदाचेंहि नांव सांपडतें 
षट्पदा व ककुभ इत्यादि 
छंदांतील भेद दिले आहेत [ यजु. वाज. सं. ११२. ८; 
१४. 3५:२२. २३; २८. १४, इत्यादि]. अथव वेदामध्ये निर. 


व षड 6]; वं 
तेत्तिरांय सीहृता [ सस्तक्षरं प्रथमं पदं अष्टाक्षरागे त्रीणि 
**०**येदष्टाक्षरा तेन गायत्री यदेकादशाक्षरा तेन त्रिंटुभ्यद्‌ 
द्वादशयाक्षणा तेन जगती... ... सप्तपदा शक्कश ( ते. सं. ह. 
१५१५६३७) ], मेत्रायणी संहिता [ अनुष्ट्॒भं...चतुर्धा ह्येतल्या 


केला तर वेदर्सेहितांहूनहि एक वरेच मोठें वाड तयार 


संग्रह 
होण्याचा संभव आहे. ह्या गाण्यांचा जर कोणीं अभ्यास 
केला तर त्यांतून कित्येक नवीन नवीन छंद निघतील. परंतु 
तीं गाणीं लिहून ठेविलेलां नसल्यामुळें ज्या स्त्रियांनी ता 
पाठ करून ठेविलेली आहेत त्यांनां देखील त्यांच्या छंदांचें 
लेशमात्रहि ज्ञान हाऊ शकले नाहीं. वास्तविक पाहतां 
छंदःशास्र तयार करणाऱ्या माणसास छंदोवद्ध वाळ्याचा 
काळजीपूर्वक अभ्यास करून प्रत्येक छंदांतील अक्षरांच्या किंवा 
मात्रांच्या संख्येप्रमाणें त्यांचे वर्गाकरण करून प्रत्येक वर्गाचे 
कांहींतरी नांव ठरवून टाकावे लागतें. अश्या रीतीने निश्चित 
झाळेली नांवें मग लोकांमध्ये प्रचारांत येतात. वेदकालीन 
समाज जर निरक्षर असता तर त्या वेळच्या लोकांनां आपल्या 
कवनांतील छंदांचं ज्ञान क्धांहि झालें नसतें. ब्राह्मणांत व 
वेदांत निरनिराळ्या छुंदांची नांवें व त्यांतील अक्षरांची 
संख्याहि दिलेली सांपडते, या गोष्टांवरून त्या काळी हिंदु- 
स्थानांत लेखनकला चांगल्या परिणतावस्थेंत असली पाहिजे 
असेंच अनुमान निघतें. 
अकज्ञान:--क्रग्वेदामध्यें नाभानेदिष्ठाने एक हजार 
झष्टकर्णी गाई दान करण्याकारितां सावर्णि राजाची स्तुति 
केली आहे [*“ सहल्त मे ददतो अरष्टकर्ण्यः ? ( क्रग्वेद 
सं. १०.६२,७)]. या ठिकाणी अष्टकर्णी गाय म्हणजे जिच्या, 
कानावर आठाच्या आंकड्याचें चिन्ह केलें आहे. अशी गाय 
असाच केला पाहिजे [ कर्णे लक्षणस्याविष्टारपश्चमाणिभिन्न- 
ठिन्नठिद्रल्लवस्वस्तिकस्य ( ६. ३, ११५ ); कर्णा वगणेलक्षणात्‌ 
(६. २, ११२ ) हॉ पागिनीर्ची सूत्र व त्यांवरील काशिकें- 
ताल व्याख्यान पहा ]. कारण वेदकाळांतीठ कुपी आपापल्या 
गाई ओळखतां याथ्या म्हणून त्यांच्या कानांवर कांहीतरी 
खूण करीत असत असें मानण्यास पुष्कळ आधार आहे 
[ अथर्व सं. ६.१४१; व १२.४,६ आणि मेत्रायणी सं. 
४-२,९ पहा ]. मत्रायणी संहितेत तर हें चिन्ह कोणत्या 
मुह्ूतीवर करावें व कसें करावे या संबंधांत एक प्रकरणचें 
प्रकरण दिलें आहे. 6. सटी वादय चिन्ह 
असून त्या चिन्हावरून गाडा नांव असे. उदाहरणार्थ, वसि- 
ष्टाची स्थूणाकर्णी ( म्हणण स्तभचिन्हांकित ) इत्यादि. 
वेदकाळांत जुगार खळण्याचा चाल बरीच थेचारांत होती 
रा पाते » अंमिम्रात” हो मंतरन्हागून यजमानाच्या 
लज ह च (3.09. र 
हातीं पांच अक्ष देण्याचा विधि आहे [यजु. वाज.सं. १०.२ क्षा 
या पांच [ कृतमयानां... त्रेतायानां.. , द्वापरोज्यानां भ 
आस्कंदोड्यानां... अभिभ्रयानां (16: त्ते." ४.३,३ 
रक्षराजाय कितवे कृतायादिनवद्श जेताये कल्पिन खड ) 
घधिकल्पिनमास्कंदाय पसास्याण (बलु,-चाल' रं मय 
यांतील अक्षराज ह्मणजेच कहि. ] अक्षांपैकॉ पांचाचा र क )* 
न “्ञझ ॥ भाकड 
असलेल्या [. " अथ ये पज्च काटे: सः ? ( तैति. बा. 


भे “च 
११,१ ैः कलि नांवाच्या अक्षाचेंच दुसर नांव « की, बं 
अयानभिभुयंतकलिरेषाहे सवीनयानभिभवाते ड [ शतपथ 


प्राथमिक स्वरूपाचं ज्ञान, ल॑खनपद्धाति. 


--“__>_>>रपपपूप्पणिपककॅ0000ररर्शर्िरशिशणाफोररोर्रशाररंशि?शा0रशिटिटििि शशी टा 
ऑकर्शर्शाग्ग्गष्ष्णण्णासारड््््ज्च्च्यट--ददददनणू नाना 


ब्राह्मण ७५.५,४,६; तोत्तरीय ब्राह्मण १.४.१.१६ व 
यजु. वाज. सं. ३०.१८ हीं ऐकमेकांशीं मिळवून पाहिली 
असतां कळून येईल की, कालि > अभिभू > अक्षराज. ] अभिभू 
असून, तो जिंकणारा अक्ष होता म्हणून ' अभिभूरसि ' या 
मंत्राचा अथे तूं जिंकणारा आहेस असा होतो. दुसर्‍या एका 
जुव्याच्या खेळांत कृत, त्रेता, द्वापर व कलि या नांवाचे जे 
चार अक्ष वापरीत असत त्यांवर अनुक्रमे ४५, ३१, २व १ हे 
अक खोदविठेळे होते [ रॉथ व बोथलिंग यांचा संस्कृत 
कोश ( वार्टेबुख्‌ ) ]. या चार अक्षांपेका चोहोंचा आंकडा 
असलेला कृत हा जिंकणारा अक्ष होता [ कलिःशयानो 
भवति संजिहानस्तु द्वापरः । उत्तिप्रेस्त्रेता भवति कृतं संपद्यते 
चरन्‌ ॥ चरेव ॥ ( ऐतरेय त्रा. ७.१५ ). अर्थः- काले 
( नांवाचा अक्ष ) निजला आहे, द्वापरानें आपलें स्थान 
सोडलें आहे, त्रेता अजून उभा आहे व कृत चाळून राहिला 
आहे. ( तुला यश मिळण्याची आश्या आहे ). यत्न करीत 
रहा; “ कृतं यजमानो विजिनाति * ( आपस्तंव श्रौतसूत्र ५. 
२०१); कृतं मे दक्षिणे'हस्ते जयो मे सव्य आहितः (अथवे 
सं. ७.५० [५२ ]. ८); “ समेतु विश्वतो भगो अन्त- 
हेस्तं कृतं मम ? ( अथ. सं. ५७-५० [ ५२ ]. ८. ); * चतुर: 
श्विह्ृदमानादूबिभीयादा निघाताः ( क्रर्वे. सं. १. ४१, ९ ); 
* यथा कृताय विजितायाधरेयाः संयन्त्येवमेन सर्वे तदभि- 
समेति यत्किं च प्रजाः साधु कुर्वन्ति' (छांदोग्य. उपाने. , 
४. १४. ६) यावरील शंकराचायीचें भाष्य--“कृतो नाम 
अयो ग्रूतसमये प्रसिद्धश्वतुरड्कःस यदा जयाति द्यते प्रवृत्तानां 
तस्मे विजिताय तदर्थभितरे त्रिह्वे[१ ]काड्काः अधरेयाः 
त्रेताद्वापरकलिनामानः संयन्ति संगच्छन्ते अन्त्भवन्ति? ]. 
क॒ग्वेदांतील एक सबंध सूक्तचें सूक्त [कग्वे. सं. १०. ३४] 
एका जुगार्‍्याच्या विलापानें भरलेळें आहे. त्यांत तो ह्मणतो 
कॉ, एकपर आअक्षामुळें मी आपली पतित्रता स्री गमावून 
बसलो. येथें एकपरचा अथ ज्याच्यावर एक ह्या आंकड्याचें 
चिन्ह आहे तो अक्ष. द्वापर व त्रेता ही नांवेंहि त्या त्या अक्षा- 
वरील आ्नंकाच्या चिन्हावरूनच पडलीं असावी. पाणिनीच्या 
' अक्षशलाकासंख्याः परिणा ' ( २.१-१० ) या सूत्राव- 
रून व कात्यायना'च्या, पतंजलीच्या व काशिकेंतील त्या 
सूत्राच्या व्याख्यानावरूनहि वरील अनुमानासच पुष्टि मिळते. 
कारण त्यावरून आपणांस असे कळतें कॉ, परि ह्या शब्दाचे 


वाइट अक्ष * या अर्था अक्ष व शलाका या शब्दाप्रमाणे 
एक, द्वि, जरि व क्‍्वाचित्‌ प्रसंगी चतुः इतक्या संख्यावाचक 


शब्दांशी अव्यर्याभाव समास होत असत [ उदाहरणार्थ अक्ष 


परि, शलाकार्पारे, एकपरि, द्विपरि इत्यादि] व अक्ष व 
हेळाका या शब्दांशी तो एकवचनांतच होत असल्यामुळें 
' अक्षेण विपरांतं वृत्तम्‌ * अक्षपरि ] द्वि, त्रि व चतुः 
या शब्दांशीॉहि तो एकवचनांतच होत असला पाहिजे. अ- 


साद. एक, द्वि, त्रि व चतुः हे शब्द एक, दोन, तीन व चार 
ह्या अर्थी बापरळे नसून तेथे ह्यांचा ल्या त्या अंकाचे 


भा. पां, ७ 


(३६०१३० न) १०,८०० चे 


चिन्ह ज्यांवर आहे असे अक्ष असाच अथे केला पाहिजे हें 
उघड आहे. 

गणितज्ञान.--अथर्ववेदामधील एका सूक्तांत असे ह्यटलें 
आहे कौ, मीं तुमच्या जवळून संलिखित ह्मणजे जुन्याच्या 
हिशबांत तुह्या जिंकून घेतलेलें ह्मणून लिहून ठेविलेलें धन व 
संरुध ह्मणजे षणास लाविलेलें धन - असें जिंकून घेतलें [अजेषं 
त्वा संलिखितमजेषसुत संरुधम्‌' (अथव सं. ७.५०(५२),५]. 
यावरून त्या काळीं जुगार खेळत असतांना जिंकलेल्या 
द्रेब्याचा हिशेव लिहून ठेवण्याची वहिवाट होती असं दिसतें. 
यजुर्वेदाच्या वाजसनोये संहितेतील पुरुषमेध प्रकरणांत जेथें 
निरनिराळी कामें करणार्‍या पुष्कळशा माणसांची मोजदाद 
करविली आहे तेथें गणक म्हणजे गणित करणारा या शब्दा- 
चाहि उल्लेख आला आहे [ * ग्रामण्यं गणकमभिक्रोशक तान्मं- 
हसे ( यजु. वाज. सं. ३०. २० ). त्याच संहितेत एक, दश 
(१०), शत (१००), सहत्त (१,००० ), अयुत (१०,०००), 
नियुत (१,००,००० ), प्रयुत ( १०,००,०० ०), भरबुद 
(१,००,००,००० ), न्यबुद (१०,००,००,००० ), समुद्र . 
( १,००,००,००,००० ), मध्य (१०,००,००,००,००० ); 
भ्र्न्त पराधे 
(१०००,००,००,००,००० ) एवढ्या संख्या दिल्या आहेत 
( यजु. वाज. सं. १७. २ ). याचप्रमाणें संख्या तैत्तिरीय 
संहितेंताहे आढळून येतात ( तै. सं. ४. ४०,११-४; ७.२- 
२०-9१ ). थोड्या बहुत फेरफारानें त्या मैत्रायणी 
(२.८,१४) व काठक (३९. ६ ) साहेतांत देखील 
सांपडतात. 

सामवेदाच्या पेचविश ब्राह्मणांत एके ठिकाणी यज्ञांतील 
दक्षिगेसवंधीं उल्लेख आला आहे. तेथे १२ [ कृष्णल ] भार 
सोनें ही सर्वात लहान दक्षिणा सांगितली असून नंतर ती 
प्रत्येक वेळेस द्विणाणित होत होत शेवटच्या सवोत मोठ्या 
दक्षिणेचा आंकडा ३,९२३, २१६ या संख्येपावेतों जाऊन पोंचला 
आहे ( पंचविश ब्रा. १८. ३ र 

शतपथ म्ाम्हणांतील अभिचयन प्रकरणांत पुढें दिल्या- 
प्रमाणें हिशेब 1 काव सांपडतो. कग्वेदांतील अक्षरे 
धेऊन प्रजापतीनं त्यांचे बहती छंदाचे १२००० श्होक केले. 
( बृहती छंदाच्या एका छोकांत ३६ अक्षरें असल्यामुळे ) 
अर्थात्‌ क्ग्वेदाची एकंदर १२०००>३६ - ४,२२,००० अक्षरे 
झालीं. याचप्रमाणें यजुरवेदाचे ८००० व सामवेदाचे ४०८ ८ 
बृहती छंदाचे > . ससल्यामरळें व वेदांच॑ 
२ मीत 2००० अक्षर झाला. याच अक्षरांतून र्पाक्ति 
छंदाचे "डोक केले तर, ( पेक्ति छेदांतीठ एका *होकात पति 
धाक नम पादांत ८ अक्षरे, याप्रमाणें सव 

सर असल्यामुळें) ते (४,३२, 

१०८०० होतात. तितकेच यजु: व सा 
पैक्ति छंदाचे होक होतात. 


( १० ०,००,००,००,०००८ ) व 


धे श्छोकांत 
०००--४० र 

मया दोघांचे मिळून 
_ एका वर्षांचे मुहूर्तार 
होतात, अर्थात्‌ एका वषार 


ष्ठ ल्क २ > 0 00 


जितके सुदूत त्याच्या हुष्पट तीनाहे अह  लणणणणापनणाायाणयणयणयाच सुठ्ठूत त्याच्या दुप्पट तीनाहि 
छदाच प्लांक हांतात [ शतपथ त्रा. १० २७ रो२-२ | ] 
रातपथ त्राह्मणांतच समयावेभागाच्या विषयांत लिढिलें 


आह का, अहारात्राच ३०८ भसुहूत, एका समहूताच १५ क्षम 
एका [कमाच 3३५ एतहा, एका एतहाचे १'५ इदानीं व एका 
इदानींचे १५ प्राण असतात ( शतपथ त्रा १२-३-२-१ ) 
अथात्‌ अहारात्राचे एकंदर १५,१८ ७५० प्राण होतात. या 
गणन्न्रमाण एक प्रांग म्हणजे हाच्या कालगणनंतील . 


सकदाचा सतराशात्रा इंस्सा होतो 


सारांश कग्वेदकाळांत निदान जआठापावेतो अंकांकरितां 
होतीं; यजुर्वेदकाळांत महापद्माइतक्या 
साठ्या सल्यचाहं हिंदुस्थानांतील लोकांस ज्ञान होते; अथर्व 
वेदाच्या काळी जुगार खेळतांना पैशाचा हिशेव लिहून ठेवण्याची 
वाहूवाट हात/ व शतपथ ब्राह्मणाच्या कत्यीस निदान गुणा- 
कारभायाका/राइतक तर यगित विषयाचे उत्तम ज्ञान असून 
त्याच्या काळी सेकंदाच्या सतरांशयाव्या (हिश्‍्शाइतका स्‌क्ष्म 


तरा |ठाखत चिन्हं 


*कालविभाग करण्याची आावऱयकता भासत होती 
आतां आपणांस 


राक्य आहे किवा नाहा 
माठ सख्या व सेकदाच्या सतराशाइतका सूक्ष्म कालावेभाग 


या दान्हहे गोशंचं ज्ञान असणें संभवर्नाय दिसत नाही. ग्राक 
डाकांना अव्हा 'ठिहेतां वाचतां येत नव्हतें तेव्हां त्यांनां 
1०,००० पेक्षां अधिक मोठी संख्या ठाऊक नव्हती, व 
त्याच पारोस्थतींत रॉमन लोकांची उडी तर १००० इतक्या 
ठहान संख्यंच्याहि पठीकडे गेली नव्हती. आज हिंदुस्थानांतील 
।शरक्षर लाकांस १०० पावेतो. अक देखील चांगल्या रीतीनें 
माजता अंत नाहीत. त्यांनां फक्त २० पावेतो आंकड्यांचेंच 


उत्तम ज्ञान असल्याचे दृ्टास पडते. सदुसष्ट म्हटले कौ लाग- 
डाच ते सद॒सष्ट म्हणजे किती असा प्रश्न विचारितात. सदसष्ट 
म्हणज तान वास व सात असें ञव्हां त्यांनां सांगावें तेव्हां 
त्या सख्यची कांही कल्पना त्यांनां होऊ शकते वस्तास्थाते 
अशा असतांना महापद्याइतकी मोठी सख्या जाणणाऱ्या 
लोकांस ळेखनकळेचें ज्ञान नव्हतें असे विधान करणें बरेंच 
घाष्टयाचिं होईल. 
शतपथ ब्राह्मयाच्या कत्यासमोर जर वेदांची पोथी नसती 
तर तानहि वेदांतील अक्षरांच्या सख्यची गणना करणे त्याला 
शक्ष्य़ तर कसं झाले असंत ८ वाठेळ तेवढा वादवमान्‌ निर- 
क्षर माणूस घेतला तरी त्याला वेदांच्या सहसत्रांशाइतके 
लहान गाणें देखील ढुशरा म्हृणत असतांना, त्यांतील अक्षरें 
माजता थतात काय, व त्या गाण्यांतील एकंदर अक्षरांची 
छत्तीस छत्तीस अक्षरांचे एक एक अशीं जर कडवी केलां तर 
ती. करिती होतील हें सांगतां येतें काय याचा अनुभव कोर्णांहि 
स्वतःच घुऊन या परश्नाचा निकाल लावावा वास्तविक पाहतां 


. गागेत विषयाचे साथारंण तरी ज्ञान असल्या शवाय शतपथ 


वेदांचे मिळून पंक्ति 


पहावयाचे आहे कीं लेखनकलेच्या 
अभाव गयाणेत विषयाचें इतकें ज्ञान प्राप्त करून घेणे मनुष्यास 
निरक्षर माणसास महापद्माइतकी 


नव्हत्या असें प्रतिपादन करणें वरोवर 


 वान्याय विज्ञाताद्वेदा्रेव्या| दपूवकात्‌ । शूद्ेणा 


ट्ट 
त्राह्मणांत दिला आहे तसा हिज्ञेव करता येणें राकय नाही 
गाणत विषयाचे इतके ज्ञान डखनकला अवगत झाल्यानंतरच 
हाण संभवर्नाय आहे 

गयग्रेथः--निरक्षर समाजांत पद्यात्मक व ड्ययाची वाढ 

काहा असभवर्नाय गोष्ट नाहा. परंत गद्यात्मक ग्रंथ तयार 
करण व ते शतकेंची शतकें कांह फरवदल न होऊं देतां 
जसचे तसेच अक्षरशः कायम ठेवणें थ॒ मात्र निरक्षर 
समाजाच्या आवांक्याच्या वाहेरचें आहे. वेदसंहितांतील कांह 
भागय व त्राह्मगांतील वराच मोठा भाग गद्यात्मक असून तौ 
त्राह्मणे ह वेदावरील टाकात्मक ग्रंथ आहेत. लेखनक 


गोष्ट तर वोलावयालाच नको. असा एखादा ग्रथ कांहीं अक- 
ल्पत रातानें तयार ज्ञाला तरा ता. पिढ्यानुपिढ्या कांहींहि 
फरवदल न होऊं देतां कायम कसा ठवावयाचा ही पुन्हां 
दुसरी अडचण आहे. 

वेदादि ग्रंथ मुखोद्गत करण्याच्या पूनेपरपरागत 
रूढाःचा कारणेः--महाभारत स्यातेग्रंथ, पुराणें आदिक- 
रून ज्या ग्रेथांत अनेक प्राक्षेप्त भाग आढळून येतात व ज्यांच्या 
सूळच्य़ा सजकुरांत वारंवार भर पडत जाऊन त्यांच्या संकट- 
नाच कार्ये खिती शकाच्या आरभानतर केव्हां तरी करण्यांत 
आल अर्स मानले गेलें आह, त्यांचा आधार प्रस्तुतच्या विवे 
चनात सुद्दाम घेतला नाहीं हें लक्षांत ठेविलें पाहिज. वेदादि्‌ 


आहत त्याच्याच आधारावर भरतसखंड 
साचीनत्व दाखविण्याचा प्रयत्न केलेला 
शका ६इल क, भरतखडांत जर लेखनकला पुरातन काळा. 
पासून अस्तित्वांत असती, तर वदे ग्रंथ मुखोदत करण्याची 
केलें जाऊन 
येत होत्या 


तील ठेखनकलेचे 


त्या युर्सुखानं पुन्हां नवीन पिढीस शिद विण्यांत 
यावरूनच केवळ त्या काळी वेदसाहितांच्या लि 


स्वरांचें शुद्ध उच्चारण व्हावें म वेदाच्या लाहिलेल्या 
असूनहि ते गुरुसुखांन शिकण्याची आवश्यकता 
पाहिजे. स्वरांचा थुद्ध उच्चार करण्यां 
गलाच मंत्राच्या अथोमध्यें फॅरक[ दुष्ट: ॉ. ब्द्‌ 
मिथ्या प्रथुक्तो न तमथंमाह स वाग्वज़ो यजमान क. 
य्थन्दशात्ञ: स्वरतोडपराधातू ! ( पतंजली > महाग 
आन्हक)] होत असल्यामुळें, गुरूने एक एक मंत्रच प 
एक एक पदाहे आपल्या ।शष्यांस म्हणून दाखवून ह 
आ ्योत्यावन ते म्हणून वेदपठन करविण्याची 
कग्वेद काळांताहे वहिवार >> [ कग्वेद ७.१ पॉ 
( यदेषा मन्योन्यस्य वाचं शाक्त 


वदति शिक्षमाण 
पाथीवरून वेद पठन करणे निषिद्ध मानऴ गेल आहे [ व 


धिगताद्रापिधर्मज्ञा* 


प्राथमिक स्वरूपाच ज्ञान, लेखनपद्धाति. ष्र 


पप्पपालिपपॉलॅॅललल0-- -"र्‍--र्‍र्‍ःर्‍च्ःऱच्््च््च्क्च्निनीपानतापदनन-------.ै --->>र्‍-र्‍चचााम--->-- 
न नका ालााकाळाळसकानाकडळळन 


न न्समतस्‌ ॥ (कुमारिलचें तंत्रवार्तिक, १.३). “गीती 
शिर:कम्पा तथा लिखितपाठक: । अन्थज्ञो$ल्पकण्ठश्व पडेत पा- 
ठकाधमाः ॥ (याज्ञवल्क्य शिक्षा) ]याचें तरी कारण हेंच आहे. 
युर्सुखानेंच फक्त वेद शिकण्यांत यावा असा नियम घालून 
दिल्यानें श्रोत्रियांविधयांचा आादराहि कायम रहात होता. यज्ञ- 
कम चालळें असतांना प्रसंग पडल्याबरोबर लागलाच त्या त्या 
विषयासंबंधी मंत्र ह्मणतां यावा हें वेद मुखोद्ठत करण्याचें 
दुसरें सुख्य कारण आहे. आपल्या ज्ञानाचा आपणास वेळेवर 
उपयोग व्हावा ह्मणूनच न्याय, व्याकरण इत्यादि शास््रांवरील 
प्रथाहे पाठ करून ठेवण्याची वहिवाट पडली आहे [पुस्तक- 
स्थातु या विद्या परहस्तगत धनस्‌ । कार्यकाले तु संप्राप्तेन सा 
विद्या न तद्धनम्‌ ॥ ( चाणक्यनीति ) ]: याचकरितां निरनिरा- 
ळ्या शात्रांवरील अंथांस संक्षिप्त स्वरूप देऊन ते सूत्रात्मक कर- 
ण्यांत भाले. अमरक्रोर, लीलावती इत्यादि फार मागून तयार 
झालेले ग्रंथहि ्ठोकवद्ध करण्यांत आले याचें देखील हंच का- 
रण आहे. श्रोतसूत्र, ग्रह्मसूत्र, घुल्बसूत्र, पाणिनीची अष्टाध्यायी 
इत्यादि सूत्रात्मक ग्रंथ पाहून जे पंडित असें प्रतिपादन करता- 
. तै का,त्या काळी ग्रंथ लिहून ठेवण्याची सोय नव्हती म्हणूनच 
लक्ष्यांत ठेवण्यास सोपें जावें या उद्देशानें यांनां इतकें क्रिष्ट 
स्वरूप देण्यांत आलें, त्यांनां आम्ही असें विचारतो को, मग 
श्राह्मणांसाहे असें संक्षिप्त स्वरूप कां देण्यांत आलें नाहो, 
व ज्या वेळो हिंदुस्थानामध्ये लेखनकलेचा सावंत्रिक प्रसार 
झाला होता याबद्दल कोणांतहि मतभेद नाहो अज्ञा काळीं 
देखील, अमरानें आपला . संस्कृत कोश व लोलावतांच्या 
कत्यानें आपला गणित विषयावर्राल ग्रंथ श्होकवद्ध लिहिण्याचा 
नसता उपदूव्याप कां केला ? ज्या भंथांच्या पठनांत वेदांप्रमाणें 
स्वरभेदाःचो कांहीं भानगड नव्हती व जे घोकून ठेवण्याची 
विशेष आवऱ्यकताहि नव्हती, असेहि ग्रंथ पुढें केवळ जुन्या 
रूढीमुळें सुखोद्वत करण्यांत येऊं लागले, याच्या सुळाशीं 
हिंदुस्थानच्या लोकांतील गतानुगतिकपणाहि कांहों अंशा 
आहे यांत शेका नाहो; ह्मणूनच हिंदुस्थानांत कागदाचा इतका 
प्रसार झाल्यावराहे अजून देखील ताडपत्रावर ग्रंथ लाहेणें फार 
पावित्न मानण्यांत येतें व छापलेल्या पोथ्या अल्प किंमतांत 
मिळत असतांहि हस्तलिखित पोर्थावरूनच पठन करण्यांत 
कित्येकांना भूषण वाटतें. 
भारतीय इतिहाससंशोधक मंडळाच्या संमेलनाच्या वेळी 
१२१ सालीं रा. रा. य. रा. दाते यांनी याविषयी अधिक 
पुरावा पुढ मांडला होता तो येगेप्रमाणेंः-- 
प्रागोतिहासिक कालांतील ब्राह्मालिपि.-निझामच्या 
राज्यांत जी.यझदानी यांस प्रागेतिह्वासिक काळांतील मातीचा 
भांडी सांपडली आहेत त्यांवर एकंदर १२३१ अक्षरे असून 
त्यांताळि पांच ब्राह्मी लिपीतील अक्षरांशीं जुळतात. तसेंच 
केलकता येर्थाल पदार्थसंग्रहाल्यांत नूतभ अ्मयुगांताल 
दन पाषाण आहेत. त्यांवर कांहो अक्षरे खोदलेला आहेत. 
त्यापकों एक आसाममध्ये सांपडछेला असून त्यावरील अक्षरे 


इजिप्तमधील प्रांगतिह्यासिक लिपीशो साम्य दाखवितात. 
उसरा बहारप्रांतांताळ रांची येथें सांपडळेला असून त्यांताल 
तीन अक्षरं अशोककालीन व्राह्मी लिपोर्ताल भरक्षरांसारखीं पण 
उल्टों आढळतात. वरील दोन उदाहरणांवरून प्रागितिह्यासिक 
काळी त्राह्मी लिपीचे अस्तित्व होतें. व ब्राह्म लिपि ही 
उसनी आणलेली नसून स्वयंभू आहे असे रा. देवदत्त राम- 
कृष्ण भांडारकर यांनीं प्रथम त्याच पारेषदेंत प्रतिपादन केलें 
आहे. परंतु त्यांचा पूणे लेख अद्यापि छापला गेला नाहीं व 
त्यांनीं लिपीला निश्चित काळ दिलेला नाहो. 

त्याचप्रमाणें एच. कृष्णशास्त्री यांनो, प्राकूत व द्रविड 
यांच्या मिश्रणानें झालेल्या भाषेमध्ये कोरलेले कांहां लेख 
मदुरा आाणे तिनवेल्ली जिल्ह्यांतील कांहो गुहांत सांपडले 
आहेत, व त्यांतील सुमारे वास अक्षरें अशोककालीन ब्राह्मी 
लिपीतील अक्षरांशी जुळगत, पण त्यांचें आकाराच्या बाब- 
तींत सिलोनमर्धाल गुहालेखांतील अक्षरांशी व भकश्चिपोळूत्च्या 
लेखांर्तांठ अक्षरांशीं साम्य दिसतें तेव्हां या गोष्टींचा विद्वा- 
नांनो विचार करावा असे सुचावेले. परंतु त्यांनीहि लिपीच्या 
कालावर विशेष प्रकाश पाडला नाहो 

गुछयजुवंद संहितेर्ताल लखनकलसंवधी 
उल्लुखः--थुछृयजुवेद सॉहितेत भापणांस अक्षर हा शब्द 
अनेक ठिकाणो योजलेला आढळतो. एका ठिकाणा (२३.५९) 
अभ्न नयत्सुपद्यक्षराणामच्छा रवे प्रथमा जानतांगात्‌ । असें 
म्हटले आहे. येथे भक्षराणाम्‌ अकारादानां रव शब्दं जानती 
शथमा अच्छ आभिसुख्येन अगात्‌ गच्छाते * असा अर्थ उव- 
टानें केला आहे. दुसर्‍या एका ठिकाणा ब्रह्मा उद्ठात्यास 
अज्ञाचा अक्षर किती म्हणून विचारतो व उद्ठाता शतमक्षराणे 
म्हणून उत्तर देतो ( २३.५५-५८ ). येथे सर्वोत लहान छेद 
गायत्री व मोठा छंद अतिधाते यांचो अनुक्रमे २४ व 
अक्षरें मिळून, किंवा उाण्णिक व घात र. % दर 
मिळून, किंवा अशुष्ट्भ व अत्य यांचो ३२ ह शब 
याथमाण १०० खआक्षरं होतात उ णन सारक ट्ट 
दुसऱया एका ठिकाणा रची... क ह 
5 यक डु डर र्ग, श्वना द्वाक्षरेण 
वष्णुस्त्यक्षरण, सामश्वतुरक्षरण याप्रसाणें प्रजापतिः सप 
कण शाह्या स्तामसुदजयत्तमुजेषमू ( ९.३ व शी 
ततगाण 'एकपासून सतरा अक्षरांच्या सेख्यांचा उपयोग 
केला आहे. वाजसनोय संहिता अध्याय १ ७ संत्र या 
ठकाणा तर स्पष्टपणे 'अक्षरपझक्तश्‍छन्द:' असे पुराची ह 
यावरून आुक्कयजुवेंदमंत्रकारांस अकारादे वर्षा _ 
नान ६ आ रार वेण ठाऊक 
हात; निरनिराळ्या छंदांमध्ये किती अक्षरे येतात हंट 
हात; ७६ अक्षरांचा आंतधाते छंद र 
नव्हे तर 


२ क्ञानकोदा-प्रस्तावनांख'ड. 
णऱ््न्च्चच्6 चि चनन ड------- 
मिळते. याप्रमाणें त्या वेळी ३६० अक्षरें मोजण्याइतके अक्षर- 
ज्ञान झालें होतें व हें केवळ तोंडी होणे अशक्य दिसतें. 
कग्वेदांतर्गत उल्लेख.-- कग्वेदामध्ये लिख्‌ घातूचा 
उपयाग आढळत नार्ही; पण अक्षर शब्द अनेक ठिकाणी उप- 
योगांत आणलेला आढळतो. त्यांपैका कांहीं ठिकाणीं तो 
क्षयरहित अक्या विशेषणाथी उपयोजिळेला दिसतो व कांही 
ठिकाणीं स्पष्टपणें वर्ण या अर्थी नामवाचक उपयोगांत 
आणिलेला दिसतो. उदाहरणा्थ:-- 

उप त्वा सातय़े नरो विप्रासो यन्ति धीतिभिः । उपाक्षरा 
सहत्तिर्णी ( ७.१५,९ ). 

यावरील भाष्यः:-- हे असे त्वां नरो नेतारो यजमानाः 
विप्रासो विप्रा मेधाविनः धीतिभेः कर्मेभः सातये धनाय 
कासानां लाभाय वा उपयन्ति उपगच्छन्ति । सहख्िणी 
सहख्संख्याका अक्षरा क्षयरहिता स्तृतिरूपा अस्मदीया वाक्‌ 
त्वासुपयाति च॥ 

याचा अर्थः-- हे अन्ने तुला श्रेष्ट व वुद्धिमान्‌ लोक धना- 
करितां स्तावेतात. व आमची सहस्वसंख्याक अक्षरवाणी तुला 
स्तविते. सहत्त अक्षरांनी युक्त वाणी तुला स्ताविते. 

' सहस्वपाथा अक्षरा समवेति ? ( ७.१, १४ )- येथोहि 
अभ्नीची स्ताति आहे. येथे आमची वाणी अक्षर अशी सहस्र 
मागाना तुजकडे गय्रेत असा अथ आहे. सायणांनीं * अक्षरेण 
स्तोत्रेण' असा “अक्षर याचा अर्थ केला आहे. येथे? सहत्व- 
पाथा म्हणजे निरानेराळ्या कारच्या हजारों वृत्तांत अथवा 
छंदांत अक्षरयुक्त वाणी म्हणजे आमची स्तुति तुजकडे येते 
असे म्हटलं असावें. उका [ठकार्णी तर अक्षर याचा वण असा 
स्पष्टच आहे. 

कचो अक्षरे परमे व्योमन्‌ यस्मिन्‌ देवा अधि विश्रे 
यस्तन्नवेद किम्रचा कारिष्याति य इत्तद्विदुस्त 
( हलक्या), 

वेदाचे अक्षर म्हणजे जेथें सकळ देव वास करतात असा 
अत्यंत उंच स्वर्ग होय. तर त ज्यानें जाणले नाहीं तो वेद 
घेऊन काय करील ? ज्यांनी तें जाणलें तेच सुखी होऊन 
भेटतात. ही 

वर जें सहख्राक्षरा असें वाचेला विशष' 
आणखी एका ठिकार्णाह आढळतें; व ये 
वरणयुक्त असाच त्याचा अर्थ होतो. 
पदांचा उल्लेख आहे. 

गोरीर्मेमाय साठेल्याने तक्षत्येकपदा द्रिपदी 
अशपदी नवपदी वभूचुषी सह वशा चघुष्पदी 
७-७ वि रैस परमे व्यान 


तैत्तिरीय संहितेतील उल्लख.--ुळयजुवेंद साहितेंत 
लिख्‌ धातूचा. उपयोग केळेला आढळत नाहीं; पण तेत्तिरीय 
साहितेंत लिख्‌ धातूचा उपयोग “परिलिखित्‌म,? 'च्यालिखिता? व 
“ प्रालाखिते ) या रूपांत आलेला आहे. यांपेकॉ पाहिल्या दोन 
शब्दांचा अथ रेखा करणें असा होतो. पाहिल्याचा अर्थ सभो- 
वतो रेखा करणें असा व दुसर्‍याचा इष्टकांवर त्रिशूलाकाति 
त्रिरेखांकित चिन्ह करणें असा आहे. “ यस्यामारद्रायामिष्टकायां 
त्रिपुण्ड्वद्रेखात्रयं क्रियते सेयं तर्यालिखिता । ततत्र्यालिखितं 
देवानां चिन्हम्‌ । [ ते. सं. ४.२,९ वर सायण ]. तिसरा 
शब्द “या प्रलिखितं तस्ये खर्लातरपमारी? या ठिकाणा [२.५,११ ] 
प्रसंगात्‌ रजस्वलात्रतांचें विधान करितांना आला आहे. या 
ठिकाणीं सायणांनीं “ प्रालाखिते भित्ती चित्रादिकं करोति 
असा अथ केला आहे. म्हणज जी रजस्वला असतांना भिंती 
वर चित्रें वगेरे काढील तिला खलाति म्हणजे केगाझून्य व 
अपमारी म्हणजे दुर्मरणयुक्त असा पुत्र होईल असें म्हटलें 
आहे. 

अश्वमेधप्रकरणी तेत्तिरीय ( '५. २, ११ ) व वाजसनोय्रे 
(२३. ३३-३७ ) या दोन्हो साहितांमध्यें जवळ जवळ 
शब्दशाः एकच अशा मंत्रांमध्यें अश्वाच्या झंगावर जेथें तरवा- 
रीनें.कापावयाचें त्या ठिकाणीं यजमानाच्या तोन राण्यांनी 
सूर्चीनीं रेषा करण्यासंवंधीं उल्लेख आहे. त्यांत रुप्याच्या, 
सोन्याच्या व शिट्याच्या सळ्यांनीं या रेषा करावयाच्या 
असें सांगितलें आहे. “ रजता हरिणी: सौसा युजो युज्यन्ते 
कर्ममिः। अश्वस्य वाजिनस्त्वाचे सूचिाभेः रिंम्यन्तु त्वा ” 
असा तो मूळ उल्लेख आहे. यांत शिद्याची सळई रेघ काढ- 
ण्याकरितां उपयोगांत आणली आहे ही गोष्ट लक्षांत ठेव- 
ण्यासारखी आहे. यावरून शिक्यानें रेघा ओढणे हा गोष्ट त्या 
वेळच्या लोकांस माहोत होतो असें दिसून येतें.वरील क्रचेवर 
सायणभाष्य असें आहेः:--*“रजता रोप्याः हारेणीः हिरण्मयाः 
सीसा लोहमय्यः युजो लेखनकर्मयोग्या: सूच्यः । अत एव 
वाजिनोन्नहेतारश्रस्य त्वांचे कर्मभिळेखनादि व्यापॉरेयुज्यन्ले 
ताह्शांभिः सूचिभिहे अश्व त्वां लेखनकुशला देवता: ग्म्यिन्तु 
लिखन्तु. 

तेततिरांय संहितेत अक्षर शब्द अनेक ठिकाणीं आलेला 
आहे व त्याचा सर्वत्र छंदांशो संबंध आहे. वाजसनेयि साहि- 
तेत आलेला अक्षरपंक्ति शब्द त्याच अर्थाने तेत्तिरांय साहेतेंत 
दोन ठिकाणीं आलेला आहे (४.३,१२;५.३,८ क 

| करन ठिकार्णी पैथरा सामिधेनी क्रचा पठन कराव्या असें 

सा तळ आहे; व असं म्हटलें आहे कॉ, “ पञ्चदशञ सामि- 
धेनीरन्वाह पञ्चद्श वा अर्धमासस्य रात्रयोधमासद्रः संवत्सर 
आप्यते क त्रीणिच शतानि पाथ्रश्वाक्षराणे तावतीः: संवत्स- 
भु नेनाज्याच्या पवे संवत्सरमाप्रेते । (२.५,८), म्हणजे 
१५ सामिधेनी कांचा अक्षरे ३६८ होतात व अर्धमासाच्या 
रात्री १५ असतात व 3: अर्धमास मिळून संवत्सराच्या 
१६८ रात्री होतात; अथीत. अक्षरांनी संवत्सराची राभ्रेसंख्या 


निषेदु । 
इम समासते ॥ 


पेण लावले आहे तेंच 
र १ सहत्व अक्षर म्हणजे 
गरण त्या क्रचेत छंदांच्या 


उद्के निमाण करणारी गाय : 
ग य हुंबरडा फोडिते 
% न फोडिते. 
नहा दान चरणांची आणणि चार दणोधी क. डर 
चरणांर्च रच क. 
ी र की नऊ चहाची आणे हजार अक्षरांची होणारी ती 
य अत्यंत उंच स्वगी हंबरडा फोडते 0 


प्राथमिक स्वरूपाचे जान, ठेखनपद्धति. ७३ 


येथें एक पादाच्या, दोन पादांच्या वगेरे कचा असतात 
व हजार अक्षरांची स्तोत्रे असतात असें म्हटलें आहे. 

एका ठिकाणीं अक्षर हें मापनसाधन ह्मणून उठ्लेखिलें 
आहे. | 

पञ्चपद्ने रुपो अन्वरोहऊञ्चतुष्पदीमन्वेमित्रतेन । अक्ष- 
रेण प्रतिमिम एताम्रृतस्य नाभावाधि संपुनामि ॥( १०. 
वड, ३.3; 

येथें अक्षरेण प्रतिमिम म्हणजे अक्षराने मोज असें म्हटलें 
आहे. 

अक्षर हें वाणीचे मापममान आहे हें 
त्रचेंत दिसतें. 

गायत्रेण प्रतिमिमीते अकमकेण साम त्रेष्ट्भेन वाकम्‌ । 
वाकेन वाकं द्रिपदा चतुष्पदाक्षरेण मिमते सप्तवाणीः ॥ 
(२९५४१५४२७४) 

गायत्र वृत्ताच्या योगानें अक रचतात, अकांच्या योगानें 
साम ( रचतात ), त्रि्ठुझ्‌ व्रृत्ताच्या 'योगानें वाक्‌ ( रचतात ) 


स्पष्टपणें पुढील 


की क. 


टठ्रपाद अथवा चतुष्पाद वाकाच्या योगानें ( अनु ) वाकू 

( रचतात ). अक्षरांच्या योगानें सस्तवृत्त निमांग करतात. 
या मंत्रांत स्पष्ट म्हटलें आहे. को, गायत्री, त्रिष्टझ 

जगती, अनुष्टभ, पाक्त, बृहती, उष्णिहू हो. मूळ सात वृत्ते 


अक्षरांच्या योगाने मोजतात. गायचत्र्यादिकांच्या पादांत 
अक्षरं घाळून किंवा कमो आधिक पाद घेऊन ( उदाहरणाथ 


चार गायत्रपाद धेतले म्हणज अनुट्टुभ व्रत्त होतें ) इतर वृत्ते, 


साम, अनुवाक इत्यादिकांचो रचना करतात असेंहि यांत 
स्पष्ट सागतल आहे. 


अश्वमेधप्रकरणांत जी अश्वाच्या भगावर रेखा काढण्याची 
काते आपणांस यजुवेंदांत दिसते तिचा उल्लेख क्तग्वेदांतहि 
त्याच कमोत आहे. “ अड्ूकाः सूनाः परिभूषन्त्यश्म्‌ । ( १. 
१६२, १३ ) असा एका क्रचेचा शवटचा पाद आहे. या 
सूक्तांत अश्वाचें विशसन, पचन इत्यादि क्रियांचे वणन आहे 
त्यांत अड्काः याचा अर्थ सायणांनी हृदयाच्यवयवांकनसाधनाः 
वेतसशाखाः असा केला आहे. 


एका ठिकाणीं “ उत त्वः पड्यन्न ददशे वाचं । उत त्वः 
शृण्वन्न श्रृणोत्येनास्‌ । ' (१०. ७१, ४) असं हटले आहे.या 
ठकाण “ अनन अधेन आवद्टान्‌ आंभाहतः अस साय- 
णाचाय म्हणतात. जो वाणीला पहात *असूनाहे पहात 
नाहा, व एकत असनाहि ऐकत नाहो, म्हणज निरक्षर 
माणसाला लिहिलेला लेख दिसत असूनाहे उपयोग नाहो 
असा याचा माथताथ आहे. येथ' वाचं पऱ्यन्‌ हे शब्द 
अथातच लिहिलल्या अक्षरांनांच उद्देशून ह्यटल असले पाहिजेत 

अथववदान्तगत उलुख.-भथवंवेदामध्यें एका ठिकाणा 

यद्ययुत्त लिखतमपंणेन । ( १२.३, २२ ) असा उल्लेख 
आह. याचा अथ ज ज काहा अपणेन म्हणजे सुव्यवस्थनें 
लाहळेळ प्रकाशित असेल तें असा होतो 


दुसरा उल्ल्ख * क एषां ककरी लिखत्‌! । (२०. १३२,८) 
असा आहे 


यांखरीज क्र॒ग्वेदामध्ये आढळणारे पुढें दिलेले अक्षरा- 
विषर्यी उल्लेखहि अथववदांत भाढळून येतात:-- 

कुची अक्षरे परमे व्योमन्‌ । (९, १५, १८ ). 

अक्षरेण मिमते सप्तवाणी: । (९.१५, २ ). 

अक्षरेण प्रतिमिर्माते अकंम्‌ क्रतस्य नाभावभि संपु- 
नार (ह. ३७ ३०). 

अष्टापदी नवपदी वभूवुषी सहत्ताक्षरा भुवनस्य पाक्त” 
स्तस्याः समुद्रा अधिविक्षरान्त । ( ९. १५, २१) 

कुच: पद मात्रया कल्पयन्तो (९. १५, १९ ) 

येथ अक्षर या शब्दावर विशषष जोर दिलेला आहे, याची 
कारणे दांन आहेत. अक्षर या शब्दाच्या योगिक अर्था- 
वरून जें क्षरत नाहो तें अक्षर ह्मणजे वोललेल्या वाचेपेक्षां 
ज्यामध्ये अधिक स्थायिकपणा आहे अशी वाणी, अर्थात्‌ 
जी दुसर्‍या कोणत्या तरा पदार्थावर आंकित केलेली आहे 
अशी वाणी असाच अथ होतो. आर्जहि आपणांमध्यें 
काळ्या धोंड्यावरची रेघ ह्मणून जी ह्मण प्रचारांत आहे; 
तीवरून दगडावर काढलेलो किंवा कोरलेली रेघ कायमची 
अक्षर अशी होते अशो समजूत व्यक्त होते. अक्षरांचे 
अस्तित्व ही लिर्पाच्या विकासांतील सर्वात शवटची व परि- 
णत अवस्था कशा आहे, याचें विवेचन मागें आलेंच आहे 
अथात्‌ वर उद्धुत केलेल मंत्र ज्या काला रचले गेले, त्या 
काला ब्राह्मी पि अथवा संकृत वाणी हो यापूर्वीच्या 
दोन्हा अवस्थांतून पलोकडे गेली होती व पूणोवस्थस पोचून 
तिची वणमाला तयार झाली होतो असे स्पष्ट होतें 

ब्राह्मीच्या वणेमाळेचा पश्षुभारतीय काळाशी 
संबे'धः--त्याप्रमाणेंच अवेस्ता भाषेशा तुलना केली असतां 
आपणांस असं दिसून येतं को, अवेस्ता भाषेचा वणानुक्तम 
ब्राह्मी वणानुक्रमाप्रमाणंच आहे. व तो भाषा काचेत 
बणावपयय केला असतां वदिक संस्कृत भाषेप्रमाणेच आहे 
ह अनक शब्दांच्या साम्यावरून दिसून येतं. त्या वणमालंत 
एक र्‍हस्व ए जास्त आहे. व आ, लु, विसग, छ, जञ 


टवग, भस, ल वळ हा अक्षर नाहात; बाको ऊष्मवण श, ष॒, 
स्‌, हृ आहत 


हा लापे अथातच उजवाकडून डावोकड 


लिहावयाची 
आहे 


व दव हा शब्द राक्षसवाचो मानणाऱर्‍्यानी व अनक 


बाबतीत उलट कृति करणाऱ्यांनी हा व्युत्कम स्वीकारणें 
साहाजकच दिसत 


भरतखडांतोल दोन प्राचांन लिपी: ब्राह्मा व खरो 
छाः--मायवशो अशोक राजाच्या शलाळलखांवरून व ख्रिस्त- 
पध चवथ्या शतकापासून पुढील सहा सात शतकांतील जी 
माचान नाणी सांपडली आहेत त्यांवरून अस दिसून येत का 
प्राचीन काळी आपल्या भरतखंडांत दोन निरनिराळ्या लिपी 


वि ज्ञानकोश-प्रस्तावनाखंड. 


म्हणूनच वोद्ध व जेन ग्रेथ त्या लिपात लिहिले गेले. या त्राह्मी 
लिपीलाच पाश्चात्य पंडितांनी * पाली, “ इंडियन पाली : 
साउथ अशोक' अथवा “ लाट ? अशी प्रथक्‌ पृथक्‌ नांव 
दिलीं आहेत. 

ब्राह्मी लिपीच्या उत्पत्तिशोधया्थ्च प्रयत्नः-प्रार्चान 
काळी हिंदू लोकांनां लेखनकला अवगत नव्हती असें पाश्चात्य 
पंडितांनी प्रथम ठरवून टाकलें. अर्थात्‌ मग ल्यांनां हिंदू 
लोक ती कला कोणापासून शिकले अथवा त्यांनां आपली 
ब्राह्मी लिपि कोणत्या लिपीपासून तयार केली याचा निर्णय 
करणें साहजिकच प्राप्त झाले या विषयावर निरनिराळ्या 
पंडितांनी निरनिराळा मतें प्रकट केला आहेत. डॉ० आल्फ्रेड 
मूलर, प्रिन्सप व सेनाट [ इ. अँ पु. ३५, पान २५३ 
या विद्वानांचे असं मत आहे कॉ, शिकंदर बादशहाच्या 
स्वारीनतर-ह्मणजे खि. पू. ३२५ सालच्या सुमारास-हिंदू 
लोकांचा ग्रीक लोकांशी परिचय झाला तेव्हां त्यांनी ग्रीक 
लिपीपासून आपली ब्राह्मी लिपि तयार केली. कस्टचे मत 
[ ज. रॉ. ए. सो. पु. १६ पानें ३२२९ व ३५९ 1] याहून भिन्न 
आहे. तो ह्मणतो काँ, ज्या अर्था श्रीक, रोमन व सेमेटिक 
या सव लिपी फिनीशियजञ लिपीपासून नि 


प्रचलित होत्या. त्यांपैकी एका लिपीचा प्रचार सावोत्रिक 
तिचों अक्षरं प्रस्तुत नागरी लिर्पांप्रमाणें डावीकडून उज- 
वाकडे लिहीत जाण्याचा परिपाठ होता, व दुसरी लिपि भरत- 
खंडाच्या कांहों विशिष्ट भागांतच उपयोगांत असून ती 
हीच्या फारशी लिर्पाप्रमाणें उजवीकडून डावीकडे लिहि- 
ण्यांत येत होती. त्राह्मणांनीं रचलेल्या ग्रंथांवरून या ल्पिँनां 
प्राचीन काळीं काय नांवें होतीं याचा बोध होत नाहीं. परंतु 
जैनांच्या € पन्नवणा? सूत्रांत व “ ससवायांग सूत्रांत ज्या 
१८ लिपीर्ची नांवें दिलीं आहेत त्यांत मात्र * बैभी” म्हणजे 
ब्राह्मी लिपीस अग्रस्थान दिलें असून * भगवती सूत्राचा 
आरंभ तर “ नमो वंभीए लिविए ? म्ह्णजे त्राह्मी लिर्पास 
नमस्कार असो असें म्हणूनच केला आहे. बोद्धांचे € ललित 
विस्तर'नामक एक संस्कृत पुल्तक खआाह त्याच्या द्ह्ाव्या 
अध्यायांत एकंदर ६४ लिपौंचा उल्लेख आला असून त्यांतील 
पहिल्या दोन लिपीची नांवें त्राह्मी व खरोष्ट्री : अशो आहेत. 
इसवी सनाच्या पहिल्या आठ शतकांत कित्येक बोद्ध श्रमण 
आपल्या मताचा प्रसार करण्याकरितां भरतखंडांतून चीन 
देशांत गेले व तेथें त्यांच्या मदतीनें संस्कृत व प्राकृत 
_ पुस्तकांचा चिनी भाषेंत भाषांतरे झाली (पहा. विभाग १ ला 


त घाल्या व ज्या % 
पृष्ठे १३२३-३५). खास चीन दशांताहि वुद्धाच्या तत्तांचें ज्ञान | अर्थी ख्रि. पू. आठव्या शतकांत लेखनकला अवगत अस- 
प्राप्त करून घेण्याकरिता संस्कृत व प्राकृत भाषांचें अध्ययन 


ठेल्या या फिनीशियन लोकांचा व्यापारामुळे भरतखंडां- 
तोल लोकांशीं संबंधाहे येत होता, त्या अर्था या देशांतोल 
श्राह्मी लिपि फिनीशियन लिर्पापासूनच निघाली असली 
पाहिजे. र रॅप्सन [ २. ए. इं. पाने १ ७-१८ ] याजें मोआ- 
बच्या लेखांतील फिनीशियन लिर्पापा ब्राह्माची उत्पत्ति 
मानली आहे. तथाप, विल्सन [६.३ पु: १५ पानर५४॥ 
1 योकय फिनीशियन यांपेकां कोणत्यातरी एका लिपी- 
पाजून ब्राह्मी 'छाप निघाली असावा असं आपले सांदिग्धव 
मत दल आहे; व स्टीव्हन्सनळा [ जं, बॉ. ब-्रों ए. 
सा. पु. ३ पान ७५ ] ब्राह्मी लिपि एक वक 2 आ वि झियन 
लिपीपासून निघाली स्सावी व 59%... की 
टिक लिपीपासून तरी ति राज्या हिय 
वाटते. पॉल गोल्डस्म. 'छी असावी असें 


आ | अकेंडेमी: 
ता. ९ जानेवारी ] असा &  झकंडसी; ह, स॒ १८७० 


व अध्यापन होऊं लागलें व त्यामुळें तेथील विद्वानांनी 
आपल्या भाषेंत वोद्ध धर्मासबंधी जे अनेक ग्रंथ रचले त्यांमध्यें 
भरतरखडांतील कित्येक प्राचीन गोष्टींविषयो माहिती आली 
आहे. इ. स. ६६८ साली “फा झुअन्‌ चुलिन्‌ ” नांवाचा जो 
बोद्ध ज्ञानकोश तयार झाला त्यांत * ललितविस्तरा'प्रमाणेच 
निरनिराळ्या ६४ लिपीची नांवें दिलों असून तत्संबंधी दिलेल्या 
वर्णनांत ह्मटलें आहे को, “ देवी शक्ति अंगा असलेल्या ज्या 
तीन आचार्योनीं ठेखनकलेचा झोध लावला त्या सर्वोत ब्रह्मा 
हा प्रसिद्ध असून त्याने काढलेल्या लिपोरची अक्षर डावीकडून 
उजवीकडे लिंहिण्यांत येतात. किअळु [ किअ-ठ-से-टो या 
शब्दांचे संक्षिप्त रूप; किभ-ठ-से-टो > क-लठु-से-टो > ख- 
रो-स-ट > सरोष्ट] याचा दर्जा ब्रह्मयाच्या खालोखाल आहे व 
त्याची [ खरोष्टी ] लिपि उजवीकडून डावीकडे लिहिली जाते. 


केवा 
ची उत्पात्त 


>) ७.3 क यनपासन 3 अ. भा न फिस 1:16 

कमी महत्त्वाचा आचार्य जो “त्संकी त्याच्या [ चिनी ] रन अगोदर सिलोनची लिपि व पह व्य १. 
लिपोंतीळ अक्षरें वरून खालॉ लिहीत जातात. पहिळे दोन | पासून मग माह्या लिपि तयार झालो झस म शी, 
आचाय भरतखंडांत व शेवटचा चीनमध्यें होऊन गेला. पहिल्या | [ रिपोट आन एन्शंट लाया स् वा; पण इ, मूलरल' 


दोन आचायीच्या लिपी त्यांनां देवलोकापासून थाप्त झाल्या 
व तिसऱयानें आपली लिपि पक्ष्यादिकांच्या पदर 
तयार केली ” [ इ. अं पुस्तक ३४ पान २१ 1! 
उपयुक्त चिनी मथावरून हौ गोष्ट स्पष्ट होते की, भरतखं- 
डांतील डावीकडून उजवीकडे लिहिल्या जाणाऱ्या लिपीस 
श्राह्मी व उजवॉकडून डावाकडे लिहृल्या जाणाऱ्या लिपोस 
खरोष्ठी अर्शी प्राचीन काळा नांवे होतों. ब्राह्मी भरतखं- 
डातील स्वतंत्र लिपि होती व तिचा प्रचार सावंत्रिक होता. 


[न प्‌ ब ञ १० ल, 
हें मत मान्य नाह: शन्स आफ सिलान पृष्ठ २४] 
ज्या काळी ठेखनकला कारण तो हणता को, भरतखंडांत 
शै ८2212 प्र “> तै 
" ठित होतो त्या वाळा तिची 
नच्या लोकांस तिक __. 1 त्या काळीं रुं 
७ ठाकांस तिचें ज्ञानहि नव्हते. वः र न । 
₹. प. पान २ खत. तत. वेनलचा [ व. सा. 
पासून निघालेल्या « झरमः पके आहे को, फिनीशियन” 
न कि ९ ह्क' " 2 ज्ञ > दा 
ह तेथार झाला ब क्षरांपासून ब्राह्मीची 
न 


वि 


चड 


*बि्वचचययपभमअअ 


जगांतील झुख्य मुख्य प्राचीन लिपींचा तुलनात्मक आकृतिपर, 


(एप. ५५, ६१ व ७२ पहा.) 
'ै. 8058-1,91:51111 १7, ठि्ा89 8 
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"४ ज्र ताजअञअ |:5०7रर५*म 
द्वन य र क दु हत्तअ दड 
७5 1. क्क ढ3चठठढठ 
ए५ण्ज्णएएए |[एच्य ४कत्ाक्षए 
करल्सककेतकक | णच्याअ 
ख-०0 १7३ वसख त:५ «तत 
बा शे4ा गा थच्869$4६थ 
घच, ्व्षण्पघ | द>2२९९६८ ०२ द ळऱळ्ट्टराळ 
उडच्प्ष्डड ०१4४०३ «1.९७ व्लय़ 
चचठसच नच] "न श*$$तज्चलु 
ळत कव कच पन पपच का क कका 
ज€₹७डऊडज | फ७२पफफ किन्स्क्र्ककि 
ह ही बच(पवतवन |की-८% क्षेकी 
घ्य” स्सय्य |भचरपततत सम क आ; 
ञअ-॥-.०? > फळ्या ती लवा सत कोळकी रीच 
हह (. ट्ट म<& ४ ४८०सम के-३केकेक्रे 


ब्राह्मीपासून नागरी लिपीचा विकास, | 
र. ७ ९१०१०-- ॥॥ ॥ए-ए-व००>क ७ ण प ट्प्द्नव्ण 
2१”.. ५९९२९२० |] ऐ कळछ ४७88६६) 
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ळ्ड) 


नो न गी कट उव) 


घ्राह्मीपासून कानडी लिपीचा विकास. 
भ्र टु. ट्ट क > ह 
टीप---वराल आकृतात प्रथम आधुनिक वण देऊन त्यापुढे मूळ ब्राह्मीचा वणै व त्याचीं 
निरनिराळीं रूपे दिलीं आहेत, 


(उकासावस्थेताल 


प्राथामिक स्वरूपाचे ज्ञान, लेखनपद्धाति. ण 


आहे कीं, त्राह्मी लिपि हा आपणांस. ठाऊक नसलेल्या 
कोणत्या तरी एखाद्या दक्षिण सेमेटिक लिपीपासून निघाली 
असावी व त्य़ा लिपीचा जरी आपणांस अजूनपर्यंत पत्ता 
लागला नाही तरी तिचे लेख पुढें मागें ऑमंझ, ओमान 
किंवा हँडामांट यांपैकीं कोठें तरी आढळून येण्याचा संभव 
आहे. लेनोमॉट [ एसे ऑन फिनीदियन अल्फाबेट; पु.१ 
'पा. १५० ] व एडवर्ड झाड [ स्टोरि ऑफ्‌ दि अल्फाबेट; 
पा. २०७ ] यांचें असें अनुमान आहे काँ, फिनीशियन- 
पासून “ हिमिअरिटिकची ' व हिमिअरिटिक'पासून 
व्राह्मीची उत्पात्ति झाली असावी. ऱ्हास डेव्हिड्स [ डे. वु. 
इं. पान ११४ ] यानें निरनिराळ्या विदठ्ठानांच्या निरानि- 
राळ्या मतांची एकवाक्यता करण्याकरितां, ब्राह्मी लिपि 
ही उत्तर सेमेटिकपासून निघाली नाही किंवा दक्षिण 
सेभीटकपासू नाहि निघाली नाही असें सांगून, ज्या 
लिपीपासून उत्तर व दक्षिण सेमेटिक या दोन्हीहि लिपी 
निघाल्या अशा एका युफ्रेटिस नदीच्या आससंत भार्गी प्रच 
लित असलेल्या लिपीपासून ब्राह्मी लिपीचा संभव झाला, 
असा सिद्धांत काढण्याचें धाडस केलें आहे. वेवर [ इंडिश्व 
स्किझेन प्र. २२५-५०]व विल्यम जोन्स, मॅक्‍्ससुलर, व्हिटनी 
इत्यादि कित्येक [ इं. अँ. पु. ३५ पा. २५३ ] विद्वानांचे 
मत ब्राह्मी लिपि सेमटिकपासूनच निघाली असावी असें 
पडतें. पण हॅलवेला [ जर्नेळ एशियाटिक; इ. स. १८८५ 
पा. २६८ ] ब्राह्मीची कांही अक्षरें प्रीकपासून, कांहीं खरो- 
ष्टीपासून व कांहो “ अरमइक'पासून निघालेली दिस- 
तात. सन १८९५ साली बुहूलर यानें “ भरतखंडांतील ब्राह्मी 
लिपीची उत्पात्त ' या नावाचे एक पुस्तक छापून ह्यांत 
असं सिद्ध केलें आहे को, ब्राह्मी लिपीचा २२ अक्षरें 
उत्तर सेमेटिकपासून घेतंली गेली व बाकोर्ची अक्षरें तयाच अक्ष- 
रांपासून तयार करण्यांत आली. मॅकक्‍्डोनेल्ड [ हि. 
सं. छि. पान १६ ], डॉ. बानेंट [ अँटिक्विटीज भफू इंडिया 
पा. २२५ ] वगैरे कांहां विद्वानांनी पुढें बुद्दलरच्या मता- 
सच आपली संमति दशेविली. डीकेचें मत मात्र कांही 
निराळेंच आहे. लाला क्युर्नफारमे म्हणजे कोलाकृति लिपी- 
पासून निघालेल्या एखाद्या लिपीवरून ब्राह्मांचां अक्षरें 
घडलेळीा दिसतात. 

वरील विघानांविषयी गोरीशंकर ओझा यांचे 
मतः--' जर ब्राह्मी लिपीचें हिअरोटिक, क्युनिफॉर्म, फिनी- 
'शियन, हिमिअरिटिक, अरमइक किंवा खरोष्टी यांतील 
कोणत्याहि एका लिपीशी खरोखरच कांहीं साम्य असतें 
तर या विषयावर इतकां भिन्न मित्न मते पडलांच | 
ब्राह्मी लिपीच्या उत्पत्तीसंबंधीं विठ्ठान्‌ मंडळांत एकमत 
होत नाहीं यावरून एवढेंच दिसून येतें काँ, वरील सर्वे 
कल्पनांत सत्यांशाचा अभाव असून प्रत्येक जण सत्यान्वे- 
षणाचा विचार बाजूस ठेवून केवळ स्वमतप्रतिपादना्थच 
झ्ञापल्या बुद्धीचा दुरुपयोग करीत असला पाहिजे. 


दोन लिपींतील परस्पर संवंध् शाधून काढ. 
ण्याची कसोंटीः--दोन लिपींचा परस्पर संबंध आहे 
किंवा नाहां हें शोधून काढण्याचा एकच मार्ग आहे; व तो 
हा कां त्या दोन लिपीतील सद्शा उच्चार होणाऱ्या वणांचें 
एकमेकांशीं कितपत साम्य आहे हें पहावयाचें. कोणत्याहि 
लिपीतील कांहीं वर्णांच्या आकृती दुसऱ्या लिपींतील कांहीं 


वर्गीच्या आकृर्ताशीं थोड्यावहुत प्रमाणांत नेहर्मी मिळत 


असतातच. उदाहरणाथं त्राह्मीच्या र, ज आणि ल या अक्षरांचे 
फारशॉर्ताल। ( अलिक्‌ ), ६ (ऐन) व ] ( लामू ) या अक्ष- 


रांशीं बरेंच साम्य आहे; व त्याचप्रमाणें त्राह्मीच्या अ, उ, 


ओो, क, ग, ज, ध, र, आणि ठ या अक्षरांचे रोमन लिपां- 


तील यज, 1., », 25, १, 1»,1), 1 व () या अक्षरांशी पुष्कळ 


साव्श्य दिसून येतं. परंतु त्यावरून ब्राह्मी लिपीचा फारशी 
किंवा रोमन लिर्पाशीं संबंध जोडण्याचा हास्यास्पद प्रयत्न 
कोणीहि करणार नाही हें उघड आहे. ख्रिस्तपूवे सातव्या 
शतकाच्या सुमारास फिनोशियन लिपीपासून प्रीक लिपि निघाली 
असें पूर्वी एके ठिकाणीं सांगितलेंच आहे. प्रथमारंभीं ग्रीक 
ठिपि उजर्वांकडून डावीकडे लिर्हांत जाण्याचा परिपाठ होता. 
परंतु त्याच्या ऐवजी पुढें ती लिपि जेव्हां डावीकडून उज- 
वीकडे लिहिण्याची वहिवाट पडली, तेव्हां त्या लिर्पाचें मूळ 
स्वरूप पालटून प्रत्येक अक्षराची डावी बाजू उजवीकडे व 
उजर्वा डावीकडे गेली. याप्रमाणें ग्रीक लिपीचें स्वरूप पालट- 
ल्यावर तिच्यापासून पुढें पुरातन लंटिन लिपीची उत्पात्ते झाली व 
या लटिन लिर्पांपासून मग रोमन लिपि निघाली. याप्रमाणे प्रस्तुत 
रोमन लिपीचा फिनीशियन लिपीशी जरी अजसासे २६०० 
वर्षोपूर्वींचा संवंध आहे, तरी देखीळ रोमन लिपीतील &, 
छे, १, छत, त 1० काप, 50). रवात 
हां तेरा अक्षरें फिनीशियन लिपीतील सद्श उच्चार 
होणाऱ्या वणीशीं अजूनाहि पुष्कळ अंशी मिळत असलेला 
दिसून येतात. रोमन लिपींतील 11, 1, इत्यादि नऊ 
अक्षरांचें ब्राह्मी लिपीतील विसदृदह॒ उच्चाराच्या अ, उ, 
आदिकरून नऊ अक्षरांशी जेवढे साम्य दिसून येतें तितकें 
रोमन लिपीतील उपरिनेदिष्ट तेरा वणीचें फिनोशियन लिरपी- 
पळ. सहश उच्चाराच्या तेरा वणीशी खास दिसून थेत नाहीं. 
तरसाहू पय रोमन व फिनीशियन लिपांचा परस्परसंबंध 
नाकवूळ करून कोणाहि सुज्ञ मजुष्य ब्राह्मी लिपीस रोमन 
लिपीच्या मातृस्थानी बसविण्याचे धाडस करणार नाही. 

_ आराह्मी लिपीच्या वणोची हिअरेटिक, फिनी 
[शयन इत्यादि लिपीच्या वणोशीं तुलनाः--पाश्वात्य 
“उत म्हणतात त्याप्रमाणे ब्राह्मी लिपीचा हिअरेटिक, 
फिनीशियन वगेरे ठिपीशीं जर खरोखरच कांही संबंध असला, 
तर म, लिपाचें फिनीशियन लिपीशी जितके साइृऱ्य 
दिसून : त्याहून किती तरी अधिक साहऱ्य ब्राह्मी लिपीचे 
हिअरेटिक, फिनीशियन आदिकरून लिपीशी दिसून भाले 
गहन, क्रारण प्रस्तुत रोमन लिपि व फिनीशियन लिपि यांच्या 


षद 
काळांमध्यें अजमासें अडीच हजार वषीचें अंतर 
परंतु वर्राळ लिपांपेकीं सवीत जुनी हिअरोटिक लिपि व अशो- 
काच्या लेखांतील त्राह्मी लिपि यांच्या दरम्यान तर अडीच 
हजार वर्षीच्या एकतृतीयांशाइतका काळहि लोटला नसेल. 
मागून जन्मास आलेल्या सेमेटिक लिपी व अ्योकाच्या 
पूर्वीरचीहि त्राह्मी लिपि यांचा संवंध त्याहूनाहि पुष्कळ जव- 
ळचा दिसून येईल. अक्या स्थितांत त्राह्मी लिपीच्या वर्णोचे 
या लिपीतील सद्श उच्चाराच्या वर्णो्शॉ पुढें दिल्याप्रमाणे 
साम्य आढळून येतें. हिअरोटिक, क्‍्युनिफॉर्स व खरोष्टी या 
लिर्पांचें ब्राह्मी लिपीशॉी कांहींच साम्य नाहो; फिनीशियन 
हिमिअरिटिक व अरमडइक यांच्या वर्णातील गिमेल हें अक्षर 
त्राह्मांच्या ग. ह्या अक्षरासारखें भाहे; व प्राचीन ग्रीक लिपीची 
गॅमा व थौटा हा अक्षरे त्राह्मीच्या ग वथ या 
अक्षरांशीं मिळतात. त्राह्मी लिपींतील वर्णाचे हिअरेटिक, 
फिनीशियन, हिमेअरिटिक, अरमडइक व खररोष्टी या लिपॉ- 
तील सदश उच्चारांच्या वर्णोशीं फारच थोडें साम्य असल्या- 
मुळें, त्राह्मी लिपीतील फक्त १८ च वर्णोंचे उच्चार असलेल्या 
फिनीशियन लिपीतील २२ वर्गापासून त्राह्मीच्या २२ अक्ष- 
रांची वुहूळर यानें जी उत्पात्ते काढली ती कितपत सयुक्तिक 
आहे हें कोणासाहे सहज सांगतां येण्यासारखे आहें. 
वर्रांल विवेचनावरून कोणाच्याहि मनांत अश्शी हेका येईल 
कों, फिनीशियन लिपीतील एका गिमेल अक्षराशिवाय दुसर्‍या 
कोणत्याहि अक्षराचें व्राह्मी लिपीतील सद्दहा उच्चाराच्या 
अक्षराशीं साम्य नसतांना, वुद्दूळर यानें फिनीशियनपासून 
व्राह्मीची उत्पत्ति दाखविली तरी कशी 2 या दंकेचें निरसन 
करण्याकरितां वुद्धूळरच्या गरथांत फिनीशियन व त्राह्मी लिपींच्या 
अक्षरांमध्यें कोणत्या रीर्तांनें साम्य दाखविलें आहे यासंबंधी 
थोडी माहिती खाली दिली आहे. 
बुहळरच्या ग्रंथांतील दोन लिपींच्या वणांत साद. 
इय दाखविण्याची सदोष रीतिः--सेमोटेक व ब्राह्मी 
लिपीच्या घडणींमध्यें सुख्य फरक हा दिसून येतो कॉ, फिनी- 
शियन आदिकरून लिपींच्या अक्षरांतीळ वरचा भाग प्रायः 
स्थूळ असून खालच्या भागांत, उभ्या किंवा तिरकस रेघा 
दृ्टींस पडतात.: परंतु त्राह्मी लिपीच्या बऱ्याच अक्षरांत वरच्या 
भागास बारीक रेषांनीं आरंभ होऊन खालचा भाग अधघिका- 
थिंक स्थूळ झाळेला दिसून येतो. ब्राह्मीचे सेमेटिक लिपीशी 
सादूर्य दाखवितांना, त्यांमध्ये हा फरक:दिसून येण्याच वुद्दलर- 
नें असें कारण सांगितलें की, हिंदू लोकांनी सेमेटिक लिपीतील 
कित्येक अक्षरें उलटीं करून त्यांचा वरचा भाग खालीं व 
खालचा वर करून टाकला. कांही अक्षरे उर्भा होती तीं आडवी 
केलीं व कांहींमधील मूळचा कोन उघडून त्याच्या दोन वेग- 
बेगळ्या रेषा केल्या. याशिवाय त्या लिपीत आणखी जो भद 
दिसूं लागला त्याची वासलात लावण्याकरितां या पंडिताने 
असें ठरविलें की, ब्राह्मी लिपि प्रथम उजवीकडून डावीकडे 


लिहिण्याचा प्रधात होता; परंतु पुढें तो वदळून जेव्हां ती 


 बुहूलर यानं मूळ अक्षरांत जेवढे 


लिपि डावकडटून उजवीकडे लिहिण्याची रीत प्रचारांत आली 
तेव्हां तिच्या अक्षरांचे मूळ रूप पालटून त्यांची डावी वाजू. 
उजवीकडे व उजवी डावीकडे झाली. वर्रील गोष्टी ग्रहीत 
धरूनाहे जेव्हां साट्य दाखविण्यास अडचण पड्टं लागली, 
तेव्हां हिंदू लोकांच्या माथी मूळ्च्या मेटिक अक्षरांवर 
आणखी असे संस्कार केल्याचा आरोप करण्यांत आला की, 
त्यांनी कोठें मुळांतील रेषा मागेपुढे सरकविली, कोठें रेषा 
नव्हती तेथें नवीन काढली, कोठें मूळची रेषा पुसून टाकली, 
कोठें ती वाढविली, कोठें ती लहान केली, कोठें खालच्या 
वाजूची रेषा वर नेली, कोठें दोन रेषांना जोडणारी नवीन 
रेषा काढली, कोठें आडवी रेषा उभी केली, कोठें तिरकस 
रेषा सुधी केली, कोठें परस्परांचे ळेदन करणाऱ्या रेषांऐवजीं एक 
टिंव ठेविळें, कोठें डार्वांकडे सुरडलेल्या रेषेस वरच्या बाजूस 
वाढवून तिची गांठ केली, कोठें त्रिकोणास धनुष्याकृति केलें 
व कोठें सुळांतील कोपरे मिटवून त्यांची अर्धवतुळाकाति रेषा 
केली. इतकेंहि करून शेवटां उुट्टूलरला त्राह्मीच्या सात वर्णोची 
उत्पत्ति अगदी भिन्न उच्चारांच्या फिनीशियन वर्णोपासून 
काढावी लागली. फिरनाशियनपासून त्राह्मांचां अक्षरें कशी 
सिद्ध झाली हें दाखविण्यासाठी बुहलरनें प्रत्येक ओळीत आरंभी 
फिनीशियन अक्षर दिलें असून शेवटी त्यापासून सिद्ध झाळेला 
अशोकाच्या लेखांताल ब्राह्याचा वण दिला आहे. त्यांच्या 
द्रम्यान फिर्नीशियनपासून ब्राह्मांचे भ्रक्षर तयार होत अस- 
तांना त्याची मध्यंतरींची निरनिराळी रूपांतर दाखविली 
आहेत. हां रूपांतरें वृहळरला कोठें प्राचांन काळच्या लेखांत 
सांपडलीं आहेत अश्यांतला मुळींच भाग नाहीं. फिनशियनपासून 
ब्राह्माची अक्षरें, तयार होण्याकरितां मधली रूपांतरे कशीं 
असावयास पाहिजेत हं त्यानें केवळ कल्पनेने ठरवून तीं 
आपल्या पुस्तकांत घातलीं आहेत. 

बुहूळरच्या सादश्यविवेचनांतील अतिकटपना.--- 
फेरफार करावयास सांगितले . 
आहेत तेवढे फेरफार करून फिनीशियनपासून त्राह्मीचीच काय 
पण कोणल्याहि एका लिपीपासून वाटेल त्या दुसर्‍या लिपीची 
उत्पत्ति सहज दाखवितां येईल. उदाहरणाथ, तक्षशिलेच्या 
छेखांतीठ अरमइक अक्षरांपासून किंवा ह््लांच्या इंग्रजी रोमन 
लिपीच्या अक्षरांपासून वृहूळरचे नियम लावून ब्राह्मांची अक्षरे 
20 जग वहायेता येतात ते. वित ओझा ही 
दाखविलें आहे. भे, 

फिर्नाशियनपासून त्राह्मांची 


उत्पत्ति दाखविण्यास जेवढे 
१! ७! न्या, र र 
शयास पडतात लांपेक्षांहि कमी 


नाही, तर ती फिर्नाशियनपा. 
शुहेळरला तरी जास्त काय 
असतां एक गिमेल अक्षर 


सून निघाली असें म्हणावयास 
आधार आहे ६ वास्तविक पाहिलें 
खेरीज करून फिनीशियनमधील 


प्राथमिक स्वरूपाचे ज्ञान, ठेखनपद्धाति. 


क) 


दुसऱ्या कोणत्याहि अक्षराचे त्राह्मां्ताल सद्श उच्चाराच्या 
अक्षराशीं साम्य नाहीं. व म्हणूनच वुहूलर याचें 'हिंदुस्थानां- 
तील ब्राह्मी लिपीची उत्पात्ते ” हें पुस्तक छापून प्रासिद्ध 
झाल्यावरहि मागें सांगितल्याप्रमाणें ऱ्हीस डोव्हिड्स यास आपलें 
“ बुद्धिस्ट इंडिया ? पुस्तक लिहतांना असें म्हणणें भाग पडलें 
की त्राह्मी लिपि उत्तर सेमेटिक किंवा दक्षिण सेमेटिक यांपैकीं 
कोणत्याहि लिपीपासून निघाली नाहीं. “ एन्सायक्कोंपीडिआ 
ब्रिटानिका मध्यें तर असें स्पष्टच म्हटलें आहे कॉ, बुहूलरचा 
निवंध कितीहि विद्दत्ताप्रच्र असला तरी त्यापासून त्राह्मांच्या 
उत्पत्तीविषर्यी निर्णयात्मक असें कांहींच ठरु शकत नाहां 
[ आवृति ९, पु. ३३, पान ९०३ ]. 
फिनीशेयन लिर्पांची उत्पत्ति ख्रिस्तपूवे दहाव्या शतकाच्या 
सुमारास झाली असें मानण्यांत येतं. अशोकाच्या शिलालेखांत 
ब्राह्मीप्रमाणेंच दुसऱ्या ज्या एका खरोष्टी लिपीचा उपयोग 
केलेला आढळतो तिची उत्पात्ते सेमेटिक लिर्पापासून झाली 
असल्यामुळें फिनीशियन ही तिची आद्यजननी आहे. अशा 
स्थितींत जर त्राह्मांचीहि उत्पात्ते फिनीशियनपासूनच झाली 
असती, तर त्राह्मीपासून निघालेल्या गुप्त व तेलगू-कानडी 
ह्या दोन लिपांत ज्याप्रमाणें इसवी सनाच्या पांचव्या सहाव्या 
शतकांत बरेंचसें साद्र्य आढळून येतें त्याचप्रमाणें ख्रिस्तपूर्व 
तिसऱ्या शतकांत-म्हणजे अशोकाच्या वेळी-त्राह्मी व 
खरोष्टी ठिपींतहि आढळून यावयास हवें. परंतु ज्या अर्थी 
. अशोकाच्या लेखांर्ताल ब्राह्मी व खरोष्टी लिरपींत कांहोंच 
साम्य दिसून थ्रेत नाहीं त्या अर्थी ल्या दोन्ही लिपीचें मूळ 
एक नसलें पाहजे हं उघड आहे. 
ब्राह्मा लिपि पूवी फारशीप्रमाणे उलटी लिहीली 
जात होती काय £--फिनीशियनपासून त्राह्मांची उत्पत्ति 
दाखवितांना बुहूळर यास अलेफ, यो इत्यादि कित्येक अक्षरांची 
अंगपालट --ह्मणजे डावी बाजू उजवीकडे व उजवी बाजू 
डावीकडे-- करण्याची अवश्यकता भासली. इ.स.१८९१ 
मध्ये जनरल क्निंगर्हम यानं ' हिंदुस्थानांतील प्राचीन नाणीं 
नामक जें एक पुस्तक प्रसिद्ध केलें त्यांत मध्यप्रांताच्या 
सागर जिल्ह्यांतील एरण नांवाच्या एका पुरातन गांवीं सांप- 
डलेल्या कित्येक नाण्यांचे ठसे छापले होते. त्यांपैकी एकावर 
* धमपालस ? हॉ अक्षरें उजवीकडून डावीकडे निघालेली 
पाहून घुह्दळर यास सेमेटिकपासून ब्राह्मींची उत्पत्ति झाली 
.. हैं सिद्ध करण्याकरितां जो कांही पुरावा पाहिजे होता तो 
मिळाला असें वाटले. कारण त्यास अशोकाच्या जौगड व 
धोली येथील लेखांत ओ, व जोगडच्या आणि दिल्लीच्या 
सिवालिक स्तंभावरील लेखांत ध, हा अक्षरें उल्टी कोरलेली 
अगोदरच मिळाली असल्यामुळे, त्यांवरून त्यानें ब्राह्मी लिपि 
. पूर्वी उजवीकडून डावीकडे लिहिण्यांत येत होती परंतु मागून 
' ग्रीक लिपीप्रमाणें तिचीहि ठेखनशेला बदलून ती डावीक- 
हन उजवीकडे लिहेण्यांत येऊ लागून तिच्या अक्षरांची अंग- 
पालट झाली असा सिद्धांत काढला होता; पण ब्राह्मी लिपि 
भा. पां. ८ 


| 


उजवीकडून डावीकडे लिहिली जात होती असं मानण्यास प्रत्यक्ष 
पुरावा कांहांच सांपडला नसल्यामुळें त्यास आपला सिद्धांत 
डळमळीत वाटत होता. एरण येथें उलट्या अक्षरांचे .नाणें 
सांपडतांच बुहूळर यास आपलें काये झालें असें वाटलें व 
त्यानें तेथें मिळालेला नाणीं खि. पू. २५० च्या सुमारार्ची 
असावीं असा अंदाज करून त्या कारळी त्राह्मी लिपि उजवी- 
कडून डार्वांकडे व डावीकडून उजवीकडे अशा दोन्हीहि 
रीतींनीं लिहण्याची वहिवाट होती असें ठरावेलें. 
नाण्यांवरील लिपीची ऐतिहासिक किंमत.-- 
वुहूलरच्या सदरहू सिद्धांतास पुष्टि देण्यास नाण्यांशिवाय 
दुसर्‍या कोणत्याहि प्रकारच्या लेखाचा पुरावा मिळूं शकला 
नाहीं ही गोष्ट लक्षांत ठेवण्यासारखी आहे. अशोकाच्या 
शिलालेखांत दोन अक्षरें उलटी कोरलेली सांपडतात ह्या 
| विशेष महत्त्व देतां येत नाहीं. कारण, एक तर अशा 
चुका लेख खोदणाऱ्या माणसाच्या अज्ञानामुळे किंवा हस्त- 
दोषामुळे होणं असंभवनीय नाहीं; व दुसरें केवळ देरभिदामुळें 
किंवा कालभेदासुळेंहि अक्षरांच्या रूपांत असला फरक झालेला 
दृष्टीस पडतो. उदाहरणार्थ, यशोधर्म्यांच्या मंदसोरच्या लेखांत 
“उ?! ची आळते साधारणतः अवाचीन नागरीसारखीा 
आहे, परंतु त्याच शतकांतील गारूलक सिंहादित्याच्या लेखांत 
ती जवळ जवळ उलटी आहे. पंधराव्या शतकापर्यंत बंगाली 
लिपींतील “च* चा कमानदार भाग मूळ ब्राह्मी लिपीतील 
“च? प्रमाणें डाव्या बाजूस होता. पण वतेमान बंगाली लिपींत 
त्या अक्षराची पूर्ण अंगपालट होऊन तो उजवीकडे आलेला 
पहावयास मिळतो. इ. स. १८९५ साली रॉयल एशियाटिक 
सोसायटीच्या त्रैमासिकांत एक लेख आला होता. त्यांत 
सिलोनमध्यें उलट्या अक्षरांचे दोन शिलालेख उपलब्ध झाले 
आहेत असें ह्मटलें होतं खरें; परंतु अद्यापपर्यंत त्या शिला- 
लेखांची प्रतिकृति कोठें छापून प्रसिद्ध झाली नाहो. उलरी 
अक्षरें किंवा उलटे लेख जे पहावयास मिळतात ते 
फक्त नाण्यांवर. सातवाहन ( आन्ध्र ) वंशी शातकर्णी 
राजाच्या निरनिराळ्या प्रकारच्या दोन नाण्यांवर [ कॅटलॉग 
ऑफ दि कॉइन्स आफ दि आन्ध़ डिनॅस्टि इ. पान 
४, आकृतिपट १, ने. ९व ११] ' शतकाणेस ? हा सबंध 
लेखचा लेख एरणच्या नाण्याप्रमाणें उलटा आला आहे. 
पार्थियन ' अब्द॒गसिस ? याच्या एका नाण्यावरील खरोष्टी 
लेखाचा एक भाग उलटा--ह्मणजे डावीकडून उञजवीकडे- 
निघाला आहे [ रॅपसन; इंडियन कीइन्स, प्र.१५ ]. महाक्षत्रप 
रजुवबुळ ( राजुल ) याच्या दोन नाण्यांवर खरोष्टी 
लेखाच्या बाजूस ए व ए ह्या दोन ग्राक अक्षरांचा एक 
एकाक्षरी शिक्का आहे. त्यांतील 17. हे अक्षर एका 
नाण्यावर बरोबर निघाले आहे, पण दुसऱ्यावर तें 
उलटें आहे [ गा. कॉ. श्री. सौ. पा. ६७ नं. ५व 
६ ]. पाटणा येथें सांपडलेल्या कित्येक सुद्रिकांवर्राल  अग- 
पलश' ( अंगपालस्य ) ह्या लेखांतील [ क. आ. स. रि. पु. 


पट्ट 


ज्षांनकोश-प्रस्तावनाखंड, 
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१५, आळृतिपट ३, नं. २ ] अ हं अक्षर उलरें 
दुसर्‍या एका प्राचीन सुद्विकेवर ' श्रांस्सपकुळ' असा लेख झआाहे 
त्यांत श्री व प हां दोन अक्षरें उल्टा निघाली आहेत 
[ज. रॉ. ए. सो. इ. स. १९०१, पा. १०४, नं. ९ ]. अगदा 
अलीकडचे उदाहरण घ्यावयाचें म्हणजे इंदूर संस्थानांतील 
वि. सं. १९४३ च्या नाण्यावरील € एक पाव. आना इंदोर! 
हा सवध लेखचा लेख उलटा आला आहे [ इं. अँ. पु. १६ 
]. प्राचीन काळापासून अवाचीन काळापावेतों 
मधून मधून नाण्यांवर उल्टी अक्षरे किंवा उलटे लेख निघालेले 
कां सांपडतात याचें. कारण अगदीं उघड आहे. नाणीं 
पाडण्याकरितां जे ठसे तयार करितात त्यांवर अक्षरें उल्टी 
काहून तीं उलट वाजूनें कोरांत जावयाची असल्यामुळे लिहितां 
वाचतां येणाऱ्या माणसाच्या हातून तीं चुकून सुर्धी खोदली 
अशा स्थितींत नाण्यांवरील 
- लेखांच्या आधारावर एखाद्या लिपीच्या लेखनशेलीसंवंधी 


जन 
५२४ 


पा. 


जाणें अगदीं साहजिक आहे. 


कोणतोंहे अनुमान करणें युक्त नाहीं हें सांगावयास नकोच. 
त्राह्मीच्या अत्यंत विकसित स्वरूपामुळें “ फि. 
नीशियन?” कल्पनेची अग्राह्यता.--सर्वात उत्तम लिपि 
तीच को, जिच्यामध्यें प्रत्येक उच्चारासाठीं इतका असंदिग्ध 
संकेत असतो कीं त्यायोगे आपण जसें बाळं तसेंच ल्हनि 
घेतां येतं; व तें लिहिलेलं जर दुसर्‍या कोणीं वाचळें तर त्यांत 
व आपण जें बोललों होतों त्यांत बिलकुल फरक पडत नाही. 
हौ कसोटी जर ब्राह्मी लिपीस लावून पाहिली तर तिचें 
निर्विवाद श्रेष्टत्व कोणासहि नाकवूल करतां यावयाचें नाही; 
आणि तिच्यांत व सेमोटिक लिपीत चांगुळपणाच्या दृष्टीने 
पाहिलें असतां जमीनअस्मानाचें अंतर आहे हेंहि. अगदी स्पष्ट 
दिसून. येईल. ब्राह्मी लिपींत स्वरांची व व्यंजनांची संख्या 
पूणे भसून तींत ऱ्हस्वदीर्घोकरितां व अनुस्वारविसगीकरितां 
निरनिराळीं. चिन्हं आहेत. प्रत्येक व्यंजनाचचा उच्चार कोणल्या 
स्वरापासून होतो तें पाहून वैज्ञानिक क्रमानें त्यांची मांडणी 
केली आहे. तिच्या योगानें केवळ संस्कृत भाषेंतीलच नव्हे 
. तर दुसर्‍या कोणत्याहि आर्य भाषेंतील ध्वनी व्यक्त करून 
दाखवितां येतात, व व्यंजनाबरोबर स्वरांची चिन्हें जोडण्याची 
न्नाह्मीमध्यें जी. विक्षेष सोय आहे ती दुसर्‍या कोणल्याहि 
ठिर्पांत नाहीं. सेमेटिक लिपीत २२ अक्षरें आहेत, पण त्यांनीं 
फक्त १८ च नेरनिराळे. उच्चार लिहून दाखवितां येतात. 
तींत किंवा तिजपासून निघालेल्या कोणत्याहि लिपींत स्वर 
आणि व्यंजनें वेगवेगळी नाहींत, स्वरांत ऱ्हस्वदीघोचा भेद 
नाही, अक्षरांत क्रम नाहीं, एका उच्चाराकारितां 
अनेक चिन्हें आहेत व एका चिन्हापासून अनेक उच्चार 
होतात. त्यांत स्वरांचा व्यंजनांशीं संयोग करण्याची सोय नसून 
व्यंजनापुढेंच स्वर वेगळा लिहावा लागतो; आणि स्वरांची संख्या 
देखील पूर्ण आहे म्हणावी तर तेंहि नाही. फिनीशियनची उ- 
त्पात्ते ख्रिस्तपूर्व दहाव्या शतकांत काली असे म्हणतात. जन्म. 
भूमीत तिचा. विकास. होऊन ती हिंदुस्थानापावेतों येण्यास 


वराच काळ लोटणे अवश्य आहे. परंतु इकडे हिंदुस्थानांत 
तर त्राह्मी करिप अशोकाच्या काळीं ह्मणजे ख्रिस्तपूर्व तिसऱ्या 
शतकांतच पूर्णीवस्थेस जाऊन पोंचळेली दृष्टीस पडते. अशो- 
काच्या पूर्वीचे फारसे लेख अद्याप उपल्ब्ध झाले नाहींत. 
परंतु पुढें मागे होण्याचा संभव आहे. पिपरावा व बडली येथें 
सांपडलेळे लेख ख्रिस्तपूव पांचव्या शतकांतील आहेत असें 
प्रतिपादन करण्यांत आलें आहे. कलकत्ता येथील “ इंडियन 
म्यूझिअमच्या” सज्ञांत उद्य व नंदिवर्धन यांचे, व मथुरेच्या 
पदार्थसंग्रहाल्यांत अजातरात्रूचा पुतळा आपणांस आढळून 
आल्याचे श्री. जयस्वाल यांनां नुकतंच प्रसिद्ध केलें 
असून [ विभाग पहिला, शुद्धिपत्र, पृष्ठ २०० वर दिलेली 
टॉप पह ] त्यांवरील लेखहि मोये राजांच्या पूर्वीचे आहेत 
असें म्हणतात. ज्याला लेखनकला अवगत असल्याशिवाय 
आपली अष्टाध्यायी रचतांच आली नसती असे पूर्वी दाखवि- 
ण्यांत आलें आहे ल्या पाणिनीचाच काळ ख्रिस्तपूवे सातव्या 
शतकापूर्वी ढकलण्यांत येतो. वेदांतर्गत अरथांतील संस्कृत वाढाय 
तर फिनीशियन लिपीचा जन्म होण्याच्या शेंकडों वर्षे अगो- 
द्रचें आहे हें कोणासच नाकवूळ करतां येत नाहीं. तेव्हां 
असा साहजिकच प्रश्न उद्भवतो कॉ, जीत ६२३ किंवा ६४ 
सूल उच्चार आहेत अश्या संस्कृत भाषेच्या लेखनाकरितां 
केवळ१८ च उच्चारांर्ची चिन्हें असलेल्या भिकारड्या सेमेटिक 
लिपीची मदत घेऊन उपयोग तरी काय झाला असेल ? ज्या 
लोकांनी सेमेटिक सारखी अपूर्ण व क्रमरहित लिपि वेऊन, तिची 
लिहिण्याची दिश्या पालटून, अक्षरांची तोडमोड करून, केवळ 
१८ उच्चारांची चिन्हें मिळालीं असतां आण 
चिन्हें स्वतःच्या कल्पनेने निमोण करून, 
ण्याकरितां स्वतंत्र स्वरचिन्हांची कल्पना काहून, अनुस्वारवि- 
सर्गोरचीं चिन्हें बनवून, स्वर व व्यंजने वेगळी करून, (य 
उच्चाराच्या. स्थानातुक्रमानें. संगतवार लावून वया 
अशी नवी लिपि वनवि्ी त्यांनां केवळ १ 
दुसर्‍याच्या ताडाकडे पाहण्याची 
लागली असेल असेंच, 
धरलें तरी भारतीयांनी आ 


खी ४५-४८ नि 
व्यजनांशीं जोड- 
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र छी असणें न 
केघुलीजबाबहि दिला आहे. सण शक्‍य नाहीं असा स्पष्ट 


ब्राह्मी लिपी 


हिंडस्थानचा प्राचीन ता तीपि त्तीविषयी आपे अज्ञानः- 


हास अद्याप गाढ अंधःकारांत गर- 


प्राथासक स्वरूपाचे ज्ञान, लेखनपद्ध ति. 
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फटलेला आहे. विदेशीय लोकांच्या आपल्या देशांत ज्या 
वरचेवर स्वाऱ्या होत गेल्या त्यांत जुन्या स्थळांचा नाश 
होऊन त्यांच्या जागीं नर्वांन वसाहती हात गेल्याकारणानें 
आपल्या पूवजांच्या वसतीचे अवशेष भूपृष्ठाच्या पन्नास फूट 
खालीं गेळे आहेत. स्व देश एकाच राजाच्या ताव्यांत पूर्वी 
कर्धी न राहिल्याने आपल्या देशाचा क्रमवद्ध इतिहास लिहिला 
जाऊं शकला नाही. ऐतिहासिक संशोधन आपल्या येथें 
अजून प्राथमिकावस्थेंतच आहे. सर्वोत जुने असे जे शिला- 
लेख भाज उपलब्ध आहेत ते ख्रिस्तपूर्व पांचव्या शतकाच्या 
अलीकडचेच आहेत. तथापि जे आहेत तेच लेखनकला 
त्या कारळी पूर्णांवस्थेंत होती असें दाखवितात. आपल्या 
प्राचीन वाड्ययांत लेखनकलेसंवंधीं जे उल्लेख सांपडतात 
ते मात्र याहूनाहे फार जुने आहेत. प्राचीन शिला- 
लेखांतील अक्षरांची शेली घ्या किंवा प्राचीन वाज्ययांतील 
कोठलोहे लेखनकलेसंवंधीं उल्लेख घ्या, त्या सर्वोवरून 
हेंच दिसून येतें कीं त्या काळी हिंदुत्थानांतील लेखन- 
कला प्रोढावस्थेंत होती. अश्या स्थितीत ब्राह्मी लिपीची 
उत्पत्ति कशी झाली व ती ज्या स्वरूपांत आपणांस दृष्टीस 
पडते त्या स्वरूपांत येण्यापूर्वी तिच्या अक्षरांची कोणकोणती 
परिवर्तने झाली, याविषयी आपणांस निश्चित असें कांहीच 
सांगतां येणें शक्‍य नाहीं. निश्चयपूर्वक कांही सांगतां येत 
असेल तर तें एवढेंच की, लेखनकलेच्या अस्तित्वाविषयी 
जेथपर्येत पुरावा सांपडतो तेथपर्यंत ती परिणतावस्थेंत व पूण 
व्यवहारांत आलेलीच दृष्टीस पडते; घ हिंदुस्थानच्या वाहेरून 
आलेल्या कोणत्याहि लिपीपासून तिची उत्पत्ति सिद्ध करणे 
शक्‍य नाहीं. 
ब्राह्माच्या उत्पत्तीविषयी दोन भारतीयांची 
अनुमानं!--श्रीयुत आर. शामशात््री यांनीं “ इंडियन अटि- 
करि ? नामक नियतकालिकाच्या ३५ व्या पुस्तकांत एक 
विस्तृत लेख [ पानें २५२-६७; २७०-९० व ३११-२४] 
लिहून असें दाखविण्याचा प्रयत्न केला आहे काँ, देवतांच्या 
मूर्ती बनण्यापूर्वी हिंदू लोक त्यांची उपासना कांहीं सांकेतिक 
चिन्हांच्या द्वारे करीत असत, व हीं चिन्हे त्रिकोण, वतुळ 
इत्यादि आकृतींनीं तयार केलेल्या ' देवनगर ? नामक यंत्रांत 
काढली जात. देवनगराच्या मध्यें लिहिलीं जाणारी हां सांके- 
तिक चिन्हें कालांतराने त्या त्या देवतांच्या नांवाची आद्या- 
क्षरें मानली जाऊं लागलीं व ती आरंभी देवनगरामध्यें 
काढीत असत म्हणून त्यांनां देवनागरी असें नांव पडलें. हा 
ठेख मोठा विद्ठत्ताप्रचुर आहे खरा, परंतु ज्या तांत्रिक पुस्त- 
कांतून लेखकाने आपलीं अवतरणें घेतलीं आहेत तीं बौदिक 
वाझ्ययाच्या पूर्वीर्ची नसली तरी निदान मोयेकालाच्या तरी 
सदरहू लेखकाचा सिद्धान्त लंगडा आहे असेच म्हटलें पाहिजे. 
शत जगन्मोहनवर्मा यांनीं “ सरस्वती ? मासिक पुस्तकांत 
* स..:१९१३ पासून, १९१५ पावेतोंचे; अक पहा ] 


प्रसिद्ध केलेली उपपात्ते कांही निराळीच आहे. ल्यांचें 
असें म्हणणें आहे काँ, त्राह्मी लिपीची उत्पत्ति वैदिक 
चित्रलिपीपासून किंवा तिच्यापासून निघालेल्या एखाद्या 
सांकेतिक लिपीपासून झाली असावी. परंतु त्यांनीं आपल्या 
लेखांत वैदिक चित्रलिपौंतील म्हणून जीं चित्रें घेतली 
आहेत तीं सवे मनःकाल्पित असून त्यांपासून ब्राह्मी 
अक्षरांची उत्पत्ति दाखावेली आहे. त्यास लिखित प्रमाण 
कांहींच देतां येत नाही. अश्या स्थितींत त्यांची कल्पना 
रोचक असली तरी प्रमाणाभावीं ती ग्राह्य धरंतां येत नाहीं. 
वावू जगन्मोहनवमाचा दुसरा सिद्धांत असा आहे कां, ट, 
ठ, ड, ढ, व ण हे पांच मूधेन्य वणे मूळ आयांचे नाहीत 
[ सरस्वती, इ. स. १९१५, पा. ३७०,७१ पहा ]. वौदैक 
कालाच्या आरंभी अनायीच्या भाषांत हे वणे पाहून ते 
त्यांच्या कानांस फार गोड लागल्यामुळें त्यांनीं ते आपल्या 
भाषेंत घेतले असें त्यांनीं प्रतिपादन केलें आहे. ह्यास प्रमाण 
ते असें देतात की, पारसिक आयच्या वणमालेंत मूधेन्य 
वणाचा सववेस्वी अभाव असून धातुपाठांतील कांही थोड्या 
धातू खेरीज करून इतर कोणल्याहि धातूंच्या आरंभी मूथन्य 
वणे नाही. परंतु पारसिक आर्योत केवळ मूधन्य वणेच 
नाहींत असें नाहीं तर छ, भ आणि ल होहि वणे त्यांच्या 
मध्यें नाहींत; व संस्कृत वाड्ययांतहि “ ञ * नें आरंभ होणारा 
एकहि धातु किंवा शब्द सांपडत नाहो. तेव्हां छ, भ, ल 
आणि अ हेहि वणे अनायीपासूनच घेतले असें म्हणावयाचे 
कों काय £2, ड, ढ आणि ण ह्यांनी आरंभ होणाऱ्या अश 
कित्येक धातू वैदिक वाळायांत आहेत व ज्यांच्या मध्ये 
मूधेन्य वणे आहेत असे शब्द तर त्यांत हजारों असताल 
ग्रीक आर्याच्या भाषेंत त व द हे नसून उलट ट व ड हेचः 
वणे आहेत. व सेमेटिक अनायोथ्या लिपीत मू्धन्य वणाचा 
अभाव असल्यामुळेंच म्रीकांनां फिनीरोियन “त? सूचक 
तावू अक्षरापासून * ट "सूचक टो व “द? सूचक 
“ दाळेथ्‌ " पासून “ड ? सूचक डेल्टा बनवावा लागला. 
तेव्हां बावू जगन्मोहनवर्मा यांचे दुसरें विधानहि सर्वस्वी 
निराधारच म्हटलें पाहिजे. 
सरस्तुत विवेचनाचा मथितार्थ एवढाच कॉ ख्रिस्तपूवे 
पाचऱ्या शतकापूवीचा बाह्या लिर्पाचा झतहास अज्ञात आहे. 

खराोष्ठरी लिंपिः-हिंदुस्थानांतील दुसरी प्राचीन ल्पि 
जी खरो तिला निरनिराळ्या पाद्वास्य पंडितांनी * बंक्ट्रयन 
11 या र ' नाथ अशोक, ? * काबुलियन? 

चह निराळी नांवें भापभापल्या इच्छेनुरूप 
दिेली आढळतात. त्या लिपीत लिहिलेला अशोकाच्या 
पुर्वीचा एकहि शिलालेख अजूनपर्यंत सांपडळेला नाही. 
तथापि पेजाबांत चालत असलेली इराणी लोकांचा जी कांही 
मार्चान नाणीं उपलब्ध झालीं आहेत यांवर मात्र ब्राह्मी 


भा खरोष्टी लिपीतील एक एक अक्षराचा ठसा पहावयास 
कि 


7) 


ज्ञानकोश-प्रस्तावनाखंड. 
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अशोककालींन व तत्पूवींचे खरोष्ठी लिपीतील 
लेख:--अलेक्झांडर बाददाहाच्या हिंदुस्थानावरील 
नंतर पंजाबांत इराणी लोकांचा अमल राहिला नसल्यामुळें 
हॉ नाणीं ख्रिस्तपूर्व चवथ्या शतकांतील असण्याचा पुष्कळ 
संभव आहे. अशोकाच्या लेखांपैकी फक्त राहावाजगढी व 
मान्सेरा या ठिकाणचे शिलालेखच खरोष्टी ठिपांत खोदावलेळे 
आहेत. यावरून असें दिसतें का, ही लिपि त्या काळीं 
केवळ गांधार देशांतच, म्हणजे हिंदुस्थानच्या वायव्य सर- 
हर्दवर्रील पेशावर व रावळपिंडी जिल्ह्यांत व अफगाणिस्था- 
नांतीळ कावुल जिह्यांतच प्रचलित होती. म्हेसूरच्या राज्यां- 
तोलू सिद्धापूर येथील अशोकाच्या लेखांर्ताल शेवटच्या 
म्हणजे तेराव्या ओळींत “ पडेन लिखित ? या शब्दानंतर 
लिहिलेली * लिपिकरेण * हॉ पांच अक्षरें व भरहुतच्या 
स्तूपावरील दरवाजावरहि कोठें कोठें एखादें अक्षर खरोष्टी 
लिपीत खोदलेलें आहे. परंतु त्यावरून एवढेंच अनुमान 
निघू शकतें की, हे लेख खोदणारां माणसें पंजावाकडील 
असून त्यांनां खरोष्टी लिपीचेंहि ज्ञान होतें, व म्हणून त्यांनीं 
कांहीं कांहों अक्षरें त्या लिपीची काढला. 
अशोकोत्तरकालीन ग्रीक राजांचे खरोष्टी लेख:- 
अशोकाच्या नैतर ही लिपि वहुतांशीं परकीय राजांच्या 
नाण्यांवर व लेखांमध्येंच पहावयास सांपडते. ख्रि. पू.२२६ 
सालीं अलेक्झांडर उफ शिकंदर वादशहानें हिंदुस्थानावर 
स्वारी करून पंजाबांतील वहुतेक भागावर व सिंध प्रांतांत 
आपला अम्मल बसविला. या ठिकाणी जरी ग्रीक लोकांचा 
अंमल पुरी १० वर्षे देखील टिकला नाहीं, तरी हिंदुकुश 
पर्वताच्या उत्तरेस 'बॅक्ट्रिया? ( वळूख ) देशांत मात्र त्यांचें 
राज्य चिरस्थाये झालें होतें. तेर्थांल युथिडेमास राजाच्या 
कारकीदीत वहुधा त्याच्या डिमेट्रिओऑस नामक मुलाच्या 
हाताखालीं ख्रि. पू. दुसऱ्या शतकाच्या प्रारंभाच्या सुमा- 
रास ग्रीक लोकांनीं हिंदुस्थानावर पुन्हां स्वारी करून काबुल 
व॒ पंजाब हे दोन्ही प्रांत आपल्या अमलाखाली आणले. 
या ठिकाणी नंतर त्यांचा अंमळ वाढत, कमी होत, जवळ 


जवळ इसवी सनाच्या पहिल्या शतकाच्या अखरपावेतों 
कायम राहिला. अफगाणिस्थानांत व पंजाबांत या 


राजांची जीं किल्येक नाणीं सांपडलीं आहेत त्यांच्या एका 
बाजूस प्राचीन ग्रीक लिपींतील अक्षरें असून दुसऱ्या बाजूस 
खरोष्टी लिपीचे प्राकृत भाषेतील ळेख आहेत [पर्सी गार्डनर कॉ; 
ग्री. सी. छेट ३२-१५. व्हा; के. का. पं. म्यु. पुस्तक १, ऐट 
१-९; व स्मि. के. का. इं. म्यु. ऐट १-६ ] . 

शाक राजांचे ळेखः--' शक लोकांना ग्रीकांपासून 
बॅक्ट्रियाचें राज्य जिंकून घेतल्यावर ते हिंदुकूश पर्वत 
ओलांडून दक्षिणेस आले; व त्यांनीं पाश्चिमेस हिरातपासून 
पूर्वेस सिंधूनदापाबेतों सर्व मुळूख पादाक्रान्त केला. नंतर 
यांनी हळू हळ पुढें सरकून आणखीहि राज्यविस्तार 
केला. त्यांच्या नाण्यांवराहे एका बाजूस ग्रीक व दुसर्‍या 


वाजूस खरोष्टी अक्षरें दृष्टीस पडतात [ गा.; कॉ. ग्री. सी. ेट 
६-२१. व्हाइटहेड; के. का. पं. म्यु. पुस्तक १, छेट १०-१४; 
व स्मि. के. कॉ. इं. म्यु. छेट ८-९ ]. शकवैशी मोग 
( मोअ ) राजाच्या कारकारदीतील त्याच्या पातिक नामक 
क्षत्रपाचा तक्षशिला येथे एक ( सं. ७८ चा ) ताम्रपटलेख 
[ ए. इं. ( एपिम्राफिआ इंडिका ); पुस्तक ४, पान५५- 
५६ ] मिळाला आहे त्याची लिपीहि खरोष्टांच आहे. 
क्षत्रपांचे ळेख;-- शक राजांनी आपल्या मुळखांतील 
निरनिराळ्या भागांचा कारभार पाहण्याकारेतां नेमलेल्या 
अधिकाऱ्यांस क्षत्रप ह्मणत असत. क्षत्रप शब्द जरी 
संस्कृतासारखा दिसतो तरी तो प्राचीन इराणी भाषेंतील 
क्षत्र ह्मणजे जिल्हा य़ा शब्दापासून सिद्ध झाला आहे. 
आणि क्षत्रप शब्दाचा अथे जिल्ह्याचा अधिकारी असा 
होतो असें बऱ्याच लोकांचें मत आह. ल्यास रा. वि. 
का. राजवाडे आक्षेप घेतात. ल्यांच्या मतें ज्या कालांत 
सत्रप शब्द इराणी. भाषेंत सांपडावयास पाहिजे त्या 
काळांत सांपडत नाहो, व यावरून ते असें अनुमान काढ- 
तात कॉ, क्षत्रप हा दाव्द भारतीय असून सत्रप हा शब्द 
क्षत्रप याचाच अपभ्रंश असावा. हे क्षत्रपह्ि बहुधा शकच 
असावे. पण लांनी पुढें आपल्या राजाची सत्ता झुगारून 
देऊन ते स्वर्तत्र झाळे. देशभेदानुसार या क्षत्रपांचे उत्तर 
क्षत्रप व पश्चिस क्षत्रप असे दोन भाग करितात. तक्ष- 
शिला, मथुरा इत्यादि उत्तरेकडील प्रांतांच्या क्षत्रपांस उत्तर- 
क्षत्रप असे म्हणतात. पश्चिम क्षत्रपांत माळवा, राजपु- 
ताना, गुजराथ, काठेवाड, कच्छ व दक्षिणेकडील प्रांतांच्या 
क्षत्रपांचा समावेश होतो. उत्तरक्षत्रपांपैका ( मनिगळ्चा 
पुत्र ) जिहोनिस, ( आतंसचा पुत्र ) खरपोस्त, रंजुचुल 


( राजुल ) इत्यादिकांचीं नाणीं सांपडली आहेत. त्या 
सर्वावर व पश्चिम क्षत्रपांपेकी फक्त भूसक, नहपान व 


चष्टन यांच्या नाण्यांवर खरोष्टी लेख मिळतात. पाश्चिम 
क्षत्रपांतील राहिलेल्या सर्वच्या नाण्यांवर ब्राह्मी ठिपीतीलच 
बयो आढळतात. मथुरेचा महाक्षत्रप राजुल याच्या कार- 
कौर्दीतील याच्या पटद््राणीचा, मुलाचा व आणखी कित्येक 
कमी दजाच्या माणसांचे लेख मथुरेस सांपडले आहेत. त्यांची 
व क्षत्रप गणकूपूवकचा सुल्गा काविशिअ क्षत्रप 
रावळपिंडीच्या २० मेल अम्नेयीस माणिकिभाल 
स्तूपांत मिळालेल्या पितळेच्या डब्याच्या झांकणावर॑ 

लेखाची लिपि खरोष्टीच काहा [ह पुस्तक त 
१४१-४५७; व पुस्तक १२, पान १०७९५ ॥ कह 12- 


याच्या 
येथील 


कर *--पार्थियन राजे देखील 
क 'पयाकडून आले ह्मणून त्यांनां 
पाथयन म्हणतात. त्यांचे राज्य कंदाहार, सौस्तान, पश्चिम 
त भागांत कर्माजास्त होत राहिलें 
ह गाच्यव्यी इुसर्‍्या वाजूस खरोष्टी लिपींतीलच 
सर आहेत [गा. क. द. द्यो. सी. ऐेट २२-२३; व्हा. 


प्राथमिक स्वरूपाचे ज्ञान, ठळेखनपद्धति. 


दशे 


1 
के. का. पं. म्यू; पुस्तक १ छेट १५-१६. स्मि. कॅ. कॉ. 


इं. म्यु. ऐट ९ ]. पार्थियन राजा गोंडोफेरस याच्या 
कारकादींच्या २६ व्या वर्षांतील (सं. १०३ मधील) पंजाबच्या 
युसफजईं जिल्ह्यांतील तख्तीबही येथें एक खररोष्टी लिपी- 
तील शिलालेख सांपडला आहे [ ज. ए.; (जर्नळ एशियाटिक 
इ. स. १८९०, भाग १, पान ११९ ]. 

कुदान राजांच्या कारकीर्दींतील ळेख.--कुशनवंशी 
राजे मध्यभशियांतून हिंदुस्थानांत आले. यांनां कावि कल्हण 
आपल्या राजतरँंगिर्णीत तुरुष्क म्हणजे तुकेवंशी म्हणतो. 
कुशनवंशी राजांच्या नाण्यांवर त्यांचीं जीं चित्रें दिलीं आहेत 
त्यांतील त्यांच्या तुकी पोषाखावरूनाहि कल्हण'च्या म्हणण्यासच 
पुष्टि मिळते. या राजांपेकीं कुजुळ कडफिसेस, कुजुलकर 
कड।फेसेस व वेम कडफिसेस या तीन राजांच्या नाण्यांवर 
खरोष्टरी लेख आहेत; परंतु कनिष्क हुविष्क व वासुदेव यांच्या 
नाण्यांच्या दोन्हीहि बाजूंस ग्रीक लिपीतील लेख आढळून येतात 
[गा;के. कॉ. श्री. सी. ऐट २५-२६. व्हा; कॅ. को. पं. म्यु. पु. 
१, छेट १७-२०. स्मि; के. कॉ. इं. म्यू; छेट ११-१४]. 
कुशनवशी. राजांचे ताम्रपटादि लेख मात्र बरेच सांपडतात. 
यांपैकीं एकट्या कनिष्काचेच [ज. ए; इ. स. १८९०, भाग 
१ पा. १३६; इं. अँ; पु. १० पा. ३२६ व पु. ११ 
पान १२८; क; आ. स. रि; पु. ५ पा. १६० च्या 
समारची छट; आ. स; इ. स. १९०९-१० पा. 
१३६-३८; ६. अँ. पु. ३८ पा. ५८] सात लेख 
असून त्यांपैकी दोन लेखांवर सं. ११ व एकावर 
सं. ४१ दिलेला आहे. हे सवे पंजाब किंवा वायव्य सरहददी- 
कडील प्रांत या भागांतच मिळाले आहेत. हुविष्काचा एक 
लेख [ ए. इं; पु. ११ पा. २१०-११ ] अफगाणिस्थानांत 
सांपडला असून त्यावरचा संवत्‌ ५१ आहे. कुरनवशी कोणा- 
तरी राजाचे सं. १२२ व सं. १३६ मधील आणखीहि दोन 
लेख [ क; आ. स. रि; पु. ५, पा. १६१ व छेट १६, संख्या 
४; ज. रो. ए. सो; इ. स. १९१४ पा. ९५७५-५६ व 
इ. स. १९१५ पान १९२ च्या समोरची छट ]' उपलब्ध 
झाळे आहेत. यांशिवाय ल्यांच्याच कारकीरदींतील इतरे- 
जनांचेह्ि कित्येक लेख मिळाळे आहेत [ ज. रॉ. ए. सो; इ. 
स. १९१५ पान ९२ व त्याच्या समोरची छट ई. अ. 
पु. २७ पान ६६; क; आ. स. रि; पु. ५ पा. ५८, छेट 
१६, संख्या २; ज. ए; इ. स. १८७०, भाग १पा. १३०; 
इं. अँ; पु. २७, पान ६४; ज. ए; इ. स. | 
भाग २, पान ५१४; इं. अँ; पु. २७, पान ६५; इं. अँ; 
पु. २७, पा. ६६; आ.स; इ. स. १७०३-४ पा. २५५; 
ऐट ७० संख्या ९; ज ए; इ. स. १८९४ भाग २; पा. "५१०; 
आ. स.१९०३-४, पा. २५१, छेट ७०, संख्या ४; ए. इं; 
पु.१२, पा.२०२]. या सवे लेखांवर२८ पासून २८४च्या द्र 
म्यानचे संवत्‌ आहेत. हा संवत्‌ कोणता आहे याविषर्यी निणे 


यात्मक असें अजून कांही ठरळें नाही. परंतु तो शक संवत्‌ 
। | श् 


छेट ७०, संख्या 
स्तूपांत ठेविळेल्या शिलापात्रांवर, सोन्याच्या, चांदीच्या 
किंवा तांब्याच्या पत्र्यावर, पाषाणावर किंवा देवतादिकांच्या 
मूतीच्या दगडी बेठकीवर खोदविलेले आहेत. यांताल बहु- 
तेक गांधार देशांतच, व ल्यांतूनाहि विशषतः तक्षशिला ( पंजा- 
वच्या रावळपिंडी जिल्ह्यांतील शाहढेरी ) व चारसड्टा ( पुष्क- 


असावा असा पाडत आज्ञा यांचा तके आहे. यांशिवाय 
संवत्‌ नसलेले जे लेख सांपडले आहेत ते पुढें दिल्याप्रमाणे 
आहेत. क; आ.स. रि:पु. २, पा. १३०व ऐट ५९: ए. इ 
पु. १२ पा.२०१: कः आ. स. रि. पु. २, ऐट'५९, संख्या ३: 
ज. ए. सो. बंगा; इ. स. ९०८पा.३६५४:ए.ईइं.पु. ८, पा 
२९६; क; आ.स.रि पु.२ ष्ट ५९; ञआ.स;१९०२-३, पा. 
१६३; ला. स; १९०२-३, पा. १६७, १७६; एत 


७ पा. ११८ च्या समोरची छेट; क; आ. स. रि; पु. ५, छेट 


१६» 'संख्या ५ व ६; आ. स; इ. स. १५०३-४६ 


३५० ३5 ५६, ७ च ८. हे बोद्ध 


लावती ) येथेंच मिळाले आहेत. पंजाबच्या बाहेर अफगा- 
णिस्थान किंवा मथुरा यांशिवाय अन्यत्र कोठेंहि हे लेख 
सांपडले नाहींत. 

ओढुंबरादि एतद्देशीय राजांच्या कारकौरदौतील 
ळेख.-- आतांपावेतों सांगितलेल्या परद्वीपस्थ राजांशिवाय 
ओदुंबरवंशी व कुनिदवेशी एतद्देशीय राजांचींहि कांही नाणीं 
सांपडली असून त्यांच्याहि एका अंगास प्राकृत भाषेतील 
खरोष्टी लिपीत लिहिलेले लेख आहेत. परंतु हा देखा नाणी 
पंजाबातच सांपडली असल्यामुळें, प्राचीन काळी खरोष्टरी हो 
हिंदुस्थानांतील सावात्रेक लिपि नसून तिचा प्रचार फक्त या 
देशाच्या वायव्येकडील कांहीं भागांतच होता हें निर्ववाद 
सिद्ध होतें. त्याचप्रमाणें खरोष्टी लिपीचा परकीय राजांशी जो 
संबंध दिसून येतो त्यावरून एक तर तिची उत्पत्तीच मुळांत 
हिंडुस्थानाबाहेर झाली असावी किंवा निदान तिच्या मातृप- 
दाचा तरी मान एखाद्या विदेशी लिपीस मिळाला असावा 
असें साहजिक अनुमान निघतें. 

खरोष्टीचे अरमइक लिपीशी सारच्य --ऱहिंदुस्था- 
नाबाहेरील कोणत्या तरी लिपींत ररोष्टांचें मूळ शोधून 
काढण्याच्या दृशीने आपण विचार करूं लागलों म्ह्ण 


या जे प्रथमा- 
रंभींच खरोष्टी व फारशी या दोन लिपींतील लेखनपद्धताचें 


साव्श्य आपल्या ध्यानांत आल्यावांचून रहात नाहीं. या 
दोन्हीहि लिपीत उजवीकडून डावीकडे लिहीत जाण्याचा 
प्रधात असल्यामुळें सेमेटिक लिपीपासूनच खरोष्टरीची उत्पात्त 
झाली असली पाहिज हें निविवाद आहे. खरोष्ट्री व सेमेटिक 
अक्षरांचा छुलनात्मक अभ्यास केला असतां असें आढळून 
येतं को, खरोष्टी लिपीतील कित्येक अक्षरांचे सद्दा 
उच्चाराच्या अरमइक अक्षरांशी बरेंच साम्य आहे. 
सरोष्टीतील “ब” «द,” « र... 
आणि “रया सहा अक्षरांचे सकारा, पापायरस व तक्षशिला 
यांपेको कोणत्याहि लेखांतील अनुक्रमें बेथू, दालेथ्‌, 


द्र 


ज्ञानकोश-प्रस्तावनाखंड. 


'बाहर योय, मूत "व ' सव. या. भाझोभताधा हात पता वयक योधू, नून्‌ व रे या सहा अक्षरांशी पादाक्रांत केले. याशिवाय त्यानें लिडिया, मीडियाच्या पश्चिमे- 


सादृश्य आहे कां तें कोंणासाहि नाकवूल करतां येणार नाही. 
खरोष्ट्रींतील 'क? हे व्यंजन सक्कारा लेखांतील “"काफ” व तक्षणि- 
लालेखांताल “काकू” या दोन अक्षरांच्या रूपांच्या सॅमिश्रणानें 
झालेलें दिसतें. खरोष्ट्रींतील “ज” सक्कारादि लेखांतील * “जाइन? 
अक्षरासारखा आहेव तिच्या 'स'चें सक्कारा व तक्षशिला येथील 
लेखांतील त्सेध या अक्षराशी साम्य आहे. पंडित ओसझ्ञा 
यांनां 'ह' या व्यंजनाचाहे तक्षशिलाच्या लेखांतील 'हे' ह्या 
अक्षराशीं कांहीं अंशीं साम्य दिसतें. व * ष) ला जर आपण 


ह. 


उलटा केला तर तो पापायरस व सक्कारा लेखांतील “वशेन? 
या अक्षराशीं मिळतो असे ते म्हणतात. परंतु या दृष्टीनें जर 
आपण पाहूं लागलो तर खरोष्टरींतील “प' ची डावी वाजू उज- 
वाकडे नेली असतां त्याचें सकारा व तक्षशिला लेखांतील 'पे? 
शी, व “ग' उलटा केला असतां त्याचें सक्तारा, पापायरस व 
तक्षशिला यांपैकीं कोणत्याहि लेखांतील 'गिमेल'शॉहि सादृद्य 
असलेलें आढळून येईल. सारांश, खरोष्टींच्या उपयोगीं पड- 
ण्यासारख्या अरमइक लिपींतील १८ वर्णोपैकी ९ वणांचिं 
सदा उच्चारांच्या खरोष्टरींतील वर्णोशी निर्विवाद साम्य 
आहेच; पण थोडीशी ओढाताण करून आणखीहि चारांचें 


खरोष्टींतील अक्षरांश्ीं साम्य दाखवितां येते. 


हखामनी वंशाच्या इराणच्या बादशहांनी अरम- 
इक लिपि प्रथम हिंडुस्थानांत आणली.---वरील 
विवेचनावरून एवढें सिद्ध झालें होतें काँ, खरोष्ट्रीची उत्पत्ति 
अरमइक लिपीपासून अशोकाच्या म्हणजे ख्रिस्तपूर्व तिसऱ्या 
शतकाच्या अगोदर केव्हां तरी झाली असली पाहिजे. आतां 
आपल्या पुढें दुसरा असा प्रश्न आहे काँ, खरोष्टींची उत्पात्ते 
हिंदुस्थानांत झाली किंवा हिंदुस्थानावाहेर ज्ञाली. तिचा जन्म 
हिंदुस्थानांत झाळा असल्यास तिच्या जननीचा या देशांत 


प्रवेश कसा झाला व ती हिंदुस्थानावाहेरच जन्मास आली 
असली तर तिला येथें कोणीं आणिलें इत्यादि प्रश्न उत्पन्न 
होतात. सेमेटिक लिपॉसंवं्धीं आतांपर्यंत जे शोध लागले 
आहत त्यांवरून असं दिसून येतं काँ, असुरिया व बाविलो- 
न देशांत कोलाकृति लिपीचा०प्रसार झाल्यावराहे व्यापाराच्या 
कामात अरमडक लिपीचाच उपयोग करण्यांत येत असे 
[ज. रॉ. ए. सो; इ. स. १५१५, पा.३४६-४७]. इराणच्या 
हखामनी उफ अकॅमीनियन बादशहांच्या कारकौर्दीत इरा- 
णच्या राज्याचा विस्तार बराच वाहून दूरदूरच्या देशांवर त्या 
वादशहांचा अंमळ बसला. ख्रिस्तपूर्व आठव्या शतकांत 
होऊन गेलेल्या हखामन नांवाच्या रूळ पुरुषावरून हे बादशाहा 
आपणांस हखामनी उफ अकॅमीनियन म्हणत असतं. 
हखामनचा वंशज कुरुष ( साइरस ) हा आरंभी इराणांतील 
अनदान प्रांताचा अधिपति होता. त्या वेळी सर्वे इराण 
देशावर मीडियाचें स्वामित्व होतें. परंतु कुरुप यानें मीडियाचा 
राजा अस्त्यगिस ( इ्विगू ) याचा पराभव करून इरॉणिं,व 
मौडिया हे दोन्हीहि देश ख्रिस्तपूर्व ५५८, :च्या सुमारास 


शी. 


कडचा आशियामायनरचा ससमुद्रकिनाऱ्यावरील प्रदेश, 
खिवा, समरकंद्‌, वुखारा, अफगाणिस्थान व गांधार हे देशाहि 
कावीज करून घेतले. त्याचा मुलगा कंघुजीय (कंवॅसिस ) यानें 
मिसर दद हस्तगत केला. कंघुजीयनंतर त्याचा पुत्र दारा 
हा [सहासनारूढ झाल्यावर, यानें ग्रीसचे भ्रेस, मेसिडोन 
आदिकरून भाग आपल्या अमलाखाली आणले व ्लि. पू. 
क.  गतर लवकरच पुढें आपल्या राज्याची सीसा हिंदुस्था- 
गात सि नदास नेऊन भिडविली. खि. पू. ३३१ साली 
'शकेंद्राकडून गॉगमेलाच्या लढाईत इराणच्या तिसऱया दारा 
बादशहाचा पराभव होईपर्येत सिंधूच्या पश्रिमिकडील हिंडुस्था- 
ना भाग इराणच्याच ताब्यांत होता. या वादशहांच्य़ा कार” 
कादीतील अमरइक लिपीचे शिलालेख मिसर [ यांपैकीं सक्कारा 
येथें । सांपडलेला शिलालेख खि. पू. ४८२ सालचा आहे 
( पॅलिऑग्राफिक सोसायटीज ओरिएंटल सीरीज ऐट ६३ ) ], 
अरवस्थान [अरवस्थानांत टीमा येथें जे लेख मिळाले आहेत 
त्यांतील एक ख्रि. पू. ५०० सालचा आहे असं समजलें 
जातें ( ए. त्रि. आवृत्ति ९ पु. २ १, पा. ६४७ )], आरिया 
मायनर, इराण [इं. अँ; पु. २४, पा. २८७ ] व हिंदुस्थानांत 
तक्षशिला [ज. रॉ. ए. सो; इ. स. १२१ ५, पान ३४० च्या 
ससोरची छ्ेट] येथें सांपडले असून मिसर देशांत त्या लिपीत 
लिहिलेले अनेक पापायरसहि मिळाले आहेत. आशिया माय- 
नर येथें सांपडलेल्या इराणी क्षत्रपांच्या नाण्यांवराहे [इं. अ: 
पु. २४, पान २८७ ] हीच लिपि दृष्टीस पडते. या सर्वे पुरा- 
व्यांवरून > निष्पन्न होतें काँ, हखामनी वंशाच्या इराणच्या 
वार्‍यहाचा 'यजदरनरवी”हिपे बध द दोन्हीहि 
अरमइकच होत्या व त्यांचा हिंदुस्थांनाशीं फार काळपर्यंत 
चब्घ राहिल्याचळ» अरमंइकर्चा' राजकोचे लिपि म्हणून 
त्यांच्याच कारकीदीत या देशांत प्रवेश झाला असला पाहिजे 
व्यापाराच्या निमित्तांन या लिपीचा भसार दूरदूरच्या देझाँः 
ताहि झाला असल्यामुळें [ज. रॉ. ए. सो; इ. स. १९१५;प 
३४६-४५४] हिंदुस्थानच्या वायव्य भागांत ती र्ढ ठण 
पुष्कळच संभवनीय आहे. 

अरमदइकपासून खरोष्टींची उत्पासि:-__ इराणी बाद- 
शहांनी अरमइक लिपि हिंदुस्थानांत आणिल्यानंतर पढे 
त्यांच्याच कारकीर्दीत त्या लिपीपासून सरोष्टरीची उत्पारी न्र्‍ 
झाली असावी असे मानण्यास भुष्कळ जागा झाई 


णी उपलब्ध झाल्या- 


होणें 


र: खरोष्ठीचा अन्म झाळा असला पाहिजे असें 
मान कोठण मात होते. अरा का ५: सच 


कार्य होत असल्यामुळें, . भरत- 


प्राथमिक स्वरूपाचे ज्ञान, ळेखनपद्धाति. 


यायाय डड 


खंडांतील भाषांकरितां ती लिपि होती तज्लीच उपयोग 
पडणें शक्‍यच नव्हतें. परंतु राजकाय पत्रव्यवहारांत व 
व्यापाराच्या कामी त्याच लिपीचा उपयोंग होत असल्या 
कारणानें तीतच थोडीफार सुधारणा करून आपल्या भाषें- 
तील पत्रव्यवहाराच्या कामां तिचा उपयोग करण्याची अव- 
श्यकता इराणी वादशहाच्या अमलाखाली असलेल्या त्या 
काळच्या भरतखंडांताळ लोकांस वाटणे अगर्दी साहजिक 
होतें. हें काथे चिनी ज्ञानकोश्यांत म्हटल्याम्रमाणें खरोष्ट 
नामक एखाद्या भारतीय पंडितानें हातीं घेऊन पार पाडलें 
असल्यास व त्य़ाच्य़ा नांवावरूनच पुढें ह्या लिपीस खरोष्टी 
हे नांव मिळालें असल्यास ती कांही अशक्‍य कोटीतील 
गोष्ट नाहो. इराणी लोकांचा हिंडुस्थानाशीं जो संबंध 
आला तो ख्रि.पू. सहाव्या शतकाच्या उत्तराधोतच आला अस- 
ल्यासुळें ख्रि. पू. पांचव्या शतकाच्या सुमारास अरमइक- 
पासून खरोष्टींची उत्पात्ते झाली असावी असें अनुमान 
काढण्यास कोणताहि प्रत्यवाय दिसून येत नाही. 
खरोष्ठी लिपीचे सामान्य निरीक्षणः--- आतांपर्यंत 
खरोष्टी लिपीतील जे लेख उपलब्ध झाले आहेत त्यांवरून 
असें दिसून येतें कॉ, त्या लिपीत स्वरांमध्यें ऱ्हस्व व दोघ 
असा भेद बिलकुल नव्हता. ती ज्या ठिपीपासून निघाली 
तिच्यांत स्वरांचे दारिद्य पाहिलें असतां खरोष्टींत हा भेद 
नसल्याबद्दद कोण! ाहे आश्चर्य वाटणार नाहीं. खरोष्टी 
ठिपींतीह सर्वे स्वर ब्राह्मींतील किंवा प्रस्तुतच्या नागरांतील 
स्वरघुक्त व्येजनाप्रमाणें अ ह्या स्वरासच निरनिराळी चिन्हे 
जोडून तयार केले होते. ऱ्हस्वदीर्घांचा भेद नसल्यामुळें 
अ, इ, उ, एव आ एवढेच फक्त स्वर त्या लिर्पांत 
आढळून येतात. तींत अनुस्वाराचें चिन्ह आहे, पण विस- 
गाकरितां मात्र कोणत्याहि चिन्हाची योजना केलेली दिसून 
येत नाहीं. न आणि ण या व्यंजनांच्या रूपांत विशेष भेद 
आढळून येत नाहीं. व त, न आणिर या अक्षरांचे एकमे- 
कांशी बरेंच सादृ्र्य असल्या कारणानें साधारण मागसास 
तीं अक्षरें सहसा ओळखतां येत नाहोंत. ह्या लिपीत जोडा- 
क्षरें फारशीं आढळून येतं नाहींत; व जीं आहेत लांतहि 
अर्शी कित्येक आहेत की, तीं अवयवभूत व्यंजने एकमे- 
कांस जोडून सिद्ध न करतां त्यांच्याकरिता कांहॉ. तरी 
मनःपूत रूपें योजिल्यामुळें त्यांनां ओळखणें फारच कठिण 
जातें. ( उदाहरणाथ, या लिपीतील ख्र, तव, स्व, त्व 
इत्यादि जोडाक्षरें पहा ). या लिपींत आणखी एक दोष 
दिसून येतो. आजपर्यंत सांपडलेल्या कोणत्याहि सखरोष्टी 
ठेखावरून तींत हलन्त व्यंजन लिहिण्याची कांही सोय 
असल्याचें दिसून येत नसल्यानें, त्या लिर्पांत व्येजनान्त 
शब्द शुद्ध रीतीने लिहितां येत नव्हते असें दिसून येतें. 
खरोष्ठींचा हिंडुस्थानांत प्रसार.--- सरोष्टी लिपीचे 
वर जें सामान्य. वर्णन दिलें आहे. त्यावरून या लिपीचा 
संस्कृत ग्रेथ लिहिण्याच्या कामी उपयोग होणें अगदीं अशक्य 


दरे 
्न्त्ल्लनस्््न्य्स्त्वस्ससक्सयान््न्यात्तपनसक पप य 
असलें पाहिजे हें कोणासोहे सहज कळून येईल. प्राकृत भाषां- 
मध्ये ऱ्हस्वदी्धांचा फारसा भेद नसल्यामुळें व त्यांत जोडा- 
क्षरांचा उपयोगहि क्वचितच करण्यांत येत असल्यामुळें त्या 
भाषांकरितां ही लिपि सोईची होती, व त्याप्रमाणें हिंदुस्था- 
नाच्या वायव्य भागांत तिचा उपयोग होतहि असला पाहिजे. 
इराणच्या वादशहाची हिंदुस्थानांतील सत्ता नष्ट ज्ञाल्यावर 
शकादि ज्या परद्धीपस्थ राजांनीं हिंदुस्थानावर कांहीं काळ 
असल गाजविला, ल्यांनांहि खरोष्टीसच आश्रय दिला अंस- 
ल्याविषयीं आपण वर पाहिलेंच आहे. परंतु हिंदुस्थानांत ती 
अधिक दिवस टिकणें, किंवा उपरिनिर्दिष्ट संकुचित मयोदेच्या 
वाहेर तिचा प्रसार होणें शक्‍यच नव्हतें. कारण त्या काळी 
खरोष्ट्रीहून सरवम्रकारे श्रेष्ठ अशी व्राह्मी लिप या देशांत प्रच- 
लित असल्यामुळें तिच्याशी चढाओढ करणें या लिपीच्या 
शक्तीवाहेरचें कास होतें. वास्तविक पाहतां तिच्या जननीस 
जर राजाश्रय नसता तर ती आधी जन्मासच आली नसती; 
व यदाकदाचित्‌ व्यापार्‍यांच्या सोईकरितां तिचा जन्म झाला 
असता तरी ती या देशांत फार दिवसपर्यंत जगली नसती. 
कलकत्ता हायकोर्टेचे माजी न्यायाधीश एफ. पामिटेर 
यांनीं “दि पुराण टेक्स्ट ऑफ डिन्यास्टीज ऑफ दि कालि एज? 
नांवाच्या आपल्या पुस्तकांत पुराणें अगादर खरोष्ट्री लिपीत 
लिहिलेलीं असून नंतर तां ब्राह्मीमध्यें लिहेण्यांत आली 
असें सिद्ध करण्याचा प्रयत्न केला आहे. या सिद्धांतास 
त्यांनीं असा पुरावा दिला आहे की, विष्णुपुराणांत बहुधा 
सवे ठिकाणी अशोकव्धन हें नांव सांपडतें. परंतु त्याच्या 
एका हस्तलिखित प्रतींत अयोशोकवधन असा पाठ दृट्टीस 
पडतो. हिंदुस्थानांतील फक्त खरोष्ठी लिपींतच श॑ भाणि य 
यांमध्यें घोटाळा होण्याचा संभव असल्यानें हें पुराण अगोदर 
खरोष्टींत॑ लिहिलेलें असावे व त्याची 


नक्कल 
करीत असतांना लिहिणाराने अशोकव्धनाच्या ठिकाणी 
अयोकवधेन लिहिलें असावें. पुढें ती चूक ध्यानांत आल्यावर 


त्यानें किंवा दुसऱ्या कोणी तेथे 
घातले; परंतु पूर्वीचा * यो 
दुय्यम प्रतीची जेव्हां पुन्हां नक्कल 
अयोशोकवधेन हा शब्द आला, व तो पुर्ढाल नकलांत 
तसाच कायम राहिला ( पान ८४ पहा ) याचप्रमाणें 
विष्णुपुराणाच्या दुसऱ्या एका प्रतीत कोशल'च्या ऐवजीं कोयल, 
व वायुपुराणाच्या एका प्रतीत शालिशूकच्या ठिकाणी शालि- 
यूक असा पाठ आहे. “श? च्या ठिकाणी * य.) लिहिला 
गल्याची ही. तीन उदाहरगे झाली. यांशिवाय सत्स्य 
पुराणांत एके ठिकार्णी * काशेयाः * च्या ऐवजीं * कालेयाः * 
न वाुपुराणांत कोठे कोठें * शुंगभृत्य * च्या ऐवर्जी 
' थुंगकत्य * असा पाठ सांपडतो ( पान ८५ ). या थोड्याशा 


उदाहरणांवरून साहेब मजकुरांनी उपरिनिर्दिष्ट आपला 
सिद्धांत काढला. 


पण वास्तीवक पाहिलें असतां “ वडक” 
खेरीज करून आजपर्यंत खरोष्ठी लिपीतीऊ लेवढे म्हणून 


शो * हें अक्षर 
खोडण्याचे राहिल्यासुळें या 
ल केली गेली तेव्हां तीत 
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च्त्छ ज्ञानकोशं-प्रस्तावनांखंड. 
कब तोपन्े ओहेत त्या ब्वोमधीळ १ आ या ज्याचा सांपडले आहेत त्या सर्वोमधील श, व आणि य 
अक्षरांत स्पष्ट भेद दिसून ग्रेतो. “शश? च्या ठिकाणी 
“ल"्चा व “भ?च्या ठिकार्णी क? चा भ्रम 
होण्याचा संभव तर त्याहूनहि फार कमी आहे. नकला 
करणारे लोक सुशिक्षित नसतात व ल्यामुळें त्यांच्या हातून 
अशा चुका होण्याचा संभव आहे असे जर आपण धरून 
चाललो, तर पुराणांत हल्लीं दिसून येतात त्यांपेक्षां किती 
तरी अधिक चुका सांपडावयास पाहिजेत. अशोकाच्या 
शहावाजगढी व मान्सेरा येथील लेखांवरून तयार केलेला 
चित्रांक पाहिला असतां, कोणासहि असें दिसून येइल 
का, ज्या लेखकास श आणि य, श आणि ल वभ 
आणि क ॒ यांतील भेद ओळखतां आला नाहो, ल्याला 
र आणि व, र आणि ह, र आणित, ख आणि त, 
च॒ आणि झ व छ आणि ज यांच्या मधीलाहे फरक नीट 
न समजून त्या अक्षरांसंवंधांत त्याच्या हातून अनेक वेळां 
चुका होण्याचा संभव आहे. ण आणि न या अक्षरांत तर 
इतकें साम्य आहे काँ, तां अक्षरें वाचण्यांत अशा माण- 
साच्या हातून पदोपर्दा चूक झाली पाहिजे. ऱ्हस्व, दीर्घ, 
जोडाक्षरे, विसगे व हलन्त व्यंजन हॉ लिहिण्याची सरोष्टरींत 
चांगलीशी सोय नसल्यासुळें सदोष लिपींत लिहिलेल्या संस्कृत 


बोद्ध लोकांचे प्राकृत भाषेतील धर्मग्रंथ मात्र खरोष्टी 
लिर्पांत लिहिले गेले असल्याचा पुरावा मिळतो. हिड्टा येथील 
स्तृपांत सांपडलेल्या मातीच्या भांड्यामध्ये खरोष्टींत लिहिलेली 
कांही भूजपत्रें होतीं. तीं फारच पुरातन असल्यामुळें अगदी 
जीण झालेली होतीं [ अरिआना अँटिका, पा. ५९-६ ०, ८४, 
९४, १११, ११६. मातीच्या भांड्यावरील लेखांत सं. 
२८ दिला आहे (ज. रॉ. ए. सो; इ. स. १९ १५... पो. 
>२ व त्याच्या समोरची छेट ). पं. ओझा यांचें अनुमान वरोबर 
असल्यास स्वत्तिकापात्रावरील लेखाचा काळ (२८--५७८- 
इ. स. १०६ ) निघतो]. शिवाय इसवी सनाच्या तिसऱ्या 
शतकाच्या सुमाराची “ धम्मपदा “ची एक प्रत खोतान येथें 
मिळाली आहे. पण ती बरीच अलीकडची असल्या कारणानें 
तिच्या मधील खरोष्टी लिपीत स्वराच्या बाबतीत कांहां 
सुधारणा झालेली दृष्टीस पडते [बु5ई. पँ; पा. १८-१ र] 

खरोष्टीची आयुमेर्यादा:--खरिस्तपूर्व पांचव्या शत- 
काच्या सुमारास खरोष्टरीची उत्पत्ति झाली असावी असें वर 
दाखविण्यांत आलेंच आहे. ज्यांच्यावर कालनिर्देश केलेला 
आहे अशा हिंदुस्थानांत सांपडलेल्या सरोष्टरी लेखांपैकी सवात 
अलीकडचा लेख म्हटला म्हणजे पेशावर जिल्ह्याच्या चारसड्ठा 
तहसीलीतील हरतनगर येथें मिळालेल्या बुद्धाच्या क 


*_» ढ > 3 > खे क मूर्तीच्या 
भाषेतील पुराणांची नक्कल करीत असतांना अशा अडाणी चठकोतराळि व ह्य | ए. इनपु.१२, पा. २० २]. तयावर सं 
नक्कल करणारांकडून अक्षरागणिक च॒का व्हावयास पाहिजे | २८४ असें लिहिलेलें आहे. हा सन शालिवाहन शकाचा आहे. 


किंवा विक्रमसंवताचा आहे, किंवा द 


होत्या. परंतु त्या तज्ा झालेल्या दिसून येत नाहोंत 
अद्याप निणय झाला नाहीं. पे. धनाचा 


हाच पार्गिटेर साहेबांच्या सिद्धांताविरुद्ध॒ सबळ पुरावा आहे. 
सदोष लिपि व असंस्कृत लोक यांच्या केचींत संस्कृत भाषा 
सांपडली ह्मणजे तिची कशी काय दुर्दशा होते याचें प्रत्यक्ष 
उदाहरण म्हटलें म्हणजे राजपुतान्यांतीळ जुन्या पद्धतीच्या 
पाठशाळांत अजूनप्यत पढवविण्यांत येत असलेले कातंत्र 
व्याकरणांतील साधिविषयक पांच पाद होत. त्या शाळांत 
हृ गुरुजी विद्याथ्योस जें कांह पढावेतात त्याची कातंत्र 
न्य़ाकरणांतील मूळ पाठाशीं तुलना केली असतां, पार्गिटेर 
साहेबांच्या अथुमानांतीलळ एकांगीपणा सहज ध्यानांत 
येईल. ह्या संघिविषयक पांच पादांचा भ्रष्टपाठ व मूळपाठ 
पुढें दिल्याप्रमाणें आहे. 


राहिली नाहीं ऱ् तरी हिंदुकुश पर्वताच्या 
मुलखांत व चिनी तुकस्थानांत ठे नीत कडील 
नतर किल्येक शतकेंपर्यंत मात्र ती 
नंतर कित्येक शतकेंपर्यंत प्रचित असावी असें त्यांनां 
वाटतें. कारण, सुप्रासेद्ध प्राचीनवस्तुसशोधक ९ करा 


प्रयासाने ज्या री पुरातन वस्तू गोळा > क महत्‌ 
त्यांत खरोष्टरींत लिहिलेली पुस्तके व... 
आहेत. १ लांकडाच्या फळ्याहि 
जगांतील लिपी.--जगांतीठ £ लिपांचा हिशेव 
त्यांचा परपस्परांशीं संबंध शोधून, य हिशेब घेऊन, 
आहेत हें पाहिल्यावर पुढची किया म्ह्ग्डो पका एकमूल किती 
आणि एकमेकींशी विसंवादी अशा ज्या ह्मणजे सर्वांत जुन्या 
उत्पत्तीकडे जाणें. जगांतील __.: 1 आढळतात त्यांच्य 
लिपीची याचीन आणि अवांचा 
पाची ०: ण तात विकास दाखविण ह 
कोष्टक पुढें दिलें आहे. कमळी कुकर काणी 
कों यूरोपांत आढळ रि सून 


य ी लिपी उगभस्थान 
क ह्द्स्थ य पे 
आशेया आहे; हिं नातील, ब्राह्मी व तद्भूव लिपीचे वी 


सष्टपाठ:--सीधो वरना समामुनाया । चतर चच्च॒ दासा 
दडसेंवारा। दसे समाना । तेसुदुध्यावरणो नसीसबरणो । पुरवो 
हैसवा । पारो दीरघा। सारो वरणा विणज्यो नामी । ईकरादेणी 
सधकराणी। कार्दानावू विणज्यो नामी । ते विरघा पंचा 
पंचा । 

बू. पा ठ:--सिद्धो वर्णसमाम्रायः। तत्र चतुदशादो 
स्वराः। दश समाना:। तेषां द्री द्वावन्योन्यस्य सवणौ । पूर्वो 
ऱ्हस्व: । परो दीर्घ: स्वरो5वर्णवर्जा नामी । एकराद्ने सन्ध्य- 
क्षरोणि । कादीनि व्यंजनानि । ते वर्गा: पश्च प्न । 


६. 


प्राथमिक स्वरूपाचे 


ज्ञान, लेखनपद्धति. ६५ 


स्स ऱ्य यास््पयपवाकयाय््ट् यप य्यक ल स्ट प्या 


स्थान संशयित आहे; खरोष्टींचं उगमस्थान पश्चिम आशिया 
असावें; व अनेक लिपी चिनी लिर्पाच्या उद्ठमाशीं आगि 
इतिहासाशी संबद्ध आहेत. अमेरिकेंतील चित्रलिपि, आणि 
चित्रलिपींतून मातृकालिपीच्या अवस्थेंत जाऊं पहाणाऱ्या 
लिपी या सर्व आज मृतावस्थेत आहेत असें ह्मणण्यास हरकत 
नाही. % 

प्रथम प्राचीन लिपींसंबंधीं थोडक्यांत माहिती देऊन मग 
आजच्या प्रचलित लिपींकडे वळूं. ही लिपिविषयक साहिती 
देतांना प्रथम हिंदुस्थानांतील लिपी, नेतर आशियांतील 
इतर लिपी त्यांच्या मागून यूरोपमधीळ लिपी व सर्वोच्या 
मागून आफ्रिका व अमेरिका खंडांतांल लिपी असा अनु- 
क्रम स्विकारण्यांत येइल. आजच्या लिपौंची उत्पात्ते, 
स्थळ आणि त्यांचा आश्रय करणारे मनुष्यसमूह यांच्या- 
कडे लक्ष दिल्यानंतर लिपिविकासवृक्ष आपणांस कसा रचतां 
येतो तें पाहूं. 

प्राचीन लिपी. 

त्रा ह्यी.--हिंडुस्थानांत ज्या अनेक लिपी आहेत ल्यांपेकाी 

बहुतेक लिपींचा उगस या लिपींतच असल्यामुळें तिच्या- 


संबधी अवश्यक तेवढी सवे माहिती अगोदरच सविस्तर 
दिली गेली आहे. 


चिं नीः- ख्रि. पू. तिसऱ्या सहत्वकांत आपली लिपि निघाली 
असें चिनी लोक म्हणतात. या लिपीचे उपलब्ध झालेले सवीत 
जुने अंकित लेख ख्रि. पू. १८व्या शतकांतील किंवा त्याहिपूर्वीचे 
आहेत. ह्या लिपीतील प्रत्येक अक्षर कल्पनावाचक शाब्द 


असतो व ती उभ्या झोळीत वरून खाले उज्ञवीकडून डावी- | 


कडे लिहीत. जातात. तींत वस्तुद्शक शब्द साथी . किंवा 
संयुक्त चित्राचेन्हें घाून; कल्पनादशक शब्द संयुक्त चित्रविन्हें 
घाळून, आरि सदशध्वाने [ चिनीभाषांत स्वतंत्र ध्वनी असठेले 
जाश््तीत जास्त ८०० पासून ७००च शब्द आहेंत. अत्यंत 
सेस्कृत म्हृणविल्या जाणाऱ्या पेकिंगी भाषेत तर त्यांची संख्या 
सारी ४२०च आहे. ] असलेला शब्द त्या शब्दाचे “्वानिचिन्ह 
व॑ निश्विताथी दुसरें शब्दचिन्ह घालून लि.हेछा जातो. व्वनि- 
सूचक बहुतेक चिन्हें संयुक्त अक्षरचिन्हें आहेत. उच्चारांत 
फरक पडत गेल्यामुळें ती आतां प्रचलित ध्वनीची वाचक 
राहिली नाहींत. | 


'मिसरदेशीय चित्रलिपिः-हिच्या सेवं्धां सविस्तर 
माहिती अगोदर येऊन गेलीच आहे (हाच विभाग पू, ३८पहा) 
ख्रि. पू. २५ व्या शतकाच्या सुमारास हिच्यापासून २४ अक्षरे 

असलेली वर्णयुक्त लिपि बनली. न 


| 


र 1 | 

हिअरेटिकउ फे पुरोहिती:-.-घावत्या कलमेनें लिहि- 
.ऐ्यांत चित्रलिपीस मिळालेले स्वरूप. हिंच्य़ापासून ख्रि. पू. 
२२-१७ शतकांत. [ अजमासें खि. पू. १९ वें शतक डी- 


रोगच्या म्रतानुसार ] सेमटिकांनी आपली. लिपि वनाविली. . 
भा. पां. ९ 


| 


.._--:_:-.:::८:८:>>>>>>>- 
२३:२२: 


फिनी शियनः--खि. पू. & व्या शतकांत ही फिनाशै- 
यांत पूर्णपणें प्रचारांत होती. हांत २२ वणे असून चित्रलिपी- 
प्रमाणें हींताहि स्वर नव्हते. त्रेस्टेडच्या मतें ही हिअरोटिक- 
पासून निघाली. पण स्वायजेलवगेला तसें वाटत नाहो. डीके 
हा तुटपुंज्या पुराव्याच्या आधारावर हिची उत्पात्ते असुर देशां> 
तोल कीलाकृति लिपीपासून काढतो. ही सवे यूरोपीय व 
सामेटिक लिपींची आद्यजननी आहे. 
अरमइक:--उत्तर सिरियाची लिपि. हो फिनीशिय- 
नोद्धव लिपि असून तिचा जुन्यांत जुना लेख ख्रि. पू. ८०० 
च्या सुसाराचा उत्तर सिरियांत सांपडला आहे. ही ख्रि. पू.७ 
शतकाच्या सुमारास तयार होण्यास सुरुवात झाली. ख्रि. पू. 
४थ्या शतकाच्या सुमारास हिचा फिनीशियनच्या ऐवजी 
व्यापारविषयक पत्रव्यवहारांत सवे पश्चिम आशियांत उपयोग 
होऊं लागला. फिर्नाशियन लिपीतील अक्षरांचे शिरोभाग उघडे 
होऊन, लहान होऊन व नंतर लुप्त होऊन ही लिपि बनलो. 
हिव्रू :--प्राचान हिब्रू लिपि लेनी मांट व साइस यांच्या 
मतें फिर्नाशियनजन्य असून टेलरच्या मते फिनीशियन व 
हित्रू लोकांना हिक्सास राजसत्ताकाळांतच ( ख्रि. पू. २२-३७ 
शतकांतच ) लिपिज्ञान झाले होते, तिचा ख्रि. पू. ७०० च्या 
सुमाराचा एक लेख आज उपलब्ध आहे. सामारिटन लिपीचा 
उगस ह्या जुन्या हिश्रेत असून तो इ. स. ४०० च्या पूर्वी 
झालेला आहे. नव्या हिश्रू लिर्पांचीं चोरसाकार अक्षरें 
अरमइकपासून बनलेली आहेत.अरवीप्रमागे होत स्वर नाहॉत. 
हिच्या वर्णमालेत एकंदर २२ अक्षरे आहेत तथापि त्यांनी 
२९ व्येजनोच्चार दशवितां येतात. ह्या लिपींत दोन भिन्न अक्ष 
रांच्या भाकृतांपेक्षा एकाच अक्षराच्या दोन रूपांत आप्रेक 
फरक दिसतो. 0 आती 0 
'एस्ट्रां धे लाः:-- ही लिपि नेस्टोरियन मिशनऱ्यांनी उत्तर 
सिरेयांतून मध्यभाशियांत नेली व तेथून नेतर तत्संभव 
लिपौंचा तुर्कोच्या द्वारें पूवेस मांचूरियापर्यंत प्रसार झाला. 
प्राचीन ग्री क:ः--फिनीशियनमधीलळ नको असलेले महा- 
'प्रागोच्चार वणे, अधेस्वर व उष्मवण यांचे स्वर करून ही लिपि 
बनली. हित लेख सातव्या शतकाच्या अलांकडचे सांपडतात. या 
वेळीं ग्रीक लिपी फिनीशियन वचंस्वांतून सुक्त झाल्या होत्या. 
आरभों हा फिनीशियनप्रमाणें उजवीकडून डावीकडे लिहिली 
जात असे. 


प्रा ची नराम न:--इटालीत कहो खाल्सिडियन( पश्चिम 
भ्रीक) लोक येऊन राहिले होते त्यांच्यासुळे लॉटिन लिपि 
जन्मास आढी. थौटाव फाय यांसारखे अनवऱ्यक महा- 


3 3 हे 
मणाच्चारवण गाळून व इटालियन भाषेस 


-जोचे अनुरूप असे 
हुसर आच्पदद करून हो लिपि बनली. हिचा सर्वात जुना 


रख (ल. पू. ३ व्या शतकांतला दिसतो. त्यांतील अक्षरे 
. उजर्वाकहून डावांकडे लिहिळेली आहेत, हक्कांची रोमन लिपि 
हिच्यापासूनच पुढे तयार झाली. 


टू 


“८९ नल्लन्कळच्यानक अ ण कळ > मक 


"एट स्क॒नः-महिचा “उद्भवःहे 'पाश्चिम रय्रीक 'लिपीतूनच । "वंगा'ली:--ही वलिपि/नागरीपासून १० व्या शतकाच्या 
"झॉला--हिनेंवहुतेक सर्व खोल्सिडियन वर्णधेतले असावे. हिचे | सुमारास निघाली. बदाल येथील एका स्तंभावर खोदलेल्या 
युब्कळ “लेख उजवीकडून *डावीकडे *लिंहिठेळे आढळतात. नारायगपालच्या कारकीदींताल १०-व्या शतकांतल्या लेखांत 
*इटालौतील ऑस्कन, फालिस्कन' व' ओेव्रिअनं लिपी एटरस्कन हिर्चेर्मूळ ' स्वरूप हावयास "मिळतें. :हिच्यापासून “चालू 
“पोसनच*उद्भवल्या*ओहेत. द बंगाली, माथेल व उड्या या लिपी.निघाल्या. 

क थी:--ही लिपि म्हणजे नागरीनचंच किंचित्‌ विकत : "रूप 
| आहे... ही कायस्थ ( कायथ ) म्हणजे का रकून लोकांची त्वरेने 
लिहिण्याची लिपि असल्यामुळें तिला .केथी (-कायथी ) असे 


रुंनि कः--ट्युटॉनिक लोकांची रुनिक अक्षरें कोणी ण्ट्ू 
स्कन पासून, कोणं इसवी सनाच्या दुसऱ्या शतकाअखेरच्या | 
'छॅंटिनपासून*तर'कोणी 'खि- पू. सहाव्या 'शतकाच्या पुवाच्या |... पला म र व्हा 
तोजम न मकिपोरन गगापोच ज्र म्हणतात. 'उजवीकडून मधय बहार तात्रीळ भाविक बे हा लिपीत 
' डोवीकंडे "लिहिलेले या लिपीचे 'लेख आढळले : असल्यामुळें मी नुज 1 कामंक पुस्तकें असतात. मिथिल, मगध' वः जिपुरी 
तिची उत्पात अर्वाचीन “नसावी. हिच्यापासून'जी आगम | असे.हिचे तान प्रकार आहेत. 
"लिपि निघाली 'तिचे ब्रिटनमध्ये 'ब 'आयछडांत सहाव्या 
'शतकांतील'लेख सांपडतात. * पेंत्रोकमध्यें ट्युटन ट 
*चेसाहतः होती तेथ“हिचा उद्भव*झाला असेंशटेलर म्हणतो. 


| 


"मथिलः-्यमाधिला म्हणजे तिरहूत देशांतील ब्राह्मण लाक 
या लिपीचा"संस्क्रत अथ "लिहिण्याच्या कासी उपयोग करतात. 
'हो लिपि "बंगालीचें परिवर्तन . पावलेले-स्वरूप ओहे. या 
यांतांतील इतर लोक नागरी किंवा केथी लिपि वापरतात. 

उडिया:-- ही लिपि ओरिसा प्रांतात प्रचलित आहे. ही 
पुरातन बंगाली लिपीतून निघाली असें दिसतें. हिची बहुतेक 
“अक्षर इ.स. च्या १२ व्या 'शतकांतील सहस्राकोलच्या 
बंगाली लेखातील अक्षरांशीं जुळतात. 

अ हो मी:--ही लिपि आसाममध्ये प्रचलित आहे. ॥हैचे 
पेगू उफ मोन ठिपीशीं वरेंच साम्य आहे. 
त्रह्माः:-ही लिपि 'पालीपासून तयार झाली. इ. स. च्या श्थ्या 
शतकाच्या अखेरीस " वोद्ध होक सिलोनमधून आराकानमध्यें 
' 'आलेतेव्हां त्यांनी पाली लिपि ब्रह्मदेशांत आणंलो: वही लिपॉचे 
तान भेद 'ओहेत. 'एक किओक्त्‌स ( शिलालिपि ); दुसरी 
'श्वोकोनी* 'पःली ( बोद्धवर्मशरथेलिपि ) व तिसरी त्सलोह 
.( वाटोळी लिपि ). 'या“पोटलिपी तयार होण्याचें कारण 
* वापरण्यांतः*येणारें निरनिराळे लेखनसाहित्य 'होय. प 
कारिमरी(शार दा):-या लिपीचा मार _हिंटर 
'वायव्येकंडील म्हणजे पंजाब .व कारमीर या. या 
, ८व्यां शतकांतील भेस्वर्मा राजाच्या लेखावरून मी 
वेळीं पेजाबांत कुटिल लिपि प्रचारांत होती. . नंतर की 
पासून शारदा/लिपि तयार - झाली. यां ह्पीप पर तिच्या- 
कॉरिमर्रा व टाकरी लिपि निवाली असून या, ह्‌ळ्ींची 
वरींचर्शी अक्षरें या लिपीतून घेतलेली आहेत. शखी लिपातला 


अर्वोर्चांन लिपि. 

'सिरिॅलि कः--हॉविलिपि इसर्व[, सनाच्या 'नवव्या' शतकांत 
“होऊन गेलेल्या सिरिळ“नामक' कॉन्स्टंटाइन* पंडिताने पश्चिम 
आकपासून तयार केली असेम्हणतात. तिच्यापासून निघा- 
"लेल्या शिपी संव्हिया, रशिया-वगेरे स्लाव्ह देशाच्या कांह 
भागांत प्रचलित' आहेत. 

सराठीवनागरीः-जागरीचा शरचार उत्तर हिंदुस्थानांत 

> व्या. शतकापासून असल्याचा पुरावा मिळतो; पण: देक्षिण 
 हिंडुस्थानांत राष्ट्रकूट (राठोड ) वंशांतील दीतिदुर्ग राजानें 
'दिलेल्या'शके ६७५ तील. एका दानपत्रांचा लिप नागरी आहे. 
' दाक्षिगेंत हिला “नंदिनागरा ? म्हणतात. अ, छ; व, 'ण यां- 
सारखी कांही हाताच्या बोटांवर मोजण्याइतकीं' अक्षरे*खरीज 
"करून उंत्तेरेकेंडील नागरी: वमहाराष्ट्रांतील- मराठी*या*्लिपींत 
*मुळीच *फॅरक नाही. * प्राचीन नागरीच्याशपूर्व- शोखपासून 
बै्गौलीलिं्पि'निघोली शिवाय नागरीपॉसून*केथा, 'महाजनी, 
'सजस्थाना-व गुजराथी. या लिपी-निघाल्या. 

दमा डीः--तिंलोनम वून "आणून"व्हेमाडपेत  'उ्फ> हेमा द्रि 

"पडितत्नांसक "कोणी? त्रह्मणाने* हा ४लिपिश्महाराषट्रांतर्सुरू 
'कॅली' असेःकोणी:हगतात. : शिवाजी *महाराजांचे "अचेंख्णीस 
बाळाजी*आवजी यांनी होःलिपिबनावेली' वसपुढेंर्धेशबाईमध्यें 
कोणी बिवलकर आडनांवाच्य़ा गरहस्थानें तिच्यांतः्सुधारणा 
वेली, असें. पंडित. भोझा. हणतात. तिसरें मतःअसेंः आहे कौ, 


ग "काण. पूर्वी * छडा १ सुशिक्षित लोकांमध्ये 
“हा लिपि: फारु. जुनी . असून माय. म्हणजे: भशा[ककालीन य “लि च्न्हिं एक भ जनी लिपि प्रचार ढ ् 
बाह्मी-लिपीपासून/हिची उत्पत्ति.झाळली आहे ' लिपीत स्वर नवहता, अध ५.2 "प'पचेलित होती. 
“भे द 0 - ी 'बीत नाळ रह. ३० हि "कोपे 5७... 
र ह्‌ 1त'नाहीत. . असें. म्हणता... पाहे' कोठें कोठें ती वाप- 


* गुजरात्थी> जागर लिपीचे किंचितरबिकृत'स्वरूप- होऊन 

1 ही' फॅलेफि बनली थाहेजनलद "लिहितांतत्रिह्वतांयूळ 'न्नागरी 

"अ इ,ख>च, जऊझ; फरआणि'बः आरःवर्णीतःबदळं होऊन 

वक "झजसायी वणे र बनले आहेत. “इतर” वर्ण <सारखेच 
आहेत. 


"रीतीनें वाचतां-येता ह्ठि ' गात असत व म्हणून ते शुद्ध 
“खंगद भा नेसत. ह“अडचण दूर करण्या. 
"रे (१५३८-५२.) याने पण दूर: करण्याकरता गुरू 
आजब पाण एक स्स्वरचिन्ह्युक्त 'जलि/पे-. तयार 
युरूच्या: उद्यातून निघाली म्हणून हला शल्मखी 


त हय ल 


प्राथमिक. र्वख्पाच ज्ञान, ळेखनपद्धति. ७. 
"््््म्मा-यआआआआमाा““ाम्माममा--ममाानाीनीन ७ क 


असें नांव पडलें. हिची बहुतेकंः अक्षरें तत्कालीन. शारदा ! 
लिर्पातून घेतली होतीं. 

टाकःरी:ः--“हा लिपि म्हणजेशारदा ठिपाचें मोडी स्वरूप : । 
होय.. जम्मूमध्यें व पंजावच्य़ा उत्तरेकडील सर्व डोंगरी मुलखांत | 
( बहुधा सिमला जिल्ह्यः सोडून ) हिचा प्रचार असून* ती निर” 
निराळ्या ठिकाणी: निरनिराळ्या. स्वरूपांत - प्रचलित आहे. | 
रजपूतांपैकी ठाकुर लोकांची ही लिपि असल्यासुळेंतिला'ठाकरी; 
टाकरी असेंःनांव,पडळें असाविं- हिच्यांत स्वरचिन्हे सुळीच 
लिहूःत नाहीत; किंव. व्यंजनांच्या पुढें स्वर, स्वतंत्रपणेच 
लिहतात. क 

ग्रेथः-“- ही लिपि मद्रासच्य़ा उत्तरेस, व' दक्षिणेस अकोट, 
साळेप, त्रिचनापद्ठी;मडुर!, तिनवेछी या जिल्ह्यांत चालू आहे; 
७ व्याःशतकापासून १२.व्या शत्तकापर्यंत फेरफार होत होत 
ही लिपि वनली. असून तिच्यापासून पुढें मलयाळं आगि तुळु.' 
या जिपी बनल्या. मद्रासकडील तामिळ ठिपींत वर्गसंख्या अपुरी 
असल्य़ासुळें संस्कृत ग्रेथ लिहिण्याकरितां हो. लिपि .योजितात; 


मूळ. वावीसः वर्णात-मलयाळं लिपीतील नऊ, वर्णांची: भाणर्स्की 
भर घाळून-, ही”लिपिःतयार .केलली-आहे. हो: लिपिःमलचार 
रांतील नेस्ठोरियन ख्रिस्ती, लोक-अय्याप्रश्वापरतात. 

सिं ह॒ःलीः--दक्षिण - सिंहलट्रीपांतील.. लिपिः. हीः दूरच्या. : 
प्रदेशांत. गेलेळी एक, पाळी वर्गोतीलः लिप्रिः असून तिंजवर : 
प्राचीन ग्रंथ-लिंपीचा संस्कार झाल! आहेः 

यवदट्री पीः-- हो लिपि जावांत प्राचीन,; काळीः प्रचलित : 
असलेल्या. कवि लिपोंत आसामांतील. णिलाळेखांतल्या लिपीशा 
सड्शा; असणार्‍या: देद्य लिपीतील . कांहीं अक्षरांची*भर 'पडून्न.: 
वनली आहे. इस: च्या -व्या,१०. व्या. दातकांतील जे «कवि: 
लिपीचे 'ताम्रलेख उपलव्य आहेत; त्यांची लिपि :त्रह्मदेश!ती ल: 
किशोक्त्स लिपीशी सद्शःआहे> कवि लिपि जावाःबेटांत चोद वी 
धमेप्रसारकांनीं नेली. 

सया मीः---सयामीः लोक. 'वमग्रंथ-: लिहिण्याच्या; कामॉ', 
चोकोनी पालीचा उपयोग करतात. परंतलु.ते. लिंहिप्र्याकरितां! 
जी' सोडी . लिपि वापरतात : ती:: आसासांतीह शिलालेखांत 


व ह्मणून हिछा ग्रेथलिपि हें नांव पडलें असावें असें अनुसान', पूवहिंडुस्थानांतील.लिर्पाचेंः जे स्वरूप द्टांसःःपडलें 'त्यापासूच,- 


आहे. | 

तेल गू-का नडी:--ही लिपि सुंबई'इलाख्यांतील सोलापूर । 
विजापूर; बेळगांव, धारवाड व कारवार या जिल्ह्यांत; हेद्रावाद 
संस्थानच्य़ा दक्षिण भागांत, व मद्रासइलाख्यांतील विज्ञगापत्र्ण; 
गोदावरी, कृुन्णा, कनूल, वारी, अनंतपूर; कुडूप्पा, व नेळोर: 
या जिल्ह्यांत प्रचलित आहे. ५ व्या शतकापासून-१३ व्या 
शतकापर्येत फरक होतां होतां हिच्यापासून हांच्या तेल्यू व 
कानडी या लिपी झाल्या आहेत. 

का न डीः-“* तेलगू-कानडी * पहा; 

ता सिःळः-मद्रास इलाख्यांतील  ज्या.-भागांत” ग्रेथलिपरि” 
आहे त्याच. भागांत तामिळ लिपि प्रचलित आहे, या. लिपी-. | 
तील बरींच अक्षरें ग्रंथलिपींतील असून “क “र  वगेरे- 
कांही अक्षरें ब्राह्मी लिपीतून घेतलेली .आहेत | 

म लयाळमुः--मलयाळं किंवा. केरळ देशाची. हो 
लिपि असल्यामुळें तिळा सदरहू. नांव, आहे ह्चि - अक्षरें. 
ग्रंथ-उिपीशी.सट्शा असून ती ल्या. लिपीचेंच मोडी स्वरूप: 
आहे. ही, दक्षिण कानडा प्रदेशत्वा दक्षिण भाग, सर्व. मल- 
वार, कोचीन व त्रावणकोरचा. बराचसा ( त्रिवेंद्रमच्या . उत्तरे- 
कडील ) भाग एवढ्या ठिकाणी प्रचलित ,आहे. तामिळ. भाषा. 


। 


बोलणारे लोक संस्कृत पुस्तकें लिहिण्याकरितां हिचा उपयोग | 


करतात. 


तु ळु:--अथलिपीपासून निघालेल्या. मळप्राळं लिपीचेंच. 
एक. परिवतेन पावलेले स्वरूप. दक्षिण कानड्यांतील. तुळु 
भाषा. बोलणारे लोक संस्क्रत ग्रंथ लि/हॅर्याकरितां हिचा उप- 
योग. करतांत. 


का शु >. नेस्टो । 
._ िरशु.नी:--इ. स. ९ व्या. शतकाच्या. सुमारास 'नेस्टो- 


स्विने मिशनरी हिंदुस्थानांत आले त्या वेळी त्यांच्या. नेस्टो- 


स्पिन. ठिपीपासून हिचा उद्भव झाला. नेस्टोरियन लिपींतील 


निघालेली आहेः 
को रि य न.--ही .लिपि कोणी जपानी: काताकाना: लिपी* 
पासून निघाली असें,म्हणतातः हौ वर्णमालायुक्तः आहे» टेलर 
हा तिच्या, अक्षरांच्या . रूपावरून व वणीच्या अचुक्रमावरून': 
तिची':उत्पत्तिःपालीपासून- ठरवितो. 
चिःनी:--यालिपीसंबंधी: माहिती: प्राचीन लिपींखाला- 
आलीच :आाहेः 
का ता'का.,नाः--इ. सर च्या तिसऱ्या; शतकांत जपान; 
होकांस चीनपासून लिपिज्ञान झालें. त्यांनीं [चिनी लोकांच्या: 
असंख्य अक्षरांतून आपल्या  भाषंतील: प्रत्येक. स्वतःच्न ध्वनी - 
साठी. 'एक एकः चिन्हः्घेऊन-आपली; लिपि 'वनाविली; जपानी 
भाषेत. र; फव» प»न9 त, द; त्स,ब; क; ग> य; स, झः: अगे. 
मः. असेरपंधरा 'व्यंजनोव्रार(वःपांत्वत्त-स्वरोन्चार: असल्यासळे 
वःत्यांच्या ७५. संयोगांपैकॉ काह त्या 'भाषेत होतच:नसल्या- 
मुळें; ५० हूसाहि;कांही', कसीःत्र ध्वानिचिऱ्ह्यंत :त्यांचेःसचे- काम: 
होतें; या! लिपीस,काताकाना'. लिपे: असें, नांवःअसून तिच्या 
अक्षरांत चिनी.अक्षराची एकच बाजू(,काट)) घेतली. असस्या- 
मुळें | भु गम डे री शः सन घ्च्याः र 
सुळ ती फार सोपी झाली हह..ह! इसवी, सन!ःच्या नवव्या, 
शतकापूवा केव्हां तरी निघाली, 
हिंरागा- :-णहि'ी., उत्पत्ति: चिनी. लिची 
टर हरि गाऱनाः-- हिची, उत्पत्ति: चित्नी, लिर्षाच्या (गवली 
क्षरं.) त्सोनामक,मोडी , स्वरूपापासून-झाली. या 'व्वन्यक्षर 
लिप्रींत: २ चिन्हे. अ नि » क शड. >; >, 
(त: २०० चिन्ह. आहेत. 
अना मी.-- ध्वन्यक्षरलिपि. ही चिनीपासस, 'निघाली; 
मांगो.लिय.न.- हो लिपि नेस्येरियळ वट 
" हेत लिपि नेस्टोरियन मिडानज्यांच्या 
, ए्ट्रांधेलो. लिपीपासुन .निघालेल्या उइगर. लोकांच्या:वगमाळेत 
तिबेटो.वर्णमालेतीळ.पांच वर्णोची भर-घालून व. 
हात. दे. या. मिहतत्याचे 1. तयार केळेली भे, 
। कारेंगरु हृ: या. मिशनऱ्यांचे: धमंप्रसासच्य 


र वी | 1: कासाचें वेंद्र 
' स्थान असून तेथें ते ७व्या शतकांतच गेलेले. होते. १रव्य़ा ब 


|: 44 


१३व्या शतकांत उडइ्गर लिपीचा सर्वे मांगोलियन साम्राज्यांत 
प्रसार झाला,१३व्या शतकाच्या पूवीधांनंतर उडइ्गरपासून सांगो- 
ठियन लिपि वनली तिच्यापासून पुढें काळसुक व मांच्‌ या असं- 
स्क्रत लोकजातींच्या लिपींचा उद्भव झाला. मांगोलेयन व तत्स- 
भव सवव लिपी वरून खाली डारवांकडून उजवीकडे लिहितात. 
हीं ही लिपि गोवीमेदानाच्या उत्तरेकडील मांगोाठियन वाद 
व खःल्का लोक वापरतात. 

_ कोलसु क.--मांगोलियन लिपि पहा. १७व्या दातकाच्या 
आरंभास मांगोलियन लोकांची काळमुक नांवाची शाखा 
मांगोळ-गालिक वर्णमाला घेऊन व्होल्गा नर्दांच्या | 
रह्मवयांस गेली, तेथें ही लिपि तयार झाली. तेथील वोद्ध 
वाड्यय़ या लिपीत लिडून ठेवलेले आहे. 

मां चू-- “ मांगोलियन लिपि? पहा. ही लिपि मांचुरिया व 
वैकळ सरोवराच्या उत्तरेस वसाहत करून राहिलेल्या मांगोल 
लोकांत प्रचलित आहे. 

सि रो-खा लेडी.-- पर्णियामधील स्रिस्ती लोकांनां नेस्टो- 
रियन असें म्हणतात. हे नेस्टोरेयन लोक ससोनियन राजांच्या 
कारकॉर्दांत जी लिपि वापर्रात असत तिलाच नेस्टोरेयन किंवा 
सिरो-खाल्डी असें नांव आहे. इ. स. ६०० मधील नेस्टोरि- 
यन लोकांचा ळेख उपलब्ध आहे. परंतु त्याची लिपि एस्ट्रा 
घेलो लिपीहून विशेष भिन्न नाही. पण ह स. ८९९तल्या 
हारान येथीळ लेखांत मात्र. नेस्टोरियन लिपीचे वेंशिष्टय 
प्रथम दिसून मरी अझेर बिझान या पाहीयन प्रांतांतील 
सिरो-खाल्डिक चर्चेचे होक अद्यापि ही लिपि वापरतात. 
मल्वारांतील काझुनी लिपीचा उद्धव हिच्यापासूनच झाला 
आहे. . | 

अरबी. -- हो लिपि अरमइकपासून निघालेल्या नेस्खी 
छिपीपासून विकास पावली. हॉत ऱ्हस्व स्वर नाहीत. स्वरभेद 
दाखविण्यासाठी टिंबें वापरतात, पण तौंहि इ. स.च्या थ्या 
शतकापूर्वी नव्हती. हींत अक्षरें रच आहेत, पण २९व्यंजनो- 
चार व्यक्त.करून दाखवितां येतात: अक्षरांची रूपें सारखीं होत 
चालल्यामुळे त्यांच्यामधील भेद टिंबांसारख्या कृज़रिम उपायांनी 
दर्शवावा लागतो. दोन अक्षरांपेक्षां एकाच अक्षराच्या दोन 
रूपांत अधिक फरक दिसतो. अरवी वाचगारास अक्षरापेक्षां 
शब्दाची ओळख लवकर पटते.' 

ट कि शा (तुर्की).--” ही लिपि अरमाइकपासून निघालेल्या 
नेस्खीचेंच्र एक विकास पावलेले स्वरूप आहे. तींत व हिंदु 
स्थानींत किंवा परियनमध्यें मुख्यतः अक्षरांच्या संख्येंतच 
फरक दिसून येतो. टर्किशमध्यें वर्णसंख्या बत्तीस व पार्शियन- 
मध्ये तीस आहे * १ 

“पर्छिय न.-- पर्शियन लिपि हें नांव मुख्यतः इराण 
मधीळ अर्वार्चान पर्शियन भाषेचे उच्चार व्यक्त करण्याकरितां 
च करून वेतेल्ल्या नेस्खी अरबी लिपीच्या स्वरूपास 
दैतात. इराणमध्य पूर्वी क्युनिफासमं म्हणजे काठाकृति लिपि 
लिपीची वर्णसंख्या वत्तीस आहे. 


3 ल्क 
होती. पौशियन 


| आपले नवे ठसे पाडले. 
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हिंदु स्था नी [ उर्दु ].-- ही लिपि भरमड्क लिपीपासून 
निघालेल्या नेस्खी लिपीचेच एक विकास पावलेले स्वरूप आहे. 
हिंदुस्थानांतील देऱ्य वर्णमाळेच्या अक्षराच्या अनुक्रसार्ी 
जुळवून घेण्याकरितां नेस्खीच्या मूळ वर्णाचुक्रमांत फेरफार 
। फैरून व स्थानिक उच्चार व्यक्त करण्याकरितां मूळ वणीत 
। कांही नवीन अक्षरांची भर घालून हिंदुस्थानांत वापरण्यांत 
! येणारी ही लिप बनली आहे. 
अर्वाचीन सामा रि ट न.--हिची उत्पात्ति प्राचीन हित्र 
| लिपीपासून झाली. ती ही नेव्ळस येथे 'खसलेल्या सामा- 
रिटिन लोकांच्या लहानशा समाजांत धर्मम्रंथांकारेतां वापर- 
ण्यांत ग्रे. व्यवहारामध्ये मात्र हे लोक अरवी लिपीच 
वापरतात. आपल्या आद्य जननौर्शी जास्तांत जास्त साम्य 
ठेवणारी रोमनं कॉपिटल  लिपीशिवाय ही एकटीच 
लिपे आहे. हिच्या वर्णमालेंतहि २२ अक्षरेंच आहेत. 
र॑ बिनिक.--हा एक हित्र लिपीचाच प्रकार आहे. 
हिच्यांत दोन पोटभेद आहेत. उत्तर रॅविनिक जर्मनी व 
पोळंडकर्डाळ ज्यू लोकांत प्रचारांत असून दक्षिण रॅविनिक 
इटाली व स्पेनकडील ज्यू लोक वापरतात. 
आर्मिनिय नः--ही लिपि बरीच अर्वाचीन आहे. ती 
मेखॉब नामंक एका विशापानें इसवी सनाच्या ४ थ्या शम 
नंतर काढलेली दिसते. टेळर हा तिचा संबंध इराणी 'ल्पीशीं 
जोडतो, परंतु ब्रिटानिकाकारास ती ग्रीकसभव आहे हेंच 
मत सयुक्तिक दिसतें. . हय 
जॉ जिंय न.-- या लिपीसंबंधानें अशी दंतकथा आहे 
की, विशप मेस यानें ख्रिस्ती धमी'चा असार करण्याकरितां 
आर्मानियन लिपि वनविल्यावर इ.स.४१०मध्यें त्याने आयवे- 
रियन ह्यणओ जॉजिंयन लोकांत जाऊन त्या लोकांनां अश्र- 
बास अक्षरांची लिपि दिली, तिळाचे ओर्जियन लिपि 
ह्मणतात. 
श्रीक मायन्यूस्क्यू ल.--फिनीशियन लिपि खि. प 
नवव्याझाठव्या शतकाच्या सुमारास ( कोणाच्या ग 
त्याच्याहि अगोदर ) इजियनसाग ग्रांसमध्ये हा या डु मते 
लिपि तयार झाली. ती उजवीकडून डावीकडे लिहिली [चीन कि 
पुढें तिची ठेखनशेली वदलली व आयोनियांत जा द असे. 
लेल्या लिर्पापासून इ. स. च्या चवथ्या आता चालेत अस- 
ग्रीक लिपि तयार झाली. "कात अवार्चीन 
रशामन.-ऱप्राचीन लिपीपेकी * ग. , डप 
पहा. जेव्हां छापण्याची बक क: , फ््पाची माहिती 
/च्या दक्षिणेस नेली तेव्हां तेथे ते परर आोल्पूसपर्व- 
१ जमेन ब्ढॅकलेटर टाईपचा ) ल न कृष्णाक्षरी ठशांचा 
हा अक्षरं चांगलीं दिसत नसल्यामठे करीत असत. . परंतु 
वाजारांत खप होईना. ह्यू रक ् त्याच्या पुस्तकांचा 
भारीक सुंदर अक्षरें वापरात ञ् क गन 
्- बंका उ  थैतीवर त्यांनी 
चि छापण्याची रामन र. न 
तयार 


सर्णा होत होत 


प्राथासक स्वरूपाचे ज्ञान, लेखनपद्धति. 


द्र 


मयाचा स र स 
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झालेली आहे. इंग्रजी पुस्तकांतून भापण हीं जी लिपि 
पाहतो ती होच होय. 
इटा लि क.--इटालिक म्हणजे तिरपी छापलेली रोमन 
अक्षरें. ह्या इटालिक अक्षरांचा मूळ उगस इ० स० १५०१ 
मध्ये जें व्हर्जिळवे काव्य छापण्यांत आलें त्यांत जी 
अर्धमोडी रोमन अक्षेर वापरली होतीं त्यांपासून झाला 
आहे. इटालियन लिपि म्हणून जिला म्हणतात तींत व 
इंग्लिश लिपीत अक्षरांच्या संख्येशिवाय दुसरा विशषष फरक 
नाहीं. इटालियन लिपींत वावीस अक्षरे व इंग्लिशमध्ये 
सव्वीस आहेत. र 
इं ग्लि दा.- हिची लिहिण्याची मोडी अक्षरें अपकृष्ट करो- 
लाइन मायन्युस्क्यूलपासून निघालेल्या दरबारी लिपीपासून 
तयार झाली. तथापि इलिझावेथच्या काळांत प्रचलित असले- 
ल्या इटालियन तऱ्हेचा तिजवर वराच परिगाम झाला आहे. 
ही लिपि मूळ अक्षरांच्या फांत्यांत मुरडीची वाढ होऊन 
वनलेली उघड उघड दिसते. कॅरोलाइन लिपि ही प्रार्चांन 
रोमन ठिपीपासून निघाली होती. आरंभीची इंग्रजी पुस्तकें 
कंक्स्टनने आणलेल्या ( १४७१-७७ ) ( जर्मन ) कृष्णाक्षरी 
ठ्यांत छापली गेली. पुढें अधेशतकानें पेॅरिसहून रोमन 
अक्षरांचे ठसे इंग्लंडमध्यें आले. 
जमे न.--हिची लिहिण्याची मोडी अक्षरें मेरोव्हिनियन 
मोडी ठिर्पापासून बनलेल्या वादश.हो दफ्तरांतील लिर्पांपासून 
तयार झालीं. जमन पुस्तकांत कृष्णाक्षरी ठश्यांचा उपयोग 
करण्यांत येत असून छापण्याच्या कार्मी त्यांचाच उपयोग 
प्रथम करण्यांत आला होता. हे कृष्णाक्षरी ठसे म्हणजे 
मध्ययुर्गांन हस्तलिखितांतील अक्षरांची नक्कल होय. 
सव्हि्य न.-र्‍हिची उत्पात्ते ९ व्या शतकांतील ग्रौक 
अन्शल्सपासून निघालेल्या सिरिलिक लि्पीपासून झालेली 
दिसते. ही सिरिळ नामक पंडितानें इ. स. ८५५-८६३ या 
समारास वनविली अशी हिच्याविषयीं एक दंतकथा आहे. 
[हिने लवकरच ग्लॅगोलिटिक लिपीची जागा घेऊन तिला नाम- 
शेष करून टाकलें. तिच्यापासून पुढें जी सर्व्हियन लिपि 
निघाली तांत फक्त ४ च अक्षरें जास्त आहेत. 
वाला शियनः--ही लिपि वालाशियन लोकांना 
आपल्या भंतांत प्रचारांत असलेल्या सिरिलिक वणमालेचे 
कांहीं निरर्थक स्वर व इतर अक्षरें गाळून आणि तांत 
स्वतःस जरूर खसलेल्या दोन नवीन अक्षरांची भर 
घाळून तयार केली. हॉत एकंदर २७ अक्षरें आहेत. 
परंतु वालाशियन लोकांच्या लॅटिन भाषेस स्लाव्ह लिपि जुळे 
शी नसल्यामुळें तिची जागा आतां वहुतेक रोमन लिर्पानें 
घेतलेला आहे. 
ग्लॅगोलिटिक:--ही ल्लाव्ह लोकांची लिपि असून तिचा 
"स्म इतर बहुतेक यूरोपीय लिर्पांप्रमाणें पश्चिम श्रीकपासूनच 
साळा होता. हिची जागा अंशतः हिच्याहून सर्य प्रकारे श्रेष्ठ 
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अतलढऱ्या सिरीळक लिपोने घेतली आहे. ग्लॅगोलिटिक हें नांब 


द शब्द 


शब्द ' या अर्थांच्या एंका बल्गेरियन शब्दापासून 
पडलें आहे, म्हणजे या लिपांचें नांव वल्गेरियन आहे. स्लाव्ह 
देतकथेप्रमाणें हिची उत्पात्ति इ. स. च्या ४ थ्या शतका- 
इतकी जुनी आहे. ही लिपि स्लोव्हेनियन, इलीरियन 
( अल्वेनियाच्या उत्तरभाग,चें पुरातन नांव ), क्ोऐशयन व 
दुसरे पश्चिम स्लाव्ह लोक यांच्यामध्यें प्राथना लिहिण्या- 
करितां आरंभीं प्रचलित होती. हिची अक्षरें पुढें सिरिलिक 
लिपीमध्ये अतभूंत करून घेण्यांत आली. इतकेंच नव्हे, 
तर अक्षरांची नांवें सुद्धां दोन्ही लिपींत. एकच आहेत. 
ग्लंगोलाटक लिपीची जागा आतां बहुतेक रोमन लिपीनें 
घेतली आहे. ही क्रोआाशिया व क्वार्नरो वेटांत १७ व्या शत- 
कापर्येत प्रचलित होती. हिची उत्पात्ते प्राचीन मोडी ग्रीक 
लिपीपासून झालेली. दिसते तथा/पे याबद्दल विद्वानांत 
अद्यापि वराच मतभेद आहे. कांहों रशियन अक्षरांची 
उत्पत्ती या लिपीतील अक्षरांपासून दाखवितां येते. 

र शिय न:--हा लिपि थोडक्याच वर्षांपूर्वी एका मोठ्या 
साम्राज्याची सरकारी कामकाजाच्या कागदोपत्री वापरण्याची 
लिप असल्यामुळें भोगोलिक विस्तारांत तिचा ळेटिन व अरवी 
लिपींच्या जोडीचा दजा आहे. या लिपीच्या इ. स. ९९६ 
मधील शिलालेखांताल अक्षरांचे स्लाव्ह पुरोहितांच्या सिरि- 
लिक अक्षरांशीं बरेंच साम्य दिसतें. पिटर दि ग्रेटच्या 
कारकीदीत जुन्या रशियन वणेम,ळल४८ वर्णोपेकीं १४ वर्ण 
अनवड्यक म्हणून गाळण्यांत आले. कित्येक अक्षरांची रूपें 
बदलली व एक अक्षर नवीन बनविण्यांत आलें. 

अल्बेनिय न.--उत्तर अल्बेनियांतळले लोक ठाटिन वण- 
माला वापरतात. परंतु दक्षिण अल्बेनियामथ्ये मात्र ग्रीक 
मायन्युस्क्यूलपासून अल्बेनियन भाषेच्या सोईसाठी टिंबांच्या 
साहाय्यानें कांही नवीन अक्षरें बनावेलेली व दोन तीन रोमन 
अक्षरे असलेली एक निराळी लिपि वापरतात. हिलाच 
अल्बेनियन असें ह्मणतात. 

रोम इक.--रोमइक अथवा नूतन हेळेनिक लिपि. या 
लिपौर्ताल अक्षरांचे पश्चिम यूरोपांतील लिपी 
बरेंच साव्र्य आहे. 

मघरेबी:-- ही लिपि मोरोक्रो व अल्जियसंमध्यें प्रच- 
हित असून तिची उत्पत्ति प्राचीन अरबी लिपापासून झाली 
आहे. ती अरबीसंभव कूफी लिर्पाडून कमी रेखीव आहे. 
तिच्यांत अरबांच्या नेस्खी शाखेपेक्षांठपेटी कमी असल्यामुळें 
ती वाचावयास सोपी जाते. 


च्या अक्षरांशी 


प्युनिकउ फकार्थेजिय नः--या लिपीची उत्पात्ते फिनी- 
शियन लिपीच्या सिडोनी शाखपासून झाली. 
९ २ ७ कर दक 
सर्वोत जुने व खि. पू. २ र्‍या शतकांतील असून ते कार्थेज व 
मार्सल्स येथे सांपडले आहेत नाणी मात्र ख्रि. पू. ७व्या शत- 


कापासून) ल्या शतकापर्यंतची मिळतात. यानंतर या लिपास 
अ बरचस मोडी ब अपकृष्ट स्वरूप आले सें उत्तर. भाफ्रिका 
व स्पेन येथें सांपडलेल्या नाण्यांवर दिसून येते. सहारामधील 


या लिपीचे 


भटकणाऱ्या' रानटी लोकांची हीची लिपि प्युनिक लिपीच्या 
न्युमेडियन शाखिपासूनंनिघालः असावी असा अदाज*आहे€ 

अ म्हरि कः-अवीसीनियांतील * लिपि. इ. स. १३००- त 
अम्हर प्रांतांतील: घराणें: सिंहासनारूड झालं. त्यावरून : 
हिच नांव£ पडलें. दक्षिण . अरबस्थानांतून घीकझ' लोक 
अवीसीनियांत आले. त्यांनी: आपल्या; वरोबरः आण- 
लेल्या “हिमिऑरिटिकःलिपीर्यॉसून इ: स. ५००: च्या सुमारास 
इथिथऑपिक* लिपि तयार झाली: ही ध्वन्यक्षरलिपि ' होती... 
तांत आणखी' कांही अक्षरांची भर पडटून अम्हारिक' लिपि. 
वनली.' हात २२३ व्यंजनोच्चांर. व ७»  स्वरोख्चार यांच्या'! 
संयोगाने'होणार्‍्या निरेनिराळ्यांश्वनीसांठां २२१ स्वतंत्र अक्षरे: 
आहेत 

अज्टेकः-मेक्सिकोतीलश्रार्चांनं चित्रालियिर स्पानेश'लोकं 
जेव्हा भक्झिकोमेध्र्ये ओले” तेव्हा या लिपींतः नुकतीच कोठे 
ध्वनिचिम्हें तयार॑* होण्यास 'सुरुवोर्तेझाली: होती'( मेक्सिकन 
लिपि"पह्ा ). . | 

मे क्सिंकनः-स्वॅनिशा लोकांनी अमेरिकेंत पांथ ठेवलम! | 
तेव्हां मेक्सिकन 'अझटेकं लिपि“ नुकंतीच 'कोठें'चित्रावंस्थेतूनः: 
व्वन्येक्षरावस्थेंत शिरत होती. स्पॅनिदा , लोक“ अमेरिकेंत 
आल्यावर' त्यांच्या वर्मप्रसारकांनी* देर्य' लोकांची कल्पनो- 
चिन्हें विकासंवून'-त्यांपासून' 'आपल्या भाषेतील कल्पना व्यक्त” 
करण्यासारखी ।एक*लिपिबनोवेली.' 

म' यः“ युकार्टेनची लिपि. हो”अझटेक' चित्रेलिपीपासून' । 
बनली असून तिनें 'चित्रेंलिपांच्या पुढची जी' व्वन्यक्षरलिपीची' 
पार्यरी ती गांठली*होती? हाति' कल्प्नॉथिन्हांच्या व/ध्वानि- 
चिन्हांच्या 'जोडीला' ज्यांनां' वण'हें. नांव*देतां येईल अर्शी! 
आणखी २७ अक्षरेंहि होती असें म्यांच्या' संस्कृतीने जें अंव- 
दोष सांपडले आहेत त्यांवरून दिसतें, मध्यअमोरेकेच्या देय! 
लॉकॉर्ना ज्या निरनिराळ्या ' चित्राठिपी कांढून विक्रासाविल्यां 
त्यांबद्दल अद्याप आपणांस जवळ जव्ॅळ/कांहींचे' ज्ञानः 

विचॅळिंपचि* पांच"स्वतंचःचदाः--वर-जीएजगांतील 
बहुतेक सवे' मुख्य''मुख्य लिपींचीटांचंगखूपानें मॉहिती दिला? 
आहे तिजकडे नजर फेकली असतां एकश्‍गोष्ट प्रामुख्याने 
ध्यानांत येते* ती हॉ .का;.जगांतीलंःलिपीते आज -जरी'कल्प- 
नातीत:विविधता!दृष्टांस'पडते'तरी. त्यांच्या उगमाशा-वस्तुतः : 
फारव-थोड्या"लिपी. आहेत आजच्या लिरपीपेकी . अधि- 
कांदा, लिपी. मिसरदेश्ीय- चित्रलिपीपासून. व भार- 
ताय ब्राह्मी ठिपीपासून निघालेल्या आहेत. चिनी व 
तत्संभव प लिपीनीं आज बराच भोगोलिंक' प्रदेश व्यापला अंसून' 
कीलांक्ति 'लिंपॉरनेहि एके कारळी, तत्कांळीनः संस्क्रतिद्ट्या 
बऱ्यविश्महघवाच्या, भागावर'प्रसुत्व गाजविछे होते. आज ज्या. 
प्राचीन: मूळ” लिपॉसंबंधीं' अभ्यासकांस, पुरेशी. माहितो.. 
उवळब्ध झोली आहेःत्यांत मेक्सिकन चित्रलिपि ही सवोत 
कमी महत्त्वाची होय. वर सांगितलेल्या इतर स्वंतंश्र लिपी 
या मानानें ही बरीच अवाचीन असून ती ध्वन्यक्षरलिंपी* 
त्या पॉयरापर्यंत येऊन *पॉचेते न"पोरयते”तोंचल्यूसेपीथा वाध 
इतवोल्याची'तिंच्यॉ' स्वतच व्किसॉस* आळा 'घॉ्तेला? 


क र. 
७.1“ 


घ्वन्यक्षरलिपे. 
चिन्हे. (२) 


आाशियामायनर 
( अंशतः ). ( ४ 


सुळ वः सेमोटिकवंशो-द्रव 
पाच्या* अक्षा अनेक: 
नशाबळी&पुढें“दिल्या 'भाहेत. 


क्षानकाशप्रत्तावनाखंड. 


न्य डड मव. यामा ाळादामाामक चाक कोककाच विडी 


हिटाइटलोकव ल्यांची लिपिः--मूल लिपींपैका' प्राचीन- 
त्वांत मिसरदेशीय, ब्राह्मी व चिनी या लिपांच्या जोडीला 


वसवितां 
माहिती 


येण्यासारखी : परंतु जिच्या: संबंधी अद्वाप पुरेशी 
उपलब्ध व्हावयाची! आहे अक्ली लिपि म्हटली 


। म्हणजे प्राचीन हिटाइट लोकांची चित्रलिपिफ होय. असुर 
. राठ्राच्या उद्यापर्यंत हिटाइट लोकांचे राष्ट्र हें वायव्यआशे- 


यांत सर्वात म्रबळ-असून ख्रि.पू. १७व्या व १४व्या शतकांच्या; 
द्रम्यान लांचे साम्राज्य, जास्तांत. जास्त विस्तार. पावले. 
होतें. ख्रि: पू. बाराव्या शतक्रांत . सेमेटिक. लोक इजियन 
ससुद्राकडे चाळून आले तेव्हां त्यांच्या सत्तेस उतरती कळा: 
लागून खि. पू. ७१७ मध्यें असुर ले.कांनी त्यांची राजधानी 
कार्चेथिशःकाचीज करून घेतली तेव्हां त्याची सत्ता 'अजीवात 
नषध्टझाली. आशियामायनरच्या व सायप्रसच्या लिपीतील 
अक्षर, हिटाइट चित्राळिपांपासूनच  वनलेलीः. असल्याचें दाख- 
वितांयेईल. . र 
व्राह्मी लिपीःचोः/विकासः चित्रलिपीपासून'जझाळा.,कि वानाहां 
व, झाळा असल्यांस* कोणत्या! चित्रलिपीपासून झाळा.. यार 
विषयी आपलें पूर्ण, अज्ञान आहेः त्राह्मी, व तत्संभव ठिपी 
खर|ज 'करूनः इतर लिपीच्या $उगमार्शी; पांच मोग्याःस्वतंत्रपणें- 
विकास पावलेल्या चित्रा्िपी होत्या, या; चित्रलिपीचे 
व्वनिसूचक लिपीत पुढें दिल्याप्रमाणें विकसन झालेलें दिसते :---. 
"जै मिभ्स' र: दे'्शीऱ्य>--.१) स्मारकांवराळ 'चित्रल्िप. 
( २.) लिहिण्याची'हिझरेटिक' उर्फः पुरोहिती. (.३.) सेमे- 


ह्श र्‌ लं या / पक 
| टिकःवरणेमाळा, (.५ ) मोडी :डेमेबटक; (५)) कॉप्टिकः 
म्हणअनय्रीकसभव' पूवयूरोपीय वणेमाला ( अंगात: ) 


को ला कृ'ति:--(१) रेषात्मक वाविलोनी . चित्रालिपि. (२.) 
प्राचीन वाविलोनी' कीलाकाति 'लिपि. (३) ससियन वन्य 
क्षरलिपि. ( ५ ) ' असुरी: कीलाक्काते. (.६ ) आमने की 
कोळाक्नातेिःकिंचाः' अलारोडियन, (७), उत्तर. की 
( तूर्ताय हखासनी घराण्याच्या वेळची ) (८ 3) हर | 
( द्वितीय 'हखामनी'घराण्याच्या वेळचीः ४), (५९५)५ पाशयन, 
कीलाकाते' ग्या (प्रथम हखासनीः, वराण्याच्या वेळची: ), | 

३ चिनी.--(११) कालेन चित्राहमक, कल्पनाचिन्ह 
(२ ) ' चोरसाकार किऐ-शु, उफ *« नमुनेदार ? अ च 
(३) जपानी. काताकाना. शवन्यक्षराक्िपि. (२) शी 
त्सा-शु उफ गवती भक्षर ( षु ) जपाना. 06. 


(४) मेक्सिकन (१_), अझरेक 
युकाटनची मय वर्णमाल 

२३.हिटाइ.ट.-- चेरि 

ह्टिड पक ) . गथेमिश, चित्राठिपि. (२) 
) तिर (२ ) ठिशियन. वणेमाला 
जमीनच: हिर आर घ्वन्यक्षराठापि. 
- त्यासभव टिंपींचा आपगांशी. विशेंष संबंध ' असल्या- 
लिपीचा" सास्कृतिक दृष्ट्या, महः 
राष्ट्रांत : प्रचार असल्यामुळ॑ लांच्या: 
1 व 


चित्रात्मक.. कल्पना- 
गी 


. शे 


&केखनपद्धाति. 


प्राथमिक स्वरूपाचे-ज्ञान; 


हिंदुस्थानांतील लिपींचा परर्परसंवंध दाखविणारा वंशद्क्ष. 
( कंसांतील आंकडे ती लिपि ख्रिस्ती शकाच्या कोणत्या शतकांत प्रचाठित होती हें दाखवितात. ) 


ब्राह्मी ( इ. स. पू. ५००-६. स. ३५० ) 


ष्ब 


- गीली सा विट ऑ“शर्शिशिपयी ----क्म्श्ग| 
१ १. आवि ) पाली २ ( दक्षिणेकडील ) 
| वकोध्या 3 अमी रत 0 | 
गुप्त ( ४-५ ] | डं | ह | 
| ब्रह्मा सर्यामी सिंहली. खयरवद्ठीपी कोरियन | 
व्ह (१-४ | ह... 4 आ. आल कहि... ----ऑरशॉशिश 
लक सज ] | द -। 
ब क मध्यप्रदेशी प्रार्चान ग्रंथ (५७-१५) तामिळ (७-) तेलगकानडी कॉलिंग मलायी 
। क यना च आयत) (३७ - “| 1 ९ ्तजनंवी- 
व पजा | | | | ्ि 1. अब्द. | 
पाचीन नागरी (८-- ) तिबेटी शारदा (८व१०च्या दरम्यानपासून) मल्याळम अवांचॉन अंथ तुळु (७०१४) तेळगू कानडी 
> ८ | ही 5. “अ 2. जी | ४ (“भ ५-) (१ क(१५-) ( १४--) ( १४-) 
विको डेच (त... २. हह हहद 9. | 
प्राचीन वंगाळी (१०) केंथी महाजनी राजस्थानी गुजराथी नागरी कारिमरी टाकर ४ गुरमुखी 


1. ४ अज 


५ नेपाळी बंगाली  मेथिली उड्या 


हक. - धक्के 


3 चौथ्या शतकाच्या उत्तराधांपासून उत्तरेकडील व दक्षिणेकडील ब्राह्मी ठिपॉनीं परस्पराभेन्न वळगें घेतली व त्यामुळें कालांतरानें उत्तरेकडील लिपि व दक्षिणकडील लिपि यांच्यामध्यें 
कारच फरक पडछा. २ ही शाखा क्षत्रप व आंत्रवेशी राजांच्या लेखांतील व त्यानंतरच्या नाशीक, काळे इत्यादि ठिकाणच्या लेण्यांवरील रीळ लखांतील ब्राह्मीपासून निघाली असली पाहिज, 
३ मराठी व नागरी या दोन ठिपींत फारच थोडा भेद आहे. आपल्या मोडी लिपीचा विकास कोंणी नागरीपासून तर कोणी प्रत्यक्ष मोर्यापासून म्हणजे अ्योककालीन ब्राह्मीपासून, झाला 


असें म्हणतात. ५ हिची वरींच अक्षरें शारदा लिपीपासून सिद्ध झालेलो आहेत. "५ अकराव्या शतकानंतरची नेपाळी लिपि आचीन वंगालीपासून निघाली. 


- ७२ : ज्ञांनकार-प्रस्तावनाखंड 
मूल प्रार्चान छासिक मध्ययुगीन भर्वार्चांन 
ल प्रा 
एट्रस्कन [ 
अंत्रियन ; इंग्लिश लिपि 
इटालिक ८ लॅंटिन-----अन्शल लंटिन-- । गसंन लिपि 
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प्राचीन लिपिक्षास्त्र.--अल्यंत प्राचीन काळापासून 
लेखनकलेच्या बाबर्तीत कोणत्या प्रकारचें साहित्य उपयोगांत 
आणलें गेलें याचा इतिहास अत्यंत मनोरंजक आहे. प्राचीन 
लिपिशास्र व प्राचीनअंकितलेखशासत्र असे प्राचीन लिपि- 
शास्त्राचे दोन निरनिराळे भेद होण्यास लेखनसाहिल्याची 
प्रकारभिन्नताच कारणीभूत झाली आहे. शिला, धातू किंवा 
असेच दुसरे टिकाऊ पदार्थ यांवर कोरलेल्या प्राचीन लेखांचा 
अभ्यास करण्याकरितां प्राचीनंकितलेखश्ासत्र निर्माण 
झालें. प्राचीनलिपिश्यास्रांत वाड्ययात्मक, धर्मविषयक 
इत्यादि विविध स्वरूपाच्या लेखांचा समावेश होत असून 
त्या शाख्रांतील ठेखांसाठीं उपयोगांत आणलेलें लेखनसाहित्य 
म्हटलें म्हणजे कापड किंवा लांकडाची फळी यांसारखे 
लेखनपट, व शंकु किंवा वेत अगर बोरू यांसारख्या पदार्थो- 
* पासून केलेल्या लेखण्या हें होय. 
लळेखनसाहित्य आणि लिपिस्वरूप यांचा संबंध.- 
लेखनकलेच्या पूर्वीपासूनचा इतिहास लक्षांत घेतां असें 
दिसते की, भिन्नभिन्न प्रकारच्या लेखनसाहित्याचा प्राचीन 
लिपॉंवर एकंदरींत बराच परिणाम झाला असावा. 
बाबिलोन व मिसर देशांतील लोक प्रथमतः लेखनाकरितां 
मातीच्या विटांचा उपयोग करीत असत. त्याचा परिणाम 
असा झाला कों, विटांसारख्या कणखर पदार्थावर कोणलव्या 
तरो बारीक अणकुचीदार हल्यारानें टोंचून लिहिण्याची 
पद्धाते अमलांत येऊन कालाकृति अक्षरें असलेली ( क्युनि- 
फॉर्मे ) लिपि तयार झाली. 
त्याचप्रमाणें ग्रीक व रोमन लोकांनीं उपयोगांत आण- 
लेल्या लेखनपटांचा पृष्ठभाग चिकट मेणाचा असल्यामुळे ह्या 
लोकांमध्यें तुटक व असंयुक्त अशी लेखनशेली उत्पन्न ज्ञाली. 
याच्या मानानें थोड्या खरबरीत असलेल्या पापायरस 
नांवाच्या लेखनपटाच्या पृष्ठभागावर लिहिली जात असलेली 
लिपि किंचित्‌ अधिक जोर देऊन लिहावी लागल्यामुळें 
तिची अक्षरे अतिशय किरटी बनली. 
प्राचीन मिसर देशांतील लेखनसाहित्य.--पापा- 
यरस या नांवाची एक तृणजाताय वनस्पति आहे. नाईल 
नदीच्या मुखामधील दलदलीच्या प्रदेशांत प्राचीन काळा- 
पासून पापायरसची उत्पत्ति व वाढ पुष्कळ होत असते. या 
झाडाची उंची चार हातांपर्यंत असून याच्या कांडीचा 
आकार तिकोनी असतो. या झाडापासून ४ ते ५ इंच 
ठांबीचे तुकडे तोडून त्यांच्या साली काहून घेत. त्यांची 
रुंदी अर्थात्‌ फार थोडी असे. असल्या साली घेऊन त्या 
एकोला एक चिकटवून त्यांचा लांब पत्रा बनविण्यांत येई. 
तो प्रथम दावून ठेवून नंतर वाळवीत; व साफ सुकला म्हणजे 
हॅस्तिदंतानें किंवा शंखानें घोटून घोटून साफ बनवीत. एवढें 
म्हणजे मग तो लिहिण्यास योग्य होई. याप्रमाणें 
तयार केलेल्या पत्रांना यूरोपीय छोक “ पापायरस ' असें 


म्हणतात. पुस्तके, चिठ्र्या व पत्रन्यवहार वगेरे लिहिण्याच्या 


भा. पां. १०८ 


सर्व कामाकडे या पत्रांचा उपयोग कागदाऐवजीं करण्यांत 
येत असे. अर्शी पत्रें एकास एक उभी चिकटवून त्यांचे 
लांव खरडेहि बनवीत असत. असे लांव लांब खरडे मिसर 
देशांतील प्राचीन कवरांमधून सांपडले आहेत. ते लांक- 
डाच्या पेट्यांमध्यें ठेविळेल्या शवांच्या हातांत किंवा शवांच्या 
अंगाभावतालीं गुंडाळलेले असतात. मिसर देशांत लि. पू. 
२००० च्या सुमाराचे असले खरडे सांपडले आहेत. या 
देशांत पर्जन्याचा वहुतेक अभाव असल्यामुळें ही पापायरस 
पत्रें पुष्कळ काळ टिकू शकतात. या झाडांच्या सालींपासून 
पत्रें बनविण्यास फार प्रयास पडत असत तरी लिहिण्यास 
योग्य असें दुसरें कांहीं साधन उपलब्ध नसल्यासुळें त्यांचाच 
उपयोग करण्यांत येई; व यासाठी पापायरसची लागवडहि 
सुद्दाम सरकारच्या हाती ठेवण्यांत आली होती. 
शाई.--प्राचीन इजिप्शियन लोकांमध्ये शाइ तयार 

करीत असत. खि. पू.२५०० च्या सुमाराचीं शाईने लिहि- 
लेली पापायरस पत्रें उपलब्ध झाली आहेत. चीनमध्यें 
ख्रि. पू. २६९७ च्या सुमारास होऊन गेलेल्या टीनच्यू 
नांवाच्या राजाच्या कारकीर्दीत प्रथम शाई तयार करण्याची 
युक्ति निघाली. डिंक, सरस, 'किंवा वारनीस यांमध्यें मशेरी 
किंवा लोणारी कोळशाची पूड घाळून ही शाई तयार करीत. 
कटल माशाच्या आ्ंगांतून निघणाऱ्या सेपिया नांवाच्या 
काळ्या रंगाचा रोमन लोक शाईसारखा उपयोग करीत 
असत. मायफळ किंवा हिरडे व हिराकस यांच्या मिश्रणा- 
पासून होणाऱ्या शाईचें ११ व्या शतकांत राहणाऱ्या थिओ- 
फायलस नांवाच्या एका साधूने प्रथमच वर्णन केलें 
आहे. परंतु हिराकशीच्या पाण्यांत भिजविठेला कागद 
मायफळाच्या मिश्रणांत बुडविला असतां काळा होतो हा शोध 
पहिल्याच शतकांत फ्िनी यास लागला होता. हिराकस 
वे मायफळ यांच्या मिश्रणापासून होणाऱ्या शाईचा फार 
जलद प्रसार झाला. १६ व्या शतकांत तयार झालेल्या 
ग्रहकार्येविषयक ज्ञानकोशांत या जातीच्या शाया तयार कर- 
ण्याच्या पद्धती दिलेल्या सांपडतात. त्यानंतर १७४८ त 
विल्यम ले नांवाच्या ग्रहस्थानें या विषयाचे शास्त्रीय संदो- 
नन केळ. आरंभी तयार झालेल्या हिराकशीच्या शायांत 
पाण्यांत फक्त रंग मिसळलेल 


कूड यांच्या मिश्रणाने 
ना निळसर दिसते, 
या विशिष्ट गुणामुळे 
क रचा झाला आहे. १८५६ 
मध्ये लियोन हार्डी नांवाच्या माणसाने रजिस्टर करून घेत- 
लेल्या “ अलिझाईंन ” नांवाच्या ही... 


िमणिध "याया ह्या वरोळ जातींच्या 
शायांप्रमाणेंच असून त्यांत थोडें मंजिष्टाच्या रंगाचें मिश्रण 


"१ 
असे. शाई तयार करण्यांत भषॅनिलीन रंगाचा उपयोग 


ख्छ 


क्षानकोदा-प्रस्तावनाखंड. 


इंग्लंडमध्यें १८६१ त क्राक नांवाच्या मनुष्यास पेटंट | पौराणिक काळांत आरंभ होत असून त्या वेळेपासून भिन्नभिन्न 


मिळालें तेव्हांपासून सुरू झाला. 

यूरोपमध्चील ळटेखनसाहित्य, चामडी ब कागदः- 
कागदाचा प्रचार होण्यापूर्वी यूरोपमध्ये चामडीं साफ करून 
त्यांवर लेख लिहीत असत. स्त्रि० पू० ५ व्या शतकांत ग्रीक 
लोकांनीं मिसर देशांत वनविलेलीं पापायरसपत्रें आणवून 
त्यांचा उपयोग करण्यास सुरुवात केली. नंतर सर्व यूरापभर 
त्यांचा प्रसार झाला. पुढें अरबांचा अंमल सुरू झाल्यावर 
इटली वगेरे देशांत या पापायरस झाडांची लागवड होऊं 
लागली व त्यांपासून यूरोपमध्येंच पापायरसपत्रें तयार होऊं 
लागलीं; तथापि इसवी सनाच्या चवथ्या शतकापासून 
यूरोपमध्यें मडुचर्मपत्रांचा -उपयोग सुरू झालेला दिसतो; 
व तीं १५ व्या शतकांत छापण्याच्या कलेचा शोध लागेपर्यंत 
प्रचारांतून गेलीं नाहींत. इ० स० ७०४ मध्यें अरबांना 
समरकंद शहर जिंकून घेतलें तेव्हां तेथें ते प्रथम कापसा- 
पासून अथवा चिंध्यांपासून कागद तयार करण्यास शिकले. 
नेतर दमास्कस शहरराहि कागद तयार होऊं लागले. अरवी 
भाषेंतील पुस्तकें ९व्या शतकांत प्रथम असल्या कागदांवर 
लिहिलीं जाऊं लागली, व १२ व्या शतकाच्या सुसारास 
अरबांच्या द्वारें यूरोपमध्ये कागदांचा प्रवेश झाला. १३ व्या 
शतकांत यूरोपांत पापायरसपत्रांचा लिहिण्याच्या कार्मा 
उपयोग अर्जावात बंद होऊन त्याऐवजी कागद वापरण्यास 
सुरुवात झाली. 

लांकडी फ ल कः:--- ब्रिटनमध्यें रुनिक अक्षरे लिहि- 
ण्याकरितां प्रथम लांकडी फलकांचा उपयोग होत असावा 
असें दिसतें. परंतु ह्यांपेकीं एकहि फलक सध्यां उपलब्ध 
होत नाह. आतांपर्यंत उपलब्ध असलेले हस्तलेख, स्मारक 
शिलांवर, त्याचश्रमाणें तलवारी, टांचण्या, आंकडे वगेरे 
सारख्या धातुनेर्मिंत पदाथावर कोरलेले आहेत. रुनिक 
अक्षरें खोदलेली कांहीं नाणींहि आढळून आलीं आहेत. 


ठे ख ण्या :-- यूरोपांत मध्ययुगांत करिलच्या ह्मणजे 
साळूच्या पिसाच्या लेखण्या कर्रांत असत. त्यापूर्वी धातूच्या, 
हाडाच्या किंवा हस्तिदेताच्या लेखण्यांचा प्रचार असून 
त्यांनी लांकडांच्या फळ्यावर मेण बसवून त्यावर खोदून 
लिहीत. बोरूच्या किंवा वेतसद्श॒ झाडाच्या कांड्यांच्या 
किंवा बांबूच्या लेखण्या करण्याचीहि वहिवाट दृष्टांस पडते. 

शा ई :--प्राचीन काळी यूरोपांत शाई कशी कर्रात 
असत व तात पुढें सुधारणा कसकशी होत गेली याविषयी 
सविस्तर माहिती वर आलीच आहे. 


चीनच्या लेखनसाहित्याचा इतिहास.-- चीन 
देशांतील अत्यंत प्राचीन लेखनसाहित्याची माहिती त्या 
देशांत सांपडलेल्या अत्यंत प्राचीन म्हणजे ख्रि.पृ.१८००पासून 
सांपडलेल्या अवाढव्य अक्शा भिन्न भिन्न प्रकारच्या लेखांवरून 
मिळण्यासारखी आहे. चिनी लेखनकलेच्य 


1 इतिहासास 


प्रकारचें लेखनसाहित्य उपयोगांत आणलेले दिसतें. 

कांशा ची भां डीः--* ह्यांपैकी अत्यंत प्राचीन अशा ख्रि. 
पू. १८०० पासून ८०० पावेतोंच्या १००० वर्षांच्या काल- 
विभागांतील बरेचसे हस्तलेख कांसें नामक धातूच्या घंटा, 
मोठमोठ्या कढया व दुसरी अनेक प्रकारचीं कांस्यनिर्मित 
यज्ञोपकरणें यांवर कोरून लिहिलेले आढळतात. 


अ स्थि खं डः-- परंतु ह्या कालाच्या कांहीं मागाहून 
ह्मणजे ख्रि. पू. ११०० ते ५००--च्या सुमारास जादूटोणा, 
मंत्रतंत्र यांच्या निमित्ताने निरनिराळ्या प्राण्यांच्या अस्थिख- 
डांवर अद्रुभविनाशक लेख लिहिण्याची पद्धाते पडली. हे 
लेख सामान्य लोक देवाल्यांतील उपाध्यायांपासून लिहून घेत 
असत. अशा प्रकारचे हाडकांवरील हस्तलेख रचानच्या उत्तर 
भागांत बर्‍याच ठिकाणी सांपडले आहेत. अथोत्‌ वरील 
कांस्यपट व हे हाडकांवरील लेख लिहण्यास कसल्या तरी 
तीक्ष्ण अशा अणकुचीदार हत्यारांचा लेखणीसारखा उपयोग 
केला जात असावा. ह्या हाडांवरीळ लेखांतील लिपीचा उप- 
योग मागाहून ठशाकरितां केला जात असे. 

वेळूच्यालळे ख ण्याः:--. ख्रि. पू. ५००च्या सुमारास 
ह्मणजे “चौ? राजघराण्याच्या कालांत वेळूच्या किंवा लांक- 
डाच्या लेखण्यांचा लिहिण्याकरितां उपयोग केला जात असे हें 
निश्चित झाळें आहे. अथोत्‌ अशा प्रकारच्या लेखण्यांकारेतां 
कांहीं पातळ शाईसारखें द्रव्य लागत असलेंच पाहिजे; परंतु 
या वेळूच्या लेखण्यांनी कशा प्रकारच्या पदार्थावर लेख 
लिहीत असत हं समजत नाहीं. 


कुं च ले:-- वर्रांल “ चौ ” राजघराण्यार 
नांच्या अखेरास बांबूच्या किंवा लांकडाच्या ठेखण्यांचा उप- 
योग कमी होत जाऊन ह्यांच्या जागी | प्रकारचे 
कुंचळे उपयोगांत आणण्यास सुरुवात झाली. 


नें सध्यां द ह्या कुंचल्यां 
साधनानं सध्यांच्या वार्निससारख्या एखाद्या च्या 


च्या भमदा- 


लिंहिण्याचें काम चाले. इव्यरूप रंगांत 
शिला दु डु भी:-- ह्याशिवाय खि हदी 
तील “चो? “ हसुअन्‌ ? राजाच्या दी व 
शी र कारकी 
असे शिलादुंदुभीवरील लेख तील उप्नसिद्ध 
017 शोधून काढले आहेत. त्यां र वि 
हि र्चानमध्यें वा 
टा 02 तुरळक प्रचारांत असल्याचे दिसतें 
"१. थांड्या दिवसांपू वी कां हं जुन्या भे 
उुराण्या घरांच्या अवशेषांत ख्लि. पू. १५८ चर: - 
काह| मार्तांच्या विटांवर को ० वेषोच्या काळचे 


रून.लि होलेळे २ ग्र्थ सांपडले : 
अथोतू हे ग्रंथ बाविलोन व. हेळेले भंथ सांपडले आहेत. 


आतां आपण चीनच्या ३ 
शेजारी असलेला जो अ 
याच्या लेखनसाहित्याच्या इतिहासाकडे व. पला देश 


प्राथामिक स्वरूपाचं क्ञान, ठेखनपद्धति. खछ्५ 


हिडुस्थानांतालळ लेखनसाहित्यः--प्राचाीन काळा- 
पासून आतांपर्यंत हिंदुस्थानांत ज्या ज्या वस्तूंचा लिहि- 
ण्याच्या कामी कागदासारखा उपयोग करण्यांत आला 
त्यांचे मुख्यतः दोन विभाग करतां येर्तांल; रोजच्या व्यव- 
हारांत लिहिण्याकरितां व पुस्तकें छापण्याकरितां हली आपण 
जो कागद वापरतों तो फार झालें तर पांच सात शतकॅ- 
पर्येत शाबूत राहूं शकेल. परंतु एवढ्या अवधींत तो इतका 
जीणे होईल कीं, त्यावरील लेखाची नक्कल करून ठेविली नाहीं 
तर तो कायम राहील अशी आशाच बाळगावयास नको. 
अर्थात्‌ नक्कल करणाऱ्याच्या भरंवशावर न राहतां ज्या 
गोष्टी चिरस्मरणीय करून ठेवावयाच्या असतात त्यांचे लेख 
पंचमहाभूतांच्या विनाशक क्रियेस दाद न देतां टिकून राहू 
शकतील अशाच पदाथोवर लिहून ठेविले पाहिजेत हें उघड 
आहे. यांत्रिक शक्तीने तयार झालेल्या स्वस्त कागदांचा 
हिंदुस्थानांत प्रचार होण्यापूवी ताडपत्र, भूजेपत्र, हातांनी 
तयार केलेले कागद, पट अथवा कापसाचें कापड, लांकडी 
पाटी, रेशमी कापड व"कातडें ह्या वस्तूंचा रोजच्या व्यवहा- 
रांत लिहिण्याच्या कार्मी उपयोग करण्यांत येत होता. जे 
लेख चिरकाळ टिकावे अशी लिहिणाराची इच्छा असे, ते 
शिलांवर, विटांवर, सुवणेपटांवर, रोप्यपटांवर, ताम्रपटांवर 
अथवा पितळेच्या, कांशाच्या किंवा लोखंडाच्या वस्तूंवर खोद- 
विलेळे सांपडतात. सदरहू वस्तूपैकी कांहींचा उपयोग बऱ्याच 
प्राचीन काळापासून हिंदू लोकांस ठाऊक होता अज्शाविषर्यी 
जुन्या ग्रेथांत उल्लेख आले भआाहेत.तथापि ताडपत्रादिकांवरच्या 
सारखे विनाशी लेख इसवीसनाच्या दुसऱ्या शतकापूर्वांचे आज 
हिंदुस्थानांत उपलब्ध नाहींत. चिरंजीव लिखाणांतील खात्री- 
लायक सर्वोत जुने लेख म्हटले ह्मणजे ख्रिस्तपूवे तिसऱ्या 
शतकांतील अशोकाचे शिलालेख होत. 
ताडप त्रः-र्‍वर सांगितलेल्या विविध वस्तूपैकी | 
पत्नराचाच उपयोग हिंदुस्थानांत प्रथमतः करूं लागले असावे 
असें संस्कृत वाड्ययांत पुस्तकासंबंधीं जे पारिभाषिक 
शब्द आढळतात त्यांवरून दिसून येत आहे. ताडपत्र हें 
ज्याच्या पानापासून तयार करतात त्या तालवृक्षाची उत्पत्ति 
हिंदुस्थानांतील बहुतेक सर्व भागांत थोडीबहुत व दक्षिण 
हिंदुस्थानामध्यें विशेषेकरून होते. काळजीपूर्वक बनविलेल्या 
पोथ्या या तालवृक्षाच्या पानाचे एकपासून चार इंचपर्यंत 
रंदांचे तुकडे करून, वाळवून, ल्यांनां पाण्यांत उकळून व 
पुन्हां वाळवून, आणि मग शेख किंवा कवडी यांसारख्या 
एखाद्या गुळगुळीत वस्तूनें घोटून त्यांवर लिहिलेल्या अस- 
तात. पानांची लांबी थोडी असल्यास प्रत्येक पानास व त्याच 
आकाराच्या खालीं व वर ठेविलेल्या लांकडाच्या फळ्यांस मध्यें 
एकच भोंक पाहून, व जास्त असल्यास दोन्ही बाजूंस एक 
एक भोंक पाडून त्यांतून दोरी ओवून त्यांचें पुस्तक बांधलेले 
असतें. ह्या बांधण्याच्या रीतीवरूनच एखाद्या विषयावर्राल 
पुस्तकास मंथ किंवा सूत्र हें नांव पडलें असावें; व ताड- 


पत्रामुळे वृक्षाचा व पुस्तकाचा जो संबंध जडला त्यायोगें 
पुस्तकाविषयींच्या परिभाषेत स्कंध, कांड शाखा, वली, पणे 
व पत्र यांसारखे वृक्षासंवंधीं शब्द आले असावे. ताडपत्रावर 
शाईनेंहि लिहितात. परंतु लिहिण्याच्या क्रियेस संस्कृतमध्ये 
जो “लिख्‌ * हा धातु आहे त्यावरून लोखंडाच्या तौक्ष्ण 
कलमेनें ताडपत्रावर अक्षरें कोरून त्यांवर काजळ फासण्या- 
चीच रीते सर्वांत जुनी असली पाहिजे असें दिसतें. यांतील 
पहिली रीति पश्चिम व उत्तर हिंदुस्थानांत व दुसरी दक्षिणे- 
मध्यें प्रचलित होती. ताडपत्रावर लिहिलेला सर्वोत जुना 
ग्रंथ म्हटला म्हणजे इसवी सनाच्या दुसर्‍या शतकाच्या 
सुमाराचा डॉ. ठुडसं यानें छापविलेला नाटकाचा अंश होय 
[क्लीनर, संस्कृत टेक्ल्ट्स, भाग१].तथापि वुद्धाच्या निवोणाभतर 
म्हणजे ख्रिस्तपूर्व पांचव्या शातकांत राजग्रह्मजवळ सप्तपण॑ गुंफेत 
भरलेल्या वोद्धसंगीतीनें ' त्रिपिटक ' ताडपत्रावरच लिहविलें 
होतें असा प्राचीन लेखांत उल्लेख सांपडतो [ हुएन्त्संगच्या 
चरित्राचे बीलकृत रूपांतर पा. ११६-१७ ]. बंगालमध्ये 
दुगोपाठ लिहिण्याच्या व रामेश्वराच्या व जगन्नाथाच्या मदि- 
रांत भरणा केलेल्या रुपयांच्या पावत्या देण्याच्या कामीं व 
तसंच हिंदुस्थानच्या दक्षिण व आश्नेय भागांतील प्राथमिक 
शिक्षणाच्या शाळांत अद्यापहि ताडपत्रच वापरतात. 
भूज प त्रः-र्‍कागदासारखा जिचा उपयोग करण्यांत येत 
होता अशी प्राचीन काळापासून हिंदुस्थानांत प्रचारांत भस- 
लेली दुसरी वस्तु म्हटली म्हणजे भूजेपत्र होय. भूजपत्रा- 
वरील प्राचीन लेख विश्षषतः पंजाबांत व थोडेसे ओरिसांत 
सांपडतात. हो भूजंपत्रे तूज अथवा भूर्ज नांवाच्या वृक्षाच्या 
सालीपासून बनविलेली असतात. ह्या सालीस तेल लावून 
व घोटून गुळमुळीत व मजबूत केल्यावर वाटेल तेवढ्या लांबी- 
रुंदौर्ची पानें कापून मग तौवर शाईने लिहत असत. पुरातन 
काळी भूजपत्रांचीं पुस्तकें ताडपत्रांच्या पुस्तकांप्रमाणेंच 
दोरी ओंबून बांधीत असत. मोगलांच्या कारकीदीत मात्र 
या पुस्तकांनां ह्ठींच्या पुस्तकांप्रमाणें कातड्याचा पुद्ठा चढ- 
वून बांधण्याची वहिवाट पडली. भूजपत्रावर लिहिलेली 
सरवात जुनी अर्शी आज उपलब्ध असलेली के म्हटली 
कड गगोतान्येये सापडला वचया व कहा. 
कांतील “ धम्मपद ? नामक सरोष्टी लिपीच्या प्राकृत ग च 
कांहीं अश, चोथ्या शतकांतील ' संयुक्त ना ? 
- न गमसूत्र * नामक 
सस्छृत अथ, लीक सहाव्या शतकाच्या सुमाराची सि. बोवर्‌ 
याच्या सम्रहांतील पुस्तके व आठव्या शतकांतील बख्शालाचे 
अकगणित ही होत. हीं जी भूजपत्रांवर लिहिलेली घा 
थोडीशी पुस्तकें आज शाबूत स्थितांत सांपडला अ नसु 
त्याचें कारण स्वूपांच्या आंत दगडांमध्ये गाडलेला 
ल्यामुळें तीं तेथें सुरक्षित राहूं शकली हेच सस 
र य >. रेत होय. सूर्जेपतने 
मोकळ्या हवेंत लवकर जीण होत असल्याने द. फ््े 
शतकापूर्वीर्ची मोकळी राहिलेली कोणताहि प ब या 
मिळाडी नाहीत. ह्या भूजपत्रांचा लिहिण्याची 


डर 


छकानव्कोश-प्रस्तावनास्वंउड. 


उपयोग करण्यांत येत नाही, तरी गंड्यागोट्यांतील यंत्रतंत्र 
भूजेपत्रांवर काढण्याची रूढी असल्याकारणानें अद्यापहि 
तीं पसाऱ्याच्या दुकानी विकत मिळतात ( भारतीय प्राचीन 
लिपिमाला पाने १४२३-४४ ). 
काग द.--कित्य्रेक यूरोपीय विदठ्ठानांचें असें मत आहे 
कौ, यूरोपप्रमाणें हिंदुस्थानांतहि मुसुलमानांनींचे कागद 
आणले. इसवी सनाच्या तेराव्या शतकापूर्वांचीं कागदार्चा 
पुस्तकं अद्याप हिंदुस्थानांत सांपडली नसल्यामुळें ह्या विधा- 
नास खोडून काढण्यास प्रत्यक्ष असा कोणताच पुरावा 
आज उपलब्ध नाहीं. तथापि आशिया खंडांत यार्केद शह- 
राच्या दक्षिणेस ६० मेलांवर कुगिअर [ ज. ए. सो. बंगा. पु 
६२, पा. ८ ] येथे व काशगार इत्यादि ठिकार्णी जीं पांचव्या 
शतकाच्या सुमारास भारतीय युप्तलिपींत लिहिलेली काग- 
दाची संस्कृत पुस्तकें सांपडली आहेत तो हिंडुस्थानांतूनच 
तिकडे गेला असल्याचा संभव असल्यामुळें मुसुलमानांच्या 
आगमनापूर्वीहि हिंदुस्थानांत कागद तयार होत असले पाहि- 
जत असाहि सशय येतो. चिंध्यांपासून तयार केलेले इसवी 
सनाच्या दुसऱ्या शतकांर्ताल जे कांहीं कागद चिनी तु्कस्था- 
नांत सांपडले आहेत त्यांच्या आधारावर, “ मोंगलांच्या 
पूर्वीहि हिंदुस्थानांत कागदांचा प्रचार असावा पण त्यांचा 
उपयोग विस्तृत प्रमाणांत होत नसेल असें डॉ. 
बानेटनें म्हटलें आहे. [ बार्नेट, अँटिकिटीज ऑफ इंडिया ]. 
अशी एक सर्वसाधारण समजूत आहे की, चिनी 
लोकांनीं इ. स १०५ मध्यें प्रथम कागद तयार केला ( बा. 
अँ. इं. पा. २२९-३० ), परंतु ख्विस्तपूव ३२७ च्या 
सुमारास आलेक्‍्झांडरवरोवर हिंदुस्थानांत आलेल्या 
निआकेस यानें हिंदू लोक रुई कुटून कागद तयार करतात 
अशी माहिती लिहून ठेविळी आहे. यावर डॉ. वुद्दलरनें 
अक्षी दीका घेतली आहे की, हा कागद म्हणजे “ रुहचा पट 
असेल [ वु. इं. पॅ. पा. ९८ ]. रुचा कपडा अद्यापाहि 
हिंदुस्थानांत बनविला जातो; पण तो रुई कुटून करीत नाहींत 
[ भारतीय प्राचीनलिपिमाला पा. १४४ ]. मॅक्‍्ससु्ृरनें 
मात्र तितक्‍या प्राचीन काळीहि हिंदुस्थानांत कागद होत 
होते असाच निआर्कसच्या विधानाचा अर्थ केला आहे. चिंध्या- 
पासून कागद तयार करण्याचे कारखाने 'हिंदुस्थानांत अद्या- 
पहि आहेत; पण त्यापासून तयार केलेले कागद गुळगुळीत 
होत नसल्यानें त्यांवर पुस्तकें लिहिण्याची पक्की शाई फेलत 
असे. म्हणून त्यांनां गव्हाची अथवा तांदुळाची पातळ लई 
लावून व वाळून कोरडे झाल्यावर शेखासारख्या कांही तरी 
पदार्थाने घोटून ते गुळगुळीत व मऊ करीत [ भा. प्रा. लि. 
पा. १४४ ] . इसवी सनाच्या चवदाव्या शतकापर्यंत देखील 
हीं पुस्तकें ताडपत्रांप्रमाणें मध्यें भोंक पाडून बांधीत असत 
असें अजमीरच्या कल्याणमळ ढट्टा यांच्या येथ असलेल्या 
हस्तलिखितांच्या संग्रहांतील कांहीं पुस्तकांवरून दिसतें. चव- 
दाव्या दातकानंतर लिहिल्या गेलेल्या अनेक पोथ्यांत सोंग- 


3002). 


चित्र आहे, त्यांतील फलकाच्या उठ्लेख 


ट्यांच्या पटाच्या आकाराची जागा पत्राच्या मध्यभागी 
मोकळी ठेवण्यांत येत असे. असलीं हस्तलिखिते ज्ञानकोरा- 
कारांच्या दृष्टीस पडलेली असून त्यांपैकीं कांहीं तर १८ व्या 
व १९ व्या दतकांतील आहेत. 

प ट.-क्रापसाच्या कापडाचाहि हिंदुस्थानांत प्रार्चांन काळा- 
पासून लिहिण्याच्या कामाकडे थोडा थोडा उपयोग करण्यांत 
येत आहे. उपयोगांत आणण्यापूर्वी कापडास गव्हाची पातळ 
लई लावून, मग वाळल्यावर शंखादि पदार्थांनी घोटून गुळ- 
गुळात कर्रात असतात. उत्सवाच्या प्रसंगीं रंगित तांदुळाची 
जीं निरनिराळीं मंडळें काढावयाची असतात त्यांचे जैन 
सदरांत ठेविळेळे रंगित नकाशे व ब्राह्मणांच्या घरी सांप- 
डणारे सर्वतोभद्र, लिंगतोभद्र इत्यादि मंडलांचें रंगित व 
मातरकास्थापन, ग्रहस्थापन इत्यार्दांचे साधे नकाशे अक्याच 
पटावर काढलेले असतात. या नकाशांत प्रत्येक घरांतील 
देवतेचें नांव तिच्या घरांत शाइनें लिहिलेलं असतें. अद्यापहि 
राजपुतान्यांतील भडली किंवा गुरंडे लोक अश्याच एका 
लांबलचक पटावर पंचांग लिहून तें घरोघर सांगून उप- 
जीविका करीत असतात. म्हेसूरकडील व्यापारी लोकांच्या 
वह्या चिंचेच्या वियांची लई लावून वर काळा रंग दिलेल्या 
कापडाच्या पानांच्या केलेल्या असतात; व त्यांवर लिहिण्या- 
करितां खडूचा उपयोग करण्यांत येतो. अशा प्रकारच्या 
पटांनां तिकडे ' कडितम्‌ ? असें नांव आहे. शांगेरी मठांत 
[ म्हैसूर संस्थानच्या “ आर्किऑलॉजिकल सव्हेंचा रिपोर्ट, 
इ. स. १९१६; पा. १८ ] जे शेंकडों “ कडितं ' सांपडले 
आहेत, ते अजमासें दोनतीनशें वषापूर्वांचे असून त्यांवर 
मठाचा हिदेव, शिलालेख, ताम्रपट इत्यादिकांच्या नकला व 
गुरुपरंपरा वगेरे माहिती लिहलेली आहे. पाटण (अनहिल- 
वाडा ) येथील एका जैन श्रंथसंग्रहाल्यांत १३ इंच लांब व 
५३इंच रुंद असें ७३ कापडी पानांचें * श्रीप्रभसूरिरचित धर्म- 
विर्धे नामक एक पुस्तक असून त्यावर उद्यसिंहाची 
टीका [पी. पिटर्सन याचा मुंबई इलाख्यांतील संस्कृत 
पुस्तकांच्या शोधाचा पांचवा अहवाल पा. ११३ ] आहे. 

फ ल क.-दगडी पाट्या प्रचारांत येण्यापूर्वी हिंदुस्थानांत 
सर्वत्र फलकाचा म्हणजे लांकडाच्या फळीचाच उपयोग 
करण्यांत येत असे. बोध्दांच्या जातक मुंथांत जे समाजाचें 
र य वावरून लहान मुलांच्या 
शिक्षणाकडे लांकडाच्या पाटीचा उपयोग म ल 
पुरातन काळापासून होत असावा असें दिसतें. ह्या पाटीवर 
विटकरीची वल्लगाळ हकट| पसरून तिजवर लांकडाच्या कलमेनें 
लिहीत असत. खेड्यापाड्यांतून ही धूळपाटी अद्यापहि पहा- 
वयास मिळूं शकते. राजपुतान्यांतील न्यापारी लोक रोजच्या 
विक्रीचा हिदव ददसा अशाच प्रकारच्या पाटीवर लिहून ठेवून 
रात्रांच्या निवांत वेळीं तो वहीवर उतरतात. कांहां कांही 
ज्योतिषी लोक अजूनहि जन्मपात्रिका वर्षफल वगैरेसंब्धा 
गाणेत अगोदर अशाच प्रकारच्या पाटीवर कर्रीत असतात. 


प्राथमिक स्वरूपाचे ज्ञान, लेखनपद्धति. 
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जन्मसमर्यांची जन्मकुंडली व लम्नाच्या प्रसंगाची विवाह- 
कुंडली लांकडाच्या फळीवर गुलाल पसरूनच काढण्याची 
वहिवाट असते. 
को होय प ट.-ऱसुती कापडाप्रमाणेंच रेशमी कप- 
ड्याचाहि लिहिण्याकारेतां हिंदुस्थानांत प्राचीन काळी 
उपयोग करीत होते असें दिसतें. कारण अलवेरुणीने लिहून 
ठेविलें आहे काँ [ एडवड सॅचो अनुवादित 'अल्वेरुणीज इं- 
डिया ? पु. २ पा. ११ ], कावूलच्या हिंदू राजांची वंशावळी 
एका कौशेयपटावर शाईनें लिहिलेली नगरकोटच्या किल्ल्यांत 
आहे असें मी ऐकतों. जेसलमीरच्या * बृहत्‌ ज्ञानकोश? 
नामक एका जैन श्थसंग्रहालयांत रेशमाच्या पटावर शाईने 
लिहिलेली जेनसत्रांची सूचि डॉ. वुहूलर यानें तर स्वतः पाहिली- 
हि होती [ वु. इं. पॅ. पा. ९३ ]. तथापि सुतापेक्षां रेशीस 
महाग पडत असल्यामुळें कोशयपटाचा अशा कामीं क्वचित्‌ 
प्रसगींच उपयोग करीत असले पाहिजेत हं उधड आहे 
हिंदुस्थानांत ताडपत्र, भूजपत्र इत्यादि लेखनोपयुप्त नेस- 
गिंक वस्तूंची वाण पडणें शक्‍य नसल्यानें व मृगचमाशिवाय 
इतर कोणतेंहि कातडे हिंदू लोक अपवित्र मानीत आले अ- 
सल्याने, अरब वगैरे आशियाच्या दुसर्‍या देशांतील लोकांप्र- 
माणें हिंदुस्थानांतील लोक चमंपत्रांचा लिहिण्याच्या कामी 
उपयोग करीत नसावे असें प्रथमददनीं वाटतें. परंतु बोद्ध 
अर्थांत [ कच्चायनची भूमिका पा. २७; वु. इं. पॅ. पा. ९५] 
चम ठेखनसासमुश्रात गणले असून वासवदत्तेमधील [ हॉल 
संपादित वासवदत्ता; पा. १८२ ] सुबंधूच्या एका उत्प्ेक्षेवरू- 
नहि त्याचा लिहिण्याकडे उपयोग होत होता असें दिसतें. 
चमैपत्रावर लिहिलेला एकहि लेख हिंदुस्थानांत अद्याप सांप- 
डला नाहीं तरी जेसलमीरच्या * बृहत्‌ ज्ञानकोश * जेन ग्रेथा- 
ल्यांत हस्तलिखित पुस्तकांबरोबर एक कोरें चर्मपत्र मात्र 
मिळालें आहे [ वु. इ. पॅ. पा. ९५ ] 
शि लाले ख.-णएखाद्या गोष्टीचें चिरकालीन स्मारक 
करून ठेवण्याकरिता लिहिलेले लेख बहुधा लहानमोठ्या 
दगडांवर, शिलास्तंभांवर, दगडाच्या पात्रांवर अथवा 
मूतींच्या आसनावर किंवा पाठीवर खोदविलेले असतात 
हिंदुस्थानांत पूर्वी सबंध ग्रंथचे ग्रंथच दगडावर कोरविले 
असल्याची उदाहरणे सांपडली आहेत. उदाहरणाथ, मवा- 
डांत विजोल्याच्या जैन मंदिराजवळील एका शिळेवर १२२६ 
मध्यें खोदविलेलें * उन्नतशिखरपुराण ' नामक [दिगंबर जन 
पुस्तक; अजमीरच्या राजपुताना म्यूक्षियसम*्य ठेविलेल्या 
हाण राजा विग्रहराज उर्फ वीसलदेवकृत हरकेली नाटक 
सोमेश्वरकविरचित * ललितविग्रहराजनाटक व चेव्हाणाचे 
एक ऐतिहासिक काव्य ह्या अंथांच्या शिला; भोजरचित 
कूमशतक नामक दोन प्राकृत काव्यांच्या | ए. ४ पु 
पा. २४३-६० ] व पारिजातमंजरसी नाटिकेच्या [ ए. ६. पु 
८, पा. १०२१-१७ ] धार संस्थानांत मिळालेल्या शिला 
इत्यादि. हे लेख साध्या दगडांवरच कोरलेले असतात असें 


नाहीं. भद्च्पोळूच्या स्तूपांत स्फटिकासारख्या मूल्यवान 
दगडाच्या तुकड्यावर कोरलेलाहि एक लहानसा लेख [ ए.इं 
पु. २, पा. २२८ च्या जवळचा आकृतिपट] सांपडला आहे. 
भज उपलब्ध असलेले हिंदुस्थानांतील सर्वोत प्राचीन 
शिलालेख म्हटले म्हणजे ख्रिस्तपूवे तिसर्‍या शतकांतील 
अशोकाच्या धसाज्ञा होत. परंतु ल्यांच्याहि अगोदरचे बडली 
व पिपरावा येथें दोन लेख सांपडले असून ते ख्रिस्तपूर्व 
पांचव्या शतकांतील असण्याचा संभव आहे. सर्वात अली- 
कडील शिलालेख मराठॉंत आहे. तो तंजावर येथील 
कोंकणेश्वरच्या देवळांत आहे. त्यांत सवंध मराठी इतिहास 
थोडक्यांत म्हणजे ऐशी प्रष्टें भरतील इतक्या विस्ताराने 
दिला आहे. हा लेख तंजावरचे वकील टी. सांबमू[तेराव 
यांनीं छापून प्रसिद्ध केला आहे. 

शिलालेख दोन प्रकारचे असूं शकतात. 
लेल्या अक्षरांचा 
शिलालेख. 


एक खोंद- 
शिलालेख व दुसरा उटावदार अक्षरांचा 
हेंदुस्थानांतील बहुतेक सवे शिलालेख पहि 
ल्याच प्रकारचे आहेत. सुसुलमानांचे अरबी किंवा फारक्षी 
लिपीचे शिलालेख दुसऱ्या प्रकारचे असतात. मुसुल्सानांचें 
पाहून पुढें हिंदू लोकहि उठावदार अक्षरांचे शिलालेख करूं 
लागले. अशा प्रकारचा एक शिलालेख मथुरेच्या पदार्थ- 
संग्रहालयांत आहे व दुसरा धोलपुरच्या राज्यांत वाडी येथें 
आहे. परंतु त्यांची संख्या हाताच्या बोटांवर मोजण्या- 
इतकोहि निघेल किंवा नाहीं याची शेकाच आहे. 

कोणताहि लेख कोरविण्यापूर्वी ज्यावर लेख खोदवावयाचा 
तो दगड टाकीनें सपाट करून घेतलेला असतो. नंतर सुबक 
अक्षर लिहिणाऱ्या माणसाकडून त्या दगडावर शाईनें लेख 
लिहून नंतर शिलावटाकडून तो खोंदविण्यांत येत असतो. 
संदिरावरीळ किंवा विहिरीवरील लेख बहुधा अगोदर 
वेगळ्या दगडावर खोदून सग ते दगड त्यांच्याकरिता राखन 
ठेविलेल्या जागेंत बसविण्यांत येत असंत. अशा दगडांमध्ये 
चाऱ्ही बाऱूंस सीमा सोडण्याचा प्रधात होता. कधी कधी ह्या 
सीसेच्या आंतील लेखाची जागा पाव इंचापासून एक इंच- 
पयत टाकांन फोडून घेतलेली दृटटीस पडते. लेखाच्या 
आरंभी व शेवटी मंगलसूचक स्वस्तिकासारखें एखादे चि 
केवा “ सिद्ध ' सारखा शब्द घातलेला सांपडतो. ओळींतील 
राढदू अलग अलग लिहिलेल नसतात; किंवा असले तरी 
सा लहिण्यास काहीं निबंध नसतो. छोकाध दाखविण्या- 
कारता किंवा शब्द किंवा वाक्यें भ्रलग तोडण्याकारित! एक, 
व वहोकाची किंवा विषयाची समाप्ति सुचविण्याकरितां दोन 
डळ. > आ येत असत नकशीदार 

चा विरामाच्या रेघांवरहि 

पारणाम हांऊन कोठें उभ्या रेषेच्या जागीं अधेवतुळ 
क. कीन या ण्य बांक, तर कोठें तिच्यावर 
तीण खभ्ाडवी रेषा काढळली सांपडते. कांह 
टी आळीत अधा किंवा एक लहोक देखाल 


७८ ज्ञानकोश-प्रस्तावनाखंड. 
न्न्म्म्ज्य््क््च्चत्त््_्>_:_>>>_|>*“..> 
आहेत. लेखाच्या शेवटीं किंवा विषयसमाप्तीनंतर कोठें आहेत. परंतु आज उपलब्ध असलेले सुवणेपत्रावर कोर- 
कमल, वतुळ किंवा दुसरें कांहीं तरी चिन्ह काढलेलें असतें. | विलेळे लेख म्हटले म्हणजे तक्षशिलेच्या गंगू नामक 
ओळींतील एखादें अक्षर चुकून राहून गेल्यास तें त्या | स्तूपांत सांपडलेला खरोष्टी लेख [ क. आ. स. 
ओळीच्या वर, खालीं किंवा लेखाच्या सीमेंत लिहीत. कर्धी | रि. पु. २, पा. १ ३० व आक्रृतिपट ५९ ] 
कधी कोणत्या ठिकाणचें अक्षर राहून गेलें त दाखविण्यासाठी | व ब्रह्मदेशांतील प्रोम जिल्ह्याच्या ह्मज्वा गांवाजवळ मिळा- 
ज्यांनां काकपद किंवा हंसपद म्हणतात त्या चिन्हांचाहि | लेळे इसवी सनाच्या चोथ्यापांचव्या शतकांतीळ ब्राह्मी 
उपयोग करीत. एखादें अक्षर, शब्द, काना, मात्रा चुकनें | लिपीच्या दक्षिण शेलीचे दोन लेख [ शु. ई. पु. प. पो| 
जास्त काढली गेली तर, ती टाकी मारून काहून | १०१ व त्याजवळचा आकृतिपट ] होत. रोप्यपत्रावरील 
टाकांत; किंवा त्यावर एक किंवा अधिक उभ्या किंवा | एक लेख भाश्र्मिळूच्या स्तूपांतून [ वु. इं. पॅ. पा. ९५ ] 
तिरकस लहान रेषा खोदीत असत. जे लेख काळजी- | व दुसरा तक्षशिला येथें [ ज. रॉ. ए. सो. इ. स. १९ १४, 
पूर्वक खोदविलेळे असतात त्यांमध्यें एखाद्या ठिकार्णी टार्कीनें | पा. ९७५-७६ व इ. स. १९१५ पा. १९२ च्या समोरचा 
दगडाचा तुकडा उडून गेला असल्यास तेथें दगडाच्या | आळकतिपट 1 मिळालेला आहे. याशिवाय नमो- 
रंगाची मिश्र धातु भरून जागा पुन्हां सपाट केलेळी असते. व । कार मंत्र ' व यंत्रें खोदलेले चांदीचे गश्रेद्रे जैन मेदिरांत 
तुकड्यावरावर अक्षराचा अंश गेला असल्यास तो पुन्हां | पहावयास मिळतात. 
कोराविळेला असतो. कांहीं ठिकाणी लेखाच्या शेवर्टी तो ह. “त पि प्रच्य काभ वा लोखंड:र्‍्ह्या धातूंच्या वस्तूंवरहि 
केव्हां कोरला गेला त्याचें, किंवा ज्या स्थळास उद्देशून तो वेठेळे जुने छख सांपडतात. जेन मंदिरांत ज्या शेकडों 
लेख लिहिला असेल तें केव्हां वनून तयार झालें त्याचें | पितळेच्या लहान साठ्या मूर्ती दृ्टास पडतात, त्यांच्यापैकी 
साल, चतु, मास, पक्ष, तिथि, वार वगेरे माहिती व लेख मोठ्या मूर्तींच्या बेठकींवर व छोट्या मूर्तींच्या पाठीवर लेख 
खोर्दावणाऱ्यांचे व खोदणाऱ्याचें नांवाहे दिलेलें आढळतें | लिहिलेले असून ते ड्‌स्वी सनाच्या ७ व्या शतकापासून 
( भारतीय प्राचीन लिपिमाला पानें १४५७-५० ). १९ व्या ातकापर्यंतने आहत. ह्यादवाय त्याच माद्रांत 
सृ त्तिका पा त्र.-णवोद्ध लोक शिलांप्रमाणेंच विटांवर | पितळेच्या गोल गट्ट्यांवरहि नेमोकार मंत्र ” व यंत्रे कोर- 
मृत्तिकापात्रांवराहि ह धमेसंवंधी सूत्रे खे विळेळीं सांपडतात. भाविक लोक मंदिरांत कांशाच्या 
व हें आपली धमेसंबर्धी स ्वोदवून, (क्या. अरा माधतात यांवर देणाऱ्याचे. सांब के 
ठेवीत असत. मथुरेच्या पदार्थसंग्रहालयांत अजमासें 


ू र दे "४ | शक वगैरे गोष्टी लिहिलेल्या असतात. दिल्ली येथील 
ख्रिस्तपूर्व पहिल्या शतकांतील लिपीच्या अश्या कित्येक विटा कुतुबसिनार जवळील चंद्र राजाचा पांचव्या शतकांतील लेख 
3 टा. शश क > पळवे... >.» 

ठेविल्या आहेत. ह्या विटा पूर्वी भिंतींत ओळानें एकापुढे एक 


र ज्या स्तंभावर आहे तो लोखंडाचा असून अवूच्या पहाडा- 
लाविलेल्या असतील.इसवी सनाच्या तिसर्‍याचोथ्या शतकांतील | वरील अचलेश्वराच्या मादिरांतल्या त्याच धातूच्या त्रिशूला- 
अशाच प्रकारच्या दुसर्‍या कांही विटा गोरखपूर जिल्ह्यांत | वर व चितोड वगेरे ठिकाणच्या लोखंडाच्या तोफांवराहे 
गोपाळपूर गांवी [ एशिआटिक सोसायटी, बंगालचे प्रोसी- 


लेख कोरलेले आहेत. 
डिंग्ज इ. स. १८९६, पा. १००-१०३; डे. वु. इं. पा. | ताम्र पटा--सरवे धातेमध्ये तांचे ह्या थातूचाच हिंदु- 
१२२ जवळचा आकळातिपट ] व नेनिताळ जिल्ह्याच्या 


र स्थानांत लिहिण्याकडे सर्वोत अधिक उपयोग केला जात 
तरइ परगण्यांत काशीपूरजवळील उज्ञेन नांवाच्या किल़॒यांत असे. भांड्यावर मालकाचे नांव खोदविण्याची रीति 
[ ६ डिसेबर सन १९०१ चा पायोनिअरचा अंक ] 


| प्राचीन आहेच, पण मंदिर, मठ व ब्राह्मण किंवा साधू 
"पटल्या आहेत. मृत्तिकापात्रावरील ठेख दोन प्रकारचे । ह्यांना गांव, शेते, विहिरी वगैरे दान केल्याच्या सन 
असतात. यांतील पहिला प्रकार हटला ह्मणजे खोदवि- न 


ड शांतील पहिल तांब्याच्या पत्र्यावर खोदवून देण्याची वहिवाटहि प्राचीन 
लेल्या अक्षरांचे [ इं. अ. घु. १५, पा. ७५ ] मामूळी | काळी सर्वसामान्य होती असें दिसतें. ह्या सनदांनां त 
लेख होत. परंतु मुद्रिकांचे ठसे उमटविलेले जे लेख पत्र, ताम्रशासन किंवा शासनपत्र म्हणत ल 
व ी :' तता 
[ ' आ: स. रि. दस) म २-४, आळकातेपट ६० त्वरा पटावर लिहिण्याचा प्रचार भज बराच कमी झाला क 
असतात त्यांतील , अक्षरें उठावदार असतात. हे स्थ आहे 


तरी तो अद्याप अगदींच बंद मात्र पडला ना 
ले त्रें ज्ञांकरिता [ सोहगौ *. क॑ 
लेख विटा किंवा मृत्तिकापात्रें भट्टीत घालून भाजण्यापूर्वीच कर्धी राजाज्ञा [ सोहगोराचे ताम्रठेख--ए च र 
त्यांवर काढलेळे असतात. * सा. बंगा. 


प्रोसिडिंग्ज इ. स. १८९४, आळातिपट चे, 
रो व १) क. 1 स्तूप, ठं 
सुवणेपट व [प्य प ट:--सोनें चांदी ह्या मोल्य- वगेरे बांधाविळे जाण्यासंबंधीच्या लेखांकरितां [ तक्षशिळच 
वान्‌ धातू हक: लिहिण्याच्या कार्मा त्यांचा उप- ताम्रपट-ए. इं. पु. ४, पा. ५५-५६] व जैनांच्य | 
त्य शाळा के प्रसंगींच असला पाहिज ््‌ हें | व ब्राह्मणांच्या यंत्रतत्रांकरितांहि [ उदाहरणार्थ, थेमयोर्या 
आहे. गातककथानध्य 'राबाह "बंगेरे । तदेतांधांच्या श्वेतांबरीय जैन मैद्रांतील * बोसस्यॉनेके 


मा क 


प्राथमिक स्वरूपाचे ज्ञान, लेखनपद्धाति. 


७९ 


यंत्र ] ताम्रपटाचाच उपयोग केलेला दृष्टीस पडतो. हे 
ताम्रपट त्रिकोणाकृति, चतुष्कोणाकाते किंवा वतुळाकार 
असून वाटेल तेवढ्या लहान मोठ्या आकाराचे अस- 
तात. अजसीरच्या “ राजपुताना म्यूज्ञेयम'मध्यें अस- 
लेल्या दानपत्रांपेकीं सर्वात लहान पत्र ४॥ इंच लांब व ३ 
इंच रुंद असून त्याचें वजन १२ तोळे आहे; व सर्वात 
मोठें २९॥ इंच लांब व १६ इंच रुंद असून त्याचें वजन 
अजमासें १९॥ शेर आहे. उत्तर हिंदुस्थानांत सांपडणारां 
दानपत्रें बहुधा एक किंवा दोन पानांवरच खोदविलेलीं 
असतात; परंतु दक्षिणेंतील दानपत्रें यांहून अधिक पानांचा 
असून लेडन युनिव्हासटीच्या पदार्थसंग्रहालयांत ठेविलेल्या 
राजेंद्रचोळ राजाच्या एका दानपत्रांत तर २१ पत्रें आहेत. 
[ डॉ. बर्जेस संपादित “ तामिळ अंन्ड संस्कृत इन्स्किप्टान्स, 
पानें २०६-१६ ] . एकाहून अधिक पानांच्या दानपत्रांत 
पहिलें व शेवटचे पान फक्त एका म्हणजे आंतल्या बाजूनेच 
लिहलेले असतें. हो दानपत्रांचीं पानें प्र्येक पानास एक 
किंवा दोन भोंकें पाहून व त्यांतून कड्या घाळून एका 
ठिकाणी अडकाविलेलीं असतात. ह्या कड्यांच्या सांध्यावर 
किंवा दानपत्रांतील पानावर राजसुद्रा ठोकून त्या झाळून बस- 
विण्यांत येत. शिलालेखांप्रमाणें दानपत्रांतहि थोडी थोडी 
सामा सोडलेली असते व जेथें लेख लिहावयाचा ती 
सीमेच्या आंतील जागा ठोकून सामेचा भाग तिजहून 
आधिक उन्नत केलेला दृष्टीस पडतो. लिहितांना एखादें 
अक्षर चुकून पडळें तर ती जागा हातोर्डानें ठोकून 
सपाट करून तिजवर दुसरें अक्षर काढण्यांत येत अस. 
कांहीं दानपत्रांतील अक्षरं रेषायुक्त असतात तर दुसर्‍या 
कित्येक दानपत्रांत तीं केवळ टिंबयुक्तच असतात. ताम्रपट 
खोदणारा सोनार अडाणी असला ह्मणजेच बहुधा त्याला टिंब- 
युक्त अक्षरें कोरण्याची पाळी येते. असल्या ताम्रपटांवर 
केवळ दानपत्रें व शासनपत्रेंच नव्हे, तर सबंध ग्रंथचे ग्रेथहि 
लिहून ठेविल्याचीं उदाहरणें हिंदुस्थानांत पहावयास मिळ- 
तात. मद्रास इलाख्यांत त्रिपाति येथे तांब्याच्या पत्र्यांवर 
कोरविछेली तेलगू पुस्तकें [ बनेल; सा. इं. पॅ. पा. ८६ ] 
सांपडलीं आहेत. हुएन्त्संगच्या लिहिण्यावरून असें समजतें 
कीं, काऱमीर येथे भरलेल्या बोद्धसंगीर्तानें तयार केलेल्या 
उपदेशशास्त्र, विनयविभांषाशात्न व अभिधमेविभाषाशास्त्र 
नांवाच्या लक्ष लक्ष श्छोकांच्या टीका कनिष्क राजानें 
ताम्रपटांवर खोदवून ते एका दगडाच्या पेर्टांत ठेवून 
तिजवर स्तूप बांधविला होता [ बील; वु. रे. वे. व. पु. १ 
पा. १५५. हुएन्त्संगच्या हिंदुस्थानांतील :्रवासावर टोंमस 
वॉटसॅनें लिहिलेंळें पुस्तक, भाग १ पान २७१ ].' असेंहि 
म्हणतात की, सायणानें केलेले वेदांवरीळ भाष्यहि ताम्र- 
पटांवरच खोदून ठेविलें होतें [ मॅक्‍्ससुलृर संपादित 
क्रुग्वेद पु. १ पा. १७]. 


शा ईः--प्राचीन काळी हिंदुस्थानांत कागदावर लिहि- 
| काळी, लाल, हिरवी, पिंवळी सोनेरी किंवा रुपेरी 
शाई वापर्रांत असत. ह्या सर्वे प्रकारच्या शायांमध्यें काळ्या 
शाईचाच व्यवहारांत सवोत आधिक उपयोग होत असे. 
काळ्या शाईत कच्ची व पक्की असे दोन प्रकार होते. व्यापारी 
लोक आपल्या जसाखर्चाच्या वह्या कच्च्या शाईनेंच लिहित 
असत. ही शाई काथ, वीजाबोर [१] गोंद व तिळाच्या 
तेलाचे काजळ एकत्र करून वबनविण्यांत येत असे. परंतु 
तिनें लिहिलेल्या पुस्तकांवर पाणी पडतांच ती शाई पसरत 
असल्यामुळें व पावसाळ्यांत त्यांची पानें एकमेकांस चिकटून 
जात असल्यामुळें ग्रंथ लिहिण्यास ती निरुपयोगी होती. 
म्हणून त्या कामाकरितां सुद्दाम पक्की शाईचे तयार करात 
असत. हो शाई बनविण्याची रीति अशी होती कीं, प्रथम 
पिंपळाच्या लाखची बारीक भुकटी पाण्यांत घाळून एका 
मडक्यामध्यें तें पाणी चुलीवर ठेवीत व त्यांत सुहागी ( टाकण- 
खार ) व लोध्र बारीक करून टाकीत. उकळतां उकळतां 
त्या पाण्यानें कागदावर चांगली लाल रेषा उसटूं लागली की 
शिरें तयार झालें असें समजून कापडाच्या एका पुरचुंडींत 
काजळ बांधून उत्तम काळी शाई होईपावेतों तें त्या शिऱ्यांत 
घोटण्यांत येई. राजपुतान्यामध्यें आाजाहे अक्याच रीतीनें पक्की 
काळी शाई तयार करीत असतात. ताडपत्रावरील़ पुस्तकेंहि 
याच शाईने लिहिलीं जात असण्याचा संभव आहे. भूजेपत्रां- 
वर लिहिण्याची शाह मात्र बदामाच्या सालीचे कोळसे 
गोमूत्रांत उगाळून बनविली जात असे [ बुहळरचा काऱ्मीर 
वगेरे ठिकाणच्या पुस्तकांचा रिपोटे, पा. २० ]. भूर्जपत्रें उष्ण 
हवेंत लवकर खराब होतात; परंतु पाण्यामध्यें कांहीं वेळ 
पडलीं राहिलीं तर तीं बिघडत नाहोंत. बदामाच्या शाईचा 
असा गुण आहे कीं, तिचीं अक्षरें भूजपत्र पाण्यांत ठेवि- 
ल्याने खराब तर होत नाहीतच पण तें मळलें असलें तर 
मळ साफ धुवून जाऊन अक्षरें स्पष्ट दिसू लागतात. 

राहिलेल्या शायांपैकीं लाळ शाईचा उपयोग त्यांतल्या त्यांत 
अधिक होत असे. ही शाह अळता किंवा हिंगूळ गोंदाच्या 
पाण्यांत उगाळून तयार केली जाते. वेदांच्या हस्तशिखित 
पोथ्यांत स्वरांची चिन्हें काढण्याकरिता, प्रत्येक पानांतील 
दोन्ही बाजूंच्या सीमेच्या उभ्या रेषा ओढण्याकरितां, अध्याय- 
समाप्तीची व श्रीभगवानुवाच, त्षिरुवाच वगैरे वाक्यें लिहिण्या- 
कॉरेतां आणि विराम चिन्हाच्या ल्हान ल्हान उभ्या रेषा व 
पैषेफल, जन्मपत्रिका वेंगरेमधील कुंडल्या काढण्याकरिता 
ह्या शाईचा उपयोग करतात. हिरवी शाई हिरव्या रंगापासून 
व पिंवळीं शाह हरताळापासून बनविली जात असे. 
पळ वि केलेला सांपडतो. यांतील पिंवळ्या 

करून आक्षरें खोडण्याकडे उपयोग 

केला जात असे. जॉ अक्षरें नको अस्ता त्यांवर एक तर 
हरताळ फिरवून देत, त्या अक्षरांभोवतीं झाईचे क$ुडळ काढीत 
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किंवा त्यांवर उभ्या रेषा ओढीत. गोंदाच्या पाण्यांत सोन्याचा 
वर्खे घोटून सोनेरी, व रुप्याचा वखं घोटून रुपेरी शाई वनविली 
जात असे. ह्या शायांचा श्रीमंत लोक पुस्तके लिहिण्याकडे 
[ अजसीरचे शेट कल्याणमल ढट्ठा यांच्या ग्रंथसंग्रहांत वखीच्या 
शाईने लिहिलेली पुस्तकें आहेत ] व चित्रकार चित्रें काढण्या- 
कडे उपयोंग करीत असत. ह्या द्यायांनां लिहण्यापूर्वी पाने 
पांढरॉ असल्यास त्यांनां अगोदर लाल किंवा काळा रंग देत. 
या पानांवर सोनेरी किंवा रुपेरी शाईने लिहून अक्षरें कवडी 
सारख्या पदाथोनें घोटलीं म्हणजे तीं चमकावयास लागत. 

लेखणी, परकार, रेखापाटी व कांबीः--झाई व 
ताडपत्र, भूजेपत्र वगेरे कागदाच्या कोटीतील वस्तू यांच्या 
शिवाय लेखणी, परकार, रेखापाटी व कांबी ह्या आणखी चार 
साधनांचा हिंडुस्थानांतील प्राचीन काळच्या ग्रेथलेखनामध्यें 


उपयोग होत असे. यांपैकी लेखणी ही तर लेखनसासुग्रींतील । 


एक अवऱ्य वस्तूच आहे. धूळपाटीवर लिहिण्याकरितां लांक- 
डाची लेखणी वापर्रात असत; कागदावर किंवा पटावर 
शाईनें लिहिण्यासाठी वोरूची किंवा बांसाची लेखणी करीत; 
व ताडपत्रावरील लेख लिहिण्यास एक प्रकारच्या लोख. 
डाच्य़ा लेखणीचा ( म्हणजे शलाकेचा ) उपयोग करीत. 
कमल, कुंडली इत्यादि आकृती काढण्यासाठी जे निर- 
निराळ्या प्रकारचे लोखंडाचे सांचे वापरीत असत ल्यांस 
परकार असें नांव होतें. रेखापाटी ही एक लांकडाची पातळ 
पाटी असून तिजवर सारख्या अंतरावर दोरे आवळलेले 
असत. ज्या कागदावर कांहीं लिहावयाचे असे तो ह्या पाटी- 
वर ठेवून चांगला दावला म्हणजे त्यावर समांतर रेषांच्या 
खुणा पडत. याच रीतीनें दोन ओळींच्या मध्यें आणखी खुणा 
पाहून प्रत्येक मोठ्या घराची दोन पोटधरें करण्यांत येत होतीं. 
यांपैकीं वरील पोटघराच्या दोन ओळींत लिहित गेलें म्हणजे 
ओळी सरळ व समांतर येत व अक्षरें लहानमोठीं निघत 
नसत. कांबी ही एक लांकडाची पातळ पट्टी असून तिचा 
उपयोग रेघाटण्याच्या कामी रुळाप्रमाणें करण्यांत येई. 

लेखनपद्धतीच्या इतिहासांत पुढें दिलेल्या विकासावस्था 
ट्टीस पडतात. 

(3) चित्र, स्मारकचिन्हे इत्यादि, ( विचारलेखन ). 

(२ ) चित्रोत्पन्न लिपि, चित्रस्वरूपी, ( उच्चारलेखन ). 

(२) चित्रोत्प्न मातृकालिपि ( उच्चारपृथकरण आणि 
उच्च्चारलेखन ). 

(४) निरनिराळ्या भाषांस विशिष्ट लिपिपद्धतीची 
योनना व त्यायोगे विशेष्ट ठिपांचे झालेले उपभेद. 

लिपि भाषेस दृष्टियोचर करिते, श्रातेगाचर करांत नाही. 
श्रृतिगोचर करण्याची क्रिया “ नादलेखका?चे विवेचन 


करतांना दिली आहे. याशिवाय लिपांच्या इतिहासामध्ये. 


लघुलेखन, सुद्रण इत्यादि प्रयोजनांमुळें अनेक निरनिराळे 
प्रकार उत्पन्न होतात ( लघुलेखन व मुद्रण पहा ). लघु. 
ळेखनाच्या प्रयोजनासमुळे आणणि छापण्याच्या हेतू मुळे 


इंग्रजींत लिहिण्याची लिपि आणि छापण्याचा लिपि असें 
द्र्त झालें. मराठोंत कांहॉ. अंशी तेंच द्वेत मोडी व 
बाळबोध यांमध्ये आहे. बाळबोधीचें स्वरूप मुद्रणाच्या 
साइसाठ| बदलण्याचा खटपट पुष्कळ चालू आहे. या खटप- 
टीत भाऊशास्त्री लेळे, वाळ गंगाधर टिळक, वेद्यवंधू सुंबई 
इत्यादि मंडळीनी थोडावहुत भाग घेतला आहे. बोलण्यामुळे 
हवत उत्पन्न होणाऱ्या लहरींचे लेख घेण्याची जी कृति 
निघाली आहे तिजवरून जगांतील अस्तित्वांत असलेल्या 
सर्व लिपीस दूर टाकून स्वाभाविक सर्वजनमान्य लिपि 
उत्पन्न करावी अर्शीहि खटपट चाळू आहे एतद्विषयक 
काम जगदीशचंद्र बोस यांनींहि थोडेसें केलें आहे. 


प्रकरण ३ र, 
प्राथमिक क्षानाची उत्पात्ते--संख्यालेखन. 
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_ दृशकपद्धतीच्या  संख्याळेखनाचा आस्तेकदम 
वकास.-- आज गणितशास्रांत जी एवढी प्रगाति झाली 
आहे, तिच्या मुळाशी असलेली नऊ अंक व शून्याचें चिन्ह 
यांवर बसविलेली दशमानात्मक संख्यालेखनपद्धति एकदम 
अस्तित्वांत आली नसून, प्राथामिक अंकांत व संख्यालेखन- 
पद्धतींत सुधारणा होत होत कालांतरानेंच 
परेणतावस्थेस पोंचली असली पाहिजे हे उघड 
हारांत हिशेब करण्यास अडचण पडू लागल्यामुळें मनुष्यास 
प्रथम अंकव गेतर साक्षारण मोठ्या संख्या लिहिण्याकरितां 
एखादी सोइची संख्यालेखनपद्धति तयार करण्याची अवड्य- 
कता भासूं लागळी असावी. हिशेबाच्या नि 
व तदनुषंगिक अंकपाठ मूलतः आपल्या हाताकडे 
मनुष्यास सुचले असावे, ह्या सावेत्रिक 
“ झवोचीन संख्यांकांची पूर्वर्षाठिका * नामक आपल्य डा थधां 
वेली साहेबांनी जे विवेचन केले आहे त्याचा व जी गय 
त्याचा उपयोग करून आम्ही पुढील माहिती दत आख्या 
हाताचा बोटं _च अकपद्धाति.-- हाताच्या बोरां 
उपयोग याजा ह्वत्र करण्याच्या जासी सर्वत्र केला ननी 
असल्यासुळ, हाताच्या चोरांना असला उपयोग करत ण 
तांच पूवकाळीं कोणीं त्रिमान तर कोणा 
पंचमान तर कोणीं दशमान, वगेरे गणनापद्धती 
तक केल्यास ता फारसा चुकण्याचा संभव 
तीनपर्येत मोजण्याची शाक्त 
उलगड1?” या आपल्या ग्रथांत री 
तत ह. रसात पत शक राजवाडे 
"१५५५७०१५०६... 0 का हेप्र क 
आपल्या र केवळ नच आंकडे गो ठे > 
होते अश्या पारोस्थर्ताची तात न्याल... यत 
कांहीं जातींनां २ पलीकडे मोजतां बेत. अंदमानातील 
भानण्यास जागा आहे की व्हा? क 
शत्र्या शिखरास 


ती हल्लींच्या 
आहे. व्यव- 


1 कर- 
न, कोणीं 
विल्या असा 


“"- ' संस्कृत भाषेचा 


> आज ज्ञे सुधार 


ध्राथमिक ज्ञानाची उत्पत्ति-संख्याळेखन. ट्र 


गेलेले आहेत त्यांचे पूवज एके काळीं अंदमानांतील वर 
सांगितलेल्या लोकांइतकेच हिशेब करण्यांत कुशळ असत. 
आपल्या बोटांनां प्रत्येकी तीन पेरी आहेत यावरून तीनच्या 
गटांनां हिशेब करण्याची पद्धाते सुचली असावी: अंगठा 
सोडून चार बोटांवर हिशेब करणारांनी चतुमोनपद्धति 
काढली; चार बोटें व त्या प्रत्येकाची तीन पेरी या सर्वाचा 
उपयोग करणें ज्यांनां सुचले त्यांनीं द्वादशमान पद्धति 
उदयास आणली; एका हाताच्या सवे बोटांचा उपयोग 


करणारांनां पंचमानपद्धति सुचली व दोन्ही हातांच्या 
बोटांचा एकदम उपयोग करणार्‍्यांनां दरामानपद्धाते सुचली: 
इत्यादि तक करणें धाडसाचे आहे असें वेली साहेवांनां 
वाटत नाहीं. हिशेब करण्याकडे हाताचा उपयोग करण्याची 
वहिवाट फार प्राचीन व सावेत्रिक असल्याबद्दलचा पुरावा 
पुष्कळ मिळतो. इजिप्शियन चित्रलिपींत लांबीची मापें हात 
व हाताची बोटें यांच्या चित्रांनींच दाखवीत. तुरोनियन 
जातीच्या पुन्कळ भाषांत ' अनामेका ? अशा अर्थाचे नांव 
संस्कृत अनामेका शाब्दानें दाखविल्या जाणाऱ्या बोटाला 
दिलेलें आढळतें. विर्वाक्षत बोटालाच “अनामिका? नांव कां 
पडलें हें सांगणें जरी काठिण आहे तरी असें असण्याचा 
संभव आहे. काँ, हिंदूच्या व जुन्या अंकपाठांत नऊ 
भ्रंकांचें गट असल्यामुळें नऊ अंक मोजण्याला जरूर अक्या 
नऊ बोटांचा उपयोग हिशेबांत करून जे एक बोट मोकळे 
सोडीत त्याला अनामिका हें नांव पडलें असावें. अशा 
तर्‍हेच्या स्पष्टीकरणास अडचण अश्शी कीं, नऊ अंक मोजून 


स्वाभाविकपणें वगळलें जाणारे बोट करंगळीजवळचें असू 


शकणार नाही. एकतर करंगळी शिल्लक राहील, किंवा 
अंगठा शिल्क राहील, .असो. अनामेका शाब्दाची उपपात्ते 
जरी सोडून दिली तरी बोटें व मोजणें यांचा संबंध निकट 
आहे हें खास, चिनी लोक एका हाताच्या पांच बोटांचा 
उपयोग करून ९९,९७७ पर्यंत हिदेब करतात. हो 
हिशेब करण्याची रीत अशी आहे कां, करंगळीवर ९ पर्यंत 
मोजावयाचें; १० ते ७० अनामिकेवर, १०० ते ९०० 
मधल्या बोटावर, १००० ते ९००० तर्जेनीवर व १०,००० 
ते ९०,००० ख्रंगठ्यावर. पुढें उलट क्रमाने करंगळी- 
पर्येत आलें म्हणजे ९९,९९९ होतात. पाठ व दोन बाजू 
यांच्या योगानें चिनी लोक प्रत्येक बोटाच्या तीन बाजू 
कल्पून बोटाच्या पेर्‍्यांनीं या प्रत्येक बाजूचे पुन्हां तान 
करतात, व ह्या नऊ भागांचा १ ते ९,१०ते ९० वगेरे संख्या 
दाखविण्याकडे उपयोग करतात. मोजावयास आरंभ करं- 
गळीच्या बाहेरच्या बाजूकडून वरच्या पेऱ्यापासून व शेवट 
करंगळीच्या आंतल्या बाजूस खालच्या पेर्‍्यांत करून 
याच क्रमानें पुढें १० ते ९०, १०० ते ९०० वगैरे इतर 
बोटांवर मोजण्याची त्यांची वहिवाट आहे. हिंदुस्थानांतील 
व्यापारी लोक आपसांमध्यें जिनसांचे भाव ठरवितात ते 


एकमेकांचे हात पांघरुणाखालीं धरून व परस्परांच्या हातांवर 
भा. पां, १ र्‍) 


बोटांनी संकेत करून ठरवितात हें प्रसिद्धच आहे. बीड 
नांवाचा प्राचीन इंग्रज इतेहासकार अक्याच प्रकारच्या 
हिशेवाच्या कामीं बोटांचा उपयोंग करण्याच्या तत्कालीन 
पद्धतीसंबंधानें लिहितांना ती फार पुरातन काळापासून 
चालत आली आहे असें म्हणतो. ख्रिस्ती शकाच्या 
आठव्या शतकांतल्या स्मना येथील निकोलस ऱ्हाळ्डा यानें 
ज्या पद्धतीचे वर्णन केळे आहे तिनें दहा हजारांच्या 
खालच्या सवे संख्या दोन्ही हातांच्या बोटांवर व्यक्त करतां 
येत होत्या. ह्या पद्धतीमध्ये डावा तळहात उघडा करून 
त्याची करंगळी, अनामिका व मध्यसा यांपैकीं एक किंवा 
अधिक वोटें ताठ ठेवून, अधी मिटून किंवा पूर्ण मिटून 
नऊपर्यंत अंक मोजीत असत. राहिलेल्या दोन बोटांनां 
निरनिराळ्या स्थितींत ठेवून त्यांचा दहापासून नव्वदपर्यंत 
दशकाचे नऊ अंक दाखविण्याकडे उपयोग कर्रात. 
उदाहरणार्थ, अंगठा व तर्जनी यांचीं टोंकें एकमेकांस लावून 
तीं बोटें ताठ केलीं कीं तीस व अंगठा वांकवून त्याच्या 
पुढच्या पेऱ्याच्या पाठीजवळ तजेनीचें टोंक आणलें की 
पन्नास व्यक्त केले जात. उजव्या हाताच्या याच बोटांचा 
शतकाचे नऊ अंक दाखावेण्यासार्ठी अश्याच रीतीनें उपयोग 
केला जाई; व उजव्या हातावर एकंच्या अंकांच्या खुणा 
केल्या असतां सहखाचे अंक व्यक्त होत. हिशेबाच्या कारभी 
हाताचा उपयोग करण्याची वहिवाट येणेंप्रमाणें फार पुरातन 
असल्यानें दशमानादि सवे गणनपद्धती त्यांच्या रचनाकारांनां 
हातावरूनच सुचल्या असाव्या असें मानण्यास बराच आधार 
आहे. तथापि इजिप्शियन लोकांत जी पेचमानपद्धाते प्रचालित 
होती ती त्या वेळीं मारहात असलेल्या पांच ग्रहांच्या 
ग्रहमालेवरून त्यांनां सुचली असावी हा व असल्याच 
प्रकारचे दुसरे जे कांही तक संशोधकांनी केळे भाहेत तेहि 
खरे असण्याचा संभव आहे असें बेली साहेबांनां वाटते. 
प्राचीन शैलीचे अंक.--अंक म्हणजे संख्यादशेक 
दृश्य चिन्हं अशी जर आपण त्या शब्दाची व्याख्या केली, 
तर हाताची बोटें हेच वस्तुतः पुरातन काळांतील अक होते 
झ्सें आपणांस म्हटलें पाहिज्ञे. संख्या दशेविण्याकरितां व 
हिशेब करण्याकरितां दृश्य चिन्हांचा उपयोग केवळ लेखन- 
कलेहूनच नव्ह, तर दशमानात्मक संख्यावाचक परिभाषहूनहि 
अविक याचान आहे. तात्पुरत्या हिशवासाठीं हाताची बोटें 
अंकांचें काय करीत; परंतु संख्यांची कायमची नोंद करून 
3वण्याची जेव्हां गरज पडूं लागली, तेव्हां अंकांसाठी 
काहो त्री लिखित चिन्हांची भवऱ्यकता भासू्‌ लागली. 
अशा स्थितीत एक ही संख्या दक्षेविण्याकरितां एक रेघ 
काळाजी कसें आपल्या पूर्वेजांस सकृहशेनी सुचले अस- 
ल्यास लात नवल नाही. इजिप्तमधील चित्रलिपांत एकपासून 
नऊपावेतौचे अंक अनुक्रमे एक ते नऊ उभ्या रेषा काढून 
दाखवीत असत. दहा, शंभर व हंञार ह्या संख्यांकरितां 


। निराळी चिन्हें असून लक्षाकरितां बेडकाचे ब दहा लाखा- 
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करित आवेयॉने वाहू पसरेच्या मागच च ण्य कय पिणणाच्चा आश्चर्याने वाहू पसरलेल्या माणसाचे चित्र काढीत 
असत. चित्रलिपीपासून निघाठेल्या फिनीशियन लिपीत विसा- 


४, टु ईइ"*. ७३७५ &%3) २. ७ * 1.4. "३. । 
करितां आणखा एक ।बराळ चिन्ह होतं. परतु चित्रलिपीच्या । 


हिअरेटिक म्हगजे पुरोहिती ( ही मिसरदेक्ीय पुरोहितांची 
लिपि असावी असा आरंभा चुकांचा समज झाल्यासुळें तिला 
हिअरेटिक हें चुकीचें नांव पडलें आहे.) रूपांत | 
नवापार्वेतो'च्या अंकांस व दहा, वीस, तीस इत्यादि नव्वद- 
पावेतोंच्या सर्वच दशकांस अलग अलग चिन्हें होतीं. दोन, 
तीन व चार ह्या संख्यांच्या प्राचींन रूपांत एवढाच सुधारणा 
करण्यात आली कॉ, पूर्वी त्यांतील रेषा अलग अलग काढीत 
असत, त्या आतां कलम न उचलता एकमेकीस जोडून 
काढू लागले. फिनीशियन अंकांपासूनच पुढें पाल्सीरियन व 
सिरिअक अंकांची उत्पत्ति झाली व चित्रलिर्पांच्या पुरोहिती 
अंकांपासून डेमोटिक अंक निघाले. डेमोटिक लिपि व तिचे 
अक यांची उत्पत्ति प्राचीन मिसर देशाच्या २५व्या राजवेशा- 
पावेतों म्हणजे ख्रि. पू. ७१५ ते ६५ ६ सालापावेतो आपणांस 
नेतां येते. परंतु इजिप्शियन लोकांनी चित्रलिपींतील 
आपल्या जुन्या ओवडधोवड अंकांपासून पुरोहिती अंक 
केव्हां तयार केळे व ह्या पुरोहिती अंकांपासरून डेमोटिक अंक 
केव्हां निधाळे याचा पत्ता लागत नाहीं. तथापि पुरोहिती व 
डेमोटिक अंकांत विशेष फरक नसल्यामुळें त्यांच्या काळांत 
फारच थोडें अंतर असलें पाहिजे हें खास. पाल्मीरियन व 
सिरिअक अंकतर जवळ जवळ चित्रलिपींतील अंकांइतक्याच 
म्राथांमेकावस्थेंत दृटटीस पडतात. 
भारतीय अंक.--पध्या उपलब्ध असलेठे हिंडुस्था- 
नांतील सर्वात प्राचीन अंक म्हटले म्हणजे अशोकाच्या व 
नानाधाटच्या ठेखांताल अजमासें ख्रिस्तपूर्व तिसऱ्या शतकां- 
तील अंक होत. यांपैकी अद्योकाच्या लेखांत दोनशेंकरितां 
तीन झळ्ग अलग चिन्हें सांपडत असल्यामुळें, अंकांकारेतां 
लिखित चिन्हें वापरण्याची रीति हिंदुस्थानांत अशोकाच्याहि 
कित्येक शतकें अगोद्रपासून प्रचलित असली पाहिजे असें 
उुहूळरच मत आहे. ह्या प्राचीन हिंदी अंकपाठांत, एक, दोन 
व तीन ह्या संख्यांकरितां अनुक्रमे एक दोन व तीन आडव्या 
रेषा असून चारापासून नवापावेतोच्या सहा अंकांकरिंतां 
सह चिन्हे, दहा ते नव्वद पावेतोच्या दशकाच्या आांक्र 
ड्यांकरितां नऊ चिन्हें व दुंभर व हजार यांकरितां एक एक 
चिन्ह, अशी एकंदर १८ अळग अलग चिन्हे अथवा अंक 
होते. ह्यांशिवाय आणखी एक प्राचीन अंकपाठ वाविलोनियन 
शिलालेखांत दृद्टीस पडतो. यांत एक, दृह्ाव शंभर यांकरितां 
८-2 अर्शी तीन निरनिराळी चिन्हे असून, तींच पुन्हां 
पुन्हा लिहून ह्या शिळाळेखांतील स्व संख्या तयार केल्या 
आहेत. या अंकपाठांतीळ लक्षांत ठेवण्यासारखी गोष्ट म्हटली 
म्हणजे, हान अंक मोठ्या अंकांच्या उजव्या बाजूस 
लिहिला असतां तो तेवढी अधिक संख्या दर्शवितो, पण 
डाव्या बाजूस लिहिठा तर तो मोठ्या अंकाच्या पटींचा निद- 


1. 


| 


ज्ञांनकोदा-प्रस्तावनाखंड. 


शक होते तो ( उदाहरणाथ, 1-८ ११०पण -> १०००८० 1. 
पुढें दिळेल्या आकृतिपटांत इजिप्शियन चित्रलिर्पांचे पुरोहिती, 


डेसोटिक, फिनीशियन, पाल्मीरियन, सिरिअक, अशोक- 
कालीन व नानाघाटी अंक दिले आहेत त्यांवरून प्राचीन 
काळांतील निरनिराळे अंकपाठ व संख्यालेखनपद्धती कशा 
होत्या ते ध्यानांत ग्रेईल 

खिस्ती शाकावूर्बीच्या इजिण्शियन व हिदी 
अकांची तुलना.--इजिष्शियन लोकांचे सुधारलेले प्रोहिती 
अक्र व प्राचीन हिंदी अंक यांची तुलना केली असतां सें 
आढळून येईल की (१) दोन्हीहि अंकपाठांत पहिले तान अंक 
रेपांनांच दर्शविलेले आहेत; (२ ) दोहोंतील अंकांची- 
म्हणजे संख्यावाचक पृथक्‌ दृद्य चिन्हा ची--संख्या वस्तुतः 
सारखीच असून, ज्या संख्येकरितां पुरोहिती अंकपाठांत 
निराळें चिन्ह आहे त्याच संख्येकारितां हिंदी अंकपाठांताहि 
वहुधा निराळी आकृति दृष्टीस पडते; (३ ) आणि दोनशें 
तीनशे इत्यादि शंभराच्या पटी दाखविणाऱ्या शतकाच्या 
आंकड्यांकरितां व दोन हजार, तीन हजार इत्या'दे हजाराच्या 
पटी दाखविणाऱ्या सहद्वाच्या आंकड्यांकरितां, दोहोंताहि 
निराळा चिन्हें न योजितां पटदर्शक चिन्हेंच शंभराच्या 
किंवा हजाराच्या अंकास जोडून कार्य साधिलेले आहे. 
परंतु द्या तीन गोष्टी सोडून दिल्या तर आपणांस इजिण्डियन 
व भार्तांय अंकपांठांत कोठेंहि साठऱ्य आढळून येत 
नाहीं. पाहिल्या तीन अंकांकरितां दोहोंतहि रेषाच आहेत, 
तरी एकांत त्या आडव्या तर दुसऱ्यांत उभ्या आहेत. 
शिवाय ह्या तीन अंकांच्या इजिप्शियन आकृती किंचित्‌ 
परिणतावस्थेंत दिसतात, तर भारतीय अंकांत त्यांचे भ्रद्याप 
परिवर्तन व्हावयाचें आहे. चाराकरितां इजिप्शियन लोकांनी 
सूळची रेषायुक्त आकृतीच कायम ठेविली 
स्थानांत ल्या संख्येकरितां निराळी आकृति सांपडते. राहि- 


अंकास उजव्या बाजूस अनुक्रमें एक व हो 
काढण्याचा भघात होता. पर 
शतकांचे आंकडे व चार ं 
हजारांपासून नऊ हजार ॥ 
लवे क हजारांपावेत 
सहूत्वकांचे आंकडे शंभराच्या व हजाराच्या अंकांस अ कर्में 
चारपासून नऊपावेतोंचे भक हनच सिद्ध करीत र 
श्कडे इजिप्तमध्ये दोनशे व तानशें हे आंकडे त्या ही हि 
आंकड्याप्रमाणें ₹ ं 
र गच. री शभराच्या अंकांस अनुक्रमें एक व दोन 
इनच तयार करीत; पग ह्या रेषा उभ्या असून लया 
डळ जूस विल्या ७ 
न ठाविल्या जात. चारशेंकारेतां शंभराच्या अंकास 
डतापसाणे चोराचा अक न जोडतां त्या अंकाच्या 


प्राथमिक ज्ञानाची उत्पातत-संख्याळेखत. 
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वर डाव्या वाजूस तीन रेषा काढीत असत. सहस्वकांचे 
आंकडे वनविण्यांत याहूनहि अधिक भिन्नता दिसून येते 
कारण दोन हजारांपासून चार हजारांपावेतोंचे आंकडे सह 
ख्राच्या अंकावर अनुक्रमें दोन ते चार उभ्या रेषा काढून 
तयार केलेळे आढळून येतात. इजिप्शियन अंक उजवीकडून 
डावीकडे लिहीत जाण्याची वहिवाट होता, ह्मणजे १९ ही 
संख्या काढण्याकरितां दहाच्या अंकाच्या डाव्या बाजूस 
नवाचा अंक लिहीत असत. हिंदुस्थानांतील संख्यालेखन- 
पद्धतींत ह्याच्या उलट प्रकार दृष्टीस पडतो. अश्योककालीन व 
नानाघाटच्या शिलालेखांत ह्या विधानाच्या पुष्ट्यर्थ प्रत्यक्ष 
असा कांहींच पुरावा सांपडत नाही, तरी पटीचें चिन्ह जोड- 
ण्याच्या तत्कालीन रीतीवरून व नंतरच्या दानपत्रांत व 
शिलालेखांत ज्या संख्या सांपडतात त्यांवरून त्या काळी मिश्र 
संख्येत मोठ्या अंकाच्या उजव्या बाजूस लहान अंक लिहीत 
असले पाहिजेत असं अनुमान काढतां येतें. 

इजिष्शियन व हिदी अंकपाठाच्या जन्यजनक- 
भावासंबंधी विचार.--प्राचांन इजिप्शियन व हिंदी 
अंकपाठांत जी थोडीबहुत साम्यता दिसून येते तिच्यावरून 
ह्या दोन्ही देशांतील अंकांत कांहाों तरी परस्परसंबंध असला 
पाहिजे अशी साहजिकच शांका येते. प्राचीन काळीं हिंदुस्था- 
नांत तयार झालेल्य़ा ऐषआरामाच्या वस्तू इजिप्तच्या बाजा- 
रांत विक्रीस जात असत असा कांहीं पुरावा सांपडत अस- 
ल्यामुळें ही शंका अगदींच निराधार आहे असें म्हगतां येत 
नाहीं. व्यवहारावरोबर हिशेव येतो, हिशबाबरोबर रुजुवात 
येते आणि रुजुवातीबरोबर एकमेकांस समजेळ अशा व्यवहा- 
रपद्धतीची उत्पत्ति होते. बर्नेलच्या मतें हिंदी लोकांनीं इजि 
प्तच्या डेमोटिक अंकपाठांतून आपले अंक घेतले असन 
हिंदुस्थानांत आल्यावर पुढें ते अंक विकास पावले. ई. सी 
बेली याने “अवाचीन अंकांची पूर्वपीठिका ? नासक आपल्या 
झेथांल भारतीय भंकपाठ इजिप्तच्या चित्रलिपीपासून निघाला 
आहे असें सिद्ध करण्याचा प्रयत्न केला असून, बहुतेक 
प्राचीन हिंदी अंक फिनीशियन, बॅक्ट्रियन व अक्कँडियन 
अंकांपासून व अक्षरांपासन तयार केलेले होते असें दाखविलें 
आह्‌. हिंदुस्थानांतील लोकांनीं आपले निरनिराळे अंक निर- 
निराळ्या काळी निरनिराळ्या देशच्या अंकांपासून किंवा 
अक्षरांपासून बनविळे, असलें विचित्र मत वुद्दळर यास मान्य 
नसून त्यान असं प्रतिपादन केलें आहे काँ, ख्रिस्तपूव तिसऱया 
शतकात व त्यापूर्वी इजिप्त आणि हिंदुस्थान ह्या दोन 
दशात दळणवळण असल्याविषयीं खात्रीलायक पुरावा उप- 
लब्ध झाला तर हिंदी अंकांची उत्पत्ति इजिप्तच्या पुरोहिती 
अकांपासून झाली असें निश्चयात्मक म्हणावयास हरकत 
नाहीं 

वास्तविक पाहिलें असतां फिनीशियनमधीळ एकट्या 
२० च्या व पुरोहिती व डेमोटिक अंकांतील एकव्या ९ च्या 
चिन्हाशिवाय विदेशीय अंकपाठांतीळ दुसर्‍या कोणत्याहि' 


णणणण्ण्पिणिशशणणणणणीणीणणीणणीणीचीची ण 
अंकाचे हिंदी अंका्शी साव्र्य दिसून येत नाही. हिंडुस्थानां- 
तांल लोकांनी आपला अंकपाठ तयार करण्याच्या कार्मी 
इहजस्मधाल पुरोहिती किंवा डेसोटिक अंकांचा जर खरोखर 
काह उपयांग केला असता, तर आपल्या अंकपाठांतील एक 
दान व तान ह्या अंकांच्या प्राथमिक रूपांत कांहींनाकांहा 
तरी सुवारणा केल्याशिवाय ते राहिले नसते. या वादांतील 
महत्त्वाचे मुद्दे म्हटले म्हणजे (१) एकंच्या व दद्काच्या नऊ 
नऊ अंकांकारेतां नऊ नऊ पृथक्‌ चिन्ह वापरण्याची व (२) 
शभराचा किंवा सहल्याचा अंक पुनःपुन्हा न लिहितां त्या 
अकांची कोंगती तरी पट असलेली शतकाची किंवा सहलख- 
काची सख्या वनविण्याकरितां मृळ अंकास एखादें विवक्षित 
चिन्ह जोडण्याची कल्पना कोगीं कोणापासून घेतली हे 
आहेत. यांपकां पाहेल्या सुद्दयावर कांहोंच लिहितां येणें 
शक्‍य नाह. दुसर्‍या सुद्द्यासंवंधीं मात्र आपणांस एवढें ह्मणतां 
येईल की, ही कल्पना हिंदी लोकांस प्रथम सुचगें बरेंच 
संभवनीय आहे. प्राचीन हिंदी अंकपाठांत उपध्मानीयाची 
चिन्हे आढळतात त्यावरून ल्या अंकांचें परिवर्तन व्राह्मणवगीच्या 
हातून ज्ञालें होतें असा वुलर यानें ज्याप्रमाणें तक केला 
, त्याचप्रमाणे व्येजनांस लावण्यांत येणाऱ्या दीघे व प्लत 
स्वरांच्या चिन्हच्या कल्पनेवरून दुप्पट व तिप्पट दक्शविण्या- 
करितां अनुक्रमें एक व दोन आडव्या रेषांचा उपयोग कर- 
ण्याची कल्पना त्या वगासच सुचली असावी असें अनुमान 
केल्यास तें चुर्कांचें होणार नाहीं. तिनाच्या वरच्या पर्टीकरि 
ता चार, पांच इत्यादि अंकांचा अश्याच रीतीनें उपयोग 
करतां येइल हो गोष्ट नंतर त्यांच्या लक्षांत भाली असावी 
तथापि ही सुधारणा सुचल्यावर तिला अनुसरून दढपटीच्या 
व तिपर्टाच्या चिन्हांत बदल करणें सोइस्कर तर नव्हतेंच 
पण उलट तिपटीकरितां दोन आडव्या रेषांऐवजी तत्कालीन 
तिनाचा अंक म्हणजे तीन आडव्या रेषा योजिल्यानें एक रेघ 
अधिक वाहून थोडी गेरसोयच झाली असती. पट दशवविण्या- 
कारता तांच तांच आंकडा वारंवार न काढतां कांहीं तरी 
चिन्ह वापरण्याची कल्पना इजिप्शियन लोकांनीं हिंदी लो- 
कापासून उचढटडी असावी. परंतु दोघे व प्डुत स्वरांच्या 
शानाभावा ह्या कल्पनतील तत्त्व त्यांच्या ध्यानांत येणें शक्य 
नसल्यासुळ, त्यांनां हिंदी कल्पनेचा न [टस उपयोग करतां 
आला नाह, हृ दोन हजार व तीन हजार ह्या संख्यांकरितां 
सहूखाच्या अंकास एक वब दोन रपाएंवर्जी अनुक्रमें दोन व 
तीन रेषा लांनीं जोडल्या आहेत त्यावरून उघड होत आहे 
हडुस्थानात ह्या तत्वाचा पढें जो विकास हाला तोहि ह्याच 
कारणासुळ इजिप्तमध्ये होऊं शकला नसावा. कारण इंजि 
शयन लाकान चारशेंकरेतां तीन व चार हजारांकरितां 
चार रषाचा उपयोग केला असून पांचशे व सातशे ह्या 
सख्याकरेतां अकाएऐवजीं कांहीं तरी 


राच्या आकृतीस जोडलेली दिसतात, 


नराळांच चिन्हे रभ- 
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प्राचीन' ग्राक, हिव्रू व सिरियन | 
प्राचीन कारळी निरनिराळ्या राष्ट्रांत सेख्यावाचक भिन्हांकरितां 
अक्षरांचा उपयोग करण्याचा बराच प्रघात होता. संख्यावा- 
चक शब्दाच्या आद्याक्षराचा अशा प्रकारें उपयोग करण्याची 
एक रीत हेरोडियन नामक म्रीक व्याकरणकारागें इ. स. २०० 
च्या सुमारास लिहून ठेविलेली भाढळते. तथापि असें म्हणतात 
की, ख्रिस्तपूवे सहाव्या शतकाच्या आरभाच्या सुमारास 
होऊन गेलेल्या सोलोनच्य़ा काळापासून ही रीत भ्रीक लोकां- 
मध्यें प्रचलित होती. ह्या रीतींत एक, पांच, दहा, 
शंभर, हजार व दहा हजार ह्यांकारेतां [,11,/,प,ऱव॥ 
हॉ अक्षरें योजण्यांत ग्रेत असून पांचाच्या अक्षरांकाच्या 
पोटांत दहाचा अक्षरांक लिहिला असतां पन्नास व 
शंभराचा लिहिला असतां पांचशे दर्शविले जात. ह्या हेरो- 
डियन अंकांच्या जागीं रूढ झालेल्या व प्रीक, हिश्रू व सिरि- 
यन लोकांत प्रचलित असलेल्या इुसऱ्या एका अक्षरांक- 
पद्धतींत, वणमालेताल पाहिली नऊ अक्षरे एक, दोन, तीन 
इत्यादि पहिल्या नऊ अंकांकरितां नियुक्त केलेला असून, 
दहा, वास इत्यादि दशकांच्या व शभर, दोनदों इत्यादि 
शतकाच्या नऊ नऊ संख्यांकरितां पुढच्या अक्षरांचा उप- 
योग करण्यांत येत असे. जुन्या सेमोटेक वर्णमालेंत बावीसच 
अक्षरें असल्यामुळें, चारशेंच्या पुढील शतकाच्या पांच 
संख्यांकरितां आरंभी संयुक्त अक्षरांचा व नंतर चार चतु- 
ष्को्नी वर्णांचा उपयोग केला. जात होता. ग्रीक वर्णमालेंत 
अधिक अक्षरें असल्याकारणानें त्यांनां फक्त तीनच चिन्हें 


बाहेरून घ्यावी लागळीा. यांतील दोन जुनी फिनीशियन | 


भक्षरं असून तिसरें “ सापि ? नांवाचें एक चिन्ह होतें, व ता 
सहा, नव्वद व नऊदों ह्या संख्यांची वाचक ठरविण्यांत आली 
होतीं. ह्या नूतन अक्षरांकपद्धतीच्या प्रचाराचा खात्री- 
छायक पुरावा ग्राक लोकांत दुसऱ्या  टालेमांच्या 
( ख्रि. पू. २०९-२४६ ) नाण्यांवर, व सेमोटिक भूमीवर 
हास्मोनिअनांच्या यहुदी नाण्यांवर प्रथम दृष्टीस पडतो. 
बीजगणिताचा उद्य समीकरणें सोडविण्याच्या प्रसंगामुळे 
झाला. आज सामान्य व्यवहारांत अंकगाणेतानें काम भागतें 
अशी स्थिति असतां प्राचीनांच्या कोणत्या व्यवहारासाठी 
बीजगणित उत्पन्न झाळें आणे समीकरणे सोडावेण्याचा 
प्रसंग तरी कसा आला असा प्रश्न उत्पन्न होतो. आमची 
या विषयावर आम्ही एक समजूत व्यक्त करतों, 
तिची युक्तायुक्तता तज्ज्ञांनी ठरवावी. आम्हांस असें 
वाटतें की दोन निर्रानराळ्या राष्ट्रांत संख्यावाचक चिन्हांसाठा 
अक्षरांचा उपयोग केला जात असतां आणि दशमान पद्ध- 
तीची सावात्रेकता नसतां हिशेबाच्या रुजुवातीच्या प्रसंगी 


हिश्ब आपल्या पद्धर्तानेंच तपासून त्याचा पारेणाम आपल्या 


पेडताने लिह्यावयाचा या क्रियेसाठी समीकरणाची पद्धति 
उत्पन्न झाली असावी. . 


रोमन अक्षरांक.--खलीप वलीद (इ. स. ७०५-७१६) 
याच्या कारकीर्दीत अरव लोकांमध्यें देखील संख्या- 
चिन्हांकरितां अक्षरांचाच उपयोग करीत असल्याचे आढळून 
येतें. आपणां सवीस परिचित असलेली रोमन लोकांची 
अंकमालाहि अक्षरात्मकच असावी असें पहातांक्षणींच वाटतें. 
तरी ती कल्पना बरोवर आहे असें खात्रीनें म्हणतां येत 
नाह. या अंकमालेंत दुभर व हजार या संख्यांकरितां वाप- 
रण्यांत येणारी (। व )[ हॉ चिन्हे सेंटम वमिठ्ेह्याल्या यया 
संख्यावाचक राब्दांची आद्याक्षरे आहेंत. तथापि ह्या संख्यां- 
कारेतां अनुक्रमें आडव्या किंवा आडव्या आणि उभ्या 
रेषेने विभागलेले वर्तुळ व उभ्या रेपेनें विभागलेले वर्तुळ 
अर्शी दोन जुनी चिन्हे आाढळण्यांत येतात. अद्यापहि हजारा- 
करितां (1) असलें चिन्ह छापील पुस्तकांत क्चित्‌ प्रसंगीं 
वापरलेले दृष्टीस पडतें. पांचशकारेतां प्रचारांत असलेले 1) हें 
चिन्ह हजाराच्या चिन्हाचाच अधभाग असल्याविषया 


पुरावा देत असून, पत्नासासाठी वापरण्यांत येणार्‍या 1, ह्या 


चिन्हाचे जुन रूप([,)तेंहि राभराच्या आळृतीचाच अर्धा भाग 
असेल असें सुचविते. प्रस्तुतचें पांचाचें चिन्ह तर द्हाच्या 
आकृतीचा अर्धांभाग असल्याचें उघड दसत आह. या सव 
गोष्टींचा विचार करतां रोमन अंकमाला निदान आरंभी तरी 
अक्षरात्मक नव्हती असें दिसतें. तथापि सर्वमान्य समजु- 
तीच्या पुष्टयर्थ आतां अशी एक कल्पना सुचविण्यांत आली 
आहे की, दह!, पन्नास व शंभर या संख्यांचे अर्वाचीन 
अक्षरांक आरंभीं », 'प' व ७ हॉ ग्रीक अक्षरे होती. 
अक्षरांकांना संख्याळेखन.--- अक्षरांकपद्धतीनें 
मोठ्या संख्या लिहिण्यास अडचण पडूं लागली तेव्हां कांहॉ 
तरी चिन्ह लावून त्याच अक्षरांचा मोठ्या संख्या दशाधण्या- 
कडे उपयोग करण्याची युक्ति सुचली असावी. हिव्र्व 
ग्रीक अक्षरांचा अशा प्रकारे उपयोग होतहि होता. उदाहर- 
णाथे, «१ व, 3१०००, 8: २ेव.॥७.-२०००० 
इत्यादि. परंतु मोठ्या संख्येच्या उजव्या बाजस नेउसा 
वी ळच > "४ नेहमी 
लहान सख्या लिहावयाची असा एकदां नियेध करून 
टाकला कां चिन्हांशिवायहि त्याच अक्षराने मोठी संख्या 
व्यक्त होऊ शकते. उदाहरणीय/",55)02-.2८ ३१-या 
संख्यत / ह्या अक्षराच्या मागे सहसख्वाचक चिन्ह नाहो 
 डव्यादवाहया अकाच्या मागे तें अक्षर आढे असल्या- 
सुळ याचा अर्थ दोन-न करतां दोन 
९ उघड दिसतें: यां ठिकाणी अ 
शंकाची किंमत बदळूं शकते ही 
रूपानें पहावयास मिळते. बाबिलो नियन 
याच्या अगे गो सुचली 
य. "पे: डनलो होती, ते जाळ वाता वर्गाने 
शी नाव यामध्ये व्छा सास व ६०१७ सार 
५. गाव हात. संकेरा येथे सापडलेल्या एका शिलेवर 
वेगाची व धनांची एक यादी दिली आहे तींत ५९चा वर्ग 
वे तिसाचा धन हे अनुक्रमें ५८.१व ७.३० अ 
लिहिळे आहेत. या कि , ९१० अशा रीतीनें 
० णी पाहिल्या सख्यतील टिंबाच्या 


प्राथमिक क्ञानाची उत्पत्ति-सेख्याळखन. 


टप९ 


वका याकाळ त ेशेशशपडेयाााया त ““ 


डाव्या बाजूचा अंक सास दरशर्वांत असून दुसरीत तो सारचा | 


निददीक आहे व पहिलीतील उजव्या बाजूच्या अंकास 
त्याची मूळ किंमत असून दुसरींत तो सॉसची संख्या 
दाखवितो हें वाचणारास अनुमांनानेंच ठरवावें लागतें. 
अर्चीमेडीस ( ख्रिस्तपूर्व तिसरें शातक ) वगैरे प्रीक गणितीहि 
आपलीं उदाहरणें सोडावेण्यांत एक प्रकारची दशांश पद्ध- 
तीच वापरात असत परंतु त्या काळीं शून्याच्या चिन्हाभावी 
हट्लीप्रमाणें दशकाचे, शतकाचे वगैरे आंकडे सहजगत्या 
ओळखतां येणें शक्‍य नव्हतें. 
भारतीय शाब्दांक.--आतां आपण हिंदुस्थानाकडे 
वळलों तर असें दिसून येइल की, येथें कोणत्याहि प्रकारची 
भक्षरांकपद्धति अस्तित्वांत येण्याच्या अगोदर शेंकडों वर्षो- 
पासून, मासुली संख्यावाचक शब्दांशिवाय दुसऱ्या कित्येक 
सांकेतिक शब्दांचा संख्या दर्शविण्याकरितां वाड्ययांत उप- 
योग करण्यांत येत होता. ब्राह्मणांत चाराकरितां * कृत' 
[श. ब्रा. (१३, ३,२१) व तेत्तिर्राय ब्रा. (१. ५.११, ब; 
श्रौतसूत्रांत २४ करितां गायत्री व ४८ कारितां जगती 
[ कात्यायन श्रौ. सू. वेबरचें संस्करण, पा. १०१५ व 
लाट्यायन श्रो. सू. प्रपाठक ९, कंडिका ४, सूत्र २१ ] 
आणि वेदांगज्योतिबांत १, ४, ८, १२ व॒२७ 
ह्यांकरितां अनुक्रमें रूप, अय, गुण, युग व भसमूह हे शब्द 
[ याजुष २३, आर्च ३१; याजुष १३, आर्च ४; आर्च १९; 
याजुष २५व याजुष २०] वापरलेले आढळतात. पिंगलकाच्या 
छंदःसूत्रांत [मंदाक्तांता, शादूलविक्रीडित, सुवदना, भुजंग- 
विजृंभित यांचे यती पहा]झसे शब्द ठिकठिकाणीं दिछे असून 
मूलपुलिशसिद्धांतांताहे (शं. बा. दीक्षितकृत भारतीय ज्योतिः- 
शास्र पानें १६२-१६३) ते सांपडतात. यांशिवाय वराह- 
मिहिराची पंचसिद्धांतिका ( इ. स. ५०५ ) [पंचसिद्धांतिका 
१२॥ ५, १1८, ८|१ व १॥ १५ पहा ], न्रह्मगप्ताचा 
त्नह्मस्फुटासेद्धांत (इ. स. ६२८)[भध्यमाधिकार “ढोक १६ पहा], 
लह्लाचें शिष्यधीवृद्धिदतंत्र (आजमासें इ. स. ६२८) [ उत्तरा- 
धिकार श्होक १८ व:१९ पहा] ह्या ग्रंथांत व ख्रिस्ती शकाच्या 
सातव्या शतकानंतरच्या ज्योतिषशास््रावरील ग्रंथांत हे 
शब्दांक हजारों ठिकार्णी वापरण्यांत आले असून प्राचीन 
शिलालेखांत थोलपूर येथे मिळालेला चाहमान चेडमहासेनाचा 
वि. सं. ८९८ चा शिलालेख (इ. अ. पु १४, पा. ४५), 
दानपत्रांत पूव चालक्य दुसरा अम्म ह्यांच्या कारकीदीतील 
शके ८६७चें दानपत्र ( इं. शे पु ७पा. १६) व संस्कृत 
हिंदी गुजराथी इत्यादि भाषांतील आधुनिक कवींच्या मेथांतील 


आहे. ह्या सवे आचारयोर्नी, अकांनां स्थानीय किंमत देऊन 
शून्य व नऊ अक अशा दहा चिन्हांवर बसविलेली जी 
संख्यालेखनपद्धाते आज सववत्र प्रचलित आहे. तिचाच 
आपल्या ग्रंथांत उपयोग केलेला दिसतो. त्यांच्या संख्यांमध्ये 
एकचा आंकडा प्रथम देऊन नंतर त्याच्या पुढें दहंशतमादि 
आंकडे यथानुक्रम शब्दसंकेतांनी दिलेले असतात. उदाहर- 
णाथ आकाशपंचवसुपक्षः हो संख्या घ्या. तिजमधील 
आकाशा, पंच, वसु व पक्ष हे शब्द शून्य, पांच, भाठ व 
दोन ह्या अंकांचे सूचक असून तिचा अर्थ २८५० असा आहे. 

शब्दांकांच्या संकज्ञा:--ज्राचीन हिंडुस्थानांतील हे 
शब्दांक म्हणजे व्यवहारांतील निरनिराळ्या वस्तूची किंवा 
कल्पनांची नांवें असून ते त्या त्या वस्तूंनी किंवा कल्पनांना 
ज्य! संख्या सुचविल्या जातात त्यांकरितांच नियुक्त केलेले 
आहेत. एकच संख्या निरनिराळ्या वस्तूंच्या किंवा कल्प- 
नांच्या नांवांनी सूचित होगे शक्य असून यांपैकी प्रत्येक 
नांवास कित्येक प्रातिशाव्द असणें शाक्य असल्यामुळें, एकाच 
संख्येकरितां अनेक शब्द वापरलेले आढळून येतात. उदाहर- 
णार्थ, शून्याकरितां शून्य, 'ख, गगन, आकाश, नभ, पूर्ण, 
रंघ्र इत्यादि; एकाकारितां आदि, शाशे, इंदु, विधु, अब्ज, भू, 


क्षिति इत्यादिः दोनाकरितां यम, अश्विन, नासत्य, लोचन, 
दृष्टि, कर, कुच, कुटुंब इत्यादि; तिनाकरितां राम, गुण, 


लोक, अभि, दहन, होतृ इत्यादि; चाराकारितां वेद, श्रुति, 
समुद्र, उदधि, केंद्र, वण, आश्रम, युग, कृत, अय, बंधु 
कोष्ठ, इत्यादि; पांचाकारेतां बाण, भूत, पर्वे, प्राण, पांडव, 
अर्थ, विषय, तत्त्व, इंद्रिय, रत्न, इत्यादि; सहाकरितां रस. 
काय, क्त, मासार्ध, दशन इत्यादि; साताकरितां नग, 
क्ांषे, आत्रे, वार, स्वर, धातु, अश्व, छंद, धी, कलत्र 
इत्यादि; आठाकरितां वसु, अहि, गज, सिड, भूति, अनु- 
ष्टुभ्‌ , मंगळ इत्यादि; नवाकरितां थंक, नंद, निधि, ग्रह, 
रंग, द्वार, गीन इत्यादि; दहाकरितां दिश, आशा, 
अयाड, रावणाशेरस्‌ , अवतार, कमन, इत्यादि; अकरा करिता 
रुद्र, भगे, अक्षोहिगी इत्यादि; बाराकरितां रवि, वल 
ब्य्‌य इत्यादि; तेराकरितां विश्वेदेवाः, काम, अतिजगती, 
अघोष इत्यादि; चोदाकरितां मनु, विद्या, इंद्र, लोक इत्यादि; 
पधराकरितां तिथि, घत, पक्ष, इत्यादि; सोळाकरितां नप, 
अष्ट, कला इत्यादि; सतराकरितां अरत्यष्टि; अठराकरितां 
वृति; एकोणविसाकारितां अतिधति विसाकरितां नख आणि 
ठात; एकविसाकरितां उत्क्ृति, प्रकृति आणि स्वर्ग: बावि- 
साकारेतां कृती आणि जाति प 


ड झ्य करि ; तेविसाकरितां विकृति: चो 
रचनेचे शक यांताहे ते दृष्टीस पडतात. कोरता गायत्री, जिन, अहेत्‌ सिद्ध इत्यादि; पैचराय न तसा 
तः क ,ड>. €3__ र र र 
ना सत्ताविसाकरितां नक्षत्र, उड॒भ इत्यादि; वत्तिसाकरिता 

इत, सद इत्यादि; तेहतिसासाठी देव, निदश वेगेरे: 


शब्दांक व शून्याश्यित ददामानात्मक संख्या- 
खन.--संस्कृतमध्यें ज्योतिष व गगित ह्या शाखांवरील 


मथ छेळे कल्या र साठीं नरक; आजे :; चाळिसा- 
“न छंदोबद्ध असल्यामुळें, त्या म्ेथांतील मोठमोठ्या संख्या । सार्टी तान अशा आ ती एकोणपन्नासा 
'हाकामध्यें ग्रथित करण्याचा प्रयत्न होत असतां ही शब्दां- । ओज्ञाकृत भारतीय प्राचीन लिपिमा कन येतात । ५ 
कांची पद्धति बरींच विकास पावली असली पाहिजे हें उघड । १२०]. गला, 


ट्दै क्षानकोर-प्रस्तावनाखंड. 
"ऱऱ््र-क:>््क्क्क्च्क्व्च्च्स्_्_्_ककव-- 
भारतीय अंकचिन्हांची अक्षरांपासून उत्पत्ति भटानें इ. स. ४९९ मध्यें रचलेल्या आपल्या “ आर्यभटीय 
ली आहे -ाई- स. १८३८ मध्यें जेम्स प्रिन्सेप | अथांत प्रथम केळेला आहे. त्यानें योजिलेल्या पद्धतींत 
जय होतें की, प्राचीन हिंदी अंक हे त्या कवगीपासून पवर्गापावेतोंची पंचमीस अक्षरे पहिल्या पंच- 
त्या संख्यावाचक शब्दांची आयाक्षरें असावीं. ग्रीक लोकांचे वास अंकांकरितां नियुक्त केली असून, त्यापुढच्या आठ 
प्राचीन अक्षरांकहे अद्याच रीर्तानें वनविलेळे | वर्णोचा ३०, ४०, ५०, ६० » ७०, ८०, ९०व १०० हे 
वोएप्के आदिकरून यूरोर्पाय पंडितांनां हें मत लागळेंच पटले. । अक दाखविण्याकरितां उपयोग केला आहे. स्वरांमध्ये 
परेतु पे. भगवानलाल इंद्राजी यांनीं आयंभटाच्या व मंत्र- ऱ्हस्व आणि दांधे असा भेद मानला नसून 'अ? ला 
शास्राच्या अक्षरांकपद्धतांचें काळजीपूवक पर्राक्षण केल्यावराहि एक व, उ, क्र, ल, ए, ऐ, ओ आणि ओ यांनां अनु- 
जेव्हां त्यांनां हे अक्षरांक कोणत्या संख्यावाचक शब्दांची कमे दोभर व शेभराचा दुसरा, तिसरा, चोथा, पांचवा, 
आयाक्षरें असावीं याचा निर्णय करतां आला नाही, तेव्हां | सहावा, सातवा. व आठवा घात असे अथे देण्यांत आले 
वुहूलर यानें प्रिन्सेपचें अनुमान अग्राह्य ठरवून पाहेळे तीन | आहेत. व्येजनास जोडलेला स्वर व्यंजनाच्या संख्येची 
अंक सोडून बाकीचे प्रार्चान हिंदी अंक भक्षराकृतीच आहेत | आपल्या संस्येईतकी पट दरशर्वात असून संयुक्त व्यंजनां- 


असा जो भगवानलाल यांनीं मोघम सिद्धांत काढला होता । तीळ स्वर त्याच्या अवयर्वाभृत प्रत्येक व्यजनाबरोवर घ्याव- 
याचा असतो. उदाहरणार्थ, महायुगांत किती भुभ्रमणें 


लास आपली संमति दिली. पं. गोरीशकर होराचंद ओशझ्ञा 
यांनीं भारतीय प्रार्चान लिपिमाला नामक आपल्या ग्रेथाच्या | होतात हे आर्यभटाचें * डिशिवुणलख्यू ' ह्या अक्षरांक- 
द्रितीयावृत्तींत प्रार्चांन हिंदी अकांची निरनिराळ्या काळांतीठ सख्यन सांगितलें असून तिचा अर्थ १५,८२,२३,७५,२०० 
रूपें तत्कालीन कोणत्या हिंदी अक्षरांसारखी होती याचें | असा आहे. 
काळजीपूर्वक परांक्षण करून शेवटी असें दाखविले आहे कीं | दुखऱ्या आरयैभटाचे अक्षरांक--_डुसरा आर्यभट 
या हिंदी अंकांचे त्या काळांतील अक्षरांच्या भाळृतींशीं ्रम्ह॒युप्तांंतर व भास्कराचार्यांच्या पूर्वी म्हणजे ख्रिती 
जे कांहीं थोडेंबहुत साम्य आढळून थेतें तें हिंदी लोकांनीं | शकाच्या अकराव्या शतकाच्या सुमारास होऊन गेला. 
अंकांकरितां अक्षरांचा उपयोग केला होता म्हणून नसून तें | त्यानें आपल्या आयसिद्धांतांत नऊ अंक व शून्य या 
पुढें केवळ आगंतुक कारणांनांच जुळून आढे. ह्या अक्षर- | दहा चिन्हांकरेतां वणेमालेच्या पहिल्या दोन वर्गातील 
सूचक अंकांची संख्या शिलाळेखदानपत्रांपेक्षां पुस्तकांच्या हस्त- | दहा अक्षरे यथानुक्रम घेतली असून दुसर्‍या दोन वर्गातील 
लिखेत प्रतींतच विशेषतः अधिक आढळून येते. याचें कारण | दहा अक्षरें पुन्हां त्याच . ँकांकरितां.  यथानुक्रम योजिली 
शिलालेख व दानपत्र लिहेणारांनां आपण काय लिहितों आहेत र रूपाळकटपयंपूवो रणा वणक्कमादूभवन्त्यंकाः । 
याचा अर्थ कळत असल्याकारणानं त्यांच्या अंकांत चुका | जुनो शून्य प्रथमार्थे झा छंद ए ततीया्थे ॥ ( आर्य- 
साल्या नाहीत; परंतु हस्तलिखित पुस्तकांची नक्कळ कर- | सिद्धांत अधिकार १२ ) ]. राहिलेल्या व्यंजनांपेकी पवगी- 
णारांनां प्राचीन लेखांर्तांल कांहो अक्षरें व अंक बरोबर न | ताल अक्षरें. पाहिल्या पांच अकांसाठी आणि यरलवादि 
वाचतां आल्यानें त्यांच्या नकलांत अज्या अक्षराची | आठ अक्षरें पहिल्या आठ अंकांसाठी योजिलेलीं आहेत. 
व॒ अंकांची अशुद्ध रूपे लिहिलीं गेली हे होय. आर्यसिद्धांताच्या ह्या " कटपयादि ? क्रमांत स्वरांना कांहॉँच 
उन्या हस्तठिखितांत अंकांकारेतां अक्षरांचा उपयोग कर- | अर्थ नसून त्यातील सेल्यालेखनपद्धति, “ अंकानां वामतो 
प्यांत जर कांही थोडीशी पद्धत असेल, तर ती फक्त | गतिः अ लाधारण नियमाच्या उलट आहे. म्ह्णजे 
एक, दोन वर्तानह्या अंकांसाठो अनुक्रमे ए, द्वि, त्रि, | इतर संस्कृत सथकार एकंचा शब्द मथम, मग दहंचा, 
किंवा स्व, स्ती, श्री, किंवा ४, न, मः, हां अक्षरे वाप- 


त त्यानंतर शतंचा अशा क्रमाने आपल्या संख्या व्यक्त करि- 
रलेलीं दृष्टीस पडतात, त्या ठिकाणीच होय. परठु नक्कल | तात. तर दुसऱ्या आर्यभराच्या पुस्तकांत अंक 


करणारांच्या चुकांमुळे ज्या अंकांना पुढें अक्षरांच्या आकृती लेखनपद्धतीप्रमाणें शेवट एकचे अक्षर, दहंचें भक. 
प्राप्त झाल्या, त्यांत मात्र मदाय अभो/वा कहा” पहा- शतंचें त्याच्याहि अगोदर, असा क्म पाळ याच्यापूर्व 
वयास मिळणार नाहीं. हा हत्ताठाखत पुस्तके ज्योतिष- उदाहरणार्थ, * सप्तर्षॉंगां कणधझर्झाः डॉ 
-अंथकारांनंतरचीं असल्यामुळें, पाहिल्या तीन अंकांकारितां अनाख्यस्य (आ. से. २। ९)य टी सुदयसिनधा 
पद्धतशीर अंक वापरण्याची कल्पना काय किंवा इतर ' सुत्ञांतीळ केणधझझुझिला 


"१५९९९९३ व सुदयसिनधा 
डुसऱ्या आयेभरार 
दानपत्रांतून उपयोग 
विवेचन केळे आहे, 
रांकमाळा त्याच्या ग्र 
पडत नाही. परंतु 


अंकांना मागून अक्षरांची रूपें देण्यांत आला ती कल्पना 
काय, आयभटादिकांच्या अक्षरांकावरूनच लोकांनां कांहीं 
अंशी सुचली असावी असें मानण्यास हरकत नाहो. 
पहिट्या आयेभटाे अक्षरांक.--शास्रीय  ग्रंथां- 
मध्यें ह्या पद्धतशीर अक्षरांकांचा उपयोग पहिल्या आथर- 


"५८१७९, 


या अक्षरांकाचा शिलळालख- 
“वेर ज्या दोन अक्षरांकमालांचें 
त्यांपकां पाहिल्या आयंभराची अक्ष- 
थाबाहेर दुसरीकडे कोठेंहि दृष्टा 
हसऱ्या ञ्ञायंभटाचा कटपयादि क्रम 


प्राथमिक ज्ञांनाची उत्पांत्त-संख्याळेखन. ट्छ 


कर्धी कधीं शिलालेखांतून [ “ राधवाय > १४४२. ( ए. 


पा. ३६० ); “ राकालोके ' १३१२ (इं. अँ पु. २, | 
टू त क्स्त्ट 
६१ स्ट 


पा. ६६१ ) ], दानपत्रांतून [' शक्‍त्यालोके 

(ए. ईं. पुः ७४ पा. २९९ ); “ तत्वलोके ' > 
( ए. इं. पु. २, पा. ३८ ) ] व पुस्तकांतून [ * खगोन्त्या- 
न्मेषमापे ? > १५६५१३२ ( इ. स, ११८४ मध्यें 

इगुरुशेब्यानें सवोनुक्रमणीवर लिहिलेली वेदार्थदीपिका 
नामक टाका. इं. अँ. पु. २१, पान ५० ) ] वापरलेला 
सांपडतो. ह्या उत्तरकालांन लेखकांनी “ कटपयादि 
क्रमांत एवढाच बदल केला आहे काँ, ते संस्कृत अंथ 
कारांच्या “ अंकानां वामतो गतिः * या नियमानुसारच 
आपल्या संख्या लिहितात व संयुक्त व्येंजनांतील प्रत्येक 
घटकावयवास अंकसूचक चिन्ह॑ न समजतां त्यांताॉलठ 
शेवटच्या व्यंजनारीवाय इतर सर्वे निर्थक [ वरील टीपां- 
मधीळ ' शक्त्यालोके,  ' तसवलोके ' व * खगोन्त्यान्भेप- 
सापे, ? ह्या अक्षरसंख्यांमधील संयुक्ताक्षरांचे अथे पहा. 
उलटपक्षीं आरयेसिद्धांतांतील १४० मध्ये * क्नकणेः 
- १०१५ आहेत. ] मानतात. 

इतर अक्षरांक.--याशिवाय दक्षिणेंत मलबार प्रांतांत 
व तेल्यू प्रदेशांत पुस्तकांच्या पानांवर अनुक्रमसंख्या 
देण्याकरितां जी एक प्रकारची अक्षरांकमाला वापरण्यांत 
येत होती, तींत कपासून ळपावेतोंचे ३४ वणे अनुक्रमाने 
पहिल्या २४ अंकांकरितां घातले असून पुढच्या ३२४ 
अंकांकरितां का खा इत्यादि आकारयुक्त व्यंजने, त्याच्या 
पुढील २४ अंकांसाठी कि खि आदिकरून इकारयुक्त 
व्यंजने, अशा ररातीनें बाराखडीतील सर्व अक्षरांचा उपयोग 
करून ( २४>१२ >) ४०८ पावेतोंचे अंक अक्षरांनी 
दाखविले आहेत [ व. सा. इं. पॅ. पान ८० ]. 
ब्रह्मदेशांतील कांहीं जुन्या हस्तलिखित पुस्तकांत १-१२ 
करितां कची बाराखडी, १३-२४ कारितां खची, २५-३६ 
करितां गची अक्षा रातीने सवे व्यंजनांच्या वाराखड्यांचा अक 
दशविण्यासाठीं उपयोग केला आहे. सिलोनच्या हस्तलिखितांत- 
हि पत्रांक दशविण्याच्या कार्मी ह्याच अनुक्रमाने बाराखड्यांतील 
अक्षरें योजिला आहेत; तेथील अंकमालेंत एवढाच फरक 
आढळून येतो कॉ, प्रत्येक बाराखडींत क, क, ल, वल हे 
चार स्वर अधिक असल्यामुळें, तिच्या योगानें बाराच्या 
ऐवजी सोळा अंक दाखवितां येतात [ बुहळर; इं. पं. 
पा. ८७] | 

अक्षरांककल्पनेचा जनक कोण?.--अंकांकरितां 
अक्षरांचा पहिल्या आरयभटापूर्वी कोणीहि उपयोग केलेला 
आढळून येत नाहीं तरी, अक्षरांकमाळेच्या कल्पनेचा तोच 
आद्यजनक होता असें मात्र निश्चथेंकरून म्हणतां येणार 
न कारण, पाणिनीच्या १.-२-११ ह्या सूत्रावर्रील कात्या- 
यनाचे बार्तक व केयटानें दिलेलें त्याचें उदाहरण यांचें भव. 


। लोकन करतां असें दिसून येते काँ, त्याच्या स्वरित चिन्हां- 
मध्ये 9, २, ३ इत्यादि संख्या दशविण्याकारेतां शिवसूत्रां- 
तील वर्णक्रमानुसार अक्षरें वापरली होतीं. 

प्राबीन ब अवोखीन अंकपाठांतील व संख्या- 
लेखनपद्धतींतील सुख्य भेद्‌.--अवोचीन अंक व 
संख्यालेखनपद्धाते यांची जन्मभामे हिंदुस्थानच आहे हो गोष्ट 
आतां सवे विद्वानांस सम्मत झाली असल्यासुळें, हिंदु- 
स्थानांतील प्राचीन अंक व संख्यालेखन यांविषयी थोडी 
अधिक माहिती देऊन व जुन्या व नव्या अंकपाठांत व संख्या- 
लेखनांत सुख्य भेद काय आहे तें दाखवून मग जुन्या 
अंकांपासून व संख्यालेखनापासून नवीन अंकांची व संख्या- 
लेखनाची उत्पत्ति कशी झाली असेल याचे साधार विवेचन 
करण्यांत येईल. ख्रिस्ती शकास आरंभ होण्यापूर्वी हिंदी 
अंकपाठांत अठरा स्वतंत्र संख्याचिन्हे होती असें पूर्वी 
सांगण्यांत आलें आहे. ह्या अंकांच्या आळृतीचें परिवलन 


! कसें होत गेळें हें पाहूं लागलें असतां असें दिसून येईल 


की, दोन व तान ह्या संख्यांच्या आडव्या रेषांची पुढें 
ल्वकरच दोन स्वतंत्र चिन्हें वनून हिंदी अंकपाठांत अठरा- 
च्याजागीं वास स्वतंत्र चिन्हें झाली. इेभरापासून दोनशे, 
तीनशे इत्यादि नऊशे पावेतोच्या शतकांच्या; व॒हजा- 
रापासून दोन हजार, तीन हजार इत्यादि नऊ हजार पावे- 
तों॑च्या सह्त्लकांच्या संख्या तयार करण्याकरेतां शंभर व 
हजार यांच्या अंकांस अनुक्रमें एक व दोन आडव्या रेषा 
जाणि नंतर पुढें चार, पांच इत्यादि नऊपावेतोचे आंकडे 
उजव्या अंगास जोडण्याची वहिवाट होती. दहा हजार, 
वास हजार वगेरे दशसहस्सकांचे नऊ अंक, दहा, वीस 
इत्यादि दशकांचे नऊ अंक हजाराच्या अंकास उजव्या 
वाजूस जोडून सिद्ध करण्यांत येत होते व ह्या दशसहरू- 
कांच्या दरम्यानच्या हजाराच्या संख्या दशसहख्काच्या 
आंकड्यापुढें सहखकाचा आंकडा मांडून लिहीत असत. 
वास्तविक पाहिलें असतां ही संख्यालेखनपद्ध ति दशकात्म- 
कच होती. कारण ह्या पद्धतींत कोगतीहि संख्या दाख- 
विण्यासाठो हे अंक एका विवक्षित क्रमानेंच लिहण्याची 
आवड्यकता नव्हती तरी देखील तांत प्रथम म्हणजे डावीकडे 
इशसह्ह्लाचा, नंतर ( असल्यास ) सह्वाचा, त्यानंतर शत- 


काचा, त्याच्या सागून दशकांचा व सवोच्या 


पने शेवटी एकंचा 
अक माड 


क त असत. तथापि केवळ स्थानभेदानें एकाच 
अंकाने अनेक संख्या दाखवितां येणे शक्‍य आहे हौ 
अवाचीन संल्यालेखनांतील मूलभूत कल्पना सुचली नस. 
ल्यासुळें, हहलॉप्रमाणे केवळ नऊ स्वतंत्र संख्यांक व शून्य अशा 
द्‌ह्ा न्हात त्या काळी वाटेल तेवढी मोठी संख्या मांडता 
येत नव्हती. 

अबकस उपे स्थानरेषापटः--जुन्या संख्याठेखन- 


पद्धतीत जी ही सुघारणा घडून आलो तिच्या मुळाशी 
रान काळा ग्रीक व रोमन. लोकांत जो अबकस अथना 


ट्ट 


ज्ञानकोदा-प्रस्तावनाखंड. 


स्थानरेषापट हिदोेवासाठीं 


लिहिण्याची रीते असावी. पुढें सुधारलेल्या 
दाखविण्यासाठी, खालीं कांही ओळी आंखूं लागले. ह्या 
आओळांवर संख्या दाखविणें त्या लेखणीने पार्टीवरीठ 
मातींत खुणा करून दाखवीत असले पाहिजेत. यानंतर 
लांकडाच्या अथवा दगडाच्या पार्टीवर कायमच्याच ओळी 
आांखून तिजवर, आरंभीं खडूनें खुणा करून व भतर 
गोटया अथवा सोंगट्या ठेवून (हिशेब करण्यांत येऊं लागला. 
ह्या हिदोबी सोंगट्या ख्रिस्तपूर्व दुसऱ्या शतकांत प्रचारांत 
होत्या असें पॉलिवेअसच्या एका विधानावरून दिसतें. 
लिओोपोल्ड नामक यप्रेंथकारानें ज्या एका रोमन अबकसचें 
वर्णन केलें आहे तें तर याहूनाहे अधिक सुवारलेळे होतें. 


ह्या अबकसमध्यें एका उभ्या रेषेने आडव्या ओळींचे 


एक लहान व एक मोठा असे दोन विभाग केळेळे असून 
पूर्णीकाच्या प्रत्येक ओळींत मोठ्या विभागांत चार व छोट्या 
विभागांत एक गुंडी ठेविळेली असे. मोठ्या विभागांत 
ठेविळेल्या गुंडीस स्थानगत किंमर्तांच्या पांचपट किंमत 
असल्यामुळें फक्त पांच पांच गंड्यांनीं ह्या ददकात्मक 
ओळींतील नऊ नऊ राजी दाखवितां येत होत्या. उदाहरणार्थ 
१२५०९ ही संख्या दाखविण्यासाठी दरसह्खाच्या मोठ्या 
विभागांत एक, सहख्ाच्या मोठ्या. विभागांत तीन, 
शतकाच्या छोट्या विभागांत एक आणि एकंच्या छोट्या 
विभागांत एक व. मोठ्य़ा विभागांत चार गुंड्या ठोविल्या 
कॉ काम होत असे. सन १८४६ सालीं सलामिस येथे जें 
ग्रीक अबकस सांपडलें ती तर संगमरवरी दगडाची एक 
पाटीच असून तत्त्वतः त्यांत व रोमन भबकसमध्यें कांहींच 
फरक नाही, ग्रीक संख्यालेखनांत दहाच्या ऐवजीं पांच या 
संख्येचा उपयोग कर्रात असल्यामुळें, मोठ्या व छोट्या 
विभागांत रामन अबकसप्रमार्णे अनुक्रमें चार व एक अक्ष 
पांच सोंगट्या ठेवण्याच्या ऐवजी दोन ब एक अशा 


तीनच सोंगठ्या ठेवून काम भागण्यासारखें होतें. ह्या 


वापरण्यांत येत होता 
आढळून आलें आहे. तोच असला पाहिजे असें वेली 
साहेबांनी आपल्या “ अवांचीनसंख्यांकांची पूर्वपीठिका 

नामक ग्रंथांत प्रतिपादन केलें आहे. अवकस हा शब्द 
अवक म्हणजे धूळ ह्या सेमेटिक शब्दापासून सिद्ध झाला 
असून व्युत्पत्तिव्ट्या त्याचा अथ केवळ वूळपाटी असा 
होईल. लॉटेन वाडय़याच्या वैभवकाळांत सुधारलेळें गणनायंत्र 
प्रचारांत होतें, तरी धूळपाटींचा उपयोग निदान सामान्य 
लोक तरी केव्हां केव्हां कर्रात असत अश्शावद्दळ पर्रिअसच्या 
व ( पांचव्या शतकांत होऊन गेलेल्या ) मार्शिभानस कापेला 
ह्याच्या अरथांत उल्लेख सांपडतो. हिशेवे करावयाचा असतां 
ह्या पार्टावर एकावर एक अश्या समांतर रेषा आंखून सर्वात 
खालच्या ओळीवर एकंचे, तिच्या वरच्या ओळीवर दहंचे 
तिच्या नंतरच्या वरील ओळीवर शतंचे याप्रमाणें आंकडे 
पार्टीत 
अपूर्णांक दाखविण्यासाठी व चालू मुख्य नाण्यांची पोटनाणी 


ओळखण्यास घरांची अ 
स्थानरेष्रापट मागें 
स्यालेखनपद्धाते उदय 


दोन्हीहि ( रोमन व ग्रॉक) अवकसांची उफ स्थानरेषापटांची 
चित्रें दिल्ली आहेत तीं पाहिली असतां त्यांची कल्पना नीट 
सहज रीरतांनें होऊं शकेल. 

संख्याळेखनपद्धतीच्या विकासांत स्थानरेषा- 
पटाःखी कामगिरी.--आतां आपण ज्याच्यावर स्थानरेषा 
दशमानपद्धतीच्या आहेत असं एखादें अवकस, त्यावरील 
स्थानरेषा उभ्या ल॑वरूप दिसतील व सर्वीत खालची ओळ 
उजव्या बाजूस येईल अक्शा रीतीनें ठेविळें, व हिशेवासाठी 
सोंगट्या वगेरेंचा उपयोग करण्याऐवजीं त्या सोंगट्या जे एक 
दोन, तीन इत्यादि अक दर्शविण्यासाठी योजिलेल्या असतात 
ते अंकच उभ्या रेषांनी झालेल्या घरांत ल्या लया घरांच्या 
तळाशी लिहून ते डावीकडून उजवीकडे तल्या त्या घरांची 
स्थानगत किंमत हिशेवांत धरून वाचले, तर निरनिराळ्या 
धरांत आपण ज्या संख्या मांडल्या तयांची वेरीज केल्यासारखे 
होइल. अशा रोतीने अवांचीन संख्याठेखनाच्या धतीवर पण 
शून्याची मदत न घेतां केवळ नऊच प्रथक्‌ अंकांच्या सहा- 
व्यानें आपणांस कोणतीहि संख्या मांडतां येईल. स्थानगत 
किंमतीचा उपयोग केल्याची जीं उदाहरणें यूरोपीय अंथांतून 
सांपडतात त्यांतील अगदी जुनी स्थळें घेतला तर त्या 
ठिकार्णी उभ्या रेषा समांतर काहून त्यांमधून अंक मांडले 
आहेत असेंच द्सिनि येतं. त्या काळीं तर ह्या उभ्या रेषांच्या 
आळृतीला अवकस असें नांव देखील असे. ह्या रेषापटाला 
“ आकस पायथॅंगोरिअस ? असें आणखीहि एक नांव असून 
प्रेंचमध्यें त्याला “ ताब्लोआाकोलोन ? म्हणजे दशमान कोष्टक 

णत. पंधराव्या शतकांत इंग्लंडच्य खजिन्यां 
प. पे्ांचा हिशेब ज्या कीज ना: जी 

डानें आच्छा- 

दिलेल्या टेबलावर करण्यांत येत ं 
हा स्थानरेषापटाचाच एक प्रकार चै 
होऊन गेलेल्या चॉसर नामक 


हिताचे नुणेन्ञ. करतांना ( स्थानरेषापटावरील ) पाषाणाच्या 
सांगट्या त्याच्या पलंगाच्या डोक्याकडे असणाऱ्या कपारा- 
वर. पदळल्या असंत असे मट असून शेक्सापेयरच्या 


काळींहि सोंगट्यांनींच हिशेब करीत असत, असें मानण्या 
बराच आधार आहे. स्‌ 


ी स्थानरेषापटाचें स्वरूप व प्राचीनकाळी त्याचा होत अस- 
रका उपयोग यासंबर्धी बर. जे विवेधन केलें आहे, त्य 
शून्याची कल्पना अस्तित्वांत येण्यापूर्वी अंकांना य 
किंमत देऊन निरनिराळी संख्याचेन्हें शक्‍य तितकी कमी 
करण्याचा शोध लागला असला पाहिजे हे स्पष्ट होत आहे 
स्थानरेषापटाच्या ज्या शेवटच्या चें वर त त 
हहे ण] 15 बर ताठलनाच्य वनाच्या अगोदरची पायरी 
या र कळया नरामध्यें काहा तरी म्हणजे शन्याचे 
पेन्ह लिहिण्याची कल्पना पुचतांच, प्रत्येक अंकाचें स्थान 
वेश्यकता न राहिल्याकारणाने 
" साग्तची शुन्यान्वित नऊ अंकी 
[स आली, 


एके जागीं पुरो- 


प्राथमिक ज्ञानाची उत्पत्ति-संख्यालेखन. 


८९ 


सप्यप्मपसम्यकसससयकससकससकससकपस्यकसाससससकसमस्यमन्सस्सककसबस्ककक्स्््््््स्स्स्स्् यक कका ययताणायायाय या 


हिंदुस्थानांत जेव्हां म्रीकांचें ज्योतिष आणि फलज्योतिष 
शिरलें तेव्हां त्यांची संख्यापार्टीहि फल्ज्येततिषाचें हत्यार 
म्हणून शिरली आणि तो शब्द फल्ज्योतिष्याच्या कोष्टकास 
लागून आपल्या पंचांगांतील अवकहडा चक्राची उत्पात्ति 
झाली असावी. 

शून्याश्वित नऊ अकी दशमानात्मक संख्यालेखन- 
पद्धति हिदूंनीं काढली.--आज सवेत्र प्रचारांत अस- 
लेली दशमानात्मक शून्यान्वित नऊ अंकी संख्यालेखनपद्धाते 
भरतखंडांतील लोकांनीं शोधून काढली असें जें मानण्यांत 
येतें त्यास प्रलक्ष पुरावा म्हटला म्हणजे ज्या अरब लोकां- 
पासून इसवी सनाच्या वाराव्या शतकांत यरूरोपखंडांतील 
लोक ही सुधारलेली संख्यालेखनपद्धति शिकले त्यांच्याच 
अ्रंथकारांचा व कांहां ग्रीक ग्रंथकारांचा कबुलीजबाब होय. 
दहाव्या शतकाच्या अखेरीच्या सुमारास हिंदुस्थानांत येऊन 
गेलेल्या मसोदी नामक इतिहासकारानें ' मेडोज ऑफ गोल्ड ? 
नांवाच्या आपल्या ग्रंथांत एके ठिकार्णी असें म्हटलें आहे 
काँ, हिंदुस्थानच्या सावेभोम राजानें बोलाविलेल्या पंडितांच्या 


सभेने नऊ अंकांची अंकमाला स्ववुर्दानें तयार केली. हिंदू 


पंडितांच्या एका सभेने वादाविवाद करून हे अंक निश्चित 
केले भरसें जें मसोदी म्हणत आहे तें जरी फारसें शक्‍य 
दिसत नाहीं, तरी प्रस्तुत इतिहासकार आपल्या लेखांत 
कोठें चूक राहूं नये व निराधार विधान केलें जाऊं नये 
अश्ाबद्दल फार दक्ष असल्याविषयीं प्रसिद्ध आहे एवढें मात्र 
विसरतां कामा नये ( वेली ). इ. स. ७७३ सालीं अरब 
लोकांनां हिंदूंची मूळ संख्याचिन्हे आणि त्यांची संल्या 
मांडण्याची व हिराब करण्याची पद्धति ह्या गोष्टी प्रथम 
भवगत झाल्या असें दिसतें. इसवी सनाच्या नवव्या शतकाच्या 
आरंभीं अबु जफर महम्मद अल॒ ख्वारिज्मी ह्या अरब ग्रंथ- 
कारानें पुस्तक लिहून हिंदु गणिताचें विवेचन केलळें आढळतें. 
ह्या हिंदु संख्यालेखनपद्धतचिं अरव व प्रीक लोकांनी जें 
प्रमाणाबाहेर स्तुतिस्तोत्र गाइ आहे त्यावरून | 
समजली ती हिंदुस्थानांतील जुनी संख्यालेखनपद्धति किंवा 
शन्यराहेत दशमानात्मक स्थानरेषापटाची पद्धति असणें 
संभवनीय दिसत नसून, शून्यान्वित नऊ अंकी संख्या लिहि- 
ण्याच्या रीतीस अनुलक्षूनच त्यांची स्तृति असळी पाहिजे हें 
उघड आहे [बेली]. दहाव्या शतकांत होऊन गेलेला अव्हि 
सेना नांवाचा ग्रंथकार व दुसरेहि किल्येक ग्रंथकार नऊ अ्रंक 
व शून्य अशा दहा चिन्हांवर रचलेली अवाचीन दशमूलक 
अंकर्गीणताची पद्धाते हिंदूची आहे असेंच सांगतात, अल- 
बेरुणी नांवाच्या ज्या अरब विद्वानानें हिंदु ज्योतिष व गणित 
शास्र यांचा चांगला अभ्यास केला होता इतकेंच नव्हे, तर 
ज्याने कित्येक वषे हिंदुस्थानांत राहून संस्कृतचे अध्ययनहि 
केलें होतें, त्यानें ३. स. १०३० च्या सुमारास हिंदुस्थाना- 


सर्वत्र अंक ह्या अथा 
शव्दाचा मूळ अर्थहि हिंदूचा असाच असल्यानें अंकांचें 
कतेत्व हिंदू लोकांस देणेंच भाग पडतें. यासंबंधीं लिहितांना 
मि. के यांनीं सन १९०७ मध्यें लोकांच्या असें नजरेस 
आणलें की, पंधराव्या शतकाच्या सुमारास फिरोज अवादे 
नांवाचा जो शब्दव्युत्पात्तेशास्त्रज्ञ होऊन गेला त्यानें * हिंदसा 
शब्दाची व्युत्पात्ते अंदाजह्ह ह्मणजे परिमाण ह्या शब्दापासून 
दाखविली आहे [ ज. बं. ए. सो. १९०५७, प. ४७५ . ]. 
तथापि इतक्या अलीकडे झालेल्या शब्दव्युत्पत्तिशास्रज्ञाच्या 
कथनावरून त्याच्या चार पांच शतकें अगादर होऊन 
गेलेल्या ग्रंथकारांची माहिती खोटी ठरविणें युक्त नाहीं खरसें 
पं. ओझा यांनां वाटतं. [ भा. प्रा. लि. पानें ११८-१९ ]. 


प्रचारांत असलेल्या “ हिंदसा 


उपारेनिर्दिष्ट अरब लेखकांनी नवीन अंकगणिताचें जन- 


कत्व हिंदू लोकांच्या गळ्यांत अडकाविलें आहे तें गणित विष- 
यांतील ग्रीक लोकांच्या कायीसंबधीं अज्ञान असल्यासुळें त्यांनी 
केलें असें ह्मणावे, तर आठव्या शतकाच्या प्रारंभीं देखील 
अरव लोक ग्रीकांच्या अंकगणितांतील रातीचा उपयोग कर- 
तांना आढळून येत असून टालेमीच्या अल्माजेस्ट नामक 
ग्रंथाला १9व्या शतकाच्या आरंभी अम्रेसरत्वाचा मान होता 
असें अलबेरुणींच्या एका लेखावरून स्पष्ट दिसतें. ल्याच- 
प्रमाणें तेराव्या शतकांत होऊन गेलेला अबुल फजे हा ग्रंथ- 
कार डायो फँटस्‌ ह्या ग्रोक बॉजगाणितज्ञासंवंर्धी ज्या प्रकारें 


लिहितो त्यावरून त्याच्या काळींहि सदरहू य्रोक पंडिताचें 
बीजगणितविषयांताळ धुरीणत्व अरब लोकांनां कबूल होतें 
असें म्हणणें प्राप्त होतें. ह्या सवे गोष्टी अंकांच्या उत्पत्ती- 
संबंधी अरब इतिहासकारांचीं विधानें निःपक्षपातापणाचीं 
आहेत हेंच सिद्ध करतात [ बेली ]. स्वतः ग्रीक गअेथकार 
देखील संख्यालेखनांतील स॒धारणेचें श्रेय स्वतःकडे घेऊं 
इच्छित नाहींत. चौदाव्या शतकांत होऊन गेलेला छानूडस 
नांवाचा ग्रंथकार शून्याचें चिन्ह हिंदूंनी शोधून काढलें असें 
ह्मणत असून [ कॅटॉर परष्ठ २७३ ] त्याच सुमारास निञओो- 
फायटस नासक ग्रंथकारानेंहि शून्याचें चिन्ह॒ व त्याच्या सोब- 
तर्ची नऊ चिन्हें ही हिंदूचीच कर्तबगारी आहे असें लिहून 
ठेविलें आहे [ कँटोर, प्रष्ठ ४१८ ]. 

वर दिलेल्या प्रत्यक्ष पुराव्यांशिवाय 
निराळ्या प्रकारचा पुरावा उपलब्ध आहे. त्याची आपणांस 
प्रत्यक्ष पुराव्यामध्यें जरी गणना करतां येत नाहीं तरी 
इतर पुराव्यांमध्ये त्यास पाहिळें स्थान देणें अवऱ्य आहे. 
ह पुरावा ह्मणजे आरयेभटाच्या आकगणितांत आपणांस ज्या 
गोष्टी पहावयास मिळतात त्या होत. आयेभटाचा जन्म इ. 
स. ४७५ सालीं झाला असून त्याच्या गणितांत, दिलेल्या 
संख्येचें वर्गमूळ काढण्यासाठी दोन दोन अंकांचे व घनमूळ 


आणखीहि एक 


काढण्यासाठों तीन तीन अंकांचे ह्लीप्रसाणेंच भाग पाडा- 
वयास सांगितलें आहे. जोपर्यंत अकांनां स्थानीय किंमत 
आली नव्हती तोंपर्यंत आयेभटानें वगमूळ व घनमूळ काढण्याची 


संबंधी लिहिलेल्या हकीकतींत अंकांसंबंधीं सुधारणेचे श्रेय 
सवस्वी हिंदू लोकांसच दिलें आहे. पोरस्त्य देशांत बहुतेक 
भा. पां. १२ 


४.७ व म क क मच त मिताडती योड ह... 
जी रीति सांगितली आहे तिचा आविष्कार होगे जक्य । अतावी बवे क प णणयममाय 
नव्हतें [ वेळी ]. आयेभटानें आपल्या अंथांत जी अक्षरां- 
कमाला वापरली आहे तिचें स्पष्टीकरण करतांना त्यानें “ख? 
शब्द “ झून्य ' ह्या अर्थी वापरळेला आहे [ आर्यभटीय 
आयो १ ]. सहाव्या शतकांत होऊन गेलेल्या वराहमिहिराने 
तर आपल्या “ पंचसिद्धांतिका ? नामक गंथांत शून्याचा व 
त्याच्या समानाथेक शब्दांचा अनेक वेळां उपयोग केलेला 
आहे. उदाहरणाथ, ३७५० हो संख्या त्यानें खवाणाद्रिरामाः 
असा दाव्दप्रयोग करून दाखविली असून त्यांतील ख, वाण, 
अद्रिव राम ह्या शब्दांचे अनुक्रमे शून्य, पांच, सात व तीन 
असे अर्थ आहेत. ज्या अर्था वराहमिहिराने चार अंकी 


असावी असें अनुमान केले असून [इं. अँ. प.१७, पा.३६ ] 
हें अनुमान खरें ठरलें तर नवीन शेलीच्या अंकांची उत्पत्ति 
ख्रिस्ती शकाच्या आरंभी किंवा स्याच्याहि अगोदर झाली 
असली पाहिजे असें डॉ. बुहूलर यांचे मत आहे [ वृहूलर, इं. 
पं. पृ ८२ ]. 

वर ज्या संस्कृत ज्योतिष ग्रंथांचा उल्लेख आला आहे 
त्यांत सर्वे संख्या शब्दांत व्यक्त केल्य़ा असल्यामुळें त्यांतील 
सन्य, ख, इत्यादि शब्दांचा अर्थ शून्याचें चिन्ह असा 
करावयाचा किंवा स्थानरेषापटावरील मोकळें घर एवढाच 
“यावयाचा हे स्पष्ट होत नाहीं असा संदाय एन्सायक्लोपीडिया 


संख्या दर्शविण्याकरितां चार पदांचा उपयोग केला आहे त्या 


अर्थी त्याला अंकांचे स्थानमाहात्म्य ठाऊक असलें पाहिजे. 
कारण, जुन्या हिंदु संख्यालेखनांत हो संख्या लिहिण्याकरितां 
तीन हजार, सातशे व पन्नास ह्या तीन घटक संख्यांची तान 
चिन्हें एकापुढें एक मांडीत असल्यामुळें, झकांच्या स्थानीय 
किंमतीचें वराहमिहिरास ज्ञान नसतें तर त्यानें तीनच पदांच्या 
प्रयोगानें ही संख्या व्यक्त केली असती. अशा प्रकारचे जे 
अनेक प्रयोग पंचसिद्धांतिकेंत येतात त्यांपेकॉ कांही थोड- 
हे, तो उदाहरणाथ 


दरहि कित्येक शतकांपासून प्रचलित असण्याचा संभव आहे. 
कारण वराहूमिहिरानें पुल्षिश, रोमक, वसिष्ठ, सौर व पितामह 
ह्या पांच सिद्धांतग्रंथांचें वर्णन केलें असून शिवाय त्याच्या 
सहाचा्यांचा गुरु, आर्यभट, 
सुन्न व विजयनंदी यांच्या नांवांचा व मतांचा प्रसंगवशात्‌ 
उल्लेख आलेला आहे [ पंचसिद्धांतिका १1 ३, १४ । ४४, 
१४॥ ४५, व १४ पुर, भारतीय प्राचीनलिपिमाला पान 
११६ ]. अथोत्‌ ज्योतिषशास्रांतीळ हे सर्व सिद्धांतमंथ व 
आचार्य वराहमिहिराच्या अगोदर होऊन गेळे असले पाहिजेत 
हें उघड आहे. यांपैकॉ पाहेल्या आर्यभटाच्या आयेभटीय 
म्रेथाशिवाय दुसरा कोणताहि अंथ आज उपलब्ध नसल्यामुळें 
पंचसिद्धांतिकेंतील संख्यालेखनपद्धति केव्हांपासून प्रचलित 
होती याविषयीं निश्चित असें अनुमान आपणांस काढतां येत 
नाहों. तथापि भद्लोत्पलानें वराहमिहिराच्या वृहत्संहितेवर्राल 
टॉकेंत कित्येक ठिकाणीं पुलिशसिद्धांतांताल वचनें उध्टत केली 
असून एके ठिकाणी मूल पुलिशासिद्धांताच्या नांवावर एक 
श्होकाहे घेतलेळा आहे. [शं. बा. दीक्षितरचित भारतीय 
ज्योतिःशास्त्र पाने १५६२-६३ ]. त्यांत वराहमिहिरार्चांच झक- 
पद्धति पहावयास मिळत असल्यासुळें तिचा प्रचार वराह- 
मिहिराच्या अगोदरपासून होता असें साहजेकच अनुमान 
निघतें. पंजाबामधीळ युसफजई जिल्ह्यांतील बख्शाली नामक 
गांवी भू्जपत्रावर लि/हेलेळी एक जुनी ज 
छेली अकगणिताची प्रत सांपडली आहे. डॉ. होले यानें 


भत इसवी सनाच्या तिसऱ्या किंवा छे शतकांती. 


यांतील कळचुरि संवत्‌ 
अगोदर शब्दांत लिहून 
[ भारतीय प्राचीन लिपिमाला पा. ११५ ]. त्यानं 
जो लेख उपलब्ध आहे तो इ. स. ७३८ मध्ये लिहि- 
लेला आहे [ बेली व ब्रिटानिका ]. यावरून 
अगर्दी निर्विवाद 
स्थानरेषापट तरी इसवी सनाच्या सहाव्या शतकाच्या अगो- 
दरपासूनच प्रचलित असून अर्वाचीन सैख्यालेखनपद्धतीहि 
आठव्या शतकापूर्वीच येथील लोकांस 


संख्याळखनपद्धतीचाच वहुधा 
आढळतो; परंतु त्यानंतर सर्वत्र पुवारलेल्या चें 


्रिटानिकांत व्यक्त केलेला आहे [ ब्रिटानिका, पु. १९, पा. 
८६८ ]. शून्यान्वित नऊ अंकी संख्यालेखनपद्धतीनें ज्यांत 
आंकड्यामध्यें संख्या लिहिली आहे व ज्याचा काळ आपणांस 
नक्की ठाऊक आहे असा सर्वात जुना लेख म्हटला म्हणजे 
सांखेडा येथें मिळालेले एका गुजरवंशी राजाचें दानपत्र होय. 
३४६ ( म्ह्णजे इ. स. ६९५ 3) ह्वा 

मग आंकड्यांत दिला आहे 


तरचा दुसरा 
एवढी गोष्ट तर 
सिद्ध होत आहे कॉ, हिंदुस्थानांत निदान 


अवगत झाली होती. 


साम्राज्य हृ्टीस पडतें [भारतीय प्र 
उलट परक्षी, खलीफ 
कौर्दीपर्येत अरबांनां 


नः चीन लिपिमाला पा. ११ भत 
प जेनची त्याचा 


गंधवार्ताहि 


स. ९ ग 
इ. स. ९७०-८० _च्या सुमारास ऱ्होम्स येथें प्रथम 
केल्याचे आढळून येतें [ ब्रिटानिका, प॒. प 
इंग्छंडांत तर पंधराव्या शतकांत व त्यानंतरहि यी 
पर्यत पेकस रेबलसारख्या स्थानरे 
ण्यांत अत होता. दहाव्या शतकाच्या भगो र| 
सडांत भअबकस अथवा स्थानरेषापट 
विषया ं हेन मिटि भभ डि का च्या रं 
य पाय च्यो पुस्तकांत एका ठिकाणी उल्लेख 

पु सनीयतेब आहे असें म्हणतात. 

पण त्याच्या सनीयतेब बरीच शंका 
( ब्रिटानिका ). सारांश, हिंदुस्था 


स उपयोग 


प्राथमिक ज्ञानाची उत्पाति-लंख्याळेखन. 


व्र 


अडाळाळाााळाययाळाााचााायाायायाचााा जाळा क म डड मचड डड डड 


आढळतें तेव्हा हिंदुस्थानाबाहेराल संख्यालेखन अपरिपक्त 
देतच होतें असें दिसून येतें. अथात्‌ सुधारलेल्या संख्या- 
लेखनाचा शोध हिंदुस्थानांतच लागून मग त्याचा हिंदुस्थाना- 

बाहेर प्रसार झाला असला पाहिजे. 
अबोबीन अंकांच्या व संख्याळेखनपद्धतीच्या 
इतिहासांतील सवेसमत सुद्दे.--अवोीचीन अंक व 
संख्यालेखनपद्धति ह्यांच्या उत्पत्तीसंबंधी ज्या गोष्टी आज 
सर्वेसंमत झाल्या आहेत ल्या पुढें दिल्याप्रमागें आहेत. 
आजच्या पूर्णीवस्थेस आलेल्या शून्यान्वित नऊ अंकी संख्या- 
लेखनपद्धतीचा उदय हिंदुस्थानांत झाला असून आठव्या 
शतकाच्या अखेरीच्या सुमारास अरव लोकांनां तिचें ज्ञान 
झालें. नवव्या शतकाच्या आरंभीं अरव भंथकार अल ख्वा- 
रिइ्मी यानें अंकगणितावर एक पुस्तक लिहून तिचें अर- 
वीत विवरण केलें. वाराव्या शतकांत यूरोपखंडांतील लोक 
ती अरबांपासून शिकळे व तिच्यावर बसविलेल्या अंकगणि- 
तास त्यांनीं “ अल्गोरिट्मस्‌ * “ आल्गोरिथम्‌ * किंवा 
“ अल्गोरिझम्‌ * असें नांव दिलें. वर सांगितलेली तानहि 
प्राचीन यूरोर्पाय अंकगणिताचॉ नांवें अल ख्वारिझ्मी ह्या 
शब्दाचेच अपभ्रंश असावे असा रेनॉंड यानें जो तके केला 
होता तो आतां सदरहू अरब पंडिताच्या गैथाच्या (बहुधा बाथ- 
चा अल्डेहाड यानं केलेल्या ) लंटिन भाषांतराची एक हस्तलि- 
खित प्रत केंब्रिज येथे सांपडल्यापासून खरा ठरला आहे. 
प्रस्तुत हिंदी संख्यालेखनपद्धतीचा, पुढें तेराव्या शतकांत 
होऊन गेलेल्या * लिओनार्डा ऑफ पिसा ? व * मेक्झिमस 
प्ठॅनूडस? ह्या पंडितांनी यूरोपच्या अनुक्रमें पश्चिम व पूर्व 

भागांत प्रसार केला [ श्रिटानिका ]. 
अंकथिन्हे कोणीं कोणापासून घेतलीं.-आज सवेत्र 
प्रचारांत असलेली केवळ संख्यालेखनपद्धतीच नव्हे, तर नऊ 
प्राथमिक अंक व शून्य यांची चिन्हंहि मुळांत हिंदीच आहेत. 
दहाव्या दातकाच्या उत्तराधात ऱ्हीम्स येथे जबेट॑ याने स्थान- 
रेषापटावर वापरलेली चिन्हें काय, किंवा “ जेमिट्र्याचें कतृंत्व 
ज्याच्य़ाकडे देण्यांत येते त्या बोएशसर्ची पांचव्या शतकां- 
तील चिन्हें काय, नवीन संख्यालेखनपद्धतींतील त्या ल्या 
हिंदी अंकांसारखीं असून, पुन्हां हे नवीन हिंदी अंक जुन्या 
हिंदी 'संख्यालेखनपद्धतींतील अंकांपासून तयार झालेले 
आहेत. अरबांनीं आपले अंक हिंदी अंकांपासून तयार केले 
असें अलबेरुणीनेंच म्हटलें आहे. स्वतः अरब लोकांत दोन 
प्रकारचे हिंदी अंक प्रचालित असून त्यांतील पश्चिमेकडे 
ज्यांचा प्रचार होता त्यांस घोबर [ घोबर > धुळ ] अंक असें 
म्हणत असत. पूर्वेकडीक व पश्चिमेकडील अरबी अंकांत 
विशषेष फरक आढळून येत नाहो हें जरी खरें आहे तरी, 
नवीन पद्धतीचे संख्यालेखन सुरू होण्यापूर्वी यूरोपांत स्थान- 
रेषापटावर जे अंक वापरण्यांत येत होते त्यांचें पूर्वेकडील 
अरबी अंकांपेक्षां स्पेन व आफ्रिका या देशांत प्रचारांत 
घोबर अंकांशीं अधिक साम्य होतें [ब्रिटानिका ], 


निओपायथेंगोरियन्स्नी 'सायफास', छानूडस व निओफायटी- 
स ह्या ग्रीक ग्रंथकारांनी “ ज्ञिफ्रा ) व लिओोनाडो ऑफ पिसा 
यानें * क्षेफिरो ' असे जे निरनिराळे शब्द शून्याकरितां 
प्राचीनकाळी वापरलेले आढळतात, ते सव, संस्कृत भाषेंतील 
शून्य म्हणजे मोकळी जागा ह्या शब्दाचा समानार्थक अरबी 
भाषेत जो “ सिफ * असा शब्द आहे त्यापासून घेतलेले 
असून, इंग्रजांतीऊ झीरो हा शब्द लिओनाडोंच्या क्षेफिरो 
शब्दापासून निष्पन्न झाला आहे [ वेली ]. त्याचप्रमाणें ग्रीक 
झिफ्रा ह्या शब्दाचें फ्रेंचमध्यें “ शौफ़ ? असें रूपांतर होऊन 
त्यापासून मग इंग्रजींत सायफर हा शब्द रूढ झाला. सोबत 
जे आकृतिपट दिलेले आहेत त्यांवरून प्राचीन शेलीच्या 
हिंदी अंकांचें नवीन दोलींच्या हिंदी अंकांत कसें परिवर्सन 
झाले, व ह्या नवीन शेलीच्या जुन्या हिंदी अंकांचें पूर्वेकडी- 
ल व पश्चिमेकडील प्राचीन अरबी अंकांशीं बोएडसच्या 
अंकांशीं व अवोचीन अंकांशीं कितपत साम्य आहे तें दिसून 
येइल. 

स्थानरषापटाखी जन्मर्भीम.-अवोचीन अंकांच्या व 
संख्याळेखनाच्या इतिहासांतील वादग्रस्त मुद्दे हटले म्हणजे 
(१ ) हिंदी अंकांची व संख्यालेखनपद्धतीची उत्पात्ते केव्हां 
व कशी झाली आणि [ २ ] शून्यान्वित नऊ अंकी संख्या- 
ठेखनाचा यूरोपांत प्रवेश होण्यापूर्वी शून्यरहित नऊ अंकी 
स्थानरेषापटासारख्या एखाद्या अपरिपक्कदशेंत असलेल्या 
संख्यादशेनाच्या हिंदी पद्धतीनें अगोदर पुढें जाऊन तेथें 
सुधारणेची पूवतयारी करून ठेविली होती किंवा काय हे होत. 
यांपैकी पहिल्या मुद्दयांतील हिंदी अंकांच्या उत्पत्तीसंबंधी 
प्रश्नाचा विचार प्रथमारंभींच करण्यांत आला आहे. पहिल्या 
मुद्दयांतील दुसर्‍या भागाचा विचार करण्यापूर्वी एवढें लक्ष्यांत 
ठेवणें अवऱ्य आहे का, संख्यालेखनाच्या विकासांतील स्थान- 
रेषापटाची कामगिरी जरी आपणांस उघड उघड दिसत 
आहे व अवार्चान शून्यान्वित नऊ अंकी संख्यालेखन हिंदु 
स्थानांतच परिणतावस्थेस पोंचलें हे जरी तितकेच स्पष्ट 
झालें आहे, तरी हिंदुस्थानांत पूर्वी प्रचलित असलेला कोण- 
त्याहि प्रकारचा स्थानरेषापर अथवा त्यावरील संख्यालेखन 
आज उपलब्ध नाही. पूर्वी हिंदुस्थानांत स्थानरेषापटावरील 
सख्याठखनासारखी एखादी शून्यरहित दरमानात्मक पद्धति 
विकास पावली असली पाहिजे हें दाखविण्यास आज आपल्या 
जवळ प्रत्यक्ष असा जरी कांहां पुरावा नाहो, तरी ही गोष्ट 
सिद्ध करण्यासाठी वेली साहेबांनी निरनिराळ्या प्रकारचे जे 
अम्रत्यक्ष पुरावे दिले आहेत ते असे:-- 

(१ ) पायथेंगोरसनेच 
मध्यें आणलें असा प्राच 
लिओनच्या राडुर 
उफे स्थानरेषापर 
ग्रीक लोकांनां 
* लीलावती * 


अबकस हं यंत्र प्रथम प्रीस- 
गीन काळीं सावेत्रिक समज होता; व 
फस यानें स्पष्ट म्हटलें आहे क्ला अबकस 
2 किंवा गणितपाटी हें यंत्र पोरस्त्यांचें असून 

तें खाल्डियांतून प्राप्त झालें. रेलरच्या 
नामक संस्कृत ग्रंथाच्या प्रस्तावनेत ' हिंदूंचे 


ज्ञानकोदा-प्रस्तावनाखंड. 
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गणनायंत्र ह्मणजे एक लांकडी तक्ता पांढरा रंगाविलेला असून 
त्यावर तांवडी वाळू पसरलेली असते टं असें हाटलें आहे; व 
या हिंदी गंणितपाठीचीा पायथेंगोरस वगरे म्रीक ठोकांच्या 
पाश्चात्य भवकसचा कांहीं संवंध असेल झ्सें नयन कार- 
ण, अवक ह्या सेमेटिक शब्दाचा मूळ अर्थ धूळ असा असून 
ग्रीक व लीटिन भाषांत अवकस हा शब्द सपाट तक्ता, पाट 
अथवा फळी ह्या अर्थी पुष्कळ ठिकाणीं वापरलेला आहे. 


(२) हिंडुस्थानांत, चीन व रदिया ह्या देशांत अद्यापीहि 
जें एक प्रकारचें अवकस पहावयास मिळतें त्यांत लाकडाच्या 
एका उभ्या चोकटींत स्थानवांचक झोळी दाखविण्यासाठी 
एकावर एक अक्षया समांतर तारा बसविल्या असून, अंक 
दाखविण्यासाठी प्रत्येकॉंत नऊनऊ म॑ंणी ओंवळेळे असतात. 
जवळजवळ  अक्शाच प्रकारचे एक रोमन अवकसाहि 
सांपडलें आहे. 

(३) अरबांनां हिंदु संख्याळेखनाचें ज्ञान झाल्यावर, 
इ. स: ८२५ च्या सुमारास अलख्वारिड्मी यानें हिंदु 
अंकगणितावर एक श्रंथ लिहिंडा. अलख्वारेडर्मांच्या हिशेव 
करण्याच्या पद्धती उपलब्ध आहेत त्यांत शून्याचा उपयोग 
आहे. तथापि. वोएप्केनें आपल्या ग्रंथांत अलख्वारिझ्मीच्या 
ज्या गुणाकाराच्या पद्धती वणिल्या आहेंत त्यांवरून सदरहू 
रीती  स्थानरेषाकोष्टकाच्या व्यवस्थेशी जुळाव्या अका 
धोरणानेंच बसविलेल्या स्पष्ट दिसत आहेत. शिवाय 
ज्यांतून अंकगणिताचा कांही भाग आहे अक्षा बहुतेक 
अरबी आणि पर्शियन हस्तलिखितांत हिदेबासारठी कोष्टकाचा 
उपयोग केलेला आढळतो असें एम. रोडे यांनीं म्हटलें 
असून, फ्रीवर्ग येथें ग्रेगोरिअस रशियाने १५०२३ सालीं 
प्रसिद्ध केलेल्या मार्गारिटा फिलॉसॉफिका नामक म्रथाचें 
आपल्या पुस्तकांत वर्णन कारितांना कॅटॉरनें त्या ग्रँथांतील 
अल्गोरिटमस उफ अलख्वारेझ्मी रोतांचा स्थानरेषापटावर 
उपयोग कसा करावयाचा यासंबंधींचें वर्णन दिलें आहे. 
आतां अलख्वारिश्मीच्या म्ह॒यून ज्या रीती प्रसिद्ध आहेत 
त्या वस्तुतः हिंदूंच्याच असल्यामुळें शून्याचें चिन्ह अस्ति- 
त्वांत येण्यापूर्वी हिंदू लोकांत स्थानरेषापटाचा उपयोग 
केला जात असावा असें दिसतें. 

(४) शून्य या शब्दाचा आणि शास्त्रविषयक संस्कृत 
ग्रंथांतील ख, व्योम, वियत्‌, अंबर इत्यादि त्या शब्दाच्या 
पयायांचा मोकळी जागा हांच अर्थ अधिक सरळ अंसून 
हस्तलिखितांतील सोडलेली किंवा मोकळी जागा ह्या अथा 
ज्यांमध्ये शून्य शब्दाचा प्रयोग केलेला आहे असे शिलालेख 
डॉ. बुहूळर यास मिळाळे आहेत. यावरून असें अनुमान 
निघतें काँ, आरंभी. शून्य हा शब्द स्थानरेषापटावरील 

. मोकळ्या जागेकरितां वापरण्यांत येत असावा व पुढें त्या 
जागेकरितां &. चिन्ह निश्चित करण्यांत आले त्याला तो 
'छावण्यांत येऊ लागला, 


0... 


(५ ) वराळ अनुमानास पुष्टि देणारा शेंवटचा पुरावा 
म्हटला म्हणजे ११ व्या, १२ व्याव १३ व्या शतकांतील 
सांपडलेल्या कांही पोथ्या होत. ह्या. पोथ्यांच्या पानांवर 
उजव्या वाजूला अरवांचीन पद्धतीनें पृष्ठांक घातले असून 
डाव्या वाजूला जुन्या व नव्या अंकांचें सामिश्रण करून 
जो पष्ठकम दाखविला आहे त्यांत एकंचा अंक सर्वोच्या 
खाला, दहेचा त्याच्यावर व शतंचा त्याच्याहि वर लिहिला 
आहे. य़ा लिहेण्यांत अंकस्थानाच्या महत्वाची जी कल्पना 
दिसून येते ती आडव्या अवकसच्या म्हणजे स्थानरेषा- 
पटाच्या व्यवस्थेवरूनच प्रथम सुचली असावी. 


स्थानरेषापटाचा जन्मकाळ व प्रसार:---स्थानरेषा- 
पटाचा शोध किती प्राचीन आहे व त्याचा यूरोपखडांत 
केव्हां व कसा प्रवेश झाला याविषयी निश्चित असें कांहींच 
अनुमान करतां येत नाहो. बोएदासच्या जॉमेट्रिया नासक 
ग्रंथांत नऊ अंकी स्थानरेषापटाचा उठ्लेख आला असून तें 
पुस्तक अस्सळ आहे असें मॉरिट्झ कँटेरनें प्रातिपादन 
केलें आहे. त्याचा युक्तिवाद वरोबर मानला तर पांचव्या 
शतकांत यूरोपीय लोकांनां हिंदी अंक अवगत असन ते 
त्यांचा स्थानरेषापटावर उपयोगाहि कर्रात असत असें 
म्हणर्णे प्राप्त होतें. जॉमोळेया 
“ पिथॅगोरिसी ? म्हणजे * निर 
यांनां दिलेलें आहे. तेव्हां 
यूरोप व हिंदुस्थान यांच 
चोथ्या शतकांत कुंठित हो 


नरषापटांतभेत अंकांच्या स्थ 
नीय 
किंमतीची कल्पना अलक्झांड्रेयास जाऊन पोचली असावी 
व दहाव्या शतकांत जबेर्ट यानें मागे > 


री आहे 
आह. मपथमतः * जॉमोट्रिया ! 
शका घेण्यांत आल्या आहेत. 
दरम्यानच्या पांच शतकांच्या 


९» हा ह्या अनुमाना- 
नव अक व पूर्वेकडील अर- 
हिंदुस्थानांत क्धांकाळी स्थानरे 
थ्झ्‌ गो त्य श्र र 
व. म, काही पुरावा नसून, तो होता असें 
ह > हा अत्तित्वांत आला याविषयी आपणांस 
पूर्ण अज्ञान आहे. अज्ञा 


स्थितींत कदाचित्‌ असेंहि. अस 
शकेल कॉ, शरन्यरहित अंकी ऱ क 
'हेत नऊ अंकी स्थानरेषापटाचे ज्ञान 


प्राथामिक ज्ञानाची उत्पात्ते-काळगणना, आणि तीसाठीं प्ारभविदूची योजना. 


जबेर्टच्या वेळच्या यूरोपीय लोकांस अरवांकडून प्रथम 
झालें व शून्यासित नऊ अंकी संख्यालेखनाची माहिती 
“त्यांनां मागाहून मिळाली [ त्रिटानिका, पु. १९, प्र. ८६८ ]. 

वरील विवेचनावरून संख्यांकांच्या विकासाच्या पायर्‍या 
येणेप्रमाणे दिसतातः---संख्यांक पद्धतीर्चां दोन अंगें:-- 
(१) दशकपद्धाते व (२ ) विशिष्ट अंकदशेक ।ेन्हे. 
यांपैकी दरशकपद्धतीच्या अगोदर हिंदुस्थानांत दुसरी 
कोणतीह पद्धाते अस्तित्वांत दिसत नाहीं. या दशक- 
पद्धतीवरून हिंदुस्थानांत स्थानरेषापटाची उत्पत्ति होऊन 
शून्याचें चिन्ह निघाळें असावें. विशिष्टझंकदशक चिन्ह्यविषयीं 
दोन प्रकार दिसून येतात. एक प्रकार म्हटला म्हणजे अक्ष- 
रांचा अनुक्रमाच्या आंकड्यांऐवजीं उपयोग; व दुसरा प्रकार 
ह्यटला म्हणजे अंकांच्या किंमर्ताइतक्या रेषा ओोढणें. अक्ष- 
रांचा. आंकड्यांऐवजीं उपयोग या पद्धर्तानें संख्यांकदशकें 
उत्पन्न झाली असें निश्चयाने सांगतां येत नाहो. 
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प्रकरण ४ थें. 
प्राथमिक ज्ञानाची उत्पात्ते-काळगणना, 
आणि तीसाठीं प्रारंभबिंदूची यो जना. 
कालगणनाशास्रामध्यें साधारणपणें तीन भाग पाडतां 
यरेतात. (१ ) वषोचें नामकरण किंत्रा एक वर्षांचा 
दुसऱ्या वर्षांशी संबंध दाखविण्याची पद्धति; ( २ ) वर्षांत- 
ग्‌त दिवसांचें वर्गाकरण करण्याची व॒ नामकरण कर- 
ण्याची पद्धति; व ( ३ ) एका दिवसाचे भाग पाडण्याची 
पद्धति. कालगणनाशास्त्राचा विकास म्हणजे वर सांगि- 
तलेल्या या तीन पद्धतींचा विकास होय. 


वर्षांचे नामकरण.--वषोचें नामकरण करण्याचे शास्र 
द्यावयाचें म्हणजे साठ संवत्सरांच्या योजनेसारखी प्र्येक 
वर्षांस निराळें नांव देण्याची कल्पना कशी निघाली वगेरे 
ऐतिह्यासेक विवेचन करावयाचें. एखाद्या कोणल्या तरी 
शकास प्रारंभ करून त्या शकारची वर्ष मोजावयाचा हा 
वषेनामकरणाची दुसरी पद्धति होय. या  नामकरणाचा 
इतिहास द्यावयाचा म्हणजे वर्ष मोजण्यासाठी निरनिराळे 
प्रारंभबिंदू कोणकोणते उत्पन्न झाले त्यांची माहिती द्यावयाची. 

वर्षोतगेत दिवसांचे वर्गीकरण व नामकरण.-- 
महिना, पक्ष, आठवडा वगेरे महिन्याचे पोटभाग, त्या- 
प्रमागेंच कतु, त्रैमासिक कतु, चातुमीसिक कतु, अयन, 
इत्यादि मापांनी आजचें कालमापन होतें. वष मनु- 
ष्याच्या दृष्टीस दिसणाऱ्या. सोर पारेभ्रमणावरून, म्हणज्ञ 
वस्तुतः पृथ्वीच्या परिभ्रमणावरून मोजले जाण्याची स्वाभा- 
विकता, आणि महिना चांद्रमानानें मोजला जाण्याची 
स्वाभावेकता यामुळें दोन निरनिराळ्या कालमापनपद्धती 
'चोहोंकडे निर्माण झालेल्या दिसत आहेत. या पद्धतींचा 
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एकमेकीशी संबंध कसा परिचित होत गेला, सूयोच्या परि- 
भ्रमणाचा काल कसा नक्की काढतां आला, त्याच्या संबं- 
धाने शका किंवा मतभेद अजून आहेत किंवा नाहांत 
वगेरे विषयांत येथे प्रवेश करण्याचें कारण नाही. निरनि- 
राळ्या कालमापनविषयक कल्पना कशा प्रादुभूत झाल्या, 
रोजचा नित्यक्रम पार पाडण्यास लागणारें कालमापन कसें 
करग्यांत आलें, निरनिराळ्या राष्ट्रांत निरनिराळ्या पद्ध- 
तींचा जन्म होऊन एक पद्धर्तांचा प्रचार कसा झाला आणि 
कालाच्या प्रारंभविंदूच्या योजनेमध्ये कांही थोडक्या शकांस 
झआाज जं प्रामुख्य आहे तें येण्यापूर्वी एखादा प्रारभाबेंदु 
योजून तो स्थित करण्याचे प्रयत्न काय काय झाले, यांच्या 
स्थूल कल्पना येथे दिल्या म्हणजे झालें. 

कालमापन हे कमोचुक्रमाच्या अनुषंगाने 
जन्मास आळे.--कालमापनपद्धतींचा विकास द्याव- 
याचा म्हणजे त्यांच्या अनुषंगाने राष्ट्रांच्या आयुष्यक्रमविष- 
यक दुसऱयाः अनेक गोष्टी देणें प्राप्त होते. कालमापन हें 
काये ज्या कोणत्या व्यवहारामुळे होतें त्याची थोडी तरी 
माहिती लागते. हिंदुस्थानांतील कालमापनासंबंधाचे म्हणजे 
पंचांगासंवंधाचे तंटे जर आपण पाहिले तर ते बरेचसे 
धार्मिक विधींशी जुंतलेळे दिसतात. रामनवमी भज को 
उद्या, वर्षप्रतिपदा आज काँ उद्या यासंबंधाचे तंटे आपणं 
पाहतोंच. जेव्हा एखादा पारमार्थिक संप्रदाय दुसर्‍्यापासून 
फुटून निघतो तेव्हां त्या वेळी जे ज्योतिषविषयक मतभेद उत्पन्न 
झालेले असतील त्यांचाहि पारेगाम त्या संप्रदायाच्या नियमांवर 
होतो. स्मार्तोनीं जर पाहिल्या दिवशी एकादशी करावयाची 
तर भागवतांनी दुसर्‍या दिवर्शा. हे धार्मिक तंटे आपण देऊ 
लागलों तर कालमापनपद्धतीचा इतिहास बराच मनोरंजक 
करतां येईल. आज सेहेनश्ाही आणे कदमी पारक्षी 
वैवाहिक बाबतीत एकमेकांपासून बरेचसे निराळे व अलग 
कां, तर ह्मणे दोन जातींत निरनिराळीं पंचांगे वापरतात 
म्हणून. केवळ हिंदू व पारशी यांच्या इतिहासांतच सामा- 
जिक भांडणे, भिश्षुकी तंटे, ब्रतें, उत्सव, उद्यापन यांशी 
कालमापनपद्धतीचा इतिहास संबद्ध आहे असे नाही, 
तर पाश्चात्य लोकांतहि तीच कथा आहे. ज्योतिषविषयक 
तेटे पारमार्थिक तंत्यांशी फार संबड्ध आहेत. 

, कालगणनेचा नैसर्गिक व व्याबह्यारेक गोष्टींशी 
खबध.--कालगणना करतांना मनुष्यांच्या कांहो इच्छांस 
*वकांश मिळालेला आहे. एक इच्छा कालगणना आणि 
नेसर्गिक गा यांची जुळणी झाली पाहिजे ही होय. 
डस इच्छा आपल्या आयुष्यांत आपणांस करावयाच्या 
लागावे हा नियस ी त रज १-2. आया 
कते कजी स ा 2 (0 भैःर्‍्यासु म्गगाचा पाऊस 
2. ळी य ग्हीत यव आहे. तिसरी इच्छा 

वा विधी यांचे काल बिनचूक सांगतां भाले 


९2 ज्ञानकोश-प्रस्तावनाखंड. 
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पाहिजेत. शेतकऱ्याला केवळ नांगरणी च लावणीच | 
नसते, तर वषांत अनेक गोष्टी ठराविक वेळीं करावयोच्या 
निरनिरार्ळा 
शेतकर्‍यास नक्षत्रावरून आपल्या कामा- 
पुरतं कालमापन सोपें होतें. यामुळें नक्षत्रांस महत्त्व 
स्वाभाविकपणे येणार. शेतकर्‍यास आपला कार्यक्रम ठर- 


असतात. म्हगून त्याला वर्षातील कालांची 
दर्शकें पाहिजेत. 


विण्यास योग्य म्हणजे सोरवषे होय. अमावास्या व पोर्णिमा 
या नैसर्गिक गोष्टी प्रत्येक मनुष्यास परिचित असतात. 
त्या नियमित काळानें येतात त्यामुळें त्यांचा उपयोग काल- 
गणनेत करणेंहि स्वाभावेक होय. धमक उत्सव जेव्हां 
वर्षांतील. ठराविक कृत्यांशी संवद्ध असतात तेव्हां त्यांचा 
काल थोडावहुत निश्चित असतो; पण दिवस निश्चित कर- 
ण्याकारेतां ज्योतिषाची मदत लागते. त्यामुळें उत्सव, 
विधि वगेरे सर्व बावतींत ज्योतिषाचा संबंध उत्पन्न होतो. 
ज्योतिषा्शी असंवद्ध दिसणारे कालमाप.-ज 
षारशीं म्हणजे नेसर्गिक गोष्टींशी असंवद्ध, वार्षिक' कृत्यमालि- 
केर्शी असंबद्ध असें कालमाप ह्यटलें म्हणजे आठवडा होय. 
यांतील दिवसांच्या अनुक्रमासंवंधानें ज्योतिविषयक कल्पना 
पुढें पंचांगविवेचन करतांना दिली आहे. या आठवड्याचा 
वेकास कांहॉ अंशी धार्मिक आवड्यकतेमुळें झाला असावा. 
हिंदुस्थानामध्यें आठवड्यास धार्मिक महत्त्व फारसें नव्हतें. 
असलें तर तें बरेंच उत्तरकालीन असावें. सोमवार करणारे 
ख्रीपुरुष आणि शनिवार करणाऱ्या बायका या आठवड्याच्या 
कल्पनेस कारक झाल्या नसून सप्तवासरमालिका स्थापन 
झाल्यानंतर ही वार करण्याचो पद्धाते उत्पन्न झाली असावी 
अशी शंका येते. नाक्षत्रिक कालमापन किंवा मासिक काल- 
मापन यांचा विकास आपणांस हिंडुस्थानांतच शोधितां येईल. 
पण साप्ताहिक कालचक्राचा विकास शोधण्यास आपणांस 
पश्चिमेकडे धांव घ्यावी लागेल. पूर्वेकडे-तिवेट, चीन, जपान 
या देशांकडे हो साप्ताहिकमानपद्धति नाहॉ. साप्ताहिकमान> 
पद्धति पश्चिम आशियांत 
उत्तर आफ्रिकेंत पसरली. 


आफ्रिकेच्या इतर भागांत तीन, 
चार, पांच किंवा सहा दिवसांच्या समु्चया 


ज्योति- 


च दिवसांनी 
वाजार भरविण्याची चाल यांत कार्य कोणतें व कारण कोणतें 


म्हृणजे कशासुळें काय झालें, याविषयी भिन्न मतें व्यक्त कर- 
ण्यांत येतातं. 

चंद्रावरून महिने मोजावयाचे, तर ते सूर्यावरून मोजतां 
येणार नाहींत काय? आकाशा'चे नक्षत्रानुरूप भाग पाडावया- 
च्या ऐवजी राशींवर्न भाग पाडले तर सोर वर्षांचे बारा 


भाग पाडतां येतील; या साध्या कल्पनेचा सुद्धां विकास 
होण्यास बरेच दिवस लागले. ग्रीकादि पाथवाऱ् राष्ट्रांचा हिंदु- 


स्थानाशशी संबंध येण्यापूर्वी राक्षीतारकांचें अवगमन, नामक- 


स्य 


रण, आणि कालगणनेकडे उपयोग यांची हिंदुस्थानांत माहिती 
नव्हती असें संशोधकांपेकीं अधिक प्रबल पक्षाचे मत आहे. 
पेचांगविषयक शास्त्रीय देवघेवीची कथा.-पंचाग- 
घटनेचा प्राचीन कालापासून इतिहास द्यावयाचा ह्मणजे, आग 
दीर्घ प्रदेशामध्ये शास्रीय देवघेव होती आणि ज्या प्रदेश्ा- 
मध्यें नव्हती असे जगाचे दोन भाग पाडून ज्या भागांत देव- 
घेव नव्हती त्या भागांतील मृत झालेला शास्त्रीय प्रयत्न 
आणि ज्या भागांत देवघेव होती त्या भागांतील शास्त्रीय 
सातत्य देण्याचा प्रयत्न केला पाहिजे. देववेव नव्हती असा 
भाग म्हटल! म्हणजे प्राचीन इजिप्तच्या संस्कृतीपासून आणि 
सुसुलमानी संस्क्रर्तापासून अलिप्त असा जाई: म्र्द्श 
आगि यूरोपीय जातीच्या ताब्यांत येण्यापूर्वीचा अमेरिवे 
काल होय. तसाच प्रीस व इटली यांच्या संस्कृतीचा पणास 
होण्यापूर्वीचा यूरोपीय राष्ट्रांचा म्हणजे केल्टिक वगेरे 
लोकांचा शास्रीय प्रयत्न सरत विद्येंतच मोडेल. देवघेव अस- 
लेल्या प्रदेशांतील शास्त्रीय सातल्याचें आणि देवघेवीचें 
सामान्य स्वरूप प्रथम लक्षून पुढें अधिक खोलांत शिरतां 
येईल, 
वाविलोनियामध्यें आपणांस अत्यंत प्राचीन ज्योतिषाचे 

पुरावे सांपडत आहेत. सार्गनच्या पूर्वी अनेक शतकें लिहि- 
लेल्या टेळो येथील लेखांतली ह्मणजे ख्रि. पु. ३७७० च्या 
सुमाराची किंवा त्याहूनहि अधिक जुनी बारा महिन्यांची 
नांवें सांपडली आहेत. त्या काळापासून बॉंबिछोनियाचा 
ज्योतिषविषयक ज्ञानाचा इतिहास लिहिण्याचा प्रयत्न होतो. 
वाविलोनियाच्या शास्त्राचा इजिप्ततर परिणाम ग्रीसमाफत 
झाला आणि प्रीसमाफतच तो यूरोपावर झाला. कांहीं अंशी 
याचा चीनवरहि परिणाम झाला. चीनच्या शास्त्रावर हिंडुस्था- 
नांतील शास्त्राचा परिणाम झाला. जपानी पंचांगपद्धाति ह्मणजे 
चीनच्या पंचांगपद्धतींची नक्कळ होय. कांबोज ( त्रोडिया ) शा 
यक रही पक्या [त भारतीय व चिर्न 
चपा, वगेरे पूवेकडील द्रॉपकल्पांतील राष्ट्रांत स्य 

कालगणनेच्या अंगांची भेसळ आहे. चीन, हिडुस्थान, सः 
प्रच ट्रांमध्यें जरी आपआपसांत देवघेव 
[चान इराण, इलव्यादि राष्ट्रांमध्ये र्‍ > 
झाली तरी प्रत्येकाचा स्वकीय अंश असा कांही तरी होताच 
आणि तो कायमहि राहिला. प्रत्येक देशांत किंवा संस्करतीत 
पारमार्थिक संप्रदायांच्या उद्भवासुळ काह| नर्वान उपवास, 
सण किंवा त्रतें हॉ उत्पन्न झालीं, आणे त्यामुळे ज्या काळांत 
त्यांच्या संप्रदायांचे नियम करण्याचा प्रसंग आला त्या 
काळाच्या शास्रीय परिस्थितीसुळें विशिष्ट कालगणनापद्धती 
लोकांत बराच कालपर्यंत स्थित झाल्या. संप्रदायविशिष्ट 
पंचांग म्हणजे एखाद्या जुनाट काळाचें ज्योतिष आणि संप्र- 
दायदिवसमहत्त्व यांचें एकीकरण होय. संप्रदायांच्या प्रसा- 
राबरोबर अनेक राष्ट्रांतील परंपरागत कालगणनापद्धती मागें 
पटटन संप्रदायस्वीकृत कालगणना लोकांवर लादली गेली. 
त्यामुळें अनेक प्रदेशांमध्ये भिन्नसंप्रदायी लो 


कांच्या भिन्न 
कालगणनापद्धती चालू झाल्या. असले पराक्रमी संप्रदाय 


प्राथमिक क्ञानाची उत्पत्ति-कालगंणनां, आणि तीसाठीं प्रारंभबिंदूची योजनां. 
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म्हटले म्हणजे बोद्ध, ख्रिस्ती व मुस्लिम हे होत. अशी 
थोडक्यांत पैचांगविषयक शास्त्रीय देवघेवींची कथा वणितां 
येईल. १ 

सत झालेले ज्योतिज्ञांन.-म्रत झालेल्या ज्योतिज्ञाना- 
कडे व कालगणनेकडे आतां वळूं. 

आ फ्रि का--आपफ्रिकेंत जाती अनेक आहेत. पुष्कळांच्या 
कालगणना अत्यंत बाल्यावस्थेंत भाहेत. ज्यांची कालगणना 
थोडीबहुत प्रगत झाली आहे असं राष्ट्र म्हणजे योरूवा होय. 
त्यांच्या कांलगणनेंतील अंगे येणेंप्रमाणें: ( १) वषांचें ज्ञान. 
( २ ) वर्षांचे तीन काळ; कोरडा काळ ( युवोएरून ), 
वाऱ्याचा काळ ( इवोओये ) व पावसाळा ( इवो ओजे ). 
पावसाळ्याचे दोन भागः पहिले पाऊस ( अरोको ) व शेव- 
टचे पाऊस ( अरोकुरो ). ( ३ ) पांच दिवसांचा आठवडा. 
पाहिल्या दिवशीं काम करावयाचें नाहीं. कांकों दिवस अद्युभ. 
(४ ) सहा पंचाहिक आठवड्यांचा महिना. ( ५ ) दिवसाचे 
विभाग पांच , रात्रीचे तान. रात्रीचा कालविभागवाचक 
शब्द कोंबड्याचे आरवणें अश्या अ्थांचा आहे. 

अ मे रि का.-ऱउत्तर अमेरिकेंतोल जातींत व्याधसंस्काते 
आणि कृषीवलसंस्कृति यांचें मिश्रण भाहे; आणि त्यामुळे कित्ये- 
कांत कतुद्शंक आणि विधीस उपयोगी अश्या दिवसांची 
वाढ झाली आहे, व कांहींत नाही. दक्षिणेतील लोकांची 
स्थिति फारशी भिन्न नाही. या सवाचा इतिहास येथें 
देण्याची आवश्‍यकता नाही. तो त्यांच्या संस्क्रातिविषयक वर्ण- 
नांत सांपडेल. अधिक विकसित झालेली राष्ट्रे म्हणजे मेक्‍सि- 
को व पेरु हां होत. त्यांचीं वणनें त्या या राष्ट्रांवरील लेखांत 
सांपडतील. 

पॉ लिने शिया.--' पॉलिनेशियामध्ये ह्मणजे भारती- 
यांच्या दृष्टीनें दक्षिण द्वेपायन प्रदेशांत कालगणनापद्धाते 
बरीच भिन्न दिसते. जावा बेटांत हिंदूंच्या संस्कृतीचा परि- 
णाम झाला आहे असे भाग त्यांत आहेतच; तथापि कांही 
भाग असे आहेत कीं ज्यांवर हिंदु व सुसुलमान संस्कृतींचा 
सुळींच परिणाम झाला नाहीं. मिलनेशिया, कॅरोलाइन आय- 
लंड्स व टाहिटी हे ते भाग होत. परंतु त्यांविषरयॉसुद्धा थोडथोडा 
मतभेद दिसून येतोच. मिळेनेशियामध्ये महिने चांद्र आहेत, 
परंतु वषीची देश्य कल्पना नाही. कॅरोळाईन बेटामध्यें महिन 
चांद्र आहेत. टांहिटीमध्यें वषोतील कुतूंची पद्धति 
भारतीय पद्धतीप्रमाणेंच आहे. न्यूझीळडमध्यें वष कृत्तिकेपासून 
सुरू होतें. कालगणना अत्यंत प्राचीन स्वरूपाची कोठें 
सांपडत असेल तर ती आस्ट्रेलियांतीळ देश्य लोकांत 
सांपडेल. त्यांच्यामधील कालगणनावाचक शब्द झोंप व 
चंद्र या अर्थाचे आहेत; आणणि एकंदर कालगणनेसंबं्धो 

भाषा फारच प्राथमिक स्वरूपाची आहे. 

आतां ज्या विस्तृत प्रदेशामध्ये एकमेकांनी एकमेकांपासून 

लगणनेचे अंश घेतले ते देऊन त्यांचा एकमेकांशी संबंध 


दुण्याचा प्रयत्न करूं. भारतीय कालगणनापद्धति ही केंद्रीभूत 


धरून तिचा केवळ शास्त्राविकास कालानुक्रमानें न सांगतां 
इतरांशीं संबंध दिला तर तें वाचकांस सोपें जाईल ह्मणून 
तींच विधानपद्धाते येथें स्वीकारतो. 

हिडुपंचांग.-- भारतीय कालगणनेचें स्वरूप स्पष्ट 
होण्यासाठी प्रथम आज महाराष्ट्रांत चाठू असलेल्या पद्धती- 
कडे नजर फेंकली पाहिजे. आपलें नेहमींचें काल्ज्ञानासाठी 
उपयोगांत आणतों तें पुस्तक म्हटलें ह्मणजे पंचांग होय. 
या पंचांगासंबंधानें एक महत्वाचे पण सुलभ प्रकरण दौक्षि- 
तांच्या ज्येतिर्विलासांत येऊन गेले आहे तें थोडक्या फर- 
काने येथें अवतरितों. 

पंचांगांत वर्षफळ, विवाहमुहू्त यांसारखी फलज्योतिषाची 
माहिती वगळतां प्रत्यक्ष कालमापनविषयक माहितीच 
पुष्कळ असते. तिथि, वार, नक्षत्र, योग व करण हॉ पंचां- 
गाची पांच अंगें धरतात. या पांच अंगांचा अर्थ काय व 
त्यांपैकी प्रत्येकाचे कालगणनंत काय महत्त्व आहे तें पाहू. 

ति थिः->ज्या दिवशीं चंद्रसूर्य एके ठिकाणी असतात ती 
अमावास्या. अमावास्या या शब्दांतच हा अर्थ आहे. अमा- 
वास्या हें नांव ज्योतिषाच्या प्रगतीचे दर्शक आहे. याच्या 
पूर्वीचा शब्द दर्श हा होता. दर्श म्हणजे खरोखर आमावास्ये- 
नंतरची चंद्रदशेनाची प्रतिपदा. अमावास्या हा शब्द कग्वेदांत 
नाहो. अमा ह्या अव्ययाचा अर्थ “ एके ठिकाणीं ? असा 
आहे आणि “ वस्‌ ” म्हणजे रहाणें. अमावास्येस चंद्र दिसत 
नाही; परंतु गणितावरून ज्या वेळीं चंद्रसूयीचें अतर शून्य 
होतें तेव्हां अमावास्या तिथि संपते असें मानतात. मग 
त्या वेळा त्यांचें दक्षिणोत्तर आतर शून्य असो किंवा नसो. 
तेंहि सुळींच नसले तर सूर्यग्रहण होतें स्‌योहून चंद्राची गाति 
फार जलद आहे. तो सूर्याजवळ येऊन लागलाच पुढें पूर्वेस 
जाऊं लागला म्हणजे प्रतिपदेस आरंभ झाला. दोघेहि 
चालत असतात. दोघांमध्ये १९ अंश अंतर पडलें म्हणजे 
प्रतिपदा तिथि संपली. चंद्रसूयीमध्यें १२ अंश अंतर पडण्यास 
जो काल लागतो त्यास तिथि म्हणतात. हे अतर पडण्यास 
मध्यम मानानें सुमारें ५९ घटिका ३ पळें लागतात. त्या” 
प्रमाणे एकदां चंद्रसूर्य एकत्र आल्यापासून पुन्हां येइपर्यंत 
२० तिथी होतात. परंतु त्यांचे दिवस २९॥ होतात. ह्या 
काळास चांद्रमास म्हणतात. १२ चांद्रमासांचे १५४ दिवस 
होतात; व त्या कालांत तिथी ३६० होतात. अर्थात्‌ ति्थींची 
क्षयवृद्धि होऊन एकंदरींत ६ दिवस कमी होतात. चंद्राची 
गति कर्धी शीघ्र असते कधी मेद असते. यामुळे एका तिथोस 
कर्थो ६६ घटिका लागतात, तर कधी ५० च लागतात. 
आमच्या जुन्या पेचांगांत तिथि ५४ घरिकांहून कधी कमी 
होत नाही. पंचांगांत तिथींची घटी पळें दिलेलीं असतात. 
प्रतिपदा रविवारी ५४ घटिका १० पळें असेल तर त्याचा 
अथ असा को, रविवारी सूर्योदयापासून इतका काळ गेला 
तेव्हां प्रतिपदा तिथि संपली म्हणजे त्या वेळा सूर्यापुढे चंद 
१२ अश गला. तिथोचें मान कधीं ६० घारिकांहून जास्त 


९८ 


>___-_््व््ा वा क स र क क 3 


क्ञानकोद-प्रस्तावनाखंड. 


होतें, यामुळें तिथीची व्रद्धि होते. सोमवार ५८ घटिका 
द्वितीया आहे अशी कल्पना करा. पुढें १२ अंश अंतर पड- 
ण्यास ६५ लागल्या; तर सोमवारी पहांटेस ५८ घटिकांपुढे 
राहिलेल्या २ घटिका, मंगळवार सव दिवसाच्या ६० धटिका 
व वुधवार्री सूर्योदयानंतर ३ घटिका अश्या एकंद्र ६५ घटिका 
जातांल तेव्हां तृतीया संपेल. येथें तृतीयेची ग््द्धि झाली. 
सर्योदर्यीं जी तिथि वगेरे असेल ती पंचांगांतं लिहितात. ह्या 
उदाहरणांत सोमवारां द्वितीया आणि मंगळवारी व वुधवारां 
तृतीया लिहावी लागेल. वाढलेली तिथि तीन वारांस स्पद् 
करते म्हणून तिला '* त्यहस्पूक म्हणतात. तिथीचें मान 
६० घटिकांहून कमी असतें तेव्हां क्षय होतो. समजा कॉ 
रविवारी सूर्योदयानंतर २ घटिकांनीं द्शमी संपली व पुढे 
एकादशीचे मान '५'५ घटिका आहे. अथोत्‌ सूर्योदयापाठून 
५७ घटिका गेल्यावर एकादशी संपून द्वादशी लागेल. तेव्हां 
सोमवारी सूर्योदर्यी द्रादशी आली व म्ह्यून एकादक्षीचा क्षय 
झाळा.एकादशी मुळीचे नाही.असें नाही.ती सूर्योदर्यी पतात 
दिवर्शी नाहीं ह्मणून तिचा क्षय मानिला इतकेंच. 1-1 ळं 
उपोषणास तर दोन एकाद्या होतात. स्मात रविवारीच 
उपोषण करतील, परंतु वैष्णव सोमवारी करतील. त्यांचा असा 
नियम आहे की, प्रातःकाळी थोडीशी द्रामी असली किवा सूर्यो- 
दयापूवी ६ घटिकांत दरामी असली, तर त्या दिवशी उपोषण 
करावयाचें नाही. अश्या एकादशीला ते * दुशमीविद्ध ह्मणतात व 
तिच्या दुसर्‍या दिवशों उपोषण करतात. तीस तिथींत दोत् पंधर 
वडे होतात त्यांस पक्ष असें नांव आहे. ज्या पक्षांत संध्याकाळीं 
काळोख असतो त्यास कृष्ण म्हणजे काळोखा'चा पक्ष आणि 
संध्याकाळीं चांदणें असतें त्यास युकपक्ष म्हणतात. नमद्‌च्या 
उत्तर भागी पूर्णिमान्त मान चालतें. त्यासंवर्धी कांहॉंची अशी 
समजूत असते काँ भआामचा झुकपक्ष तो तिकडच्यांचा कष्ण- 
पक्ष. परंतु शुक, कृष्ण हीं नांवें अन्वर्थ आहेत. एके ठिकार्णी जो 
झुकृपक्ष तो पृथ्वीवर कोठेंहि गेळें तरी शुकठपक्षच असावयाचा. 


शुक्ठपक्षांत सूर्यास्ताच्या वेळीं व कृष्ण पक्षांत सूर्योदयाच्या 
वेळीं चंद्र आकाशांत कोठें आहे हें पाहून स्थूल मानानें तिथि 
कळेल. क्षितिजापासून खस्वस्तकापर्यंत ९० अंश होतात. 
सूर्य मावळतांच चंद्र खस्वास्तकीं किंवा याम्योत्तरवृत्तावर 
कोठें तरी दिसला, तर तो सूर्याच्यापुढें २० अंश आहे, 
म्हणून १२ अंशांस १ प्रमाणें ७ तिथी होऊन अष्टमी सुरू 
आहे असें समजावें. संध्याकाळी चेद्र खस्वास्तकाच्या पूर्वेस 
क्ध्यी आकाद्यांत असला तर तो सूर्यापासून ( ९०--९०--२ 
":१३५)भंशांवर असल्यासुळें त्या वेळी द्वादशी तिथि असली 
पाहिजे. कृष्ण पक्षांत सूर्योदर्यी चंद्र पश्चिमेस क्षितिजावर ४५ 
अंश असतो, तेव्हां तो सूर्याच्या पुढें अधे आकाश म्हणजे 
१८० अंश जाऊन आणखी ४५ अंश म्हणजे एकंदर २२५ 
अंश पुढें असल्यामुळें तेव्हां १८ तिथी होऊन कृष्णचतुर्थी 
सुरू असते. दररोज चेद्र सुमारें दोन दोन घटिका मागाहून 
डगवतो. शुक्कपक्षांत तिथीच्या दुपटीइतक्या घटिका दिव- 


सास चंद्र उगवतो. उ.. नवमीस १८ घटिका दिवसास उग- 
वतो. कृष्ण पक्षांत पूर्णमेपासून गेलेल्या तिथींच्या दुपटी- 
इतक्या घटिका रात्रीस चंद्र उगवतो. कृष्ण चतुर्थीस तो ८ 
घटिका रात्रीस उगवतो. ही रीति सुमाराची आहे. ह्या 
रीतीनें आलेल्या वेळेंत एखादी घटिका मागेपुढे होईल. 

वा र.--हें पंचांगाचें दुसरें अंग होय. आमच्या प्राचीन 
ज्योतिष्यांच्या मतें सवे ग्रह पृर्थ्वाभोंवर्ती फिरतात, त्यांचा 
क्रम शेवटाकडून घेतला तर शाने, गुरु, मंगळ, रवि, शुक्र, 
घुध, व चंद्र असा आहे. यांतला प्रथम शनि घेऊन 
पुढें चवथा चवथा रह पुनः पुनः घेतला म्हणजे सात वार 
क्रमानें येतात. होरा या संज्ञेचे दिवसाचे २४ भाग करून 
त्यांचे शनि इत्यादि ग्रह क्रमानें स्वामी मानितात. अथोत्‌ 
दिवसांत सर्व ग्रह ३ वेळां होऊन आणखी ३ ग्रह होतात. 
म्हणजे एके दिवशीं पहिल्या होरेचा स्वामी शनि मानिला तर 
इुसऱ्या दिवशीं पहिल्या होरेचा स्वामी रवि होतो व तिसरे दिवशीं 
चेद्र येतो. पहिल्या होरेचा जो अधिप तोच ल्या वाराचा 
स्वामी. याप्रमाणे रवि, चंद्र, मंगळ हा क्रम आहे. पृथ्वीवर 
हली जेथें वार चालतात तेथे त्यांचा हाच क्रम भाहे. इत- 
केंच नाहीं तर आपल्या देशांत आज जो वार तोच पृथ्वीवर 
आज सरवेत्र आहे. या वारांची नांवेंहि सर्व देशांत बहुधा 
एकाच अर्थाची आहेत. । 

न क्ष त्रे-नक्षत्रांच्या तारा सव सारख्या अंतरावर नाहांत 
म्हणून क्रांतिवरत्ताचे २७ विभाग मानून ल्यांतल्या प्रत्येकास 
नक्षत्र म्हणतात. प्रत्येक नक्षत्रामध्यें १ ३ अंश २० 


कला 
होतात. इतकें अंतर चालण्यास चंद्रास जो काळ लागतो 
त्यास नक्षत्र म्हणतात. मध्यम मानानें एक चंद्रनक्षत्र ६० 


घटिका ४२३ पळें असतें. कर्धा तें याहून कमजास्त होतें 
यामुळें वृद्धिक्षय होतात. त्यांविषयां नियम तिथांप्रमाणेच 
आहेत. बहुतेक नक्षत्रांची नांवें वैदिक वाढ्ययांत येऊन गेलां 
आहेत त्यांवरून आपलें ज्योतिज्ञान आणि कालमापनपद्धति 
प्राचीन काळापासून “ नाक्षत्र ” असावी असें दिसतें. 

पेचांगांत रोजची नक्षत्रे दिलेला असतात ता चंद्राचा 
होत. म्हणजे चंद्र त्या दिवशी त्या नक्षत्राजबळ असतो 
असें समजावयाचे. ह्यांस चंद्रनक्षतरे किंवा दिननक्षत्रें असेंहि 
म्हणतात. जसा चंद्र नक्षत्रांतून फिरतो त्याप्रमाणें सरव म्रहहि 
नक्षत्रांतून फिरतात. सूयीस एक नक्षत्र करमण्यास १३ किंव. 
१४ दिवस लागतात. आद्रो इत्यादि जीं पाव 
त्यांस सूर्यनक्षत्रें असेंहि म्हणतात. सूर्यनक्षत्रे 
जशी असतात तझी इतर कतूंतहि असतात. 
दिलेलीं असतात. सूयीस सर्वे न 
वषे लागतें. पाऊस सूयोवर अवलंबून 
नक्षत्रीं सूये असतां पाऊस पडतो 
म्हणतात. इतर गह कोणत्य 
इकडील पँचांगांत लिहीत 


साची नक्षत्रे 
जें पावसाळी 
तीं पंचांगांत 
क्षत्रांतेन फिरण्यास एक 
आहे म्हणून ज्या 
त्यास पावसार्ची नक्षत्रे 
1 नक्षत्री असतात हे आमच्या 


" नाहांत; परंतु इन्दूर, ग्वाल्हेर 
तेलंगण, मलबार, बंगाल वगेरे प्रान्तांतील पैचांगांत 


लिहितात, 


प्राथमिक ज्ञानाची उत्पत्ति-काळगगना, आणि तीसाठी प्रारभबिंदूची योजना. 


२७ 


वेशाख.- याप्रमागेंच पुढें समजावें. ज्या महिन्यांत सूर्याचे 


रा शी--राशॉंचिं ज्ञान आपणांस अत्यंत प्राचीन काळी 
नव्हतेंच. अश्विनीपासून विभागात्मक सवादोन नक्षत्रांची 
एक रास असे क्रान्तिवृत्ताचे जे १२ भाग त्यांस मेष, वृषभ 


इत्यादि नांवें आहेत. सूर्याचे एका राशीतून दुसर्‍या राशीत 


जें जाणें त्यास संक्रांति किंवा संक्रमण म्हणतात. तो मेष 
राशीत ज्या वेळी जातो त्या वेळी मेषसंक्रमण होतें. या- 
प्रमाणें चंद्रादिकांच्याहि राऱ्यंतरास संक्रमण म्हटलें असतां 
चालेल. चंद्र एका राशीत सुमारें दोनअडीच दिवस असतो, 
सूर्य एक महिना असतो. कोणाची जन्मरास मेष आहे असें 
म्हणतात याचा अथे असा कां, तो जन्मला त्या वेळीं चंद्र त्या 
राशींत होता. नक्षत्रांवरून राशी किंवा राशींवरून नक्षत्रे 
काढण्याची गरज वारंवार लागते म्हणून त्यांचे कोष्टक येथें देतो. 


नक्षत्रे राशी नक्षत्रे राशी 
१ अश्विनी चित्रा अर्ध ] 
२ भरणी १५ स्वाती 1 
३ कृत्तिकांचा  (मिष 9 १६ विद्याखा /तुला ७ 
एक पाद तीन पाद] 
कृत्तिका तीन ] विशाखा एक ] 
पाद प | पाद - 
४ रोहिणी | वृषभ २ । १७ अनुराधा 9 वृश्चिक ८ 
५ मृगशीपं अर्धे ) १८ज्येष्ठा | 
मगशीषे अध १९ मूळ ] 
६ झाद्रो । २० पूवोषाढा । 
७ पुनर्वसु तीन / मिथुन २ । २१ उत्तराषाढा  घनुः ९ 
पाद ) एक पाद | 
पुनर्वसु एक ] । उत्तराषाढा तीन ] 
पाद 1४ पाद । 
८ पुष्य ५ कक ४ । २२९ श्रवण » मकर १० 
९ आामस्छेषा  _) २२ धनिष्ठा अध | 
१० मधा ] धनिष्ठा अंध ] 
११ पूवी , * सिंह ५ ' २४शततारका | 
१२ उत्तरा एक | । १५पूवाभाद्रपदा १ कुभ ११ 
__ पाद । _ तीन पाद | 
उत्तरा 9 | पूवाभाद्रपदा ] 
पाद कन्या ६ एक पाद 
१३ हस्त २६ उत्तराभाद्र- | 
१४ चित्रा अध पदा » मौन १२ 
२७ रेवती 


माससंज्ञा, अधिकमास.-चेत्र इत्यादि नांवें प्रथम 
चित्रा इत्यादि नक्षत्रांवरून पडलीं आहेत. परंतु त्या त्या 
नक्षत्रींच चंद्र नेहमीं पूण होतो असें नाही; मागें पुढेंहि 
एखाद्या नक्षत्री होतो. उदाहरणाथ, चेत्रांत पूणिमेच्या दिवशी 
हस्त, चित्रा, स्वाती यांतून कोणतेंहि नक्षत्र असतें. सांप्रत 
असा नियम आहे को, ज्या चांद्र महिन्यांत सर्याचें मेषसक्र- 
मण होईल त्याचें नांव चैत्र. ज्यांत वृषभ होईल त्याचें नांव 

भा. पां १३ 


संक्रमण होणार नाहां त्यास अधिकमास म्हणतात; आणि 
त्यास हक्लीं त्याच्या पुढील महिन्याचें नांव देतात. चांद्र- 
मासाचें मान सुमारें २९॥ दिवस आहे. आणि सूयीस एक रास 
क्रमण्यास २९॥ हून जास्त दिवस लागतात. एकदां चेत्र 
शुक्क प्रतिपदेस मेषसंक्रांति झाली अशी कल्पना करा. तर 
पुढील संक्रांती कमाने एकदोन तिथी पुढें जातां जातां कांही 
महिन्यांनीं अमावास्येच्या सुमारास संक्रांति होईल. श्रावणांत 
वद्य १४ च्या दिवशी सिंहसंक्रांति झाली असें समजा. दुसरे 
दिवशीं अमावास्या 'झाली. पुढें दुसरी अमावास्या होईपर्यंत 


संक्रांति मुळींच ज्ञाली नाहीं; व त्याच्या पुढील महिन्यांत 


आुक्क प्रतिपदेस कन्या संक्रांति ज्ञाली, तर या शेवटच्या महि- 
न्याचें नांव भाद्रपद होईल. मध्यें एका महिन्यांत संक्रान्ति 
मुळींच झाली नाहीं म्हणून तो अधिक झाला. त्यास त्याच्या 
पुढील महिन्याचें नांव देतात म्हणजे त्याला 'अधिक भाद्रपद' 
म्हणतात. 
चांद्रमासआणिसोरमा स.-वारा चांद्रमासांचे २५४ 
दिवस होतात. आणि सोरवर्षांचे दिवस सुमारें २३६५ आहेत. 
नुतू सूयोवर अवळंवून आहेत म्हणून वषे सौरमानाचें पाहिजे. 
सुसुलमान लोक हिजरी सनाचें वर्ष सौर धरांत नाहीत, 
म्हणून त्यांच्या मोहरम महिन्यांत एकदां हिंवाळा तर कांहॉ 
वर्षांनीं पावसाळा येतो. आपण महिने चांद्र घेतों; परंतु 
क्रुतूंचा फरक पडू नये, चेत्रांत नेहमी वसंत क्रतु यावा म्हणून 
वर्षे सोर घेतो. दोन्ही मानांचा मेळ वसण्याकरितां मध्ये ज्या 
महिन्यांत संक्रांति येगार नाहीं तो अधिकमास धरतो. 
आपल्या देशांत चांद्रमान सवेत्र चालतें. परंतु मलबारांत व 
बंगाल्यांत व्यवहारास सोरमास घेतात. मल्बारांत त्यांची 
नांवें मेष, वृंषभ, अशीं आहेत. बंगाल्यांत चैत्र, वैशाख 
अर्शी आहेत. तेथें मेषसंक्रान्ति ज्या दिवशीं होईल त्याच्या 
दुसर्‍या दिवशीं सोर वेश्ाख सुरू होतो. 
_क्षयमास.--सांप्रत सूर्याची गाते कार्तिक, मार्गशीष व 
पोष या महिन्यांत जलद असते. त्यास वृश्चिक, धन व मकर 
ह्या राशी कमण्यास २९॥ दिवसांहून कमी दिवस लागतात. 
म्हून तेव्हा एखाद्या चांद्र महिन्यांत दोन संक्रान्ती होण्याची 
संधि कधीं कधीं येते. अज्ञा वेळी क्षयमास होतो. हा एकदां 
“त्यापासून पयः १४१ किंवा १९ वर्षोनी पुन्हा येतो. 
गाच्या मानानें हे लिहिलें "२५ ७.०८. क ग 
साचा हे. त्या मानानें शके १७४४ 

म्ये मागेशीषे क्षय झाला होता. पुढें शके १८८५ मध्ये 
तोच क्षय होईल. * 


असान्तवपूर्णिमा न्तमा स.-नमेदेच्या दर 

ी र डा “ग्नेसद्च्या दक्षिण भागी 
चाद्रमास अमावास्येपासून अमावा य पर्यंत मोजतात. तो 
असावास्येस संपतो ४: 


क [ता म्हणून त्यास अमान्त म्हणतात. नमे- 
दच्या उत्तरभा्गी पुणिमान्त मास चालतो. दोहोंच्या पक्षांची 


व्यवस्था पुढें दिल्याप्रमाणे असते. 


ज्ञानकाऱ>प्रस्तावनाखंड. 


| 


4 
अमान्त पार्णमान्त 
हर ]ुळपक्ष चेत्र 
कज कृष्णपक्ष > 
यी. वेशाख . 
वाख | यकपक्ष 
वशाख ५ कृष्णपक्ष ज्येष्ठ 


नसंदोत्तरभागीं पूर्णिमान्त मास चालतात तरी अधिकमास 
असान्तावरून म्हणजे आपल्याप्रमाणेंच धरतात. 


नक्षत्रचक्रारंभस्थान, अयनच ल न.--नक्षत्रांस 
आरंभ केठून करतात, म्हणजे चंद्रादिक केठें आले असतां 
ते पाहैल्या नक्षत्री आले असें मानतात 'हा विचार केला 


मंडल क्रांतिव्रृत्तास ज्या दोन बिंदूत छेदतें त्यांपैकी ज्यांतून 
वसंतत्र्रवूंत सूर्य जातो तो बिंदु स्थिर नाहीं. तो नक्षत्रांत उलटा 
जातो. यामुळें आश्रेन्यादे नक्षत्रे संपातापासून थोडी थोडी 
पुढें जातात असें दिसतें. सूर्याचें उद्गयन किंवा दक्षिणायन 
संपातास अनुसरून आहे. म्हणजे संपातापासून ९० अंशां- 
वर उत्तरेस किंवा दक्षिणेस सूर्य असतो तेव्हां अयनें होतात. 
नक्षत्रांत संपात मागे येतो, त्याचप्रमाणे अयनबिंद्रहि 
मार्गे चळतात. वेदांगज्योतिष म्हणून आपला प्राचीन ग्रेथ 
आहे. त्यांत वनिष्टांच्या आरंभी स॒यीचें उदगयन होतें असें 
सांगितळें आहे. शके ४२७ मध्ये उत्तराषाढांच्या दुसर्‍या 
चरणीं उद्गयन होत असे असें वराहासेहिराच्या ग्रंथावरून, 
कळतें. सांप्रत मूळांच्या तिसर्‍या चरणामध्यें होते. अयनाच्या 
ह्या गतींस अ्रयनचलन म्हणतात. ही गति फार थोडी 


आहे. ती वर्षात सुमारें ५० विकला आहे. इतकीच 
सैपाताचीहि ग्रति आहे. आमच्या प्राचीन ज्योतिष 
भंथांतील वर्षांचे मान जितके आहे तितक्‍या कालांत 


सेपातगति सुमारें ५९ विकला होते. परंतु त्या ग्रंथांत ती 
६० विकला मानिली आहे. सूर्यसिद्धांतादि स्रेथांतलें ग्रहाची 
स्थिति सांगण्याचे आरंभस्थान शके ४४४च्या सुमारास 
संपातांत होतें; व रेवती नक्षत्रांपैकॉ २ रवी तारा त्या वेळी 
त्याच्या जवळ होती. ही तारा सांप्रत संपातापासून पूर्वेस १८॥॥ 
अंशांवर आहे. ही तारा आरंभस्थानी के केरोपंतांनो मानिठी 
आहे. आमच्या ज्योतिषयंथांत संपातगाति सुमारें ६० विकला 
मानिळी आहे त्यामुळें त्यांतळे आरभस्थान वर्षांस संपाता- 
पासून तितकें पुढें जातें. सांप्रत तें सुमारें २३ अंश पुढें आहे. 
सायनपंचांगांत संपात हें आरंभस्थान मानितात. संपाती 
कोणताहि ग्रह आला म्हणजे तेव्हां तो सायनमानानें 
आश्विनी नक्षत्री आला. त्याच्या पुढें १८॥ अंद्यांवर म्हणजे 
रेवती तारेशीं येईल तेव्हां केरोपंती ( पटवधनी ) पंचांगा- 
प्रमाणें त्याचें रेवती नक्षत्र संपून तो अश्विनी नक्षत्री आला: 
आणे त्यापुढे ४ अंशांवर जाईल तेव्हां आपल्या देशांत ह्‌ही 
चाळगार्‍या ग्रहळाधवादि ग्रंथांवरून केलल्या पंचांगाप्रमाणे 
तो आश्विनी नक्षत्री आभाळा असें मानितात. सायन पंचांगांत 
अहांचें स्थान मोजतांना अयनगंति हिशेबांत घेतात म्हणून 


>. 


त्यास सायन ( अयनयुक्त ) गणनेचें पंचांग असें म्हणतात. 
| केरोपंती किंवा ग्रहूलाघवी यांत ती घेत नाहांत ह्मणून ती 
निरयनगणनेर्ची पंचांगें होत. संपात आणि निरयनपंचांगाचें 
| आरंभस्थान यांतील अंतराच्या अंज्ञांस अयनांश असें 
म्हणतात. 
अयनचलनाचा विचार कर्रात असतां आतांपर्यंत प्रसिद्ध 


। होत असलेल्या तान प्रकारच्या पंचांगांचा विचार ओघाने आला. 


या तीन पंचांगांतळा मुख्य भेद वर सांगितला. त्या भदासुळें 
सहलाधवी पंचांगांत एखादी सूर्यसक्रांति ज्या दिवशी होईल 


| त्याच्या अगादर सुमारें ४ दिवस ती केरोपंतींत होते, आणि 
पाहिजे. वसंतसंपात म्हणजे खगोर्लाय विधुवव्रत्त उफ नाडी- । 


त्याच्या अगोदर 3८ दिवस म्हणजे ग्रहलाघर्वांच्या अगोदर 
२२दिवस सायन पंचांगांत होते. यामुळें तीनहि पंचांगांतील 
महिन्यांची नांवें कवी कधी मित्न असतात व अधिकमास 
भिन्न होतो. सेपातापासून सूर्य निघाल्यापासून पुन्हां तो तेथें 
येण्यास ३६५ दिवस १४ घटिका ३२ पळें लागतात. इतक्या 
काळास “सायन सोरवर्ष ? म्हणतात. केरोपती पंचांगाचें 
वर्षमान ३६५ दिवस १५ घटिका २ २ पळें आहे. रेवतीपासून 
सूर्य निघाल्यापासून पुन्हां तेथें येण्यास इतका काल लागतो. 
ह्या कालास “ नाक्षत्र सोरवर्ष * म्हणतात. म्रहलाघवी पैचां- 
गाचें वर्ष ३६५ दिवस १५ घटिका आणि ३१ पळें आहे. 
आकाशांत सूयाचे दाक्षिणायन किंवा उद्गयन प्रत्यक्ष ज्या 
दिवशीं होतें त्याच दिवशीं सायन पंचांगांत असतें; त यच 
दिवर्शी त्यांत मकर किंवा कर्क संक्रांत होते. वसंतर्सपाता 
सरर्य येतो तेव्हां नेहमीं वर्संतक्रतु असावयाचा. तेव्हांच सायन 
पंचांगांतली मेष संक्रांति होते व चेत्र महिना येती. म्हयून सायन 
मानानें चत्रांत नेहमी वर्सतक्रतु येईल. केरोपंती केवा मह- 
लाधवी पंचांगाप्रमागें कालांतराने चत्रांत पावसाळा ्‌ (आ 
ही गोष्ट स्वतः केरोपंतांनी कब्रूल केळी होती व सत शतश 
कवूल करतात. डे तिर्न्ह 
तिथीचा संबव आरंभस्थानाशीं नार्ही” द मदारी 
प्रकारच्या पंचांगांच्या तिथी जमतात. द शातात य 
फरक पडतो. तो जुन्या पंचांगांत रँवियत तय, >. र व 
बचे > अरणकालांत फरक यामुळेंच पडतो. 
चूक आहे म्हणून पडतो. प्रहणकाठा"_ व्यय ह 
ग्रहांच्या गती हीच्या शोधाम्रमा्णे विनकेक पतल्या म्हणज 
ग्रहणे, युती इत्यादि गोष्टी जन्या पचांगाच्या सानान देखील बरो- 


बर अनुभवास येतांल. त्यास केरोपेती निरयन किंवा सायन 
मानच पाहिजे असें नार्ही. पस्ठु जुन्या पचांगाचे वर्षमान 
सायन नाही आणि नाक्षित्राह नादार त्र बदललंच पाहिज, 
आरंभस्थानी ग्रह आला म्हणजे अश्चिनींत आला, तिन्ही 
'पैचांगांचें आरंभस्थान भिन्न यासु तिहांच्या नक्षत्रांत फरक 
पडतो. ग्रहठाघवी पंचांगाहून केरॉपंर्तीत हशी सुमारें पाव 
नक्षत्र पुढे असतें व सायनांत १॥॥। नक्षत्रें पुढे असतात. 
निरयन पंचांगांतील नक्षत्रे विभागात्मकच आहेत तरी 
पैचांगांत जो ग्रह ज्या नक्षत्री असेल, त्याच्या तारांच्या 
' आसपास किंवा कदांचित्‌ थोडा मारे पुढें तो ग्रह दिसतो. 


प्राथमिक ज्ञानाची उत्पत्ति-कालगणना, आणि तीसाठीं प्रारंभबिंदूची योजना. 


९ डॉ क 


सायन नक्षत्रे निराळीं आणि तारात्मक निराळी, यामुळें तारा 

आणि अह यांच्या युती केव्हां होतील हें सायन पंचांगांत 

दिलेलें असतें. 

सायन पंचांगाप्रमाणे क्रतू सर्वकाळ. बरोवर मिळतील, 
पण सायन नक्षत्रे आणि तारात्मक नक्षत्रे यांचा मेळ राह- 
णार नाहीं. निरयन पंचांगांत नक्षत्रे आणि तारा यांचा 
मेळ बहुधा असतो; परंतु त्रतू चुकतात, व पुढें फारच 
चुकतील. 

यो ग.--' योग म्हणजे वेरीज. चेद्रस्‌यीच्या गतीची वेरीज 

१३ अंद २० कला होण्यास जो काळ लागतो तितक्‍यांत 
.एक योग होतो. हे योग २७ आहेत. तिथिनक्षत्रांचा आाका- 
शांतल्या स्थितीशी सवध आहे तसा योगांचा कांहीं दिसत 
नाही. शके '५'५०च्य़ा पूर्वी हे नव्हते, त्यानंतर ते पंचांगांत आले 
असें कै. द. वा. दीक्षित यांचें मत आहे. चेद्र आणि सूर्य 
यांची क्रांति समान होते तेव्हां व्यतिपात आणि वेधृति हे योग 
होत असतात. त्यांस महापात म्हणतात. हे पेचांगांत निराळे 
दिले असतातच. हे मात्र प्राचीन आहेत. हे सुमारें १३ दिव- 
सांच्या अंतरानें होतात. 

कर ण.--करण म्हणजे तिथीचें अर्ध चांद्रमासांत ३० 
तिथी व ६० करणें असतात. चेद्रसूयामध्यें ५ अंश अंतर 
झालें म्हणजे एक करण होतें. वव, बालव इव्यादि करणांचे 
पर्याय झुछप्रितिपदेच्या उत्तराथीपासून ८ होतात आणि पुढें 
शकुनि वगैरे ४ करणें असतात; मिळून महिन्यांत ६० करणें 
होतात. सायननिरय़न पंचागांतठळी करणें एकंच असतात. 
योग भिन्न असतात. क 

प॑चांगाचीइतर आधुनिकशंगें.--याप्रमाणें प्चां- 
गाच्या पांच अंगांचे स्वरूप आहे. पेचांगांत वस्तुतः पांच 
अंगे हर्वी. परंतु ही इतर पुन्कळ उपयोगी गोष्टी पचांगांत 
देतात. एकादशीचें उपोषण कधी, श्रावणी कधी, वगेरे गोष्टी 
धर्मशास्त्रावरून देतात, त्यांचा ज्योतिषगणिताशीं संबंध | 
धर्मशास्त्राच्या अथांत कोठें कोठें मतभेद पडतो, म्हणून 
दसरा आज करावा कीं उद्यां करावा असे वाद कर्धां कधी 
पडतात. अर्थात्‌ ह्या वादाला कारण पंचांगांतली चूक हें 
नव्ह. 

*अहांची स्थि ति.--आामच्या प्रांतांतल्या पंचांगांत 
पंधरवड्याच्या पृष्ठाच्या उजव्या अंगास वरील कोंपर्‍ऱ्यांत 
रवि, चंद्र इत्यादि ग्रहांची नांवें संक्षेपाने देऊन त्याखाली 
आंकडे दिलेले असतात. त्यांवरून पूर्णिमा किंवा अमा- 
वास्या या दिवशी प्रातःकालीं आकाशांत ते ग्रह कोठें 
असतात हें समजतें. रवांच्या खालीं ११२० ४६१२ असें 
आंकडे आहेत असें समजा. याचा अर्थ रवि एक रास 
भोगून दुसर्‍या रांत २० अंश ४६ कला १२ विकला या 
जागी आहे. राशीचे अंश ३० होतात. मंगळादि "५ ग्रहांताल 
कोणाच्याहि स्थितींतून सूयांची स्थिति वजा केली तर 
तो ग्रह सूर्यापुढें किती आहे हें समजेल. बाकी राहील 


तींतीळ राक्षांच्या दुपटीइतके तास आणि अंशांच्या 
र. ह. ९० २ डि तेव्हां 
चौपट मिनिटें इतका काळ दोनप्रहरापासून जाइल तेव्हां 
ते ग्रह मध्यान्ही येतील असें स्थूल्मानानें ससजावं. 


सं वत्स र.-प्रभव इत्यादि संवत्सरांचा आरंभ 
आपल्याकडे चेत्राच्या आरंभीच होतो. परंतु हे संवत्सर 


मूळचे वाहुस्पत्य मानाचे आहेत. वृहस्पतीला एक राणि 
क्रमण्यास मध्यममानान सुमारे ३६ 
इतक्या कालांत एक वाहेस्पत्य संवत्सर होतो. यासुळें सुमारें 


दिवस लागतात. 


८५ सोर वर्षांत ८६ बाहेस्पत्य संवत्सर होतात. म्हणजे 


एका संवत्सराच! क्षय होतो. हो पद्धति नमंदेच्या उत्तरेस 
अजून चालते. आपल्याकडेहि रके ७२६ पर्यंत ती चालत 
होती; पुढें ती बंद झाली, म्हणजे क्षयसंवत्सर मानण्याची 
रीति बंद झाली. यामुळें उत्तरकडील संवत्सर आमच्यापेक्षां 
हीं १२ नीं पुढें आहे. 


र > | ७० के कि 4 ४". र 
प्रत्येकठिकार्णींस्थानिकपेचांगपा हि जे. 


पूर्वी गांवोगांवचे जोशी पंचांगे कर्रात असत. ह्ठीं पुणें, 
मुंबई, येथील पॅचांगें सर्व महाराष्ट्र देशांत चालतात. परंतु 
वस्तुतः ज्या त्या ठिकाणचें पंचांग निराळें असणें चांगलें. 
निदान दर जिल्ह्यास तरी निराळें पाहिजे. थोड्याचा युक्तीने 
एका ठिकाणचे पंचांग दुसर्‍या स्थळीं उपयोगी पडेल. 
दोन स्थलांच्या रेखांशांचें अंतर काढावें. दर अंशयास १० पळें 
म्हणजे ४ मिनिटें इतकें अंतर दोहोंच्या वेळांत पडतें. 
पेचांगाच्या स्थलाच्या पूर्वेस इष्ट स्थळ असेल तर तें अंतर 
पंचांगांत दिलेल्या वेळेत मिळवावे; भाणि पाश्चेमेस असेल 
तर तें वजा करावें. 
एकादशी ४० घटका १० पळें आहे. पुणें आणि वाशी यांच्या 
रेखांशांचें अंतर सुमारें २ अंश आहे आणि वाशी पुण्याच्या 
पूर्वेस भाहे. तर बार्शी येथें एकादशी ४० घटका २ 


उदाहरणार्थ, पुण्याच्या पंचांगांत 


9 पळें 


समजावी. पुण्याच्या पश्चिमेस सुंबई एक अंश झहे. तर 
मुंबई येथें एकादशी ४० घटकाच आली. हा नियम तिथि, 
नक्षत्र, योग, करण चेद्रसूयोदिकांची रायते व नक्षत्रांतरें, 
चेद्रयरहण, यांच्या वेळांस लागू आहे. चद्रम्रहण पुण्यास 


निजकालाच्या ३ वाजतां सुटलें तर बार्शींस निजकालाचे 
३ वाजून ८ मिनिटें झाल्यावर सुटेल. सूयेग्रहणाला हो गोष्ट 
ठागू नाहीं. हछींच्या या प्रांतार्ताल सवे पेचांगांत तिथ्या- 
दिकां्ची घटीपळें मध्यम-सूर्योदयापासून असतात. ती वस्तुतः 
स्पष्टोदयापासून पाहिजेत. तीं तशी करावयास आणखी 
२ संस्कार करावे छागतात. हे संस्कार विस्तारभयास्तव येथें 
देतां येत नाहींत. 

भारतीय पंचागांतील वि शेष.--- आमच्या 
पंचांगांतील बहुतेक अंगांचा संबंध आकाशांतीळ कोणत्याना 
कोणत्या तरी स्थितीशी आहे. यूरोपीय पैचांगांतील 
बहुतेक अंगें कृत्रिम आहेत. त्यांच्या वषोचे दिवस ३६५, 
किंवा ३६६ व महिन्याचे दिवस २८, २९, ३० किंवा ३१. हॅ 


१०० 


मानं आकाद्यांतळी कोणताहि स्थिति दाखवीत नार्हांत 
आमचें पंचांग नेसर्गिक आहे. 

पंचांगांतील फल ज्यो ति षन्पप्पँचांगांत आरंभी 
संवत्सरफलें दिलेलीं असतात. त्यांत त्या संवत्सरांत राजा कोण 
मंत्री कोण, वगेरे सांगून त्यांची"फलें सांगितली असतात. चेत्र 
शुक्क प्रतिपदेस जो वार असेल तो राजा; सूर्याचे मेषसंक्रमण 
ज्या वार्री होईल तो मंत्री; आद्रोप्रवेशा ज्या वारी होईल 
तो मेघेश; कक, सिंह आणि धनुः हीं संक्रसणें ज्या वारा 


होतील ते क्रमानें. पूर्वधान्ये, सेना, पश्चिमधान्ये यांचे | 


अधिप; असा नियम आहे. असक्याचा स्वामी अमुक असतां 
असुक फल होतें असें, ठरलेळें आहे. त्यांत, चंद्र, वुध 
गुरु, थुक्र, हे घुभ ग्रह मानिले आहेत. यांचीं फळें चांगली 
असतात. इतरांचा बहुधा वाईट असतात. कांहॉ | 
अधिप' यांपेक्षा वरेच जास्त असतात. विंशोपकांत आप- 
ल्याकडे फार गोष्टी असतात. इतक्या इतर बहुतेक प्रांतांतल्या 
पंचांगांत नसतात. असो 

यणप्रमाण , आपल्या पंचांगकारांची कालगणनापद्धाते 
आहे. कालगणनापद्धतीचा ज्योतिःशास्त्राशी संबंध येत 
असल्यासुळं हॉतील कांह मुद्द्यांचे विवेचन ज्योतिःशास्राचा 
इतिहास देऊन नंतर करूं 


बोद्ध कालमापन.-- वोद्धांच्या कालगणनापद्धतीचा 
विचार स्वतत्रपणें देण्याचें विशेष कारण नाहीं. कारण देशांत 
जी कालगणनापद्धति चाळू होती तीच घेऊन वोद्धांनीं आपले 
उत्सव, उपवास व व्रतें बसविलीं. नर्वांन संप्रदायामध्ये 
आपल्याकडे लोक ओढतांना जर एखादा नर्वांन सण सुरू 
करतां येइल तर तो करण्याचा प्रयत्न केला जात असे; या- 
प्रमाणेच चाळू उत्सव किंवा दिवसमहत्त्व लक्षांत घेऊन त्या 
दिवर्शी निराळा आचार सुरू करणें किंवा ल्या दिवसाच्या 
महत्त्वाचें ऐतिह्यासिक स्पष्टीकरण निराळें देणें इत्यादि क्रिया 
केल्या जातात. उदाहरणाथ, जेनांत दिवाळीचे महत्त्व 
दिवाळी ही महावीरनिर्वांणाची तारीख ठरवून सिद्ध केलें 
आहे. सैक्रांतांचें महत्त्व वौद्धांत, जैनांत व इतर हिंदूतहि 
सारखेच आहे. वोद्धांमध्यें विशिष्ट महिन्याचें माहात्म्य, 
विशेषेकरून अधिकमासाचें माहात्म्य ब्राह्मणी अंथांप्रमाणेंच 
वर्णिळें आहे. तसेंच दरदयपोणंमासाचें माहात्म्य वोद्धांत 
आहेच. शिवाय, वोद्धांनीं पक्षमध्यांस धार्मिक महत्त्व देऊन 
महिन्यांतून चार उपवासाचे दिवस तयार केले. त्यांनी षड़्तू 
मागलेच ठेवून प्रत्येक कुतु वदळण्याचा काळ पुण्यदिन केला 
मकररसंक्रांतीस त्यांनीं वर्षारंभ करून तिला महत्त्व दिले. 
त्यांनीं आपला निराळा शकहि सुरू केला. वुद्धनिवीणदाक हा 
ब्रह्मदेद्यांत व पूर्वेकडील द्वापकल्पांत ख्रिस्तपू्वे ५४३ साली 
सरं झाळा अर्स मानण्यांत येत 

चीन, जपान व तिबेट कालमापन.--र्चानमध्यें 
बौद्धांना आपले उपवास व सण लोकांच्या चांद्र 
काळगणनेक्यीं जुळविले. सिलोनमध्यें बोद्ध भक्षूचे € लित 


ज्ञानकोश -प्रस्तावनाखंड. 
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। म्हणजे पंचांग वाळगणें हे कर्तव्य आहे. जपानमध्ये चिनी 


| 


वोद्ध पंचांगपद्धाते चाळू होती. परंतु १८७२ सालीं जपान 
सरकारने परंपरागत चांद्र कालगणनापद्धति रह करून पाश्चात्य 
सोरपद्धतांच सुरू केली. तिवेटमध्यें कालळगणनापद्धति कांही 
अह्या भारताय व कांही अर्शी चिनी आहे. वारा व साठ वाहु- 
स्पत्य़ संवत्सरांची योजना हिंदुस्थानांतून तेथें गेली; तथापि 
लाना जे शब्द वापरले गेले ते मात्र चिनी वापरले गेले 
(नरनिराळ्या वाद्ध लोकांचे रिवाज पाहतां असें दिसतें का 
त्यांमध्ये साप्ताहिक उपवासाचें जरी महत्त्व आहे तरी इतर 
सणांच्या वावतीत सर्व लोकांत सारखेपणा किंवा एककार्लानत्व 
आढळून येत नाहीं. 
आनाम, चंपा व लावो.--आनाम, चंपा, लावो वगेरे 

भागांत हिंदूंची कालगणनापद्धाति जरी स्वीकारली गेली आहे 
तरी तिजवरोवर चिनी कालगणनापद्धाते देखील थोडीशी शिर- 
लाच; आणि मुसुलमानी कालगणनापद्धतीचाहि थोडा परि- 
णाम झाला. शालिवाहून शक चालतो तेथेंच द्रादशवषंसमुचचय 
देखील वर्षंगणनेसाठी लावले जातात. हां वारा वर्षे वारा 
राशावरून आलीं आहेत. शालिवाहनदाकाशिवाय वद्धराकहि 
काहा ठिकाणा चाळू आहे. वुद्धशाकाचा प्रारंभ ख्रिस्तपूव 
५४२३ वर्षे धरतात आणि महारकराज ह्मणजे शालळिवाहनरक 
ख्रिस्तोत्तर ७८ पासून धरतात. यांशिवाय कांहीं ठिकार्णी 
“चुळशकराज' ह्मणून शक वापरण्यांत येतो. चुशकराज म्हणजे 
कमी महत्त्वाचा शक होय. हा ख्रिस्तोत्तर ६३८ पासून सुरू 
होतो. 


कांवोज, अनाम, चंपा वगेरे प्रदेशांत चेत्र, वैश्याख हेच 
महिने वापरले जातात. एवढेंच नव्हे, तर कांहा ठिकार्णी 
मोहरम वगेरे मुसलमानी महिनोहि वापरळे जातात. त्यांच्या 
द्वादशावषससुःचयाचा उद्लेख चिनी काळगणनापद्धतीत आलाच 
आहे. 

जन कालमापन.--वोद्धांनीं जर आपली विशिष्टकाल- 
मापनपद्धति तयार केली तर जैनांनी तरी कां स्वस्थ वसावे 
त्यांचे ज्योतिषावर ग्रंथ आहेतच. पण जैनांच्या कालमापनाचा 
विशषष असा आहे काँ, त्यांनीं युगमन्वंतरे यांसारखे अनेक 


दुसरे मोठमोठे कालसमुच्चय तयार केळ आहेत; आणणि 
अमुक तीथकर अमक कोटी वर्षे जगला, असुक तीथकर 


इतक्या लक्ष कोटी वर्षे जगला अशीं विधाने केर्ली आहेत. 

बाबिलोनियाचे ज्योतिष.- आतां आपण भारता- 
इतकया जन्या संस्कृतीकडे व तिजमर्थाल ज्योतिषाकडे वळूं 
बाविलोनियांतील ज्योतिष फार जुनें. असुरांचे राष्ट्र जर फार 
जुनें तर त्यांचे ज्योतिषहि' जुनेंच असणार, त्यांच्या ज्योतिषाचे 
सविस्तर विवेचन आपणांस अवश्य आहे. कां की, कालगणना. 
विषयक ज्ञानाच्या बर्‍याच पूर्णतेला गेळेला अत्यंत प्राचीन 
काळचा हा विकास होय. यांनी आपल्या ऐतिहासिक कालांत 
कालगणनाविषयक विकास कोठपर्येत नेऊन भिडविल्ा हें 
आपण पाहूं. वर्षांचे तीनदों साठ दिवस, 'चार महिन्यांचे तीन 


प्राथमिक ज्ञानाची उत्पत्ति- काळगणना,आणि तीसाठीं प्रारंभबिंदूची योजना. १०१ 


काल, तीनदों चोपन दिवसांचे चांद्र वर्षव तीनशे पासष्ट दिवसांचे 
सोर वर्ष इत्यादि कल्पना त्यांनीं फारच प्राचीन काळांत 
विकासविल्या. सोरचांद्र वर्षांची जुळणी करून घेण्याची पद्धाते 
वा[विलोनी व मिसरी राष्ट्रांची परस्परांहून भिन्न होती. 
_ इजिळ्धियन लोक वर्षांती अधिक दिवस घालीत, तर 
बाविलोनी लोक अधिक मास वापरीत. पारशी लोकांच्या वर्षोत 
शके १८४३ सालच्या निर्णयसागरी पंचांगांत ५ ते ९ 
सप्टेंबर हे गाथादिवस म्हटले आहेत. हे गाथादिवस 
म्हणजे सोरचांद्रमीलनार्थ तोडगा होय. ही पद्धाते मिसरी 
लोकांत होती. आणि वाबिलोनी लोकांत अधिकमासपद्धाते 
होती. बाविलोनी लोकांच्या महिन्यांची नांवें मूळ सुमेरियन 
लोकांची भाहेत. यामुळें वाविलोनी लोकांस त्यांच्या ज्योतिषाचे 
मूळ प्रवर्तक म्हणतां येत नाहीं. तें श्रेय सुमेरियन लोकांस दिलें 
पाहिजे. बाविल्णोनेयाचें एकंदर ज्योतिःशास््र खाल्डियांत,म्हणजे 
युफ्रेटिसच्या पश्चिमेकडील व अरवस्थानच्या पूर्वेकडील 
प्रदेशांत पेदा झाळें होतें, आणि खाल्डियन ज्योतिष हे फल- 
ज्योतिषस्वरूपी होतें. यांच्यांतच वारा राशींची कल्पना 
उत्पन्न झाली. खाल्डियन लोकांनां संपातचलनाचोहे ज्ञान 
होतें. त्यांनी प्राचीन देतकथांच्या आधारावर आपल्या कालगण- 
नेस रादशिचक्रारंभस्थान मिथुन राशीच्या पूवे टोंकास 
होतें तेव्हां सुरुवात झाली असें ठराविलें होते. यावरून खाल्डियन 
लोकांची कालगणनापद्धाते सात हजार वषांपूर्वी म्हणजे 
ख्रिस्तपूर्व पांच हजार वर्षापूर्वी सुरू झाली असावी असें निघतें. 
त्यांची युगकल्पना संपातचलनावरून वसविलेली दिसते. 
मनुष्याची उत्पात्ति जगाच्या आर्भादिव्शीं झाली अशी 
त्यांची समजूत असून जगाचा आरंभ ककयुगांत ( म्हणजे 
ख्रि. पू. ७००० वरषापूर्वी ) झाला असें ते मार्नीत असत. 
बाबिलोनी ज्योतिष्यांनीं निमोण केलेल्या कल्पनेचा ख्रिस्ती 
धमैसंप्रदायांत केवढा परिणाम झाला हं सर्वोस पारोचितच 
आहे. खाल्डियन ज्योतिषाचा भारतीय ज्योतिषावर जो 
परिणाम झाला त्याचें विवेचन पूर्वी केलेंच आहे ( प्रथस 
विभाग प. ३०१ ). त्यांत द्रेष्काणपद्धाति ही खाल्डियन किंवा 
इजिप्त येथील शास््रांतून भारतीयांनी घेतली अश्या अथाचे 
एक मत आहे असं दाखविळ आहें 
मिसरदेशीय कालगणना.--इजिप्तमथीलळ काल- 
गणनापद्धाते बरीच सूक्ष्म असून ती त्यांच्या पारमाथिक 
कल्पनाशा [नेगाडेत आहे. ती पद्धति स्पष्टपण माडण्यास 
इतर पुष्कळ गोष्टी द्याव्या लागतील. शिवाय, तिचा सर्वे- 
सामान्य कालगणनापद्धतीवर फारसा परिंगाम झालेला 
दिसत नाहीं. म्हणून, तिजमध्यें चांद्र आणि सोर वर्षकल्पना 
होत्या आणि अधिक मासाऐवजीं चांद्रव्षीती कांहीं अधिक 
दिवस ते धरीत या सांगितलेल्याच गोष्टांकडे लक्ष | 
शिवाय आणखी माहिती येथें देत नाही. 
भारतीयांच्या काळगणनेचें स्वरूप चांद्रसेर आहे. चांद्र 
सोर पद्धति एकत्र करून कालगणना करण्यो*ची पद्धति भार- 


। तायांनीं आजपर्यंत चाळू ठेवली आहे. तिचें सातत्य 
आपणांस वेदकालापासून दाखवितां येईल. क्रग्मंत्रकालीं- 
च अधिकमासकल्पना होती; म्हणजे चांद्र आणि सोर 
पद्धतींचा मेळ घालण्याचा प्रयत्न पूर्वीच होऊन गेला होता 
मुसुलमान आणि ख्रिस्ती मंडळींनी ही दोन तत्त्वांचा पद्धति 
कायम ठेवली नाही. कदाचित्‌ यांचे कारण अधिकसास, 
आणि अधिकदिवस याला वंचक धार्सकता उत्पन्न झाली 
होती हं असाव 

रोमन काळगणना.--भाजची यूरोपांत प्रचलित 
असलेली कालगणनापद्धति मूळची रोमन आहे. त्यांचें वषे 
सोर पद्धर्तांचें होतें आणि त्यांचे धार्मिक विधी कृषिविषयक 
होते. रोमन लोकांचं अत्यंत प्राचीन वषे चांद्र असावे असें 
म्हणतात. त्य़ांचें वषे जेव्हां चांद्र पद्धर्तांचें झालें तेव्हां 
त्यांचे गणिती २५४ दिवसांचे वर्ष धरीत. ल्यामुळें अर्थात्‌ 
त्यांचे कृषिमूलक विधी करण्याचे दिवस सागेंपुढें होत 
रोमन लोकांनीं सोर पद्धति अमलांत आणली याचें हेंच 
कारण होय. वषे कृषिमूलक विधीस जुळते करून घेण्याचे 
काम पॉटिफिसिस ( धर्माधिकारी ) यांजवर पडून त्यांजकडून 
रोमन कालगणनेंत वारंवार सुधारणा होऊं लागली. सीझरनें 
ज्या अनेक क्रांतिकारक गोष्टी केल्या त्यांताळ एक ह्यटली म्हणजे 
पंचांगसुथारणा होय. ती सुधारणा करण्यापूर्वी चांद्र व 
सोर वषाची तोंडामिेळवणी करून घेण्याकरिता एक वषे 
३५५ दिवसांचे तर एक वषे ३७७ दिवसांचे असे करून 
सूयावर अवलंवून असणारे, म्हणजे शेतर्कांच्या काळलार्शी 
विशेष संबंध असणारे दिवस योग्य स्थानावर आणीत. ही 
कालगणनापद्धति सौझरला पसंत पडली नाहो. त्या- 
सुळे तो सवाधिकारी ( डिक्टेटर ) व धमोधिकारी ( पॉटि 
फिसिस ) असतांना त्यांन धृष्टपणानें सोसिजानेस नांवाच्या 
ज्योतिष्याच्या साहाय्यानें एक पंचांगसुधारणा केली. त्यानें 
ख्रि» पू० ४६ वें वषे ४४५ दिवसांचे केलें आणि पुढील वर्षे 
३६५ दिवसांची केलीं. पूर्वी वषे मार्चमध्ये सुरु होत असे 
पण ख्रि पू, १५२ सालापासून कॉन्सळ जानेवारीत अधि 
कारारूढ होऊं लागले. सीझरच्या स॒धारणनंतर लवकरच 
वपारभाहि जानेवारीपासून करण्यांत आला 

खिस्ती संप्रदायाच्या स्थापनेसुळें आणि ख्रिस्ती राष्ट्राच्या 
कचस्वा[सुळ सव जगास सामान्य असा एक शक स्थापन 
साठा; एवढेंच नव्हे, तर त्यांची संप्रदायविशिष्ट पंचांग- 
पद्धाते चोहोंकडे पसरली. तींत सुधारणा पुष्कळच होत 


गेल्या. त्यांचे वर्णन शकविवेचन करतांना याच प्रकरणांत 
पुढें देऊ 


आपमांनयन कालगणना '--ख्रिस्तीभवनापूर्वी आर्मी- 
नियन लोकांचें वर्षे इजिप्शियन आणि पशियन लोकांप्रमाणे 
३६५ दिवसांचें होते; ३६५॥ दिवसांचे नव्हतें. त्यांच्या 
कालगणनेविषयीं स्वतंत्र विवेचनाचें प्रयोजन नाहीं. त्यांच्या 
कालगणनेविषर्थी विवेचन करावयाचे म्हणज त्यांनी अ पली 


शानकोदा-प्रस्तावनाखंड. 
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मेक्सिकन आणि मय लोकांच्या पद्धती त्या त्या राष्ट्रांच्या 
संस्कृतिवणनांत देण्याचें योजिले आहे. 


पद्धति ख्रिस्ती राष्ट्रांशी जुळती कशी करून घेतली हें सांगणें 
होय. त्यांचे महिने तीस दिवसांचे वारा होते. वारा महि- 
न्यांचीं जी नांवें आहेत त्यांत कांही अंशी परीच्या संवं- 


धाचा पारेणाम दिसून येतो. मेह्कन हा महिना मेहेर किंवा । क आ 
मिश्र शब्दाशी संवद्ध आहे. मार्गच आणि अहिकन हे शब्द ' धरावा लागतो. हा प्रारंभविंदु धरण्यासाठी काय प्रयत्न झाले 
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५॥रसिक दाव्दांशीं संवद्ध दिसतात. हे वारा महिने झाले म्हणजे 
दुसरें वर्ष सुरू होण्यापूर्वी पांच दिवस जास्त धरतात. त्यांच्या 
मध्यें निरनिराळ्या दाकपद्धती आहेत. आर्मानियन कालगण- 
नेचा भारतीय कालगणनेश्ी प्रत्यक्ष संबंध आला नसावा. 
जो संबंध आहे तो दोन मार्गोनीं दाखवितां येइल. कांही 
भारतीय ज्योतिष वाविलोनियाहून आलें असेल आणि कांही 
पशुंभारतीय काळांतील ज्योतिषापासून विकासलें असेल 
यामुळें भारतीय व आर्मीनियन कालगणना सहोदर होत्या 
असें म्हणतां येईल. 

ससखुलमानी काळगणना.--सुसुलमानी कालगणनेचें 
विदोष हे कॉ, त्यांचें वर्ष पूर्णपणें चांद्र आहे. यूरोपीयांची 
कालगणना पूर्वी चांद्रसोर होती ती पुढें केवळ सोर झाली. 
सुसुलमानांमध्यें त्याच्या उलट क्रिया झाली. अरबांमध्यें 
पूर्वी चांद्रसोर वर्ष होतें ते महेमदाने हिजरी शकाच्या द्ह्वाव्या 
सालापासून केवळ चांद्र केलें आणि अधिक मास बंद केला. 
यामुळें महिन्यांची नांवें व त्यांत करावयाच्या क्रिया यांची 
संगति जी महेमदपूवे अरबस्थानांत होती ती मात्र गेली. 
_ इजिअन कालगणना.--जगाच्य़ा  कालंगणनेशीं 
असंबद्ध पण ज्यांची कालगणना वरीच प्रगत झाली होती अशा 
राष्ट्रांचा जातां जातां उल्लेख केला पाहिज. इंजिभन संस्क्ृती- 
मध्ये कालगणना कशी होती याविषर्यी आपणांस स्पष्ट 
माहिती नाही. तथापि ग्रीक लोकांची काळगणनापद्धति इजि- 
- अन संस्कृतीतील पद्धतींचे परिणत स्वरूप असावें अक्यी 
कल्पना आहे. इजिझन कालगणनांपद्धतीस केवळ मृत म्हणतां 
येगार नाह. ती प्रवाहपतित म्हणतां येईल. 


स्त कालगणनांपद्धती--तथापि ज्या राष्ट्रांची काल- 
गगणनापद्धांते अगदींच रत झाली अर्शी राष्ट्रे म्हणजे मेक्सि- 
कन आणि मय. ही होत. 

अमेरिकेच्या युकाटान प्रांतांतील मयनामक देश्य लोकां- 
मध्यें जो कालगणनासंप्रदाय होता त्याजविषयीं माहिती 
आपणांस : चिदं-बळं नांवाच्या ग्रंथापासून मिळते. चिदं 
नांवाच्या एका प्रवक्त्याने एक भविष्यवाद प्रसिद्ध केला आहे 
तो सांगणारा हा ग्रंथ आहे. ह्या ग्रंथामध्ये चार प्रकारची माहिती 
आहे. ( १ ) फलज्योतिष आणि भविष्यवोद, (२ ) काल- 
गणना व इतिहास, ( ३ ) आथवैणज्ञान व उत्तरकालीन इति- 
हास आणि ( ४ ) ख्रिस्ती संप्रदायांची माहिती. हा ग्रंथ 
ज्या ळिंपींत लिहिळा आहें ती लिपि स्वेनिश संन्याशांनी 
ब्होकांस शिकविली आणि तींत मय भाषेमध्ये. मय लेखकां- 
कडून बिज्ञान लिहिलं गेले. « 


नन्ही) 


काढगणना करतांना आणि वर्षे मोजतांना प्रारंभबिंदु 


झआाणि प्रारंभविंदु कोणता धरावा याविषयी निरनिराळ्या 
राष्ट्रांनी निरनिराळ्या योजना केल्या आहेत त्यांचे स्थूल 
वर्णन आणि भारतीय खटपटींचें विशेष विवेचन येथें देतो. 


कालगणनाशास्त्राचा विकास.-कालगणनाशास््राचा 
मुख्य उद्देश या जगाच्या इतिहासांत कालक्रमानुसार ज्या 
गोष्टी घट्टडन झाल्या त्यांची नीटपणें कल्पना देणें व ह्या मह- 
त्वाच्या घडामो्डीमध्यें गेळेल्या कालविभागांचा निणय करणे 
हा होय. एकंदर जागतिक इतिहासाचा कालक्रमहि ह्या 


! शास्रानें दर्शविला जातो. गतकालाची माहिती ठेवण्याची 


कितीहि असंस्कृत पद्धति असली तरी तत्पूवी खगोलाच्या 
गर्तींचं थोडेंबहुत ज्ञान असावेंच लागतें. कारण, त्याशिवाय 
कालगणना बरोबर करतां येणारच नाहीं. त्याचप्रमाणें सुधा- 
रलेल्या जीवनक्रमास आवड्यक अशा कलांमध्ये थोडी प्रगती- 
हि व्हावी लागते. ही प्रगति मागें गेलेल्या कित्येक पिढ्यांच्या 
संचित अनुभवावरूनच होणें शकय असतें. लेखनकलेच्या 
शोधापूर्वी मागें घडलेल्या गोष्टींची स्मृति अगदी शक्य तितकी 
विनचूककपणें कांहीं थोड्या वर्षापेक्षा जास्त कालप़्त जागत 
ठेवणें शक्‍यच नव्हतें. ज्या घडामोडींनी मानववंशाच्या 
भोतिक परिस्थितीत फेरवदल घडवून आणला किंवा पृथ्वी- 
वर नुकत्याच अस्तित्वांत आलेल्या मनुष्यप्राण्याच्या अर्स- 
स्कृत मनोभूमिकेवर कायमचा परिणाम घडविला, झ्या 
घडामोडींची माहिती देतकथात्मक गोष्टींच्या स्वरूपांत ह्जारों 
लाखों युगांतून पुढें प्रसृत होणें शक्‍य झालें. परंतु त्यांमध्ये 
गेळेले कालविभाग प्रथम ठोकळ मानानें लक्षांत राहून 
पुढें हळूहळू स्पतिपथांतून निघून जातात. लेखनकलच्य़ा 
शोधामुळे अस्पष्ट अशा दंतकथांबद्दद बिनचूक व कायम 
टिकणारा इतिहास लिहिगें शक्‍य झालें; परंतु जगाच्या 
बाल्यावस्थेंत कालगणना अचूक रीर्तानें करण्याइतके भानव- 
जातीचें शिक्षण झालें नव्हतें. ह्या सर्व कारणांमुळेंच जगाच्या 
प्राचीन काळयुगांचा क्रम ठरविण्याचे प्रयत्न त्या मानानें अगर्दी 
अर्वाचीन आहेत. त्याच्या अगोदरचे कालगणनेचे ओबड 
धोबड प्रयत्न समजले असतां प्राचीन लोक आपल, व्यव- 
हार कसा कर्रात हें समजेल. न ी 
मनुष्याचे. कालगणनेकडे लक्ष जाण्यास 
प्रगति झाली असली पाहिजे, जेव्हां व्यापार वाढतो 
व्याज. आकारण्याचा प्रसंग येतो तेव्हां कालगणना आधिक 
स्‌क्ष्म करावी लागते. अशा कारणामुळें कालगणनेस .कोणता 
त्री प्रारंभबिंदु असद पाहिजे अश्यीहि भावना उत्पन्न 
होते. प्रारंभबिंडु उत्पन्न करून कालगणना पद्धतशार करावी 
ही भावना जेव्हां मनुष्यास ऐतिहासिक दृष्टि येऊं . लागते 


त्याची बरीच 


प्राथामिक शानाचीं उत्पात्त-कालगणना, आणि तीसाठीं प्रारंभबिंदूची योजना. 
--->च|-<क्क्च्च्च्त्च्च्च् च्च ्त्न्त्च्च्च्च्च् 


तेव्हां उत्पन्न होते. हो ऐतिहासिक दृष्टि उत्पन्न 
यास मनुष्यप्राण्याचा विकास बराच व्हावा लागतो. 
निरनिराळ्या राष्ट्रांमध्ये प्रारंभाबिंदु योजण्याचे प्रयत्न 
होणार. एका राष्ट्रांतच आपलें नांव किंवा आपणांस प्रिय 
अशा पुरुषाचे नांव अधिक चिरंजीव करण्यासाठीं पूर्वीचे | 
प्रारंभबिंदू बंद करून नवीन प्रारंभबिंदू योजावयाचेहि प्रयत्न । 
होतात. अमेरिकन लोक पुष्कळशा कागदांत आपल्या 
राष्ट्रस्थापनेचें वर्ष हा प्रारंभबिंदु करतात. या गोष्टी लक्षांत । 
घेतां कालगणनाशास्त्राच्या इतिहासाचे भाग येगेप्रमाणें पडतात. 
(१ ) कालगणना शिस्तवार करण्यासाठी शकस्थापनेच्या 
पूर्वीचे निरनिराळ्या राष्ट्रांतील प्रयत्न. 
(२ ) निरनिराळे शक आणि त्यांचा विशेषें करून 
भारतांत प्रचार. 
(३ ) निरनिराळ्या शकांची संगाते लावण्याचा प्रयत्न. | 
( ४ ) एकशकप्रसार. | 
(५ ) शकपद्धति ज्या काळांत नव्हती त्या काळाच्या । 
इतिहासलेखनासाठी उपयोर्गी पडणारे कालगणनाशास्त्र. 
या सर्व गोष्टांकडे आपण क्रमशः वळूं. 
कालगणनेसाठीं आणि कालप्रारंभार्थ केल्या गेलेल्या ओबड 
धोबड यत्नांचा इतिहास द्यावयाच्या पद्धती दोन आहेत. । 
एक पद्धति तोलनिकमानववराशाद्रांय होय, आजच्या | 
रानटी जाती आपल्या पूवजांसारख्या असर्ताल अशी कल्पना । 
करावयाची. आजच्यांचे अप्रगत रिवाज अवलोकन करावयाचे 
आणि त्यांपासून आजचे प्रगत रेवाज विकासवावयाचे. ' 
दुसरी पद्धाते म्हटली म्हणजे विशिष्ट राष्ट्रांचे विकास शोधा- । 
वयाचे. पहिल्या पद्धतीने विवेचन करावयाचे म्हणज अमेरिका 
व आफ्रिका खंडांतील देऱ्यांच्या व:हिंदुस्थानांतील डोंगरी 
लोकांच्या पद्धती दाखवावयाच्या. त्यांपैकां कांहांचें पुढे 
विवेचन येईलच ( कालगणना पहा ) . । 
वेदकालीन कालमापन.--ज्यांची अनेक ' वर्ष'ची 
कालगणनापद्धति परिचित आहे अशा राष्ट्रांमध्ये हिंदुस्थानाचा 
अंतभोव होतो. वैदिक काळी शक नव्हते, युगकल्पना नव्हती, 
तरी कांहींतरी कालमापनपद्धति असलीच पाहिजे. त्यासंबंधानें 
शकर बाळकृष्ण दौक्षित म्हणतातः 
* वेदांत कल्प हा शब्द केवळ कांहीं तरी कालमापन या 
अर्थी सुद्धां आढळून येत नाहो. युग हा शब्द भात्र वेदांत 


न्हाव- 


कांहॉ तरी कालाचा वाचक आहे. यांत संशय नाहीं. तो| 


काल म्हगजे असुकच वर्षे असें कोणत्याहि वाक्यावरून स्पष्ट 
होत नाहो. तथापि वेदांगज्योतिं्षांत आलेल्या पंचसव- 
त्सरात्मक युगांच्य़ा ज्या संवत्सर, प्ररिवत्सर, इदावत्सर, 
अनुवत्सर, इद्वत्सर ह्या अवयवोभुत वषसंज्ञांचा वेदोत्तरकालीन 


येथांत' अनेक ठिकाणी निर्देश आलेला आढळतो, त्यांपैकी 
नप. सं. ७. १०३, ७-८ मध्ये संवत्सर व'पॅरिवेत्सर॑ हे 
दीन शब्द आले असून क. सै. १०.६२, २ मध्ये परि- 
वत्सर शब्द आणखी एंकदां आला आहे. चुसत्या वर्षा- 


संबंधीं कांहॉ सांगावयाचें असतां क॒ग्वेदांत त्याबद्दल बहुधा 


' शरट्‌ हेमंत यांसारखा एखादा कतुवाचक शब्द येतो. या- 


शिवाय वा.सं. २७. ४', मध्यें संवत्सर, परिवत्सर, इदावत्सर, 
इद्रत्सर व वत्संरः वा. सं. ३.१५; व. ते. त्रा. ३.४,१ 
या दोहोंताहि संवत्सर, परिवत्सर, इदावत्सर,; इद्रत्सर, 
वत्सर व पुन्हां संवत्सर; ते. ब्रा. १. ४, १० मध्यें संवत्सर, 


! परिवत्सर,  इदावत्सर व अनुवत्सर; तै. त्रा. ३.१०,४ मध्यें 


संवत्सर, परिवत्सर, इदावत्सर, इदुवत्सर [ > अनुवत्सर- 
माधवाचाथ ] , इद्रत्सर व वत्सर; अशी नांवे निरनिराळ्या 
प्रकारांनी आली आहेत. यावरून, सर्वो्शी वेदांगंज्योति- 


. षां्ताल पंचसंवत्सरात्मक युगपद्धतांसारखी नसली तरी 
! काहो अंशीं तशी पद्धाते वेदकालीं प्रचारांत असावी असे 


दिसतें. क. सं. १.१५८,६ मध्यें दोधतमा दहाव्या युगीं 
म्हातारा झाला अशा अर्थाचा एक मंत्र आहे. अर्थात्‌, 


! यांत दीघेतम्याचें कांहीं तरी वेशिष्टय सांगण्याचा हेतु असला 


पाहिजे. वेदांगज्योतिषांतील पांच वर्षांचे युग घेतलें तर 
तो ५० व्या वर्षी म्हातारा झाला असे होईल; पण.तें . तर 
उलट कमीपणा दाखविणारे आहे. मनुष्याची वयोमयोदा 
१०० वर्षे धरल्यास या मंत्रांत युग १०. वर्षांचे तरी. मानावे 
लागतें. यावरून, आणि थुगायुगाच्या ठायीं आम्ही तुझी 
स्तुति करतों अशा अर्थांचा क. सं. ६. ८, ५ मध्यें. उल्लेख 
आला आहे त्यावरून युग हें एका मनुष्याच्या आयुष्यां- 
तील कांहीं कालपरिमाण--अर्थात्‌ १०० हून कमी---असें 
दिसून येतं. तथापि, ' पूर्वी देवयुगामध्ये अमुक झाले, ' 
' सांप्रतर्चीं मानवी युगे, असे उद्घार ( क्र. सं. १०. 
७२२5 ; ऐैनशीकर, ४52 ५. ५२, ४:7५ ७२७ ४॥-युर 
म्हणजे कांहों तरी मोठा काल अश्शी कल्पना बोलणाऱ्याच्या 
मनांत असल्यावांचून निघण्याचा संभव दिसत नाही. या- 
वरून युग शब्दाचा अथे नियमित नव्हता असे म्हणावें 
लागतें. यामुळें कांहौंएक गोष्ट कांहॉएक क्रमाने एकदां 
घडून ती तशाच कालक्रमानें पुन्हां घडण्याचे जे एक काल- 
परिमाण तें युग, हा ज्योतिषांतील युगाचा अथे ( उ० आये- 
भटीयाची परमादोश्वरकृत भटदीपिका टाका, गीतिकापाद, 
आयी ७ पहा ) वेदकालॉहि असेल असे वाटूं लागतें. 
महावुग म्हणजे ४३,२०,००० वर्षे हें परिमाण जरी ल्या 
वेळीं प्रचारांत नसले, तरी युग म्हणजे कांही. तरी दांधं- 
कालाचे मान इतका तरी अर्ध वेदकालीं होता. इतकेंच 
नाही तर, “ या ओषधीःपूवी जाता देवेभ्यस्रियुग पुरा ” 
( क. सं. १०. ९४७, १ व सायण भाष्य पह्य ) या व याच 
अथाच्या तेत्तिरीय संहितेतीक़ व वाजसनेयि साहितेतील 
( १२. ५५ ) .वाक्यांवरून युगसंख्या ४ ही कल्पनाहिः वेद- 
ञ्रयीसंहिताकाली असावी असें दिसते [ महीधरानें वाज- 
सनेयिसंहितेवरीछ भाष्यांत त्रियुग शब्दाचा अर्थ वर्संत, 
तषा व शरदू हे. कुतू असा दिला आहे. सायणभाष्य- 
कार झृतत्रेताद्वापर हॉ तीन युगे किंवा < वसंतवंषाशरद्‌ हे. 


१०४ कट य म क मातत भेणे विोडोर के 
क यल त यानात य क कभ क यह थं न्य 3 अडी] 23 ॥। (3.4 (> यी > लट 
तान कुतू असे दोन्ही अर्थ देतात ]. वेदांत केताद शब्द | अशी निरनिराळ्या रोमन हतहासकारांचीं निरनिराळा 


कांहॉ एक कालपरिमाण या अथो आले आहेत असें सिद्ध ' मतें आहेत. ह्या शकांतील वषीचा आरंभ एप्रिळच्या २१ 
करता यंत नाही. तथापि त्या चार देवता मानल्या जात असत; |, तारखेस होतो हें मात्र निर्वेवाद आहे. रोमन लोक दोन 
व त्यांत क्त हें चांगलें त्रैतादि उत्तरोत्तर कमी योग्यतेची ! प्रकारांनी वपषेगणना करीत. सावेजानेक व खाजगी व्यवहारा- 
व काळे अगदी वाईट ही कल्पना मात्र स्पष्ट दिसून | साठी ठरविलेले. वर्ष जानेवारीपासून मोजले जाई व 
येते (ते. सं. ४. ३,३; वा. सं. ३०.१८; ते. त्रा. ३.४,१ । सरकारी दफ्तर, इतिहोस वगेरेंमध्यें वापरण्यांत येणारें वर्ष 
वह ५, ११ ऐन्ता, ठेळेवे७ ). थुगे ही कांहां कालपरि- । एप्रिलच्या २१9 तारखेस सुरू होई. 

माणद्शक आहेत व तां चार आहेत हो समजूत इतरवेंद- . दिश्योत्पत्तिश क.-आस्तावेक हा खरा शक नसून 
वाक्‍यांवरून जर्‌ दिसून येते, तर मग वेदोत्तरकाली फार निरनिराळ्या लोकांनी वायवलांतील आधारावर अनुमानानें 
सवल झालली जी युगकल्पना तिचि मूळ कताद सज्ञा ज्यांत हजारो प्रकारच्या ज्या कालगणना केल्या त्या होत. ह्या 
आहेत त्या उपरिनिर्दिष्ट वाक्यांतच असलें पाहिजे. द्वापर | सर्वोत अत्यंत मोठी, अत्यंत लहान व सर्वमान्य अक्या 
हा शब्द गोपथ व्राह्मणांत (१. २८ ) एक कालपारेमाण | कालगणना सचुकर्से ५८, इढ्दर व ह्या होत. 
ह्या अर्था आला आहे र हे अथात्‌ विश्रोत्पात्ति व नर्वांन मनुष्यनिर्मित शक यांजमधील 

कालमापना्थ मारंभाविडु याल प्रयत्न, | हा कालविभाग अगदी काल्पनिक आहे. 

भारतावाहरोल.--येथपर्येत भारतांतील ओवड धोबड यहुदीकालगणनावश क.-.. ए न 
पद्धतींचे वर्णन झालें. आतां विशेष पद्धतशीर प्रयत्नांची मधून रि निघून जॉय वला क. ला 
माहिती देण्यापूर्वी जगभर कालगणनेला प्रारंभबिंदु उत्पन्न वापासून आरंभ करीत: परंतु पुढें पुढें ळनी ह 


आम53ि, ता 


करण्यासाठी काय काय प्रयत्न झाळे याचा हिशेब घेऊं. : स्मरण ठेवण्याकरितां त्यांना मेषविषुवापासून वर्षारंभ कर 
कशढियनशक.-खरें पाहिलें असतां हा कांही कालक्रम ण्याची पद्धति पाडली. विश्रोत्पत्ति हा ख्रिस्ती शकाच्य़ा३ ७६० 


दर्शविणारा शक नाही. परंतु निरनिराळ्या शकांची | वर्षे व ३ महिने अगोदर झाली असें ते मानतात; व त्या 
परस्परांशी तुलना करतांना व ख्रिस्तपूर्व वर्षांची भोनदाद | इष्टानें ते आपली कालगणना करतात. कोची दलित 
करताना हा शक अत्यंत सोइस्कर असल्यामुळें कालगणना एकंदर घोटाळ्याचीच आहे. 
करणार्‍यांनी ह्या जूलियन कालविभागाचा वराच उप्रयोग 
केला आहे. ह्या शकाची एकंदर ७९८० वर्षे असून ख्रिस्त 
शकाचें पहिलें वर्ष जूलियन शकाचें ५७१४ वें वर्ष आहे. 
ऑलिंपिक श क.--म्रीस देशांत प्राचीन | 
ज्या ऑलिंपिक खेळाच्या शर्यती होत त्यांमध्ये विजयी 
झालेल्यांचा सन्मान करण्याच्या हेतूनें हा शक जूलियन 
शकांतीन ३९३८ व्या सालीं, म्हणजे ख्रि ० पू« ७७६ व्या 
सारली सुरू करण्यांत आला. ह्या शकांताल प्रत्येक 
“ ऑलिंपिअड ” नामक कालविभाग हा चार ऑलिंपिक 
वर्षांचा असे. ह्या ऑलिंपिक वषाचा आरंभ स्थूळ मानानें 
जुलईंच्या १ ल्या तारखेपासून समजण्यांत थेतो. 
आआलढापक शकावरून ख्रिस्ती शकाचें वर्ष काढतांना ज्या 
दोन गोष्टी ध्यानांत ठेवावयाच्या त्या ह्या कॉ, जर एखादी 
गोष्ट तार्राख १ जानेवारी व १ जुलई यांच्या दरम्यान 
घडली असेल तर त्या ऑलिंपिक शकाच्या आंकडयाची व 
ख्रिस्तपूर्व शकाच्या आंकड्याची बेर्राज ७५६ असते; 
व जर तांच गोष्ट १ जुलइ व १ जानेवारी यांच्या दरम्यान 
घडली असेल तर ऑलिंपिक शकाच्या आंकड्याची व ख्रिस्त- 
पूवे शकाच्या आंकड्याची बेरांज ७७७ असते. ह्मणजे यांतून 
ऑलिंपिक वर्षे वजा केली तर ख्रिस्तपूर्व साळ निघतें व 
स्रिस्तपूर्व साल वजा केलें तर ऑलिंपिक वर्षे निघतें. 
रोमस्थापनाशक.--ह्या रांकांचा आरंभ ख्रि. पू. 
2४७, ७५०, ७५१, ७५२ व 9७५३ह्या सालीं झाला 


कान्स टिनो पलढशक.--हा शक विश्वोत्पत्तीपासून 
| झरू झाला असें मानण्यांत येत असून ख्रिस्ती शकाच्या १ 
ल्या वर्षी ह्या शकाचे ५५०९ वें वषे पडते. ह्या शकाचें व्याव- 
हारिक वर्ष सप्ट्वरच्या १ ल्या तारखेस सुरू होत असून, 
धार्मिक वषे माचे २१ ला सुरू होते. हा शक रशियांत 
पिटर दी ग्रेट ह्याच्या कालापर्यंत सुरू होता व पुरोहित 
अद्यापहि तो वापरतात. 


अलेक्झांडर या शक.--अलेक्झांहडियाच्या ख्रिस्ती 
लोकांनीं जूलिअस आफ्रिकेनस याची कालगणना स्वीकारून 
अँडमच्या उत्पत्तीपासून खिस्ताच्या अवतारापर्यंतचा काल 
५५०० ठरविला. अठेक्झांड्रियन वषाचे ख्रिस्ती वर्षात रूपां- 
तर करतांना एक गोष्ट लक्षांत ठेविली पाहिजे कॉ, जूलिअ- 
सने ख्िस्ताचा अवतारकाल याच्या ३ वर्षे अगोदर मानला 
झेता. म्हणजे खरा ल्लस्तावतारकांल या शकानुसार ५५०३ 
हा हाय. ही कालगणना ड ओर्क्षा: भन 

येत चाढू होती; एस्ठु याच्या राज्यारोहणाच्या वर्षी 
७ सा-वेत त्या सतत पका ह 
केरून तं वषे ५७७७ असें समजण्यांत आलें. 


*_ 
ी 1 


अँटिओक यथालमंडेनशा क.--त्या अँटिभोक 
' येथील शकाला जूलयस भोफिकेनसची कालगणनाच आधार- 
भूत लाह: पनोडोरत नामक इजिप्शियन मठवाशाच्या प्रेरणें- 
नेरून सिरियामधीठ स्रिश्चन लोकांनीं हा शक सुरू केला. 
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पॅनोडोरस यानें जूलिअसच्या कालगणनेंतून १० वर्षे कमी 
केलीं व ख्रिस्तावतारकाल ३ वर्षे पुढें ढकलला. 

नेंबो न स र श॑ क.--ह्या वाबिलोनमधीळ शकाची 
ज्योतिरगणितशास्रांत प्रसिद्धि आहे. टॉलेमी व हिपार्कस य़ा 
खगोल्शात्रवेच्यांनीं ह्या शकाचा पुष्कळ उपयोग केला आहे. 
टॉलेमीच्या लिहिण्यावरून असें दिसतें कॉ खि. पू. ७४७ 
च्या फेघ्रुवारी महिन्याच्या २६ व्या तारखेस झालेल्या 
नेंबोनसरच्या राज्यारोहणापासून ही शकगणना सुरू झाली. 
जूलियन व वाविलोनी वर्षांचे कालटमान भिन्न असल्यामुळें 
ह्या शकाच्या वर्षास जुळणारी दुसर्‍या शकांतील वर्षे काढणें 
डुधेट झाळें आहे. या शकाच्या सालावरून दुसर्‍या शकाचें 
साळ काढण्यास तज्ज्ञ लोक एका तुलनात्मक कोष्टकाचा 
उपयोग करतात. 

मेंसिडोनीउफसिल्यूकिडीश क.--ख्रि. पू. २११ 
सालीं बाबिलोनमध्यें सिल्यूकस निकेटार याचें राज्य झाल्या- 
पासून या शकास आरंभ होतो. ह्या शहकाचा सवे ग्रीक 
प्रदेशांत प्रसार झाला होता व तो ख्रिस्ती शकाच्या १५ व्या 
शतकापर्यंत चालू होता. निरनिराळ्या ग्रंथकारांनी ह्या 
शकाचा आरंभ निरनिराळ्या कालीं मानिला आहे. परंतु 
सामान्यतः ह्या शकाचा आरंभ ख्रि. पू. ३११२ सालापासून 
धरतात (पुढें हिंदुस्थानांतील शकांच्या वर्णनांत दिलेला 
सिल्यूकिडी शक पहा). 

अ लेक्‍्झां डर श क.--कांही ग्रीक इतिहासकारांनी ख्रि. 
पू. २२५ सालीं अलेक्झांडर मरण पावला तेव्हांपासून या 
शकाची गणना केली आहे. परंतु या शकाचा बिलकुल प्रचार 
नाही. न 

टायरयेथीलश क.--खल्रि. पू. १२६ सालच्या 
आक्टोबर महिन्याच्या १९ तारखेपासून ह्या शकास आरंभ 
होतो. ह्या दकाच्या सालावरून ख्रिस्ती शकाचें साळ काढा- 
वयाचें असल्यास त्याच्या आंकड्यांतून १२५ वजा' करावे व 
ख्रस्तपूवे साळावरून या शकाचें साळ काढण्यास खिस्तपूर्व 
साल १२६ मधून वजा करावें. 

अँरिओक येथील सीक्षे रियन श क.--खिस्तपूर्व 
४८ साली ९ आओगस्टला जूलिअस सीझरनें जो जय सिळ- 
विला त्याच्या स्मरणार्थ हा शक सुरू झाला. परंतु सिरियन 
व ग्रीक लोकांच्या याच शकाच्या गणनेंत ११ महिन्यांचे 
अतर आहे. कारण श्रीक लोकांनी हा काल ११ महिने मागें 
ढकलिला. 


जूलिय न शक.--हा शक ख्रि. पू. ४५ सालच्या जाने- 
घारीच्या १ ल्या तारखेपासून रोमन वर्षगणनेंतील सुधार- 
णेचें स्मरण राखण्याकरिता सुरू केला होता. 


स्प निशा श क.--ऑगस्टसनें ख्रि. पू. ३९ व्या वर्षी 
स्पेनचा पूर्णे तावा घेतला व तेव्हांपासून हा शक स्पेन, पोतु- 


गाल इत्यादि रोमन प्रदेश्यांत सुरू झाला. ह्या शंकावरून 
भा. पां. १४ 


प्राथमिक ज्ञानाची उत्पात्ते-काळगणना, आणि तीसाठीं प्रारंभबिंदूची योजना. 
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ख्रिस्ती शकाचीं वर्षे काढण्यासाठी त्यांतून फक्त ३८ वर्षेच 
वजा करावीं लागतात. र 

अॅक्टिअम शकव ऑगस्टस शक.--खि. पू. ३१ 
सालांत सप्टंबरच्या ३ तारखेस अँक्टिअम येथें झालेल्या 
युद्धाच्या स्मरणाथ ह्या शकाचा आरंभ झाला. रोमन व इाजि- 
प्शियन लोकांनीं हा शक चालू ठेवला होता. ह्यानंतर चार 
वर्षानी म्हणजे ख्रि. पू. २७ सालीं ऑगस्टसनें रोसन सिनेट- 
सभेस सर्व सत्ता सोडून देण्यास भाग पाडलें त्याच्या स्मर- 
णार्थ ऑगस्टस शक सुरू झाला. 

डायोझेटिअनशककिंवासा ट॑ र श क.---वर 
सांगितलेंच आहे को .डायोक्षेटिअन बादशहानें जूलिअस 
आफ्रिकेनसच्या कालगणनेंत १० वर्षे कमी केली. अलेक्झां- 
ड्रियांतील ख्रिस्ती लोकांनीं ह्याच वेळीं म्हणजे इ. स. २८४ 
च्या २७ ऑगस्टला वरील डायोक्ेटिअन शक सुरू केला. 
पुढें खिस्ती लोकांची कत्तळ झाल्यापासून ह्याच शकास 
मार्टीर शक म्हणण्याचा प्रधात पडला. 

आर्मीनिय न श क.--ह्या शकाचा आरंभ इसवी 
सनाच्या ५५२ सालांतील जुलईच्या ९ तारखस होतो. एकं- 
द्र व्यावहारिक गोष्टींत आमीनियेन लोक प्राचीन इजिप्शियन 
शक वापरतात. परंतु धार्मिक गोष्टींत मात्र ते जूलियन शका- 
प्रमाणें चालतात. 

कालगणनेच्या ओबड धोवड प्रयत्नांपासून पद्धतशीर 
शकपद्धति सुरू होण्यास बराच काळ लागला; आणि जरी 
आपणांस अनेक शक प्राचीन काळापासून काळ मोजणारे 
सांपडतात तरी असें समजूं नये की विशिष्ट शकाच्या 
पाहिल्या दुसर्‍या वषोपासून त्या शकाने कालगणना करण्यास 
सुरुवात झाली. उलट पक्षां शक प्रचलित झाले ते उत्तरकाली 
शास्रज्ञांनी किंवा लोकांनीं आपल्या सोईकरितां केले; आणि 
शकप्रारंभ गणित करून शोधून काढले असेंहि झाले आहे. शिवा- 
जीचा राजशक मात्र निघाला त्या वेळेसच वापरला गेला असें 
झाले असेल; पण त्या शकाचा प्रसार मात्र झाला नाहो. शक- 
कृत़त्वाची आकांक्षा करणारे आपणांस अजूनहि सांपडतात. 
नेपाळांतील एका राजपुरुषानें पन्नाससाठ वषोपूर्वी निराळा 
च स्वतःच्या नांवानें सुरू करण्याची महत्त्वाकांक्षा धरली 
होतो. 


भरतखंडांत खाळू असलेले शक.---आतां 


भारतीय कालगणनेकडेसच लक्ष देऊं. या विषयाकडे 
दक्ष देगे म्हणजे अनेक अधिक यशस्वी आणणि 


कमी यशस्वी प्रयत्न लक्षांत घेते पाहिजेत. भारतांत शालि- 
वाहून शक, विक्रम शक, फसली शक इत्यादि शकांचे अव- 
लबन आज होत आहे. 

सप्तर्षिसंव त्‌.--ह्या संवताचा आरंभ वषप्रतिपदे- 
पासून होत असून हद्लो त्याचा प्रचार कोाऱ्मीर व त्याच्या 
आसमंतांतील डोंगरी सुळूख एवढ्याच भागांत, विशेषेकरून 
ज्योतिषी लोकांमध्ये आहे. प्राचीन काळी तो पंजाबांताहे प्रच- 
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ज्ञॉनकोरा-प्रस्तावनाखंड. 


पपपपपपपपमपमममममनमामपनमानमननमप----पदीपपंं-------हह- 
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लित होता तरी आतां त्या प्रांतांत त्याचा प्रचार 
नाह. याचे महिने पूर्णिमान्त असून वर्ष वहुधा वर्तमान 
लिहिण्याची चाल आहे. तथापि क्वचित्‌ प्रसंगीं गतवपे लिंहि- 
ठेलेहि लेख आढळून येतात [ उदाहरणार्थ, केन्यटरचित 
देवीशतकाच्या र्टाकिंतील शेवटचा श्होक पहा ( इं. अँ; पु. 
२० पा. १५४ ) ]. या संवतांत दातकाचे आंकडे सोडून 
केवळ वरील वर्षेच लिहिण्याची साधारणतः वाहिवाट असल्या- 
मुळें त्यास कःचा संवत्‌ असें एक नांव आहे. याशिवाय तो 
काऱ्मीर वगेरे भागांत प्रचलित आहे म्हणून लौकिक काल 
किंवा लोकिक संवत्‌, डोंगरी मुलखांत त्याचा प्रचार असल्या- 
मुळें पहाडी संवत्‌ आणि पंचांगांत व शास्त्रीय विषयावरील 
ग्रंथांत तो वापरीत असल्यासुळें शास्त्रसवत्‌ अशी त्यास 


आाणखीहि नांवें पडलीं आहेत. 


कलियुगाचीं २५ वर्षे होऊन गेल्यानंतर ह्या संवतास 
आरंभ झाला असें कारमीर प्रांतांत राहणारे लोक मानतात 
(डॉ. वुह्वूळरचा कारमीरचा रिपोर्ट पान६० ). परंतु पुराणांत व 
ज्योतिषश्शास्रसंव्धीं ग्रंथांत तो कलियुगास आरंभ होण्यापूर्वी- 
हि चाळू होता असा उल्लेख आला आहे. याला सप्तर्षि संवत्‌ 
असें नांव पडण्याचें कारण सप्तर्षि नक्षत्रांतील सात तार्‍यांच्या 
कल्पित गतीशीं याचा जोडलेला संबंध होय. अशी कल्पना 
आहे को, हे सात तारे अश्विनी आदिकरून २७ नक्षत्रांत 
प्रत्येकी शांभर शंभर वर्षेपर्यंत राहत असून २७०० वर्षात 


त्यांचें सवे नक्षत्रांतून एक वेळ भ्रमण होतें [ वाराही संहिता, 
अध्याय १३, श्होक ४; भागवत, स्कंध १२ अध्याय २ श्छहोक 
२७- २८; आणि विष्णुपुराण अंदा ४, अध्याय २४, शछहोक 
५३-५४ ]. पुराणांत व ज्योतिषाच्या संहिताग्रंथांत सप्त- 
षांची ही जी गति मानण्यांत आली आहे ती केवळ कार्ल्पनि- 
कच आहे. सिद्धांततत्त्वविवेकाचा कर्ता कमलाकरभद्ट याला 
देखीळ ही गति संमत नव्हती [ सिद्धांततत्वविवेक, भग्रह- 
युत्यधिकार, श्होक ३२ ]. जेथें जेथें हा संवत्‌ प्रचलित होता 
तेथें तेथे नक्षत्राचे नांव न लिहितां त्या नक्षत्रातील सप्तर्षींचें 
कितवें वर्षे आहे एवढेंच फक्त लिहिण्याचा प्रघात होता, व 
ह्ींहि तीच रीति चाळू आहे. तथापि काइमीरच्या पैचांगांत 
व दुसर्‍या कित्येक ग्रथांत [ उदाहरणार्थ, हस्तालिखित 
“ घ्वन्याळोक ? इं. अँ; पु. २० पान १५१ ] कधी कर्धी संव- 
ताच्या अगर्दी आरंभापासूनचें वषे दिलेलें पहावयास मिळतें. 

केल्हण पंडिताची राजतरंगिणी [ तरंग १, “लोक ५२], 
विक्रम संवत. १७१७ चा चेबामध्यें मिळालेला एक लख 
[ इ. अँ. पु. २०, पान १५२ १. त्याच सालीं लिहिळेली 
पुण्याच्या डेकन कॉलेजच्या अ्रथसंग्रहाल्यांत असलेछी काशिका- 
वृत्तीची एक प्रत आणि "विक्रम संवत्‌ १७५० चें कारमीर 
मधीळ एक पॅचांग [ इं. अ. पु. २०, पा. १५० ], या सर्वे 
पुस्तकांत त्यांचा कालनिर्देश करतांना सप्तार्ष संवतावरोवरंच 
दुसरे जे निरनिराळे शक दिले आहेत त्यांवरून सप्तर्षि संव- 
लाचा इतर शकांशी पुढें दिल्याप्रमाणें संबंध दिसून येतो. 


कालियुग संवतांतून २५ वजा केले असतां, किंवा विक्रमसंव 
तांत ३०१९, इसवी सनांत ३०७५ किंवा २०७६ व शालि 
वाहन शकांत २१५४ मिळविले असतां सप्तर्षि संवत्‌ येतो 
उलटपक्षीं शतकांचे आंकडे गाळून लिहिलेल्या सप्तर्षि संव 
ताच्या वर्षोत २४ किंवा २५ मिळविले असतां इसवी सनाचे 
२५ मिळविले असतां कलियुग संवताचे, ४६ मिळविर 
असतां शालिवाहन शकाचें, व ८१ सिळविले असतां विक्रम 
संवताचें शतकांचे आंकडे नसलेलें साल निघतें. येथे' एव 
ल्क्षांत ठेविळें पाहिजे कॉ, वरील हिशेवांत ज्या विक्र 
सवताचा उल्लेख आला आहे तो चेत्रापासून आरंभ होणार 
असून इसवी सनाच्या पहिल्या तीन महिन्यांत, इसर्व 
सनापासून सप्तापि संवत्‌ काढावयाचा असला तर सामान्यत 
एक वर्षे कमी व सर्प्तापि संवतापासून इसवी सन काढावयाच 
असल्यास एक वषे अधिक मिळवावे लागतें. त्याचप्रमाणे 
येथे ड्सवी सनाचें व सप्तर्षि संवताचें साळ वतमान, २ 
विक्रमसंवताचे व शालिवाहन शकाचें साळ गत धरलें आहे. 

कलियुग संव त्‌.--कलियुग संवतास “ भारतयुद्ध 
संवत्‌ * व “ युविष्टिर संवत्‌ ' अशीं दुसरी दोन नांवे 
असून त्याचा आरंभ ख्रिस्तपूर्व २१०२ सालच्या फेत्रुवारी 
महिन्याच्य़ा १८ व्या तारखेस [ * एन्सायक्कोपीडिया ऑप 
रिलिजन अँन्ड एथिक्स * मध्यें जगाच्या युगासंबंधीं माहिती 
देतांना कलिवयुगारंभाची तारीख १७ फेव्ह्वारी दिली आहे 
प्रातःकाळी झाला असें मानण्यांत येतें. हिंदु कालळगणनें- 
तीळ महायुगांतर्गत चार युगांपैकीं कालि हें शेवटचें युग 


' असून तें ४,२२,००० वर्षांचे असतें. द्वापर, त्रेता व कृत 


हीं उलट क्रमानें कलीच्या पूर्वीची युगे आहेत, व ल्यांमध्यें 
कलियुगाच्या अनुक्रमें दुप्पट, तिप्पट व चौपट वर्षे असतात. 
अश्या ७१ महायुगांचे एक मन्वेतर होत असून १४ मन्वंतरें 
व सहा महायुगें झालीं की एक कल्प अथवा ब्रह्मदेवा'चा 
दिवस होतो अक्की कल्पना आहे. तितक्‍याच वषाची पुन्हां 
ब्रह्मदेवाची रात्र असल्यामुळें अहोरात्र मिळून ब्रह्मदेवाच्या 
दिवसाची एकंदर ८,६४,००,००,००० वेषे होतात. 

ह्या संवताचा ज्योतिषग्रंथांत व पंचांगांतच विशेषेकरून 
उपयोग केला जात असतो, तरी तो कर्धी कधी शिला- 
लेखांतहि वापरलेला आढळून येतो [ ईं. अँ. पु. १४ पान 
२७० ] . प्रत्येक वषोच्या पंचांगांत चेत्रादि विक्रम संव- 
ताची, शालिवाहन शकाचीं व कालेयुग संवताची जी गत 
वर्षे दिलेलीं असतात त्यांवरून असें दिसून येईल कॉ, 
विक्रम संवतांत २०४४, शालिवाहन शकांत ३१७९ व इसवी 
सनांत २१०१ वष मळविलीं असतां कलियुग संवतारची 
गत वर्षें निघतात. ऐहोळच्या डोंगरावरच्या जैन मादे- 
रांतील चाळक्यवंशी दुसर्‍या पुलिकेशीच्या शिलालेखांत 0 
> 'रतुः > प. ] शालिवाहन शकार्ची व भारती- 
युद्ध संवताची जीं वर्षे दिलीं आहेत यांवरून शालिवाहन 


झकारंभाच्या २१७९ वर्षे अगोदर भारती युद्ध क्षाळं असें 


प्राथामेक ज्ञानाची उत्पत्ति- कालगणना, आणि तीसाठीं प्रारभविंदूची योजना. 
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निघत असल्यामुळे, कलियुग संवत्‌ व भारतयुद्ध संवत्‌ 
हॉ दोन्हीहि एकच आहेत असें ठरते. कालेयुग संवताच्या 
दुसऱ्या दोन नांवांवरून व उर्पारानर्दिट्ट शिलालेखांतील 
कालनिदेशावरून, भारतयुद्धानंतर युधिष्टिराचें राज्यारोहण 
झालें तेव्हांच काठ्रियुग संवतास आरंभ ज्ञाला असला पाहिजे 
असें वाटण्याचा संभव आहे. परंतु संस्कृत वाड्ययांत ह्यासंबंधी 
परस्परविरुद्द वराच पुरावा सांपडत असल्यामुळे त्यावरून भारत 
युद्ध व कलियुगारंभ ह्या दोन्ही समकालीन गोष्टी नाहांत असे 
म्हणणे प्राप्त होतें. वराहसिहिराच्या व कल्हेण पंडिताच्या मतें 
कलियुगास आरंभ झाल्यावर भारती युद्ध झालें असें आहे. 
कारण वाराही संहितेंत [ सप्तर्षिचार, श्कछोक ३ ] शालिवाहन 
शकाच्या फक्त २५२६ वर्षे अगोदरच युविष्टिराचें राज्या- 
रोहण ( म्हणजे भारती युद्ध ) ज्ञाळें असे म्हटलें असून 
राजतरंगिणीमध्येंहि [ तरंग १, कोक ४९ व ५१ ] कलियुगा- 
रंभानंतर ६५२३ वषानी, म्हणजे शकारंभाच्या २५२६ वर्षे 
अगोदर, कोरवपांडव ( म्हणजे भारती ) युद्ध झालें असें 
दिळें आहे. उलट पक्षां पुराणांन्वयें ( विष्णुपुराण, अंश 
- ४, अध्याय २४, लहोक ५५; व भागवत, स्कंध १२, अध्याय 
२, श्होक २९ ) कृष्णाच्या स्वगोरोहणापासून म्हणजे महा- 
भारताप्रमाणे भारती युद्धानंतर ५१ वषोर्नी [ इं. अँ. पु. ४०, 
पा. १६३-६४ ] कलियुगास आरंभ होतो. भारती युद्धाच्या 
काळासंबंधीं तर पुराणांपुराणांतच एकवाक्यता नसून त्यांत 
दिळेला भारतीयुद्धाचा सर्वांत प्राचीन काळ घेतला तरी, तो 
वराहमिहिराने दिलेल्या काळाच्या अजमासें ९०० वर्षे व 
कलियुग संवतारंभाच्या अजमास १५०० वर्षे | 
आहे. कारण, परिक्षितीच्या जन्मानंतर-म्हणजेच भारतीयुद्धा- 
न॑तर-मत्स्य, वायु व ब्रह्मांड ह्या पुराणांप्रमाणें १०५०, विष्णु- 
पुराणाप्रसाणें १०१५ व भागवताप्रमाणे १११५ वर्षांनी 
महापद्मनंदास राज्याभिषेक झाला असून त्यानंतर 
[ मत्स्यपुर|ण, अध्याय २७३, श्होक २६; वायुपुराण, अ. ९९, 
श्हो. ४१५; ब्रह्मांडपुराण, मध्यभाग, उपोद्धात पाद २, अ. 
७४, श्हो. २२७; विष्णुपुराण अश ४, अ. २४, “लो. २३२; 
भागवत, स्कंध १२, अ. २, शहो. २६] नेद घराण्यांतील 
पुरुषांनी १०० वर्षेपर्यंत राज्याचा उपभोग घेतला. नंद 
वेशाचें निर्मूलन करून मौर्य घराण्यांतील जो चैद्रगुस राजा 
सिंहासनारूढ झाला, त्याचा राज्यारोहणकाळ ख्रिस्तपूव २२१ 
च्या सुमारास असल्याविषयीं आतां नक्की ठरळें असल्यामुळें 
भारती युद्ध शालिवाहन शकास आरंभ होण्याच्या 
(१०५०--१००--३२१--७८> ) १५४९, १५१४ किंवा 
१६१४ वर्णे अगोदर झालें असावें असें सदरहू पुराणांवरून 
निष्पन्न होतें. यांपैकीं कोणताहि काळ घेतला तरी त्याचा 
कल्हणवराहमिहिरांनीं दिलेल्या भारती युद्धाच्या काळाशी 
किंवा ज्योतिष ग्रंथांत व पंचांगांत जो कलियुगारंभाचा काळ 
देण्यांत येत असतो त्याशी मेळ बसणें मुळींच शक्‍य नाहीं हें 
उघड आहे. 


वीरनिर्वाण संव त्‌.--जैनांचा शेवटचा तीर्थकर जो 
महार्वार त्याच्या निवोणकाळापासून ज्या शकाचा आरंभ 
मानण्यांत येतो त्यास “ वीरनिवोण ? असं ह्मणतात. हा 
शक ज्यांच्या सध्ये दिला आहे असे जे कांहीं शिलालेख 
उपलब्ध आहेत ते अपवाद म्हणून सोडून दिले तर जैन 
ग्रेथांशिवाय इतर ठिकाणी ह्या शकाचा उपयोंग' केलेला 
कवचितच आढळून येईल. जैन संप्रदायांतील श्रेतांवरपंथी 
मेरतुंगसूरीच्या विचारश्रेणि नामक मरेथांत वोरनि्वाण संवत्‌ 
व विक्रमसंवत्‌ ह्या दोन शकांतील अतर ४७० वर्षे दिले 
असून त्याच पंथांतील नेमिचंद्राचायीच्या “ महावीरचरितं 
नांवाच्या प्राकुत काव्यांत “ माझ्या निवोणानंतर ६०५ वर्षे 
व ५ महिने झाल्यावर शक राजा उत्पन्न होईल ' असें महा- 
्वाराच्या तोंडी घातलेले शब्द आहेत. यांपैकीं दुसरा ग्रेथ 
विक्रम संवत्‌ ११४१ ह्मणजे इ. स. १०८४ मध्यें लिहिला 
गेला असून पहिला इ. स. १३१० च्या सुमारास रचण्यांत 
आला असावा. ह्या दोन ग्रंथांतील पुराव्यांवरून असें 
दिसून येतें की, विक्रम संवतांत ४७०, इसवी सनांत ५२७ 
किंवा शालिवाहन शकांत ६०५ मिळविले असतां वीरनिवोण 
संवत्‌ निघतो. हरिवंश पुराणांतील व सेघनंदीच्या श्रावका- 
चारांतील वचनांवरून ह्याच कालनिर्णयास पुष्टि मिळते [ इं. 
अँ. पु. १२, पा. २२ ]. व श्वेतांवरपंथी सवे जेनांसहि 
महार्वाराच्या निवोणाचा हाच काळ संमत आहे. 
परंतु दिगवरपंथी जेनांस हा निणेय मान्य नाहो. त्यांच्या 
पंथांतील नेमिचंद्रानें विक्रम संवताच्या ११ व्या शतकांत 
लिहिलेल्या त्रिलोकसार नामक ग्रंथांत [ श्लोक ८४८ पहा ] 
उपयुक्त श्वेतांबरपंथी नेमिचंद्राचार्याप्रमाणेंच म्हटलें भाहे. पण 
माधवचंद्रानें त्रिलोकसारावरील आपल्या टॉकेत “ सग राजो? 
ह्याचें स्पर्टाकरण “ विक्रमाड्क शकराजः ” असे केल्यामुळें 
त्याच्या मागून झालेल्या कित्येक दिगंबरपंथी जैन लेख- 
कांनी [ उदाहरणार्थ, श्रवणवेळगोळचा जैन लेख पहा 
(इं. अ. पु. २५, पा. ३४६ )] त्याचाच अर्थ प्रमाण मानून 
वारनिवोणाचा काळ १२७ वर्षे मागे ढकलला आहे. त्याच 
पंथांतील दुसर्‍या कांहीं लेखकांनी तर याच्याहिपुढें जाऊन 
कोणीं शालिवाहून शकाच्या ४६१ वर्षे अगोदर, कोणा 
९७९५ वर्षे अगोदर व कोणीं तर १४७९३ वर्षे अगोदर 
महार्वाराचें निर्वाण झालें असें लिहले आहे [त्रिलोक प्रज्ञापते 
* जेनहितेषी मासिक पत्र, ' भाग १३, अंक १२ दिसंबर 
१९१७ पा. ५३३ पहा]. 
 घुद्धनिवोणशक.--बौद्ध लोकांत गौतम बुद्धाच्या 
नवाणापासून ज्या शकाचा आरंभ समजण्यांत येतो त्यास 
बुद्निवाण शक हें नांव आहे. ह्या शकाचा उपयोग बहुधा बोड 
मेथांतूनच केलेला पाहण्यांत येतो. तथापि हा शक घातलेले 
थोडेसे शिलालेखहि [ उदाहरणाथ, गयेचा लेख (इ. अँ. पु. 
१०, पा. २४३) ] आढळण्यांत आले आहेत. या शकाच्या 
आरंभाविषर्यी इतक्या परस्पर्रामन्न समजुती प्रचलित आहेत 
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ज्ञानकोश -प्रस्ताबनाखंड. 


व विद्ठानांतहि इतका मतभेद आहे काँ, ख्रि. पू. १०९७ 
पासून ३५० पावेतोंचीं ११ निरनिराळीं वर्षे या शकांचा 
- आरंभकाळ ह्मणून सुचविण्यांत आलीं आहेत. (१) इ. सं. 
४०० सालीं चिनी प्रवासी फा हिआन हा हिंदुस्थानांत 
आला तेव्हां त्याने असें लिहून ठेविलें की [ वो; वु. रे. वे. 
व. पु. १, प्रस्तावना, पा. ७५ ] वुद्धाचे निर्वाण होऊन आज 
4५863: झाली आहेत. ह्या विधानावरून बुद्धाचे | 
लिस्तपूव १०९७ सालीं झालें असें निघतें. (२) चीनमध्यें 
(म्रिन्सेप; अ. पु. २ 'यूसफुल टेवल्स' पा. १६५] ह्या शकाचा 
आरभ श्लि. पू. ६३८ सालापासून मानण्यांत येतो व प॑. 
भगवानलाल इंद्रजी यांनींहि गयेच्या लेखाच्या आधारावर 
हेच व्ष वरोवर आहे असें दाखविलें आहे [ई:. बँ. पु' १ 
पा. ६४६ ]. (३) सिलोन सयामव ब्रह्मदेश या तान देशां- 
त वुद्धाचें निर्वाण ख्रिस्तपूर्व ५५५८ साला झालें अशी समजूत 
असून [ कॉपेस इन्स्क्रिप्शनम्‌ इंडिकेरम्‌ ( कनिंगहेंमकृत) पु. १ 
प्रस्तावना पा. २ ], आसामचे राजोपाध्यायहि [ प्रि. अँ. पु. 
२, ' यूसफुळ टेवल्स पा. १६'५ ] तेंच वर्षे खरें धरतात. 
(५) ख्रि. पू. ४८७ किंवा 2८६ साली वुद्धाचें निर्वाण ज्ञाले 
असावें असें व्ही. ए. स्मिथचें अनुमान आहे [ स्मि. अ. हि. 
इ. तृर्तायावृत्त, पा. ४७ ]. पण डॉ. वुद्दलर यांनीं तें ख्रि. पू. 
४८२-२ व ४७२-१ ह्या ११ वर्षांच्या दरम्यान केव्हां तरी 
असावें [इं. अँ पु; २» पो १पळ | असें ठरविलें असून 
त्यांमध्यें (५) वा्नेटनें ४८३ [वा. अँ. इं. पा. २७] (६ ) 
डॉ. फ़ोटनें ४८२ [ ज. रॉ. ए. सो. इ. स. १९०६, पा. 
६६७], (७) फर्ग्युसननें ४८१ [पा. ४७२], (८ ) जनरल 
कनिंगहम यानें ४७८ [ कॉर्पस इन्स्क्रिप्टानस॒ इंडिकेरस 
पु. १ प्रस्तावना पा. ९] आणि ( ९ ) मेंक्‍्ससुकछृर 
[ मॅ. हि. ए. सं. लि. पा. २९८] व मिस डफ [ड. करा. इं 
पा. ६ ] यांनीं ४७७ हे वर्षे सुचविलेले आहे. (१० ) परंतु 
कने याने तर वुद्धाच्या निर्वाणाचा काळ आणखीहि 
अलीकडे ओहून तो ख्रिस्तपूर्व ३८८ मध्यें आणून ठेविला 
, सायज्लोपीडिया ऑफ इंडिया; पु. १, पा. ४९२] व 
(99) हुएन्त्संग ह्या दुसऱ्या एका चिनी. प्रवाऱ्याच्या वृत्ता- 
वरून[ वी, बु. रे. वे. व. पु. १ पा. १५० ] बुद्धांचे निर्वाण 
यच्याहि नंतर तीस चाळीस वर्षांनीं झालें असावें कीं काय 
अशी शंका येते. वर सांगितल्याप्रमाणें वुद्धनिर्वोणाच्या काळा- 
संबंधीं निरनिराळ्या विठ्ठानांचीं निरनिराळीं मतें पडत आहेत 
तरी त्यांतल्या त्यांत निदान आज तरी ख्रि. पू. ४८७ हाच 
काळ स्थूलमानाने अधिक वरोबर असण्याचा संभव आहे 
असें पं. अल्ला यांनां वाटते [ भारतीय प्राचीन लिपि. 
माळा. द्वितीयावृत्ति पा. १६४ ]. 
मो थेशक.--.आतांपर्येत हां राक ओरिसांत कटकच्या 
जवळ उदयगिरि येथील “ हाथी ' खुंफत असलेल्या खारवेल 
( मेघवाहन ) नामक जैन राजाच्या एका लेखांतच [ पंडित 
भगवानलाल इंद्रजी संपादित “ दि हाथी गुंफा अँड श्री 


अदर इन्स्क्रिप्शन्स ? पहा ] काय तो आढळून आला आहे. 
डॉ. फीट [ज. रॉ. ए. सो. इ. स. १९१०, पा. २४३-४४ ], 
प्रो. ळूडर [ए. इं. पु. १०, त्राह्मी लेखांची साचे, पा. १६१] 
व व्हिन्सेंट स्मिथ [अ. हि. इं. पा. २०७, टोप २ ] यांनां 
ह्या लेखाचा अर्थ निराळाच करून त्यांत मोये राक दिलेला 
नाहीं असें मानळें आहे. तथापि त्यांचा अर्थ विद्दजजनांस 
पटला नसून अद्यापीहि उदयगिरीचा लेख मोर्य शक १६५ 
मधील आहे [ आर्किऑलॉजिकल सर्व्हेंचा रिपोर्ट. इ. स. 
१९०'५-६ पा. १६६ ] अर्शाच सवसाधारण समजूत आहे. 
याशिवाय लोरिभन तंगाई [आ. स. रि. इ. स. १९०३-४, 
पा. २५१ ] व हृरतनगर [ ए. इं. पु. १२. पा. ३०२ ] येथें 
सांपडलेल्या बुद्धाच्या मूतींच्या आसनावर्राल लेखांत जे शक 
दिले आहेत ते कोणते आहेत हें निश्चित झालें नसल्यामुळे 
तेहि मौये शकच असण्याचा संभव आहे. चंद्रगुप्त नंदवंशयाचा 
उच्छेद करून सिंहासनारूढ झाला तेव्हां जर त्यानें हा शक 
चाळू केला असला, तर ह्याचा आरंभ ख्रि. पू. २२१ च्या 
सुमारास ज्ञाला असला पाहिजे. 

सिल्यूकिडी शक.-र्‍र्‍यालाच मॅसिडोनी शक असेंहि 
नांव आहे. यासंबंधीं कांहॉ माहिती भारतवाह्य शक देतांना 
अगोदर येऊन गेलीच आहे. ख्रि. पू. २२३ सालीं शिकंदर 
वादशहा मरण पावल्यावर त्याचें राज्य वांटून घेण्याकरितां 
त्याच्या सेनापतींमध्यें लढाया होऊन शेवटी मॅसिडोनिया, 
मिसर व सिरिया ( वाबिलोन ) हां तीन राज्यें उत्पत्न झाली 
व सिल्यूकस निकेटार हा त्यांतील सिरिया देश बळकावून 
ख्रि. पू. २१२ सालीं आक्टोबर महिन्याच्या पाहिल्या तारखेस 
गार्दावर वसला. ल्याच्या राज्यारोहणापासून हा शक सुरू 
झाला असल्यामुळें त्यास सिल्यूकिडी शक असें नांव मिळालें 
असें पूर्वी सांगितलेंच आहे. वॅक्ट्रिया वगेरे पूवकडील आणि- 
यांतील प्रदेश सिल्यूकसच्य़ाच ताब्यांत असल्यासुळ त्याचा 
शक बॅक्ट्रियांत चाळू झाला होता; व पुढें बॅक्ट्रियन ग्रीक 
लोक कावुल, पंजाब वगेरे भागांवर राज्य करूं लागले तेव्हां 
तो ग्रॉक सत्तेखाळील हिंडुस्थानच्या भागांताह वापरण्यांत 
येक लागळा असावा. वस्तुतः अद्याप असा एकहि लेख 
हिंडुस्थानांत सांपडला नाही काँ ज्यामध्यें दिलेला शक सिल्यू- 
किडी आहे असें निश्चित ह्मणतां येईल. तथापि कुशनवंश्ली 
राजांच्या कारकीर्दीतील कांहीं लेखांत मॅसिडोनियन ( ग्रीक) 
महिन्यांची नांवें [ पेद्रिभस ( दिसेंवर ) क. इं. ई. पा. ४१ 
आर्टॅमिसिअस (मे )-ए. इं. पु. ११, पा. २१०; डेसिअस 
(जून )-इं. अँ. पु. १०, पा ३२६ व पु. १9 पा १२८; 
आणि पनेमस ( जुले )-ए. इं. पु. ४ पा, ५५] आढळून 
आलीं असून ते सवे विदेशीय लोकांनीं खोदविलेळे आहेत. 
ह्या लेखांत दिलेलीं वर्षे कोणत्या शकार्ची आहेत याचा अजून- 
पावेतो समाधानकारक निकाळ लागला नसल्यामुळें तीं वर्षे, 
शतकाचे अंक गाळून लिहिलेली सिल्यूकिडी शकार्ची वर्षे 
असण्याचा संभव आहे. संभव आहे असें म्हणण्याचे कारण 


प्राथमिक ज्ञानाची उत्पत्ति-काळगणना, आणि तीसाठी प्रारंभबिंदूची योजना. 


१०९, 


पर्दियन शक ख्रि. पू. २४७ सालच्या सुमारास सुरू ज्वाला 
[ क. इं. इ. पा. ४६ ] असल्याने हां वर्षे त्या शकाचीं किंवा 
दुसर्‍या एखाद्या अज्ञात शकार्चीहि असूं शकतील. 
शालिवाहन शक.-शालिवाहन शक कोणीं सुरू केला 
याविषयी जुन्या ग्रंथांत जे उल्लेख आले आहेत ते केवळ परस्पर- 
भिन्नच नाहांत तर परस्परविरोधीहि आहेत. वहुतेक लोकांची 
अशी समजूत आहे कॉ, दक्षिणेंतील प्रतिष्ठानपूर उफ पैठण 
येथील शालिवाहन ( सातवाहन, हाल ) राजानें हा शक सुरू 
केला. कोणी कोणी शालिवाहनाच्या जन्मापासूनच ह्या 
शकाचा आरंभ होतो असें मानितात [मुहूतमातड, अलंकार 
श्होक ३ ). जिनप्रभसूर्रानें आपल्या कल्पप्रदीप नामक पुस्त- 
कांत म्हटलें आहे का, प्रतिष्ठानपूर येथें राहत असलेल्या 
एका परदेशी ब्राह्मणाच्या विधवा बहिणीपासून शालिवाहन 
राजाची उत्पात्े झाली असून, उज्ञाथ्र्नाच्या विक्रम 
राजाचा पराभव करून तो प्रतिष्टानपुरचा राजा झाला व 
तापी नदीपावेतों सर्व मुलळख काबीज करून त्यानें तेथें 
आपला शक सुरू केला [ज. ए. सो. मुंवइ पु. १० पा. १३२- 
३३ ]. उलटपक्षी अलबेरुणानें असें लिहून ठेविलें आहे काँ, 
विक्रमादेत्यानें शक राजाचा पराभव करून हा शक सरू 
केला होता [सा. अ. इं. पु. २, पा.६]. 
ह्या शकाचे जुन्यांत जुने शिलालेख "५२ पासून १४२ 
पावेतोंच्य़ा सालांतील असून ते पश्चिमेकडील क्षत्रपांनीं खोद- 
विळे आहेत. त्या क्षत्रपांचींच जीं नाणीं सांपडली आहेत 
त्यांवर अजमासें १०० पासून ३१० पावेतोंच्या वर्षांचे आंकडे 
दिलेले आढळतात. सदरहू शिलालेखांत आणि नाण्यांत 
शालिवाहन किंवा शक यांतील एकाहि शब्दाचा निर्देश केलेला 
नाहीं. शिलालेखांत 'वर्षे' हा शब्द वापरला असून नाण्यां- 
वर तर फक्त आंकडेच दिलेले आहेत [प्रा. लि. मा. पा.१७१]. 
शके ४२७ मध्यें पहिल्याप्रथम [सिंहसू[रराचित लोकाविभाग 
ग्रथ ११व्या शतकानंतर लिहिलेला असल्यामुळें त्यांतील शक 
शब्दाचा प्रयोग प्राचीन नाहीं. ( प्रा. लि. मा. पा. 
१७१ टीप ३).] संस्कृत वाड्ययांत ह्या शकाचा ' शककाल ् 
या नांवानें उल्लेख केला असून [पंचासद्धांतिका (वराहामेहि- 
राची ) १ ८] त्यानंतर शके १२६२ पावेतांच्या शिलाले- 
खांत व दानपत्रांत (१) * शकनपति राज्याभेषे संवत्सर, 
(२ ) “शकनपाते संवत्सर,' (३२) * शकनृपसंवत्सर, ' 
(४) “शकन्रपकाल, ' (५) “शकसंवत्‌ ', (६) * शकवपे, ' 
(७ ) “शककाल, ” (८) “शककालसंवत्सर, ' (५) 'शक* व 
(१०)'शाक' अश्या निरानेराळ्या नांवांखालीं ह्या शकारचीं वर्षे 
दिलेलीं आहेत [ इं. अँः (१) पु. १०, पा. ५८ जवळील 
आकातिपट; (२) पु. ६, पा. ७३; (३) पु. १२, पा. 
(६) पु. ६, पा. ८६ वे (३) पु. ११, पा. ११२९. ए. देः- 
(४) पु. ३, पा. १०९; (५) पु. १ पा. ५६; (१०) पु. १, 
पा. ३४३. (७) ज. ए. सो. मुंबई. पु. १०, पा. १९५.. (९) 
की, लि. इं. स. इं. पु. ६२ लेख नं. ३४८ ]. मराठीमध्ये 


सैवत्सर या सामान्य अथा प्रचारांत असलेला “ शक? शब्द 
ह्या लेखांतील शक शाब्दाहून भिन्न आहे हें विसरतां कामा 
नये. यावरून असें दिसतें कौ, इसवीसनाच्या सहाव्या शत- 
काच्या आरंभापासून चोदाव्या शतकाच्या मध्यापर्यंत, 
कोणत्या तरी शक राजाच्या राज्याभिषेकापासून ह्या 
शकाचा आरंभ झाला आहे अशी सर्वसाधारण समजूत 
होती. निदान शिलालेखांत व ताम्रपत्रांत तरी शके १२६२ 
पर्यंत शालिवाहन नांवाचा ह्या शकाशीं कोणत्याहि प्रकारचा 
संबंध असलेला आढळून येत नाहीं. संस्कृत वाड्ययांत ह्या 
शकाचा व शालिवाहन राजाचा संबंध इ. स. १३००च्या 
सुमारास लिहिलेल्या जिनप्रभस्रीच्या कल्पप्रदीपांतच प्रथस 
जोडलेला आहे. त्यानंतर हरिहर गांवीं मिळालेल्या विजया- 
नगरच्या पाहेल्या वुक्करायाच्या शके १२७६:च्या दानपत्रांत 
[की. लि. इं. स. इं. पा. ७८ लेख नं. ४५५] शालिवाहनाचें 
नांव या शकाच्या मागें लिहिलें असून, त्यापुढें हा प्रचार 
दिवसेंदिवस वाढत जाऊं लागला [ उदाहरणाथ, इं. अँ. पु. 
१०, पा. ६४; ए. इं. पु. १, पा. ३६६; ज. ए. सो. सुंबई 
पु. १२, पा. २८४ ]. गाथासप्तशती व वृहत्कथा या दोन 
ग्रंथामुळे सातवाहन उफे शालिवाहन राजाचें नांव लिहेतां 
वाचतां येणाऱ्या बहुतेक सवे माणसांस अगोदरच टढ परि- 
चयाचें झालें हातें. म्हणून असें संभवर्नाय वाटतें का, उत्तरे- 
कडील लोक आपल्या संवताच्या मागें विक्रमाचें नांव लावूं 
लागलेले पाहून इसवी सनाच्या चौदाव्या शतकाच्या सुमारास 
दक्षिगेंतील विद्रानांनाहि शालिवाहन राजाचा आपल्या 
शकाशीं संबंध जोडला असावा. य 
शालिवाहन हा शब्द सातवाहन शाब्दाचेंच रूपांतर 
असून [ प्रवंधचतामणी पा. २८] पुराणांतील आंत्रभृत्य 
उफ आंत्र वंद्याकारेतां शिलालेखांत सातवाहन शब्दाचा 
प्रयोग केलेला आढळतो. शातवाहन व शातकरणी हे 
एकच होत. कां कॉ, वाहन किंवा कर्णी म्हणजे हत्ती आणि 
शातकर्णी म्हणजे शभर हत्ती बाळगणारा राजा असा अर्थ 
होय; असें विधान कनकसभे हा आपल्या * तामिळ करी 
एटीन ह्डेड झ्य्स अंगो * या पुस्तकांत सुचवितो. आंप्रभृत्य 
राजांनी खिस्तपू्व इसऱ्या शतकापासून श्‍खरस्तोत्तर २२५ साला- 
पावेतों दक्षिणंत राज्य केलें असें व्हिन्सेंट स्मिथ म्हणतो [ अ. 
विश पा. २१८ जवळचा तक्ता ]. गोदावरीतीसी असलेले 
यातेष्ठान नगर म्हणजे अवाचीन पेठण शहर हो त्याची राज- 
धानी होती व त्यांच्यामध्यें सातवाहन ( शातकर्णी, हाळ ) 
ह ोळकलओो गरज आ 
ड् आपल्या शकाला लाविलें असणें संभ- 
वनोय आहे. खुद्द शातवाहन वेशांतील कोणीहि राजानें हा 
ना धिक. ही गोष्ट मात्र न्न क. . कारण, 
एकाहि राजानें आपल्या शिलालेखांत शक 
दिला नसून ज्यानें त्यानें स्वतःच्या कारकौदाचे वर्षच दिळे 
आह. आप़भूत्यांचें राज्य नष्ट झाल्यावर ११०० वर्षेपर्यंत 


र्‌रर८ 


ज्ञानकोश-प्रस्तावनाखंड. 


-----_>>-्ञ्ज्डयऱ्डडटवदाााना नानाचा. 


शालिवाहन नांवाचा व ह्या शकांचा कोठेंहि संवंध जोडलेला 
आढळून येत नसल्यासुळें या काचा आरंभ एखाद्या शक 
राजानेंच केला असला पाहिजे, असें पंडित ओझा म्हणतात. 
तथापि, आम्ही शातवाहनांचा रकस्थापनेश्ीं संबंध अजन 
नाकवृल कर्रांत नाही. रा. राजवाडे यांनीं यासंवधांत 
दिळली प्रमाणें पुढें मांडली आहेत. 
हा शक शाक नांवाच्या म्लेंच्छ लोकांनी स्थापिला, असें भांडा- 
रकरादिं विद्वानांचे म्हणणें आहे, पण तें चुकीचे आहे. कारण, 
(१) दाककाल ज्या अर्थी धसक्ृत्यांत ग्राह्य धरला जातो त्या 
अर्थी तो कोणातरी हिंदु राजानें स्थापिळेला असला पाहिजे. 
म्लॅंच्छांनीं सुरू केळेला कोंणताहि काल हिंदू लोकांच्या धर्म 
कृत्यांत ग्राह्य घरला जाणें केवळ अशक्य आहे. फसली, 
अरबी, हिजरी, जलाली, इसवी वगेरे अनेक सन येथें आगं- 
तुकांनीं सुरू केले. परंतु धमंकृत्यांत त्यांपैकीं एकाचाहि प्रवेश 
झाला नाही. (९) शक शब्दाचे दोन अर्थ आहेत. शक 
म्हणजे म्लॅन्छ असा एक अर्थ आहे. परंतु शक शब्दाच्या 
दसऱ्या अर्थाकडे बहुतेकांनी कानाडोळा केला आहे, शक 
म्हणजे शातवाहन अथवा शालिवाहन राजे असा दुसरा अर्थ 
आहे. हक ४१०तील ताम्रपटात, 'शालिवाहन शक असे शब्द 
आहेत. नानाघाटांतील पांडवळेण्यांत “ कुमारो हक सिरी ” 
असें एका राजपुत्राचे नांव आहे. हा हकु शब्द सकु शाव्दाचें 
दुसरें रूप आहे. (३) प्रायः म्लेंच्छ होक ज्या प्रांतांत जात त्या 
ग्रांतांतील प्रचाठित असलेला काल प्रथम योजीत. जसे, इंग्रज 
तींस वषापरवा फसला किंवा हिजरी सनान हिंडटस्थानांत काल- 
गणना करीत. शक, पारद, यवन, वगेरंचीं राज्ये हिंदुस्थानांत 
फार वर्षे न टिकल्यामुळें त्यांनां आपले सन (असलेच तर ) 
इकडे प्रचलित करण्याला प्रायः अवाथे व स्वास्थ्य सांपडलें 
नाहीं. यांपैकीं पाहिलें एकच कारण शककाल म्लेंच्छस्थापित 
नाहीं असें म्हणण्यास वस्स आहे. 
कलियुगाचीं ११५७ वर्षे होऊन गेल्यावर शालिवाहन 
शकांचा आरंभ झ्लाला असें मानण्यांत येतें. म्हणजे इसवी 
सनाच्या वषातून शेवटच्या तीन महिन्यांत (वस्तुतः जाने- 
वारीच्या आरंभापासून फाल्गुनअखेरपर्यंत ) ७९ व इतर 
महिन्यांत ७८ वजा केळे असतां शालिवाहन शकाचें गत- 
व्धे निघतें. तिन्नवेळी व मळबार प्रदेश सोडून सार्‍या दक्षिण 
हिंडुस्थानांत हा शक प्रचलित असून उत्तरहिंडुस्थानांताहि 
पैचांगांत, जन्मपत्रिकेंत व वर्षफलांत विक्रमसवतावरोवर हा 
शाक दिलेला असतो. सिलोनांतील अलीकडील राष्ट्रीय भाव- 
नेच्या हिंदू व ख्रिस्ती लोकांनीं याच शकास पुन्हां सुरुवात 
केळी आहे. उत्तर हिंदुस्थानांतील शिलालेखादि प्राचीन- 
छेखांत मात्र हा हक फारसा आढळून येत नाहीं. ज्या 
ठिकाणीं सौरमान प्रचलित आहे तो भाग वगळून बाकी 
सर्व दिंडुस्थान देशांत याचा आरंभ चेत्र ुद्ध प्रतिप- 
देपासूनच म्ननण्यांत ग्रेतो. परंतु उत्तरहिंदुस्थानांत याचे 
महिने पौोर्णिमांत व दक्षिर्णाहिंदुस्थानांत अमांत असतात. 


सारमानांत मात्र या दशकाचा आरंभ मेष संक्रांतांपासून 
करण्यांत येतो. करणग्रंथाच्या आधारें पंचांग तयार करणारे 

स्थानांतील सव ज्योतिषी याच शकाचा उपयोग करतात 
पंचांगांत य़ा शकार्ची गतव्षेंच देत असतात. परंतु शिला- 
लेखांत मात्र करवी क्थी वर्तमान वर्षेहि दिलेलीं सांपडतात 

विक्रमसव त्‌.--कालेयुगाचीं २०४४ वषे होऊन गेल्या- 
नतर विक्रम सवत्‌ सुरू झाला असें उत्तर हिंदुस्थानांतांल 
लोक मानतात व त्या शकाचां वषोरभ ते चत्र शुद्ध प्रतिपदे- 
पासून धरतात. त्यामुळें कलियुगाच्या गत वर्षातून ३०४४ 
वजा केल का त्यांच्या विक्रम संवताचें साळ निघतें. परंत 
दक्षिणेमध्यें विक्रम संवताचा आरंभ सात . महिने मागून 
धरीत असल्यामुळे चत्रारंभापासून आश्विन अखेरपर्यंत येथे 
काळियुगाच्या व विक्रम संवताच्या गत वर्षामध्ये १०४५ 
अंतर असतें व इतर महिन्यांत तें २०४४ होतें. वस्तुतः 
ह्या शकांचा आरंभ कातिकापासूनच होत असला पाहिजे; 
कारण इसवी सनाच्या बाराव्या शतकापर्यंतचे उत्तराहिंदु- 
स्थानांतील जे लेख सांपडळे आहेत त्यांमध्ये वषोरंभ 
कार्तकापासून सानणारेच लेख फार आहेत. पुढच्या चार 
शतकांतील लेखांत मात्र चेत्रापासून वषारंभ धरणार्‍्यांची 
संख्या अधिक असून त्यानंतर सर्वच लेखांतून शालिवाहन 
शकाप्रमाणें विक्रम संवताचाहि आरंभ चेत्रापासून धरला 
जाऊ लागला. उत्तर व दक्षिण हिंदुस्थानच्या कालगणनेंतीळ 
दुसरा फरक म्हटला म्हणजे दक्षिणेकडील महिना अमांत 
तर उत्तरेकडील पोर्णिमांत असतो. यासुळें असें होतें काँ 
शुद्ध पक्षांमध्ये दोन्हीहि भागांतील लोकांचे महिने एकच 
असतात, परंतु वद्य पक्षांत मात्र आपला जो महिना असतो 
त्याच्या पुढचा त्यांचा असतो. इसवी सनावरून आपल्या- 
कडील विक्रम संवताचें भाळ काढणें झाल्यास इसवी सनाच्या 
वषीमध्यें नोव्हेंबर व दिसेंबर महिन्यांत(वस्तुतः:कार्तिकारभा- 
पासून दिसेंबरअखेरपर्थंत ) ५७ व इतर महिन्यांत '५६ 
मिळवावे लागतात; आणि उत्तरेकडील विक्रम संवताचें 
साल काढण्यास जानेवारी, फेलुवारी व माचे ह्या तीनच 
महिन्यांत ( वस्तुतः जानेवारीच्या आरंभापासून फाल्गुन- 
अखेरपर्यंत ) ५६ व इतर महिन्यांत '५५ मिळवावे लागतात 
काठेवाडांत, गुजराथेंत व राजपुतान्याच्या कांहीं भागांत 
ह्या संवताचा आरंभ आपाढ शुद्ध प्रतिपदेपासून होत असे 
[ उदाहरणार्थ, अहमदावादजवर्ळांह अडालिज गांवचा लेख 
व 'प्रभास क्षेत्र तीर्थयात्राक्रम * नामक पुस्तक पहा ( इं. अँ 
पु. १८, पा. २५१) ] व म्हणून तेथे त्यास आषाढादि संवत्‌ 
म्हणत असत. उदेपूर वगेरे राजपुतान्यांतील कांहा संस्था- 
नांत अद्यापहि  राजदरबारामध्यें विक्रम संवताचा 
आरंभ श्रावण वद्य प्रतिपदेपासून धरण्यांत येत असतो 
अलीकडे ह्या संवताचे गत वर्षच देण्याची वहिवाट आहे 
जुन्या लेखांत वतसान वर्षे दिलेलेहि. कांहीं लेख सांपडतात 


पण गत वर्षे देणार्‍या लेखांच्या मानानें भर 
शा 
संख्या फारच थोडी असते न 


प्राथमिक ज्ञानाची उत्पत्ति-कालगणनां, आणि तीसाठीं भारंभविदूची योजना. 


१११ 


ममा 


ह्या संवतासंवंधीं अशी दंतकथा आहे कॉ, विक्रम राजानें 
शक लोकांचा पराभव करून आपल्या नांवाचा शक सुरू 
केला. विक्रम संवतास मालव संवत्‌ किंवा मालव काल असेंहि 
एक नांव आहे [ ग्यारिसपुरचा लेख-क. आ. स. रि. पु. 
१०, आकृतिपट ११ ]. वास्ताविक पाहिलें असतां आज उप- 
लव्ध असलेल्या लेखांपेकीं ज्यांत विक्रम नांवाचा ह्या शकाशीं 
संवंध जोडलेला आहे असा जुन्यांत जुना लेख विक्रम संवत्‌ 
८९७८ म्हणजे इसवी सन ८४१ मधील आहे [ इं. अँ. पु. १९ 
पा. २५ ]. विक्रम संवत्‌ ७९४ चाहि एक लेख काठेवाडांत 
सांपडला आहे [ इं. अँ. पु. २, पा. १५५ ]. परंतु लेखांत 
म्हटल्याप्रमाणें त्या दिवशीं रविवार, ज्येष्ठा नक्षत्र किंवा सूर्य- 
अहण यांतील कांहोंहि नसल्यामुळें व त्याची लिपीहि असावी 
तितकी प्राचीन दिसत नसल्यामुळें डॉ. फोट व कोलहेर्न 
यांनीं तो बनावट ठरविला आहे. इ. स. ८५४१ च्या पूर्वींच्या 
सवे लेखांत ह्या शकास मालव लोकांनीं किंवा त्यांच्या 
: राजांनीं प्रचलित केळेला संवत एवढेंच फक्त म्हटलें ' आहे 

[ उदाहरणार्थ, मंदसोर येथें सांपडळेले ५६१ ( ए. इं. पु. 
१२ पा. ३२७ ), ४९३ ( छो. गु. इं. पा. ८३ ) व ५८९ 
( फ़ी. गु. इं. पा. १५४) सालचे लेख; अजमेरच्या राजपु- 
ताना म्यूझियममध्यें असलेला ४८१ साठचा नगरीचा शिला- 
लेख आणि कोठ्याजवळील कणस्याचा शिलालेख (इं. अँ. पु. 
१९, पा. ५९) पहा ]. यांतील कांहां ठिकाणीं ह्या संवताच्या 
सालास कृत हें नांव दिलेलें आढळतें. प्राचीन काळी शकाच्या 
गत वर्षीस चारानें भागून एक, दोन, तीन किंवा शून्य 
( म्हणजे चार ) बाकी उरळी असतां त्या साळास अनुक्रमे 
कलि, द्वापर, त्रेता किंवा कृत हें नांव जींत दिळ जात होतें 
अशी एक युगमानाची कालमापनपद्धति प्रचारांत होती 
[आर. शामशास्त्री यांचें गवामयन पा.२, १३८;व जैनांचें भग- 
वती सूत्र १२७१-७२,गवामयन पा. ७२ पहा ]. तिला अनु. 
सरूनच बहुधा सदरहू ठिकाणीं या सालांस कृत म्हटलें 
असावें. कारण, छृत संज्ञा असलेले, ४२८ साळ'चा विजयमॅ- 
दिरगढचा [ फ़. ग. इं. पा. २५३ ], ४६१ साळचा मंदसो- 
रचा, ४८० सालचा गंगधारचा | | गु इ. पा. ७४ गव 
४८१ सालचा नगरीचा असे जे चार लेख उपलब्ध आहेत 
त्यांतील डुसर्‍्याचें वर्ष वर्तमान व तिसऱ्याचें गत असल्याचें 
त्या लेखांवरूनच दिसतें. राहिलेल्यांपैकीं पहिल्याचें वर्षे गत 
व चोथ्याचें वर्तमान मानलें व वर्तमान वर्षांचं गत वर्ष कर- 
ण्याकरितां दुसर्‍या व चोथ्या लेखांच्या . संवतांतून एक एक 
वजा केला तर वरील नियमाप्रमाणे ही चाराहि वर्षे कृत 
असल्याचें आढळून येईल. 


ह्या शकाच्या आरंभापासून जवळ जवळ साडे नऊशें वर्षे 
होऊन जाईपर्यंत विक्रम ह्या नांवाचा त्याच्याशीं कोणत्याहि 
यकारचा संबंध असल्याचें उपलब्ध झालेल्या लेखांवरून 
दिसून येत नसल्यामुळे या शकाचें मालव संवत्‌ हेंच मूळ नांव 
असून मागून केव्हां तरी त्याला विक्रम संवत्‌ ह्मणू लागले असावे 


' हालाच्या गाथासप्तशतींत विक्रम नामक राजाचा 


असें विद्वान्‌ लोकांचें मत झालें आहे. ससुद्रगुप्तानें मालव 
लोकांस कह्यांत आणलें होतें असा पुरावा मिळाला असल्यानें 
[ फो. छु. इं. पा. ८ ] मालव लोक ही एक स्वतंत्र राष्ट्रजञाते 
होती असें अनुमान निघतें. जयपूर संस्थानांत [ ककतोंटक ] 
नगर येथें “ मालवान ( नां) जय ( यः )' असा लेख 
असलेलीं कांहीं नाणीं सांपडली [क. आ. स. रि. पु३६, 
पा. १८२ ] असून त्यांचा काल ख्रि.पू. २५० पासून ख्रिस्तो- 
त्तर २५० पर्येतच्या ५०० वर्षोतील असावा असें त्यांच्या 
लिपीवरून दिसतें. यावरून असें संभवनीय दिसतें कीं अवं- 
ताचें राज्य जिंकून मालव लोक तेथे वसाहत करून राहिले 
तेव्हां त्यांनी आपल्या विजयाचें स्मारक म्हणून उपयुक्त 
नाणीं पाडली व मालव संवत्‌ सुरू केला; आणि ह्या मालव 
लोकांवरूनच अवंतीच्या आसमेतांतीळ प्रदेशास माळवा हें 
नांव मिंळालें. 
अुप्त घराण्यांतील दुसर्‍या चंद्रगुप्ताचीं जीं नाणीं सांपडली 
आहेत त्यांच्या दुसऱ्या बाजूवर * श्रीविक्रम ', ' विक्रमादित्य, 
सिंहविक्रम व “ अजिताविक्रमः ' असे लेख आढळून येतात 
[ जॉन. अँलन संपादित गुप्तांच्या नाण्यांची सूचि ]. हा चंद्र- 
गुप्त मोठा पराक्रमी राजा असून त्यानें माळवा प्रांताहे 
कार्बांज केला होता. यावरून कांहीं विद्वानांनी असा तक॑ 
केला आहे कां, चंद्रगुप्ताने माळवा जिंकल्यावर ( चौथ्या 
शतकाच्या अखर किंवा पांचव्याच्या आरंभी ) तेथील संव- 
तास त्याचें नांव जोडलें जाऊं लागलें अक्षावे. परंतु सदरहू 
चंद्रुप्तापूर्वी विक्रम नांवाचा दुसरा कोणी पराक्रमी राजा 
होऊन गेला नव्हता असें सिद्ध झाल्याशिवाय हा तर्क वरो- 
बर मानतां येत नाहीं [ भारतीय प्राचीन लिपिमाळा पान 
६७]. दुसर्‍या चंद्रयुप्तापूर्वी विक्रम नांवाचे आणखीहि कांही 
राजे होऊन गेले होते असें दिसतें. कारण इसवी सनाच्या 
आरंभी बनलेल्या [ बॉ. गे. पु. १. भाग २ पा. १७१ व व्हि. 
स्मि. अ. हि. इं. पा.२०८. भांडारकर कॉमेमोरेशन व्हाल्यूम 
पा, १८८०८५ सध्यें रा, देवदत्त भांडारकर यांनीं गाथासपत- 
शती हालाची नाहो असें जे दाखविलें आहे तें बरोबर नाहीं 
असें भ्र. झोझा यांनां वाटतें (प्राचीन लिपिमाला, पा.१६८).] 
उल्लेख 
आलेला आहे [ वेबरचें संस्करण, गाथा ४६४ पहा]; व 
इसवी सनाच्या पहिल्या किंवा दुसऱ्या शतकांत रचिलेल्या 
[ बॉ. ग पु. १ भा. २ पा.१७०-७१--हिस्टरी भफ संस्कृत 
लिटरेचरमध्यें वेवरनें उणाढ्याचा काळ इ. स. चें सहावें शतक 
असे जं म्हटलें आहे तें निराघार आहे असें पं. ओझा म्हण- 
तात ( भारतीय प्राचीन लिंपिमाला; पा. १६८ ) ॥ 
पंशाची बृहृत्कथेचें सोमदेवभद्वचें कथासरित्सागर नांवाचे जै 
संस्कृत रूपांतर उपलब्ध आहे त्यांताहि [ लंबक ६ तरंग १ 
व लंबक ७ तरंग १ पहा ] उन्नयिनीच्या विक्रम राजाच्या 
कित्येक गोष्टी झालेल्या आहेत. सारांश, विक्रम हा एक तर 
ज्या मालव लोकानी विजय संपादून नाणी पाडली म्हणून वर 
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म्हटलें आहे त्यांचाच पुढारी असेल किंवा तसें नसल्यास 
दुसर्‍या चंद्रगुप्ताच्या पूर्वीचा दुसरा कोणी राजा असला पाहिजे. 

कलचुरिदाक.-ऱ्ह्या[इं. अँ. पु. २०, पा. ८४; क. 
आ. स. रि. पु. १७, आकृतिपट २० ] शकास चेदि संवत्‌ 
[ इं. अँ. पु. १८, पा. २११व पु. २२ पा. ८२] किंवा 
त्रैकूटक संवत्‌ [ केव्ह टेंपल्स ऑफ वेस्टन इंडिया, पा. ५८ 
व आळृतिपट ] असेंहि म्हणत असत. हा शक कोणीं सुरू 
केला हें समजत नाहीं. डॉ. भगवानलाल इंद्रजी [ ज. रॉ. ए. 
सो. इ. स. १९०५, पा. ५६६ ] यांच्या मतें महाक्षत्रप 
इश्वरदत्त, डॉ. फीट [ ज. रॉ. ए. सो. इ. स. १९०५, पा. 
५६८ ] यांच्या मतें अर्भार इंश्ररदत्त किंवा त्याचा वाप शिव- 
दत्त, व रमेशचेद्र सुजुमदार [इं. अँ. पृ. ४६, पा. २६९-७०] 
यांच्या मतें कुशनवश्ी कनिष्क राजा ह्या शकाचा प्रवर्तक 
असावा. परंतु हो सवे अनुमानेंच असल्यामुळें त्यांवरून 
निश्चिताथांववोध होऊं शकत नाही. 

हा शक ज्या लेखांत सांपडतो ते गुजराथ वगेरे प्रांतांतील 
चालुक्य, युजर, सेंद्रक, कलचुरि व त्रेकूटक वंशी पुरुषांचे व 
चेदि देशांत--म्हृणजे मध्यप्रांताच्या उत्तरेकडील भागांत 
-र्‍राज्य करणार्‍या कलचुरि उर्फ हेहयवंशी राजांचे असून ते 
गुजराथेंत, कोंकणांत किंवा मध्यप्रांतांतत बहुधा आढळून 
येतात. ह्यांपैकी बरेचसे लेख कलचुरि उफ हेहयवंशी राजांचे 
असून त्यांतच ह्या शकास कल्चुरि किंवा चोदि हें नांव 
दिलेलें असल्यामुळें, त्या वंश्यांतालच एखाद्या राजानें हा शक 
सुरू केला असणें संभवनीय आहे. 

त्रिपुरीचा कलळचुरि राजा नरसिंहदेव याच्या दोन लेखांत 
कलचुरि शक ९०७ [ ए. इं. पु. २, पा. १०-१३ ]व ९०९ 
[ इं. अँ. पु. १८, पा. २१२-१२ ] दिले असून विक्रम संवत्‌ 
१२१६ [| इं. अँ. पु. १८,: पा. २१४ ] मधील त्याचां 
तिसरा एक लेख उपलब्ध आहे. यावरून कलचुरि शकाचा 
आरंभ विक्रम संवताच्या चोथ्या शतकाच्या आरंभाच्या सुमा- 
रास, म्हणजे इसवी सनाच्या तिसर्‍या शतकाच्या मध्यांत, 
केव्हां तरी झाला असावा हें उघड आहे. डॉ. कौलहॉर्न 
यांनीं गाणित करून असें ठरविलें आहे कौ, विक्रम, संवत्‌ 
३०६ चया आश्विन शुद्ध प्रतिपदेपासून [ इं. अँ. पु. १७, पा.. 
२१५; ए. इं. पु. २ पा. २९९ ] म्हणजे इ. स. २४९ च्या 
२६ ऑगस्टपासून कलचुरि शकाचा आरंभ होतो असें 
धरलें असतां त्या शकाच्या शिलाळेखांतील व दानपत्रांतील 
तिथी दिलेल्या वारी पडतात. या शकाची वर्षे बहुधा वर्त- 
मानच [ इं. अँ. पु. १७ पा. २१५ टिपण ५ ] दिलेलीं अस- 
तात व त्यांवरून इसवी सनाचे साल काढण्यास आश्चिनारंभा- 
पासून पुढील तांन चार महिन्यांत ( दिसंबरअखेरपर्यंत ) 
त्यांमध्यें २४८ व इतर महिन्यांत २४९ मिळवावे लागतात. 
ह्या शकाच्या जुन्यांत जुन्या लेखांतील साठ २४५ [ कन्हे- 
रीचा ताम्रपट- केव्ह टेंपल्स ऑफ वेस्टर्न इंडिया पा. ५८ ] 
असून सर्वात अलीकडचा लेख ९५८ [ क. आ. स. रि. पु. 


क्षांनकोदा-प्रस्तावनाखंड. 
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२१, पा. १०२ आळृतिपट २७ ] सालचा आहे. यावरून 
इसवी सनाच्या अजमासें तेराव्या शतकाच्या आरंभापासून 
हा दक प्रचारांतून नाहींसा झाला असावा असें दिसतें. 

युप्तमथवावलभीशक.--ह्याशकाचे जे लेख सांप- 
डले आहेत त्यांमध्यें गुप्तकाल, गुप्तवर्ष इत्यादि प्रकारचे शब्द- 
प्रयोग [ फ़ौट; गु. इं. पानें ६०-६१, १०५७व प्रस्तावना पानें 
२९-३०; इं. अँ. पु.२,पा.२५८; आणि भां. का.व्हा. (भांडार- 
कर कॉमेमोरेशन व्हॉल्यूम ) पान २०३ पहा ] आढळून येत 
असल्यामुळें त्याचा प्रवर्तक कोणी तरी गुप्त राजा असला 
पाहिजे हें उघड आहे. समुद्रगुप्ताच्या अलाहाबादच्या लेखांत 
गुप्तवंशांतील गुप्त व घटोत्कच ह्या पाहिल्या दोम राजांच्या 
नांवांमागे फक्त महाराज हीच उपाधि लाविली असून घटो- 
त्कचाचा पुत्र पहिला चंद्रगुप्त यास “ महाराजाधिराज? असें 
म्हटलं असल्यामुळें, आणि पहिल्या चंद्रगुप्ताचा नातू व ससु- 
द्रगुप्ताचा पुत्र जो दुसरा चंद्रगुप्त त्याच्या कारकीर्दीतील ८२ 
पासून ९२ पावेतोंच्या गुप्तवर्षीचे शिलालेख [ फीट; गु. इं. 
पा. २५ व ३१-३२ पहा ] सांपडळे असल्यामुळें, विद्वान्‌ 
लोकांनीं त्यांवरून असा तर्क केला आहे कॉ, गुप्तवंशांत 
पाहिला चंद्रगुप्त हा मोठा प्रतापी राजा होऊन गेला असावा व 
त्यानें सिंहासनारूढ झाल्यावर हा शक सुरू केला असावा. 
ग॒प्तांच्या मागून काठेवाडांत वलभीचें राज्य उदयास आलें 
होतें. ह्या राज्याचा अस्त झाल्यावर तेथील लोक गुप्त शकास 
वलभी शक असें नांव देऊन तो वापरू लागळे असतील असें 
वाटतें. कारण ज्याच्यामध्ये गुप्त शकाच्या ऐवजीं वलभी 
शक हे नांव घातलें आहे असा काठेवाडांतील सर्वात जुना 
लेख म्हणजे वलभी शक ५७४ मधील ऊना गांव येथें मिळा- 
लेले दानपत्र [ ए. इं. पु. ९, पा. ६ ] होय. 

अलवेरुणीनें आपल्या ग्रंथांत शालिवाहन शकांतून सहाचा 
घन व पांचाचा वर्ग, म्हणजे २४१ वजा केले असतां 
वल॒भी किंवा गुप्त शक निघतो असें अगोदर सांगून, पुढें 
विक्रम संवत्‌ १०८८ मध्यें शालिवाहन शक ९५३ व गुप्त 
किंवा वलभी शक ७१२ पडतो असें लिहून ठेविलें आहे 
[ सा. अ. इं (एडवर्ड साचो अनुवादित अलबेरुणीज इंडिया) 
पु. २, पा. ७ आणि फ़ौट; यु. इं. प्रस्तावना पानें ३०-३१ 
पहा ]. एकाच शकास दोन नांवें असण्याचें. कारण ल्याने 
असें दिलें आहे काँ, गुप्त वै्यांतील शेवटचा पुरुष वलभ हा 
काठेवाडांतीह वलभीपुरचा राजा होता व त्यानेच गुप्तशकास 
आपलें नांव देऊन तो पुढें चाटू ठेविला. अलवेरुणी हा 
गुप्त शाकाचा आरंभ झाल्यावर अजमासें ७०० वर्षीर्नी हिंदु- 
स्थानांत आला असल्यामुळें, त्याला त्या शकाच्या उत्पत्ती- 
विषयीं खरी माहिती कळण्याचा संभव कमी होता. म्हणून 
गुप्त वंशांत वळभ नांवाचा राजा होऊन गेल्याविषयी जोपर्यंत 
आपणांस कांहा प्रत्यक्ष पुरावा सांपडत नाहो, तोंपर्यंत गुप्त 
शकास वलभी पक वलभ नामक राजा'च्या नांवावरूनच पडलें 
होतें असें मानणे युक्त होणार नार्ही. वलभापूर ह्या शहराव- 


प्राथमिक ज्ञानाची उत्पत्ति-कालगणना, आणि तौसाठीं भारंभविंदूची योजना. ११३ 


रूनहि गुप्त शकास तें नांव मिळणें असंभवनीय नाहीं. गुज- 
राथच्या अजुंनदेव चोलुक्याच्या कारकारदांतील वेरावलळचा 
एक शिलालेख [ इं. अँ. पु. ११, पा. २४२ ] मिळाला आहे 
त्यामध्यें रसूल महंमद संवत्‌ म्हणजे हिजरी सन, विक्रम 
संवत्‌ व वलभी शक हे तांनाहि दिळे असल्यानें त्यावरूनाहे 
आपणांस गुप्त किंवा वळभी शकाचा आरंभकाल निश्चित 
करतां येतो. ह्या लेखांत का्तिकादि [ कारण, त्यांत दिलेल्या 
हिजरी सन ६६२ चा आरंभ चैत्रादि विक्रम संवत्‌ 
१२२० च्या मार्गशीषे शुद्ध २ स होतो ] विक्रम संवत्‌ 
१३२० च्या म्हणजे चेत्रादि विक्रम संवत्‌ १३२१ च्या 
आषाढ महिन्यांत वलभी शक ९४५ दिला आहे. यावरून 
व अलबेरुणीनें दिलेल्या उदाहरणावरून गुप्त शकाचा आरंभ 
चेत्रादि विक्रम संवताचीं ३७६ किंवा शालिवाहन शकाची 
२४१ वर्षे उलटून गेल्यावर, म्हणजे इ. स. ३१९ मध्यें झाला 
असला पाहिजे असें निघतें. अर्थात्‌ चेत्रारंभापासून पुढील ९ 
महिन्यांत ( वस्तुतः दिसेवरअखेरपर्यंत ) गुप्त शकाच्या गत 
वर्षामध्ये २११७ व इतर महिन्यांत ३२० मिळविले असतां 
इसवी सनाचें वर्षे येईल. ह्या शकाचा वषोरंभ चेत्रश्नुद्ध प्राति- 
पदेपासून होत असे व त्याचे महिने पौर्णिमांत असत [ भार 
तीय प्राचीन लिपिमाला पा. १७५]. ह्या शका्ची बहुधा गत 
वर्षेच देत असत. तथापि कर्धां कर्धा वर्वमान वर्ष दिलेलेंहि 
आढळून येतं. उदाहरणाथ, खेडा येथें मिळालेल्या धरसेन 
( चोथा ) नामक वलभी राजाच्या दानपत्रांत गुप्त शक ३३० 
मध्यें मागेशीष महिना अधिक दिला आहे [ इं. अँ. पु. १५ 
पा. २४० ], तेथें गुप्त शकाचें साल गत आहे किंवा वर्तमान 
आहे याचा उल्लेख केला नाहीं. पण मागशीषे महिना मध्यम- 
मानाप्रमाणें विक्रम संवत्‌ ७०५ मध्यें अधिक येत असल्या- 
मुळें, या लेखांतील गुप्त शक वर्तमान धरल्याशिवाय त्याची 
वेरावेलच्या ठेखाशीं व अलवेरुणीच्या उदाहरणाशी संगति 
लागणार नाहीं. पूर्वी हा शक उत्तरेस नेपाळापासून दक्षिणेस 
काठेवाडापर्यंत प्रचालित होता. याचा शेवटचा लेख वलभी 
शक ९४५ म्हृणजे इसवी सन १२६४ मधील आहे [ इं. अँ. 
उ. १9 पा. २४२]. 

गांगेय शक .--कलिंग नगर ( म्हणजे मद्रास इला- 
श्याच्या गैजम जिल्ह्यांतील प्ीकिमेडीपासून २० मेलांवर 
असलेलें मुखलिंगं ) येथे राज्य करणाऱ्या गंगावंशी राजांच्या 
कित्येक दानपत्रांत हा शक दिलेला आढळून येतो [ उदा- 
हरणार्थ, सत्यवमंदेवाचें ३५१ सालचें ( इ. अँ. पु.१४, 
पा. १२ ) व अनंतवमंदेवाचें ३०४ सालचे ( ए. इं. पु. 
२, पा. १८ ) दानपत्र पहा ] . यावरून ह्या शकाचा 
प्रवतेक कोणी तरी गंगावंशी राजा असला पाहिजे असें 
अनुमान निघतें. परंतु हा राजा कोण होता याचा सात्र 
अद्याप शोध लागला नाहीं. ह्या शकाचे जे लेख उपलब्ध 
झाले आहेत त्यांत तिथीवरोबर कोठेंहि वार दिळेळा नस- 


ह्यासुळ त्याचा आरंभ केव्हांपासून होतो हें ठरविणेंहि 
दुष्कर झालं आहे. 


भर. पां. १५ 


मद्रास इलाख्याच्या गोदावरी जिल्ह्यांत महाराज प्रभाकर- 
वर्धेनाचा पुत्र राजा पृथ्वीमूल ह्याच्या कारकीर्दांच्या २५ व्या 
वर्षांतील जें एक दानपत्र [ ज. ए. सो. सुंवई, पु. १६, पा. 
११६-१७ ] सांपडलें आहे त्यांत लिहिलें आहे की,  सिंत. 
वर्म्यांच्या ज्या इंद्राधिराज पुत्राने दुसऱ्या राजांवरोवर 
जाऊन इंद्रभद्वारकास राज्यच्युत करण्याच्या कामीं यश 
संपादन केलें त्याच्या विनंतीवरून मीं चायिपाक गांव त्राह्म- 
णांस दान दिला आहे. ' आतां ह्या लेखांत उल्लेखिलेला 
इंद्रभक्षरक जर डॉ० फोट [ इं. अँ. प. १३, पा. १२० ] 
ह्यांनी अनुमान केल्याप्रमाणे वेंगी देशचा त्याच नांवाचा 
पूर्वचालळक्य ( सोळंकी ) राजा असला, तर हें दानपत्र 
इ. स. ६६३ च्या सुमारास तयार झालें असावें. कारण, 
ह्या साली वेंगी देशाचा चालुक्य राजा जयसिंह मरण पावला 
असून त्याच्या नंतर त्याचा धाकटा भाऊ इंद्रभज्वरक ह्याने 
अवघे सातच दिवस राज्यपदाचा उपभोग घेतला होता 
[ गो. सो. प्रा. इ. ( गोरीशंकर हीराचंद ओझाकृत सोळ॑कि- 
योका प्रार्चान इर्तहास ) भाग १ पा. १४२ ]; आणि 
सदरहू दानपत्रांतील इंद्राधिराज .हा, ज्याची [ गांगेय | 
“ संवत्‌ , ८७ व ९१ सालचीं दानपत्रें उपलब्ध ज्ञाली 
आहेत तो वेंगी देशच्या शेजारींच असलेल्या कलिंग नग- 
रचा गंगावैशी इंद्रवर्मा राजा आहे हें डो० फ़ीटचें [ इं. अँ. 
पु. १२ पा. १२० ] दुसरें अनुमान वरोबर धरलें तर, 
इंद्रभद्चरकाशीं युद्ध होइपावेतों इंद्राधिराजञास राज्यपद 
मिळालें असेल असं दिसत नसल्यामुळें [ भारतीय प्राचीन 
लिपमाला पा. १७६ ] , इंद्राधिराजाचें गांगेय शक ८७ तील 
दानपत्र इसवी सन ६६३ च्या युद्धानंतरचें असलें पाहिजे. 
यावरून गांगेय शक ८७ हा इ. स. ६६२ नंतर थोड्याच 
वर्षांनीं आला असावा व म्हणून त्या शकाचा आरंभ इसवी 
सन ( ६६३-८७२ ) ५७६ नंतर लवकरच पुढें केव्हां तरी 
झाला असावा असें अनुमान निघते. 


गोवें येथें मिळालेल्या दुसऱ्या एका दानपत्रांत [ जॅ. 
ए. सो. मुंबई, पु. १० पा. २३६५ ] असं म्हटलें आहे काँ, 
“ रेवती द्वीपांत राहणाऱ्या, चार जिल्ह्यांचा अधिपति अस- 
लेल्या बप्पूरवंशी सत्याश्रय-धुवराज-इंद्रवर्म्यानें पूर्थ्वावळभ 
महाराजाच्या ( चालुक्य राजा मंगळीश्वर याच्या ) आक्ञेन 
विजयराज संवत्सर २० म्हणजे शककाल ५३२ मध्ये माघ 
शुद्ध पोर्णिमेच्या दिवशीं खेटाहार देशांतील कारेक्लिका गांव 
शिवार्यला दान दिला. डॉ. फ़ोट यांनी सत्याश्रय-धुवराज- 
इंद्रवमो हा राजसिंह इंद्रवर्म्याचा आजा किंवा दुसरा 
कोणी पूर्वेन असावा व त्यानेंच आपल्या आअधिकारप्राप्ती- 
पासून गांगेय शक सुरू केला असावा असें धरून, शके 
( ५२२-२०२>) ५१२-म्हणजे इ. स. ५९ ०-मध्यें या 
शकांचा आरंभ झाला असें ठरविळें आहे [ ए. ब्रि. पु.१३, 
पा. ४९६ व भारतीय प्राचीन लिंपिसाला पान १७६ अप ६ १ 


११४ 
क याया 


आतांपर्यंत ह्या दाकाचे जे लेख उपलब्ध ज्ञाले 
८७ मधील असून शेवटचा 


त्यांतील पहिला, गांगेच शक 
३५१ साल्या आहे 


हृपे हश क.--हा शक ठाणेश्वरचा वेसवंद्ली श्रीह्प 


वापरला आहे ( ए. इं. पु. 9 पा. ७२व पु. छै र्‍या, 
२११ 'पहा ) ]. द 
दित्यानंतर ६६४ वर्षानी श्रीहरय झाला असें मी कारमी- 
रच्या एका पंचांगांत वाचलें आहे [ सा. अ. ह पु. २ 
पा. ५ ]. अलवेरूणांच्या सदरहू विधानाचा अर्थ असा 
जर घेतला कॉ, वक्रम संवत्‌ ६६४ पासून हष शकास 
प्रारंभ होतो, तर विक्रम संवतांत ६६३ म्हणजे इसवी सनांत 
६०६ किंवा ६०७ मिळविले असतां हर्ष शाकाचें वर्षे निघते 
असें होईल. अलवेरूणीनें दुसऱ्या एका ठिकाणी विक्रम 
सेवत्‌ १०८८ मध्यें हं शक १४८८ पडतो असेहि एक 
विधान करून ठेविलें आहे [सा. अ. ह पु. २, पा. ७; फ़ोट; 
गु. इं. प्रस्तावना पा ३०-३१ ]. पण ह्या दुसऱ्या विधा- 
नांतील हुर्घ शकाचा एकहि लेख अद्याप कोठे सांपडला 
नाहो; इतकेंच नव्हे तर उलट पक्षा हर्ष शक ० > इ. सन 
६०६ ( विक संवत्‌ ६६३ ) धरून व्रह्मसिद्धांतानुसार 
गणित केलें असतां, इ० स० ६४० ( विक्रम संवत्‌ ६९७ ) 
मध्य पाषमास अधिक येऊन नेपाळच्या अंशुवम्योच्या लेखां- 
तील [ को. लि. इं. नॉ. इं. ( कौल्हानसंग्रहीत लिस्ट ऑफ 
इन्स्क्रप्ान्स ऑफ नोंदने इंडिया) पा. ७३ लेख नं. ५३०] 
“ संवत्‌ ३४ * हें हर्ष शकाचे साल आहे असें दाखवितां येतें 
. इं. अँ. पु. १५ पा. ३३८ ]. अर्थात्‌ हर्ष शकाचा आरंभ 
इ० स० ६०६ मध्येंच होत असावा व अलवेरूणीच्या दुसऱ्या 
विधानांतील हर्पसंवत्‌ १४८८ हें एखाद्या निराळ्याच ह्थ 
शकाचे साल असावें असे आपणांस मानडें पाहिज. हा 
शक संयुक्त प्रांतांत व नेपाळांत सुमारें २०० वर्षे प्रचारांत 
राहून पुढें त्याचा अस्त झाला [ भारतीय प्राचीन लिंपमाळा 
धरा, १७७], 

भाटिक उफ भडट्रिक शक.-र्‍हा शक जेसल- 
भीरच्या दोन शिळाळेखांत सांपडला आहे. जेसल्मी- 
रच्या राजघराण्याचा मूळपुरुष भट्टि किंवा भद्च्कि नांवाचा 
राजा असून त्याच्या नांवावरूनच त्याचे वश स्वतःस 
भाटी असें म्हणवीत असतात. तेव्हां सदरहू लेखांतील 
शक भट्टिक राजानच सुरू केला असावा असें दिसतें. उप- 
थुक्त शिळालेखांवरून व जेसलमीरच्या राजांविषयीं जी माहिती 
उपलब्ध आहे तिजवरून या अनुमानास पुष्टीच मिळते. 
कारण, ह्या दोन शिलाळेखांपेकीं लक्ष्मानारायणाच्या मंदि- 
रांतीळ वैरिसिंह राजाच्या वेळच्या शिलालेखांत विक्रम 


उफ 
शिलादित्य राजा सिंहासनारूढ झाल्यापासून सुरू ज्ञाला असें 
मानण्यांत येतं; तथापि ज्यांत ह्या शकास श्रीहर्यांचे नांव 
जोडलं आहे असा एकहि लेख अद्याप मिळालेला नाहीं 
[ हर्षांच्या दोन्हीहि दानपत्रांत केवळ संवत्‌ हाच शाब्द 


अलवेरूणीनें म्हटलें आहे काँ, विक्रमा- 


ज्ञानकोरा-प्रस्तावनाखंड. 


संवत्‌ १४९४ व भाटिक शक ८१३ दिला असून महा- 
देवाच्या मादिरांतील भीमरसिह सावळाच्या कारकॉर्दारताळि 
ळखांत भाटिक शक ९९३ च्या मार्गशीपं महिन्यांत विक्रम 
संवत्‌ १६५३ व शाल्वाह्दन हक १५३८ लिहिला आहे 
[ प्रो. श्रांधरपेत भांडरकर यांचा संस्कृत पुस्तकांच्या शोधा- 
सैवंथीं इ. स. १९०४-५ व १९०५-६ सालचा अहवाल 
पाने अनुक्रमें ९५ व ९८ पहा ]. ह्या दोन्ही लेखांवरून 
भाटिक शक व विक्रमसंवत्‌ यांतील अंतर अनुक्रमें ६८१व 
६८० वप निघते. आतां जोधपूर येथे प्रतिहार वाउक 
यांचा विक्रम संवत्‌ ८९४ चा जो ळेख मिळाला आाह लया- 
वरून आपणांस असे कळतें कॉ, वाउबाच्या शॉळक नामक 
निपणज्यानें देवराज भट्च्कि याचा पराजय केळा होता [ की. 
लि. इं. नॉ. इं. पा. ४५, लेख ये. ३३० ] . प्रत्येक राजाची 
कारकॉर्द सरासरीने २० वर्षे धरली असतां यउकाच्या 
निपणज्याचा समकालीन जो देवराज भक्लिक राजा तो विक्रम 
संवत्‌ ८१४ च्या सुमारास होऊन गेला होता असें निघते. 
भट्र्क व देवराज यांच्या दरम्यान एकंदर पांच राजे गाडे 
असल्यामुळें [ मेजर असंकिनचे जेसलमीरचें गंशा तचर 
९, १० व कोष्टक नंवर ५ पहा ], परवामम आ 
राजाची कारकॉर्द सरासरी २० वर्षे 1. -ऑअबबग 
असतां भाहकाचा काळ विक्रम संवत्‌ ६८० *४ 
ळव. गळत ठेवत ! याच्या सनात जी याचे व्हमगल्या 
ळच येऊन ठंपता [ चारण रामना च. 
व रू कांत भाढरिकांचा काळ वि. सं. 
इतिहास राजस्थान * पुस्तकांत ब टीन 
देवराज यांचा काल वि. सं. 
३६-३५२ (पा. २३२ ) वदे क 
2 -/”>. अरोबर नाहीं असं पंडीत 
९०४--१०३० दिला आहे तो ज्यांतील 
आझा म्हणतात ] . जेसल हीच झाले नसंत्या- 
लेखांच्या संह धनाचें कास अद्याप काहा ज्ञाल 2 
लेखांच्या सैशोधना क ठपावेतो अचारांत होता हें आज 
सुळ हा शक काँठपासून * 
सांगतां येगे शक्‍य नार्ही. क 
र ८. 'कुंब शा कलत्या शकास संस्कृत 
कोळूम उर्फ का. व च 
जात कोडंच वर्षी इं. अँ. पु. > पा. २१६० ]व तामळ 
ल खात १६५० द श्च्सि श। ( भ > *. ४५५ 
लेखांत कालं र आण पश्चिमकडांठ वष असं म्हटलेले 
म । ह २ 10४, क न > * (च 
प्न लि र हा हाक काणा व कशाकारंता सुरू केला 
आढळून येतें. हा. गी म, 
याविषयीं कांहींच निश्चियात्मक साहिती मिळत नाहो. परंतु 
(11:44 ल क ७. ७५० ९१ कं क. कभ 
त्यास कोळम वर्षाप्रमाणच रि क कोठें कोल्मच्या उत्पत्ती- 
९ शि ८-५८>/€ पडत टू ग 
पासूनचें वर्ष असी म्हटल वहा अस यावरून, मल 
वार प्रांतांत पश्चिम किनार्‍यावर काळम अथवा कोळंबपत्तन 
[ सुंबई गॅझेटिअर पु. 1१, भाग १, पा. १८३, टॉप १] 
नांवाचे जें प्राचीन नगर आहे त्याचा ह्या शकाश्ी कांही 
तरी संबंध असावा असं वाटते. तथापि, बनेल ह्यणतो 
[ ब. सा. इं. पॅ. पा. ७२ ] तयाप्रमाणे तो किलोन शहराच्या 
स्थापनेपासूनच छरू झाला असें मात्र कदापि म्हणतां येणार 
नाहीं. कारण, हा शक इ. स. ८२५ च्या सुमारास चाळू 
झाला आहे; पण क्विलोन शहराच्या नांवाचा उल्लेख तर 
इसवी सनाच्या सातव्या शतकांतील लेखांत आढळून येतो 


»्ध्ा 


प्राथमिक ज्ञानाची उ 


त्पात्ति-कालगणना, आणि तीसाठीं प्रारंभविदूची योजना. 


श्र 


[ इंपिरियल गक्षेटिअर ऑफ इंडिया, पु २२ पहा ] 
तेव्हां, क्रिलोन गाहर कोळूम शक प्राचीन पाहिजे 
हें उघड आहे. या शकाच्या उतत्तीविषर्यी श्रायुत गोपी- 

असें अनुमान आहे कां [ त्रा. आ. सी. 


4 
हि 
त 


[ 


नाथराव यांचे 
( त्रावणकोर आर्किऑलॉजिकल सीरीज ) पु.२, पा. ७६; 
७८-७९. व प्राचीन लिपिमाला द्वितीयाव्रात्ति पा. १७९ 


न्न्ती 
टाप 
> 
न 


१], इसवी सन ८२५ मध्ये सर्वाना सपीर नामक कोणी 
. एक स्तरिस्ती व्यांपारी भागखी कांही ख्रिस्ती मंडळांनां वरो 
वर घेऊन कोलम बंदरांत आला असावा व त्या प्रसंगाच्या 
आठवणीकरितां म्हणून तेथील राजाने त्या व्यापार्‍याचें जहाज 
बंद्रांत आळे त्या दिवसापासून हा शक सुरू केला असावा. 


ह्या तकांची इमारत कोब्र्यंच्या खरिस्त्यांजवळ मिळालेल्या ज्या 


एका वट्रेळुततु लिपीच्या ताम्रपटावर उभारढेली आहे 
एवढेंच म्हटलं आहे काँ, मरवान्‌ सपीर यानें कोळूम येथें 
तिरिस्सापाह्रि ( म्हणजे ख्रिस्त्यांचे प्राथनामंदिर £) बांधिले 
व [ मलवारचा राजा ] स्थाणुरवि याच्या कारकादीत राज- 
मंत्री विजयराधवदेवर वगेरे मंडळींच्या सद्यानें स्थानिक 
अधिकारी आय्यंडिगळ तिरुवडी यानें त्या मंदिरास कांहां 
जमीन इनाम दिली व त्यास साहाय्य करण्याकरितां त्याच्या 
स्वाधीन कांहां कुटुंबं करून थोडेसे अधिकाराहि त्यास दिले. 
ह्या लेखांत कोणताहि शक दिला नसतां केवळ लिपीवरू- 
नच त्याचा काळ ठरवून व आणखी दुसऱ्या किल्येक गोष्टी 
पुरेशा आधारावांचून ग्रहोत धरून गोपीनाथ राव यांनी जे 


अनुमान केलें आहे तें पंडित ओल्या यांनां ग्राह्य वाटत 


नाही [ भारतीय प्राचीन लिपिमाला द्वितीयावात्ते पा. १७९ 
टॉप ३]. कोणी असेंहि म्हणतात की, मल्वारचा राजा 
चेरुमान पेरुसाल यानें मक्केस प्रयाण केल्यापासून या शकांचा 
आरंभ झाला असावा. “ तुहफुतुळ मजाहिदीन नामक 
पुस्तकाचा कती, चेरुमान्‌ हा हिजरी सन २०० म्हणजे 
इसवी सन ८१५-१६ सध्यें मुसुलमान झाला असें सांगतो. 


अरवस्थानच्या किनार्‍यावर जुफहार नासक ठिकाणी सल- । 


बारच्या अब्दुरहमान साभिरीची जी कवर दाखावतात [तेजवर 
हा चेरुमान हिजरी सन २०२ मध्यें तेथे पोंचला व २१६ त 
मरण पावला असें लिहले असल्याचें म्हणतात [ई. अ 

पु. ११ पा. ११६; [. इं. ( डफ; क्रानोर्लांजि ऑफ 
इंडिया ) पा. ७४ ] तु एक तर हा लेख तेथ भअस- 
ल्याचं सिद्ध झालें नाहीं [ मलवार गॅक्षेटिअर पा. ४१ ] व 
दुसर चरुमान्‌ बाड झाळा होता अशी मळवारात सव- 
साधारण समजूत आहे [ भारतीय प्राचीन लिपमाला ] 

तेव्हां ही दुसरी असंभवनीय उपपत्तीहे त्याज्यच ठरविली 
पाहिजे. दाकराचायाच्या सरत्यूपासून या शकांचा आरंभ 
होतो असेहि कांहीं लोकांचे म्हणणें आहे. रोकराचार्योचा 


ड. 


जन्म विक्रम संवत्‌ ८४५ | यक्षेश्वर शास्त्री यांचे आयोषेद्या- | 


सुधाकर पा. २२६-२७ ] म्हणजे इ. स. ७८८ साली क्षाला, 
व केरळोत्पत्तीप्रमाणें ते आपल्या ३८ व्या वर्षी मरण पावले 


त्यांत 


असें जर आपण धरून चाललो, तर ह्या तिसर्‍या उपपत्ती- 


प्रमाणें कोळंव शकाचा आरंभ ८२६ मध्यें पडू शकतो हं 
खरें आहे. परंतु मलवारांतील देतकथशिवाय ह्या ससजु- 
तीस 


दुसरा आधार नसल्या कारणानें तिला विदोष महत्व 
देतां येत नाहीं. 

कोळूम शक यास सलवारांतींल लोक * परशुरामाचा 
संवत? असें म्हणतात व तो एक हजार वर्षांचे एक 
चक्र असून सांप्रत त्याचें चोथे चक्र चाळू आहे अशी 
त्यांची समजूत आहे. परंतु ज्या अथा इ. स. १८२५ सालीं 
त्याची 4००८ वर्षे पुरी झाली असतांहि पुन्हां एकापासून 
त्याची गणना सुरू करण्याऐवजीं तो १००० च्या पुढेंच 
मोजण्यांत येत आहे, त्या अथी त्याला एक हजार वषांचे चक्र 
मानण्यास आपणांस कांहींच आधार नाहो. त्रिवेंद्रम येथे 
सिळालेल्या एका शिलालेखांत [त्रा.भा. सी.प॒ २, पा.२८] 
( वर्तमान ) कलियुग संवत्‌ ४७०२ वरोवर कोलम शक 

६ दिला आहे. यावरून गत कलियुग संवत्‌ व कोलम 
शक यांच्या मधील अतर ( ४७०१-७५७६ >) २९२५ वर्षे 
निघतें. वर्नेलच्या मतें ह्या शकाचा आरंभ इसवी सन 
८२४ र्‍या सप्टेंबर माहेन्यांत होतो [ सा. इं. पॅ. पा. ७३२]. 
डॉ. हान यांनीं कोळम शकाच्या कित्येक शिलालेखांतील 
संक्तांती, वार वगेरे तप्लीलांसैवंधीं गाणित करून कोलम 


| शकाच्या सालांत ८२४ किंवा ८२५ मिळविले असतां इसवी 


सनाचे वषे निघतें असं ठरविलें आहे [ इं. अँ. पु. २५, 
पा. ५४ ]. दिवाण बहादूर एल. डी. स्वासिकन्न पिल्ले 
हे इसवी सनांतून ८२५ वजा केले असतां कोलम शक 
निघतो असें धरून चालतात [ इंडियन क्रॉनॉलॉजी 
पा. ४३ ]. 

हा हक मलबारपासून कन्याकुमारीपर्यंत व तिन्नवेल्लि 
जिल्ह्यांत अद्यापहि चालू आहे. याचे वषे सौर असतें व महि- 
न्याचा आरंभ संक्रांतापासून होतो. मलबारांत ज्या 
राशीत सूथ असेल त्या राशिंव्र नांव महिन्याला देतात 
परंतु तिन्नवेश्ि जिल्ह्यांत मेष महिन्यास वैश!ःख, वृषभ महि- 
न्यास जेष्ट, अशा रातीने वाराहि सोर सहिन्यांस चेत्रवे्ा- 
खादि नांवेंच देण्यांत येतात. उत्तर मल्बारांत वषोरंभ 
कन्यारकांतीपासून म्हणजे सोर आद्विनापासून मानतात 
पण दक्षण मल्ब,रात व तिन्नवेद्रि जिल्ह्यांत तो सिंहसंक्रा- 
तापासून म्हणज सार भाहपदापासून 
सवांत जुना लेख १४९ सालचा 

१२४]. 

नेवार शक--डा. भगवानलाल इंग्रजी यांनां नेपाळांत 
जी वंशावळ मिळाली तिजवरून असें दिसतें कों, नेवार 
( नेयाळ ) शक हू! तेथील दुसऱ्या ठाकूर वंशांतील अभय- 
मह्ठ राजाचा पुत्च जयदंवमल्ल यानें सुरू केला. जयदेवमल्ल 
कांतिपुरावर ब ललितपट्ठणावर राज्य करीत होता व त्याचा 
बघु आनदमक्ल हा भक्तपूर ( भाटगांव ) नांवाचें नगर 


4 ह्य 


चर. 


ह्या शकांचा 


ज्ञानकोदा-प्रस्तावनाखड. 
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वसवून तेथें रहात होता. इतक्यांत नेपाळ शक ९ म्हणजे 
शालिवाहन शक ८११मध्यें श्रावण घुद्ध ७ मीस कर्नाटक वंद्याचा 
संस्थापक नान्यदेव यानें दक्षिणेतून येऊन समग्र ( नेपाळ ) 
द्‌ा पादाक्रांत करून दोन्हीहि मठ्लांनां तिरहूतकडे हांकून 
दिलें [ इं. अ. पु. १३, पा. ४१४ ]. ह्या वंद्यावळीप्रमाणें 
जयदेवमक्ल इ. स. ८८० मध्ये विद्यमान होता असें होतें 
परंतु वस्तुतः त्याचा काळ इ. स. १२५२--१२६० याच्या 


सभ वया हिज >. ०2 हा... *. 
दरम्यान असावयास पाहिजे. जनरल कर्निंगहम म्हणतो 


कॉ राजा राधवदेव हा या शकाचा प्रवर्तक असून त्यानेंइ. स. | 


८८० त नेपाळमध्ये तो सुरू केला होता [ क्निंग्हम; इंडि 
यन इंराज (क. इं. इ.) पा. ७४ ]. भगवानलाल इंद्रजी 
ह्यांच्या वँशावळीत किंवा नेपाळच्या इतिहासावरील इंग्रजी पुस्त- 
कात राधवदवाचे नांव नाहीं. पण राजा जयस्थितिमछ़ (इ. स. 
१३८०-१३९४ ) याच्या वेळी लिहिळेे जें वंद्यावळीचे 
पुस्तक प्रॉ. सोसल वेंडाळ यांनां नेपाळांत मिळालें होतें त्यांत 
ह्या राजाचें नांव आहे; व नेपाळांत सांपडलेल्या संस्कृत 
हस्तलिखित पुस्तकांच्या शेवटीं दिलेल्या तेथील राजांच्या 
नांवांवरून व्‌ शककांवरूनहि राघवदेवानेंच हा शक सुरू केला 
असण आधिक संभवर्नाय दिसतें [ भारतीय प्राचीन 
लिपिमाला पा, १८० ]. 

वर दिलेल्या जयदेवमऴमाच्या हकीकतीवरून नेपाळ शक 
व वाहा शक यांच्यामधलें श्रावण महिन्यांतील अतर 
* गेपाळांत मिळालेल्या दामे धरभद्टरा? 
* नवरत्नस्‌ ' नामक पुस्तकाच्या शेवटी क ती 
१६०७ मागेशीप वद्य ८, मघा नक्षत्र, सोमवार व॑ नेपाळ 
झक ८०६ द्लि आहे . हृ. के. पा. ( हरप्रसादशास्त्री 
सपादित केटलाग आफ पामलाफ अँड सिलेक्टेड पेपर 
मनस्क्रिप्ट्स विलॉगिंग टु दि दरवार लायत्ररी नेपाळ) पा. 
१९७५ ]. यावरून दोन्ही शकांतील मार्गशीष महिन्यांतलें 
अंतर ८०१ असतें असं दिसतें. डॉ. कॉलहॉन यांना 
नेपाळ शकाच्या शिलालेखांत दिलेले मास, पक्ष, तिथी, वार, 
नक्षत्र इत्यादिकांवरून गाणित करून त्या शकांचा आरंभ इ. 
स. ८७९ च्या आक्टोवर महिन्यांतील २० व्या तारखेस 
म्हणजे चेत्रादि विक्रम संवत्‌ ९३६ च्या कार्सिक शुद्ध प्राति- 
पदेपासून होतो असें ठरावेळें आहे [ इं. अँ. पु. १७, पा. 
२४६ ]. ह्या शकाचे महिने अमांत होते व वर्षे बहुतकरून 
गतच देत असत. अर्थात्‌ ह्या शकाच्या वर्षोत कार्सिका- 
रंभापासून दिसेंवरअखेरप्यत ८७९ व जानेवार्रांच्या आरं- 
भापासून आश्विनअखेरपयंत ८८० मिळविले असतां इसवी 
सनाचें साल निघेल. 
| नेपाळांत कांहीं दिवस गुप्त शक, मग हर्ष शक व त्या- 
नंतर हा शक प्रचारांत आला. तेथें गुरख्यांचा अमल 
होईपर्यंत (इ. स. १७६८ ) तो तसाच चाळू राहिला. 
परंतु नंतर मात्र सरकारी दफ्तरांत त्याच्या जागीं जालि- 
वाहन शक लिहू लागले. अद्यापाहे पोथ्या लिहिणारे 


ट्व्नू 


आपल्या ग्रंथांत हाच हक देत असतात [ भारताय प्राचीन 
लिपिमाला पा. १८१ ]. 

चाळक्य विक्रम शक.--कल्याणपूर ( निजामाच्या 
राज्यांतील कल्याणी ) येथील चालक्य ( सोळंकी ) राजा 
विक्रमादित्य ( सहावा ) यानें आपल्या राज्यांत शालिवाहन 
शकाच्या ऐवजीं आपल्या नांवाचा नर्वांन शक सुरू केला 
होता. हा शक माळव्यांतांल विक्रम संवताहून निराळा 
आहे हें दाखविण्याकारेतां शिलालेखांत त्यास “चालुक्य विक्र- 
मकाल * [ ज. ए. सो. मुंबई, पु. १० पा. २९०], 
* चालुक्य विक्रम व्ष ) [ इं. अँ. पु. ८, पा. २० ], ' वीर- 
विक्रमकाल * [ ज. ए. सो. सुंबई, पु. २० पा. १९७], 
“ विक्रमकाल * [ ए. इ. पु. ३, पा. ३१०८] व “विक्रमवर्ष 
[ की. लि. इं. स. इ. पा. ३८ लेख नं. २१२ ] अर्शी निर- 
निराळी नांवें दिलेली आढळतात. ह्या शकाचा आरभ 
उपर्युक्त राजाच्या राज्याभिषेकाच्या वषोपासून झाला अस 
मानण्यांत येतें. व 

सदरहू विक्रम राजाचे दुसर्‍या व सहाच्या ची 
दोन लेख अनुक्रमें येवूर गांवीं व कुतकोटी थै न 
आहेत. यांतील पाहिल्यांत पिंगल संवत्सर श्रावणशुद्ध १ ५, 
रविवार, चंद्रमहण [ ईं. अँ. पु. ८, पा. २० ]व दुसर्‍्यांत 
टुंदभि संवत्सर पौष शुद्ध २ रविवार, उत्तरायण संक्रांति 
व्यतिपात [ ईं. अँ. पु. २२, पा. १०९ ], दिला आहे. 
वा्हैस्पत्य गणनेप्रमाणे पिंगळ व दुंदुभि संवत्सर अनुक्रमें 
शालिवाहन राक ९९९ व १००४ मध्यें येतात. तेव्हां ह्या 
दोन्हीहि लेखांवरून ( वर्तमान ) विक्रम हक व (गत) 
शालिवाहन राक यांतील अंतर ९९७ च निघतें. ह्या 
शकांचा वषोरंभ चैत्र शुद्ध प्रतिपदेपासून होतो. तो समारे 
१०० वर्षे प्रचारांत होता व त्याचा शेवटचा लेख [ इं. अँ. 
पु. ९, पा. ९७-९८] विक्रम शक ९४ मधील आहि. 

सिं ह श कः-मांगरोलच्या सोढडी विहिरीच्या लेखांत 
[भावनगर प्राचीन शोधसंग्रह भाग१ पा.७.] 'सिंह यवत, २२ 
वरोवर विक्रम संवत्‌ १२०२ आश्विन वद्य १२ सोमवार, 
चोळुक्य राजा दुसरा भीमदेव यांच्या दानपलांत [ बू. क. 
पु. १८, पा. ११ २] 'सिंह संवत्‌ %९६ बरोबर विक्रम संवत्‌ 
१२६६ मारगशीषे खुद्ध १४. शहेबाइ व चोलुक्य अजुन- 
देवाच्या वेळच्या सिंह संवत्‌ १५१ च्या लेखांत [इं. अँ. 
पु. ११ पा. २४२] विक्रम सवत्‌ १२२० आषाढ वद्य १३ 
दिलेली आढळते. यांपैकी शवटच्या लेल्यांतील विक्रम संवत 
कातिकादि असल्यासु त्याचा चेत्रादि किंवा आषाढादि 
विक्रम संवत्‌ १३२१ होईल. तेव्हा, ह्या तीनाहि लेखांवरून 
सिंहशक व _चैत्रादि विक्रमसवत्‌ यांच्या मधील अंतर 
११७० असतें असें दिसून येत आहे. या शकाचा आरंभ 
( अमांत ) आषाढ शुद्ध प्रतिपदेपासून [ भारतीय प्राचीन 
शलिपिमाळा, 7. १८४ ] होत असल्यामुळें, त्याच्या वषीत 
झाषाढारंभापासून दिसेंबरअखेरपर्यंत १११ १. अ जागवा 


प्राथामिक ज्ञानाची उत्पात्ते-काळगणना आणि तीसाठीं प्रारंभबिंदूची योजना. 
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रीच्या आरंभापासून ज्येष्टठणखेरपर्यत १११४ मिळावेले 
म्ह्णजे इसवी सनाचें साल निघेल. ह्या शकाचा उपलब्ध 
असलेला सर्वात अलीकडचा लेख सिंह शक १५१ मधील 
आहे [ प्रार्चांनालापिमाला, पा. १८४ ]. सिंह शकाचे जे 
काय थोडेबहुत लेख आज उपलब्ध आहेत ते सवे काठे- 
वाडांत मिळालेले आहेत. चालुक्य भीमदेवाच्या दानपत्रांत 
सिंह शक असण्याचें कारण, त्यांतील दान दिलेल्या भूमीचा 
संवंध काठेवाडाशीं आहे. ज्यांचा काठेवाडाशीं कांहींच 
संबंध नाहीं असे फक्त तीनच लेख सिंह रकाचे म्हणून 
दाखविण्यांत आले आहेत. वस्तुतः त्यांत संवत्‌ एवढांच अक्षरें 
असून तो सिंह संवत्‌ आहे हें केवळ अनुमानानेंच ठरविण्यांत 
आलें आहे. यांतील पहिला लेख युजराथचा चोळुक्य राजा 
भीमदेव याचें संवत्‌ ९३ चें दानपत्र असून प्रो. देवदत्त 
रामकृष्ण भांडारकर यांनां कोटाच्या राज्यांत अट्रू येथे 
मिळालेला महाराजाधिराज जयसिंह याचा संवत्‌ १४ चा 
लेख व जोधपूरच्या राज्यांत सेवाडी गांवी मिळालेला कटुक 
राजाचा संवत्‌ ३१ चा लेख हे दुसरे दोन आहेत. या तिहां- 
पैकीं दानपत्र विक्रम संवत्‌ १०९३ मधील पहिल्या भीमदे- 
वाचें आहे व कोट्याचा लेख विक्रम संवत्‌ १३१४ मधील 
माळव्याचा महाराजाधिराज दुसरा जयसिंह ( जयतुगिदेव ) 
याचा आहे, असें पंडित गोरीशंकर होराचंद ओझा यांनी 
दाखविलें असून तिसर्‍या लेखाविषयीं ते असे म्हणतात की, एक 
तर तो बरोबर वाचला गेला नसावा किंवा वाचला गेला 
असला तर विक्रम संवत्‌ ११८९-१२०२ मध्यें नाडोलचा 
राजा रायपाल असल्यामुळें त्यांतील संवत्‌ सिंह शक मानतां 
येत नाहीं [भारतीय प्राचीन लिपिमाळा पानें१८२-८४ टीप]. 
हा शक कोणीं सुरू केला याविषयीं खात्रीलायक कां्हांच 
माहिती आज उपलब्ध नाहा. कर्नल जेम्स टोंड यानें ह्या 
शकाचें नांव ' शिवसिंह संवत्‌ ? असें दिलें असून तो काठे- 
वाडच्या दक्षिणेस असलेल्या दीव बेटांतील गोहिल 
लोकांनीं सुरू केला होता असें त्यानें म्हटलें आहे [ इं. 
पु. ९, पा. ९७-९८ ]. ह्या उपपत्तीवरून सिंह शकाचा 
प्रवर्तक गोहिल शिवसिंह होता असें ्वनित होतें. भावन- 
गर संस्थानचे माजी दिवाण विजयददकर गोरीशंकर ओझा 
हे असें म्हणतात की, पोरबंदरच्या एका लेखांत श्रीसिहाचें 
नांव आढळून येत असून त्यांत तो सोराष्ट्राचा मंडलेश्वर 
असल्याविषर्यी लिहिलें आहे; परंतु कांहीं दिवसांनीं अधिक 
प्रबळ झाल्यावर त्यानें विक्रम संवत्‌ ११७० मध्यें आपल्या 
नांवाचा शक चालू केला असावा असें वाटतें [| भावनगर 
प्रार्चान शोधसंग्रह, भाग १ पा. ४-५ ( गुजराथी ); इंग्रजी 
भाषांतर पानें २-२ ]. पोरबंदरचा उपयुक्त सिंहाचा लेख 
अद्याप प्रसिद्ध क्षाठा नसल्यानें तज्ज्ञ मंडळींच्या तत्वनिकप- 
ग्राव्याच्या कसोटीस लागून त्याचा खरेपणा सिद्ध काला 
नाहीं. डॉ. भगवानलाल इंद्रजी यांचें असें मत आहे कां, 
[ चोडुक्य ] जयसिंह ( सिद्धराज ) यानें बहुधा ३. स. 


१११३--१४ ( म्हणजे वि. सं. ११६९-७० ) च्या सुमा- 
रास सोरठ ( दक्षिण काठेवाड ) येथील खेंगार [ राजा ] वर 
विजय संपादन करून त्या विजया'च्या स्मरणाथे हा शक 
चालू केला असावा [ सुंवइ गक्षाटअर पु. १, भाग १), पा. 
१७६ 1. परंतु, एक तर जयसिंहानें खेंगारवरील विजय इ. 
स. १११३-१४ तच मिळविला यांवद्दल आपणांजवळ कांही 
पुरावा नाहीं, व दुसरें तो जयसिंहानें सुरू केला म्हणावा तर 
त्या दकास ह्या राजाचें नांव नाही किंवा त्याच्या वंशाजांर्न'हि 
तो पुढें चाळू ठेवलेला दिसत नाहीं. तेव्हां ज्या अथी काठे- 


वाडाव्यातिरिक्त इतर कोणत्याहि ठिकाणीं ह्या शकाचे लेख 
अद्याप सांपडले नाहींत त्या अर्थी काठेवाडचाच कोणी तरी 


सिंह नामक राजा त्या शकाचा प्रवर्तक असावा, हें विजय- 
शंकर ओओज्ञा यांचे अनुमानच अधिक सयुक्तिक दिसतें. 
लक्ष्मणसेनश क.-भवबुलफजल याच्या अकबरनाम्यांत 
[ज. ए. सो. बंगा. पु. ५७, भाग १, पान. १-२ ] गत 
लक्ष्मणसेन शक ४६५ बरोबर गत शालिवाहन शक १५०६, 
स्मातेततत्वामृत नांवाच्या हस्तलिखितांत [नोटिसेस ऑफ 
संस्कृत मंन्युस्क्रिप्ट्स पु. ६ पा. १२] लक्ष्मणसेन शक 
५०७५ वरोबर शालिवाहन शक १५४६ आणि नरपतिजयचयो 
ह्या दुसऱ्या एका हस्तलिखितांत [ह. के. पा. पा. १०९ ] 
लक्ष्मणसेन शक ४९४ बरोबर (वतमान) शालिवाहन शक 
१५३६ दिलेला आहे. उलट परक्षी तिरहूतच्या शिवसिंहदेव 
राजाच्या एका बनावट दानपत्रांत [ इं. अँ. पु.१४ पा.१९०, 
१९१] लक्ष्मणसेन शक २९२ बरोबर शालिवाहन शक 
१३२१ लिहिला असून द्विजपत्रिकेच्या १५ माचे सन 
१८९३ च्या अंकांत ह्या शकाचा आरंभ शके १०२८ सध्यें 
होतो असें म्हटलें आहे, व तो इ. स. ११०६ च्या जानेवारी 
महिन्यांत म्हणजे शके १०२७त होतो असं डॉ. राजेंद्रलाल 
मित्र यांजकडून दाखविण्यांत भाळे आहे [ज. ए. सो. बंगा 
पु. ४७, भाग १, पा.३९८]. मिथेला देशांतील निरनिरा- 
ळ्या पंचांगांत शालिवाहन शाकाबरोबर जे निरनिराळे 
लक्ष्मणसेन शक हल्ली देण्यांत येत असतात त्यांवरून लक्ष्मणसेन 
शकाचा आरंभ शके १०२६-२७, १०२७-२८, १०२९-३० 


किंवा १०३०-३१ यांपैकी कोणत्याहि एका वर्षी येऊ 


शकेल [क. इं. इ. पा. ७९]. 

वर दिलेल्या भिन्न भिन्न लेखांतील पुराव्यांचा असा 
मथितार्थ निघतो की, लक्ष्मणसेन शकाचा आरंभ एकतर 
शके १०४१ मध्यें झाला असावा किंवा त्याचा आरंभकाल 
शके १०२८ च्या जवळ पास कोठें तरी असल. अ. 
कौल्हॉने यांनी एक शिलालेख व पांच हस्तलिखिते घेऊन 
त्यांच्या तिथिवारांसंबंधीं गणित करून असें दाखविलें आहे 
की, गत शक १०२८ च्या मागेशीषे शुद्ध प्रतिपदेस म्हणजे 
ताशख २९ आक्टोबर सन ११०६ रोजी ह्या शकाचा 
आरंभ होतो असे धरलें तर सहांपैकी पांच लेखांतील 
तिर्थांचे वार जमतात. परंतु तोच जर गत शक १०४१'्या 


र्श्ट 


ज्ञानकोश-प्रस्तावनास्त्रंड. 


१9११९ ला धरला तर सहाहि तिथींचे वार जुळून येतात 


[इं. अ. पु. १९ पान ५-६]. गुलामवंशी कुतवुद्दिनाच्या 


कारकीदींत इ. स.११९८-९५९ च्य़ा सुमारास (इं. अँ. पु.१९ 


पा.४] वख्त्यार खिल्जीनें नादिआा जिंकून लक्ष्मणसेनास 


हांकून लाविळे तेव्हांच लक्ष्मगसेनाची कारकार्द आटोपली 
असें मानेळें तर त्या स्वारीची हकीकत लिहिणाऱ्या मिनहाज 
उस्साराज ग्रा मुसलमान इतिहासकाराने म्हटल्याप्रमाणे 
लक्ष्मणसेनाची ८० वर्षाची कारकॉर्द शक १०५४१ च्या 
सुमारासच सुरू झाली पाहिज. म्हणून तारिख ७ आक्टोवर | 
सन १११९ ह्याच दिवसापासून लक्ष्मणसेन-शकाचा आरंभ | 
होतो असें मानणेंच विशेष सयुक्तिक 
वंगालचा लक्ष्मगसेन राजा सिंहासनारूढ झाल्यापासून । 
ह्या झकाचा आरंभ होतो असें मानण्यांत येते. पर्वी ज्या । 
सुझल्मान इतिहासकाराच्या नांवाचा उद्लेख आलला आहे | 
त्यान आपल्या तब्कात-इ-नासिरी ग्रंथांत असे लिहून ठेविलें 
आहे को, लक्ष्मणसन गर्भावस्थेत असतांच त्याचा वाप मरण 
पावल्यामुळे त्यास जन्मतःच गादी मिळाली होती. परंतु हा 
केवळ जनप्रवादच होता असें दिसतें [लघचभारत खण्ड २, 
ज. ए. सो. बंगा. इ. स. १८९६ ] कारण, लक्ष्मणसेनाचा 
बाप बहाळसेन यानें पुत्रलाभामुळें त्यास जो आनंद ज्ञाला 
त्यांत आपल्या मुलाच्या जन्मदिवसापास्‌न त्याच्या 
नांवाचा शक सुरू केला असला तरी तो त्यानंतर किव्येक 
वर्षे जिवत होता. इतकेंच नव्हे तर शके १०९१ मध्यें 
त्यानें दानसागर नांवाचा एक ग्रंथ लिहून संपाविला होता 
[ज. ए. सो. बंगा. इ. स. १८९६ भा. १ पा. २ ३]. त्याच्या 
आधल्याच वर्षी त्यानें अट्भुतसागर नांवाचा दुसराहि एक 
ग्रंथ लिहिण्यास आरंभ केला होता; तथापि वृद्धापकाळासुळें 
तो आपल्या हातून संपूर्ण होगें शक्‍य नाहीं असें पाहून 
आपल्या मुलाच्या स्वाधीन सवव राज्यकारभार करून ल्याने 
गेगाप्रवाहीं देहत्याग केला [ अद्‌भुतसागर; भारतीय प्रार्चान 
लिपिमाळा, पा. १८४]. आरंभी ह्या शकाचचा प्रचार बंगाल, 
बिहार व मिथिला एवढ्या देशांत होता परंतु आतां फक्त 
मिथिळेंतच त्याचा प्रचार राहिला असून तेथें त्याचा वषोरेभ 
माघ शुद्ध प्रतिपदेपासून मानण्यांत येतो [ भा. प्रा. लि. 
पा. १८६ ]. द 
राज्याभिषेकरदकर्किंवाराजशक.-- मराठी 
राज्याचे संस्थापक छत्रपाते शिवाजी महाराज यांच्या राज्या- 
भिषेकाच्या दिवसापासून म्हणजे गत दक १५९६, चैत्रादि 
गत विक्त्म संवत्‌ १७२३५, आनंद संवत्सर, ज्येष्ट ुद्ध १ ड् 
तारीख ६ जून सन १६७४ पासून [त्रा. आ. सी. प. १9 
पा. २९] ह्या हकास आरंभ होत असून तो मराठी राज्यांत 
प्रचळित होता. याचा वषोरंभ ज्येष्ट शद्ध १ ३पासून होत 
असे व वर्षे वतमान लिहिलीं जात. आतां हा शक प्रचारांत 


राहिला नार्ही. 


न 
य 
हाइल. 


कातिक अुद्ध प्रातिपदेस म्हणजे तारीख ७ आक्टोवर सन 


डं 


अउअड़ुवप्पु शक.-- मल्याळम भापेंत पुडुवेप्पु शक 
याचा अश्व नर्वान वसाहतीचा शक असा होतो ( पुड > 
नवीन, वेष > वसाहत ). इ. स. १३४१मध्यें कोर्चानच्या 
उत्तरेस १३ मेल लांव व १ मेळ रुंद असा जो एक जमिनीचा 
तुकेडा ससुद्रांतून वर आला त्याच्या स्मरगाथ सदरहू गक सुरू 


! करण्यांत आला होता [ त्रा. आ. सी. पु. १ पा. २८-२९]. 


कोचीनरचें राज्य व डच ईस्ट इंडिया कंपनी यांच्या दर- 
म्यान ज्ञालेला तह ज्यांवर खोदविला आहे असे पांच ताम्र- 
एट आढळून आले आहेत. त्यांत पुडुवेप्पू शक ३२२, १४ 
मीनस ( मीन माहिन्याचा १४वा दिवस र ता. २२ साच ) 
असें लिहिलेलें आहे. या शकाचा कोचीनच्या राज्यांत पूवीं 


*. नव 


५४६५६ 


थोडासा प्रचार होता, परंतु आतां तो समूळ नाहींसा झाला 
आहे. 
हिजरी सन.--ह्या सनांचा आरंभ सुसुल्मानी हु... 
प्रवतक महंमद पेगंवर यांनीं मक्केकडून मदांना येथ ज्या 
दिवा पलायन केलें त्या दिवसापासून होतो क वाकवा 
येते. अरवी" भाषेंत ' हिजर ) घातूचा अथ वाळ हा 
किंवा सोडणें असा असल्यासुळें ह्या शकास म्हणजे सनास 
हिजरी सन असे नांव पडलें. तथापि, हा सन की 
नाच्या दिवसापासून लागलाच प्रचारांत आला अस चीनां 
घडलें नाही. आरंभीं आरंभीं सुसुलमान लोक माल 
आपल्या पैगंबराच्या निरनिराळ्या कार्याची नांवें देत याक 
उदाहरणाथ, पहिलें * यजन ? म्हणजे म्केह्ून दाना 
येथे जाण्याच्या आक्लेचें वर्ष; दुसरें * हुक्‍्म ' म्हणजे ज्या 
वर्षी मुसुलमान न होणाऱ्या लोकांशीं मनन हुकूम 
झाला तें वर्ष इत्यादि. पुढें एकदां असें झाले काँ खढीफ उमर 
(इ. स. ६३४-६४४ ) याच्या कारकीर्दीत, त्याच्या त्या 
कागदपत्रांत दिलेले चांद्रमास कोणत्या वर्षातील आहेत ह 
समजत नाहाँ अश्शी तक्रार करण्यांत आठी; तेव्हां त्यान 
विद्वानांच्या सछयानें असें ठरविलें कॉ, ज्या वेळीं कळ. 
पेगंबरानें मदीन्यास येण्याकारेतां मक्का सोडली त्या नहा 
-'म्हणजे ता. १५ जुले इ. स. ६२२ पन नी री 
जु द्ध २ दिवसाच्या संध्याकाळपासून 
वण॒शदड २ ह्या! णाला वारयात 
सनांचा आरण व क“ 0 ती हयर अवर 
नमी. तलनर १५ ]. ही गोष्ट हिजरी सन १७ मध्यें 
ठा वगळा [ “* अजायब उल वृलदान न नवल- 
किशोर प्रेसचे गयाखेल्ळगात डोले पान ३२४ पहा ]. 
हिजरी सनाचे वषे चादर आहे. त्यांताठ प्रत्येक ह माडि 
न्याचा आरंभ चेद्रदशनापासून म्हणजे बहुधा शुद्ध द्वितीये- 
पासून होतो. १ मोहरम ( सुहरंम ), २ सफर, ३ रवि- 
लावल (रबी उळ अव्वल), ४ रबिलाखर ( रबी उठ आखिर 
किंवा रबीउस्मानी), ५ जमादिलावल (जमादि उल अव्वल), 
६ जमादिलाखर (जमादिळ भाखिर, किंवा जमादि उस्मानी), 
७रजब/( रजन ), ८ साबान ( शाबान ), ९ रमजान 


प्राथमिक क्षानाची उत्पतति-काळगणना, आणि तीसाठीं प्रारेभबिदूची योजना. 


११९ 


१० सवाल ( शब्वाळ ), ११ जिल्काद व १२ जिल्हेज 
( जिल हिज ); हीं हिजरी सनांतील बारा महिन्यांची 
नांवें आहेत. एका चांद्र मासांत जवळ जवळ २९ दिवस, 
३१ घटिका, ५० पळें व ७ विपळें एवढाच काळ असल्यामुळें 
एका चांद्र वर्षात सौर वषाहून जवळ जवळ १० दिवस, ५२ 
घटिका, ३० पळें व ६ विपळें कसी येतात. याचा परि- 
णास असा झाला आहे कॉ, ता. १५ जुळे सन १९२२ 
(दक्षिण विक्रम संवत्‌ १९७८ श्रावण वद्य ६)रोजीं संध्याकाळी 
ह्या सनास आरंभ होऊन वरोवर १३०० वर्षे होत असतां, 
त्या वेळीं हिजरी सन १२४० च्या जिल्काद महिन्यांतील 
२० व्या तारखेस आरंभ होणार आहे. म्हणजे १३०० 
सोर वर्षांत हिजरी सनाचीं ३९ वर्षे १० महिने व १९ दिवस 
अधिक झाले. या हिदोवानें १०० सोर वर्षांत चांद्रमाना- 
नुसार ३ वर्षे, २४ दिवस व ९ घटिका अधिक होतात. 


अक्या स्थितींत हिजरी सनावरून इसवी सनाचे अगर हिंदू 


लोकांच्या चांद्रसार मानाच्या शक संवतादिकांचें वषे काढ- 
ण्याकरितां प्रत्येक वेळीं गणित करून पाहिल्याशिवाय गर्ल- 
तरच नार्ही. 

हिंडुस्थानांत मुसलमानी अंसलापासून हिजरी सनाचा 
प्रचार सुरू झाला. व त्याचा क्वचित्‌ प्रसंगीं संस्कृत लेखां- 
तहि उपयोग होऊं लागला [ इं. अँ. पु. 9१, पा. २४२ 
पहा ]. हा सन हिंदुस्थानांत महमुद गझनीच्या महंमदपूर 
म्हणजे लाहोर येथील हिजरी सन ४१८--४१९ (इ. स. 
१०२७--१०२८ ) सधील नाण्यावरच्य़ा दुसर्‍या वाजूस 
असलेल्या संस्कृत लेखांत पहिल्या प्रथम वापरलेला दृष्टीस 
पडतो [ एडवड थौमस; क्रानिकल्स ओफ दि पश्षियन 
किंग्ज ऑफ डेल्हि, प्र. ४८ ]. 

सूर स न.-र्‍याचें मूळ नांव शाहूर सन; पण त्यास सूर 
किंवा सरू सन आणि अरबी सन असेंहि ह्मणतात. ह्या 
शकास शाहूर हें नांव कां पडलें याचे कारण बरोबर समजत 
नाही; परंतु असा एक तक आहे की, अरवी भाषेंत महि- 
न्याला जो शहर असा शब्द आहे त्याचें अनेकवचन शहूर 
असल्यामुळें त्यापासून शाहूर शब्दाची व्युत्पात्ते झाली | 
हा सन मराठशार्हांत प्रचारांत होता. मराठ्यांच्या कागद- 
पत्रांत सूर सन व त्याबरोबर हिजरी सनाचे चांद्रमास व 
चंद्र दिळेळे भाढळतात. हल्ली हा सन महाराष्ट्रांत कोणी वाप- 
रीत नाही. परंतु महाराष्ट्रांतील प्चांगांत सूर सनाच्या वषीरंभीं 
त्याचें साळ देण्याची जी पूर्वीपासून वहिवाट पडली ती अद्याप 
तशींच कायम राहिडी आहे. ह्या सनाची वर्षे आंकड्यांत 
न लिहितां संख्यावाचक अरबी शब्दांत व्यक्त कर्रात अस- 
तात. खालीं अरबींतील मूलभूत संख्यांची नांवें व त्या- 
बरोबरच त्यांचे सराठी अपभ्रंश कंसांत दिळे आहेत. या 
अकांत कोणतीहि संख्या सांगावयाची असल्यास भथस 
एकंच्या, मग दहंच्या, नतर शतंच्या व मागून सहलाच्या 
झेकाचें नांव घालावें. उदाहरणार्थ, १३२१२० इहिे, 


अदारीन, सह्लास सख्या व अल्लफ. मूलभूत अरवी संख्यांची 
नांवें पुढें दिल्याप्रमाणें आहेत. 

१ अहद ( इहिददे ), २ अस्ता ( इसन्ने ), २ सलासह 
( सल्लास ), ४ अरवा (आर्बा), '५खम्मा ( खंमस ), ६ सित्ता 
( शीत ), ७ सवा ( सव्वा ), ८ समानिभा ( सम्मान ), ९ 
तस ( तिस्सा ), १० अशर, २० अशरीन, ३० सलासीन 
(सह्लासीन), ४० अरवईन ( आवेंन ), ५० खम्‌सीन ( खम- 
सेन), ६० सित्तीन ( शितेन ), ७० सवीन ( सव्वेन ), ८० 
समासीन ( रुम्मानीन ), ९० तसईंन ( तिस्सैन ), १०० 
माया ( सऱ्या ), २०० मभ्तीन (मय्यातेन ), ३०० सलास 
साया, ४०० अरवी माया इत्यादि. १००० अलफ (अल्लफ), 
१०००० अशर अलफ ( अशर अल्लफ ). 

ह्या सनाचा वषीरंभ मृग नक्षत्री सूये आल्यापासून होत 
असल्याकारणानें त्याचें वष सोर असतें. त्याच्या वषीत 
मग नक्षत्रापासूल--से किंवा जून महिन्यापासून--दिसेंवर- 
अखेरपर्यंत ५९९ व इतर महिन्यांत ३०० मिळविले असतां 
इसवी सनाचे वर्षे निघतें. त्याचे महिन सोर असतात तरी 
त्यांनां हिजरी सनाच्या चांद्र महिन्यांचींच नांवें दिलेली 
अहित. ता. १५ मे सन १३२४४ ( वि. सं. १४०१ ज्येष्ट 
शुद्ध २) रोजीं हिजरी सन ७४५ च्या मोहरम महिन्यास आरंभ 
झाला असून त्याच दिवशीं सूर्यहि मुग नक्षत्री आला 
होता व सूर सनाचेंहि ७४५ वें वर्षे त्याच दिवशीं सुरू झालें 
होतें. या वेळीं दिल्लीस महंमद तघलक ( इ. स. १३२२५- 
१३५१ ] राज्य करीत असून त्यानें दिल्लीहून आपली राज- 
धानी काहून ती देवगिरी ( दोलताबाद ) शहरी आणण्याचा 
प्रयत्नहि केला होता. तेव्हां असा एक संभव आहे कीं रबी 
व खरीफ या दोन हंगामांचा हिजरी सन व त्याचे चांद्रमास 
यांच्याशी संबंध न राहूं लागल्याने सरकारी सारा वसूल कर- 
ण्यास जी गेरसोय होऊं लागली ती टाळण्याकरितां म्हणून 
महंमद तघल्कानें हिजरी सनाचे चांद्र मास व चांद्र वषे सौर 
करून दक्षिणेंत हा सन सुरू केला असावा. ह्या सनाच्या 
वर्षांस स्रगापासून आरंभ होतो म्हणून त्यास मृगसाल 
असेंहि कधीं कधी म्हणत असत. 

फस ली स न:--हिंदुस्थान देशांत सुसुलमानांचें राज्य 
झाल्यापासून सरकारी कागदपत्रांत हिजरी सन वापरण्यांत 
येऊं लागला. परंतु त्याचें वषे शुद्ध चांद्र असल्याने ते सोर 
वषाहून सुमारें ११ दिवसांनी ल्हान पडतें व ल्यामुळें 
त्याच्या महिन्यांचा किंवा वषीचा शेतकऱ्यांच्या रबी व 


| खरीफ ह्या दोन फसलांशीं म्हणजे हंगामांशी कांहॉंच संबंध 


राहीना. हिजरी सनासुळें फसलांचा हा जो घोटाळा होत 
होता तो दूर करण्याकरितां अकबर बादशहानें हिजरी सन 
९७१ (इ. स. १५६३ ) पासून फसली सन सुरू केला. 
त्या वर्षी हिजरी सनाचे ज॑ साल होतें तेंच फली सनाचेंहि 
मानलें गेलें; परंतु त्यापुढे फसली सनाचें वषे सौर किंवा 
चांद्रसोर धरण्यांत येऊं लागल्यामुळें त्याचें साळ हळू हळू 


१२० 


ज्ञानकोदा-प्रस्तांवनाखंड. 


नपा ---....._____.. 


हिजरी सनाच्या मागें पट्ट लागलें. आरंभी हा सन पंजावांत 
व संवुक्त प्रांतांत सुरू करण्यांत आला होता; परंतु पुढें 
वंगाल वगेरे प्रांत अकवराच्या राज्यास जोडले गेले तेव्हां 
तेथोंहि तो चालू करण्यांत आला. दक्षिणेमध्ये तो शहाजहान 
वादशहाच्या कारकीर्दीत आला. हा सन अद्यापाहि कोठें 
कोठें वापरण्यांत येतो; परंतु निरनिराळ्या भागांत त्याची 


निरानेराळया प्रकारची गणना प्रचलित आहे. पंजाब, 
संयुक्तप्रांत व वंगाळ एवढ्या देशांत ह्याचा आरंभ ( पोर्ण- 


मांत ) आश्विन कृष्ण प्रातिपदेपासून होतो व तेथें त्याच्या 

सालांत ५९२ किंवा ५९३ मिळाविळे असतां इसवी सनाचें 
वर्षे निघतें. दक्षिणेत हा सन हिजरी सन १०४६ ( इ. स. 

१६३६ ) मध्यें प्रथम चाटू करण्यांत आल्यामुळें उत्तरे- 

कडील व दक्षिणेकडील हिजरी सनांत सुमारे. २ वषांचे 

अंतर पडलें. मुंबई इलाख्यांत याचा आरंभ सग नक्षत्रापासून 

म्हणजे ता. ५, ६ किंवा ७ जूनपासून होत असतो व त्याचे 

महिने मोहरम आदिकरून असतात. मद्रास इलाख्यांत 

अगोदर ह्या सनाचा आरंभ कक संक्रांतीपासून होत असे. 

परंतु इ. स. १८०० च्या आसपासपासून तो १३ जुलेपासून 

धरण्यांत येऊं लागला व पुढें इ. स. १८५५ पासून १ जुळे 

हा त्याचा आरंभादेवस नोश्रवेत करण्यांत आला. दक्षिणें- 

तील फसली सनांत ५९० किंवा ५९१ मिळाविले असतां 
इसवी सनाचें वर्ष निघतें. 

विलायती स न.---विलायती सन हें एक प्रकारें 

वंगालमधीळ फसली सनाचेंच दुसरें नांव आहे ( फसली सन 
पहा ). हा ओरिसांत व वंगालच्या कांहीं भागांत चालू 
असून याचे महिने व वर्षं हीं दोन्हीहि सौरच आहेत. महि- 
न्यांस चेत्रादि वारा नांवें आहेत व वर्षारंभ कन्या संक्रांती- 
पासून म्हणजे ( सोर ) आश्विनापासून धरण्यांत येतो. ज्या 
दिवशीं सूर्याचे दुसर्‍या राशीत संक्रमण होतें तोच माहिन्याचा 
प्रथम दिवस असतों. याच्या वर्षात ५९२ किंवा ५९३ मिळ- 
विले असतां इसवी सनाचें साल निघतें. 


अम ली स नः--अमली सन हा ओरिसाच्या व्यापारी 
लोकांत व कचेर्‍यांमध्यें प्रचलित आहे. ह्यांत व त्याच देशांत 
चाळू असलेल्या विलायती नामक दुसर्‍या सनांत एवढाच 
फरक आहे की, विलायती सनाचा वषोरंभ कन्या संक्रांती- 
पासून होतो तर याचा भाद्रपद ग्युद्ध द्वादशीपासून होतो 
( विळायती सन पहा ). अश्या रीतीनें वर्षारंभ भिन्न अस- 
ण्याचें कारण असें सांगतात की, सदरहू दिवशीं ओरिसाच्या 
इंद्रद्युथ्न नामक राजाचा जन्म झाला होता. 
ब॑गा ली स न.-य्बंगाली सनास गंगाब्द असोहि दुसरें 
एक नांव॑ आहे. हा बंगाल्यांतीळ फसली सनाचाच एक निराळा 
प्रकार आहे. ह्यांत व तेथील फसली सनांत एवढाच फरक 
आहे की, फसली स॑नाचा वषारंभ आश्चिन वद्य प्रांतपदे- 
पासून होतो तर थांचा पुढें सात माहन्यांनंतर मेषसंक्रांती- 
पासून म्हणजे सौर वैद्याखापासून होतो. याचे माहिने सौर 


असल्यामुळें त्यांत पक्षतिथींची गणना नाहीं. सूर्याचें ज्या 
दिवर्शी दुसर्‍या राशत संक्रमण होतें त्यास पहिला दिवस 
मानून त्याच्या सोर महिन्याचे दिवस मोजीत असतात. 
ह्या सनांत ५९२ किंवा ५९४ मिळविले असतां इसवी सनाचें 
वर्ष निघतें. % 
म गरी स न.--वंगालच्या चितागांग जिल्ह्यांत ह्या सनाचा 
प्रचार आहे व याच्या सालांत ६३८ किंवा ६३९ मिळविले 
असतां इसवी सनाचें वर्ष निघतें. बंगाली सनाप्रमाणें 
ह्याचाहि वर्षोरंभ मेष संक्रांतीपासून म्हणजे सौर वैद्याखा- 
पासून होतो; व त्याच्या महिन्यांस चैत्रवेश्याखादि नांवें 
असून सूर्य ज्या दिवशीं दुसर्‍या रार्शांत प्रवेश करितो तो 
नवीन महिन्याचा पहिला दिवस समजून ल्या महिन्याचे 
पुढील दिवस मोजण्यांत ग्रेत असतात. हा सन कोणीं सुरू 
केला व त्याला मगी असें नांव कां मिळालें हें नीट समजत 
नाहीं. आराकानच्या राजानें इसवी सनाच्या नवव्या रात- 
कांत चितागांग जिल्हा जिंकून घेतला होता. व इ. स. १६६६ 
त तो मोगलांच्या राज्यास जोडला जाईपर्यंत त्यावर बहदुतेक 
आराकानी म्हृणजे मगी लोकांचीच सत्ता राहिली होती. 
तेव्हां कदाचित्‌ मग लोकांवरूनच ह्या सनास मगी हें नांव 
पडलें असण्याचा संभव आहे [ए. त्रि. पु. १३२, पा. ५०० 
११ वी आवृत्ति ]. 
इलाही स न:---तार्राख-इ-इलाही नांवाचा हा रक अक" 
वर बादशहानें सुरू केला असून तो ज्या वर्षी गादीवर 
वसला तें ह्या शकाचें पाहिलें वर्ष होतें असें अवदुल कादिर 
वदायूनी नामक अकवराच्या दरवारांतीलळ एका पंडिताने 
आपल्या * सुंतखवुत्तवारीख * पुस्तकांत लिहून ठेविलें आहे 
हॉ”, धढे भे > सन अकबर 
[ क. इं. इ. पान ८४ ]. वास्तविक: पाहतां हा 
सिंहासनारूढ झाल्यावर २९साव्या वर्षी म्हणज हिजरी सन > २ 
7 करण्यात आला 
( इ. स. १५८४ ) मध्यें ह रेक द. पा 
होता. परंतु मागील वर्षांचा न हिहव करू वम ी- 
वर ज्या वर्षी गादीवर वसला तें ह्या काच पथम वषे 
होईल अशी व्यवस्था केली गेली. अकबराचे राज्यारोहण 
तारीख २ रबी उस्सानी हिजरी सन ९६३ म्हणजे तारीख 
१४ फेब्रुवारी ३. स. १५५६ रोजीं झालें होतें. परंतु त्या 
दिवसापासून ह्या शकाचा आरभ न धरतां पुढें २५ दिव- 
सांनीं म्हणजे तारीख १0) भाचे सन १ ५५६ रोजीं इराणी 
( पार्शी ) लोकांचा फरवर्दिन नांवाचा वषोरंभीचा महिना 
सुरू झाला तो त्याचा आरंभदिवस समजण्यांत आला. ह्या 
सनाचें वर्ष सौर आहे व महिन्यांची व तारखांची नांवें 
पार्शी लोकांसारखींच आहेत. ह्या सनाचे कांहीं महिने २९ 
दिवसांचे कांहीं तिसांचे, कांही एकतिसांचे व एक बात्ते- 
साचा होता. महिन्याच्या तारखा आंकड्यांत न मांडतां 
त्यांचीं पार्शी नांवेंच लाईईण्यांत येत होतीं. पार्शी लोकांचा 
प्रत्येक महिना तीस दिवसांचाच असल्यामुळें ३११ व र्हा 
दान तारखांकारतां मात्र अनुक्रमें रोज व शब या. दान 


प्रॉथमिंक शञानाची उत्पत्ति-कालंगणनां, आणि तीसाठी प्रारंभबिंदूची योजना. १२९ 


नवीन नांवांची योजना केली गेली होती. ( पार्ही महि" 
न्यांची व तीस तारखांची नांवें यज्दजर्द सनाखाली पहा. ) 
हा सन अकवर व जहांगीर ह्या दोनच बादशहांच्या 
कारकीदीत चाळू होता. शहाजहान अधिकारारूढ होतांच 
त्यांने तो बंद करून टाकल्याने भकवर व जहांगीर यांच्या 
कारकीर्दीतील कागदपत्र, नाणी व ऐतिह्यासिक ग्रथ यांच्या 
खेर्राज इतर ठिकार्णी तो सांपडत नार्ही. ह्या सनांत १५५५ 
किंवा १५५६ मिळविले असतां इसवी सनाचें वष निघते. 
य ज्द॒ ज दे सन.--हा पार्णी लोकांचा सन आहे. याचें 
वप सोर असन ल्यांतील महिन्यांस अनुक्रमें १ फरवर दीन 
(फरवदांन), २ उर्दिबहिरत (आरदाविहस्त), ३ खु्दाद, ४ तार 
(तियर), ५ अमरदाद्‌ (अमुरदाद), ६ शहरेवर (शारेवर), 
७ मेहर (मेहेर), ८ आवां (आवान), ९७ आजर (आदर), 
१० दे, ११ बहमन व १२ अस्फादिआरमद (आस्पदाद) 
अर्शी नांवें आहेत. प्रत्येक महिन्यांत तासच दिवस असतात; 
परंतु वर्षांच्या अखेर गाथाचे अहुनवद्‌, ओइतवद 
स्वेतोमद, वहुक्षश्र व वहिरतोयइत हे पांच दिवस मिळवून 
एकद्र ३६५ दिवस करण्यांत येतात. द्र १२० वरषोर्नी 
महिन्यांच्या अनुक्रमाने एक एक माहेना अधिक धरिला 
जातो. ह्या अधिक मासास कवीसा असें म्हणतात. प्रत्येक 
महिन्यांत जे तीस दिवस असतात त्यांनां पुढें दिल्याप्रमाणें 
नांवें आहेत:-- 
१ अहुमंज्दु, २ बहमन्‌, २ उर्दिबहिश्‍त, ४ शहरेवर, 
५ स्पंदारमद, ६ खुदांद, ५ मुरदाद (अमरदाद), ८ देपा- 
दर, ९ आजर (आदर), १० आवां (आबान्‌), ११ खुरशेद्‌, 
१२ माह (म्होर), १२ तौर, १४ गोश, १५ देपमेहर, 
१६ मेहर, १७ सरोद, १८. रइनह, १५७ फरवर्दान्‌, २० 
हराम, २१ राम, २२ गोवाद, २३ देपदीन, २४ दीन, २५ 
अदे (अशी इवंग), २६ आस्ताद, २७ आस्मान्‌, २८ जमि- 
आद, २९ मेहरेस्पंद व २० अनरा 
इसवी सन.-र्‍ह्या सनाचा आरभ ख्रिस्ती संप्रदायाचा 
प्रवर्तक येशू खिस्त याच्या जन्मवर्षांपासून होतो असे मान- 
ण्यांत येते. येशू ख्रिस्तास हिदा लोक 'इंसा मसीह' असं 
म्हणत असल्यामुळें त्याच्या शकास इसवी सन हृ नांव पडल 
आहे. हा शक इसवी सन ५२७च्या सुमारास रोम येर्थाल 
डायोनीसिझअस एक्सिगुञस नामक एका विद्वान्‌ पाद्यानें 
सुरू केला. १९४ व्या भलिपिअडच्या चोथ्य़ा वर्षात म्हणज 
रोम शहराच्या स्थापनेपासून ७५३ व्या वर्षी येशू खिस्ताचा 
जन्म झाला असे त्यानें प्रथम हिशेब करून ठरविलें; व मग 
तया वर्षी शकारंभ धरिला असतां भाज त्य़ा नर्वांन शकाचे 
कोणतें वर्षे पडतें हें काहून त्या कालगणनेचा ख्रिस्तानुयायी 
राष्ट्रांत प्रसार करण्याचा त्यानें प्रयत्न केला. त्याच्या प्रयत्नांनी 
हा शक इसवी सनाच्या सहाव्या शतकांत इटलीमध्ये, 
आाठवें शतक संपण्यापूर्वी इंग्लंडमध्ये, आठव्या व नवव्या 
शतकांत फ्रान्स, बेल्जम, जमनी व स्विट्झरलंड या देशांत व 
भा. पां. १६ 


इसवी सन १००० पावेतों यूरोपांतील राहिलेल्या बहुतेक सवे 
खिस्ती राष्ट्रांत वापरण्यांत येऊं लागला. त्यांनतर पाश्चात्त्य 
संस्कृतीच्या प्रसारावरावर ह्याचाहि दिवसेंदिवस अधिका- 
धिक प्रसार होत जाऊन आतां तर बहुतेक सवे जगभर 
त्याचा उपयोग होऊं लागला आहे. 

वषींच आंकडे सोडून इतर सव वावर्तांत ह्या शकाची 
कालगणना प्राचीन रोमन लोकांप्रमाणेच आहे. आरभी 
रोमन लोकांचें वषे २०४ दिवसांचे होतें व त्यांत माचेपासून 
दिसेंवरपंथ्रेत १० महिने होते. जुले व औगस्ट ह्या दोन 
महिन्यांस त्या वेळी 'किन[क्टिलिस' व “सेक्स्टिलिस' अशी 
नांवें होतीं. पुढें 'नुमा पांपिलिझस' (ख्रिस्तपूवे ७५१५-६७२) 
नांवाच्या राजानं वषाच्या आरंभीं जानेवारी व अखेरीस फेव्र- 
वारी असे दोन महिन अधिक घालून रोमन वषास ३५५ 
दिवसांचे चांद्र वष केलें. त्यानंतर ह्या चांद्र वषोचें सोर वषे 
करण्याच्या हेतूनें खिस्तपूव ४'५२ सालापासन एक टाकून 
दुसर्‍या वर्षी वषोच्या शेवर्टी अनुक्रमें बावीस व तेवीस दिवस 
अधिक धरू लागले. फेव्रुभारी महिना शेवट्न निघून 
जानेवारीच्या पुढें आला तो ह्याच वेळी. ह्या योगानें रोमन 
वर्षे सरासरी ३६६। दिवसांचे होऊन त्यांत सोर वर्षापेक्षा दर 
चार वर्षोर्मांग चार दिवस अधिक वाहूं लागले. म्हणून पुढें 
अधिक मासाचे दिवस वेळोवेळी कमी जास्त करण्यांत येऊं 
लागले. परंतु वर्षांचे दिवस कमी अधिक करण्याचा अधिकार 
ज्यांच्याकडे होता ते त्याचा दुरुपयोग करूं लागल्यामुळें रोमन 
वषाचा सोर वषार्शी मेळ बसू शकला नाहीं. ख्रिस्तपूर्व ४६ 
साली जूलिभस सीझरनें रोमन वर्ष व सोर वपे ह्यांत ९० 
दिवसांचें अतर पडलेले पाहून चाळू वष ४५५ दिवसांचे धरून 
त्यानें तें सोर वषोर्शी मिळवून घेतळें, व 'क्रिन्क्टिलिस' महि- 
न्यास जुले असें नांव देऊन जानेवारी, माच, मे, जुले 
सेप्टेंबर व नोव्हेंबर या महिन्यांचे प्रत्येकी ११ दिवस, व राहि- 
लेल्या महिन्यांपैकी फेब्रुवारीचे २९, बार्काच्यांचे २० व दर 


"चौथे वर्षी फेब्रुवारीचोहे ३०दिवस धरावे असें ठरविलें 


जूलिअस सीझरनंतर ओगस्टस बादशहा झाल्यावर त्यानें 
“सेकूस्टिलिस' महिन्यास आगस्ट हें नवीन नांव देऊन त्याचे 
३१ दिवस केले व फेब्रुवारोचे २८, सेप्टेंबर व नोव्हेंबर 
या महिन्यांचे प्रत्येकी ३० व दिसंवरचे ३१ दिवस करून द्र 
चाथे वषा फेघ्रुवारीचे २७ दिवस धरावे असा नियम केला 
अशा रातोने पंचांगांत सुधारणा होऊन जे जलियन वर्ष 
घुरू झाल त॑ २६५) दिवसांचें झाल्यामुळें त्याचा सोर वषोशी 


मळ बसू लागला, पुढे डायोनीसियस यानें इसवी सनाक- 
रितां ज॑ वर्षे घेतलें तें हेंच होय 


तथापि मध्यमभानानें एका सोर वषात ३६५ दिवस, ५ 
तास, ४८ मिनिटें व ४६ सेकंद असल्या कारणानें जालियन 
वर्षाहू सार वषाडून ११ सिनिटें व १४ सेकंदांनी मोठेंच 
हाऊ लागल, याचा परिणाम असा झाला को जलियन पद्धत 
सुरू झाली त्या वेळी वसंत त्रवूतील जो क्रांतिसंपात तारीख 


१२९८ 


क्षांनकोदा-प्रस्तांवनाखंड. 


क्र 111 य म 
पपसॉ्लॅलसिॉशिसरशाणाणाॉणासरसिटि?? 


२५ मार्च रोजी पडला होता तोच इ. स. ३२५ मध्यें 
नेसच्या कोन्सिळच्या वेळी २१व्या तारखेस पडला व त्या 
वेर्ळी हीच तारीख क्रांतिसपाताची धरावी असं टरार्वण्यांत 
आलें. पुडे इसवी सन १'५८२ साली १२वा पोप ग्रेगरी यानें 
ख्रिस्ती पंचांगांत सुधारणा केली तेव्हां हा क्रांतैसंपात ता. 
११ माचे रोजीं ह्मणजे आणखी १० दिवस मागें गेलेला होता. 
म्हगून क्रांतिसपाताचा काळ प्रलक्ष संपातार्शीं जुळविण्या- 
करितां पोपनें सवे यूरोपांत असें जाहीर केळं कॉ, त्या सालच्या 
आक्टोवर महिन्याच्या ४ थ्या तारखेनंतरची ५ वी तारीख 
१५ वी तारीख समजावी, व पुढच्या वर्षाकरितां शतकां- 
शिवाय इसवी सनाच्या ज्या वथास चारानें व ज्या शतकांच्या 
वर्यांस चारशेंनें भाग जाईल ता लीप वर्षे धरावीं-ह्मणजे 
त्यांच्य़ा फेव्रुवारी महिन्याचे २९ दिवस धरावे. ही सुधारणा 
करूनहि इसवी सनाच्या वर्षांत थोर्डीशी चूक राहेलीच आहे. 
पण ती इतकी सूक्ष्म आहे काँ तिजसुळें ० वर्षानी एक 
दिवसाचें अंतर पडणार आहे. तेहि भरून काढतां यावें म्हणून 
असें सुचविण्यांत झालें आहे कॉ, ४००«वें व४००० चीं युणक 
वर्षे लीप धरूं नयेत. पोपची ही आज्ञा इटली, स्पेन- 
पोलुंगाळ वगेरे रोमन सांप्रदायी राष्ट्रांनीं लागलीच मान्य 
केली. जर्मनी, इंग्लंड वगरे प्रोटेस्टंट पंथी कांही राष्ट्रांना तीस 
आरंभीं विरोध केला; पण इ. स. १६९९सालीं जर्मनीने 
वपोच्या शेवटचे दहा दिवस सोडून १७०० सालाचा आरंभ 
घरला व इंग्ळंडनें इसवी सन १७५२साली सेप्टेंबर महि- 
न्याच्या दुसर्‍या तारखेच्या पुढें १४वी तारीख धरून जुन्या 
जूलियन पद्धतींच्या जागीं भ्रेगोरियन पद्धति चाळू केली. 
रशिया, म्रींस वगेरे ग्रीक चचंच्या राष्ट्रांनीं तर अगदीं अठी- 


2 


कडेच ह्या पद्धतींचा स्वरांकार केला आहे. त्यापूर्वीच्या त्यांच्या ' 


कागदपत्रांत जूलियन व म्रेगोरियन ह्या दोन्हीहि पद्धतींच्या 
तारखा आढळून येतात. 

यूरोपीय राष्ट्रांतल्या जुन्या कागदपत्रांतील व तेथील मध्य- 
कालीन इतिहासकारांच्या ग्रंथांताल कालगणना नीट समज- 
ण्याकरितां, वर सांगितलेल्या अधिक दिवसांच्या धोटा- 


ळ्याशिवाय आणखी एक दोन गोष्टी ध्पानांत ठेविल्या 


पाहिजेत. इसवी सनापूर्वीची वर्षे लिहिण्याची आपली 
च ज्योतिषी लोकांची रीत सारखी नाहीं. ज्याला इतिहास- 
कार ख्रिस्तपूर्व पहिलें वर्षे म्हणतात त्यास ज्योतिषी लोक 
इसवी सन असें लिहितात; व त्याच्या पूर्वीच्या साठास 
ख्िस्तपूर्व पहिळें वर्ष हें नांव देतात. या थोगानें इतिहासका- 
रांच्या गणनेंत स्रिस्तपूर्वे पहिळें, पांचवे, नववें इत्यादि जा 
वचाराचे युणक नसलेली वर्षे लीप येतात ती ज्योतिष्यांच्या 
गणनेत, तशी येत नाहींत. वास्तविक पाहिळें असतां सीझरच्या 
सुधारणेचा अर्थ तत्कालीन लोकांस नीट न समजल्यामुळे 
३६ वर्घोर्नी ऑगस्टस बादशहा पंचांगांत पुन्हां सुधारणा करी- 
पर्यंत ते चौथ्याच्या ऐवजी तिसरेंच वर्ष लीप मानीत आठे 
होत या चुकीमुळें रोमन वषे तीन दिवस मागे पडलें होतें 


के... 


त सोर वपोबरोवर आणण्यासाठां ऑगस्टसनें अक्यी आज्ञा 
केली कॉ, ३७व्या वपोपासून ४८व्या वपीच्या अखेरपावेतो 
प्रत्येक वर्षी फेत्रुवाराचे २८च दिवस धरात जावेत. यासुळें 
साजरच्या पंचांगसुधारणेनंतरच्या ४८ वपातील तारखांत 
ज्या छुका झाल्या त्या इतिहासकारांनी आपल्या हिशेवांत 
सुळीाच धरल्या नाहींत. 


इसवी सनाचा प्रवर्तक डायोनीसिअस यानें ल्या शकांचा 
आारभ ल्िस्तजन्मापूर्वीच्या मार्च माहेन्यांतील २५व्या तार- 
खेस---म्हगजे ख्रिस्तावतारप्रसिद्धीच्या दिवशी धरला होता. 
हा पद्धत इटडीतील कांहीं संस्थानांत व पिसा येथें ह. स. 
। १७४५पारवेतों चाळू. होती व पोपच्या कांहां आज्ञापत्रांतहि 
तिचाच पुरल्कार केलेला होता. ११ व्या शतकाच्या मध्यांत 
फान्समध्याहि ती चाटू असल्याचा पुरावा सांपडला आहे. 
परु १८ व्या दातकांतील फ़ोरेन्टाइन आदिकरून कांह 
वखरकारांनीं स्रिस्तजन्मानंतरच्या २५ मार्चपासून शकारंभ 
धरलेला सांपडतो तर उलट पक्षा इसऱर्‍्या कांही लेखकांना 
कोणीं मार्चच्या आरंभापासून, कोणी जानेवारीच्या आरंभा- 
पासून, कोणीं इंस्टरपासून, कोणी नाताळापासून व एका 
उदाहरणांत मार्चच्या १८व्या तारखेपासून-ह्यमणजे वसंत- 
घपातापासून-वषारभ धरल्याचें आाढळून आलें आहे. खुद्द 
इंग्लंडमध्यें सातव्या शतकांत नाताळापास़न वपोरंभ धर- 
ण्याचा प्रधात पाडण्यांत आला व १३ व्या शतकांत तो 
अस्तित्वांत असल्याची चिन्हेंहि आढळून येतात. परंतु १२ 
व्या शतकांत तेथें २५माचेपासूनहि वर्षारंभ धरण्थांत येऊ 
लागला हृ,ता व तीच रूढि पुढें बळावत जाऊन अखेर सार्व- 
त्रिक झाली. इ. स. १ ७५२ मध्ये इंग्डंडनें म्रेगोरियन पद्ध- 
तीचा पुरस्कार केला तेव्हांपासून २५ मार्चच्या जार्गी जाने- 
वारीची पाहेढी तारीख हा तेथें-नेहर्मी वर्पारंभादेवस मानीत 
आले आहेत. वपार॑भ।देवसाच्या फेरवदलामुळें इतिहासविषयक 
ग्रंथांत कश्या प्रकारचा धाटाळा होतो याचें एक उदाहरण 
म्हटळें ह्मणजे जिला इंग्रज लोक आपल्या देशांतील १ ६८८ची 
राज्यक्रांति ह्मणतात तीच जर त्या वेळी वषरंभ २५ माझ 
च्या जागीं १ जानेवारीपासून असता तर १६८९ च्ची भिवाला न 
म्हटली गेली असती. य 


संवत्सरात्मक कालग'णना.---. 
नेंत मलुष्याच्या गर्वाने अस्पृष्ट, कांह काळपर्यंत तस॑ 
क्रम दाखविण्यास समर्थ असणारी व (गामी 1 काल- 
काळी होती आणि जिचा अजुनाहे मळा >) कक व. 
कालगणनापद्धाते म्हटली म्हणजे संवत्सर!ची हात अशी 
काळाच्या गोष्टींची तारीख काढतांना न द प्रार्चांन 
शककरत्याशी प्रसंग येतो तसा संवत्सर 1 निरनिराळ्या 
तिथि व वार इतकी माहिती असली 
अचूक तारीख काढतां येईल 
४२ ९७ ९, तथापि 
: पाहिजे कॉ हिंदुस्थानांत 


दध काळ!ध्या गण- 


प्राथमिक ज्ञानाची उत्पात्ति- काळगंणना, आणि तीसाठीं प्रारभाबिदूची थोजना. १२३ 


पडतात. एक व/हस्पत्य संवत्सर, दुसरें नुसतें संवस्सरव तिसरें 
प्रहर्पीरेवृत्ति संवत्सर. 

वाहस्पत्य संव त्स र.--- बाहस्पत्य संवत्सरें दोन प्रका- 
रची आहेत. एक महाकारततकादि वारा वपोर्चे व दुसरें प्रभ- 
वादि साठ वर्षाचे चक्र आहे. यांतील दुसऱया चक्रास आपण 
व्यप्हारांत नुसतं संवत्सर असेंच म्हणतों. पाहिलें चक्र अज- 
मासें बारा वर्षांत गुरूचें वारा रार्शांतून जें परिभ्रमण होतें 
त्यावर वसविळें असल्यामुळें चांद्रमासाप्रमाणें त्यांतील वर्षास 
चत्रवेशाखादि नांवें पडलेली आहेत. तथापि चांद्रमासांच्या 
व वाहुस्पत्य संवत्सरांच्या नांवांमध्यें घोटाळा होऊं नये 
म्हणून बाहंस्पत्य संवत्सराच्या नांवासागे कधी कधीं “महा ? 
हा शब्द लाविलेलाहि आढळून येतो. राशीतील भ्रमणांत 
सुयीची गति गुरूहून अधिक असल्यामुळें तो वहुधा दर 
वर्षी गुरूच्या जवळ येऊन पुढें निघून जातो. सूय युहूच्य़ा 
जवळ आला काँ गुरूचा अस्त होतोवता लाचा पुन्हां २५ 
पासून२१ दिवसांनीं उदय होइपर्यंत तसाच राहतो. हा उद्य 
ज्या वर्षी कृत्तिका किंवा रोहेणी नक्षत्री होतो त्यास कार्तिक 
किंवा महाकार्तिक, मग किंवा आद्रो नक्षत्री होतो त्यास मार्ग- 
शौर्प, पुनर्वसू किंवा पुष्य नक्षत्री होतो त्यास पोष, झार्छेपा 
किंवा मधा नक्षत्री होतो त्यास माघ, पूर्वा, उत्तरा किंवा हस्त 
नक्षत्र होतो त्यास फाल्गुन, चित्रा किंवा स्वाति नक्षत्री 
होतो त्यास चेत्र, विद्याखा किंवा अनुराधा नक्षत्री होतो त्यास 
वेशाख, ज्येष्ठा किंवा मूळ नक्षत्री होतो त्यास ज्येष्ठ, पू्वीषाढा 
किंवा उत्तरापाढा नक्षत्री होतो त्यांस आपाढ, श्रवण किंवा 
धनिष्ठा नक्षत्री होतो त्यास श्रावण, शततारका, पूवीभाद्रपदा 
किंवा उत्तराभाद्रपदा नक्षत्रो होतो त्यास भाद्रपद व रेवतौ, 
अश्विनी किंवा भरणी नक्षत्रीं होतो त्यास आश्तिन ह्मणतात 
[ वाराहो साहिता. अध्याय ८ श्होक १-२ ]. बारा वर्षात 
गुरूचे अस्तोदय फक्त ११च होत असल्यामुळें तेवढ्या अव- 
धरीत एका बाहस्पत्य संवत्सराचा क्षय होतो. ख्रिस्तपूर्व 
सातव्या शतकापूर्वीच्या शिलालेखांत व दानपत्रांत बा्हस्पत्य 
संवत्सर दिलेळें पहावयास मिळतें [ क्रोटगांव शिलालेखांतील 
महाचेत्र संवत्सर ( रि. रा. म्यु. अ. इ. स. १९१६-१७ पा. 
२ ), परित्राजक हस्तिनूच्या ठेखांतील महा आश्वयुज संवत्सर 
( फो. शु. इं. पा. १०२ ), सृगेशवम्यांच्या दानपत्रांतील 
पौष संवत्सर ( इं. अँ. पु. ७. पा. २५ ) इत्यादि ]. त्यानंतर 
व्यवहारांत त्याचा प्रचार राहिला नाहीं, पण पंचांगांत मात्र 
त्याचें नांव देण्याचा प्रधात आहे. 


| (9८) तारण, (१९) पार्थिव, (२० ) व्यय, 
(२१) सवजित्‌, (२२ ) सवधारी, ( २३ ) विरोधी, 
(२४) विकाति, (२५) खर, (२६ ) नंदन, ( २७) विजय, 
(२८) जय, (२९ ) मन्मथ, (३० ) दुमुख, (२३१ ) हेम- 
ल॑ब, ( ३२) विलंबी, (३३ ) विकारी, ( ३४ ) शवरी, (२५ ) 
छव, (३६ ) शुभक्ृत्‌, (३७) शोभन, (३८) क्रोधी, 
(३९ ) विश्वावसु, ( ४० ) पराभव, (४१ ) छवंग, 
(४२ ) कीलक, ( ४२ ) सौम्य, ( ४४ ) साधारण, (४५) 
विरोधक्ृत्‌, ( ४६ ) परिधावी, (४७) प्रमादी, (४८ ) आंद, 
(४५९ ) राक्षस, (५० ) अनल, (५१ ) पिंगल, (५२ ) काल- 
युक्त, (५२ ) सिद्धार्थी, (५४) रोद्र, (५५ ) दुर्मते, 
५६ ) दुंदुमि, ( ५७ ) रूधिरोट्ठारी, ( ५८ ) रक्ताक्ष, 
(५९ ) क्रोधन व (६०) क्षय हां होत. आपल्याकडे म्हणजे 
नर्मदा नदीच्या दाक्षेणेस असलेल्या हिंदुस्थान देशाच्या सवे 
भागांत कलियुगाचें प्रथम वष प्रमाथी संवत्सर होतें असें 
मानण्यांत येतें व दर वर्षो चेत्र शुद्ध प्रतिपदेपासून नवीन 
संवत्सराचा आरंभ धरला जातो. अश्ा रीतीने क्रमशः क्षय 
संवत्सरापावेतों येऊन एक चक्र पूर्ण झालें की पुन्हां प्रभव 
संवत्सरापासून आरंभ होतो. 

वास्तविक पाहिलें असतां संवत्सर हं वाहंस्पत्य वर्ष आहे. 
“ वृहस्पतमेध्यमराशिभोगात्संवत्सर॑ सांहितिका वदान्त ' झज्ली 
भारकराचार्योरनी सिद्धांतशिरोमणात संवत्सर ह्या शव्दाची 
व्याख्या दिली आहे. म्हणजे मध्यममानानें गुरु हा एका 
राशॉत जितके दिवस राहतो तेवढ्या काळास बाहंस्पत््य संव- 
त्सर किंवा संवत्सर असें म्हणतात. वाहस्पत्य संवत्सरांत 
२३६१ दिवस, २ घटिका व ५ पळें असतात. परंतु सोर वर्ष 
हें २६५ दिवस, १५ घटिका, ३१ पळें व ३० विपळांचें 
असल्यामुळें ८५ सोर वर्षोत बाहंस्पत्य संवत्सराचीं ८४ वर्षेच 
होतात. नर्मदेच्या उत्तरेकडील हिंदुस्थानच्या भागांत संवत्स- 
राचा आरंभ तत्त्वतः गुरूच्या संक्रमणापासूनच मानण्यांत 
येतो; परंतु व्यवहारांत मात्र चैत्र शुद्ध प्रतिपदेपासूनच नवीन 
संवत्सर सुरू होतें असें समजलें जातें. उदाहरणाथ, झुंथालाल 
ज्योतिषरत्नक्ृत राजपुतान्याच्या चेत्रादे विक्रमसंवत्‌ १९७५ 
सालच्या पंचांगावर प्रमोद संवत्सर लिहिलें होतें व त्या सालच्या 
चेत्रापासून फाल्गुनापर्यंत तेथें सचेत्र प्रमोद संवत्सरच मान- 
ण्यांत आलें. परंतु त्याच पंचांगांत असेंहि लिहिलें आहे कॉ, 
मेषाकोच्या वेळीं म्हणजे चेत्र शुद्ध तुर्तीयेस ह्या संवत्सराचे 
१० महिने १६ दिवस, ४२ घटिका व १७ पळें लोटली 
असून बाकी फक्त १ महिना, १३ दिवस, १७ घटिका, व 
४५ पळेंच शिल्क राहिली आहेत. अथोत्‌ , विक्रम संवत. 
१९७५ च्या बारा महिन्यांपेकी १०॥ महिने प्रजापति संव- 
त्सराचे असतांहि तें स्व वर्ष प्रमोद संवत्सराचेंच मानलें गेले. 
अशा रीतीनें जेव्हां एक वर्षांचा फरक पडतो तेव्हां एका 
संवत्सराचा क्षय झाला असें समजून त्याच्या पुढचें संवत्सर 
| मानण्यांत येतें ब सौर वषे व बाहुस्पत्य संवत्सर यांची पुन्हां 


संव त्स रः--आपल्या पंचांगांत शालिवाहन शकाबरोबर 
जं संवत्सर देण्यांत येतें तें साठ वर्षांचे एक चक्र आहे. ह्या 
साठ संवत्सरांचीं नांवें म्हटली म्हणजे (१ ) प्रभव, (२) 
विभव, (३ ) शुक, ( ४) प्रमोद, (५ ) प्रजापति, 
(६) अंगिरा, (७) श्रीमुख, (८) भाव, (९ ) युवा, 
(१०) धाता, (११) ईश्वर, (१२) बहुधान्य, (१२) प्रमाथी, 
(१४) विक्रम, (१५) वृष, (१६ ) चित्रभानु, (१७) 


१२४ 


ज्ञांनकोद-प्रस्तावनाखंड. 


नष्गव्य््ज्फ््यि्क््किा्ि््ा घाळून दिली जाते. . कल्लुगाच्या अम वर्षी कोस ७ व यिन प्रथम वर्षीं क्रिया करावी लागते ती ही कॉ, दुसर्‍या लोकांच्या काल- 


संवत्सर मानावें याविषर्या उत्तर हिंदुस्थानांत मतभेद आहे. 
वराहमिहेराच्या मतें तें विजय आहे, पण “ ज्योतिषतत्त्व 
पुस्तकाचा कतो प्रभव संवत्सरापासूनच कलियुगास आरंभ 
झाला असें समजतो. शालिवाहन शक दिला असतां त्यावरून 
वाहस्पत्य संवत्सर काढण्याची वराहमिहेरानें अश्नी रात 
सांगितली आहे को, 


भागाकारांत शालिवाहन शकार्ची गत वर्षे मिळवून आलेल्या 
वेरजेस ६० नें भागून जी वाकी राहील तो आंकडा प्रभ- 
वादि संवत्सरांच्या गत वर्षांचा निददीक होय. अथौत्‌ त्यामध्यें 
आणखी एक मिळविला असतां तो चालू संवत्सराचा अनु- 
क्रमांक दाखवितो. दक्षिणेकडील संवत्सराचा गुरूच्या गतीशी 
कांहींहि संबध नसल्यामुळें त्यांत क्षय संवत्सराची भानगड 
नाहां व म्हणून इकर्डाळ संवत्सर काढण्याकरितां शालिवाहन 
शकाच्या गत वर्षांत १२ मिळवून वेरजेस साठानें भागावें 
म्हणजे राहिलेळी वाकी वतमान संवत्सराचा अनुक्रमांक 

दाखविते. शा 
उत्तर हिंदुस्थानांत शिलाळेखादि प्राचीन लेखांत बाहूस्पत्य 
संवत्सर दिल्याची उदाहरणें फारच थोडी आढळतात. दक्षिण 
हिंदुस्थानांत मात्र त्याचा प्रचार पूर्वीपासूनच अधिक होता. 
प्रभवादि संवत्सर दिल्याचें सर्वांत जुनं उदाहरण दक्षिणेतील 
मंगळेंदा ( इ. स. ५९१ -६१० ) नामक चाडुक्य राजाच्या 
बदामीच्या स्तंभावरील लेखांत सांपडत असून त्यांत दिळेला 
संवत्सर सिद्धार्थी आहे [ इं. अँ. पु. १९ पा. १८ जवळील 

आकृतिपट ]. व 
ग्रहपरिवृत्तिसंवत्सर.-र्‍य्रहपरिवृत्ति संवत्सर हें एक 
९० वषीचें चक्र आहे. यांत वर्तमान वर्ष चाळू ग्रहपरिवृत्ति 
संवत्सराच्या चक्तांतील कितवें वर्ष आहे तें दशविणारा आंक- 
डाच केवळ लिहिण्याचा प्रघात असून, एका चक्राची ९० 
वर्ष पुरी झाल्यावर पुन्हां पहिल्यापासून संवत्सराची गणना 
सुरू होते. ह्या संवत्सराचा प्रचार मद्रास इलाख्याच्या मदुरा 
जिल्ह्यांतच बहुतेक आढळून येतो. त्याचीं कालगणना वतमान 
कलियुग संवत्‌ ३०७९ ( ख्रि. पू. २४) ह्या वर्षांपासून सुरू 
झाली असें म्हणतात. वर्तमान कलियुग संवतांत ७२ किंवा 
वर्तमान शालिवाहन शकांत १3१ मिळवून व आलेल्या वेर- 
नेस नव्वदानें भागून जी बाकी राहते तो ह्या संवत्सराचें 

वर्तमान वर्षे असते. रि 
हिंडुस्थानांतील चांद्र व खोर वर्षे.--मनुष्य साशी- 
श्षित होऊन कालगणना करू लागल्यानंतर त्याला एक 
3 


क 


गणना आपल्या कालगणनेक्षीं मिळल्या करून घेणें. कालगण- 
नेमध्यें वर्षे किंवा मास मोजण्यास अगोदर सुरुवात झाली 
आणि प्रारंभविंदू मागाहून उत्पन्न झाले. दोन कालगणनांची 
झछुळवाजुळव करावयाची, या वावर्तीतील मोठा परिश्रम 
म्हटला म्हणजे सोर आणि चांद्र वर्षपद्धतींची जुळणी करणें हा 
होय. या पद्धर्तांचे प्रयत्न फार प्राचीन काळापासून चालू 
आहेत, व आजहि संपले आहेत असें नाहो. याविषयी विवे- 
चन व पैचांगविषयक आज चाळू असलेले वाद यांची माहिती 
पुढें “ पंचांगशोधन * या लेखांत सांपडेल. 
चांद्र व सोर या दोन कालगणना मिळल्या करून घेण्याचे 
प्रसंग अत्यंत प्राचीन राष्ट्रांत आणि प्राचीन पद्धतींतहि दिसून 
येतात. आणि या प्रसंगांचें कारण वर्षे सूर्यावरून मोजावी की 
चेद्रावरून मोजावी यासंबंधाने विकल्प होय. चंद्राच्या 
साहाय्यानें महिने मोजण्यास सोपे, व वर्षे मोजण्यास सूर्य 
अधिक उपयोगी यामुळें दोन प्रकारची वर्षे येणार; आणि 
ती मिळती करून घ्यावी लागणार. आपल्याकडे दोन्ही 
प्रकारच्या वर्षांचा प्रचार आहे. 
सोर व षैः-र्‍सूर्यांस मेषापासुन मीनपावेतोंच्या बारा 
राचा उपभोग वेण्यास म्हणजे त्यांतून परिभ्रमण करण्यास 
जेवढा वेळ लागतो त्यास सौर वर्षे असें म्हणतात. पंच- 
सिद्धांतिकेंतील मूळ सूर्यसिद्धांताप्रमाणें एका सौर वर्षांत 
३६५ दिवस, १५ घटिका, ३१ पळें व ३० विपळें असतात. 
पण या संबंधांत मतभेद असल्यामुळें ह्य काळ अगदी वरो- 
बर आहे असें मात्र मानितां येत नाही. सूर्याचे एका राशॉ- 
तून दुसर्‍या रार्शींत जें संक्रमण होतें त्यास संक्रांति असें 
म्हणतात. ज्या रांत सूर्य प्रवेश करितो त्या राशीचे नांव 
संक्रांतीस देण्यांत येत असतें. उत्तरेस, बंगाल्यांत व पंजावांत 
आणि दक्षिणेस मलबारपासून कन्याकुमारीपर्यंत व तिन्नवोष्टे 
जिल्ह्यांत व्यवहारांत सोर वषीचा उपयोग करण्यांत येतो. 
त्याचे महिनाहे सोरच असतात-म्हणज एका संक्रांतीपा 
डुसर्‍या संक्रांतीपर्यंत एक महिना समजला जातो. सौर महि- 
न्यास बहुधा ज्या राशीत सूर्य असतो त्या राशीचेंच नांव द्लिले 
असतें. तिन्नवेक्रि जिल्ह्यासारख्या कांहॉ ठिकाणी मात्र सौर 
महिन्यास राशीची नांवें न देतां मेष महिन्यास 3 
य णें चेत्र च 
10 
आढळतात 1त तिथींच्या ऐवजी बीच. शोचे या 
प्रमाणें २९, ३०, २३१ किंवा २२ दिवस असतात हि नि 
लोक संक्रांतीच्या दुसर्‍या दिवसास माहित्याचा माडा ल्यांतील 
धरतात; परंतु पंजाब वगेरे उ तरेंकहील मची ला द्विस 
संक्रमण दिवसा झाल्यास तोच विव *आअल डोंगराळ मुलखांत 
स,व रात्रीं झाल्यास दुसरा 


दिवस, नवीन महिन्याचा प्र 
थम 
सामान्यतः हिंदू लोकांच्य भं दिवस समजतात. 


शि सर ळर प्या पंचांगांत मासगणना चांद्र व 
ळक आळी चोद्र मासाची व सोर वषोची सांगड 
र स्तो ज्या चांद्र मासांत मेषसंक्रांति होईल तो 


व्राथसिक ज्ञानाची 


चेत्र, वृषभ संक्रांति होईल तो वैशाख अशा रीतीनें चांद्र मासास 
नांवें देऊन ज्या महिन्यांत संक्रांति येणार नाहां त्यास 
न झालेल्या संक्रांतीच्या नांवाचा अधिक मास किंवा मल- 
मास धरतात, व एखाद्या महिन्यांत दोन संक्रांती आल्यास 
एका महिन्याचा क्षय झाला असें मानतात, वगेरे माहिती 
पंचागासंबंर्धीं विवेचन करतांना अगोदर देण्यांत आलीच 
आहे (हाच विभाग प. ९७ पहा ). 


चांद्र व प.-र्‍दोन चांद्र पक्षांचा एक चांद्र मास होतो व 
अशा बारा चांद्र महिन्यांचे एक चांद्र वषे होतें. नमदा 
नदीच्या उत्तरेकडील हिंदू लोकांचा चांद्र मास पोर्णिमांत 
असतो. परंतु नमंदेच्या दक्षिणेकडील लोकांप्रमाणे उत्तर- 
हिंदुस्थानांतील लोकांताहे आरंभी चांद्रमास अमांतच असला 
पाहिजे. कारण, अद्यापहि उत्तर हिंदुस्थानांत वर्षांचा व 


असतो; व दक्षिण हिंदुस्थानांतील लोकांप्रमाणे तेहि अमा- 
वास्येकारेतां ३० चाच आंकडा लिहीत असतात. मुसुलमा- 
नांच्या चांद्र मासाचा आरंभहि चंद्रदशनापासून म्हणजे बहुधा 
थुद्ध द्वितायेपासूनच होत असतो. पोर्णिमांत व अमांत 
चांद्र मासांच्या कालगणनेंतील फरक काय असतो याचे स्पष्टी- 
करण धृष्ट ९८ वर अगोदर केलेलेंच आहे. सूर्यसिद्धांताप्रमाणें 
एका चांद्र वर्षात २५४ दिवस, २२ घटिका, १ पळ व २४ 
विपळें असतात. आपणां हिंदू लोकांत मास, पक्ष व तोथि 
यांची गणना चांद्रमानाप्रमाणेंच होत. परंतु सोर वषापेक्षां 
चांद्र वर्षांत१०दिवस, ५३ घटिका, ३० पळें व ६ विपळें कमी 
असल्यासुळें सौरमानांत व चांद्रमानांत ३२ महिन्यांमध्ये 
एका महिन्याचा फरक पडतो. तो भरून काहून व चांद्र 
मानाची सोरमानार्शी सांगड घाळून चांद्र मासाचा व क्रतूंचा 
संबंध कायम राखण्याकरिता अधिकमास व क्षयमास धर- 
ण्याची पद्धत सुरू केली गेली. या योजनेमुळे सुसुलमानांच्या 
चांद्र वषातील वाटेळ तो महिना जसा वाटेल त्या क्रतूंत येऊं 
शकतो व १०० सोर वर्षत त्यांच्या चांद्र वषोर्ची जशा अज- 
मासं २ वर्षे २४ दिवस व ९ घटिका वाढतात, तसा कांही 
शकार आपल्या हिंदू चांद्रसार वर्षात होत नाहीं. बंगाल, 
पंजाब, मलबार वगेरे कांहां प्रांतांत शुद्ध सौरगणना प्रचाठित 
हहे; पण हिंदू श्राद्धवतादि धर्मकार्य तिथीच्या अनुरोधानेच 
होत असल्यामुळे तेथेहि पंचांगांत सोर दिवसांबरोबरच चांद्र 


महिने, पक्ष, तिथी वगैरे नमूद करण्याची व्यवस्था करावी 
लागते. 


निरनिराळ्या शकांपासून इष्ट शक आणि इष्ट तारीख 


वर्षे ठरली, कालगणनेस प्रारंभबिंदु ठरला, तरी तेवव्याने 


कालगणनेचा प्रश्न सरत नाहो. पद्धतशीर प्रारंभबिंदु स्थापन 


होण्यापूर्वी झालेल्या इतिहासाला कोणती कालगणना वापं- 
रावी हा प्रश्न शिल्लक राहतोच. या प्रश्नावर अर्वाचीन 


उत्पास्ते-काळगणना, आणि तीसाठीं प्रारंभविंदूची योजना. 


१९५ 
->>>>चच चचा --:---.----. 
सैशोधकांकड्टून जो परिश्रम केला गेला लयार्शी वाचकांचा 
परिचय पाहिजे. । 
कालनिणेयकश्ास्त्र.--लेखनकलेचा उद्य होण्यापूर्वी 
गत गोष्टींची आठवण दौधकाल्पर्यंत राहण्याची कांहींच 
साधनें नव्ह्ती. ज्या गोष्टांसुळें तत्कालीन लोकांच्या शारी- 
रिक सुखदुःखांवर चिरस्थायी परिणाम होत असे अश्या, 


, कितीहि अस्सल दजोचा असला 
कशी काढावी तें ठरठें व तदनुरूप जंद्र्या तयार झाल्या, 


! किंवा अन्य कारणांसुळें ज्यांचा पगडा लोकांच्या मनावर बसे 


अशा गोष्टी दंतकथा म्हणून शतकेचा शतकें रूढ होऊन 
वसत. पुढें लेखनकला उद्य पावली आगे गत गोष्टांनां 
स्पष्ट आणि शाश्वत स्वरूप देतां येऊं लागलें. परंतु जगाच्या 
प्राथामेक युगांत कालावाधिनिर्णय सूक्ष्म रीतीनें करतां येत 
नसे. राजकीय वावतीत जसजशी प्रगाते होऊं लागली 
आणि समाजाचा जेव्हां विकास होऊं लागला तेव्हां मह- 


यान , ल त येत. "घ्या घडामोडींची कालक्रमवार नोंद ठेवणें जरूर पडलें. 
आधक माहन्याचा आरंभ धुद्ध प्रतिपदेपासूनच धरण्यांत येत । 


ऐतिहासिक लेखांचा नाश.---अज्शा तऱ्हेची नोंद 


। करण्याचे जे प्रयत्न अगदी आरंभी झाले ते बहुतेक काळाच्या 


किंवा काळपुरुषांच्या तावडांत सांपडून नष्ट झाले. ड्‌्ड्ड 
लोकांच्या दंतकथा आणि ग्रीक एट्रुस्कन, रोमन वगेरे 
लोकांचे लेख ह्यांचा सत्यनाश झाला. सवादोन हजार वर्षो- 
पूर्वी एका चिनी वादशहाने तत्कालीन ग्रंथ जाळून टाकिले 
आणणि एका स्पॉोनेश झोरिंगाने मॉटेझुसा येथील चित्रसंग्रह 
धुळीस मिळविला. हेलॅसिनस्‌ ( ख्रि. पू. ५ वें शतक ) , 
जगाचा इतिहास लिहिण्याचा प्रथम प्रयत्न करणारा एफोरस 
( ख्रि. पू. ४ थें शतक ) आणि ऑलिम्पचतुर्थक कालमान 
घरून सिसिलीचा इतिहास लिहिणारा टायमिअस ह्यांच्या 
अस्सल ग्रंथांचा आजामितीस कांहीच माहिती उपलब्ध 
नाहो. तदुत्तरकाळीन लेखकांनी जी अवतरणे त्यांच्या ग्रंथां- 
तून उद्धृत केलीं आहेत त्यांवरून वरील न्रयीबद्दल कांही 
जुजबी माहिती मिळते. 

बाबिलोनचा रहिवाशी आणि इतिहासकार बेरोसस ( खि. पू. 
३ रें शतक ) आणि श्रीकमध्यें इजेप्तचा इतिहास लिहृणारा 
मॅनेथो ( खि. पू. ३ रें शतक ) ह्यांच्या ग्रंथांचे फक्त अवेशष भाज 
उपलब्ध आहेत; आणि ते अवशेष देखील सवेथा विश्वसनीय 
आहेत असें नाहॉ. एरॅटोस्थेनिस ( खि. पू. २ र॑ शतक, उत्त- 
राधे ) हा अलेक्झाँड्रियन ग्रंथसंग्रह्मचा संग्राहक म्हणून तर 
प्रसिद्ध आहेच परंतु त्याच्या “ कालनि्णोयिका ” ( क्रॉनो- 
ग्राफिया १, नांवाच्या ग्रंथामुळें त्याला कालनिणेयशास्राचा 
क चा आद्यप्रवतेक ही पदवी प्राप्त झाली. ह्याचे पुष्क- 
ळस लिहिणे निवळ भजमासी तऱ्हेचे आहे आणि अजमास 


त त्र ला तरी त्याला आधार म्हणून 
जसेस बरता यत नाहो. अपोलोडरस (ख्रि. पृ.२र्‍्या शतकाचा 
: मध्य ) याने ट्रॉयचा पाडाव हा आरंभबिंदु मानून आपल्या 
! हळापयतचा छंदोबद्ध इतिहास लिहिला आहे. 


टि 


क ऱ्या प्रारंभाबेदूंची विविधता.--आधा- 
। रभूत कागदपत्रांचा अभाव अगर अपुरेपणा ही एक अड. 
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शॉॉनिकोरॉ-प्रस्तॉवनाखंड. 


चण तर खरीच, प्रण त्यापेक्षां जास्त जवरदस्त अडचण 
कालमापनाच्या आरंभविंदूची आहे. एके ठिकार्णी राजपरंपरे- 
प्रमाणें कालमापन केळें जाई तर दसऱ्या एखाद्या ठिकाणीं 
: दर वर्षीं बदलणाऱ्या न्यायाधिज्यांच्या कारकीर्दीवरून काल- 
मापन ठरविण्यांत येइ. अश्या पिढ्या मोजून कालमापन करणें 
हें आज चमत्कारिक दिसतें. वर्षंगणना क्रिती सोईची आहे 
हा साधा विचार ऐरॅटोस्थेनिसच्या पूर्वी कोणाला सुचला 
नाहीं ही गोष्ट मात्र खरी. 
पाहिल्या प्रथम शकाच्या अभावी कालनिर्णयाचा गोंधळ 
उडे, तर पुढें पुढें तो गोंधळ शकाच्या विविधतेमुळें माजू 
लागला. परंतु लोकांच्या संकुचित संघांचा जसजसा जास्त 
रावता पट्टं लागळा भागि दळणवळण वाढूं लागलें, तसतशी 
एक सवेसामान्य शक असण्याची अवऱ्यकता सर्वोस पटू 
लागली. 
पुरातन कालच्या विविध शकांमध्यें वाविलोनियन, श्रीक 
आणि रोमन हे महुःवाचे हक आहेत. बाविलोनियामधील 
नेवोनसरचा शक ख्रि. पू. ७४५७ ह्या वर्षी सुरू होतो. ग्रीक 
लोकांतील ऑलिंपचतु्थक पद्धति ख्रि. पू. ७७६ ह्या वर्षी 
सुरू झाली. रोमन लोकांत रोमच्या स्थापनेचें वर्ष हें आरंभ- 
वर्ष मानत तः आणि हें वर्ष कोणतें याबद्दल वाद असला 
तरी ७५३ ( ख्रि. पू. ) हें साळ साधारणपणें म्राह्म मानिलें 
जातें. हे तीनाहि शक जवळ जवळ समकालीन आहेत. ह्यां- 
पैकी ऑलिंपचतुर्थक पद्धति जरी नांवाला ख्रि. पू. ८व्या 
शतकांत सुरू झाली तरी वस्तुतः टायमिअसच्या वेळेपर्यंत 
ती प्रचारांत आली नव्हती. रोमन पद्धति प्रचारांत केव्हां 
आली हें अज्ञात आहे. तिसरी पद्धाते मात्र सुरू झाल्यावरो- 
वर तिःचा प्रचार देखील जारांनें ज्ञाला. 
यूरोपांत ख्रिस्ती धर्माच्या संस्थापनेनंतरहि देशवारी, प्रांत 
वारी अगर धर्मवारी अनेक पद्धती पूववत्‌. चाळू राहिल्यामुळे 
पूर्वीचा घोटाळा तसाच कायम राहिला. एका शकाला सुरुवात 
झाली कीं हकवपोची संख्या वाहूं लागतें. अडा५ लोकांत 
“ विसां) च्या भाषेत मोठ्या संख्या सांगतात त्याप्रमाणेच 
यूरोपांतील अडाणी लोक ह्या वाढल्या शक्र वर्षांची संख्या 
नियमित वर्षीच्या कालावर्धांनें मापूं लागले. असे पुष्कळ 
कालावधी अगर कालमापनचक्ते यूरोपांत रूढ झाली. सोरमान- 
पद्धति आणि चांद्रमानपद्धति ह्यांमुळे उद्भवणारा घोटाळा 
टाळण्याकरितां ह्यांची सुख्यतः योजना असे. अन्यथा संदाय- 
ग्रस्त अशा कालनिणयविषयक सुद्यांचा निकाल लावण्याच्या 
कीर्मीं ह्यांचा फार उपयोंग होतो. 
ऐतिहासिक सत्याखा सांप्रदायिक कल्पनेवर 
विजय.--व्हिक्टोरिया महाराणी राज्यारूढ झाली तोंवर 
स्वि. पू. ४००४ हें विश्वोत्पत्तांचें वष मानलें जाई. आजाहि 
जरी हा आंकडा बायबलांत आढळतो, तरी जगाची आणि 
मानवाची उत्पात्ते हाखों वपीमागें झाली असली पाहिजे 
ही गोष सर्वेसमत आहे. बायबलांतील गोष्टींत ऐतिहासिक 


सत्य यथातथाच आहे असें म्हणून त्यांच्या प्रामाण्याविषयौ 
साईडकत्रस्ति दाखविणे एके काळीं धर्मलळंडपणाचें लक्षण मानिलें 
जाई. परंतु पुष्कळ वादावेवाद होऊन नवीन मताला चांगली 
शाश्वाते आणि वळकटी आळी आहे. 

पुराणवस्तुशास्र आणि त्याच्या अंगभूत असलेलीं मानु- 
ष्यकशास्त्र आदिकरून आधुनिक शाक्ने ह्यांचा प्रस्तुत विचार- 
क्रांतावर फार परिणाम झाला. १८व्या शतकाच्या शेवटच्या 
चरणांत जेम्स हटन ह्यानें ह्या विचाराला चालना दिली. 
इंग्लंडमध्यें विल्यम स्मिथ आणि फ्रान्सांत कुव्हर ह्या उभय- 
तांनी ह्या मताचा प्रसार केला. सर चाळंस लायल ह्याच्या 
“ भ॒स्तरशात्राची प्रमेय ” आधे “ मानवी पुरातनत्व ” 
ह्या श्रेथांच्या जोडानें पुराणमतामिमानी लोकांमध्यें जोराची 
खळवळ उडवून दिली. नवीन माहि्तांच्या माऱ्यापुढें, जुन्या 
मताच समथन करण्याचा पुराणमताभिमानी लोकांचा अट्र- 
हास टिकू शकला नाहॉ. । 

असुरियांतीळ इतिहाससंशोधन.--. व्हिकटोरि- 
यांच्या कारकौर्दीच्या आरंभी इजेप्त, आाशोयामायनर वगैरे 
देशांवददळ गाढ अज्ञान होतें. इजिह्रच्या इतिहासाची साधनें 
टॉमस यैंग वगेरे मंडळांच्या श्रमाने उपलब्ध झालीं होती 
खरी; पण त्या साधनांचा उपयोग करून त्यांतील निगूढाथ 
उकलणें फार प्रयासाचें काम होतें. ह्या देशांच्या ऐतिहासिक 
माहितीची तहान वायवलमर्धांल तुटपुंजी माहिती आणि 
हेरोडोटस आणि डायोडरस वगेरे लेखकांची त्रोटक वृत्ते ह्यां- 
वर भागवावी लागे. ह्या राष्ट्रांची चिरनष्ट माहिती आपल्याला 
पुढें म.गें मिळेल असें भाकीत त्या वेळीं वेडगळपणांत मोडले 
असतें. पण त्या वेळीं जें अशक्‍य वाटलें असतें तें लवकरच 
बोटा ह्या फ्रेंच ग्रहस्थाच्या आणि सर हेन्री लेअडे ह्या इंग्र- 
जाच्या शोधांसुळें रकय होत चाललें. प्राचीन निर्निव्हि शह- 
राच्या जवळ खणीत असतां त्यांनां ज्या वस्तू सांपडल्या ट्य़ां- 
वरून या पूर्वकालीन लोकांची कलाकुसरांच्या गोष्टींत किती 
प्रगाति झाली होती हें तर प्रत्ययास आलेच; परंतु लवकरच 
त्यांचीं मोठीं पुस्तकाल्येहि सांपडल. ह्या पुस्तकाल्यांत जी 
पुस्तके उपलब्ध झालीं तीं मातीच्या विटांच्या रूपांत होती. 
या विटांची माती ओली असतांना त्यांवरील अक्षरे खोद्‌- 
ठेली असून पुढें विटा भाजण्यांत आल्या तेव्हां ती अक्षरें 
चिरस्थायी झालीं. ही काहीतरी विशिष्ट लिपि आहे हें 
सर्वोनां पटे, परंतु त्या पुस्तकांतील मजकुराचा आगापिछा 
कोणासच कळेना. “ इतकी जुनी लिपि, तिचा प्रचार 
माडलेला, आता कसचा त्याचा उलगडा लागतो ” असें 
म्हणून कित्येक दीकावाचस्पती पाय गाळीत. 

परंतु हें गूढ शवर्टा उलगडळें. असुर लोकांच्या वगे- 
माळेत आडवी, उर्भा किंवा तिरपी चिन्हें होती. वर्णसंख्या 
जवळजवळ "गच असून प्रत्येक वणीचे किमानपक्षी दोन 
निरनिराळे उच्चार होत. ह्यामुळें नवार पळ 
फारच दुर्बोध होई, पर्दियन ळो खोती क त 

ग 1 बरील दोष काहून 


प्राथमिक ज्ञानाची उत्पत्ति-कॉँलगणना, आणि तीसाठी प्रारंभबिंदूची योजना. 
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किड क क कय क डय ना 


असुर लोकांची लिपीच चालू केली होती. जर्मन व्युत्पत्ति- 
शास्रज्ञ मरोटफिंड ह्याने पर्सिपोडी येथील कांहॉ. शिलाले- 
खांचा अर्थ करतांना पर्दियन भाषेंतील कांहीं वर्णाचे 
तरजुमे केले हेते. निनिव्हि येथील ग्रंथसंग्रह जेव्हां सांपडला 
त्या वेर्ळी म्रोटफिंडचे अनुयायी त्याचा शोध पूणीवस्थेस नेत 
'होते. पश्चिम इराणांत वेहिस्तान येथें एक तीन लिर्पांत लिहि- 
ठेला शिलळाळेख सांपडला झाहे. डायोडरस ह्या इतिहास- 
कारानें हा शिलालेख निनिर्व्हांच्या सेमिरामिस राणीचा आहे 
असें म्हटलें आहे, पण वास्तविक तो दारिअस राजाचा 
आहे. ह्या शिलाळेखाची एक लिपि पर्शियन आणि दुसरी 
असुरी आहे. ह्या पाशियन आणि असुरी लेखांचा मजकूर 
एकच आहे असें अनुमान काढण्यांत आलें. सर हेनरी रॉलि- 
न्सन ह्याच्या परिश्रमानें शेवटी असें भाढळून आलें को ह्या 
पर्शियन शिलालेखांत विशेषनामांचा भरणा वराच आहे. 
विशेअनामांत भाषाभिन्नत्वासुळें फारसा फरक होत नार्ही, 


ही गोष्ट अनुभवसिद्ध असल्यामुळें साहजिकच असें ठरलें । 


की पर्शियन शिलाळेखांतील विशेषनामें असुरी भापेंतल्या 
शिळालेखांत तर्शांच किंवा जवळजवळ तर्शीच आलीं असलीं 
पाहिजेत. ह्या सूचनेमुळें बऱ्याचशा असुरी वर्णाचे उच्चार 
कळून चकले आणि असें ठरलें की असुरी भाषा सेसे. 
टिक भाषासमुच्चययांतील असून तिचें हित्र भाषेशी वरेच 
साधम्य्रे आहे 

हो माहिती जमेस धरून सर हेन्री रॉलिन्सन वगेरेंनी 
आपले शोध पुढें चालविले; आणि ह्या मंडळांच्या परिश्र- 
मानें असुरी भाषेचें व लिर्पाचें शास्र तयार होऊन त्या भाषेंत 
व लिपीत कांहीं विद्षेष वाऊ नाहीं हं लोकांनां पटलें. असुरी 
भाषेच्या खांचाखोंचा हुडकून काढणें आणि त्या भाषेच्या 
व्याकरणाची मांडणी कशी आहे हें ठरविणें हॉ कामें करण्या- 
साठी दिवसानुदिवस अधिकाधिक लोक पुढें सरसावत 
आहेत. 

काम व्हावयाचे पुष्कळ असलें तरी झालेल्या श्रमांसुळें 
ह्या कीलाकृति लेष्लांची भाषांतरे करतां येऊं लागलीं आहेत 
बोटा, लेअडप्रभाते लोकांनीं जमविलेल्या साधनांत वरचेवर 
भर पडत आहे. असुरेयापेक्षां प्राचीन अशा बाबिलोनी 
आणि खाल्डी लेखांची भर यूरोप झाणि अमेरिका संडांताल 
सम्रहहय़ात वारंवार पडत 'चालली आहे. ह्या सवाचा पार- 
णाम असा झाला आहे को, पोरस्त्य इतिहासाबद्दलच्या 
पूर्वीच्या कल्पना पार पालटून गेल्या. हजारों वर्षांपूर्वी घड 
लेल्या घालमेलींची तत्समकाठीन लोकांनीं लिहिळेडी खडान- 
खडा बरोबर माहिती मिळाली. पूर्वी ज्यांचा मागमूस देखील 
नव्हता अशा गोष्टींची संगाते जुळून त्यांचे काल मुकरर ठरले 
बऱ्याच ठिकार्णी कालनिणयाबद्दल वाद आहे व पुष्कळ वेळां 
हकीकतीत तुटकपणा वाटतो, हें खरें. जों जो जास्त मागें 
जावें तों तों घोटाळा वाढत जातो आणि खालिडियाच्या पूर्वे- 
तिह्द'साबदृल तर फारच अनिशरितपणा आहे. सारगॉन राजा 


| इेतिहासपूर्वकाळीन पुराण वस्तंची जर क 


हा पूर्वी पुराणांत गुरफटला होता पण आतां त्याच्या काळा- 
पर्यत म्हगजे ख्रि. पू. वयोपर्यंतच्या पुष्कळ गोष्टी- 
वद्दळ खात्रीलायक वे.लतां येतं. ब्रिटिश संग्रहाल्यांतील 
कित्येक वस्तू ख्रि. पू. ४५०० वाच्या आहेत आणि 
पेन्सिलव्हानिया विश्वविद्याल्यांतील संशोधकांनी मातीच्या 
जसलल्या थरांवरून असें ठराधेलें आहे की समारे ९००० 

मागे मेसापोटेभेयांत वरीच सुधारणा झाली होती 

इजित्तमधीळ  इतिहाससंश्योधन.--असरीयाच्या 
इतिहासावद्दल जशी ही माहिती मिळत गेळी तज्ञी इजिप्तच्या 
इतहासावद्दल हामळत चालली. यंग वगेरे रुंशधकांची माहिती 
लेप्दास, ठेनासट,वच प्रभाते लोकांनीं पू्णावस्थेस नेण्याचा प्रयत्न 
केला आणि विल्क्रिन्सन,प्रोफेसर छिंडस,पेट्टी वगरेंनी ऐतिहासिक 
दृष्टया फार महवाची नवीन माहिती लोकाच्या नजरेस आणून 
दिली. अविडॉसच्या देवळांतील भितीवर सांपडलेल्या राजांच्या 
जंत्रीसुळें मंनेथोच्या म्रेथांतील पुष्कळ संशयम्रस्त गोष्टींना 
आधार मिळाला; आणि सेनेथोच्या ग्रंथाची सत्यता लोकांनां 
प्रतात झाली. इजिप्तच्या प्राचीन इतिहासावद्दलची माहिती 
मनथोच्या यंथांताळ तुटक आणि विस्काळित भागांवरूनच 
काय ती मिळाली होती; तरी देखील वर्राल शिलालेखांची 
माहिती ह्यापूर्वी, . संनेथोच्या जंत्र्यांबद्दल प्रामाण्यबुद्धि 

नव्हती; इतकेंच नव्हे तर मेनेथोचें अस्तित्व देखील न मान- 

णारे कुशंक्रेखोर लोक होते. इंजिप्तच्या इतिहासाबद्दलच्या 
प्रस्तुत विषयावरून, पुराणवस्तुद्योधकांचे शोध विधा- 
यक स्वरूपाचे कसे असू शकतात आणि परंपराप्राप्त गोष्टॉ- 
वरील विश्वास त्यामुळें कसा दढमूल होतो हें चांगलें निदर्द- 
नास येतें. 

भेसापोटेमियाच्या पूर्वकालीन इतिहासामधील कित्येक सनां- 
बद्दल जसा नक्की निवाडा ज्ञाला आहे तसा इजिप्तच्या इतिहासा- 
वहदलझाला नाह. इ. स. १६०० च्या पुढें मात्र ठोकळमानानें 
बरोबर असे सन देतां येतात. असें भसलें तरी, जवळं जवळ 
चार हजार वषोपूर्वांच्या गोष्टींची परंपरा स्थूलमानाने मुकरर 
करतां येते. एवेच काय, तर सानवी आ।स्तत्वाचा एकंदर 
काठ म्हणून जो मानला जाइ त्याच्य़ा पूर्वी शेकडों किंवा 
हजार! वषे इजिप्त थाणि मेसापोटेमिया ह्या दोन्ही टिकाणी 
अव्वल दजाची सुधारणा नांदत होती हं उघड होतें 


अशा रातीनं ८1१० हजार वषोपर्वी सधारणेचा मध्यान्ह 
क्ताहा होता असें म्हटलें तर सुधारगेचा उप काल किती 
साग जाइल हें कल्पनेला दुंखीलळ कळण्यासारखें नाहीं. ह्या 
शाधांसुळे रोम आणि ग्रीसच्या सधारणा म्हणजे अगर्दी 
अडाकड'च्या भापू लागतात इजिस्तमधांल सुधारणेचा 
शरत्काल सुप्रसिद्ध मनोरे ज्या काळी तयार झाले त्या कालाला 
म्हटल तर सुधारणेच्या किंवा सस्छृतांच्या वरसंत- 
काढाचा शोब करीत आपल्याला फार मागें जावें लागेल. 


[| माहिती कळली 


२ दळ 


' तर्‌ ह्या काळाचा ठाव लागण रक्य आहे 


१२८ 


बायबलांतील माहितीचा एकांगीपणा.--- 
इजिप्त आगि असुरेया वगेरेंच्या इतिहासाची पा्वात्यांची 
जिज्ञासा स्वयंप्रेरित मात्र नव्हती. हित्र्‌ लोकांचा इजिप्तमधील 
प्रवास महत्वाचा असल्यामुळे ह्या संश्योधकांचा | 
कपणें असा तकं होता काँ इजिप्तमधील प्रसंगांसंवर्धा 
संशोधनासुळें वायवलमधील प्रसगांसंवंर्धी पुराव्यादाखळ 
आणि पुरवणीदाखळ कांही तरी माहिती सांपडेल. 
मिळालेल्या माहिर्तांनें त्यांनां अगदी निराश करून सोडलें 
आहे. दिवसानुदिविस असा संशय मात्र बळावत 
आहे कीं हित्रू लोकांनीं स्वतःला जें महव दिल्याचे दिसतें 
तें महत्व त्यांनां लोक देत नसावे. पारस्त्य ऐतिहासिक 
शोधांवरून असें दिसतें की राजकीय दृष्टया हित्रू लोकांनां 
फारसें महत्व नसावें आणि सहजगत्या भोगोलिक दृष्टीनें 
आपल्या प्रवळ शेजार्‍यांचें सीमावर्तित्व लांच्याकडे आलें 


असावें. डेव्हिड आगि सालोमन ह्यांच्या अमदानीत मात्र 
ह्या लोकांनां वरेंच महत्व आलें. भावी काळांत ह्या हित्र 
लोकांनां जें एवढें महत्व मिळालें तें कांहींसें 'एरंडो5पि द्रसा- 
यते ? ह्या न्यायाने मिळालें. इजिप्त, मेसापोटामिया वगेरेची 
सारस्वतें उपलब्ध नव्ह्ती; आगि हित्रू वायवल वगैरे उपलब्ध 
होतें इतकेंच नव्हे, तर तें इंश्ररम्ेरित आगि पावित्र आहे 
हीं कल्पना सुधारलेल्या पाश्चात्य राष्ट्रांत सररास पसरली 


होती. इतर सारस्वतें उपलब्ध होऊं लागल्यामुळें अर्थातच 
ह्या सारस्वताचें वाढलेलं फाजील महत्त्व कमी झालें. 

कांही वर्षापूर्वी जर एखाद्याने असें म्हटलें असतें काँ 
हित्रू बायबलांतील ऐतिह्यासेक गोष्टी एकांगी आहेत आगि 
त्यांनां सर्वथा प्रमाणभूत मानतां येत नाही, तर तो मोठा 
धर्मोच्छेदेक गणला जाता. परंतु आज वस्तुस्थिति अक्ली 
आहे की प्रत्येक समंजस मनुष्य ही गोष्ट कबूल कर्रांत आहे. 
हित्रू हस्तालाखिताची जुन्यांत जुनी अशी प्रत इ. स.च्या < व्या 
शतकांतील आहे. अर्थात्‌ ह्या हस्तलिखितांत ज्या गोष्टी 
नमूद केल्या आहेत त्या प्रमादवश लेखकांच्या कित्येक 
पिढ्यांच्या हातून गेल्या असल्या पाहिजेत. परंपराप्राप्त 
अतएत्र प्रिय अद्या समजुती मनुष्य होतां होईल तों सोडीत 
नाहीं; तथापि बाह्य प्रमाणांवरून जर असें ठरलें कॉ ह्या 
समजुती चुकीच्या होत्या, तर ती चूक कवळ करण्याची 
तयारी बहुधा लोक दाखवितात. इजिप्तच्या शिलाळेखांचा 
बायबलमधील गोष्टींनां पाठिंबा मिळेल ही कल्पना जवळ 
जवळ फोळ ठरली; आणि बायबलमधील गोष्टांवरील 
विश्वास जरी पार उडाला नसला तरी हिब्रू लोकांचा इजिप्त- 
मधील प्रवास प्रायः काल्पनिक आहे. अशी कल्पना बरीच 
फेलावली. 

ह्या दिशेनें झालेल्या प्रयत्नांना जरी अपेक्षित फळ आलें 
नाही तरी बाबिलोनिया आणि असुरिया येथील शिलाळेखांचे 
संशोधन फार फायदेशीर ठरलें. बायबलमधील गोष्टींना 
पुरावा मिळाला, आणि तत्कालीन इतिह्ासाबरोबर धार्मिक 


ज्ञार्निकोदो-प्रस्तांवनांखंड. 


समजुतांसंवंथांताहे माहिती उपलब्ध झाली. उत्पातते आणि 


प्रलय ह्या फार दिवस महशूर असलेल्या गोष्टींनां आधार 


मिळाला. हे लेख जरी ख्रि. पू. ७ व्या शतकांत लिहिले 
आहेत, तरी तज्ज्ञांच्या मतें ते अगर्दी पुराण्या लेखांचे फक्त 
तरजुमे आहेत. एकंदरींत विचार केला तर हित्र बायवलाचा 
मूळ आधार वाबिलोनियन आहे ही गोष्ट नित्रिवाद आहे. अर्था- 
तच मूळ आधाराचा तो निव्वळ तरजुमा नसून अनुवाद 
आह. ह्या शोधांनीं एके काळी धर्माभिमानी लोकांचें पित्त 
उसळे, पण आजमितीला तसा कांह प्रकार होत नार्ही. 
मेसापोटेमियाम'धीळ इतिहाससंशोधनाने वाय. 
वळाताल इतिहालावर भकाश.--हित्र बायबलमधील 
ऐतिहासिक भागाशॉ अजमावून पाहण्याच्या दृष्टीने असुरिया 
आणि वाबिलोनिया येथील राजांचे ठेख फार महत्त्वाचे ठरले. 
कांही काळपर्यंत पेळेस्टाइनच्या लोकांवर मेसापोटोमेया मर्धांल 
श्र लोकांच्या स्वार्‍या चालल्या होत्या; आणि नर्वांन शोधांच्या 
आधारे, हित्रू लोकांनी तत्काठीन ज्या हकीकती नमूद केल्या 
हत्या यांची सत्यासत्यता, दुसर्‍या एका दृष्टीनें लिहिलेल्या 
हतहासाच्या साधनांनी ठरविणें शक्‍य झालें. एकच गोष्ट 
भिन्न ्टनीं मांडली गेल्याची उदाहरगे फारशी नसलीं तरा 
स्थूळ्मानानें ही तुलनेची कसोट लावतां येते अर्शी कसोटी 
डागल्यामुळें ज्या किल्लेक गोष्टींचा उत्कृष्ट उलगडा झाला 
त्यांमध्यें सायरस अथवा कुरुस राजानें वाविलोन शहरावर 
कल्या चढाइसंवंधांत झालेला उलगडा फार महत्त्वाचा 
आहे. हित्रू वायबलाच्या लेखकांना ह्या महत्वाच्या गोष्टींबद्दल 
फार बुक माहिती होती; आणि ग्रीक इतिहासकार दरो 
डोटस ह्याची ह्या अंधारामुळें दिशाभूल झाली असें अलीकडे 
पपळनरपॉ झाढल्या सायरस राजाच्या माहितीवरून आणि त्या 
वेळा बाबिला नचे राज्य करीत असलेला नाबोनिडास ह्याच्याहि 
हकीकर्तांवरून उघड दिसतें 
हित्र लेखांसंवंधी उपलब्ध झालेल्या ह्या असुरियांतीछ 
माहितीचे मदत काय असा प्रश्न जगाच्या इतिहासकारां हे 
आला तर त्प्च सवेस्वी समाधानकारक उत्तर देणें - 
नाहीं. एवढें मात्र निर्विवाद म्हणतां येईल कॉ कातील 
मधील ऐतिहासिक भाग ठोकळ मानानें खरा दती | आगि 
तो लिहिणाऱ्या लोकांचा समकालीन कागदपत्रांशी १ रिंचय 
होता. ह्या भागांतील प्रमाद, घोटाळे भागि पर्वग्न क 
तेर जकर होते काकर आता पतित आाकत 
येथेहि आहेतच. यासंबंधांत प्रो. सेसी असें म्हगतं ह डे 
बायवलमधील इतिहास सत्य भाहे, परंतु क्व. यी शि. 
हासिक कागदपत्र ज्यु अवढव्य सारस्वतांचे जा यो 
आहेत ल्या सारस्वतांच्या अभावी ह्या खंडांचा उल । ल न्या 
गत डी, रड गडा ठाग- 
ग्रीकांच्या इतिहास 


वज च्या साधनांची त 
इजिप्त किंवा मेसापोटेमिया साधनांची छानना.-- 


ह्यांचा इतिहास असा जवळ जवळ 
लोकांचा इतिहास झाला नव्हता. 


प्राथमिक ज्ञानाची उत्पत्ति-कालगणना, आणि तीसाठी प्रारंभबिंदूची योजना. 


ग्रीकांत मोठाले इतिहासकार झाले खरे, पण त्यांच्या 
राष्ट्राच्या इतिहासाची त्यांस पूर्णपणें जाणीव नव्हती. त्यांचें 
इतिहासाचे ज्ञान गेल्या तीन चार दशाकांतच विशेष वाढलें 
आणणे त्या ज्ञानाच्या वाढीवरोवर कालगणना व ऐतिहासिक 
युगे पाडण्याची पद्धति यांत महत्वाचे फेरफार ज्ञाळे. भवोर्चांन 
सशाधकांनी नवीन साहित्य पेदा केलें एवढेंच नाहीं, तर 
जुनें साहित्य पुन्हां अभ्यासिलें. कविकल्पना आणि दंत- 
कथा व म्रीक लोकांच्या कतृत्वाच्या कल्पना लोकांच्या 
स्मरणांत होत्या. त्यांच्या आधाराने होसरनें आपल्या 
महाकाव्यांत म्राथेत केलेल्या गोष्टींची छाननी १९ 
व्या शतकाच्या प्रथम चरणांतील इतिहासकारांनी केली 
तेव्हां त्यांच्या सत्यतेविषयीं त्यांनां संशय आला. वुल्फ- 
प्रभाते व्युत्पत्तिशास्त्रज्ञांनां तर सूक्ष्मपरीक्षणानंतर होमर- 
नामक कोणी व्यक्तीच होती किंवा नव्हती अशी शंक्रा काढली. 
होमरचौं महाकाव्ये हा वस्तुतः निरक्षरतेच्या काळांत सासान्य 
छलांकांच्या तोंडी बसलेल्या काव्यांचा मागाहून केलेला संग्रह 
आहे असं मानण्याकडे विद्वानांची प्रव्रत्ति होत होती. ह्या 
काल्पनिक होमरच्य़ा अस्तित्वाच्या अजमासीक काळापूर्वी 
(ख्रि. पू. १००० ते ८०० ) ग्रीसमध्ये लेखनकला अव- 
गत असणें असंभाव्य आहे व अतएव आपलें म्हणणें 
विनतोड आहे असें ह्या पक्षाचें ठाम मत होतें. पीसे 
स्ट्रेटसच्या अमदानींत ( ख्रि. पू. ६०५-५२७ ) ईलि 
यड प्रथम लिहिलें गेळें असा समज रूढ झाला. पॅले तर 
ह्याच्याहि पुढें जाऊन असें म्हणू लागला कॉ, पेलॉपोनेशियन 
युद्धाच्या वेळीं ( ख्रि. पू. ४२१-०४ ) सदर काव्याची एकहि 
लिखित प्रत नसावी. होमरच्या महाकाव्यांबद्दलची वरील 
संशयवात्ति आगि परंपरागत गोष्टांबद्द अविश्वास दहेविण्याची 
सवसाधारण वात्ते ह्यांमध्ये मूलतः पुष्कळ साधर्म्य होतें 
सावधवत्तीनें लिहिणारे इतिहासकार असें म्हणूं लागले कीं 
“वीरवृत्ति-युग"'हें इतिह्वासकालाच्या पूर्वीचे आहे; त्याबद्दलची 
माहिती उपलब्ध तर नाहींच, पण ती पुढें मागे उपलब्ध 
होइल कां नाही ह्याचीहि वानवाच आह. सर्‌ आगे । कानेवाळ 
छई ह्यानें रोमच्या प्राचीन इंतिहासावद्दळ लिहितांना असं 
सप्रमाण दाखविलें का, एका शतकापेक्षां जास्त काळपर्यंत 
कोणतीहि गोष्ट केवळ तोंडी आधारावर थुद्ध स्वरूपांत टिकणें 
शकय नाहो. ह्यावरून असें ओघानेंच प्राप्त झाळे काँ, खि. 
पू. ६ व्या शतकापर्यंत जर लेखनकले'चा ग्रीसमध्ये उदय झाला 
नसेल तर ख्रिस्ती शकाच्या अजमासें सात शतकें अगोदर 
धघृडळेली कोणतीहि गोष्ट अविकृत स्वरूपांत आज अवगत 
होणें राक्‍य नार्ही. 


ग्रोट वगेरे परंपरा मानणारे लेखक असें मानीत की प्रीसचा 

प्राचीन इतिहास हा गूढ आणि अज्ञेय आहे. दैतकथांवर ते 

विश्वास ठेवीत, परंतु त्यांचा प्रष्यक्ष हकीकतांशीं मेळ घाल- 

ण्याचा प्रयत्न ते कर्रात नसत. टिरिन्स, मायसिंनी आणि 

हिस्ाठिक वगेरे ठिकार्णी ग्रीसच्या प्राचीन इतिहासाविषयां 
भा. पां १५७ 
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बरेंच संशोधन करण्यासारखें आहे असें प्रतिपादन करून 
त्याप्रमाणें प्रयत्न करण्याचें श्रेय स्लीमन ह्याने संपादिलें 
प्रस्तुत संशोधकाने ज्याला ट्रॉय शहर म्हटलें तेंच त्रय असेल 
किंवा नसेल; परंतु ह्या संशोधनासुळें होमरच्या कथावस्तूच्या 
सत्याविपर्यी वरीच आशा वाटू लागली. प्राच्य पुराणवस्तु 
सशाधनाच्या हकीकतीची ज्याला माहिती आहे असा 
काणीहि मनुष्य इलियडमध्यें वर्णिलेली लढाई ज्ञालीच नसेल 
अस म्हणण्याचे धाष्टये करणार नाहो. डॉ. आर्थर इव्हंन्स- 
शभाते लोकांच्या उद्योगामुळे अलीकडे मायासिनियन काला- 
वहलळ वरोच माहिती मिळाली असून, तत्पूवकालाची आणि 
त्या पूवाच्याहि इंजिभन संस्कृतीची माहिती ज्ञाली आहे. ह्या 
हकोकर्तांत धोटाळा फार आहे, आणि ग्रीक लोकांच्या नाश- 
वत वस्तूवर लिहिण्याच्या चालीसुळें हा घोटाळा नाहींसा 
हाण्याची आश्या फार कमी आहेः उपलब्ध शिलाळेखांवरून 
ञर कांहा सिद्ध होत असेळ तर तें इतकेंच कॉ, त्रीक लोकांशीं 
गिकट संबध असलेल्या लोकांत लेखनकला फार पुरातन 
काळी फेलावली होती. इजिप्तमध्ये खिस्ती शकापूर्वीचे कांहीं 
छेख सांपडले, परंतु त्यांत देखील टॉलेमी राजांच्या काळा- 
पूर्वीचा ( ख्रि. पू. ३३२०-२३ ) कांहींच मागमूस लागत 
नाही. अघु-सिंवेळ येथील दुसऱ्या रामेसिसच्या पुतळ्यावर 
जो लेख आहे त्यावरून हें उघड दिसतें को अलेक्झाँडरपवी 
तीन शतकें ( खि. पू. ६ वें शतक ) तसी भ्रीक लोकांत 
ठखनकळेचा चांगला फेढाव झाला असावा. क्रोट वेटांत 
सांपडलेळे शिलालेख ह्यापेक्षा फार जुने असून ग्रीक भाषेहून 
भन्न अशा दांन भाषांत ते लिहिले आहेत. ह्यावरून इतक्या 
प्राचीन काळीहि लेखनकलेचें अस्तित्व शाबीत होतें. इलियड 
सहाकाव्य केवळ तोंडी पाठपरंपरेनें प्रचारांत होतें असें माच- 
ण्याचे प्रयोजन ह्यामुळें उरत नाही 

लखनकलेचा हा वरील मुद्दा तूत ब [जूला ठेवला तरी 
ह!मरच्या काळी इतर तत्कालीन लोकांप्रमाणे भ्रीक लोकां- 
नांहि आपले विचार लेखरूपानें नसूद करतां येत ही गोष्ट 
अन्य साधनांनी सिद्ध होत आहे पुराणवस्तुसंशोधनामुळें 
पाचसहा हजार वर्षापूवीच्या सुधारणेचे अवशेष उपलब्ध 
झाले आहेत. ग्रीसची झुंधारणा हो पुढे उद्याला आर 
आणि तिहा कांहीं आगापिछा नाह, हो कल्पना इतिहास- 
कारांनी उराशी घ£ धरून ठेवण्याचा कितीहि प्रयत्न केला 
तरी आधुनिक शोधांवरून हो गोष्ट निंबिवाद सि 
आहे कों, ग्रीसची संस्काति फार पुरातन 
संस्कृतीशी तिचा निकटचा संबंध आहे 
सापडलेल्या शिळाठेखांचा इजिप्तश संव 
तर तेल-एल-अमना शहर्री सांपडलेले मातीकाम मायासेनि- 
यन पद्धतीचे असून ते ख्रि पू. ९४००-१३७० ह्यां सुद्तींत 
तयार झाल ही गोष्ट विशेष महत्वाची आहे 

तल-एळू-असना येथें सांपडलेल्या वस्तूत बरांच्शी 
पत्न आहेत. बहुतेक पत्रे बाबिलोनियाच्या लिपीत आणि 


छाढी 
असून इभिप्तः्या 
क्रौट होपकल्पांत 
बघ आह इतकेच नव्हे 
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: क्ञानकोद-प्रस्तावनांखंड. 


भाषेंत लिहिली असून पूवे आणियासधील निरनिराळ्या | 
फलात त ळल काडत. पस्तुत पत्रसंत्रहांत मायसिनी 
प्रातार्ताल पत्रे नादीत हो गोड सूचक आहे. वाविलोनियाची 
संस्कृति प्रीसमध्ये पोचली नसावी असा ह्याचा 
निघतो. तथापि व्यापारी संवंधांसुळें ह्या संस्कृतीचा कांही 
तरी सुगावा प्रीक लोकांनां लागलाच असेल. 
ह्या आधुनिक शोधांसुळें पुराणकालीन इतिहासाची पुत- 
घेटना झाली आहे. ग्रीसच्या संस्कृतीसारखी संस्कृति अल्पा- 
व्धींत पूणावस्थेला येणें दाक्य नाहीं, तिची तयारी पायरी- 
पायर्रानें होत जावी लागते, विकासवाद येथेंहि लागू आहेच, 
ह्या आज अगदीं उघड वाटणार्‍या गोष्टी पुराणवस्तुसंशोध- 
कांच्या दीर्घोद्योगानें सिद्ध क्ञाल्या. 
वर जी असुरेया, वाविलोनिया, इजिप्त व ग्रीस या 
प्राचीन राष्ट्रांतील इातेहाससोधनाची उदाहरणार्थ सारांश- 
रूपानें साहिती दिली आहे तिजवरून ऐतिहासिक प्रसंगांचे 
नक्की दिवस, महिने किंवा वर्षं ठाऊक नसली व स्थूल्सानानें 
कालानेश्वय करण्यासाहे कांहीं ज्योतिविषयक प्रमाणें उपलब्ध 
नसली तर इतिहाससंशोधक कोणत्या पद्धतींचा अंगीकार 
करतात हें कळून येईल. | 
कालगणनेच्या विकासाची आतांपर्यंत विवेचिलेलां अंगे 
म्हटलीं म्हणजे, ( १) वपातील दिवस मोजणे, (२) तिथी, 
वार वगेरेंचा विकास, (२३) चांद्र आणि सोर पद्धतींचा 
मेळ बसावेणें किंवा या दोहोंतील कोणती तरी पद्धति एक- 
निष्ठपणानें वापरणें या क्रियेचा विकास, (४) निरनिराळे 


| 


प्रारंभबिंदू किंवा निरनिराळे हक यांचा विकास व (५) जेथे. 


ज्योतिर्विषयक प्रमाण नसेळ किंवा दिवस, तारीख व वर्ष का- 
ढतां येत नसेल तेथें इतिहाससशोधकांनीं वापरलेल्या पद्धतीचा 
उपयोग हां होत. कालमापनज्ञानाचा जो विकास आपणांस 
दृष्टीस पडतो त्यांत काळमापक यंत्रांचा विकास या भागाकडे 
थोडें तरी लक्ष दिल्याशिवाय हा विषय पुरा करतां येत नाही. 
तथापि, प्रत्येक ज्ञानप्रगतीशीं संलम्न असलेली यांत्रिक प्रगाते 
हा स्वतंत्र विवेचनाचा विषय धरून येथेंच हे प्रकरण स॑पावितों. 


प्रकरण ५ जें 
वेदविद्या ब तदुत्तर शास्त्र-छंद ब संगीत. 

शास्त्ररचना आणि संहितीकरण.--मनुष्यप्राण्यास 
लिहिण्याची कला, अंकांचें ज्ञान, अंकदर्शनाचें ज्ञान, कालमा- 
पनाचें ज्ञान, हीं अत्यंत प्राचीन काळी लाभली नसून 
त्यांची बरीचशी प्रगाते झाल्यानंतर लाभली असें मागील 
विवेचनावरून दिसून येईल. ज्योतिषज्ञान कठिण वाटतें व तें 
उत्तरकालीं स्थापन झालें असावें असें स्वाभाविकपणे 
वाटणार. पण तें दिसतें तितकें अवार्चीन नाह हेंहि अंशतः 
स्पष्ट केलेंच आहे. १ 


७५. आईतं..... 


वुद्धपूवे जगाचा इतिहास देतांना असुरसंस्क्ाते स्थापन 
होण्यापूर्वी मनुप्यप्राणी कोणकोणत्या क्रिया करूं लागला होता 
याचीहि स्थूळ कल्पना दिलीच आहे. जें त्यानें कार्य केलें 
त्यावरून त्याच्या व्यावहारिक ज्ञानाचा इतिहासाहे आपणांस 
दष झालाच आहे. व्यावहारिक ज्ञानास शास्त्र ही संज्ञा 
आपण दिली नाहो याचें कारण तें ज्ञान व्यवस्थित तऱ्हेने 
तो मांडावयास लागला नव्हता. मनुष्यास जें कांहीं 
व्यावह्यारक ज्ञान असतं तं तो व्यवस्थित स्वरूपांत मांडा- 
वयास लागला म्हणजे त्याच्या ज्ञानास शास्त्राचे स्वरूप 
यऊ लागल असे ससजतात. 

शासत्राविकासाचा प्रारंभ कांहींतरी साहित्य जमावेल्यानें 
होतो. साहित्य जमविणे ही पाहिली क्रिया आणि त्याला 
व्यवस्थित स्वरूप देणें ही _डैसरी क्रिया. संहितीकरण हें 
भत्येक शाखरचनेचा सारभ होय; आणि.आापण ज्या वाझायास 
साहेता हा शब्द लावतां ते वाड्यय अनेक शास्त्रांच ्भ 
होय. भोतिक शास्त्रांच्या आणि वाचावी 
नेची हीच रीत आहे. संहितीकरण करतांना जमलेल्या 
मालाचे निरनिराळे कर्तव्यभ्नंथ उर्फ * वेद पाडून संहिती- 
करण करण्यांत आलीं ही दुसरी क्रिया होय. हा शास्त्र 
स्वतचा इतिहास दुसर्‍या विभागांत यथास्थित वर्णन 
केलाच आहे. न 


बेदांपासून ज्ञानातिह्यासास वेदावेद्ेमध्ये सुरुवात झाली. ज्या 
शञानागांच्या विकासपरंपरा तेथें दाखावेल्या गेल्या तीं ज्ञानांगें 
म्हणजे वाह्मयविकास, व देवतकल्पनाविकास हीं होत. यावरो- 
वरच शानवाझ्यय़ आणि देवतकल्पना यांचें स्थान असलेल्या 
नरत्विजांच्या वगीचा सामाजिक विकासहि दाखविण्यांत भाला 
आहे. 
_ ताड्य़यसूळक शास्रांचा संहितीकरणांपासून 
[तिकाल.-- आज कोणत्याहि देशांतील भाषेचा, म्हणींचा 
किंवा परंपरागत समजुतीचा अभ्यास करावयाचा झाल्यास 
अवाचीन संशोधक ज्या क्रिया करतो त्याच क्रिया भारतीय 
बाझ्याच्या इतिहासांत झालेल्या आढळून येतात. वेदाच्या 
निरनिराळ्या साहेता बांधल्या गेल्या त्यांतच अव्यवास्थत 
शानाच्या शाख्रीकरणाची पहिली क्रिया झाली. वेदांगें आणि 
द्दोने उत्पन्न करण्याची दुसरी क्रिया त्यानंतर त्या साहित्याचा 
आधेक अभ्यास झाल्यासुळें उत्पन्न झाली. या दोन्ही क्रिया 
शरस्ठुत प्रकरणांत स्पष्ट करण्यांत येत आहेत. 
क शास्त्रघरनेच्या इतिहासास बेदांपासून सुरुवात 
नीत सक वाड्ययविशिष्ट शास्त्रांच्या घटर- 
त उुर्वात बेदांसारख्या केवळ भारतीय 

सून करण्यांत आपल्या विवेचनास आपण एकदेशीय 
खवरूप देत आहो. तथापि एकदेश्ाय विवेचनाचा उपयोग 
नाही असें नाही. कियांचा अन्यान्याश्रय आणि पोर्वापर्य 
आजवर, कोणताहि एक विकास तपासून पाहिला असतां 
बराच प्रकाश पडतो. ज्या प्रकारच्या क्रिया हिंदुस्थानांत 


वेदविद्या घ तडुत्तर शास्त्रे-छंद ब संर्गात. 


क 


२३१ 


होऊन शास्त्ररचना जाली त्याच क्रिया इतर जगांत शास्त्ररचने- । 
पूर्वी झाल्या असें नाहीं. तथापि सदशा क्रियांचे सट्श परिणाम 
दृष्टीस पडतातच. उदाहरणाथ, यहुदी लोकांच्या वाड्ययाचा । 
अभ्यास होऊन जें वाळ्यय उत्पन्न झालें त्यांत भारतीय 
विकासाशी सट क्रियापरपरा झालेल्या दृष्टीस पडतात. 
शिवाय, हेंहि लक्षांत ठेवलें पाहिजे कॉ, ज्ञानेतिहास लिहा- 
वयाचा म्हणजे ज्या ठिकाणी ज्ञान उत्कट स्वरूप पावते तेथील । 
विकास घेऊन तो इतरत्र झालेल्या वाढीशीं जोडावयाचा. । 
एका विकासांत एखादें शास्र उदयास आलें म्हणजे त्या 
विकसितज्ञानाचा दुसर्‍या स्थळी संबंध येतो आणि त्यामुळें । 
जगाच्या ज्ञानससुचचयास एक तऱहेचें सातत्य येतं. या विधा- 
नावरोवर हेंहि सांग्रितळें पाहिज काँ, जगाच्या निरनिराळ्या 
ठिकार्गीं उत्पन्न झालेलें ज्ञान एकीकृत होऊन त्याच्यापासून 
सर्वसामान्य ज्ञानकफलक केला जाण्याची क्रिया अत्यंत अवा- 
"चीन आहे. कां कौ, दुसर्‍याच्या प्रगर्तार्ताल ज्ञान निर्विकार- 
न्ष्णें शोधून त्याचें ग्रहण करण्याची क्रिया एकसारखी चालू 
नव्हती. ज्यांच्यापार्शी जें उपयुक्त ज्ञान असेल तें त्यांनी 
लपविणे, आणि दुसर्‍याच्या ज्ञानाविषयीं मत्सरवुद्धि उत्पन्न 
झाल्यामुळें ज्ञानाचे क्ञानत्व नाकवूल करणें या तऱ्हेच्या क्रियां- 
मुळें क्ञानाविकासाचें सातत्य दूषित झालें होतें 

ज्ञानवधेनाचा इतिहासहि कांहीं अंशीं सर्वे जग एकच 
क्षेत्र आहे असें समजून लिहिला पाहिजे; आणि जेव्हां एखादी 
गोष्ट प्रथम उद्भवली तेव्हां तिला मह्त्व दिलें पाहिजे. या 
सृष्टांनें भारताच्या अत्यंत प्राचीन ज्ञानाच्या इतिहासास 
महत्त्व आहे. 

ज्ञानाचे एका संस्कृतीतून दुसऱ्या संस्कृतींत 
सक्रमण.-- शास्रज्ञानाच्या इतिहासांतील एक महत्त्वाचा 

ग म्हटला म्हणजे शास्त्राय ज्ञान एका संस्कृर्तांतून इसर्‍या 
संस्कृतींत गेळें कसें त्याचा इतिहास होय. पुष्कळदां असें 
आढळून येतें का, जेव्हां राष्ट्र रानटी स्थितीतून बाहेर पडतें 
अगर त्या राट्राचे जीवन विस्तृत हाते, तेव्हां त्या राष्ट्राची 
संस्कृति आधिक प्रगल्भ होते. उदयोत्सुक राष्ट्र प्राचीन आणि 
इतर राष्ट्रांचें अर्वाचीन ज्ञान जितकें एकत्र करतां येईल तितकें 
करात असतें. संस्कृतीच्या इतिहासांत असले प्रयत्न अने 
कदां दृष्टीस पडतात. ग्रौकांनीं हिंदूंचे ज्ञान पद्धतशीर [मिळ 
विण्यासाठीं पुष्कळ खटपट केली व विद्वान्‌ हिंदूस त्यांनी 
आश्रय दिला. तीच हकीकत अरवांचीहि आहे. अरबांनी 
म्रीक व संस्कृत ग्रंथांची भाषांतरे केलीं आणि ज्ञान वाढवि- 
ण्यासाहि सुरुवात केली. 

निद्रेतून ग्रूरोपीय राष्ट्रं जागीं झाली तेव्हां त्यांनीं अरवांधें 
ज्ञान मिळविले. पुष्कळ प्राचीन गूरोपीयांचें ज्ञान त्यांस अरबी 
भांड्यांतून प्यावे लागल भारेस्टाटळ, टॉलेमी इत्याद्काचे 
भरथहि त्यांस ग्रीकमधून परिचित नसल्यामुळें अरवी भारषात- 
रांच्या लाटिन तरजुम्यांवरूनच पाराचेत करून घ्याव लागल 


यूरोपीय संस्कृति हंद्रीं कठोरगर्भ झाली असून ती जगां- 


तील इतर राष्ट्रांसध्ये आपल्या ज्ञानसंचयाचा प्रकाश पाडीत 
आहे. 


या सव क्रिया स्पष्ट करणें म्हणजे भ्रीक, सिसरी व भार- 
तीय लोकांपासून आजपर्यंतच्या ज्ञानाचा आढावा घेतला 
पाहिजे. भारतीय विज्ञानेतिह्ासास प्रारंभ करावयाचा म्हणज 
भारतीय शास्त्रे संहितीकरणानंतर क्ली काय वाढलो 
हें पहावयाचें. 

क्रिया, कळा व श्ञास्त्र यांचा अन्योन्यसंबध्.-- 
शास्त्र म्हणजे व्यवस्थित अभ्यास भाणि कला म्हणजे क्रिया. 
जेव्हां क्रियांसध्यें व्यापकता उत्पन्न होते तेव्हां तो क्रियाससु- 
वय कलारूप पावतो आणि शास्त्रीय अभ्यासाचे साहित्य होतो. 
जुनें वाड्य़य, भिक्षुकी खटपटी, गाणीं व तां म्हणण्याच्या 
चाली, देवकल्पना, अनेक शिल्पे यांचा संवंध यज्ञसंस्थेशी 
आल्यासुळें, आणि क्रियांची व्यापकता मोठी झाल्यामुळें 
प्रत्येक कार्य व्यवल्थित करण्याची जरूर पडली आणि 'त्रतत्वि- 
कर्मानुसार शास्त्रें तयार जालीं. होत्याचे क्ास्र, भध्वयूंचे शास्त्र 
इत्यादि शास्त्रे तयार झालीं. कांहीं साहित्य शासत्रस्वरूप लवकर 
पावलें, कांहो. उशिरानें पावलें. एखादें ज्ञान व्यवस्थित 
तर्‍हेनें सांडण्याचा प्रयत्न जाला म्हणजे त्याचा पारिणाम सवे 
प्रकारच्या ज्ञानावर होतो. गायनशास्त्र उफ सामवेद आणि 
होत्यानें म्हणण्याश्वी गाणीं यांनां वृत्ते होतीं व इतर नियम 
होते. ज्या वेळेस होते आणि उद्घाते आपपल्या ज्ञानाचे 
संच पाहूं लागले तेव्हां त्यांनीं वापरलेल्या वाद्मयास एकाच 
तर्‍हेनें नियसवद्धता आली असें नाहीं. व्याकरण, निरुक्त, 
छंद इत्यादि द्ष्टींनी त्या काळीं देखील अभ्यास चालूच होता. 
त्या त्या अभ्यासाच्या वाहक, विशिष्ट वर्ग पडलेल्या व्यक्ती 
नव्हत्या एवढेंच. श्रौतक्मविकास नें एकंदर कार्यकलापास 
नियमबद्धता प्राप्त झाली एवढेंच नव्हे तर संहितीकरणाहे 
नेटानें झालें. 

शौतसंस्थांमुळें प्राचीन वाडययावर झाळेला परि- 
णॉस.-- मंत्नात्पत्तिकालापासून आजपर्यंत ज्ञाननधनविष- 
यक क्रिया कोणकोणत्या झाल्या त्यांचे स्थूळ विवेचन वेदोत्तर 

डझ्ययाच्या समजवणुकीस भवड्य आहे. त्या क्रिया येणें- 

प्रमाणे दिसतात. 


(१) वेदिक वाड्ययापेको 


| बहुतेक मंत्रवाळाय, स्वयंस्पू- 
तीने किंवा नक्कल करण्याच्या 


उद्देशानें पण वाझ्ाय म्हणून 
अथवा काव्य म्हणून तयार झालें. यास कांहीं. आथवण 
संत्र अपवाद होत. हे विशिष्ट जादूटोण्यांच्या क्रिया करण्या- 
साठीं रचले असावेत. यजु:साहितेंतीळ कांही मंत्र क्रिया 
वःरण्यास मदत म्हणूनच उत्पन्न झाले असणें शक्‍य आहे. 

(२) ब्राह्मणवाझाय यज्ञांतील क्रिया कशा कराव्या हे 
समजावून देण्यासाठीं किंवा त्यांचें समर्थन करण्यासाठी 
करियाकर्त्यास साहाय्यक म्हणून रचलें गेले. 
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(२) संत्रवाब्ययाचे साहितीकरग जालें तें पुढें यज्ञ कर- 
णाऱ्या निरनिराळ्या क्त्विजांस आपआपले कार्ये करण्यास 
सोंइस्कर कसें जाईल या द्ष्टींनें झाळें. 
(४) शेवटचें संहि्ताकरण होण्यापूर्वी ज्या क्रिया होत 
असत त्य़ा स्थूलतः येणप्रमाणं. 
(अ) संत्रांची मोडतोड गोळा करून एका | 
तुकडा दुसर्‍या संत्रास लावणें. 
(आ) संत्र म्हणण्यास सोइस्कर किंवा कर्णमधुर किंवा 
चित्ताकर्षक होतोल या दृष्टीनें त्यांची मांडणी करणें. 
(इ) कियरेला अनुरूप असे संत्र अर्थाकडे पाहून किंवा 
अक्षरांकडे पाहून निवडणे. 
(इ) प्रत्येक मंत्रास यज्ञानुरूपता येण्यासाठी, त्याची 
देवता किंवा त्याचा मंत्रद्र्टा सांपडत नसेळ तर तो त्यास 
कांहीं तरी तत्व लावून निर्माण करून जोडणें. 
(उ) संत्रांत आपल्या क्रियेला अनुरूप असा फेरवदल 
करून घेणें. 
(ऊ) यज्ञाक्रेयांत कांहीं फेरबदल करावासा वाटल्यास 
तो करणें आणि त्याचें समर्थन करणें. 
कर्मकांड व ज्ञानकांड.-- वर्राठ किया कर्मकांडा- 
सुळ ज्ञाल्या. कर्मकांड आणि क्ञानकांड हें प्राचीन ज्ञानाचे 
प्राचीन वर्गीकरण होय. 

जेव्हां हे मंत्र, क्रिया आणि विचार तयार झाल, तेव्हां 
त्यांचें एकीकरण करण्याच्या प्रयत्नामुळे वेद व उपानिषदें 
हा तयार सझार्ली'. 

जेव्हां काव्यें करणारा वर्ग, तसाच विचार करणारा वग 
तयार होतो तेव्हां त्याच्या परिश्रमाचे फळ एकत्रित करणें 
पाप्त होतें. तें एकत्रित झाल्यानंतर पुढचा प्रयत्न म्हणजे 
त्याचा अधिक अभ्यास. 

मंत्रज्राह्मणयुक्त वाड्मयावर प्रथमतः जो परिश्रम झाला 
तो ह्या कौ, त्या वाझ्मयाचा मुख्य हेतु जा यज्ञ तो साध्य कर- 
ण्यासाठी पूर्वीचे ज्ञान इतस्ततः पसरलेले होतें तें निवडून 
पद्धतशीर मांडळे गेळें. या रीतीनें वेदांच्या संहितीकरणाचा 
प्रसुख हेतु जो यज्ञ तो साधण्यासाठी श्रौतसूत्रें तयार झालीं. 
ग्रह्मसूत्रे हीं अथवेवेद्यांचे ज्ञान पद्धतशीर मांडतांना तयार 
झालीं. 

उपनिषदें ही एक प्रकारची संहिताच आहे. कां को, तीं 
यज्ञप्रसंगी व इतरत्र उत्पन्न झालेले ब्रह्मवाद, त्याचप्रमाणें 
त्रत्विग्वगीवाहेर राहिळेला विचारी वर्म व सूतसंस्कृतींतील 
विचारी वर्ग यांची विद्या, हीं सवे एकत्र करूनच बनलेली 
आहेत. उपनिषदांपासून झालेल्या शास्त्रांचा प्रारंभ संहिती- 
करणापासूनच झाला असें म्हणण्यास हरकत नाही. 
उपनिषदांतील ज्ञान व्यबस्थित रीतीनें मांडण्यासाठी कांहा 
सूत्रें तयार झाली असली पाहिजेत. बादरायणाचा सूत्रें त्यांचेच 
उत्तरकालांन स्वरूप होत. सांख्यसत्रें हींहि उपनिषदांतील 


कांहीं विचार मांडण्यासा्दींच तयार झाली असार्वात. 


कज्ञानकोदा-प्रस्तावनास्तंड. 


नननतमाममननाून:-ः----....._.. 


अज्ञ करण्यासाठीं अनेक कला लागत व अनेक शास्त्रे 
लागत. त्यांचें सुख्य वाड्यय संत्र व त्राह्मणें. उपनिपद्वाड्य़य 
म्हणजे खरोखर यज्ञसंस्थेवाहेरचें वाळाय. आपस्तंवानें * मंत्र- 
व्राह्मणयोर्वेदनामधेयम्‌ * अशी वेदाची व्याख्या केली आहे. 
वेदिक वाड्यामध्ये उपनिषदांचा अंतर्भाव करण्याची चाल 
आहे एवढेंच. 


संहितांचा वेदमूळक शास्त्रांशीं संवंध.-उत्तर- 
कालीन विद्येचा किंवा शास्त्रांचा संवंध्र येणेंप्रमाणें सांगतां 
येईल. वेदांगें व मीमांसा मंत्रत्राह्मणांच्या अभ्यासाच्या एकी- 
करणानें झाल्या आणि मीमांसेखेरीज दर्हने उपनिपदांपासून 
क्षाली. मीमांसा, म्हणजे त्राह्मणग्नंथांतील अथवादांची सुधा- 
रळेळी आवृत्ति आहे. यज्ञविपयक काय गोष्टी करावयाच्या तें 
विधिवाकय सांगतें आणि त्या कां करावयाच्या हें सांगण्या- 
साठीं अथेवादात्मक वाक्यें उत्पन्न होतात. ब्राह्मणांत दोन्ही 
प्रकारचीं वाक्यें आहेत. काय करावयाचे हें श्रौतसूत्रांत 
सांगितलें आहे; आणि कां करावयाचें हे मामांसेंत सांगितलें 
आहे. मीमांसकांचा वर्ग वेदकालांतहि होताच. वरी'चशी 
मीमांसा अगोदर त्राह्मणांतूनच आलेली आहे. 
__ मौमांसेखेरीज इतर पांच दर्शनें उपनिषन्मूलक आहेत. 
प्रकृतिपुरुपवाद आणि त्रियुणवाद हा उपनिषदांतून सांख्यांत 
आलेला आहे. प्रत्येक वस्तूच्या आदिकारणाची चोकशी 
न्याय व वैशेषिक दरशनांत व उपनिषदांत आहे. जगाचे 
भौतिक विवर्त न्याय व वैशेषिक तत्त्वज्ञानांत आहेत व त्यांस 
उपनिषदांचा आधार आहेच. त्रह्म, आत्मा एतद्विषयक 
विचार आणि मृत्यूनंतरच्या स्थितीचा विचार हा उपनिषदांत 
आणि वाद्रायण सूत्रांत पुष्कळसा सारखाच आहे. योगाची 
अनेक मतें उपनिषदांत पूर्वी व्यक्त झालेलीच आहेत. 

गांधवे वेद उफे संगीतशास्त्र य़राचा उगम सासांत दिसतच 
आहे. ह 

गणितांपेकी अंकगणिताचा उगम वराच प्राचौन 
असावा. वेदांत मोठमोठे संख्यावाचक शब्द आहेत. जे 
व्यवहार आपणांस वेदकालीन दिसतात ते गणिताचें कांह 
तरी ज्ञान असल्याशिवाय चालले असतील असें दिसत नाही. 
भू[मेतीचा प्रारंभ भापणांस शुल्वसूत्रांत दिसतो. तसेंच ज्योतिष 
वेदकालींच बरेंच वाढल्याचें वेदांतांल उठ्लेखांवरून दिसून 
येतें ( जुनाट ज्योतिष, विविधज्ञानविस्तार उ. २६ पहा ) 
वैद्यकाचा अथरववेदांत प्रारंभ झालेला दिसतो. त्यांत शल्य- 
तंत्राचा देखील प्रारंभ दिसतो. अथर्व्योच्या विद्यवरोबर 
प्राणिक्याख् व वनस्पतिश्यास्र कांहीं अंशीं वाढलें असावें. 
तथापि एवढें कवूळ करण भाग आहेकी या दोन शास्त्रांस 
पाश्चातत्यांनी जद्यी पद्धति लावली तक्षी इकडे कधींच लागली 
गेळी नाहीं. रसायनशास्र पुढें तंत्रम्नंथाच्या काळांत वाढलें. 
रसायनह्यास््राचा इतिहास सुसंगतपणे लिहिण्यास आपल्याकडे 
साहित्य नाही. ज्योतिष, वेद्यक व गणित हॉ भोतिक शास्त्रे 
व भाषाविषयक शास्रें यांमधील प्रगर्तांचा भारतीय इतिहास 


वेदविद्या व तदुत्तर ज्ञास्त्रे- छंद व संगीत. 
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दिला म्हणजे भारतीय शास्त्रांचा इतिहास दिला असें म्हणतां 
येईल. 

वेद म्हणजे (१) वाड्यय गोळा करणें, ( २ ) यज्ञ करणें, 
(३) संगीत करणें व ( ४ ) मंत्रोपधी करणें या चार गोष्टी. 
प्राचीन विद्या हीच होती. 


वेदसंभवशास्त्रे म्हणजे वेदांग आणि उपनिषन्मूलक शास्त्रे 
म्हणजे दशेने हॉ वेदोत्तरकालीन शास्त्रें होत. यांपेकीं संहिती 
करण आणि यज्ञ करणें या दोन क्रियांचे वणन येऊन 
गेळेंच आहे. आतां छंदःक्यास्त्राकडे व संगीताकडे लक्ष देऊं. 

छंदः:शास्त्र आणि संगीतशास्त्र यांचें साहित्य जीं गार्णी 
तीं फार प्राचीन कारळी तयार झालीं असल्यामुळें या शास्त्रांस 
वेदमूलक शास्रेतिहासामध्यें अग्रस्थान दिले तर तें वावगे 
होणार नाह. | 

वेदांतील छळंदःशास्त्र.-र्‍वेदांतील वहुतेक सर्व मंत्र 
छंदोबद्ध किंवा पादवद्ध असतात, म्हणजे ते मंत्र वृत्तांत 
रचलेले असतात; आणि त्यांनां चरण असतात. मंत्रांच्या 
वृत्तांस विधिविषयक महत्व आहेच. कांहीं विशिष्ट वैदिक 
कमानुष्ठाने अमुक एक छन्दांत वगिलेल्या मंत्रार्नांच करा- 
वींत, असें सांगितलें असते. उदाहरणाथ, तेत्तिरीय ब्राह्मणांत 
असा आदेश आहे की, अशीचें आधान त्राह्मणांनीं गायत्री- 
मंत्राने, राजन्यांनी त्रिष्टुभ्‌ मंत्रानें व वेऱ्यांनीं जगती वृत्तां्ताल 
संत्रानें करावें. याप्रमाणें निरनिराळ्या विशिष्ट कमोसबंधानें 
निरनिराळीं विशिष्ट वृत्ते असावींत असें कल्पिले आहे. वेदांत 
मुख्यतः सात वृत्ते येतात. १ गायत्री, २ उष्णिह्द , २ अनुट्टुभ्‌ 
४ वहती, ५ पँक्ति, ६ त्रिष्टुझ्‌ 
वृत्ते होत. गायत्री वृत्तांत २४ अक्षरें असून त्यापुढील वृत्तां- 
तल्या अक्षरांची संख्या चाराचारानें वाढत गेली आहे. कोण- 
त्याहि मंत्राचा क्षि, देवता आणि छन्द हॉ माहीत नसतां 
जर तो मंत्र म्हटला तर तें फार अपायकारक आहे, ल्या- 
पासून मोठी हानि होते, म्हणून प्रत्येक मंत्राच्या या तीनहि 
गोष्टी माहोत असल्या पाहिजेत. म्हणून वादक कम यथावाध 
होण्याकरितां छन्दःशास्र शिकणें अवश्‍य आहे असं मानीत 


पिंगळाची छंदोविव ति.-वृत्तांवर अतिप्राचीन व उत्तम 
असा प्रन्थ ( छन्दोविवाते ) पिंगळ सुर्नीनीं लिहिला आहे 
हाच वेदांग .होय. ह्यांत ८ अध्याय आहेत. वर सांगितलेली 
वेदिक किंवा अलोकिक सात वत्ते, आणि त्यांचे अवान्तर 
भेद यांचें निरूपण ह्या ग्रन्थाच्या शेवटच्या तान अध्यायांत 
केलें आहे. इतिहास, पुराणें व इतर लौकिक पद्यश्नंथ यांत 
जीं लौकिक वृत्ते असतात ल्यांचें वर्णन पाहिल्या पांच अध्या- 
यांत आहे. प्राचीनांनी पिंगलग्रंथाला महत्व दिलें याचें 
कारण पद्धतशीर असा प्राचीन ग्रंथ तेवढाच होता. पण छंदः- 
शास्त्राच्या वाढीचा इतिहास लिहूं इच्छिणारास पिंगळाकडसच 
लक्ष देऊन पुरेसे होणार नाह. [पगलपूवे छद शास्त्रीय ज्ञान 
काय होतें ते इतिहासकाराने कग्मत्ञ, यजुर्वेद, अथवेबेद 


आणि ७ जगती हां तीं सात 


व्राह्मणें, 
पाहिजे. 

छंदःशास्त्र व संगोतश्ास्त्र यांतील भेद व त्यांचा 
परस्परसंवध्र.--ळंदःशासत्र आणि संर्गातशास्र हीं दोन 
एकमेकांशीं संवद्ध शात्रे आहेत. उच्चार हळू किंवा सोठ्यानें 
होऊं शकतो. उच्चाराचा हळूपणा किंवा मोठेपणा लक्षांत 
घेऊन जेव्हां उच्चारांची योजना विशेष कणेमधुर करण्याचा 
प्रयत्न करण्यांत येतो तेव्हां त्यास आपण संगीत म्हणतों. 
एका सुरावर किंवा एका किंमतीच्या स्वरांत देखील रशाब्दां- 
तर्गत भाषावोराष्ट आधाताच्या साहाय्यानें, किंवा उच्चार 
करण्यास जो कमीजास्त वेळ लागतो तेवढ्याकडेसच लक्ष 
देऊन, आपण अक्षरमाला कणेमधुर करण्याचा प्रयत्न करतों, 
तेव्हां तीस आपण वृत्त किंवा छंद म्हणतों. छंदांत केवळ 
शब्दयोजनेच्या साहाय्यानेच थोडेंवहुत संर्गात उत्पन्न केलेलें 
असतें. म्हणजे संगीताचे वृत्त हं प्राथसिक स्वरूप होय. छंदः- 
शास्र भाणि संगीतशास्त्र हो दोन्ही शास्त्रे फार जुनी आहेत. 
तथापि असेंहि म्हणतां येइल कॉ संगीतापेक्षां छंदःशात्राचा 
विकास अगोदर झाला असला पाहिजे. कां कौ, बहुतेक 
राष्ट्रांतील संगीत वृत्ताश्रयी आहे. संगीत आणि वृत्ते यांचा 
ऐतिहासिक संवंध येणेंप्रमाणें दाखवितां येईल. एखादें वृत्त 
तयार झालें म्हणजे तें वृत्त निरनिराळ्या चालींवर म्हणण्यांत 
येऊं लागतें. तें तसें म्ह॒णण्यांत येऊं लागलें म्हणजे संगीत- 
वेत्ता वृत्तांतील अक्षरांकडे दुलेक्ष करून स्वरोच्चाराच्या उच्च- 
नीचतेकडे व क्रमाकडेच लक्ष देऊं लागतो आणि म्हणण्याच्या 
चाली तयार करतो. पुढें असाहि काल येतो कीं, जेव्हां गाता 
किंवा संगीतज्ञ केवळ सुस्वरतेची म्हृणजे कणेमाधुर्यांची 
कसोटी लावून केवळ स्वरमालिकाच तयार करतो; हिलाच 
आपण चाल किंवा साम किंवा इंग्रजींत म्यूज्षिक म्हणतों. 
म्यूजिक तयार झालें म्हणजे तें उत्पादण्यासाठीं मागाहून शब्द- 
रचना करावयाची असाहि क्रम दिसून येतो. शब्दरचना 
झाली म्हणजे पुन्हां असें पहावें कीं हो शब्दरचना आघात- 
नियमांनीं किंवा लघुदीधेनियमांनीं मोजता येते किंवा न हा.ती 
तशी मोजतां आली आणि मोजली गेली म्हणजे तं वत्त झालं 

व्रत आणि चाल यांमध्ये अधिकाधिक तफावत पडत 
जाते. ती इतकी काँ वृत्तांत जं ल्धु ते गातांना दीर्घ, आणि 
सत्तात जे दोघे तं गातांना ल्घु. असें होतां होतां पढें संगी- 
ताची वृत्ताश्रयता सुळींच नाहींशी होते 

छद शास्त्राच्या इतिहासेलखनांतील क्रिया.--छंदः- 
शास्राचा इतिहास द्यावयाचा म्हणजे दोन क्रिया कराव्या 
छागतील. ( १ ) छंदःशास्त्राचें साहित्य जी निरनिराळ्या 
प्रकारचीं वृत्ते ती तपासावयारची; आणि (२ ) यांच्या साहा- 
ट्यान भारतोयांचे छदोज्ञान तपासावयाचें. पहिळी क्रिया 
केली म्हणजे भापणांस भारतायांच्या छंदोरचनाकौशल्याचें 
ज्ञान होईल व दुसरी क्रिया केली म्हणज्ञे त्यांच्या शास्त्रच 
गेच्या प्रमत्नाचा हिशेब घेतल्यासारखे होईल. ह्या दोनहि 


श्रोतसूत्रे, अनुक्तमणी इत्यादि ग्रंथ तपासून वर्णिले 


१३४ कस्का रोिनयस्वातनाचंबड अ. 


कग मोगी कोबा म 0 प मता । 
क्रिया आवणांस कर्तव्य आहेत. वत्तविकास वृत्तरूपांतर, | साहित्याचा अभ्यास करून तो इतिहास काढावयाचा आहे. 
जाधातवृत्त, अक्षरवृत्त, मात्रावृत्त, परकीय वत्तशात्राचा परि- | आजची पदें काय आणि स्वराधातविहीन पाणिनीय संस्कृत 
णाम इत्यांदे विषयांचे विवेचन छंदःशासत्राच्या इतिहासांत | वाड्ययांताल छंद काय, त्यांचे स्वरूप एका दश्राने सारखें भाहे 
आलें पाहिजे. ह | व्या अक्षरगण आणि मात्रागण लक्षांत घेऊन व्रत्ताची थुद्धता या 
आजच छदःदास्र धतलं तर लांत अनक क्त्त दिसून | दौधकालांत पहावा लागतें सत्ररचनाकालांत अक्षरगणवत्ते 
मतात. लात युरुळघुकल्पना व मात्रा इत्यादि गोटी आहेत आणण सात्रागणवृत्ते यांऐवजी आधातलक्षी वृत्ते असणे शक्य 
अक्षरगण आहेत, सात्रागण आहेत व यती आहत. पद वगरे ' आहे. जर ता तशा असलीं तर भाषा नराधात होऊन ला- 
धेतला तर त्यांतहि पाठुपद आहे व निरनिराळ्या चाली । वरोवर छंदोरचनेंत फरवदलळ झाला असें होईल भै 


आहेत. या सव गोष्टी अगदी प्राचीन काळा अवगत होत्या 
न ट्र भार्चानांचे वृत्तज्ञान समजन धतांना प्रथम क्रग्वेदांत 
काय: प्राचांनानी कविता वरोवर केली एवब्यावरून प्राची- कुग्वेदांत 
दाततीर असलला वृत्त पहाणे हं आपलें काम:आहे.तसेच कोणल्या वत्तांच| 
नास कावतचे नियस पद्धतशीर अवगत होते असें म्हणतां नांवें वेदांत आला आहेत हेहि वृत्ताची 
थशा[प णास 
येत नाहीं. कां काँ, पद्धतशीर पदें लिहिणार्‍या अनेकांनां मात्रा- वृत्तांस नांवें दिल म्हणजे भ वच ॥परणास पाहिलें पाहिजे 
ज्ञानहि नसतें. तर आपणांस हें पाहिलें पाहिजे कॉ पद्याची अतशीर शाखरचनेस थोडीबहुत 
सुरुवात ज्ञाली असे म्हणतां येइल 
शास्त्रीय विभागणी व तपासणी, अक्षरांची आणि मात्रांची 
माजदाद इत्याद गोष्टी आपल्या पूर्वजांनां कश्ा.कणा अवगत 


फर्वदाळख.--- कग्वेदांतील कचांचे संपूण अव- 
काकन कळ असतां असें आढळून येते की,छंद शास्र मागाहून 


झाल्या 
वेदकाळ,पासून आजपर्यंतचा जो वृत्तोदधि आहे त्याच्या | तयार ज्ञालें पण मंत्ररचना चाळ असतांच त्या शास्त्राच्या 
घटनस सुरुवात झाली होती निर्रनिराळ्या छंदांचे पटे 


शास्रीय अभ्यासांत खालील सुद्दे विचारासाठी घेतले पाहिजेत 
( 9 ) वेदकालीन वृत्ते व त्यांचा वेदकालांतीलच विकास. | दिल्याप्रमाणें कग्वेदांत उद्ेख आल आहेत 
(२ ) वेदकालांत अर्शी कांहीं वृत्ते होतीं काय, काँ जी शक्कसाछ द.--गायत्रं त्वो गायाते शक्करांपु ( १०. ७१, 
आज ग्रंथी दृष्ट होत नार्हांत परंतु त्यांचें अस्तित्व आपणांस | 010 )- 
उत्तरकालान वृत्ताच्या अस्तित्वावरून विकासनियसांनीं काढतां अनु इमू हऊद.--अनुट्टुभ मनु चचूर्यमाण(१०.१२% ०) 
सात छंदांचा उद्लेख.--ने [ १] गोयच्यसवत 


येइल 
वरून उत्तरकालीन कवींच्या ग्रंथांत  सयुग्वा [ २ ] उष्णिह्या सविता स बभूव । 


( ३ ) वेदकालीन वृत्तांवरळून उत्तरकालीन कवींच्या | 
वापरली जाणारा वृत्ते कितपत काढतां येतात [ २ ] अनुष्टुभा सोम उक्येमंहृस्वान्‌ वृहस्पते [ » तती 
वाचमावत्‌ । व 


( ४ ) जां वृत्ते आपणांस मराठी वगेरे प्राकृत कवितेत 
आढळतात त्यांची परंपरा आपणांस वेदकालापर्येत मिड- | [५] विराडू सित्रावरुणयोरभिश्रीरिंदरस्य [ ६ बिड 
वितां येईल काय. विह भागो अन्हः । र 

ही मूलरूपविकासाची गोष्ट झाली; पण तेवढ्याने वत्तेति- विश्वान्देवान्‌ [ ७ ] जगल्याविवेश (१ बी, 
हास संपत नाहीं त्रे प्ड॒भ छं द.-निष्ट्य्‌ गायत्री छंदयासे सवता (१०.१४, 

ठदाच्या इतिहासाची संगति आपणांस जुळवावयाची । 0९ )- 

णजे आपणांस वेदिक वाळायापासून सुरुवात करून 
आजची पदें आणि लावण्या यांच्या विकासापर्यंत इतिहास 
आणून सांडावयाचा. या इतिहासांत आपणांस दोनच क्रिया 
पह्ाव्या लागतील. एक क्रिया म्हटली म्हणजे पूवमूलक विकास 
आणि दुसरी क्रिया म्हणजे परकीय संस्कार. परकीय संस्कार 
आपणास दोनच काळ घेऊन तपासावयाचा आहे. मुसुल्मान 
राष्ट्रांशी संगतीचा काळ आणि यूरोपीय राष्ट्रांच्या वचस्वाचे 
काळ. या दान कालांत परकीय संस्कार जे झाले ते मोजले 
म्हणज फक्त दृश्य विकास पहावयाचे बाकी राहतें. हा 
विकास तपासावयाचें साहित्य देखी अनेक भाषांत विखुर- 
ळल आह. वादेक वाड्ययांतगंत क्त्त महाराष्ट्रीसारख्या 
वाड्यथांतील वृत्ते, सस्कृत पद्धतशीर अक्षरगणात्मक आणि 
मात्रागणात्मक वृत्ते आणि आजच्या मराठी व इतर देशी 
भाषांतील पदांत हृग्गोचर होणारे छंद या सर्व प्रकारच्या 


कार विळमध तेवत (३... ). 
नेष्डभन'चाक( १६%. : 9 
तीन छंदांचाउछेख.--[ १] गायन्रे आंध ग्रायत्र 
माहितं [ २ ] त्रैष्ट॒भाद्वा त्रेष्ट॒भ निरतक्षत । 
यद्ठा [ ३] जगजगत्याहिते पदे य॒ इत्ताद्रेदुस्ते अमू- 
तत्वमानद्यु: ( १. 1६४, २२ ), १ 
जगती छं द.--जगता सिंई दिव्यस्तभायत. (१. १६४ 
रुष); | 
गायत्री के दः--गायत्रेण नवीयसा (१. १२; ११ ) 
त गायानंहु आवे. ( १.44 १.) 
कया पधायाा 1.2. १७8. 4. ) 
गायथयवेणयः (द. १३. ८ 3 
येंगप्रमाणें क्रग्संत्रांतच शकक्‍्वरा, अनुष्् गायजन्नी 


डष्णद्द, वृहृती, विराट, त्रिष्टुभ्‌ , नगती श्ययादि नांवें व अर्का 


४. अ ओकू 


शास्त्राचे 
शास्त्रांचे 
लोकांस 
यासाठी आपण छंदःशास्राच्या नासकरणा- 


ळंदूःशास्त्राचे नामकरण.-शात्रेतिहासामध्यें 
नामकरण हा एक सहत्वाचा प्रश्न आहे. पुष्कळ 
नामकरण झालं म्हणजे शास्त्र जन्मास आलें असें 
वाटूं लागतें. 
कडे वळूं. 

वेदकालीन वृत्तांनां ' छंदस्‌ ? हें नांव आहे, तथापि 
उत्तरकार्लान वृत्तांनां देखील हा शब्द मधून मधून आज 
वापरण्यांत येतो. ह्या शच्दाचा अर्थस्पष्टीकरणपर परामर्श 
यास्क, शेकराचार्य, विनायक यांसारख्या जुन्या अैथकारांनी 
व वेस्टरगाड, आफ्रेक्ट, कुहन, सुकर वगैरे पाश्चात्यांनी 
घेतला आहे. “ भारतीय अभ्यास ” ( ग्रेथ आठवा ) ह्या- 
मध्यें वेबरनें छंदःशासत्रावर एक मोठा पांडित्यपूण लेख लिहिला 
आहे. ल्या लेखांत ह्या शब्दाचा अर्थ ' इच्छागान ? व 
पयोयानें 'वृत्त' असा केला आहे. इच्छा, इच्छागान, व्‌त्त 
हे तीनाहि अर्थ सारखेच खरे आहेत असे लाचें मत आहे. 
कारण, ह्या, सर्वोंचा उगम छंदू > इच्छा करणें या एकाच 
धातूपासून होतो आणि “ छंद) याचा अर्थ * मनाला प्रसन्न 
करणारें गानामध्यें रुचिर असें वृत्ताचे रूप ' असा आहे. 
* छंद * शब्दाच्या अर्थनिगयासाठी किंवा अर्थवाद म्हणून 
त्राह्मणांमध्यें ' ळंदस्‌ शब्दाची फोड वरीलप्रमागेच केली 
आहे. शतपथ ब्राह्मणांत ८. ५, २१ मध्यें “ वृत्तांनी 
त्याला संतुष्ट केलें म्हणून वृत्तांनां 'ळंदस्‌' म्हणतात ” अज्ञा 
या शब्दाची व्याख्या केली आहे. , 

छंदाचे श्रेथोक महत्त्व.--प्राचीनांनी ह्या शब्दाची 
बरींच विवरणें दिळीं आहेत. देव स्वतः यज्ञांताळ छे 
वृत्तांच्या साहाय्य़ानेंच करतात; व वृत्तांच्या साहाय्याशिवाय 
हीं छत्यें होगे शक्‍य नाही, मग नुसता मनुष्य स्वतः दीक्षित 
असला तरी वृत्तांच्या मदर्ताशिवाय ही कृत्ये कसा करणार; 
अशा तऱ्हेचे विचाराहे व्यक्त झाले आहेत. 

वेदश्नंथांत उपयोगांत आलेली घत्तांची नांवे.-- 
वत्तांचीं नांवें सांपडणे व त्यांचा उपयोग होणें या क्रियांत अंतर 
मोठे आहे. ज्या वत्ताचें नांव प्राचीन ते वृत्त प्राचीन असा प्रकार 
सुरळींच नाही. क्रक्‍संहितेमध्यें जरी वेदकालीन बहुतेक सर्व 
वृत्ते उपयोगांत आणली आहेत तरी नामनिर्देशपूर्वक उलेख 
असा थोड्याच वृत्तांचा केला आहे, हें पूर्वीच्या अवतर- 
पांवन कळून येईल. वृत्तनामें सर्वे प्रचलित स्वरूपांत 
सांपडत नाहात. एका वृत्ताचे नांव अलुट्ट॒भ्‌ असें न येतां 
निराळ्या * स्वरूपांत आलें आहे. म्हणजे अनुष्टभ्‌ 
हें वृत्तताम हळू हळू स्थिर झालें असावें. हें 
विकृत नांव आळें तें तरी “ आानुष्टभ ” असें आलें 
आहे; व तें प्राचीनतेच्य़ा दृष्टीनें कमी महत्त्वाच्या अश्या 
उत्तरकालीन दहाव्या मंडलांत आढळतें. बाकीच्या ळंदांपेकी 
* जगती ” हें वृत्त पाहेल्या मंडलांतल्या एकाच सूक्तांत 


वेदविद्या व तदुत्तर शास्त्रे-छंद व संगीत. 
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सांपडतें आणि हें सूक्त त्राह्मण काळांतलें धरलें जातें. 
सवध कक्सहितेंतील उत्तरकालीन भागांतसुद्धां * गायत्री 
व * त्रिट्झ्‌ ' हॉ नांवें फारच कमी वेळां सांपडतात. 

वृत्तनामें यजुर्वेदांतील निरनिराळ्या शाखांत व 
वेदांच्या ब्राह्मणांत पुन्कळ ठिकाणीं सांपडतात. ब्राह्मण 
अंथांच्या वेळी शास्त्राला वरेंच पारेणत स्वरूप आले 
होतें. वृत्तांचें आध्यात्मिकद्षट्या महत्वसापन करण्याचाहि 
प्रयत्न वेदिक वाझ्ययांत दिसून येतो; आगि ल्या प्रय- 
त्नाचा परिणाम, वृत्तांची यादी व अनुक्रम यांवरहि झालेला 
आहे. गायत्री, त्रिट्थ्‌ व जगती हॉ तीन मुख्य अत्ते होत 
असें मार्नात. चार दिशांप्रमागें चार वस्तू काय आहेत 
अश्या विधिविषयक कूट प्रश्नांच्या उत्तरांमध्यें चार दिज्या 
व चार वृत्तांची नांवें येतात; व अनुष्ट्भ्‌ हेंच येथे चवथे व्त्त 
धरतात. काठक १९४. २०, १ या उल्लेखांत वृत्तांची संख्या 
चार आहे असा सामान्य निर्देश आहे. पुढें वृत्तसंख्या 
आणि वृत्तनामें वाढलेली दिसतात. पांचवें वृत्त * पोक्ति 
व सहावें वृत्त ' अतिच्छंदस्‌ * हें होय. क्धां कधी * उष्णिहद 
हें सहावें वृत्त दिल आहे. शेवटची वृत्त सोडून दिलीं तर 
गायत्री, त्रिष्टश, जगती, अनृष्टझ॒ व पॅक्ति ( अतिच्छंदस ) 
असा अनुक्रम मांडतां येईल. हा अनुक्रम सर्वोत जुना 
असून त्यांत वरत्तांची कमी अधिक पवित्रता विचारांत घेत- 
लेली दिसते. 

इतरत्र उल्लेखिळेळी दृत्तांची संख्या.-वृत्तांची 
यादी सुख्यतः आपणांस अभिचयनामध्यें ठिकठिकाणी सांपडते. 
प्रत्येक इष्टका गूढ अथोची द्योतक असते. त्यांत आाढळ्णाऱ्या 
“ सतो बृहती * या नांवावरून ह्या वेळी छंदःशास््राची परि- 
भाषा वरीच वाढली होती असें दिसते. हो परिभाषा 
काहो गूढ गोष्टींवर अवलंबून नसून वृत्तविषयक प्रमाणांवर 
अवलंबून आहे ही गोष्ट विचारांत घेण्यासारखी आहे; व 
यज्ञविषयक वाड्ययांतीळ छृंदांच्या उल्लेखांवरून ही 
उत्तम रीतीनें सिद्ध होते. 

आतां वृत्तसंख्येकडून आपण वृत्तस्वरूपाकडे वळूं. पुढील 
विवेचनापूर्वी सूचक वाक्य एवढेंच सांगावयाचें कौ, प्राचीन 
काळी सात्रेस महत्व नसून पादांतील अक्षरसंख्येसच 
महत्व होतें. 


इतर 


छ्द ल 


यो. 


गोष्ट 


* सझच्छंदासि चतुरुत्तगाणे विराडष्टमानि? हे छंदःशास्राचे 
मा्थीन पण महत्त्वाचें सूत्ररूपी विधान होय. ह्यामध्ये पाहिली 
चातवृत्त हो तयांच्या अक्षरांच्या संख्येवर अवलवून असून 
प्रत्येक छद आपल्या मागल्या छंदापेक्षां चार अक्षरांनी जास्त 
मोठा असा हा नियम आहे, व आठवें वृत्त * विराट 
आहे. ह्यांतील अक्षरांची संख्या ठरलेली नाहीं. कधा 
क्षी एका पादासध्यें दहा अक्षरे असतात व कधी कधी 
३०, ३२, ४० आ्रक्षरे असतात. 

“ वृत्तांची संख्या सात आहे ” असा उल्लेख पुष्कळ 
"ब्राह्मण ' ब * सूत्र ' मंथांतून आला आहे; आणि बहुत 
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करून हा उल्लेख म्हणजे वर सांगितल्यासारखाच होय. 
सर्वोत जुना निर्देश क॒ग्वेदामध्यें पाहिल्या मंडळांत आहे तो 
"ण गायत्रेण प्रतिमिमीत अर्के, अकेण साम, त्रेट्भेन 
वाकस्‌ । वाकेन वाकं द्रिपदा चतुष्पदा5क्षरेण मिमीते सप्त 
वाणी: ॥ असा आहे. याप्रमाणेच आणखी कांहीं निर्देश सादिग्ध- 
पणें सांपडतात. अक्षरसंख्येच्या पायावर भारतीय छंदः- 
शास्त्र रचलें गेलें. अक्षरसंख्या हीच प्रार्चांन छंदःशास्त्राचे 
मूलतत्त्व होय हें पूवोक्त विवेचनावरून स्पष्ट दिसून येतें. 
ह्या कालीं वृत्तविषयक विवेचनांत यापेक्षां मुळींच भर पडली 
नाहीं. मात्रांचा मुळींच हिक्षव केला जात नव्हता, 
अक्षरांचा ल्धु, गुरु असा भेद केला जात नव्हता, तर 
ती. नुसती मोजली जात असत. * छंदोमानं ? | 
छंदांचें पारिमाण हा शब्द अक्षरसंख्येवरूनच सार्थ झाला. 

छंदःशास्त्रांताळ अक्षरसंख्यामहत्त्वास अपवबाद.- 
या अक्षरगणनातत्त्वावर फार जोर देऊन उपय्नोंगी नाही. 
कारण “ एक दोन अक्षरें कमी किंवा जास्त असल्यानें 
कांहीं विघाड होत नाहीं ? असें बर्‍याच ठिकाणी म्हटलेले 
आहे. असें जरी आहे तरी अक्षरांची संख्या हेंच मूलतत्त्व 
समजलें गेलें आहे. ही गोष्ट यज्ञयागादि कर्मकाण्डांतल्या 
आचारपद्धतींतील नेहर्मांच्या उपयोगावरून स्पष्ट दिसून 
येते. विधीकरितां किंवा अर्थवादिक तुलनेकरितां जर कांहीं 
विशेष्ट कचा लागणाऱ्या असतील, परंतु त्या विशिष्ट क्रचां- 
तील अक्षरांची संख्या जर पाहिजे तितकी नसेल,तर पुन्हां अक्षर- 
विभागणी होई. क्रचेच्या स्वरूपाकडे किंवा तदंतर्गत विष- 
याकडे लक्ष न देतां अक्षरें मोजून तीं वृत्ताच्या अक्षरसंख्ये- 
प्रमाणें विभागली जात आगि ज्या ब्रत्तामध्यें अमुक इतकां 
अक्षरें आहेत त्या वृत्तामध्येंच त्या कचा लिहिल्या आहेत 
असें समजत. 

अक्षरसंख्यामहत्त्व आणि प्रगाथाची घटना.-- 
प्रगाथ नांवाचें पठन सुद्धां ह्याच तत्वावर केलें आहे. प्रगाथ 
म्हणण्याची हो संकीणे पद्धति कक्‍्संहितेतल्या वर्‍्याचक्या 
भागाच्या उत्पादनकालीं असावी अशो वेवरनें आधार न 
देतां समजूत व्यक्त केली आहे. 

वृत्तकल्पना पालुपद तयार करण्यांत पूणपणे व्यक्त होते. 
वृत्तकल्पना मात्राश्रयी असेळ तर पालुपद देखील मात्राश्रयी 
असलें पाहिजे. वैदिक कालीं पाळपद हें अक्षरसंख्याश्रयी 
होतें मात्राश्रयी नव्हतें हें प्रगाथीवबयक विवेचनावरून स्पष्ट 
होईल. प्रगाथांतील पुनरुक्ति अक्षरसंख्याक होती. येथे 
थोडेसे प्रगाथस्पष्टीकरण केलें पाहिजे. 

प्रगाथ म्हणजे काय---'कग्वेदाच्या आठव्या मंड- 
ळाच्या काल्पनिक द्रट्टयास प्रगाथ म्हणतातं. क्रग्वेद मंडळ ८ 
याला प्रागाथमंडळ म्हटलें आहे (ऐ. आरण्यक२.२,१). अनु 
करमर्णाप्रमाण आठव्या मंडलांतील१, १०,४८, ५१ ते ५> या 
सूक्तांचा द्षष्टा प्रगाथ आहे व त्याला अनुक्रमणी घोरपुत्र म्हणते. 
कग्वेदांत प्रयाथाचा व्यक्तिवाचक उल्लेख नाहो. आठव्या 


काका अखसमसस््षषकक.्स 


श्ञानकोश-प्रस्तावनाखंडं. 


मंडळांत पुष्कळ क्रचा प्रगाथ छंदांत आहेत. प्रगाथ हें 
नेहमांचें वृत्त नव्हे. तर मूळ वृत्ताची क्कात्रेम मोडतोड करून 
प्रगाथ वनविण्यांत येई. होता नामक कत्विज जं शास्त्र 
पठन करतो त्यांतील पाहिल्या तीन कुचचांनां स्तोत्रिया 
व दुसऱ्या तीन क्रचांनां अनुरूपा असें नांव आहे. 
जेव्हां या स्तोत्रिया व अनुरूपा नामक क्रचा तीन 
तीन नसून दोन दोनच असतात तेव्हां त्यांनां, अथवा ज्या 
दोन क्रचांच्या कांहीं विशिष्ट प्रकाराने तीन क्रचा केल्या 
जातात त्या कुचांनां प्रगाथ ही संज्ञा देतात. या प्रगाथांनां 
त्या मत्रांताल देवतांवरून त्राह्मणस्पत्यप्रगाथ, इंद्रनिह्दवप्रगाथ, 
सामप्रगाथ, मरुत्वतीयप्रगाथ, अच्युतप्रगाथ अर्शी निराने- 
राळ नांव दिली आहेत. प्रगाथस्वरूप आश्वलायनसूत्रानें 
(५.१ ५) ध तां द्वे तित्रस्कारं शंसेत्‌ । चतुथंषष्टो पादो 
उनरभ्यासत्वा असें वर्णिळें आहे. प्रगाथाच्या दोन 
न्रचांच्या तीन कचा दहती छंदांत करणे याळा * वाहेत- 
प्रगाथ' असें नांव आहे. त्या तीन क्रचा करतांना प्रगाथाच्या 
दान कांच्या आठ चरणांपैकी चौथा आगि सहावा 
चरण यांचा पुनःपुनः अभ्यास म्हणजे पठन , करावयाचें. . 
उदाहरणार्थ, 

) प्रनूनं ब्रह्मणस्पतिमंत्रे वदव्युक्थ्यं। यस्मिनिंद्रो वरुणो 
मित्रो अर्यमा देवा ओकांसिचक्रिरे ॥ 

२ तमिद्रोचे माविद्थेषु शंभुवं मंत्र देवा अनेहसं । इमांच 
वाचं प्रतिहयतानरोविश्वेद्रामावो अश्भवत्‌ ॥ 

या प्रगाथाच्या दोन कुर्‍चा. यांच्या वृहंतीळंदांत तीन क्ुचा 
करावयाच्या. वृहृती छंदाची अक्षर ३६ आहेत. तीन कचा 
करावयाचा प्रकार पुर्ढाल प्रमाणे: 

(१) प्रनूनं ब्रह्मणस्पातेमंत्रंवदत्युक्थ्यं । यास्मन्िंद्रो वरुणो 
मित्रो अर्यमा देवा ओकांशे चाक्तरो ३ 

(२) देवा ओकांसे चक्रिरे देवा ओकांसि चक्रिरे। 
तामेद्रोचे माविदथेषु शांसुवं मंत्र देवा अनेहसों ३ 

(३) मंत्र दैवा अनेहसं मंत्रे देवा अनेहसं । इमांच 
वाचं प्रतिह्यंता नरो विश्वेद्दामावो अश्नवो ३ ॥ 

वरील उदाहरणांत प्रगाथाच्या दोन कुचांच्या आठ 
वरणांपेर्का चोथा आणि सहावा या चरणांचे पुनः पुनः 
पठन केल्याचे आढळून येईल. 

छत्त आणि पाद यांत पूवा 
स्वरूप पाहिलें असतां सामान्यतः असें वाटते कॉ पाद 
दॉ प्रथम शोधला जा असावा आणि त्यांच्या अमुखयाने 
वृत्त बनळें असावें. ही समजूत अलुभवांती खरी ठरत 
नाहीं. वाकयास गाण्याच्या शत्गदद गाण्यांचा प्रयत्न व्हावा 
आणि त्याचे विटाळ्यासारखे तुकडे पाडळे जावेत ही 
विकासपद्धाते दिसते. संपूर्ण वृत्त अगोदर, नेतर त्याची 
पादांत विभागणी, उ त्याची पादांशांत विभागणी भ्षाणि 
शेवटीं पादांश घेऊन नर्वान वृत्ताची योजना हा विकासक्रभ 
संत्रकाळांताहि दिसून येतो. उत्तरकालीन व्रुत्तविकासांत ह्य 


“णसस्कृत वृत्ताचे 


वेदविद्या व तदुत्तर शास्त्रे-छंद घ संगीतं. 


१२३७ 


करम स्पष्टपणानेंच दिसतो. शालिनीच्या पाहिल्या चार गुरू । 
अक्षरांनंतर एक नगण व एक सगण घातला म्हणजे 
मंदाक्रांता झाली. मंदाक्रांतंत थोडासा फेरवदल झाला 
(पहिल्या चार गुरू अक्षरांनतर एक यरगण व एक लघु 
अक्षर घातलें) म्हणजे खग्धरा झाली. शिखरिणीचा पूर्वभाग 
घेऊन मंदाक्रांतेचा उत्तरभाग जोडला म्हणजे मेघविस्फार्ज- 
तावृत्त झालें. या प्रकारचाच क्रम वेदिक कालांतसुद्धां दिसून । 
येतो. 

“ ससच्छंदासे चतुरुतराणे ” हौ पद्धति जरी 
वृत्ताची एकता स्पष्ट करिते, तरी अधपाद झाणि पद अशा 
तऱ्हेची वत्तविभागणी वरींच प्राचीन कालापासून चालत 
आली असावी. कग्वेदाच्या पहिल्या मंडलामध्यें जगत्पदं 
याचा गोण अर्थ जगती छंदांतौळ पाद असा आहे व 'द्विपादू 
आणणि ' चतुष्पादू ह्यांचा दोन पाद असणाऱया व चार पाद 
असणार्‍या त्रजचा असा अर्थ आहे. अथववेद ९. १०, १९ 
मध्यें असें म्हटलें आहे कॉ, ' प्रमाणानें क्रचांचें पादनियमन 
करण्यांत त्यांनी. अर्ध्या क्रचेनं सर्व चालणाऱ्या वस्तू नियमित 
केल्या. * येथें * प्रमाण * शब्दाने वृत्ताच्या अक्षरांचा संख्या 
समजली पाहिजे. जंगम पदार्थांचे नियमन ह्यानें एका विशिष्ट 
पादाच्या मानानें वरेंच मोठें व्रत्तांच्या घटनेचें नियमन असा 
अर्थ दृष्ट आहे. वाजसनेयि संहिता १९. २५ ( अधंक्रचे- 
रुक्थानां रूपं पंदेराशोति निविदः ) येथें असें म्हटलं आहे काँ, 
अधंक्रचा उक्थांचें स्वरूप निश्चित करतात आणि पद हें 
निविदू नामक अरिरशांतिप्रार्थनांचें स्वरूप ठरवितें. येथें 
“ पद? ह्या शब्दाचा अर्थ क्चेचा चतुथे भाग असा नसून 
क्रचेचा अवयव असा त्याचा सामान्य अर्थ आहे. कारण 
निविद ह्या जरी लहान आहेत तरी ल्या क्रचेच्या सुमारें 
चतर्थी भागाइतक्या मोठ्या असतात. पद या शब्दाचा 
हाच सामान्य अर्थ सगळीकडे दिसून येतो. उदाहरणार्थ 
जेव्हां एकपदा, द्विपदा, त्रिपदा, पञ्चपदा, षटूपदा किवा 
सप्तपदा असें आपण म्हणतों, तेव्हां त्या त्या क्रचांनां एक, । 
दोन, तीन, पांच, सहा, किंवा सात असे अवयव असतात 
अघक्तचा, किंवा क्रचांचे अवयव कसं म्हणावेत ह्यासंबंधानें 
व्राह्मय आणि सूत्र वगेरे विधिविषयक ग्रेथांतून बरेच नियम 
आल आहेत. यावरून असें स्पष्ट होतं का वृत्ताच सासुचायक 
एकत्व आणि त्याचे स्वाभाविक यती पाहून विभाग करणं 
आणणि विभागांची पुनराक्ते व आलटापाळट इत्यादि क्रिया 
करणें वगेरे गोष्टी वैदिक वाड्याच्या पूर्णतेपूर्वी प्रचलित होत्या. 
आणि त्या क्रिया आपण जाणूनबुजून करीत आहो अशी 
तत्कालीनांची भावनाहि होती. 


प्रत्येक । 


विशिष्ट वूत्तविषयक उल्लेख.--- प्रत्येक वृत्तावर 
असलेल्या विधिविषयक प्रेथांतील ठिकठिकाणी सांपडणाऱ्या 
शाधारांचें आतां पौराणिक कथांकडे व रहस्याथॉकडे लक्ष 
देऊन वर्गीकरण करू 
भा. पा. १८ 


गा य त्री.-- सर्व छंद पूवी चारच अक्षरांचे होते, असें 
ऐतरेय त्राह्मणांत म्हटलें आहे [ छंदांसे वे तत्सोसं राजानं 
अच्छाचरंस्तार्नेहतहि चतुरक्षराणे चतुरक्षराण्येव च्छदासे 
(३. २५ ) ]. त्रि्ठ्म्‌ व जगती हे दोन छेद गायर्त्राशी 
भांडले व तुझ्य़ाजवळ जास्त असणारी चार अक्षरं आम्हांस 
दे असें म्हणाले. नंतर दोघेजण देवांच्याकडे भांडण मिट- 
विण्याकरितां गेले. परंतु अखेर देवांनी गायत्रीसारखाच 
निकाल दिला. अशी कथा ऐतरेय ब्राह्मणांत ३१. २८ 
येथें भाहे. त्याचप्रमाणें भाठ अक्षरांची गायत्री, ११ अक्षरांचा 


 त्रिष्टुथ्‌ व 9२ अक्षरांची जगती कशी झाली याविषर्यी कथा 


( ततोवाअष्टाक्षरागायत्र्यमवदेकादशाक्षरात्रिष्ट्व्द्रादशाक्षराज- 
गती ) हिं २.२८ येथें भाहे. गायत्रीच्या प्रत्येक पादामध्यें आठ 


अक्षरें असतात व सवे पाद सिळून चोवीस भक्षरं असतात 


असें पुष्कळ ठिकाणी म्हंटले आहे; व जेथें जेथें म्हणून भाट 
वस्तूचा ससुः्चय किंवा २४ वस्तूंचा समुच्चय वादाचा विषय 
आहे तेथें तेथें गायत्रींचा उल्लेख येतो. आठ अक्षरें असून 
नववें * प्रगव ? हं कधीं कधीं येतें म्हणून गायत्रीला 
“-नवाक्षरा ? असेंहि म्हणतात. ह्या छंदाचा आग्ेन ह्या देव- 
तेशी निकट संबंध आहे; व त्या देवतेशी ह्याचे तादात्म्य 
झालें आहे. अस्नीचा छंद असा ह्या छंदाचा निर्देश केला 
जातो. त्याचप्रमांगे गायत्री ह्या देवतेचें आने ह्या देवतेशीं 
ऐक्य झाल्याचाहि निर्देश आहे. सदरहूप्रमाणें अज्नीचें आठ 
वसूंशीं आणि गायत्रीशीं ऐक्य दिसून येतें. अभिदेवतेची 
सूक्ते बहुतकरून गायत्री छंदांतच रचिली आहेत. कारण, 
गायत्री ळंदांतच तीन भुवनांच्यापैकी एक * पृथिवी * 
अर्मांचें स्थान सांपडतें आणि तीन सवनांच्यांपेकी सकाळचा 
यज्ञ किंवा प्रातःसवन हें गायत्री छंदांतल्या अम्निसूक्तांत सांप- 
डतें. जें त्याचें आदि आहे, ज्याच्या योगानें त्याला वचेस्व 
आलं आहे तें सव गायत्री छंदांत भाहे. 

उष्णि हू.--उष्णि या छंदासच * चतुरुत्तगाणि ) पद्धती- 
प्रमाणे उष्णिह्‌ असें म्हणतात. ह्या शब्दाचा अर्थे * प्रसव * 
म्हणजे दुसऱ्या वस्तूपासून झालेली वाढ हा होय. हा अर्थ ह्या 


वृत्ताच्या आकाराशीं जुळतो. त्यामध्यें आठ, आठ, बारा 
अर्शी अक्षरे असतात. 


केकुभ्‌ छं द.--हा छदाचाच एक प्रकार 
आहे. ह्या दोनहि स्वरूपांविषयीं एक कथा ' ब्राह्मणांत 


उष्णिह 


! आहे 


उरउपष्णहू.-- हा देखील उष्णिहचाच एक विष्ेष्ट 
भेद आहे 


अनुढभ्‌.-- हा तिसरा छंद होय. हा फारच महत्त्वाचा 
आह्‌. कुग्वद ९०, १२४, ९ येथें असें म्हंटले आहे काँ 
क्रु्षीनां आपल्या अध्यात्म दृष्टीनें असें दिसले कॉ जोराच्या 


य, 


लावण्याचं इंद्र लागलाच येतो 


एक ब्राह्मणउताऱ्यामध्यें या कंदाचे विवरण आहे असें 
यास्काचायानी लिहिले आहे अनुष्टुभ्‌ भापल्य' चवथ्या 


१३८ ज्लॉनकोदा-प्रस्तावनाखंड. 


पादासुळें मागें राहतो व तीन पादांच्या गायर्त्रांमागें लंगडत | 


लंगडत येतो असें त्यांत वर्णन आहे. 

गायत्री प्रजापतींच्या पायापासून उत्पन्न झाली वगेरे 
अर्थांविषर्यी व उगसाविषर्यी विविध खुलासे सांपडतात. 

पिपीलिकामध्या.-- ह्या नांवाचा अनुष्ट्भाचा एक 
विशिष्ट भेद आहे. ह्या छंदामध्यें तीन पाद असून ल्यांपेका 
दोन प्रत्येकी वारा अक्षरांचे असतात व तिसरा आठ अक्ष- 
रांचा असतो. हें नांव मुंर्गाच्या आकारावरून आलें ह स्पष्ट 
दिसतें. कारण मुंगीच्या शरीराचा मध्यभाग बारीक असतो. 

ब ह ती.- वैदिकवाड्ययांत चवथा महत्त्वाचा छंद म्हणजे 
'वृहती? हा होय. हा २६अक्षरांचा असतो.'वृहती' म्हणजे 'मोठी' 
हे नांव बहुतकरून १२ अक्षरांचा मोठा पाद तींत असतो ह्या- 
वरून पडलें असावें. ह्या छंदावेषर्यी कांहीं कथा'ब्राह्मण' ग्रथां 
तून सांपडतात. ह्या छंदाला सर्वे छंदांचा तारक व दीप्ति असें 
म्हटलें आहे. त्याचप्रमाणें ह्या छंदाला स्वयंप्रकाशित 
असें म्हटले आहे. हा छंद सर्व छंदांमध्यें येतो व सर्व छंद 
ह्याच्या ठिकाणीं एकत्र होतात ह्या गोष्टींवरून वृहतीला 
वरील विदोषंण मिळालें असावें. म्हणूनच जेथें विधिविषयक 
ग्रंथांत असुक अनुष्टुस्‌ किंवा लहोक ह्या ग्रंथांत आहेत अशी 
संख्या दाखवावयाची असते तेथें बृहती हें मूलपारिमाण धरलें 
आहे. 

प्रगाथघटनेमध्यें बृहतींचा कसा उपयोग होतो हें मागें 
दिल आहे. व्हती ३६ अक्षरांची असते ही गोष्ट पुष्कळ 
ठिकार्णी दिळेली आहे.आणि ह्या छंदनामाचा२६वस्तूंच्या समु- 
वच्चयाच्या प्रश्नोत्तरांतील स्पष्टीकरणांत व ३६ वस्तूंचे माहात्म्य 
दर्शविण्याकारेतां उपयोग केला आहे. थोडक्यांत सांगावयाचें 
म्हणजे * वृहती ? हा शब्द ३६ संख्येचा द्योतक झाला. 
त्याचप्रमाणे “अयन? आणि “ बृहती ? हॉ एकच आहेत असें 
म्हटलें आहे. कारण १२ पोर्णिमा, १२ अष्टका व १२ असा- 
वास्या त्यात येतात. 

“ सतोब्रह्ती ' असा * वृहती ? या छंदाचा दुसरा एक 
भेद आहे. ह्या ळंदामध्यें बृहतीप्रमाणें एका डोकाधीतच १२ 
अक्षरें भसतात असें नव्हे तर दोन्हीहि अर्थामध्यें १२ 
अक्षेर असतात. 

पं क्ति.-- पांचव्या छंदाचें नांव * पंक्ति ) असें आहे. हा 
४० अक्षरांचा असतो. तो आपल्या “ पाचपणा ? ह्या नांवा- 
प्रमाणें पांच पादांचा असून प्रत्येक पाद आठ अक्षरांचा असतो. 
ब्राह्मण ग्रंथामध्ये * पञ्चपाद ' अशा प्रत्यक्ष संज्ञा ह्या 
छंदास दिलेली आढळते. आठ अक्षरांच्या पांच पादांचा 
एक पंक्ति. ह्याशिवाय विधिविषयक अंथांतून पांच अक्षरांचे 
एक वृत्त असा “ पक्ति ) छंद सांपडतो. 


* फऐदे्पाची ८. नावाचा पॉव अक्षरांच्या पांच पादांचा 


एक छंद आहे. तो मागाहून आला असावा, * अक्षरपॉक्ते ? 


हें वरील ळेंदासच नांव असावें. ' विष्टरपॉक्ति 'नांवाचा पॅक्तीचा 


एक भेद आहे. पिंगलाचायोरनीं सतोवृहतीला * संतःपॉक्ति' 
: असें नांव दिलें आहे. । 

त्रिष्ट॒ भ.--सहावा छंद * त्रिष्टभ्‌ * हा होय. हा ४४ 
अक्षरांचा आहे. * तान स्तुभांनीं , म्हणजे खंडांना युक्त 
असा ह्याचा अर्थ आहे. ह्यांच कारण पुढें दिल्याप्रमाणें 
आहे. सत्यक पादाच्या शेवटीं वाचतांना थोडासा विराम 
जरूर शाहू व शवटचा विराम कुचेच्या शेवट येत अस- 
ल्याने तो मोजण्याची जरूर नाहीं म्हणून तो छंद तांनच 
विरामांनीं युक्त असा होतो. अक्या तऱ्हेनेंच * त्रिष्ट्भ्‌ * व 
र जगती * हॉ एका पादानंतर दुसरा, अशी म्हणतात. न 
| निष्ठ्म्‌ हा %ग्वेदसंहितेमध्यें सर्वात जास्त ठिकाणी 
। आढला छंद होय. 

र व मरत ह्या दुवतांची बहुतेक सूक्ते ह्या छंदांत लिहि- 
ऐै ५ आहेत. ह्या छंदाचें तान वस्तूर्ताल मधटीशी ऐक्य 
आहे, किंवा मधली ह्या छंदापाशी आहे असे हा छे 
दाखवितो असा त्याविषयी अर्थवाद करण्यांत शा 
साहू. ता अकरा अक्षरांचा आहे असा उल्लेख कका 
ठिकार्णी येतो. री हि: 


१.३: ती.--शेवटचा छंद म्हटला म्हणजे € जगती ? हा 
हाय. हा ४८ अक्षरांचा असतो. “ जगती म्हणजे चालणारा 
-जिवंत असणारा-हें नांव बहुतकरून त्याच्या अक्षर्‌संख्ये- 
वरून पडलें असावें. झुलोक आणि अंतरिक्ष ह्यांचा एक तृती- 
यांश म्हणज स्‌वे आदित्य ह्यानें व्यापळे आहेत. क््ग्वेद शै 

१६४, २५ येथें असें म्हटलें आहे कॉ. « झळोकांतील सिंधु ं 
हा अंतरिक्षाशी जगतानें म्हणजे जगती ठ्दानें जोडला गे च 
आहे.. * ह्या छंदाचें पृथ्वीशी कधी कर्धी तादात्म्य नवहे, 
परंतु हा घोटाळा प्रथिवर्चि जे « जगती * म्हणून नांव ही 
त्याच्या योगानें उत्पन्न होतो. ह्याच व्युत्पत्तिविषयक र 
णान ह्या छदाचा जनावरांशीं संब 
प्रत्येक तांन वस्तूपेका तिसरी 
उदाहरणाथ, संध्याकाल, पावसाळा वगेरे. ह्य 
पतीच्या मध्यापासून म्हजे उद्रापासून 


कोणत्याहि १२ वस्तूंच्या समुच्चयाला हा शब्द 
अड्रचाळास हो संख्या ह्या छंदाच्या नांवानें दाखविली ् न 
च्‌ र जाते 


चाळीस अक्षरांच्या होणाऱ्या ह्य 
र त्रोजु “ह्या नांवाचा आठवा छंद 
राचे चार पाद अशी विभागणी 

ह्या छंदाचा 
ठिकाणी येगारा असा तीस अक्षरा 
आहेत. विराज म्हणजे भकाशणारा 


वेदविद्या व तदुत्तर शास्त्रे-छंद व संगीत. 


» क ायााामाामायाााडानाचााडावााजााकोचाडडाडडाडानााधाडाडाडाअाानायाडयाभाधाडाडामाडाडाेभाडाभाडडामााडाचाडक्याानवाकचालााा धयाडाजायडाजाजनानचाायादाडोमचााडामाडडााायाायााायाडामाडोमाायाायाडयायाचाडाायाडयाडाडययाडयायाायाजयाजाायाचादााजायाचा य 


आहेत. व हा छंद अनुष्टुभ्‌ आणि व्हती ह्यांच्यामधील एक 
पायरी आहे. ह्या छंदाला विशेष महःव देण्याचे कारण असें 
की, ह्यामध्ये उष्णिह, गायत्री, त्रिष्ट्स, अनुष्ट्भ्‌ वगेरे सर्व 
छंदांचे गुण आहेत. 
स्वरा जू.--स्वतःला प्रकाशित करणारा ह्या नांवाचा 
दुसरा एक छंद आहे. ह्याची रचना अगर्दी स्वतंत्र व अनि- 
यमित आहे. हा अनियामेत आहे हेंच ह्या छंदाचें महत्व आहे. 
दहा अक्षरांचे दोन पाद व अकरा अक्षरांचे दोन पाद मिळून 
म्हणजञे विराज [१०४] मध्यें व पॉक्ति[ ८% ५ ] मध्यें 
दोन जास्त अक्षरें मिळविली असतां स्वराज ' होतो असें 
म्हटलें आहे. दुसर्‍या एके ठिकाणीं चौतीस अक्षरांच्या 
“स्वराज ? चा उल्लेख केला आहे. आणखी एके ठिकाणीं तर 
असें स्पष्ट लिहिळें आहे कों चोतीस अक्षरांचा प्रत्येक छंद 
स्वराज आहे. ह्या व इतर ठिकाणीं आपणांला पुढील छंद:- 
शास्त्राच्या परिभाषेचा गाभाच सांपडतो. 
वर दिलेल्या आठ वृत्तांच्या नांवांखेरीज वेदकालील 
वाड्ययामध्यें आणखी कांहीं वृत्ते सांपडतात त्यांत अति- 
च्छंद हें महःवाचें वृत्त आहे. 
अद्रेचाळेसांपेक्षां जास्त अक्षरं असणाऱ्या कोणत्याहि 
वृत्ताळा “ अतिच्छंद हें सामान्य नांव आहे. मोजाव- 
याच्या जुन्या पद्धतीनं अतिच्छंद हं अरत्त सहावें ग्रेतें. हे वृत्त 
“सहा ह्या संख्येचे द्योतक आहे. वेवरने त्याचे गुण व 
अतिच्ळंदे शब्दाचे अर्थ दिले आहेत. पुढें ह्याच वृत्ताला 
“ शक्करी असें म्हणू लागले व शक्करीला * सप्तपदा ' असें 
म्हणत. शाक्करी शब्दाचा सात पादांच्या रचलेल्या कचा, 
असा अंदाजानें अर्थ लावण्यांत आला आहे. 
धृपदरचना.-“'ग्पद हें कग्वेदामध्यें, प्रत्येक ' अति- 
च्छंदा मध्यें व ब्राह्मणामध्यें वरेच ठिकाणी येतें. यज्ञयागादि 
विधींमध्ये गांभीर्य येण्याकरितां विशिष्ट पादांची पुनरावृत्ति 
करतात व हिलाच ध्रृपद म्हणतात. यज्ञयागांतील पाठ म्हण- 
ण्याच्या नियमांत बरींच घुसडाघुसड झाली आहे. त्याच- 
प्रमाणें पुनरावात्ते, इकडचा भाग तिकडे व (उलटापालट 
वगरे दोषहि त्यांत आहेत. पद्याच्या अथोकडे किंवा 
संबद्धतेकडे व एकीभावाकडे मुळींच ल्क्ष द्लिं गेले नाहीं. 
पदाच्या पुनरावृत्तीचे विशिष्ट मूलतःव यास्काचायोनी योड 
क्यांत पुढीलप्रमाणें दिळ॑ आहे. ' अभ्यासे भूयांसमर्थ 
मन्यंते.' परुच्छेप ह्या कुषीच्या सूक्तांतहि बरेच ठिकाणीं धृपद 
येतें व त्यास परुच्छेप क्रषीची पद्धत असें म्हणतात. 
कुग्वेदामधीलळ अतिच्छंद वत्तांतील सर्वांत जास्त म्हणजे 
एकंदर एकद्रेंअडतीसपैकी अठ्याहत्तर सूक्ते द्याच करषीची 
आहेत; आणि परुच्छेप कषीच्या सूक्तांचा प्रष्टयषळहू 
नांवाच्या विधींतल्या सहाव्या दिवशी विनियोग आहे. या 
न 3 "ट्यषळहा * मध्यें अतिच्छंद वृत्तांचाच उपयोग करतात. 
परुच्छप सूक्तांत दुसरा व तिसरा पाद आणि सहावा व 
सातवा पाद ह्यांतील शेवटच्या शब्दांपुरतीच यमकासारखी 


१३९ 


पुनरावृत्ति आढळते व तीहि बहुतकरून दोन व जास्तीत 
जास्त पांच शब्दांपुरतीच आहे. 

परंतु ध्रपद्रचना हा क्रग्वेदामध्यें अतिच्छंदापुरतीच 
आहे असें नाहीं. कर्धी कर्धां सबंध पाद तर कर्धां दोन 
पाद असें प्रपद होऊन, सवंध सूक्तांत, किंवा त्याच्या कांहों 
भागांत तीं दिसतात. उदाहूरणाथे दुसऱ्या मंडलांतल्या वाराव्या 
सूक्तांत “स जनास इंद्र” हें सुंदर ध्रपद प्रत्येक चेत येतं. 
कर्धी कर्धां 'गपद क्रचेच्या मध्यभागीं किंवा सुरुवातीस येते. 
कांही ठिकाणी एक सबंध क्रचा एकामागून एक येणाऱ्या 
सूक्तामध्यें ग्रपद म्हणून येते, आणि ह्यायोगार्ने ही सृक्तश्रेणि 
परस्परसंबद्ध आहे असं कळतें. 

वेदिक छंदःशास्त्राच्या वाढीमध्यें ज्या क्रिया झाल्या त्या 
क्रियांमध्ये अत्यंत प्राथमिक क्रिया म्हटली म्हणजे वृत्तपाद एक 
एक अक्षराने वाढत जाणें. ही क्रिया होत असतांना 
तत्कालीन शास्रज्ञ तिच्यावरून नियस काहून त्या निय- 
मांनीं वृत्तांची वाढ नियमित करण्याचा प्रयत्न करीत होते. 
त्यांनीं अस्तित्वांत असलेली वृत्ते मोजून तीं नियमांनी 
बांधली तरी नवीन वृत्ते निघण्याचा क्रिया संपली नाही. 
किंवा पूर्वीचेच निराळ्या वृत्तांतळे मैत्र सांपडले. तेव्हां 
वत्तशात्रास अधिकाधिक पुरवण्या जोडाव्या लागल्या. 
वेदिक छंदःशासख्राच्या अभ्यासांत या पुरवण्या वारंवार 
दिसून येतात. 

वृत्ते सात आणि विराज आठवें असे म्हणण्यांत 
कळेची अतिशास्त्रता, शास्त्राचे कलानुवतित्व आणि 
वाढलेल्या कळेचा पूर्वोक्त शास्रीय वाकयांशीं मेळ घाल- 
ण्याची धडपड या गोष्टी दिसून येतात. वृत्ताचें दीघेत्व 
आणखी वाढलें तेव्हां अतिच्छंद हौ संज्ञा तयार झाली. 
आणि जेव्हां हो संज्ञा पुरविण्याचा तोडगा वृत्तांची लांबी 
आणखी वाहून निरुपयोगी ठरला तेव्हां कृती उत्पन्न झाल्या. 

छंदःशास्त्र आणि कृति.--छंदःशास्राच्या उत्तर- 
कालीन इतिहासांत * कृतिः नांवानें सामान्य निर्देश केलेल्या 
वृत्तांच्या सात वाढींचा विचार केला पाहिजे. 

ह्या पूर्वीच्या ' सात अतिच्छंदांहून ' निराळ्या असून 
शेवटच्या अतिच्छंदापेक्षां ह्यांत चार अक्षरे जास्त असतात. 
कग्येदसंहितेमध्यें एकहि ' कृति ' नाही. परंतु वाजसनेयि 
संहितेमध्ये * संस्कृति * नामक प्रकाराशिवाय 'कृति' छंदाचे 
बाकांचे सवे प्रकार येतात. * ब्राह्मण ' व सूत्र ) ग्रंथांतील 
छद:पद्धतींमध्यें ह्या * कृति ! वृत्तांचा सुळींच उल्लेख नाही. 
वरील विधानास एक अपवाद शतपथ ब्राह्मणांत असून तेथें 
एका वृत्ताचे नांव * विकृति! असें दिलें आहे. हाच 
उतारा कात्यायनानें दिला आहे. हलाख्य व महीधर ह्या दोघांचे 
असे मत आहे काँ, ह्या * विकृती'सच ' कृति * म्हणावें. 
त्या वृत्ताला ' कृति * हे नांव प्राप्त होण्यास त्यांत ऐशी अक्षरे 
असावयास पाहिजेत, परंतु त्यांत तर फक्त त्र्याहत्तरच अक्षरे 
आहेत. त्याला 'विकाति' म्हणावें तर लयांत अद्र्यायशीं अक्षरें 


१७० 
क्क य यना न त्त जक वरील महत्त्वाच्या भेदावरून उद्धृत उतार्‍यांतीठ 


कृति हा शब्द उपर्युक्त कृति वृत्ताच्या सात प्रका- 
रांचा द्योतक घ्यावयाचा नसावा असे अनुमान निघतें. 
एवढेंच नव्हे, तर ह्या पुराव्यावरून * कृति * नामक ठंद:- 
पद्धति त्या काळा विद्यमान होती असें सिद्ध होणें उलट 
कठिणच जातें. परंतु हें कांहॉहि असलें, तरी पुढें निश्विता- 
वस्थेस प्राप्त झालेल्या पारिभाषिक शब्दांनां ह्या ठिकाणी 
सुरुवात होते ही गोष्ट कोणीहि नाकवूल करणार नाही. 


ज्याप्रमाणे पूर्वी 'शक्करी' हें नांव एका विशिष्ट पद्यसमुच्च- 
यास लार्वांत असत व नंतर त्या पद्यससुच्चयाच्या | 
शक्करी हें नांव लावण्यांत आलें, त्याप्रमाणे ह्या एका 
खऱ्या 'विकृति' पद्यापासून निघालेल्या नांवाचा इतर सददा 
वृत्तांच्या ठिकार्णी अतिदेश करण्यांत आला असावा. असल्या 
प्रकारच्या सर्वे नांवांच्या उत्पत्तीस वरील गोष्ट कारण झाली 
असावी. किंवा कदाचित्‌ ह्या दोन्ही म्हणजे 'कृति'व “*विक्काति' 
या नांवांचा संबंध केवळ काकतालीयाहि असेल. कारण, अस- 
लेंच दुसरें 'संकृति' हें नांव एका सामास लाविले असून 
त्याचा * कृति * छंदार्शी कोणत्याहि प्रकारचा संवंध नाही. 
काते हा ससुच्चय भाषेंतील सर्व धार्मिक अथ वृत्तस्वरू- 
पांत असावे ह्या इच्छेने उत्पन्न केला गेला असावा असें 
वाटतें. तथापि, भाषेंतील जास्त अक्षरें असणार्‍या 
वड्या गरंथांबरोवर लहान गद्य ग्रंथहि आपल्या ताब्यांत 
असावे अशा तत्कालीनांनां इच्छा झाली होती. ह्या इच्छेमुळेंच 
त्यांनीं वृत्तांनां व्यवस्थित रूपें व नांवें दिली. इतकेंच नव्हे 
तर * क्काति सारख्या वत्तहींन गद्य उताऱ्यांनां सुद्धां सुव्यव- 
स्थित रूप दिलें. मोठ्या ग्रंथाप्रमाणें पुढें हाच न्याय 
लहान ग्रंथांसाहे लागला. उत्तरकालीन पद्धतींत बर्‍याच 
वृत्तांनां योग्य नांवें मिळाली. त्राह्मणकालामध्येंच ह्या नाम- 
करणव्यवस्थेस सुरुवात झाली होती असें स्पष्ट दिसून येतं 
देव वृत्तांचें रूप घेऊन पृथ्वीवर आले अशी कथा ब्राह्म- 
णांत दिली आहे; व देवांची, असुरांची, मनुष्यांची, विष्णूर्चा, 
व मरुतांची व्रत्ते अश्ली वत्तांची वांटणीहि ज्ञाली आहे. 


वेदोत्तर त्रथांतीलळ खास छंद: शास्त्रीय भाग.--- 
अश्या झंथांच्या पूर्वोत्तरतेविषयी जें कांही आपणांस टाऊक 
आहे ते हें कॉ,(१) शांखायन श्रीतसूत्रांतीळ अध्याय (५७,२५७) 
सर्वोत जुना आहे असवेवरचें मत असून त्यानंतर (२) निदा- 
नसूत्रांतील पहिली दोन पटले येतात. त्याच्या मागून ( ३ ) 
क्रक्‍प्रातिशाख्यांतले शेवटले तीन अध्याय येत असून पुढें मग 
कटग्वेदांतॉल ( ४ ) दोन अनुक्रमणींचा वृत्तविषयक भाग व 
(५ ) आुक्ठयजुर्वेदांतीलठ कांही भाग येतात. सर्वोच्या 
शेवर्टी (६ ) विंगलाच्या छंदःशाखांताठ वेदवृत्तविषयक भाग 
येतो. अंशी ही अनुक्रमवार रचना आहे. हो पूवीपार 
कालविशिष्ट मांडणी ह्या ग्रंथांच्या योग्यतेवर कांही अशाने 
अवलेवून आहे; व आंत असणार्‍या वृत्तविषयक माहितीवराहे 


। 
| 


शानकोरा-प्रस्तावनाखंड. 


ऱ्य: 


वरांच अवलंबून आहे. त्याचप्रमाणें त्या ग्रंथांच्या वेळी 


। छंदःशास््र कोणत्या अवस्थेप्रत भाले होतें ह्या गोष्टीवराहि ती 


अवलंबून आहे. 

यज्ञक्मप्रसंगी होत्याने ज॑ शासन करावयाचें तें करतांना 
निरनिराळ्या वृत्तांताल कुचांचें हसन कोठें पददश: तर कोठे 
अधचशः करावे लागतें. म्हणून कोणत्या कुचेचे किती 
चरण हू समजण्याकरितां शांखायनाने केठेठे स्पष्टीकरण देतों. 


शांखायन श्रोतसूत्रांतील उतारा... 

१ त्रिपदा गायत्री. २ उष्णिहदू. ३ पुरउष्णिह. 
४ नढम. 0. वरण तुती, चतुष्पदोत्तराविराट्‌. 
७ वृहती. ८ सतांब्रहती. २९ जगती. १० अनष्टभ. 
गग त्रिष्ट्सच. १२ पंचपंक्तेः. १३ पट्सप्ेत्यति- 
च्छंदसां. १ सहिशर्थोनमारुतमित्यष्ठे. १'५ द्र द्विप- 
दाया: १६ तेष्ष्ाक्षराः प्रायेग. १७ द्वादशाक्षरा 
जगत्य़ाः:. १८ तृतीयो चोण्णिग॒वृहत्यो:. १ डं सतोवृह- 


त्याथ्व प्रथमतृतीयो. २० मध्यम: ककुमः. २१ प्रथम 


पुरउष्णिहः:: २२ एकादशाक्षरा . त्रिट्टवूविराजो:, २३ 
उत्तरस्यादशाक्षराः २४ तामक्षरपंक्तिरित्यप्याचक्षते. २५. 
(डड », > । * ी 023 त 
पचास: पचाक्षरःपद्पंक्तिः षळप्यष्टाक्षरा जगत्याः. २७ 


एकेन द्वाभ्यामैत्यूनके निचेत्‌. 
२९ संपाद्य पादभागेनाहायस्यर्च: 


संपन्ना: ३० 


र्ट भतिरिक्ते भुरिक 
सीमतास्तस्य़ पादभागेन 
गायच्र्याष्णह्ावनुष्टवूवृहत्यो श्व त्रि 
09 कक उ्ावगलकरादांना (टर 
( शांखायन शो. सू. ७२५७ । तु 
क्रिस 2) 9 च्दाज्े आठ आठ अक्षरांचे नसा 
सह. दू दाचे... आठ, अक्षरी दोन चरण 
वारा अक्षरी. तिसुरा,, चरण.  विरारपूर्वा य व 
दहा दहा अक्षरी (तीन चरण. उत्तराविराट्‌ छंदाचे २ 
चरण. त्याचप्रमाणें बृहती, सतोवृहती, क क. र 
टुभ, त्रिष्ठ््‌ या छंदांचे चार चर *. असु- 


डव्ट 


चरण बहुधा आठ आठ अक्षर कसत 
बारा अक्षरी चार चरण. र 
तीन चरण; पैकीं तिसरा वारा भक्षरी 
दुसरा आठ अक्षरी. सतोबृह्ती छंदाचे 
पहिला, तिसरा बारा अक्षरी आणि क. 
अक्षरी. ककुभ्‌ छंद तीन चरणी. पैका ट 
व पहिला, तिसरा आठ अक्षरी. ' 
चरणी; पैकी पहिला बारा अक्षरी व वाकोचे क. धु 
तीन चरण असून, अरथलेक चरणांत अकरा अक्षरे & 
पूर्वांविराटू नामक वृत्त होय. चार क सलेले 


उष्णिह आगे 


प प्रक्र मन री >) > 
: चरणांत दद्दा अक्षरें असलेले वृत्त उत्तराविराट हट: कका 
डू च्झ नेत्ताला 


अक्षरपंक्ति हेंहि नांव. आहे. पद्पेक्ति 'ठंदाचे पांच पांच 


वेदविद्या व तडुत्तर शास्त्रे-छंद व सगात. 


अक्षरी पांच चरण. हा गायत्रांचा पोटभेद आहे. जगती 
छंदाचे वारा अक्षरी चार चरण; 
अक्षरी सहा चरणाहि होतात. गायत्रीच्या अक्षरांपैकी एक 
अथवा दोन अक्षरें कमी असल्यास तल्या छंदास निचुत्‌ 
व अक्षरें जास्त असल्यास त्यास भुरिकू असें म्हणतात. 

एखाद्या ठंदाच्या अमुक क्रुचांचा संग्रह करावयाचा 
असल्यास, अक्षरांच्या संख्येच्या योगानें दुसऱ्या एखाद्या 
छंदाचा संग्रह करून भरती करतात. उदाहरणार्थ, बृहती 
छंदाच्या सहा तचा ध्यावयाच्या असल्यास गायत्री छंदाच्या 
नऊ क्रञ्चा घेतात. कारण गायत्रीच्या नऊ क्र्चांचीं २१६ 
अक्षरें होतात, व बृहती छंदाची ३६ अक्षरे असल्यामुळें 
२१६ अक्षरांत बृहती ळंदाच्या ६ कचा होतात. 

गायत्री, उष्णिहू, असष्ट्स, बृहती, पॉक्ति, त्रिद्टुभ्‌ आणि 
जगती या वृत्तांचीं अक्षरें उत्तरोत्तर चार चार संख्येने 
अधिक आहेत. उदाहरणार्थ, गायत्री छंदाची २४, उाशिह 
छंदाची २८, असृष्टस छंदाची ३२, याप्रमाणें उत्तरोत्तर 
भधिक अक्षरे जाणावी. 


निचृत्‌वभु रि ज.-एखादें वृत्त जर एक दोन अक्षरांनी 
कमी असेल तर त्यास “ निचृत्‌ ' म्हणजे कापलेळें म्हणावें 
व जर एखाद्या वृत्तांत एक दोन अक्षरें जास्त असतील 
तर त्यास “ भुरिजू * म्हणजे लादलें गेलेलें असें म्हणावें. 
हा शांखायनी नियम अगदींच नवीन आहे. कारण, 
ब्राह्मण म्रथांमध्यें पुः्कळ ठिकाणीं असें म्हटलें आहे कीं 
एक दोन अक्षरें कमी असल्यास कांहीं बिघडत नाहीं; व 
येथें तर विशिष्ट अक्षरांचा नियम आहे. म्हणून हा नियम 
छंदःशास्राच्या परिभाषेची वाढ होत आहे ही गोष्ट दाख- 
- वतो. हो वाढ अश्यीच सारखी चालू राहून वर लिहिलेली 
दोन नांवें ( निवृत व भुरिज्‌ ) हॉ " एकच ' अक्षर जेथें 
कमी किंवा अधिक असेल तेथें लावण्यांत आलीं. आणि 
“ दोन ? अक्षरें कमी किंवा अधिक असतील त्यांनां | विराज 
व “ स्वराजू ”' अशी नवीन नांवें देण्यांत आलीं. हा वृत्त- 


*. 


विषयक माहितीचा गाभा त्राह्मण अथांसंबधाने विचार करतांनाच 


आपल्या निदहीनास आला. वरील उट्ेखांगिवाय 'निचूत्‌ . 
व “भारिज' हा नांवें प्रथम ' देवताध्याय्‌ ' शर्थामध्य ह्या अथान 


आलेळीं आहेत. 
वरील ग्रंथांत आपणांस पूर्वी माहीत नसळला असा 


फारच थोडा भाग आहे. परंतु ' निदानसूत्रांतल्या बर्‍याच | 


भागांत अगदी अर्लाकडे केलेलीं अशी छंदःशास्राविषर्यीची 
विधानें सांपडतात व ह्यावरून निदानसूत्र, द्या शा्लाची 
वाढ होत असतां निःसंदाय सर्वोत शेवटी क्षाळ असं 


सिद्ध होतें. वरील प्रत्येक भंथाचा क्रकक्‍्प्रातिशाख्यारशी 


असणारा निकट संबंध वेबरनें दाखविला आहे. 


निदाजसुज्रे.---आतां निदानसरज्ञांकडे लक्ष 


देऊं. 
त्यांतील महत्त्वाचे मुद्दे येगेप्रमाणें:--- 


1 


| 


१४१ 
पा द.--आतांपर्यत ळंदःशास्त्रामध्यें अक्षरसंख्येला जास्त 
परंतु केव्हां केव्हां आठ । महत्त्व दिललें दिसून आलें. परंतु आातांच प्रथमतः उपां- 


त्याच्या मात्रांवर उभारलेली वृत्तपद्धाते आपणांस दिसून 
येते. ही पद्धत कग्वेदप्रातिशाख्यामध्ये आहे. कुहन 
साहेबांनी आपल्या * वेदांतील वृत्तसंशोधन * ह्या ग्रंथांत ह्या 
नियमालाच * मात्रांचा नियम ' असें नांव दिल आहे. व 
हा नियम वेदांतील सूक्तांतूनच स्प्ट निघतो असें लांचे मत 
आहे. येथें * वृत्ते * ह्या शब्दाच्या ऐवजी वृत्त * ह्या शब्द 
वापरण्यांत भाला आहे. * गायत्री चतुष्पदा * येथें नवीनच 
द्टोत्पत्तीस येते. 

उाष्णिह छंदासंवंधानें एक नवीनच गोष्ट सांगण्यांत भाली 
आहे. अनुष्टुथ्‌ छंदासंवंधानें दोन नवे नियम दिले आहेत. 
वृहतीसंबंधानें कांहीं नर्वान माहिती दिली आहे. पंक्ति 
छंदाचे प्रकार दिले आहेत. 'त्रिष्ट्म्‌ व जगती या 
वृत्तांसंवं्धी कांही माहिती देऊन विराज, अतिच्छंद, 
व मध्यंतरी येणारी वृत्तेह्य दिलीं आहेत. अतिच्छंदाचा 
अर्थ व त्याचे प्रकार दिले असून मध्यंतरी असणाऱ्या वृत्तांचे 
सातसातांचा एक असे तीन ससुदाय केले आहेत. * द्वापर 
वृत्तेहि या ग्रंथांत आलीं आहेत. 

सदोष वृत्ते.---निचत आणि भुरिजू ह्यांमध्ये अनु- 
क्रमे एक कमी व एक अधिक अशी अक्षरें असतात. 


। त्रेता आणि कळि हों देखील अशाच प्रकारची वृत्ते आहेत. 


पुढील चार मुद्दे लक्षांत ठेवले म्हणजे वृत्त सहज ओळखू 


येते. हे सुद्दे म्हटले म्हण्न पाद, अक्षरं, जात व 
. स्थिति हे होत. 


देवांची वृ त्तेः--प्रजापतीचे वृत्त येथें दिळें असून देव 
व असुर यांचीहि वृत्ते दिलीं आहेत. लहोक हा शब्द पद्य 
ह्या सामान्य अर्थानें येथें वापरला आहे. 

यती उ फे.विरामस्थाने.-र्‍तीन, चार, पांच, सहा, 
सात किंवा आठ पादांच्या पद्यांत यतिस्थान कोठें घ्यावें ह्या- 
विषर्यी पिंगलकानें निदेश केला आहे, पण तो वैदिक वृत्तां- 
संबंधी नसून उत्तरकार्लान वृत्तांसंबंधीं आहे. ी 

अक्षरसंकोचादिप्रकारांनींकेलेली वत्तरच ना.-- 
अक्षरसंकोच ( प्रश्लिष्टस्‌ ), दार्घांकरण (अभिनिहितस), लोय 
( क्षिप्रसाधि ), छेदन ( उपाहदुतम्‌ ) व पूर्ण स्वराचे अर्ध- 
स्वरांत पर्यवसान ह्यांचाहि विचार करण्यांत आला आहे. 
_ वरील नियमांवरून ही एक गोष्ट निदशंनास ेते की 
वैदिक म्रंथांचें आजचें वर्गोच्चारदशक स्वरूप, ज्या मूळच्या 
परिस्थितीत हे ग्रंथ लिहिले गेले तेव्हांच्यापेक्षा भिन्न 
आहे. मूळ परिस्थितींतील वर्णोच्चारदर्शक स्वरूपासंबंधानें 


त 6... अ विक ी ् टू. 
कुहन्‌ साहूबने केलल्या संशोधनास परंपरागत दंतकथांनॉहि 
: पाठिंबाच मिळतो. 


ुसर्‍या पटलांतील झेवटचे पद्य पहिल्या पटलाच्या 
। सुरुवातीचा आधार घेतें व त्या पद्यामुळे हो दोन्ही पटले 


पुशि येते. 
सारांश, पद्यभागाचा विस्तार कसा झाला व | 
ळघुजुरुत्वावरून एखादें वृत्त कसें ओळखावें यासंबंधीं माहिती 
या पुस्तकावरून मिळूं दकते. नेहर्मींचे सात छंद व विराज 
हे यांत निरानेराळे विवरण करून दाखविले आहेत. भआति- 
च्छंदाचे सात समुदाय्र व मध्यंतरी असलेल्या एकवीस 
वत्तांचे समुदाय अद्या दोन ससुच्चयांचाहि यांत विचार 
क्ला आहे. पुढील भागांत सदोष वृत्ते आणि त्यांचे व्यव- 
स्थित भाकार देऊन त्यांचें नियमन व त्याचप्रमाणें देव व असुर 
ह्यांची कल्पित वृत्ते दिलीं आहेत. याशिवाय पद्य म्हणतांना 
विराम कोठें ध्यावा, सदोष वृत्तांत अक्षरें कोठें घालावी व 
कोठें एका पदाचे तुकडे करावयास पाहिजेत हें सर्व यांत 
दिलें आहे. 
छंदःशास्त्राची वाढ.--वेदिकवृत्तविषयक तिसरा ग्रंथ 
म्हटला म्हणजे क्रक्प्रातिशाख्य हा होय. यांत शेवटच्या 
भागांत ळंदांचा. विचार केला असून कोणते स्वर पद्याच्या 
कांहीं भागांत दीर्घ होतात हं दिलें आहे. तिसरे पटल मह- 
त्वाच्या दृष्टीनें गौण आहे. 
वृत्तविषयक चवथा ग्रंथ म्हटला म्हणजे क्रग्वेदानुक्रम- 
णीचा वृत्तविषयक भाग. वाजसनेयि संहितेचा कांहीं भाग हा 
पांचवा ग्रंथ होय. ह्या दोन ग्रंथांतील परस्परसंवंधाचा विचार 
येथें कर्तव्य नाहीं. ह्या दोन म्रंथांपेका आधी कोणता 
लिहिला गेला, दोन ग्रंथांतील सद्य व विसटश स्थळें कोणतीं 
व कोणताहि ग्रंथ पूवकालीन धरला असतां त्यास अनुकूल व 
प्रतिकूल कारणें कोणतीं या विषयावर वेवरनें थोडेसें विवेचन 
केलें आहे. 
पिं ग ल.--ज्याला वेदकार्लांन म्हणतां येईल असा देव- 
टचा वृत्तविषयक ग्रंथ म्हटला म्हणजे पिंगलाचायोच्या 
छंदःसत्राचा वेदांग ह्या नांवाने निर्दिष्ट केळेला भाग हा 
होय. पिंगलाचाय'च्या ग्रंथाचे दोन पाठ आहेत. एक क्रग्वे- 
दाचा व दुसरा यजुर्वेदाचा. ह्यांतील वृत्तेवषयक भाग साम- 
वेदाच्या तिसर्‍या पाठांत थोडाबहुत तसाच ठेवण्यांत आला 
आहे. हें परिशिष्ट गर्गांचार्यानीं बरेच वेळां * सामगानां छंद: 
ह्या नांवाने उद्लेखिळें आहे. त्याचा निदानसूत्राशी थोडासा 
संबंध आहे; परंतु तो भाग पिंगलाचायांच्या सरंथांतला उतारा 
आहे व त्यांतील आधार व पिंगलाचायाच्या ग्रंथांतील आधार 
हे जुळतात. 
दुसर्‍या अध्यायामध्यें क्रक्प्रातिशाख्यांतीळ सात नांवां- 
खाली येणार्‍या देव, असुर, प्रजापति, यजुर्वेद, सामवेद, क्रग्वेद 
व ब्रह्मन्‌ ह्यांची वृत्ते विशद करून सांगितली आहेत. 


तृतीय अध्यायांत अपूणे पाद, स्वरभाक्ते व अर्धस्वर 
अशी. विभजना करून पुरा करावा असें सांगून व. अक्ष- 


तता. 


रांची संख्या हींच ८ अक्षरांच्या गायत्री, १२ अक्षरांच्या 
जगती, १० अक्षरांचे विराजू ब ११ अक्षरांचे त्रिष्टुझ्‌ 
यांच्य़ा चार पादांची द्योतक खूण आहे असें म्हटळें आहे. 
नंतर वरील वृत्तांमध्यें चार पादांनीं एक पूर्ण क्रचा होते असें 
सांगून मग प्रत्येक वृत्ताचा विचार केला आहे 


शंकुमती व ककुव्मतीवर सामान्य विधानें केलीं आहेत. 
पिपीलिकामध्या व यवमध्या ह्या शब्दांच्या अर्थाचे विवरण 
केळें आहे. निचृत्‌, भुरिज, दिराज, स्वराज वगेरे वृत्तांसंवधानें 
कांहीं विधानें केलीं आहेत. हो विधानें ककप़ातिज्ञाख्यांतील व 
अनुक्रमर्णामधील विधानांशीं जुळतात. येथेंच असें लिहिठे 
आहे कॉ पद्याचें वृत्त अनिश्चित असेल तर पद्याच्या सुरुवाती- 
कडे म्हणजे पहिल्या पादाकडे व त्या त्रःचेच्या देवतेकडे लक्ष 
द्यावे. वहुधा तो पाद, ज्या देवतेला स्तुति करून वोलाविलें 
असेल ती ज्या वृत्ताची अधिष्टात्री असेल त्याच वृत्ता्शा जुळेल. 
ह्या व अशा असंबद्ध विवेचनांत वृत्तविषयक मूलतरवाची 
कल्पना दिसत नाही. ह्यायोगानें वेदकालीन छंदःशास्त्र कसें 
नाश पावलें हे स्पष्ट दिसून येतें. श्ेवर्टी कृति व अतिच्छंद 
वृत्तांचें वणीविवेचन आहे 

येथें वेदकालीन ग्रंथांतळें वृत्तविषयक विवेचन संपले 
क्षातां आपणांला, लौकिक वृत्तांवर प्रमाणभूत म्हणून गणला 
जाणारा भसा पिंगलाचार्याचा छंदःसूत्र नांवाचा जो ग्रथ आहे 
त्यांचा परामरी घेतला पाहिजे. हा उत्तविषयाशीं संबद्ध ग्रंथ 
सवे ग्रंथांना प्रमाणभूत आहे. वेदिक वृत्ते व लौकक वृत्ते 
यांवर पिंगलाचार्यांचे दोन निरनिराळे ग्रंथ नसून एकाच मंथांत 
या दोहोसवंधीं माहिती दिली आहे. 

पिंगळावायीजे छंदःसूच---वेदकालीन वृत्तांविषयी 
या ग्रंथांत फारच थोडा विचार केला झाहे. बहुतेक विधिविषयक 
ग्रंथांतून न येणार्‍या वृत्तांनांच फार महःव दिलें आहे. 
सद्रह्ूप्रमाणेंच पाणिनीच्या व्याकरणाची स्थिति आहे. ह्या 
व्याकरणास व ह्यावरील कात्यायनानें व पतंजलीने केलेल्या 
विवरणास व्याकरणविषयक नेद असें मधुसूदन वगैरे 
म्हणतात खरे; परंतु ह्या व्याकरणांत वेदांतील भाषेच्या 
व्याकरणाचा फारच थोडा विवार केल आहे. 

वेवरनें पिंगळ ह्या नांवाविषयीं व व्यक्तीविषर्यी 
माहिती दिली आहे. वृत्तविषयक 
जो पिंगलळ तो एक सपे ( नांग ) म्ह 
अर्शी एक कथा आहे. कोलटरकचें अ 
ह्यानेंच पाणिनीच्या व्याकरणावर 
जलीचें नांव घेऊन टीका केल्या. 
पिंगलनाग असें संबोधिले आहे. 
बऱ्याच ओळी नाहींत असें आपणां 
हा निर्देश वरील कथेस अनु 
पिंगल हें नांव बहुतकरून क्माप 
सांगण्याचा उद्देश आहे. दतकथे 


र कांहीं 
बेदांगाचा कती 
रणे राक्षस होता 
सं मत आहे काँ 
रवे योगशास््रावर पतं- 
पाहेल्याच छोकांत त्यास 
ह्या पुस्तकांतल्या पहिल्या 
स दिसून येतं; तेव्हां, 
लक्षूनच असला पाहिजे. 
सून संभवते हेंच गेथे 
ल व इतिहासांत असलेली . 
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पिंगळ व पिंगला ह्या नांवांविषयीं माहिती वेवरनें सोदाहरण 
दिली आहे. । 
ह्या गरेथाच्या उत्पत्तीच्या कालाची निश्चित कल्पना त्यांतील 
भाषेवरून व ससाविष्ट विषयावरूनच करतां येणें शक्‍य आहे. 
यासंबंधांत वेवरनें आपल्या ' भारतविषयक अभ्यास 
नामक ग्रंथाच्या आठव्या भागांत तपशीलवार विबेचन केलें 
आहे. त्यानें पिंगळ कोणल्या ग्रंथकारास माहीत होता त्या- 
विषयीचे आधार दिळे असून कोणत्या कालीं हा ग्रंथ 
लिहिला गेला ह्याविषयी अनुमान काढण्यास योग्य अह्या 
ह्याच ग्रंथांतील आधारांचा विचार केला आहे. तसेंच 
त्यानें कग्वेदांतील व यजुवेंदांताल पाठ कोणत्या परिस्थितींत 
सध्यां आहेत ह्याविषयांहि तेथें विवेचन केळे आाहे 
ह्यावरून त्यानें काढलेले अनुमान गगीचार्य षड्गुरुशिष्य 
ह्यांच्या मेथांत आढेल्या व पंचतंत्रांतल्या आधारांनीं वळावतें. 
ह्या सैथाचे एक क्रग्वेदांतळा व दुसरा यजुर्वेदांतला असे 
पाठ आहेत असें वर सांगितलेंच आहे. परंतु त्यांमधील 
भेद लक्षांत घेण्याजोगा नाहीं. दोन्ही ठिकाणी दिलेलें 
मूळ तस्वदृष्ट्या खरेंच आहे. किंवा नाही ह्याविषयी 
जरी संदाय असला, तरी तें स्पष्ट समजण्याजोगें आहे. 
याचें कारण आतांप्येत ह्या छोट्याशा ग्रंथास वृत्त- 
विषयक प्रमाणभ्रंथ ह्या नात्याने जो मान मिळतो तो होय. 
ह्याकरितांच त्याचें काळजीपूवेक रक्षण केळ जाऊन सांप्रत 
काली सुद्धां तो स्पष्ट राहिला आहे. 
ळंदःखूञा बी भावाः--मागाहून जोडलेल्या प्रस्तावने- 
शिवाय ह्यांतील बाकीचा भाग गद्य झाहे ही गोष्ट महत्वाची 
असून ह्यावरून सूत्रवाळ्मयाचा समकालीन हा ग्रंथ असावा 
असें कळते. थोडक्यांत विचार प्रकट करण्याची इच्छा व 
उत्तरकाळीान वाज्ययांतल्या ह्या भागाची महत्वाची खूण 
* शब्दस्वल्पता, ' असे दोन ह्या ग्रंथांतील ठेखनपद्धतीचे 
विशेष आहेत. कांहो कांही ठिकाणी तर अवश्यक 
भाग सर्वचे समे गाळल्यानें अर्थहोन झालेले नियम 
कोड्यांप्रमागें गूढ होतात व परंपरागत आलेलें यांचें स्पष्टी- 
करण वाचल्याशिवाय गाळलेले भाग कोणते आहेत हृ कळणे 
दुरापास्त होतें. पाणिनीच्या सूत्रांप्रमाणेच ह सत्रबद्धपद्धति 
कठिण आहे. ह्या ग्रंथांत आठिल्या व्याकरणांतील रूपांवरून 
सुद्धां सूत्रवाब्यय़ाचा व ह्याचा रवंथ होता असें दिसून येतें. 
शाब्दविषयक भागासवधाने विचार करतांना आपण 
फक्त शब्दाच्या रचनेकडे लक्ष देऊं. कारण शब्दाच्या अथो- 
कडे लक्ष दिल्यास आपण आपला दुसरा सुद्दा जो 
'यंथांतर्गत विषयापासून कालनिर्णयासंबंधानें निधणारे आधार' 
तो हातांत घेतल्यासारखा होईल. छंदःसूत्राच्या शब्दसंम्रह्वांत 
विशेष प्रामुख्यानें दिसून येणारी गोष्ट म्हटली म्हणजे तीन 
अक्षरांच्या पादांच्या वृत्तांस दिळेळी पारिभाषिक नांवें हा 
हय व त्यायोगानेंच पिंगलाचायाची सवे पद्धति नियमित 
केली आहे. पिंगलाचायोनी स्वतःच हा नांवें निमोण केली 


ने 


२ 


किंवा त्यांनां ही अश्याच कोठें तरी सांपडली हें नक्की 
| सांगतां येत नाही. 

| विवक्षित संख्याददाक पदाथाच्या नांवांची, अक्षरसंख्या 
दाखविण्यासाठी शढ्दांक म्हणून योजना पिंगलाचार्याच्या शब्द- 


संग्रह|त आढळते हा आणखी एक ल्यांच्या ग्रंथाचा विशेष आहे. 
येथेंच प्रथमतः चार महासागर, पंचमहाभूते, षड्स असल्या 
शब्दांचे कालनिणेयाच्या द्टीनें महत्व दिसून येते. तथापि ह्या 
शब्दांचे महप्व ल्यांच्या उल्लेखांपेक्षां अनुल्लेखांतच वेबरला 
जास्त वाटतें. कारण हे अनुल्लिखित शब्द ज्या ज्या ग्रंथांत 
शब्दांकयोजनेची पद्धत अंगीकारलेंली आहे ल्या त्या 
ग्रंथांत आढळून येतात. उदाहरणाथ, अभिपुराणामध्यें छंदाचा 


। वृत्तविषयक मांडणी करतांना शर म्हणजे पांच ( कामदेवाचे 


पांच वाण ), तरह म्हणजे नऊ ( नवग्रह ), नाग म्हणजे 
आठ ( आठ दिग्गज ), असे उल्लेख आले भाहेत. यावरून 
ह्या शब्दांसंवंर्धांच्या संख्यांकवोधक कल्पना पिंगला'चायोचा ग्रंथ 
रचला गेला तेव्हां रूढ झाल्या होत्या असें दिसून येत नाही. 


उलट पक्षी, पिंगलाचायीनी वापरलेले पुष्कळ शब्द अलीकडले 
आहेत असें वेबरनें त्यांची कांहीं उदाहरगे देऊन स्पष्ट 
दाखविले आहे. ग 
सप्तस्वरांची नांवें सवे हिंदुस्थानांतील वाड्ययांत येथें प्रथ- 

मच आपगांस सांपडतात. बांजगणितांतले कांहीं पारि: 
भाषिक शब्दाहि या ग्रंथांत आळे आहेत. 

आतां आपण ह्या मरेथाच्या कालनिणेयासंबंधानें तदंतर्गत 
विषयांतून मिळणाऱ्या आधारांचा रिचार करू 

यासंबंधीं पहिळा आधार म्हटला म्हणजे ज्याचा पिंगला- 
चायोनीं नामनिर्देश केला आहे असे आचार्य होत.ह्यांची नांवें 
फारच पुरातन आहेत. क्रोष्टुकी, यास्क, तांडिन्‌ वगैरे नांवें 
वेदकालीन वृत्तांचा विचार ज्याच्य़ांत केला आहे अश्या 
तिसऱ्या अध्यायांत येतात. हा सवे वेदांतील प्राचीन काल्चा 
नांवें होत. तांडिन्‌ ह्या नांवाने सामवेदांतील तांडिन्‌ शाखेचा 
म्हणजे पंचविशत्राह्मणांतील तांडय शाखेचाच निर्देश केला 
असावा, यास्क ह्या नावानें पुढें प्रसिद्धीस आलेला व 
निरक्‍ताचा कतो जो यास्क त्याचाच निर्देश केला असावा व 
क्रोष्ट्की या नांवाचा ग्रंथकार यास्काच्या पस्तकांत आलेला 
वैयाकरण असावा.भाणि जर तिसरा अध्याय हा इतर भध्यायां- 
पेक्षां जुना आहे असें धरळें, तर पिंगलाचार्यानी स्वतः हा 
भाग लिहिला असें ठरतें. 


इतर भागांमध्ये भालेलीं 
काऱ्यप, 


क सतव, रात, मांडूक्य वगेरे आचार्योची नांवे 
ह उत्तरकालीन ग्रंथांत सांपडतात तरी ते पुरुष वेद- 
कालीन खास होते. प्राच्यवृत्ति व उर्दांच्यवृत्ति ह्या नांवाच्या 
दोन वृत्तांवरून प्राच्य भाषा व उदीच्य भाषा असा 
भाषासॅद त्या काळीं मानला जात होता असें दिसते. ही 
विभागणी पाणिनौमध्येहि आढळते. ह्यावरून हिंदुस्थानांतील 
साच्य व उदोच्य भाग हे एकाच देशाचे अंश आहेत 
। अशा त्या काळी सुद्धां लोकांनां जाणीव होती हें स्पष्ट होतें. 
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.. तिंगजचोबोच्या इत्तनासांव कडक व निका बृत्तनामांत विपुल विषयब्रद्धि दिसून 
अत. पिंगलाचायानीं दिलेल्या सुमारं॑ ३० लोकिक अत्तांमध्यें 
अर्‍याच माठ्या दजाचे शुंगारात्मक व भावात्मक काव्य 
आढळून येतें 

ह्या वृत्तापका वरच वृत्त ललनांच्या प्रेममय गुणविदोषांवर 
रचळेठा आहेत व कांहीं त्वियांचे स्वरूप व सोंदर्य ह्यांवराह 
रचढळा झाहूत. यांतील कांहॉ वृत्ताची नांवें त्या त्या 
वृत्ताच्या रचनेच्या पद्धतांची निदराक आहेत 

परवु अथ अशा स्थिति नाही अरी कांह वत्तनामें आहेत 
यापक्ता काह पद्यांतूत उसनी घेतली असावीत व हॉ पद्धे त्या 
वाशष्ट हत्तात ।लाहेळेली असून त्यांमध्यें या शब्दांस वरेंच 
महत्वाचे स्थान असावें परदे हया वत्तनामांचें 
उत्पात्तेस्थान होतें असें दिसते बद्ुुतकरून हा वतें ह्या 
पद्यांच्या अगोदर एकतर आपस्तित्वांत न व्हतांवह्या पद्यकारांना 
ता प्रथमच लिहला असावीत; किंवा पूर्वी ती अन्य नांवां- 
खाढ माडत असावीत. ज्या पद्यांत ह्या वत्तांची नांवें येतात 
त्यातूनच हा नांवे धेतला होती असें ग्रहीत धरून चालणे अत्यंत 
महत्वाच आहे. असं असण्याचा संभव आपणांस एकदम 
खाहून काढतां थंगार नाह. तथापि असें म्हणतांना आपगांस 
वत्यक विशिष्ट उदाहरण तपासून पहावयास पाहिजे. कारण 
ज्यात त्या त्या वरत्तांचा नावें आहेत अर्शी हा पद्धे अगदी अली- 
कडच असण्याचा सभव आहें. कदाचित्‌ ज्यानें ही उदाहरणें 
[दला आहत त्यानच तां ल्वतः तयार असतील 

आ्रक्टन (देलल्या उदाहरणांवरून आपणांस त्या काली 
विधावेवयक काव्याच्या वरोवरच कांही लोकेक, शृंगारात्मक 
व भावात्मक काव्यांचा सुद्धां अभ्यास सत्रत्रंथाचा खभ्यास 
करणाऱ्याकडून हात असे असा पुरावा मिळ्तो. शा्डग 
वराच्या पद्धतीतून उद्धृत केलेले व वात्स्यायनाच्या कामसूत्रा 
सहन घतढल्या गानरदीय व गोगिकापुत्र ह्यांच्या संवंधा केलेल्या 
विधानांत असलेले, पाणिनीचे वशत्थ व शिखरिणी व्रत्तांतले 
अगारात्मक काव्याचे श्होक ऑफ़रेक्टनें दिले आहेत. परंतु 
पिंगलानें केलेल्या वाड्याच्या ह्या अंगाच्या निदेशावरून तो 
कमी प्राचीन होता असें सि ।त नाही. 


ज्या ठिकाणी वृत्ताचा अर्थ आणि त्याची रचना ह्यांचा 
सवध येऊन वृत्त तयार होतें अश्ली पुष्कळच वृत्तं आहेत 
साण्याचा आवाज किंवा त्यांच्या संवयी ह्यांचे अनुकरण कांही 
वृत्तात असून पुन्कळ ठिकाणी वत्तांची त्यावरूनच नांवें ठरली 
आहेत. काह नांवे वनस्पतिकोर्टीतून घेतली आहेत 


कार्ही नांवें देवे आणि असर ह्यांच्या 
आहत. पुढ वाररसकाव्यामध्यें 
नाव अजून आढळत नाहो 
सुख अर्से म्हटलें आडे 
पोषक असे त्या थअथांतील भाषे 
एवढे बस आहेत 


ही 


र ची 
क्ला 


नावांपासून घेतली 
यणार्‍्या वृत्ताचे छोक हं 
अथ त्याला वकत्रम म्ह्णजे 
छ्द्‌ सूज्ञाच्या कालानणेयाला 
वा शब्दसंग्रहाचे आधार 


शॉनकोद-प्रस्तावनाखंड. 


आता आपण ज्या कालापार्शी आलों आहे ल्या कालास 
स्थूलमानान वादक सूत्रवाझ्ययाच्या शाखाविस्ताराचा म्ह्णजे 
ज्योतिःशास्त्र व बीजगणित एतद्रिषयक वाड्ययांच्या प्रारंभाचा 
काळ म्हणता येइल. ह्या कालाची अधिक निश्चयात्मक 
व्याख्या देतां येत नाही 
वेदकालीन वत्तांचें अक्षरांची सख्या हृ मूलतःव आहे 
। निदानसूत्रांतील उपांत्याच्या नियसांत व कुकपरातेशाख्यांत 
। फक्त सात्राकड लक्ष दिलें आहे. वत्तांची अन्यव्यावर्तक अशी 
जी ही खूण ती निदानसूत्र फक्त पाळते याचप्रमाणें छंद 
| शास्त्राताल वेदांत आलेल्या वृताच्या चर्चचा भाग सुद्धां हा 
"ययस पाळता. ह्या भागामध्ये सदोष पद्यांचा 
देण्याचा निरथक व निरुपयोगी प्रयत्न केला 
णाथ, त्यामध्य असलेल्या देवता, वण 
| वगर हा सदांष पद्यांची वृत्तलक्षणें करा 
| कळत नाही. परंतु वेदिक वत्तांसंबंध थ्या ह्या निवेघरहित 
व बाटाळ्याच्या नियमांच्याच जोडल छद:शास्रांत निवध- 
उक्त, वचार करून वसविलेले व बारीक सारक भेद लक्षांत 
आणून दुण्यास समथ असे मानवजातर्चि पराकापफ़ेचें बा 
वेभव खर्च करून तयार केलेले नियम दिले आहेत. त्यांचे 
तान ससुच्चय करतां येतील 
पहिल्या समुच्चयास' ध्ये 
दुसऱ्या ससुच्चयाम 
मात्राछंदवृत्ते येतात 
तिसर्‍या ससुच्चयामध्यें 
वरत्त येतात व ही पुन 
तांन प्रकारचीं आहेत. 
ळा दांता क. 
कया स त्यक अक्षरांच्या निश्चित 
भदा तरि माव त रसाच्या पतात 
याचा प्रयत्न केला असला 
तरा, अथ छद:शास््रार्ची दिशा योग्य रीतानेंच आांखली गेली 
आह असे म्हटलें पाहिजे निदानसूत्रांतील उपांत्याच्या 
नियमान वादक वृत्तांशी जोडलेला धागा 
| चालू टांवळा आहें. ह्या निदानसुत्रांत 
कालीन वृत्तपद्धतीशी पूर्वीचाच 1) 1. परंतु 
ग्रथाना पावंत्र मानिलल अक्षरांची संख्या हं वसारी क 
अधभक्ताने पाळल्यामुळें तो संबंध म्रार्चान व कक म 
त, लारा गळा दाता. परत होड. त 
पुढ विकास होऊन तिला नियमित चि 
झाले व सप्तच्छंदांसि चतुरुत्तरा! 


लक्वण 
आह. उदाहर- 
स्वर, क्रर्षांची कुले 
। हाऊं शकतात हें 


गणच्छंद * नामक वृत्त यतात 
ध्य परस्परांशी [नकर संबंध असलेला 


अक्षरछंद किंवा वृत्त नामक 
पम धसम, व समवृत्त अर्शी 


ण ह्या पद्धतांपासन तिची पूर्ण 
मुक्तता झाली नत 118: 
ग ही व पात्याच्या नियमांचे द:शात्रांतील वत्त- 
मध्यें वत्यंतर ज्ञालं हे दशविणारी मधली स्थाने 
आ[पणांस सध्यां 


पलब्ध नाहांत हीं 


गांए खरी 
[स्थत्यंतर दशा विणाऱ्या कालाविषया ह: 


आपल्यापाशी स॒घ्या 


' घैदविद्या व तदुत्तर शाखै-छंद व संगीत. 
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<<<... 


कांहींच आधार नाहॉं. किंवा लोकिक वृत्तांत आढळणारा 
मात्रांचा नियम हा निदानसूत्राच्या वेळी होताच व पिंगलाच्या 
काळीं तो परिणतावस्थस प्राप्त झाला. ह्या ग्रंथांत उपांत्यांचा 
नियम आढळतो तो केवळ येथें प्रथमच उद्भवला नसून, 
तेथें तो वेदकालीन छंदःशास्रामध्यें लोकिक वृत्तपद्धतांतलें 
हें एक नवीनच तत्त्व म्हणून घुसडून दिलें आहे. काँ काय 
अशी शांका येते. 
हा ग्रेथ पिंगलाचा्यांचा आहे किंवा नाहां हे ठरविण्या- 
करितां समाविष्ट विषयाचे पयोलोचन करून निश्चयानें फारसें 
सांगतां येणार नाही, तथापि, र्टाकाकारांच्या मतें कोणता 
भाग पिंगलाचायोनी स्वतः लिहिलेला आहे व कोणता 
मागाहून आला आहे ह्याचें विवेचन करतां येईल. या म्रंथां- 
तील विषयांचें थोडक्यांत स्वरूप असें आहे. पहिल्या भागांत 
तीन अक्षरांच्या पादांची वीजगणिताच्या धर्तीवरील नांवें 
दिलीं आहेत. त्याचप्रमाणें कमी अक्षरांच्या वृत्तांचीं व 
जास्त अक्षरांच्या वृत्तांची नांवें दिलीं आहेत. दुसर्‍या 
विभागांत गद्य भागांत वेदांताळ आढळणारी देवांची व 
असुरांचा वत्ते दिलीं आहेत. 
तिसर्‍या विभागांत अक्षरांच्या संख्येने मोजलीं जाणारा 
नेहमीची सात वृत्ते दिलीं आहेत. 
चवथ्या विभागाच्या सुरुवातीस पहिले सात नियम दिले 
आहेत; त्यांत अतिच्छंद व काति नामक वृत्तांच्या इतरांच्या 
पेक्षां जास्त भसणाऱ्या १४ स्थानांची पुस्ती जोडण्यांत आली 
आहे. आठव्यापासून रोवटपर्यंत लौकिक वृत्तांचा विचार 
केला आहे. 
पांचव्या विभागांत सवे वृत्तकंदांचा विचार केला आहे. 
हे अक्षरांच्या संख्येने व मात्रांनीं मोजले असून, ह्यांच्या 
पादांतीळ अक्षरं असम आहेत. चरणाच्या ठिकाणीं असम 
आहेत अशा कांहीं छंदांचा येथे विचार केला आहे. 
सहाव्या व सातव्या विभागांत ज्या वृत्तांचे पाद सम 
आहेत अश्शांचाच विचार केला आहे. ही 2९ न 
आठव्या विभागाचे दोन भाग आहेत. पहिला भाग 
कग्वेदांतील पाठांत व यजुर्वेदांतील दोन हस्तलिखित प्रतींत 
सांपडत नाहीं. परंतु तो यजुर्वेदांतीळ तिसर्‍या हस्तलिखित 
प्रतींत सहाव्या आणि सातव्या विभागाची पुरवणी म्हणून दिला 
आहे. दुसर्‍या भागामध्ये वृत्ताच्या एका विवक्षित रूपाच्या 
ऱ्हस्व व दीथे अक्षरांच्या स्थानांची किती अदलाबदल होईल 
हें दाखविणारे सूत्रात्मक नियम दिळे आहेत. 
वरील विवेचनावरून असें स्पष्ट दिसून येईल का, ह्या 
भ्रथाची पद्यात्मक प्रस्तावना त्याचप्रमाणे आठव्या अध्या- 
याचा पूर्वभाग व प्रायः अपरभाग हॉ मुळांत नसार्वांत. अमि- 
पुराणांतील छं्दांच्या पद्यात्मक आनुक्रमांत हे 'डोक येत 
नाहींत. दहाव्या शतकांतील हलायुध नांवाच्या काकारानें 
आपल्या टीकेच्या सुरुवातीस हे ढोक दिले आहेत; परंतु 
हावर यानें मुळींच टीका केली नाही ही एक विदेष व 
भा. पां, १९ 


लक्षांत ठेवण्याजोगी गोष्ट आहे. मधुसूदन सरस्वतीने छंद 
सूत्रांतील विषय सांगतांना ह्या “ठोकांचा मुळींच विचार 
केला नाहीं. तो दुसर्‍या परिच्छेदापासून सुरुवात करतो हे 
लक्षांत ठेवलें पाहिजे. आंतील विषयाकडे लक्ष देतां असें दिसून 
येईल की आठवा विभाग सहाव्या व सातव्या विभागाची 
पुरवणी आहे. अभ्िपुराण किंवा वृत्तरत्नाकर ह्या भथांमध्ये ह्या 
विभागाचा उल्लेख येत नाह. अभिपुराणामध्यें जरी दुसर्‍या 
विभागाचा उल्लेख केला आहे तरी तो तेथें मागाहून घुसडून 
दिला असावा असें दिसतें. 

दुसरा व तिसरा हे विभाग पिंगलाचार्योनीं स्वतः लिहिले 
असावेत. 

ह्या ग्रेथांतील वेदकालीन वृत्तांचा भाग हा ह्या मंथांचा 
सुख्य गड्डा आहे व लोकिक वृत्तांचा भाग मागाहून जोडला 
आहे असें मधुसूदन सरस्वतीचे म्हणणे आहे. 

वेदकालीन वृत्तभाग लौकिक वृत्तभागापेक्षा प्राचीन आहे 
असें कांहीं विद्वानांचे मत आहे. भरभक्कम पुरावा ह्या मतास 
नाहीं म्हणून वेवरनें हे मत स्वीकारलें नाहो. लानेंह्या 
मताला विधायक आणि विनाशक अशीं कारणें दिलीं आहेत. 

यजुर्वेद व कग्वेद ह्यांमधील पाठांतील भेद, अभिपुराणांत 
आलेली पद्यात्मक पुनरावात्ते व हलायुधानें दिलेलें मूळ 
ह्यांचा वेवरनें विचार केला आहे. पण त्यानें उपयोगी 
ऐतिहासिक सत्य अवगत करून दिलें असें म्हणवत नाही. 

हलायुधाची टीका.--हलायुधाच्या टीकेवर बरेच 
महत्त्वाचे प्रश्न अवलंवून आहेत. त्याच्या अरंथरचनेचा काल 
दहावें शातक असावा. हा काल अगदी निश्चित जरी नाहो तरी 
बर्‍याच अंशाने खरा आहे. 

हलायुधानें वृत्तांचें स्वरूप म्हणून जीं उदाहरणें दिलीं 
आहेत त्या “होकांमध्यें त्या कालीं राज्य करीत असलेल्या 
सुंज राजाच्या नांवाचा उल्लेख आहे; व हा राजा ह्या पद्यांच्या 
कल्यींचा आश्रयदाता होता असें ह्या उल्लखावरून स्पष्ट 
आहे. कदाचित्‌ हा हलायुधाचाच आश्रयदाता असावा, 
कारण अशा तऱ्हेने आपल्या धन्याची थोरवी गाण्याची पद्धत 
हिंदुस्थानांत दिसून येते. वेबर वराळ तऱ्हेचे उठ्ठेख कोठें 
येतात तीं स्थळें दिली आहेत. 
कालिदासाची स्तुति करणारें एक पद्य या टीकेत दिलें 
आह. कात्यायन व माघ ह्यांच्या म्रेथांतील कांही उतारेहि 
यांत द्लि आहेत. कोलब्रूक व कने साहेबांनी आणखी कांही 
उदाहरणं दिलीं आहेत. 

हलायुधानें दिलेल्या उ 
व अमुक त्याचो स्वतः 
नियम ठरवितां येणार नं 
मिळत नाही तेथे 


आहे. उदाह्रणाथे, 


दाहूरणांपेकी अमुक उदधृत आहेत 
चीं आहेत अशाविषया कांहोएक 
ही; व जेथें जेथें दुसरा काहा पुरावा 
त्याचा व्यक्तिशःच विचार करणें भाग 
ह ज्या उदाहरणांमध्यें यमकांची जुळणी 
आहे तीं त्या यमकांच्या जुळणीवरून अलीकडर्ची आहेत 
असें धरून चालळे-व हं कर्धी कधी संभवेल सुद्धांतरी पण्‌ 


१४६ 
ऱ-->>>्ऱ्च्च्च्चाच्च्च्च्च्क्ा्क्क्व्व्त्.._________ 
द्यावख्त ती ज्दाहणे हगदुषनेच जिक सि ० )॥०_ाच्चच च: तौ उदाहरणें हलायुधानेंच लिहिलीं असें 
होत नाही. 

हलायुध ह्या व्यक्तीविषयी सुद्धां आपणांस निश्चित 
स्वरूपाची अशी कांहींच माहिती उपलब्ध नाहीं. जैमिनीय 
मीमांसासागर आपल्या पित्याने ओलांडला अशी एका उदा- 
हरणांत हलायुधानें आपल्या वडिलांची स्तुति केली आहे. 
परंतु हेलायुधाच्या टीकेचा हा भाग त्यानेंच लिहिला किंवा 
नाहो हें निश्चित सांगतां येत नाही; कदाचित्‌ ह्या उदाहर- 
णांतील प्होक दुसरीकडून आणून येथे घातला असेल. हलायुध 
हें नांव फारच ठिकाणी आढळत असल्यामुळें अमुक हला- 
थुंध आणि प्रसिद्ध हलायुध हे दोघे एकच आहेत असें ठर- 
वितां यरेत नाहॉ. ऑफ्रेकट साहेबांच्या पुस्तकांत ह्याविषयी 
विवेचन आहे. अभिधानरत्नमाला ह्या अथांत क्ात्रिम व्त्तें 
भाहेत ह्या मुद्द्यावरून त्या ग्रंथाचा कती व आपण ज्याचा 
विचार करीत आहोत तो हलायुध हे एकच आहेत असें 
भ्राफ्रेक्ट साहेबांचे मत आहे. वेवरचेंहि असेंच मत आहे व 
कालाच्या दर्टांनें तें असंभवनीय नाही. 


लौकिकव्चत्तविकास.--हलायुधासारख्या टीकाका- 
रांचा छंदःशास््राच्या इतिहासाला फारसा उपयोग नाहीं; एव- 
ढेंच नव्हे, तर पिंगलाचें ंदःशास््र हा वेदांगाचा ग्रंथ असला 
तरी छंदःशासत्राच्या जवळ जवळ अंतिम विकासाचा बोधक 
आहे. त्यांत आजकाल लागणारे बहुतेक छंदःशास्र आलें 
आहे असें म्हणतां येईल [ उ० शादूलविक्रीडितासारखी 
अक्षरगणवृत्तें आणि आर्येसारखी मात्रावृत्षते त्यांत आली 
आहेत ]. छंदःशास्रावरील अनेक ग्रंथ पाहिले म्हणजे 
छंदोविकास मुळींच हातीं लागणार नाहीं. पिंगल लौकिक 
वृत्ते पूर्णत्वाला पावली आहेत अशा स्थितींत ग्रंथ निर्माण 
करता झाला. ठोकिकवृत्तविकास पहावयाचा झाल्यास वैदिक 
' वाड्मय आपणच धुंडाळून छंद:शास्रविकास बसविला पाहिजे. 


वेदकालांत कांहॉ लौकिक वृत्ते असावींत तथापि त्यांस |. 


शिख्वृत्तांत स्थान मिळालें नसावें. पुष्कळ वेळां असें होतें 
काँ सामान्य जनतेंत ळंदांचे पुष्कळ प्रकार व्यक्तीच्या कल्प- 
कतेसुळें तयार होतात. पुष्कळदां असेंहि होत असावें कॉ, 
अयत्न ज्या वृत्तासाठी होतो तें वृत्त न साधल्यामुळें वृत्ताचे 
एखादें ' विकृत रूप उत्पन्न होतें आणि तें विकृत रूप जरा 
बर्‍या स्वरूपाचे असलें तर त्याला शिष्ट स्वरूप प्राप्त होऊन 
तें मान्य वृत्त होतें. या प्रकारच्या कारणामुळें प्रचलित व्त्तें 
न मानण्याची पद्धाते लोकांत नेहमी आहेच. 
वैदिक कालांत कांहीं लौकिक वृत्ते होतीं, पण तीं मान्यता 
पावली नव्हतीं. याला तैत्तिरीय सोहितेंतच प्रमाण आहे. चय- 
ना'च्या विवेचनांत असल्या प्रकारच्या वृत्तांचा उल्लेख आलेला 
आहे. 
तैत्तिरीय सौहितेंत उद्लेिखिळेळे परंतु लोकिक प्रचारांत नसलेले 
असे जे कित्येक छंद अथवा वृत्ते आहेत, त्यांची नांवें तेति- 


क्षांनकोश-प्रस्तावनाखड. 


--_.---_--.......__________. 
रीय संहिता कांड ४, प्रपाठक ३, अनुवाक ७ येथें आढळतात. 
हॉ नांवें येणेंप्रमाणें.--- 

मा छंद:, प्रमा छंदः, प्रतिमा ळंद:, अश्लीवी छेंदः, पृथिवी 
ठंदः, अंतरिक्षं छंद:, द्योइछंदः, समा छंद:, नक्षत्राणि छंदः, 
मनरछंदः, वाकूछंदः, कृषिश्‍ळंदः, हिरण्य छंद गोइछंद:, अजा- 
_ तादक वृत्तातून लोकिक वृत्तांची उत्पात्ति.--- 
वेदिक वरत्तांपासून लौकिक वरत्तांचा विकास स्वाभाविक आहे. 
व्रत्तांची अक्षरसंख्या निश्चित आहे पण तें अक्षर ल्घु 
असावें किंवा गुरु असावें यांविषयी मात्र नियम नाह. 
अशा पद्धतीसुळें एकाच नांवाखाली अनेक प्रकार होणार. 
वेदिक वृत्तांताल सर्व वृत्ते बह्धुवा ८, ११ व १२ अक्षरी चार 
चरणांची आहेत. आठ अक्षरी गायत्रीचा चरण, अकरा अक्षरी 
त्रि्टभाचा व वारा अक्षरी जगताचा. याच चरणांची संख्येने 
कमी जास्त वाढ केल्यानें वृहतापैक्त्यादि वृत्ते तयार झाल्या- 
सारखी दिसतात. 
वेदिक वृत्तांत गणांच्या साहाय्यानें वृत्त वनावेल्याचे आढळत 
नाही परंतु पुढील गणसाहाय्यानें तयार झालेल्या वृत्तांचा उगम 
वेदिक वृत्तांतेनच झाला असावा असें वाटतें. कारण 
वेदिक कुचांचें पठन चालू असतां कांहीं विवक्षित ताल- 
सुरांत म्हणतां येणाऱ्या सारख्या क्तुचांची अथवा त्यांतील 
सारख्या चरणांची निवड करून लघु, गुरु भेदानें गणांचे 
हरमाण ठरवून एकासारखाच दुसरा चरण बनविण्याच्या 
योगानेंच लौकिक वृत्ते तयार केली गेली असें दिसतें. 
वेदिक वृत्तांत लौकिक गणवृत्तांचे आभास दृष्टीस पडतात ते 
पुढीलम्रमाणेंः-- 
च्िष्ट्भः--या वृत्तांत इंद्रवज़ा, उपंद्रवज़्ञा, वातोर्मा वगेरे 
लोकिक वृत्ते आढळतात.--- 
उपेंद्रवज़्रा:--- 
ज त ज गग 
नमःपु रातेव रुणोत नून (कर. २. २८, ८ चरण 


े १ ला). 
इद्रवज़ाः--< 
त"... अ*त ज गग 
सानोअ मासोअ रणेनि पातु(क.१० ६२.१ ६ 
र १2५५. पेरण ९ 
वातोर्मी:--- त... 
म भ त गग 
आदेवा नामभ वःकेतु रग्ने ( ळू 
* ५.१ ् 
मकन” मोहा २ )७्चरण १ला) 
भ॒, त"्व्ता गग 
स क वृच्चांत आढळणारी लो नं 
: | लो 
वंशस्थविलः-- किक .वृत्ते 
ञ॑ तं 


ग्र 


निर्धांप णीनांप रमंग हतं 
हि. २ हा क.९., भ ही 
रर लिही (5.२. २४,६. चरण रा) 


वेदविद्या व तदुत्तर शास्त्रे-छंद व संगीत. 


१७७ 


त त ज र 

संजागर वद्धिज रमाण इध्यसे ( . १०,९१,१ ). 

उष्णिहू---या वृत्ताच्या कांहीं चरणांत चामर 
आढळतें. 

चामर अथवा प्रमाणिकाः-7” 

यइंद्रसांम पातमो मदःशविष्टं चेतति। (कु. ८. १२, १). 

सुमंगली रियंवधूरिमांसमेत पर्यत । (क्र. १० ८५, ३३). 

अनेह्सो व ऊत यःसु ऊतयोव ऊतयः । 

क्र. ८.४७या सूक्ताच्या महापैक्ति नामक वृत्ताच्या शेवटीं 
वर्राल पालुपद आहे. 

सयमक कविता.--संस्कृतमध्ये सयमक कविता फारशी 
नाहो, तथापि यमकांची आवड प्राचीन काळापासून थोडी 
बहुत असावी. श्रपदाची योजना यमकाची तृष्णा दर्शविते. 
याशिवाय वैदिक वृत्तांत यमकाचा आभास मधून मधून 
आढळतो. उदाहरणार्थ पुढील क्रचा अत्य्टि छंदांतील आहे. 

त्य़ाचे मुख्य चरण सात. मुख्य चरण १ यांतील पोटचरण २ 
व ३ यांच्या शेवर्टी आणि सुख्य चरण ३ यांताल पोटचरण 
१ व॒ २ यांच्या शेवटी यमक असतें. _ 

अयं जायत मनुषो धरीमणि होतायजिष्ट डाशि- 
जामनुचतं आश्नेः समनुत्रतं । विश्वश्रृष्रिः सखीयते 
रयिरिव श्रवस्यते । अदब्धो होता निषद्दिळस्पदे 
परिवित इळस्पंदे (१. १२८,१ ). 

* हें उदाहरण एकाको नाही. पाहिल्या मंडळाच्या शेवर्टी 
(१२७ ते १३९) या तर्‍हेची सूक्ते बरींच आहेत. यावरून 
मंत्रोत्पत्तिकालाच्या उत्तर भागांतच पण संहितीकरणापूर्वीच्या 
कालांत यमकें शिरू लागली होती असें दिसतें. 

पिंगळापासून अवोचीन कालापर्यंत संस्कृत- 
मध्ये असलेलीं वृत्ते.--पिंगलोक्त लौकिक वृत्तांपासून 
वृत्तरत्नाकरासारख्या अवोीचीन ग्रंथांत उल्लेखिलेली वृत्ते 
फार मोठा विकास दाखवीत नाहॉत. यासार्ठी वृत्तरत्ना- 
करांताल सवे वृत्ते धेऊन आणि ती अकारविल्ह्यानें मांडून 
त्यांचं स्वरूप पुढील पानावरील कोष्टकांत दाखविलं आहे. 
पिंगलानें अर्वाचीन वृत्तांपैकीं किती वृत्तांचा उल्लेख केला आहे 
हें पुढील कोष्टकांत * अशा खुणेनें द्शविलें आहे. 

वृत्तरत्नाकरांतील आणि पिंगलग्रंथांतील छंदोज्ञान यां- 
मध्यें फारसा फरक नाहीं; आणि अर्वांचीन अक्षरगणवृत्ते 
आणि थोड्या अंशी मात्रागणवृत्तें यांची घडी पिंगलाच्या 
वेदांगाच्या काळांतच बसली यांत शका नाही. 

संस्कृत छंदःशास्त्राचा पुढील विकास---संस्कृत- 
मध्यें अक्षरप्राधान्यानें छंदोमापनाकडे प्रवृत्ति श्रौतसूत्र- 
कालापासून जी सुरू झाली तिचें पयैवसान, करण्यास कठिण 
अर्शी वृत्ते बनविण्याकडे झालें. या तऱ्हेची छंदःपद्धति मोठ- 
मोठे ग्रंथ करण्यास मुळीच उपयोगी नाही. जेव्हां मोठमोठे 
ग्रंथ करण्याचा प्रसंग येई तेव्हां इतकी सूक्ष्म वृत्तपद्धति वाप- 
रून अ्थेव्याक्ति करणें हे मोठमोठ्या कर्वासहि जड जाई. 


ज्यास सांगावयाचें पुष्कळ असेल त्याला गद्यलेखन चांगलें. 
आणि पद्यलेखन जर करावयाचेंच झालें तर असें वृत्त पक- 
डलें पाहिजे काँ ते करावयास सोपें जाईल. यामुळेंच कवींची 
आणि ग्रंथकारांची घांव अनुष्टुभ छंदाकडे असे. मोठमोठ्या 
कर्वीनां देखील ही श्लोकरचना त्रासदायक वाटत असली पाहिजे. 
यासुळें कालिदास भारावि इत्यादिकांनीं सर्गचे सर्ग एकएका 
वृत्तांतत लिहिण्याचा प्रयत्न केला. संस्कृत छंदःशास््रांत 
आलेलींच वृत्ते संस्कृत ग्रंथकारांनी घेतलीं असें नाहीं. उलट 
निरनिराळ्या काळीं प्राकृत वृत्तांत छंदोरचना संस्कृत ग्रंथ- 
कारांनीं केली आहे. जयदेवानें तर पददेंच वापरली आहेत. 
आचायोनीं चर्पटपेजरीमध्यें प्राकृत वृत्ताश्रय केला आहे. 
विजयानगरचे मुडुंब ठृसिंहाचार्य यांनीं आपल्या अनेक संस्कृत 
ग्रंथांत पुष्कळच देशी वृत्तांचा आश्रय केला आहे. “मंदंमंदं 
वायो विचलीत” यासारखी पुष्कळशी अर्वाचीन काळी होणारी 
संस्कृत कविता लोकप्रिय होण्यासाठी प्राकूत वृत्तांचा आश्रय 
करते असें आपणांस दिसतें. 


संस्कृतछंदःशास्त्राचा प्रसार व प्रसाराबरोबर 
विकास.-संस्कृत वृत्तपद्धतीचा प्रसार पुष्कळ झाला आहे. जेथें 
जेथें संस्कृतोद्वव संस्कृति पसरली तेथें तेथे आपल्या इतर शास्लां- 
बरोबर आपले छंदःशासत्रहि पसरले. तेलगू, कानडी वगेरे ग्रंथ- 
कारांनी संस्कृत वृत्ते घेतलीं पण त्याबरोबर भापली निराळ्या 
परंपरेतून आलेली वृत्तेंहि कायमच ठेविली. ही क्रिया 
द्राविडी हिंदुस्थानांत जशी झाली तशीच जावा वगेरेकडेहि 
झाली त्यांनीं शादूलविक्रीडित, खग्धरा, पृथ्वी, सुवदना, 
प्रह्षषिणी, स्वागता, इत्यादि वृत्ते घेतलीं पण शिवाय कृतिसूर्त, 
'गृतिसूते, अभिकृतिसूत, आळृतिसूते इत्यादि वृतें नवीन वाप- 
रली हें पहिल्या विभागांतील यावद्वीप संकृतीवरील [ पृ. 
२१९ ] विवेचनावरून कळून येईल. 


' द्राविडी लोकांनीं संस्कृत छंद:शास्र घेतलें तरी तामिळ 
लोकांनीं आपलें निराळें छंदःशात्र कायम ठेवलें. हिंदुस्था- 
नांत संस्कृतोद्धव भाषा जेथें जेथें वापरल्या जातात तेथे 
देखील नवीन छंदोरचना होण्याची क्रिया चालू होतीच. 
चोपाई, दोहोरा इत्यादि वृत्ते हिंदीमध्ये वापरली जातातच. 
ती प्राकृत पिंगलांत दृग्गोचर होतात, पण प्राकृत वृत्तें तयार 
होतांना नवीन कल्पना, जुन्या वृत्ताचे सहेतुक किंवा प्रामा- 
द्कि रूपांतर इत्यादि क्रिया झालेल्या दिसतातच. याशिवाय 
प्रांताप्रातांतच देवघेवहि असावी. साकी, दिंडी यांसारखी 
वृत्त सराठींत व गुजराथींत वापरली जातात. पुष्क- 
ळदां एक भाषा बोलणारा दुसऱया भाषेंत कवन करी. 
या क्रियेमुळें एकदेशीय छंद:शात्राच्या सावैत्रिकतेस जागा 
असे. मराठीचे इतर भाषांतील छंदःशासत्रावर व इतर 
भाषांचे मराठी छंदोज्ञानावर परिणाम पुष्कळ झाले असावेत. 
लावणी आपण मराठीच समजतों पण कांही शोधक असें 
म्हणतात कौ ती बाहेरची आहे. 
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वृत्ताचे नांव. 


अतिरेखा 

अतिह्यायिनी 

आद्रितनया ( अश्वललित ) 
अनुष्टुभ 

* अपर्‌वक्त्र 

* अपराजिता 
*अपवाह [क ] 

* अम्रतधारा 


अलोला 
* असंबाधा 
*% आख्यानकी 
* आयो 


* आर्यागीति 
इंदुवदना 

* इंद्रवज़्ा 

* इंद्रवंदा 
उज्चला 
उत्पालिनी 

* उद्धता 


* उद्डौति 
उद्दामं 


* उपगीति 

* उपाचित्र 

* उपजाति 

* उपस्थिता 

* उपेंद्रवज्ञा 

* क्रषभगजविलसित 
एकरूप 

* ओपच्छंदसिक 
क््न्या 

कलह्स 
कलिका 


कुटजा 
कुटिळा 

* कुमारलालिता 
कुररीसता 
कुसुमॅवित्चित्रा 

% छळुसुमितलतावेद्रिता 


"" काशा 


| 


444444: :14474 ६444444 4 णा 


स 


द 


३4३4६4३444 4४444: &५&444 4-५ 


क्षानकोद-प्रस्तावनाखंड. 


व त्यांचे स्पष्टीकरण करणारें कोएक. 


र 
शं 


| अर्धसम । 
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: प्रत्येक पादांतील गण. 
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| ह | व्यि | 
क | 
कः टॅ 
वृत्ताचें नांव. रर ऱ | उ च प्रत्येक पादां्ताळ गण. यति. 
अका 
य ू डि र | 
* केतुमती अ । अधेसंम  १०,११ | 'सजस$,भरन$5  । 
केसा झन सम ३ | य | 
कोकिलक शभ सम १७ नजभजज।5 
क्कोंचपदा झ सम २५ भमसभननन५5 ८.५,८,७ 
क्षमा झ सम १३ | ननतत । ६, ७ 
गजगति तभ सम ८ १ नभ।५ । ४, ड़ 
गाथा मा सम १३७१५ | | 
१२,१८ । 
* गीति मा सम १२,१८ , 
'चंचरीकावली अ सम १३ | 'यमरर$ * पादांती 
* चंडवृष्टिप्रयात- (दंडक ) । अ सम । २७ । ननररररररर | 
चंद्ररेखा झ स्‌म १५ 'मरमयय 
चद्रवत्मे भभ सम १२ र, न, भ, स. ड, ८ 
चंद्रिका शन स्‌म दर ननतर$5 । ६, ७ 
चैपकमाला ञ सम १० 'भ,म,स.५ 1 पिप 
चित्र भभ स्‌म १६ र, ज, र, ज, र & ८,८ किंवा 
॥ ढे डटीद, 
* चित्रपदा अ सम ट भभ$५ | 
चित्रलेखा 1 स्‌म १८ म, भ, न, य. य, य. । ४,७,७ 
जलंधरमाला भभ स्‌म १२ म, भ, स, म. | ४,८ 
* जलोद्धतगति ञ सम १२ 'ज,स,ज, स. ३ध 
जीमूत अ  । अर्धेसम | २१,१८ ननररररर 
र र रर रर 
तद्वितान ञ सम टॅ जत$5$5 
* तॅनमध्या तभ स्‌म ६ तय 
तन्वी :1 सम २४ भतनसभभनय ५,७,१२ 
तामरस ञ् स्‌म पत्र तजजय ५,७ 
तूणक ञ सम १५ रजरजर 9८ 
* तोटक भन स्‌म १२ 'सससस ४.४, ड 
त्वारितगति कन स्‌म १० 'नजन$ ५,५ 
* दैडक ञ सम २७ नन,र,र,र,र,र,र,र पादांती 
* दोधक अ सम । ११ भ, भ, भ, ५ 5. ६,५ 
* द्रुतमध्या अ । अधसम | ११,१२ भभभ५६५9,नजजय 
* द्रताविलाषेत अ सम । १२ नभ,भ,र मडळ 
" अ. 
धृतश्री भन स्‌म २१ न, ज,भ,ज, जज, ज,र ल 
नदी अ स्‌म ६ म, र ह 
नन्दननंदा अ स्‌म ध्द न,ज, भ, ज, र, र, | जज 
नर्दैटक अ । सम । १७ नजभजज।5५ री” 
२ नवमालिका (नवमालिनी) भभ स्‌म १२ 'नजभय ॥ ? 
* नागरक भन स्‌म ८ ही 
नाराच झ स्‌मस गढ न, न, 
साराधिका नवली (“वि व्य द रर र, द, १ ५ 
नारी भन स्‌म शै म | 
पॅक्ति भु सम । ५ | 
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वृत्ताचे नांव: रं ष्ट टर क्ट प्रत्येक पादांतील गण यति. 
् टि | टं | 
०९ ४ ४ 
मि | यि ग्या 
मत्तविलासिनी ञ्‌ सम २१ | भभभभभभर 
मत्ताक्राडा ञझ सम २३ नमतनननन। 5 
मत्तेभाविक्राडित झन सम २० सभरनमय।5 १०,१० 
मदलेखा ञ सम 9 मस५$ देहड 
मदिरा भभ सम र भभभभभभभ$ 
मधुमती झ् सम छ 'नभ५$ "रे 
मध्यक्षामा ञझ सम १ड मभनय५$५5 ४,१० 
मनोरमा ष्‌ सम १० नरज$ 
मंदा 1 सम षु ते 5 
मंदाकिनी शन सम १२ ननरर ७,५ 
*: मंदाक्रांता भभ सम १७ मभ,नतत 
मयूरगति भन सम । २२३ भभभभभभभ$५ 
* मयूरसारिणी झन स्‌म १० रजर$ 
*: माणवक क्ष सम ८ भत।5 डड 
मालती सभ सम ११ मम म ५५ 
मालती भत सम १२ नजजर ५,७ 
मालिनी झ्भ सम १५ ननमयय ८.७ 
मुकुल भन सम ६ मस 
मेघवितान क्म सम १० ससस५$ 
मेघविस्फूर्जिता स सम चु यमनसरर$ ६,६,७ 
मोक्तिकदाम भन सम १२ जजजज ६,६ 
यमुना झन स्‌म १२ नजजर र 
* यवमती अ | अधसम ।१२,१३ रजरज,जरजर$ 
*: रथोद्धता भन सम ११ रनर 5 २,८ 
रमणी ञ स्‌म ६ स,स 
* रुक्मवती | सम १० भमस$ ष्ट्य 
13 रुचिरा 1 स्‌म ६३ जभ.सज५$ ४,९ 
ललित अ ।अधेसम ।१०,११ ससज५,सभर।5 
ललिता अ स्‌म १२ तभजर 
लासिनी ञ स्‌म रड ज५$ 
छीलाकर अ सस , २९१५ वगररररर, रररर 
ति पह 

ल भन सम १ ममममम । पादांतीं 
* वंशपत्रपातत भन स्‌म १७ भरनभन]।5३ ती 
* वैशस्थ क्ष सम १२ जतजर गव 
* वर्सततिलका झन स्‌म षड तभजज६६ द 
वसुमती | स्‌म द्‌ तस 
वाणिनी शन सम १६ नजभजर५ पादाती 
वासंती झन स्‌म १४ सातत्य ञड वित. ल. 
मः 2१) 
५: विद्युन्माला भष स्‌म ८ मम$5 क्क 

विपरीताख्यानकी भं स्‌म ११ क 
वियोगिनी जतज$५,ततज५ ३ 

नाण तस 13. ससज५,सभर!।५ 

दत अ | सम | २० - 
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सम्रद्धि 
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सिंहनाद 
सुकेशर 
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सुंदरी 
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ज्ञानकोश-प्रस्तावनाखंड. 


जाव - 
प बटु मक बदी 
जर ष्ट टि प्रत्येक छू गण. यति. 
र्‍ छू | 
क्र | 
ब शट शट | 
पप नळ 
स्‌म ११ ननस५५ 
अधसम | १०,११ ससस०५,भभभ५$५ 
१४५१३ 
सम 
रजर।५%७ 
सम १२ 
र ममयय 
सम र्ड ननरररररर, > 
। ररररररर र. 
स्‌म ग दांती 
ह रं मन्या गी ही पा 
सम १८ मसजसतस १२,६ 
सम ६९ मसजसतत$ १२७ 
सम १9 मतत५५5 क 
सम ह 03. यमनसभ।$५5 न 
क र त जी ६,११ 
सम ११ भतन$५५$ प 
सम णु गरि. कडे श्र 
सम ८ रज५। 
सम डू र$5 गक 
सम ।' १ नजभजजजर 
सम २६ मम हलला 
सम : सजसस$ 
सम नच नजभजर 
सम १२३ सजसज$ 
3 | ६ १ 
अधसम | ११,११ ससज,सभर।5 * 
सम ०१ ननर। ड 
सम १४ स५ 
सम र मरभनमन:$ छ 
क व न्य »९)९ 
सम र मरभनयन५$ ७,७ 
वस दर मरभनयभ।३ डा १ 
वि पि चु 9९५९ 
सम १ 5 चड 
सम १५ ननननस 
सम २१ मरभनययय १9७ 
स्‌म १२ ररुरर की गयो 
स्‌म ११ न सर र्ट 
स्‌म डु सर$5 ब 
सम > मन $५५ 
स्‌म १४ मभनय७९५ 
स्‌म २२ ममतनननस३ 
| ११,१२ ससस|।,न वका 
सम । १७ त्तया 1. 
सम । १८ रसनजभर का 
स्‌म | ९ रनस ह 


वेदविद्या व तदुत्तर शास्त्रे-छंदं ब संगीत. १५३ 
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वृत्तर्नाकरांत जरी पिंगलाच्या छंदःसूत्रापेक्षां एकंदरींत 
जास्त वृत्ते आहेत तरी पुढें दिलेला पिंगळांत सांपडणारी 
वृत्ते वृत्तरत्नाकरांत आढळत नाहींत. 
मात्रावृत्ते.---अपरांतिका, आपातलातिका, उदीच्यवृत्ति, 
उपचित्रा, चपला, चारुहासिनी, चित्रा, चूलिका, जघनचवला, 
ज्योति, पथ्या, पादाकुलक, प्रव्रत्तक, प्राच्यव्रत्ति, महाचपला, 
सुखचपला, वानवासिका, विपुला, विश्होक, सोम्या. 
अक्षर गणवरत्ते.---अस्रतधारा, आपीड, उद्धर्पिणी, 
उपस्थितप्रचुपितम्‌, खंजामहती, जगती, भद्रकम्‌ , मंजरी, 
ललितम्‌, लवली, वधंमानम्‌, विपुला, वसवस्त्रिका, शिखा, 
शयेनी, शिखाविपर्यस्ता, सोरभकम्‌. 
संस्कृत छंदःशास्त्रावा प्राकत छंदःकशास्त्राशीं 
सेबधघ.--संगीत, छंदःशास्त्र, लौकिक ललितवाळाय आणि 
कांहॉ अंशी पारमार्थिक संप्रदाय यांविषयी असा एक 
नियम सांगतां येइल का, मूळ पुष्कळदां सामान्य जनांत 
अवतरते, आणि नंतर तें संस्कृत भाषाबद्ध आणि संस्कृत 
वा झ्याशीं संलम़ होतें. गायनाविषर्यी हा नियम स्वाभाविक 
आहे. कां का, गाणी म्हणण्याच्या चाली या सामान्य जनांत 
उत्पन्न होंगार आगि संतर त्यांनां शास्त्राबोवांनीं शास्त्र 
लावलें म्हणजे तें मात्र संस्कृतमध्ये अवतरणार. जेन व वोद्ध 
वाड्यय प्रथमतः लोकिक भाषेतच झालें आणि नंतर तें पंडि- 
तांच्या भाषेत झालें. लोकिक वाड्य़याची आणि पंडिती वाळा- 
याची भाषा जशी निराळी तसें ग्रंथस्वरूपहि निराळेंच. ललित 
वाझ्यय़ाची तीच कथा आहे. कथासरित्सागरासारखे ग्रंथ 
अगोदर प्राकृत भाषेंत आगि नंतर संस्कृतमध्ये. तोच नियम 
छंदःशास्त्राविष्याहि लागू पडेल. छंदःशास्त्राविषयी असेंहि 
म्हणतां येईल कॉ केवळ वृत्तेंच प्राकृतमध्यें नव्हतीं तर 
वृत्तांची लक्षणें देखील प्राकृत पिंगलासारख्या प्राकृत ग्रंथांत 
विवेचिलीं आहेत. 
संस्कृत प्राकृत हा भेद वेदिक भापेचें जेव्हां संस्कृतीकरण 
झालें त्यानंतरचा. वेदांतच कांहीं प्राकृत वाड्मय आहे किंवा 
नाहीं ६ क्तग्वेदसूक्तांकडे लक्ष दिळ॑ असतां असें आढळून 
येईल काँ, त्यांत अर्शी अनेक सूक्ते आहेत का तीं झाली त्या 
काळी तीं शिष्टवगीस मान्य झाली नसार्वीत. संहितीकरण 
झश्ा वेळेस झालें कां ज्या वेळेस मंत्र पुष्कळांनां समजत- 
नासे झाले होते, आणि त्यामुळें होत्राच्या कछुबा म्हणतांना 
कोंगी चावट गाणी म्हटली तरी हरकत नसे. संस्कृत 
उत्तानशुंगारिक कविता सभ्य मंडळांत म्हटली तरी चालते. 
पण त्यापेक्षां. कमी असभ्य अशा लावण्या सभ्यांत म्हण- 
ण्याची सोय नाहीं. या प्रकारच्याच परिस्थितीमुळे पुष्कळ 
छावण्यासारखीं काव्ये वेदांत शिरली. अशांपेकींच ( नवे 
कुमारि तचथा यथा कुमारि मन्यसे ] “ नसे कुमारि मी तशी 
अंशी कुसारि कल्पिशी ” अशा वृचारची भाणि अर्थार्ची वत्ते 
कुग्वेदपारिशिष्टांत व अथवंवेदसंहितेंत आढळून येतात. 
भा. पां.२० 


या सूक्तांच्या चालीपासून लावणीचा काल फारसा द्र 
नाहीं असें सहजच आढळून येईल. 

पाळत पैंगल.-या (कलकत्ता १९०२) पुस्तकामध्ये दोन 
परिच्छेद आहेत. पाहिला परिच्छेद मात्रागणवृत्तांकडे दिला 
आहे अ णि दुसरा अक्षरगणवृत्तांकडे दिला आहे. दुसऱ्या 
पारेच्छेदांत संस्कृत वाळ्ययांत वापरली जाणारा वृत्ते बरींच 
दिलीं आहेत. मात्रागगवृत्तांमध्यें दिलेल्या वृत्तांत संस्कृत 
प्रेथांत वापरळीं न जाणारांच वृत्ते बरींच आहेत. 

या पुस्तकांत आगि वेदांग म्हणून समजल्या जाणाऱ्या 
ग्रंथांत साम्य पुष्कळच आहे. प्राकृत ।पेंगल हा ग्रंथ पिंगलाचा 
नव्हे असें कित्येक अथकार म्हणतात पण दोन्ही भेथांचे कर्ते 
भिन्न आहेत हें चांगलें सप्रमाण सिद्ध झालें नाहीं. 

आतां “ पिंगला ” च्या प्राकृत वृत्तांवरीळ ग्रंथाकडे 
लक्ष देऊं. हा ग्रंथ कोगा तरी एका स्रीस उद्देशून 
लिहिला आहे असें दाखवितो. यांत पिंगलाचा आघधा- 
रश्षत गतव्यक्तीसारखा उल्लेख आहे. पहिल्या भागांत जे 
विषय आले आहेत त्यांचें थोडक्यांत स्वरूप येणेंप्रमाणें: 
श्लोक १-५४ पर्यंत सामान्यशास्त्राय विवेचन आहे आणि 
श्होक ५४-२०९ पर्यंत विशिष्ट मात्रावृत्तांच्या व्याख्या आणे 
उदाहरणें आहेत. परंतु मधून मधून आगंतुक भाग आलाच 
आहे. या वृत्तांमध्यें मरहद्म म्हणून वृत्त आहे तें आपल्या सवाई 
सारखें आहे. यांत चौपाई वरत्त चउपइ्ञा यां नावानें आलें 
आहे. हो मात्रावृत्त तपासून त्यांची व निरनिराळ्या देश्य 
भाषांतील वृत्तांची व पदांची संगति लावणें हें काम बरेंच 
इतिहासूचक होईल असें वाटतें. 

वृत्तांचें विवेचन करतांना “ पुढें अनुस्वार विसर्ग येतो, 
सैयोग र्‍्हस्वास युरुत्व देतो.” या नियमास त्यांनी उच्चार होत 
नसलेल्या अनुस्वारांचा अक्षरें आगि जोडाक्षरे पुढें आली अस- 
तांहि पूर्वीच्या लघु अक्षराचें लबुत्व जात नाहो अशा तऱ्हेची 
कांहीं उदाहरणें दिलीं आहेत आणि लघु अक्षरास त्या प्रसं- 
गांत गुरुत्व देण्याचा नियम कठोरतेने वापरू नये 
कांही अस्तित्वांत असलेल्या काव्य 
पेक्षा अधिक होतील असें 
उच्चार असला तरी छंद सा 


ये नाहीं तर 
व्यांच्या मात्रा छंदोनियमा- 
सांगितलें आहे. प्रत्यक्ष ऱ्ह्स्व 
ण्यास त्याचा दीघ उच्चार करावा 
लागतो, आणि दीघे अक्षराचा ऱ्हस्व उच्चार करावा लागतो, 
तथापि या तऱ्हेची मोकळीक कोणी वापरून छंदाचे नियम 
बिघडवू नये म्हणून मनाची तडफड या सवे गोष्टी श्छोक २-- 
१9 पर्येत दिसून येतात, 


प्राकत पिगलाची भावत्राप 
गण पांच मात्रांचा ग 
पर्यंत धरले आहेत. 
अंत्यगुरु असे अनेक 
आहेत, जरं कोणास 
तील तर ₹ 


दूति.--- सहा मात्रांचा 
"चार मात्रांचा गण असे त्यानें द्विमात्रे' 
आणि प्रत्येक मात्रासमुच्चयाचे आद्यगुरु, 
भाग पाडिले असून त्यांस नांवें द्लिं 
पुष्कळशी नांवें गोळा करावयाची अस. 
यास प्राकृत पिंगल हा मंथ उपयोगी होईल. 


क्षेनॅकोदा-प्रर्तावनाखंड. 


प्राकृत पिंगलामध्यें आज ठछंद:शास्त्रावाहेरचे समजलें 


जाईल असेंहि विवेचन आहे. उदाहरणार्थ गगदेवता, गणांचे 
मित्र, गणकल याविषर्यींचं विवेचन होय. पृथ्वी, जल, शिखी, 


वात इत्यादि गणांचे इष्ट देव धरळे आहेत. मगण, नगण हे 


मित्रगण होत तसच कांहीं वेरिगणाह आहेत. मगण कद्धि, 
व स्थेये देतो अक्या प्रकारचे विचाराहि ग्रंथांत आळे आहेत. 
गणांचे प्रस्तारविवेचनाहि या ग्रंथांत बरेंच आलें आहे. 
एकापासून सर्वास पर्यंत अक्षरांची व्रत्तं घतली आणि त्यांत 
लघु गुरू यांचाहि विकल्प घेतला तर एकंदर अक्षरयोजना 
किती होता याप्रकारे विवेचन करून १3३४२१७७२६ इतके 
प्रकार होतील म्हृगून सांगितलें आहे. आंकडेमाडी करूं 
इच्छिणाऱ्यांनीं हें गणित वरोवर आहे किंवा नाही तें पहावें. 
मात्रागणवृत्तांत, अनेक वृत्ते दिलीं आहेत. उदाहरणाथ 
थोर्डी वत्तें येथें देतों. ( 9) गाहू-मात्रा २७; (२) गाथा- 
मात्रा १२, १८; लक्षण गीतिप्रमाणें. गाथेमध्येंच लक्ष्मी, 
उग्गाहा, वगेरे सूक्ष्म भेद दिळ आहेत. (२३) विगाथा-- 
पूर्वाधी २७, उत्तरा्धी ३०. (४ ) गाहिणी-पूवांथे ३० 
उ्गोशि्र हेह ८१५१ शिंगी न्या हिणीच्या जळत १९७३ आहे. अंरागताठ तेत येणे असाग.......... ३२ ( ५ ) सिंहिणी-गाहिणींच्या उलट 


(६ ) स्कंधक-चार मात्रांचा एक गण असे आठ गण, 
स्कंधकाचे पुढे २८ भेद दिले आहेत. त्यांस भद्र, शष, 
सारंग इत्यादि नांवें आहेत. ( ७ ) दोहा-पाद चार मात्रा 
१३, 99, ५३, ११. दोहावृत्ताचे भ्रमरशरभादि भद दिलि 
आहेत. (८) रसिकावृत्त-चार लघु, चार लघु, तीन लघु 
अश्या 33 लघु अक्षरांच्या ६ पंक्तो. ( ९ ) रोला-चोवीस 
सात्रा अदूच मधून सुरु खजुर. 4. १), आंधाना, वत्त>- 
पाहिल्या ओळींत 5 अक्षरं, दुसऱ्या ओळोत १८ अक्षरे, 


मराठी वृत्तांचे कोष्टक. 


यमक साधणे. ( 33 ) चौपाई ( चतुष्पादिका )--प्र्येक 
पादांत चार मात्रांचे ७ गण व एक गुरु म्हणजे ३० मात्रा. 

या प्रकारें आपल्या वृत्तविवचनांत निरनिराळी तः्वें प्राकृत 
पेंगलानें भाणली आहेत असें दिसून येईल. अक्षरवृत्ते बहु- 
तेक संस्कृत प्रेथकारांच्या परिचय़ाचोंच आहेत. 

मराठी वृत्त.--मराठांत संस्कृत व्रत्ते बेतला जातात 
तरो मराठींत प्राचीन काळापासून मात्रागण वृत्ताकडे किंवा 
अक्षरमान छंद:शास्त्राकडे लक्ष देऊन काव्ये करण्याचा प्रधात 
आहे. मराठीतील वृत्ते येणें प्रमाणें. 


प्र "हे शक्कल कााााकाान्जम क की ना 
मॉक वि । झि जा 
अ ्ि | | र प्रत्येक 1 | 
डा 3 ऱ्य वट बॅ्ट॑ । वृत्तांतील | यांत. यमक. 
पितत भात पज | ण | ५ | चरण. 
ष्ट वता न | न 
त ही - डा ती. आ 8. हीची. ही आणण ह 
अभंग मोठा प्रकार १ अ. सम. | ६ ६ इुसर्‍या व तिसर्‍या चरणांच्या शोवर्टी, 
६. झड. 
अभंग मोठा प्रकार २ अ. सम. | ६ ६. पाहेल्या तिन्ही चरणांच्या शेवटी. 
६ डॅ. री 
अर्भंग लहान प्रकार0 अ. सम. | ८, ८ र दान्ही चरणांस यमक. 
अभंग लहान प्रकार २ अ. । विषम. | ८, ७ हि उसर्‍या चरणांतील चवथें यमकाक्षर 
अभंग लहान प्रकार ३ अ. सम. । ८, ८. पहिल्या तान चरणांच्या शेवटी वी 
दा स्टीक च 
दिंडी मा. । विषम. डू ९, १०'प्रत्येक चरणाच्या शेवटी यसक. 
साकी मा. । विषम. र; र १९, १२ चरणाच्या शेवटीं यमक. 
आोवी अ. | विषम. ८ टी. डड पाहल्या तिन्ही चरणांच्या झवी 
द, छं. | यमक. स्या शेवटी 
धघनाक्षरी. अ.व मा. | विषम. | ८, ८. | १२ १२ १६ पाहिल्या तीनाहि चरणांच्या > 
| रणाच्या शेवटी 
"घेणे ा्ाा२5२2२2२0२1२०२ २0 २ २ २  --->.___ ल ७. | १२ ११| यमक. च्या ₹ 


याशिवाय सवा हे वृत्त मराठींत आहे तें आचार्योच्या 
चपटपॅजरीशी सट आहे. मरहद्व उफ महाराष्ट्र म्हणून 
प्राकृत पिंगलांत वृत्त आहे तें सवाइंसारखेंच आहे. 
मराठींत सामान्य जन कटाव, पदें, लावण्या वगेरे करतात 
त्यांचा ळंदोदष्ट्या विचार फारसा झाला नाहीं तथापि प्रोफे- 
सर्‌ माधव त्रिबक पटवधन यांनीं थोडा प्रयत्न केला आहे 


आणि त्या प्रयत्नाचे फल त्यांना विस्तारांत [मे १९२२ ] 
दिलं आहे. व उसात युल्य अवोचीन पदें धेऊन 
"शत बत्ातन्य याहत ती. शेंग उधाण, या ठिकाणी 


"खूण यरु अक्षर दाखविते पण या गुरुषद्द्ळ दोन लघु अक्षरे 
आलीं तरी चालतात. - हृ चिन्ह शुद्ध गुरु अक्षर दाखवितें 
व ., चिन्ह लघु भक्षर दाखविते 


वेदविद्या व तदुत्तर शास्त्रे-छंद व संगोत. 


(१. 
2३५ 


: मनारम ' हा ल्यांनीं एक आठ मात्रांचा नवीन गण | उदा०- प्रेम तुझे मजवर नाहो हे सखे जाणतां मी ॥ नको 
५ ७. %. ७३७ ०. । 1 क क क 
कल्पिला आहे त्याचे मुख्य प्रकार य्रेगॅप्रमाणेंः:--क-गण | तूं मला पुन्हां सांगू ॥ 


[ - - - -]: ख-गण (:, - - ०); ग-गण | 
(2) - - 2-); घ-गण (- ५ - ५ -] इ-गण 
[- - ५८ - 2]. इः गण क्रचित्‌ येतो, म्हणतांना तो । 


अडथळा करतो व मूळ चालीत फरक करतो म्हणून तो 
सदोष समजावा. | 

(१) स्वंगगा किंवा फटका.-[॥क्ष।क्ष। क्ष! 2 
स 2 ए॥]. तीन 'मनोरम' गण व एक मगण मिळून या 
वृत्ताची एक ओळ तयार होते. मगणाऐवर्जी (“-?-) असा 
ल्घुगुरुक्रम आला तरी चालतो. वर सांगितल्याप्रमाणे(- ) ही 
खूण ज्या गुरुच्या ठिकार्णी दोन लघु आले तरी हरकत नाही 
असा युरु दाखविते. (--) ही शुद्ध गुरुची खूण आहे. (॥...॥) 
ही खूण ओळीची लांबी दाखविते. (क्ष ) ही खूग “ मनो- 


रम” गण म्हगजे कखगघड यापैकी कोणताहि गण तिथे । 


बसतो हें दाखविते. या वृत्तांत “ भीमक बाळा म्हगे नृपाळा 
बिकट वाट वहिवाट नसावी०” “दो दिवसांची तनु हे साची” 
वगेरे पदें आहेत. 

(२) बालानंद.-र्‍हे वरत्त अत्यत सुलभ आहे. एक' मनो- 
रम ? गण व एक मगण मिळून बालानंदाची एक ओळ 
तयार होते. केशवस्वार्माची “ तारकदिक्षा ) वगेरे अनेक पदें 
व शिर्वदिनकेसरीचें “ देवें नरतनु सांपडली ” वगेरे पदें या 
वृत्ताची आहेत. 

(२३) साकी किंवा रसवाहिनी [ ॥क्ष ।क्ष।क्ष । 
-- ॥ ] तीन मनोरम गण व नंतर चार मात्रांचा एक गण 
मिळून रसवाहिनी वृत्ताची एक ओळ होते. असें एक युग्मक 
व नंतर ॥ क्ष ५ ॥- 7 ।क्ष।५॥ अशा दोन समयक छोट्या 
ओळींचे युग्मक मिळून एक शुद्ध साकी होते. 

(४) चंद्रकांत किंवा सुलभा (॥क्ष। क्ष!क्ष । 4॥] 
हें वत्त फार जुनें व सुलभ असून ' चेद्रकांत राजाची कन्या * 
या पदामुळें फार लोकप्रिय आहे. 

(५ ) सूर्यकांत किंवा राजसा [॥क्ष'क्ष' क्ष! 
"- ॥ ] कांहॉ जुन्या कवितांतून सुलभा व राजसा या वृत्ताचे 
सरभेसळ मिश्रण केलेलें आढळतें. उदा० विनायकाची ' सोंग- 
टीचा खेळ ? ही कविता किंवा प्रभाकरकृत * लक्ष्मीपावेती 
विनोद * इत्यादि. 

सुलभा व राजसा झोळोंत शेवटला भाग पुन्हा घोळून 
म्हणण्याचा एक प्रकार आहे व त्या पुनरुव्चाराच्य़ा वेळीं जन 
हो, रे मना, सखे ग, वगेरे शब्द सहज म्हणण्यांत येतात. 
त्यामुळें ह्या दिडक्या ओळीसुळें नवीन वृत्त होतें, त्याला 
उपचेद्रकांत व उपसूर्येकांत अशं| नांवे देतां येतील. 


(६) माघवकरणी उर्फ मधुरा.-चंद्रकांत व उपचंद्र- 
कात मिळून हे वृत्त होते. अंतरा असल्यास उपचंद्रकांताचा . 
याचें पृथक्करण[॥क्ष । क्ष ।क्ष१३॥- ॥क्ष।५॥] 


-- 
स्ट -> 
ह 


(७) मेनका.--उपचंद्रकांताची तोकडी ओळ आर्धा व 
चेद्रकांताची नंतर असा क्रम घातला म्हणजे “ वसंतीं बघुनि 


! मेनकेला या पदाचें * मेनका ' वृत्त तयार होतं. 


(८)केशवकरणी उफ सुरा [[॥क्ष।क्ष!क्ष! » -॥% । 


।क्ष। “ --॥]. > खूण ज्या ठिकार्णी आहे तेथें य गण 


अगर रगण अगर दोन गुरु आले तरी चालतील असें समजावें. 
उदा० “भला जन्म हा तुला लाभला” वगेरे राम जोऱ्याच्या 
लावण्या. ' वारा भ्रमरा० * र्वार शिरोमणी० * वगेरे पदें 
लिहून अण्णा किलोस्करांनीं ही चाल रंगभूमीवर आणली. 

(२)राजहस उफ रसतरंगिणी [॥-। क्ष ।--- ॥]उदा० 
“ उद्धवा शांतवन कर जा ” “ राजहंस माझा निजला ” 
या पदानें हु व्रत्त फार लोकप्रिय झालें आहे. 

(५०) हेसा राणी [॥-।क्ष । --- ॥ ] उदा० देव- 
लांचे ' श्रांमंत पतीची राणी * हे पद. 

[११] शारद्‌ [॥-  -॥ -:2 2॥-८-॥ > उ1-7--॥ 
> 7"०॥----॥] किंवा [॥--2॥ 
ज्ञ ।--॒॥ ] उदा० “ घरि मुलें॥ 

तशीं हो फुलं ॥ हूड वत्सलें ॥ लोचनें बघणें ॥१॥ 

[9१२ ] नृपममता. रसतरंगर्णांच्या प्रत्येक युग्मका- 
नंतर एक रगणवजा तोकडी ओळ; आणणि शारद अंतरा व 
त्यामागून एक रसतरंगिणीची ओळ मिळून “गृपममता' वृत्त 
तयार होतें. उदा० “ या पुढें ' व स्वप्न ! या विनायकाच्या 
कविता. 

[१]भूपति वैभव [॥-।क्ष।क्ष --1॥]. उदा? 
“ भूपती खरे ते * हं देवलांचे पद. 

[१४] अक्र किंवा शामनी [ ॥- डु 
क्ष 1-4 ॥-| क्ष -|॥ ] उदा० ' अजि अक्र हा. ! 

[ १५] मुद्रिका [॥-क्ष।क्ष। 2 -- ॥- | क्षा---- 


-॥ क्ष । “५॥ ] उदा० ' मुद्रिके राम टाकुनी अलिस तू 
कशी. 


-_ उ-- '2॥ 


य्य. (5 जाव 


च््ल 


च 


नुर 
नत 


[१६] पादाकुलक [॥क्ष । क्ष ॥ ] उदा० श्रीदकरा- 
चायोचे चपेटपंजरिका स्तोत्र, म ी गाच्या र 
पादाकुलकाच्या तीन ओळी व चवथी ओळ ॥ क्ष 1-॥ 
मिळून अंजनीगीत होतें. 

[१४] चधूबल्ली [॥ ५-4 ॥-॥क्ष -॥ ]. अंतरा 
पादकुलक वृत्तांत असतो. उदा० एकनाथाचे “ 
तुकारामाचें ' स्वस्थ बसावें, शिवदिनकेसरीचें 

[१८] देवळा [॥-क्ष 1: ४. 

डॉट. ॥॥ 


गराफल हूवा*' 
* भाव धरारे.' 


॥-२ 


ग ॥> > 


4 


शश 


दती. ७ य नि र्यी क्ष उ र्ग ॥ उदा० मृच्छकटि- 
कातील ' जरि नाहो कमल तें करा.' 

, १५] म्हातारा [॥ क्ष १५ ॥>क्ष4॥ लि 
उदा० त माझा यजमान रामा: ' ' म्हातारा इतुका न, ' 


4 


ज्षानकोदा-प्रस्तावनाखंड. 


-पऱऱ->>>>्---2--२्््आ-आ_आव्व््डटपजरर--.प:---- 


[२०] माळीण [॥-1-॥>क्ष1--॥-शक्ष।क्षक्ष 
-- ॥] अंतरा मंजरी [॥-।क्ष।1क्ष। --॥ ]उदा० 'माळिण 
नव तरणी, ? “ तरुण कुलिन गोरा. 

[२१]पन्ना[॥---:॥- 2--॥----1-2 
"॥ ] उदा० “ रुचती कां तौर्थयात्रा, *  शेवालें युक्त जेसें 
पंकज तें शोभतें. * 

[२२] पंचकल्याणी [>।क्ष। --4॥> क्ष | 
य पलाक्ष1क्ष। उ-4-॥-।क्ष।क्ष4 5॥] मूळ 
चाल * पंच कल्याणी घोडा अवलख * या लावणीची आहे. 
उदा० “ सुटला पितृदिद्देचा वारा ” हे देवलकूत पद. 

[२३१] आहो [॥. 4 ->दका- आनक 
॥ ] अंतरा ३ ओळी पादाकुलकाच्या; चोथी पादाकुलकच. 
उदा० “ मज गमे ऐसा जनक तो । मांग साचा ॥ 
इत्यादि. 


[२४] धुगुरवाळा; [॥--।5 -:- य॑ं॥ 
-२८- उ य ॥क्ष।--॥ ]. उदार गेंवदास्रजाचें 


* झुंगुरवाळा * हें पद. तुकारामाचें * खेळ ग फुगडी * हें पदे. 

[२५] कृष्णाकोयना [॥>।क्ष। --॥> क्ष । 
*क॥ अंतरा एस क्ला --॥ 1, माधवानुजाच्या 
“कृष्णाकोयनांचा संगम * या लोकप्रिय कवितेचें हें वृत्त 
आहे. 

२६ ] कुसुमगंधा [॥---क्ष1-॥क्षक्ष। 
क्ष1:.॥ ]. उदा० देवलकृत “ मधुर किती कुसुम गंध 
सुटला. * किलोस्करकृत “ खचित बाई व्यथे अम्ही अवला. 

[२७] कर्बार [॥-।क्ष१ -न॥*क्षपर्य| 
नंतर॥क्ष।क्षाक्षा ७ _ उ यया फटका पॉ 
स्वर्गगा वृत्तांत युग्मके ] : सवसे राम भजन करलेना * या 
कबीराच्या पदाच्या वृत्तालाच € कवीर हें नांव दिलें आहे. 
ही चाल रा. आनंदराव टेकाडे यांनीं पुढें आणिली पण 
त्यांनीं या वृत्ताचा ओढाताण फार केली आहे. त्यांच्या  स्वेर 
विचार, ? हे भारतीय समशोरी * वगैरे कविता या वृत्तांत 
आहे. च 

मराठी छंदःशास्त्रास जें थोडें निराळें स्वरूप आलें त्याचें 
एक कारण येथें दिलें पाहिजे. 

मराठी कवितेत अक्षरगणवृत्ते फारश्या उपयोगांत आली 
नाहींत. ज्ञानेश्वर, नामदेव,तुकाराम,रामदास,श्रीधर, मुक्तेश्वर, 
महिपति वगैरे मोठमोठ्या कर्वीनी देखील झोवी अभंगासारख्या 
वृत्तांचाच आश्रय केला. अक्षरगणवृत्ताचे ओझें फार मोठें 
होऊ लागलें. संस्कृत ग्रंथकारांपेक्षां मराठी ग्रंथकारांवर एक 
ओझें जास्त पडलें होतें. संस्कृत कविता निर्यमक होती. 
मराठी श्रोत्यांचा वर्ग सयमक कवितेस चटावलेला होता. 
त्यास नियमक कविता आवडेना तेव्हां अक्षरगणवृत्ताकडे 
इुलंक्ष करणें मराठी कर्वीनां प्राप्त झालें. असो आतां तोलनिक 
. छंदःशास्राकडे आणि चिनींतील छंद्‌ व संर्गात यांच्या स्वाभा- 
विक संयोगाकडे वळूं. 


तेळगू छंदःशास्त्र.--तेलगू कवि यांनी सर्व वृत्ते संस्कृत 
घेतली आहेत. पण विशेषतः ते संस्कृत वृत्तांपेकॉ शादृल 
विक्रांडित, मत्तभावेक्रीडित, उत्पकमाला व चपकमाला हाँ 
चार वृत्त वापरतात. संस्कृत वषे जरी घेतलीं आहेत, तरी 
त्यांत तेलगू लोकांनी प्रास व याति असे दोन आपलेच नियम 
घाळून दिल आहेत. तेलगू कवितस अंत्य यमकांची शुखळा 
नाहॉ. तेळ्गी पद्यांच्या चारी चरणांस प्रास. पाहिजे, व प्रत्येक 
चरणास यति पाहिजे. म्हणजे श्हाकाच्या चारहि चरणांचे 
द्रितीयाक्षर एकच व्यंजन पाहिजे. स्वरभेद असल्यास चिंता 
नाहो. पहिल्या चरणांचे दुसरें अक्षर जर "क असेल तर 
वाकीच्या चरणांचे द्रितीयाक्षर कच्या वाराखडीतलेंच पाहजे; 
दुसरें कोणताह द्रितीयाक्षर जोडाक्षर असेल तर बाकाच्या 
चरणांचो द्रितीयाक्षरें त्याच जोडाक्षरांच्या वाराखर्डीतल्यां- 
पेकां पाहिजेत. यति म्हगजे विश्रामस्थान-चरण मु 
थांबण्याची जागा. पण तेलगू यतीचा असा नियम आहे का, 
थांबून पनः ज्या अक्षरापासून वाचायला सुरुवात करावयाची 
तं अश्वर व चरणाचें पहिलें अक्षर समोच्चरणाची [ सारख्या उच्चा- 
रांचां ] पाहिजेत पण दोन्ही ठिकार्णी प्रासाप्रमाणें एकच अक्षर 
पाहिजे असा कडक नियम नाहो. कित्येक अक्षरांकरितां दुसरीं 
कित्येक अक्षरें यतिस्थानी राहूं शकतात व अशा अक्षरांत याति- 
मेत्री आहे असें म्हणतात. उदाहरणाथ ,च,छ,ज,झ,श, षव 
स या अक्षरांत यातसेत्रा आहे. प्रत्यक वगाच्या पहिल्या 
चार अक्षरांत परस्पर यतिमेत्री आहे. असेच इतर तेलगू 
छंदःशास्त्राविषयीं वरेच -वारीक नियम आहत. 

आतांपर्यंत वेदिक व वेदकालीन लौकिक प्रवृत्तीपासून 
जे छंदःशात्र निमोण झालें त्याचा विकास सांगितला. आतां 
आपण आपली दृष्टि जरा व्यापक करून संस्कृतोद्भव छंद- 
शास्र आणि इतर भाषांतील छंदः्ास्र यांच्या तुलनेस लागू. 
संस्कृतोद्धव छंदःशास््र, द्राविड छंद:शासत्र भाणि पाश्चाऱ्यांचें छंद: 
शास्र यांच्यामध्यें कोण कोणतें साह्य आणि विसादश्य आहे 
तिकडे आतां वळूं. वृत्ते नवीन नवीन रचणें हें निरांळें भाणि सा- 
धारण म्हेणण्यांतळे वृत्त घेऊन त्याची शास्त्रीय पद्धति बसविणे हें 
निराळें. वृत्त हें भाषेशी फक्त कांही अंशी संलम़ असतें पूर्णीशानें 
नसतें. मराठींत आघातांवर वृत्तरचना करावयाची झाल्यास ती 
अशकय नाहीं. लघुगुरुतस्वावर इंग्रजीत वृत्तरचना करणें अशक्य 
नाहीं. पण असें होण्यास ती भाषा वापरणारांच्या कानास 
निरनिराळ्या प्रकारच्या वृत्तपद्धंती ऐकण्याची सैवय उत्पन्न 
करावी लागते. संस्कृत वत्तपद्धति तामिळ भाषेस रुचली 
नाहीं. पण तेळुगुस रुचली आणि तिचा यवद्वीपांत देखीळ 
प्रसार झाला. 

निरनिराळ्या छंदःशाख्रांची तुलना करावयाची म्हणजे 
प्रत्येक भाषेंतील कवितेच्या गणांचे स्पष्टीकरण करावयाचें. 

गण आणि वृत्ते.--छंदःशास््र म्हणजे पद्यरचनेसंबंधाचें 
शास्र. पद्य किंवा कविता साधारणपणें चार ओळींची असते. 
प्रत्येक ओळीचे जे विभाग पडतात त्यांनां शास्त्रीय सैज्ञा गण 


वेदाविद्या व तदुत्तर शास्त्रे-छंद व संर्गात. 
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[फूट) अशी आहे. एकेक गण अनेक अवयव अथवा गणांशा 
(सिलेवल्स)मिळून झालेला असतो.गगांतर्गत अवयवांचा म्हणजे 
गणांशांचा विचार करण्याच्या तीन निर्रनिराळ्या पद्धती आहेत. 
कित्येक भाषांमध्ये गणांतील प्रत्येक अवयवाचा स्वतंत्र विचार 
करून त्याला नांव देण्याची पद्धति आहे. कांहीं भाषांमध्ये 
अवयव प्रत्येक स्वतंत्रपणें किंवा समुचचयानें विचारांत घेण्याची 
पद्धति भाहे; आणि कांहीं भाषांमध्ये गणांतील भाघातयुक्त 
( अक्सेंटेड ) गणांश कायतो विचारांत घेण्याची पद्धति आहे. 
यांपैकी पाहिली पद्धति संस्कृत भाषा व संस्कृतप्रमाणें पद्य- 
रचना ज्यांत होत असते अशा मराठी, तेठुगु व कानडी या 
भाषांत प्रचलित आहे. दुसरी पद्धति तामेळ भाषेत, आणि 
तिसरी यूरोपीय भाषांमध्ये भाढळते. पहिल्या पद्धतींत प्रत्येक 
, अवयव लघु किंवा गुरु या नांवानें विवक्षिला जातो; दुसर्‍या 
पद्धतींत नरे किंवा निरई या नांवानें; आणि तिसर्‍या पद्ध- 
तींत साघात ( अक्‍्सेंटेड ) किंवा निराधात ( अनंक्सेटेड ) 
या नांवाने शोळखला जातो. गणांतील अवयवांची संख्या 
अमर्यादित नसते; प्रत्येक गण दोन किंवा तांन अवयवांचा 
असतो. गुरु, नरे किंवा साघात अवयव दर्शविण्याकरितां 
(५) अशी खूण योजून, भाणि लघु, निरडे व निराघात भ्वयव 
दरशोविण्याकरितां (1) अशी खूण वापरून छंदःशास््रांतील गणांची 
रचना किती निरनिराळ्या प्रकारच्य़ा गणांची होऊं शकेल 
हें पुढील कोष्टकावरून स्पष्ट करून देतां येईलः--- 


गणांची नांवें 


गणांतील | 

अवयव पुस्कृत,मराठी, | तार्मळ भाषा यूरोपीय भाषा 
$ '$ | ग्रग थेम स्पौडी 

। $। लग पुलिम भायंबस 
5] गल कुविलं ट्रोकी 

॥ | ल्ल करुविलं पिव्हिक 
5 $ 5 । मगण तेमंगइ मोलोसस 
(७४१३ ।*घग पुलिमंगइ | बाकेक 
5$॥। $ । रंगण कुविलंगइ | क्रेटिक 
11.69 सगण करुविळंगइ | अनापेस्ट 
टर 5$। । तगण । तेमंगनी ऑरटिबेकिक 
किध्या जगण पुलिमंगनी अँफिब्रॅक 
5 ॥ । | भगण कुविळंगनी । डॅक्टिल 
111 | नंगण करुविळंगनी । ट्रायब्रॅक 


तथापि गणांचा विभाग एकेक अवयवच असतो असें 
नाहीं, आणि म्हणून थेम आणि गग हे एकच आहत भ्सें 
मानणें चुकीचे आहे. वरील कोष्टकांत गणाचे विभाग दशविल 
आहेत. ल्यांत त्यांचें स्वरूप कांहीं असो पण त्यांचे 
साहृइय पाहण्यालायक असतें. संस्कृत, तेलुगु आणि 


| निरई या भानगडीच्या साधनांनी कारेतात 


परस्पर । 
क्रानडी , 


या भापांतीळ गणांचा प्रत्येक विभाग एकेकच अवयवाचा 
झाळेला झसतो व त्याला गुरु किंवा ल्घु हे नांव असरे. लघु 
अक्षर, गुरु अक्षर, भागि निरनिराळ गण यांच्या व्याख्या 
किंवा वगेन येथें देण्याची जरूर नाही. इतकें सांगितलें म्हणज 
पुरे की, ज्याला अक्षरगण म्हणतात ते संस्कृत, मराठी, तेलुगु 
व कानडी या भाषांत सारखेच आहेत. येथें एक गोष्ट मात्र 
लक्षांत घेण्यासारखी आहे. को, तेळणु॒ भाषेमध्ये 
याचच गणांपेकीं कांहोंचे सूर्य, इंद्र आणि चंद्र गण असे जे 
विभाग पाडतात ते निय्मविरुद्ध आहेत असें सकृददरारनी 
वाटते; पग वास्तविक त्यामध्यें पूणे अर्थ भरलेला आहे. या 
गणांच्या योगानें कांहो विशिष्ट प्रकारचीं वृत्त तयार होतात. 
त्यासंबंधानें भिमन यानें एक नियमहि दिलेला आहे, परंतु 
तो केवळ कृत्रिम स्वरूपाचा आहे. तेठ्ळु भाषेमध्ये सूर्य, इंद्र 
आणि चंद्र अशी गणांची स्वतंत्र विभागणी असण्याची जरूरी 
काय असावी याचा उलगडा वरेच दिवस ज्ञाला नव्हता. 
द्राविडी भाषांतील छंदःशासत्राचा अधिक अभ्यास झाल्यावर 
हा प्रश्न उलगडला. कानडी भाषेमध्ये ब्रह्मा, विष्णु आणि रुद्र 
असे तीन मूळ देश्य भाषेतील गण आढळतात, त्यांचे उप- 
युक्त तेळ्ग़ भाषेंतील सूर्य, इंद्र व चंद्र ह्या तीन गगांशीं फार 
साहृद्य आहे. कानर्डीतल्या या गणांनीं वनणार्‍या वृत्तांची 
तेठ्गूतील वृत्तांशीं तुलना करितां त्यांच्या लक्षणांतच नव्हे तर 
शास्त्राय नांवांमध्यॉहे फार साम्य आहे असें आढळून येतें. 
यावरून असें भनुमान निघतें कॉ, संस्कृत भाषेचा प्रवेश सदरहू 
प्रांतांत होण्यापूर्वीच तिकडील सूळ भाषेमध्ये कांही. एक 
प्रकारची वृत्ते होती व त्यांच्या व्याख्याहि ठरलेल्या होत्या. 
पुढें संस्कृत भापेचा प्रसार तिकडे झाल्यावर संस्कृतांतील 
छंदःशास्त्राय पारिभाषिक शब्दांत त्या मूळच्या गणांच्या 
व्याख्या व लक्षणें देण्यांत भाळी. तेळ्यु भाषेतीळ सूर्य, 
चेद्र व इंद्र या गणांवर अवलंवून असलेल्या वत्तांची 
अशाच स्थिती आहे. तात्पर्य सूर्य, चंद्र व इंद्र या 
गणांचा अंतभाव संस्कृत ठछंदःज्ास्रांत होण्याचे कारण 
त्यांच मूळ देऱ्य भाषतील वृत्तांतलें अस्तित्व हें होय. मूळच्या 
शुद्ध तेठुगु भाषेतील गरगांचा व वृत्तांचा अंतर्भाव मूळच्या 


कानडी वृत्तांत व गणांत झालेला भाहे. तामिळ भाषेत गण 


व वत्ते पुषकळ असून कानडींतील गण व वत्तें हा त्याचा 
कवळ एक भाग आहें 


याकरितां तामिळ भाषेतील छंद:शास्त्राची साहिती असणें 
जरूर भाहे. तासेळ भाषेतील गणांचे मोजमाप नरे व 
तामिळ भाषेंत 
गणाला सीझर म्हणतात आणि गणांतील अवयवांना असइ 
म्हणतात. असडईइंचेहि पोटविभाग असतात त्यांनां नेदिछ 
कसर व अधसात्राइ असें म्हगतात 

नेदिळ म्हणज दोघेस्वर असलेटें अक्षर; उ० की, कू. 
कुरिळ म्हणजे लघुस्वर असलेलें अक्षर: उ० कि कु 
अधेमात्राइ म्हणजे स्वरहीन व्यंजन; उ० कू, तू, स. 
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ज्ञॉनंकोरा-प्रस्तांवनांखंडं. 


कहना गाना 


असडइंचे नरे असइ व निरइ असड असे दोन प्रकार आहेत. 
द्राविडी गण व वृत्ते यांवरून ठरविलेली असल्यामुळें त्यांची 
सविस्तर साहितो येथें देणे जरूर आहे. 

नरे असडइ म्हणजे:--- 

(१ ) एक कुरिल ( लघु अक्षर ) उ० क, न; किंवा 
(२) एक लघु अक्षर व त्यानंतर आलेली अश्रमात्राइ, 
उ गम्‌ , नम्‌: किंवा ( ३ ) एक नेदिल (सुरु अक्षर ) 
उ० का, ना; किंवा (४ ) एक गुरु अक्षर व त्यानंतर 
आलेलं, अर्धमात्राइ उ० काम्‌ , नाम. 


यावरून असें दिसून येतें कॉ, नरे म्ह॒गजञ एक पूण 
भक्षर, मग त्याला जोडन अधमात्राइ असो किंवा नसो. 


मात्र नरे कर्धांहि दोन अक्षराचा नसतो. तेळग परि- 

भाषेप्रमाणे नरे हा लघु किंवा मुरु या दोहांपेकी कोणीहि. 

असे राकेल.- क 
परंतु नरेला कोणतेंहि एक लघु अक्षर आधिक जोंडलें 

( गमचे अगम झालें ) कां त्याला निरइ म्हणतात. 
ल॥ग!। गा गस॒। हे सव प्रत्येक स्वतंत्र मानल्यास 

नरे आहेत. >. ७ ह्ड शभ ० 
लल | लगन्‌ । लगा । लगान । यांपैकी प्रत्येक निरड आहे 
यावरून निरड म्हॅगजेः--- 


(१ ) दोन एकत्र असलेली लघु अक्षरें: उ. लल; किंवा 
(२ ) दोन एकत्र असलेली लघु अक्षरें व त्यानंतर 


आलेली अर्धमात्राइ; उ. लगन; किंवा 
(२३ ) एक लघु व एक गुरु अक्षर; उ. लगा; किंवा 
( ४ ) एक लघु नंतर एक गुरु अक्षर नंतर एक 
मात्राइ; उ. लगान. 

तेळगु परिभाप्ेंत निरडळा लल 
कोणतेंहि नांव योग्य आहे क 

तामिळ भाषेंत गणविभागणी करूं लागलों म्हणजे असें 
दिसून येतें की, नरेचा उपथ्रोग कवितेच्या ओरळात जपूनच 
करावय़ास पाहिजे. नरे नेहमीं एकावयवी असतो. तो 
गणाच्य़ा शेवटीं असला म्हणजे गुरु किंवा लघु कोणताहि 
असू शकेळ. परंतु गणाच्या आरंभीं किंवा मध्यें | नरे हा 
गुरूच असला पाहिजे; तो लघु कधोंच असतां कामा 
नये कारण अद्या ठिकाणी नरे लघु असल्यास तो लगेच 
गणांतल्या पुढल्या आअक्षराशीं जोडला जाऊन त्याचा दोन 
अवयवी निरड वनतो. म्हणून आरंभींचा व मधला नर 
गुरूच असला पाहिजे. गणाच्या शोेवर्टी मात्र नरे गरु 
किंवा लघु कोणताहि असूं शकेल. कारण एका गणाचा 
दुसर्‍य़ा गणाशीं मुळींच संबंध नसतो: म्हणून लघूच्या 
पुढें कोणतोाहृ अक्षर जोडलं जाऊन त्याचा निरड वनण्याची 
मुळींच रकयता नसते 

कवितच्य़ा प्रत्यक ओळींचा गण हा मुख्य भाग होय. 
गणाचे अवयव तामिळ भाषेंत मिश्र असतात तेळगु छंद 
शास्राची तासाळ छद:शासत्राशी तुलना करणें दोघांनां समान 


अर्थ- 


किंवा ळग यांपेका 


2222222: 


| अर्शी चिन्हं 


वृत्त प्रचारांत आलें व त्यांत आावेशयुक्त व रंगेल 
पद्य होऊ ठढागून ते फारच लोकप्रिय झालें 
अद्यापपर्यंताह त प्रचारांत आहे श्लिस्तपून 


ठरावल्याशेंवाय राक्‍य नाही लाकारेतां एक 


याजना ठरविण्य़ांत आलेली आहे. निरइ म्हणजे लल 
। किंवा लग. नरे मात्र नेहमी गुरु असतो. फक्त गणाच्या 


होवटी तो. गुरु किंवा लघु कोणताहि चालतो कांही 
युद्ध कानडा व शुद्ध तेठुगु वृत्तांचा व गणांचा विकास कसा 
झाला हं यथे थोडेंस स्पष्ट करु 

तामळ भाषेतील अगदी जुन्या वृत्तांपेकीं अहवल्व हें एक 
आह. त्याचे गण थेम, पुलिम, कुविलप, आणि करुविलम 
ह आहेत. परंतु ४ कइ सीझर ( गग ) यांचाहि त्यांत 
समावेश होगें राकय असतें. जॉ. जी यू. पोपचें मत तसेच 
आह. तो म्हणतोः “ थरेम, गण इंग्रजी स्पौडी किंवा ट्रोकी 
याच्या सारखा आहे; आणि पुलिम इंग्रजी अनापेस्ट, ट्राय 
व्रक, वेचियरस, किंवा क्रेटिक यांच्या सारखा आहे. याच- 


। प्रमा्गे इतर गणांसंवंधानें म्हणतां येईल 


थम आणि पुलिम गण येगेंप्रमागें असतात: 
5, 5, 1 5५ , 5, ॥5, ॥ 
कानर्डातले ब्रह्मगण म्हणजे यांपेकींच कांह 
हरगाथ ५५, ५, ॥ आणि ॥३ 
तठणु भाषतले सूयंगण या कानडी ग्णांपैकॉंच कांही असतात 
दा० 5। आगि ॥। 
कुविलपू, करुविलमू, तेमंगइ आणे 
प्रमार्णः 515, ७॥, ॥, ॥५, 5॥ 
4७७, बा, [झ. 
कानडींतले विष्णुगण म्हणजेहि वरच्यांपेकः 


च कांहीं; उदा ० 
515, 5॥, ॥॥, ॥॥5, ७५५, 5३| ॥5। 


तठळुय इंद्रयगण म्हणजे कानडांतल्या गणांपेर्की कांह; 

७ 1. ॥॥७७॥ क, झा. बाज वदा 

याप्रमाणच स्द्र गणांची स्थिति आहे. येणेंप्रमाणें अह- 
वल्प ह एकच वृत्त म आणि विल्म्‌ सीअर ( गण ) ज्यांत 
बहुतकरून असतात आणि कइ सीअर [ गण ] कधीकधी 
असतात अशा कवितेचे सर्व प्रकार व्यक्त करतें 

चिना छद*शास्त्र--चिनी भाषेतील प्राची 
बहुधा प्रत्येक ओळींत चार शब्द या नियमाने 
असत. पण कधीं कधीं ओळीमध्ये एक शब 
ाब्दांपर्यंत संख्याहि आढळते. पचे चार 
अक्षी असन त्यारताल पाहूली 
यमकांत असते. दुरुरे एक 


असतात: 


पुलिमेगइ गण थयेणें- 
? 1515, ५५५, ५५, 


नि पद्य 
रचलेलॉ 
दापासून झाट 


आहें 
आणि 


तिन्ही ओळींत 
यमक साधलेलें असतें. या वृत्तांत कांही फार उचम अशा 


करुणरसयुर्कत कथा असलेल्या चिनी कविता आहेत 
' ख्रिस्तपूव ५४ श्या शतकांत एक निराळेंच अनियमित 


गेल , अर्शी 
इतके काँ 
र्‍या शतकांत 


वेदविद्या ब तदुत्तर शास्त्रे-छंद ब संगीत. 


१५९: 


सात शब्दी व पांच शब्दी अर्शी दोन नवी वृत्ते सुरू झाली । 
व त्यांत थोडाफार सुधारणा होऊन हल्लीं तीं चिनी छंदःशा- 
त्रांतील प्रमुख वृत्ते बनलीं आहेत. यांपैकी सात शब्दी वृत्त 
केव्हां कोणी सुरू केलें य़्ाचा पत्ता लागत नाहीं. पांच शब्दी । 
वृत्त मोड शेंग या कविवयोनें परिणत स्वरूपास नेलें. या 
कवीचा मृत्यू खरिस्तपूवे १५४० सालीं झाला. यानेतर ७ 
शतकांनीं तंग घराण्याच्या कारकीदीत [इ. स. ६३८--९०'५] 
चिनी काव्याच्या इतिहासांतला अत्यंत उज्ज्वल काल सुरू । 
झाला. या तीनरदों वर्षात मोठ्या योग्यतेचे असे कवी पुष्कळच 
होऊन गेले. 


या काळांत कवितेंताल स्वरांसंवंधाचे नियम पृणंत्वास 
पोहोंचले. पद्यरचनेच्या सोयीकारेतां चिनी भाषेतील सवे 
शब्दांचे दोन वग पाडण्यांत आले; एक वग काजु शब्दांचा, । 
व दुसरा वक्र शब्दांचा. कुजु शब्दांचे हढी दोन प्रकार । 
असतात, पण १9 व्या शतकापर्येत ते सवे एकाच प्रकारचे । 
मानीत असत. वक्र शब्दांचे ऊध्वेगामी, अधोगामी व प्रवेशाक | 
असे तीन प्रकार करण्यांत आले. सर्व स्वरांचे भेद तौत्र 
[शापं ] व शुद्ध अथवा मध्यम [ फ़रॅट ] या दोन संज्ञांनीं व्यक्त 
करतां येण्यासारखे आहेत. याप्रमाणें सर्व चिनी वृत्ते स्वर- 
विषयक नियमांनी निगडित करण्यांत आली. उजवीकड्टून 
डावीकडे व वरून खाली याप्रमाणें चिनी भाषेंत पद्य वाचीत 
गेलं असतां पांच शब्दी कवितेंतला स्वरानेदेंश पुढील प्रमाणें 
करतां येईलः-- 


मध्यम 
मभ्यम 
तीत्र 
तीत्र 
मध्यम 


मध्यम 
मध्यम 
मध्यम 
तीव्र 
तीव्र 


मध्यम 
मध्यम 
तीव्र 


तांत्र 
र्तौत्र 
मध्यम 
मध्यम 
मध्यम 


तांत्र 
तांत्र 
मध्यम 
मध्यम 
तांत्र 
तांत्र 
मध्यम 


मध्यम 
मध्यम 
तीव्र 

तांत्र 

मध्यम 
मध्यम तीत्र 
तीव्र तौत्र 


चिनी भाषेंतील अनेक वृत्तांपेकी नसुन्याकरितां वर दोन 
दिलीं झाहेत, व त्यांवरून चिनी पद्यांमध्यें यमकरचना कशी 
असते त्याची कल्पना वाख्रकांस येइल. अशी वृत्तरचना व 
तिच्या जोडीला उत्तम शब्दयोजना असली म्हणजे ती 
कविता फारच कर्णमधुर होते. उत्तम शब्दयोजना करणे हौ 
केंवळ सोपी गोष्ट नाहीं. आपल्याकडे अक्षरगणवृत्तें तयार 
करण्यांस प्रत्येक शब्दाच्या प्रत्येक अक्षराच्या निश्चित लघु- 
गुरुतेमुळें जी अडचण होते ती अडचण चिनी वृत्तरचने- 


मध्यम 
मध्यम 
र्तात्र 
तौत्र 
मध्यम 
मध्यम 
तीव्र 


| 


पुढें कांहींच नाहीं. कां का, लांच्या भाषेंत अगोदरच सात 
व्वनिरोह निश्चित आहेत आणि त्या व्वनिरोहांकडे लक्ष देऊन 


! वृत्तातील उचनीचस्थान साधावें लागतें त्या व्वनिरोहांची 


कल्पना थोडीशी येथे दिली पाहिज. 


ध्वानिरोह म्हणजे एकाच शब्दाची निरनिराळो रूपं तयार 


करण्याकारेतां त्याच्या उच्चारांमध्यें जो ठराविक फेरबदल 


करावा लागतो तो. या प्रकारचे ध्वनिरोह र.टपणें उच्चारून 
चिनी वाक्‍य वोळू लागलें असतां ऐकणाराला गायन चालू 
असल्यासारखा भास होतो. ह्या “्वनिरोहांचे मूळ चार भेद 
-कुजु, ऊध्वगामी, अधोगामी व प्रवेशक-आहेत. व या प्रत्य- 
काचे उच्च ( अपर ) व नीच (लोअर) असेः दोन दोन पोट- 
भद आहेत. करँटनकडील प्रदेशांतल्या भाषेंत हे आठहि ध्वनि- 
रोह्‌ प्रचलित आहेत. पण पेकिंगकडील भाषेत कजुउच्च, 
कुजु नीच, ऊधव्वगामी व भघोगासी झश्शा चारच व्वनेरोहांचा 
उपयोग करतात. या ध्वनिरोहपद्धतीची उत्पात्ति व वाढ कशी 
झाली अ.चा इतिहास उपलब्ध नाही. तथापि ख्रि. पू. 
तिसर्‍या शतकापयंत जु, ऊध्वंगामी व प्रवेशक असे तीनच 
*्वानिरोह प्रचारांत होते. तेव्हांपासूनच इ. स. ४ थ्या शतका- 
पर्यतच्या काळांत अधोगामी हा ध्वनिरोह तयार झाला. ११ 
व्या शतकांत कुजूचे उच्च व नीच असे प्रकार झाले. पे/केंग- 
कडील चार ध्वनिरोहांनीं एकाच शब्दाचे चार निरनिराळे 
अर्थ कसे बदलतात ते पुढील उदाहरणावरून दिसून येईल. 
9 ला ' क्रुजु उच्च * ध्वनिरोहः सत ( उच्च व सारख्या आवा 
जांत ); ९ रा ' कुलु नीच ” ध्वनिरोहः मृत £ (साधा 
प्रश्न) ३ रा ' ऊध्वेगामी * ध्वनिरोहः मृत १ ( अविश्वस- 
नीयतादशेक प्रश्न); ४ अथोगामी ध्वनिरोहः मत ( जलद व 
निश्चित उत्तर ). आतां वाक्‍यांतील प्रत्येक शब्द ध्वनिरोह- 
विषयक नियमानुसार जोर देऊन उच्चारावा लागतो असें 
नाहीं. कित्येक शब्दांवर असा जोर मुळींच नसतो. किलेक 
शब्दांचे ध्वानिरोह कांही अश उच्चारभेदाने व कांहो. अशी 
वाक्‍्यांतील स्थानावरून दिग्दरित केल जातात. 


येणें प्रमाणें जी भाषाच संगीतात्मक ता आपलें ठछंद:ःशास्त्र 
संगीतानं अस्पृष्ट कसें ठेवाल. छंदःशाख आणि संगीतशास्त्र 


! यांचा निकट संबंध चिनी कवितेत जितका व्यक्त होतो! 


तितका अन्यत्र होत नाहो असें म्हणतां येईल. 


_ साम, सामवाडययय आणि संगीतशास्त्र:--वेद- 
भिद्या म्हणजे यज्ञावेद्या किंवा यरज्ञास लारणाऱ्या निरानि- 
राळ्या चट्रत्विजांची विद्या. या विद्येतच सामांचा अंतर्भाव होत 
असल्यामुळें दशेने किंवा वेदांगें यांच्या अ्रगोदर संगीत- 
शास्त्राची माहिती दिली पाहिजे. पण विवेचनाच्या सोई- 
साटी छंद:शास्त्राची माहिती अगोदर देण्यांत आली. 
संगीतशास्र, यालाच याज्ञिकांचा शब्द सामवेद होय. पण 
सामवेद या शब्दांत संगीताचें 'वानिश,स्र अथवा ध्वानेसंताते 


कोशल्य एवढाच अर्थ रष्ट नव्हता. तर कॉणत्या यज्ञांगाच्य| 


»€? 


० 


क्ञानकोश-प्रस्तावनाखंड. 


वेळेस कोणतें गाणें म्हणावें या संवंधींच्या विचाराचाच त्यांत 
समावेश होई 

सामवेद याची व्याख्या करावयाची म्हणजे यज्ञांतर्गत- 
संगीत-योजना-ज्ञान अशी करतां येइल. 

सामवेद म्हणजे गाण्यांच्या बाली होत वाडय़य 
नवहे.--“साम' म्हगजे स्वरांचे आलापन करून गाइलेलें स्तोत्र. 


“ साम ? दाव्दानें कुचेची ( मंत्राची ) अक्षरें व त्यांच्या । 


द्रारां व्यक्त होणारी स्वरमालिका या दोहोंचे ग्रहण करावें 
लागतें; तथापि स्वरालापन हें सामाचें प्रत्रान अंग असून 
क्रगक्षरांचें उच्चारण हें गोण आहे. स्वरालापन म्हणजे 
गायन. अर्थात्‌ गायनप्रधान अद्या सामंवेदाची ओळख 
करून घ्यावयाची म्हणजे त्यांतील गाण्यांची ओळख करून 
घ्यावयाची. सामगायन कानानें ऐकतांना जरी अक्षरांच्या 
मालिका कानांवर पडतात तरी त्या अप्रधान असून, 
त्यांच्या आश्रयाने ऐकू येणारी स्वरांची माळाच मुख्य 
रंजक होय. ताप्पर्य हे कौ, साम हें स्वरप्रवान आहे. 
सामवेद म्हणून ज॑ पुस्तक दिसते तें ज्यांच्या आश्रयावर 
सामगायन गाइलें जातें किंवा निरनिराळीं गाणीं गाइली 
जातात ल्या त्रचांचा समूह होय. “गीतिरूपा मंत्राः सामानि ' 
अशी सामांची व्याख्या पूर्वीच्या शास्त्रज्ञांना केळी आहे. 
* गीतिपु सामाख्या ' अशी जैमिनीची व्याख्या असून 
गीतींच्या म्हणजे गीतांच्या ठिकाणी सास ही संज्ञा प्राप्त 
होते असें त्या व्याख्येचें तात्पर्य आहे. क्रकू, यजुः व 
साम ही अनुक्रमें पद्यरूप, गद्यरूप व गीतिरूप आहेत. 
सा -- अम > साम. अक्षरसमूहात्मक अश्शी सा म्हणजे 
क्रग्रूपी वाकू ( वाणी ) असून अम म्हृणजे ( अक्षर 
व्यातीरिक्त ) केवळ स्वर होत. “ सा ? ( कुगक्षररूपवाणी ) 
व “ अम  ( केवळ स्वर ) ह्या दोहींचें एकीकरण म्ह्णजे 
साम असा अर्थवाद ऐतरेय ब्राह्मणांत आला आहे. साम- 
गायनाचें स्वरूप क्रगक्षरांच्य़ा ठिकाणीं निरनिराळ्या स्वरांच्या 
आलापनानें ( निरनिराळे ल्वर भाळवून म्हटल्याने ) निष्पन्न 
होत असतं. छांदोग्योपनिषदांत शालावत्यदाल्भ्य संवादा- 
सध्यें स्वरांचे सामनिष्पादकत्व दाखविलें आहे. शाला- 
वत्यानें “* का साम्नोगातिः ? सामाची गति कोणती १ असा 
प्रश्न विचारला आहे व “ स्वर इति होवाच * स्वर (हौ 
सामाची गति होय ) असें दाट्भ्याने उत्तर दिलें आहे. 
काण्वश्रृतीमध्येहि “ तस्यहेतस्य सास्रो यः स्व॑ वेद भवति 
हास्य स्वं, तस्य स्वर एव स्वस्‌॒ हते * असें वणन असून, 
* त्या सामाचें जो स्वत्व जाणतो तो स्वतः सामस्वरूप होतो 
-त्यास स्वर हेंच सामाचे स्वत्व वाटतें-असा आरय व्यक्त 
केला आहि. ज्याप्रमाणे क्रग्वेद म्हणजे अमुक स्तोत्रे 
नसून ती होत्यांची विद्या आहे, त्याप्रमाणेंच सामवेद म्हणजे 


केवळ असुक स्रक्तें नसून ती उद्घात्यांची सबंध विद्या होय. | 


सामवेद म्हणजे यक्षांतील गाण्यांच्या उपयोगी से 
क्षान.---उट्टाल्याच्या सबंध विद्यमध्यें दोन गोष्टींचा अंत. 


र्भाव होई. एक तर त्याचें संगीतश्यास्र आणि दुसरें म्हटलें 
म्हणज्ञे यज्ञांत इतर क्रात्विजांशीं सहकारेता करण्यास 
अवश्य असलेलें यज्ञसंस्थेच्या स्वरूपाचे ज्ञान. कोणत्या 
यज्ञांत कोणल्या देवतेस उद्देशून कोणतें गाणें गावे, कोणत्या 
प्रसंगाला कोणती क्र्‍चा गावयास योग्य आहे इत्यादि 
वावर्तीत त्याची तयारी असली पाहिजे. म्हणजे गायन- 
कला व य॒ज्ञाविधीचे ज्ञान ही दोन्हीं मिळून उद्घात्याची 
विद्या होते. हौ सव विद्या सामवेद मरंथांत येत नाहॉ. 
यज्ञासाठी वेदिक वाड्यय तयार झालें असल्यामुळें गात्यास 
यज्ञविषयक ज्या गोष्टी शिकविणे जरूर आहे त्या गोष्टी 
सामवेदाच्या ब्राह्मणांत बोधिल्या आहेत. 
_ सामवेदाच्या अभ्यासाची व्यापकता.--- मागें 
[ विभाग प्रकरण ५ ] सामवेदाचें स्थूळ वर्णन दिलेंच आहे. 
आर्चिकें, उत्तरा्चैकें म्हणून झालेला भेद तेथेंच वार्गेला 
आहे. सामांची प्राचीनता तेथें कग्वेदांत आलेल्या सामांचा 
उक्लव देऊन दाखविली आहे. सामांच्या स्वरांची मांडणी 
म्हणजे अत्यंत माचांन स्वरांकनपद्धति किंवा नोटेशन हंहि 
त्या ठिकार्णी उद्ठिखलळेळें असून सामांचा श्रोत उपयोग कमी 
साल्यानतर त्यांचा अभिचारकमीकडे कसा उपयोग होऊं 
छागला हाहि स्पष्ट केळें आहे. तथापि, या वेदाचें शास्त्रीय 
विवेचन तेथें करतां आलें नाही. तिकडे आतां आपण वळूं. 
__ सामवेदाच्या शात्राय विवेचनाचा अंगे अनेक आहेत. साम- 
वेद्‌ म्हणून जे ग्रंथ आपणांपुढें दिसतात त्यांचा उद्भम, वाद व 
र्तर वाढ्ययारश अन्योन्याश्रय या दृष्टींनी अभ्यास. औद्ठात्राचा 
म्ह्णजे यज्ञाक्रेयेचें एक अंग या दृष्टीनें सामवेदाचा अभ्यास या 
दृष्टीनें भः भ्यास करावयाचा म्हणजे यज्ञसंस्थेत जीं स्थित्यंतरें वारं- 
वार्‌ होत गेलीं त्या स्थित्यंतरांशी सामवेद्विकासाच्या पायऱ्यांचा 
संबंध निश्चित करावयाचा. तिसर्‍या प्रकारचा अभ्यास म्हणजे 
सामवेदाचा सुख्य विषय जो संगीतशास्त्र त्याचा अभ्यास. या 
सवष प्रकारचा अभ्यास आपणांस महत्वाचा आहे. 
श्रातसस्था आणि औद्रात्र उफे सगीतशास्त्र.-- संहि- 
ताचतुष्टय तयार झाले थागे यज्ञसंस्था सोमयागाच्या पूर्ण विका- 
साने मरगल्भ झाली तेव्हां सामवेद हा उद्वात्यांचा वेद म्हणन 
त्याचें स्थान वाझ्ययांत निश्चित झालें. तथापि या परिस्थितीच 
पूवावळोक कसा करतां येईल हा प्रश्न आहे. क. 
सोमयागाच्या विकासामुळे होत्रवेद 
करण्यांत आली, तर त्याच सुमारास 
झाली काय £ हा प्रश्न सोडविता येत न 
हृवि्लस्थामध्य ओद्रात्र, फारसें नाहीं. ओद्ठात्राचा उप- 
योग करमत व येतो, तथापि अग्न्याधान अश्या वेळेस 
रक क का घरोधरच्या श्रोतांचा संकोच होऊन त्या वेळेस 
00100. बाढेळा होता. सोमाचा आणि सामकांचा 
2 > आहे; आगि होत्राचा आणि औद्ात्राचाहि 
संबंध निकट आहे. क 


ची पहिली मांडणी 
आओंद्वात्राची मांडणी 
हॉ. 


*>>->>>>><- नाण” 


वेदविद्या व तदुत्तर शास्त्रे-छंद्‌ व संगीत. 


१६१ 


सामसंहिता.--. ओद्वात्रांतील वाड्यय बहुतेक आठव्या | म्हणजे ( 9 ) प्रोढ ( तांडय ), महात्राह्मण किंवा पंचविंश 
आणि नवव्या मंडलांत सांपडतें. बरीचशी सूक्त पहिल्या व । ब्राह्मण, ( २ ) षड्विंश, ( ३ ) सामविधान, ( ४ ) आषेंय, 


दहाव्या मंडळांत सांपडतात. इतर मंडळांत तीं अतिशय 
थोडी सांपडतात म्हणजे बहुतेक सामें गोत्रमंडळाबाहेर 
सांपडतात. म्हणजे ज्या सात गोत्रांच्या वाड्ययानें 
होत्रसंस्था संवार्थेत केली त्यांच्या बाहेर उद्वाल्याच्या वाछ्म- 
याचा उगम आहे. पण तो उद्वाल्यांचा वर्ग होत्रवेत्त्यांच्या 
शअगरदींच बाहेरचा नसावा. त्यांच्या विद्येस जेव्हां प्रामुख्य 
आलें तेव्हां लांच्या सूक्तांचा प्रवेश होत्रवेदांत झाला असेल. 
कदाचित्‌ असेंहि असेल काँ, सामक ज्या कचा म्हणत त्या 
होत्यांमधील विशिष्ट गोत्रांच्या मालकीच्या नसून सवोःच्याच 
मालकीच्या असाव्यात. त्या कोणी साध्या चालीवर म्हणत 
आणणि कोणी विशेष धाटणीवर म्हणत. साध्या चालीवर पण 
होत्राकडे वापरल्या जाणाऱ्या म्हणून त्या होत्रवेदांत शिरल्या. 
आणि विशेष धाटणीवर म्हटल्या जाणाऱ्या म्हणून त्या क्रचा 
व त्या धाटण्या सामवेदांतर्गत झाल्या; आणि हाच गोष्ट अधिक 
संभवनीय दिसते. कां कॉ, यागामध्यें शक्तें पठन करतांना 
शास्राच्या प्रारंभीच्या २ क्रचा उद्घाता धाटणीवर गातो; 
आणि होता त्याच पुन्हां म्हणून आणखी विशिष्ट कचा पुढें 
म्हणतो. न 
ब्राह्मणे.--. सामवेदसंहिता म्हणून जें वाढ्मय आहे 
त्यांत केवळ सूक्ते आहेत. त्या सूक्तांची रचना कशी केली 
वगेरे वणन मार्गे येऊन गेलेंच आहे. त्यांत याज्ञिकशास्त्राहि 
नार्ही. तें विधिवाक्यांचें संग्रहस्थान जीं ब्राह्मणे त्यांत आहे. 
यज्ञास उद्देशून संगीतयोजना कशी करावी हें सांगणारे ग्रंथ 
म्हणजे सामवेदांतर्गत त्राह्मणें, त्यांकडे वळलें पाहिजे. 
गायनकशाक्न सामवेदाची पूर्ण वाढ होईपर्यंत कसें वाढत 
गेलें याचा पत्ता लागत नाही. तें ज्ञान गुरुपरंपरेनें संप्रदायां- 
तच राहिलें असावें. 
सामवेदारची जीं ब्राह्मणें आहेत तीं संगीतशास्र न सांगतां 
तें शास्र सामकांस ठाऊक आहे असें धरून चालतात. त्या 
शाख्राचा यज्ञाकडे उपयोग कसा करावा एवढाच काय तो 
तीं बोध करतात. मधून शास्रीय माहिती आलीच तर ती 
केवळ अनुषंगानें म्हणून येते आणि ती देखील ब्राह्मण ग्रंथां- 
पेक्षां सूत्रभ्रथांत आधिक येते. हें विधान स्पष्ट करण्यासाठीं 
सामवेदावरील प्रत्येक ब्राह्मणाच्या अंतरंगाचें थोडेसें स्वरूप 
देतों. वाड्ययवणनारनंतर तदंतगत शास््राकडे लक्ष देऊं. 
सामवेदावर्रील ब्राह्मणे.---सामवेदावरील ब्राह्मण कोण- 
कोणतीं व त्यांचा कम कसा हें सायणाचायीनीं दिलें आहे. 
ते म्हणतात. गी 
अष्टी हि ब्राह्मणग्नंथाः ( १ ) प्रौढ ब्राह्मणमादिम॑ ॥ 
(२) षड्विशाख्य द्वितीय स्यात्तः (३ ) सामवििर्भवेत॥ 
(४ ) आरपेयं (५ ) देवताध्यायं ( ६ ) मंत्र वोपानेषत्ततः ॥ 
( ७ ) संहितोपनिषद्‌ (८) वंशो ग्रन्था अष्टावितीरिताः ॥ 
यावरून असें स्पष्ट होतें की सामवेदावरील ब्राह्मणश्रथ 
भा. पां. ९१ 


(५ ) देवत, ( ६ ) उपनिषद्‌ ( ७) संहितोपनिषद्व (८) 
वंश हे होत. यांपैकी प्रत्येक ब्राह्मणाकडे थोडेसें लक्ष देऊं. 
[१]तांड्यकिंवापंचविंशत्राह्यण.-र्‍या ब्राह्मणा- 
कडे थोडेंसेंच लक्ष देऊन चालणार नाह. कां कॉ, हा साम- 
वेदविषयक मोठा महत्वाचा ग्रंथ आहे. यांत संगीत- 
शास्त्राच्या प्राचीन इतिहासावर व अनेक सामाजिक क्रियांवर 
प्रकाश पाडणारें साहित्य आहे. शिवाय यांत अनेक आख्या- 
यिकाहि आहेत. तेव्हां हें ब्राह्मण निरनिराळ्या दृष्टींनी पृथ- 
करण करण्यासाठीं वगळून इतर ब्राह्मणांकडे वळलें पाहिजे. 
[२]षड्विंशत्राह्मण.--हा सामवेदावरील दुसरा 
ब्राह्मणग्नंथ होय. या ब्राह्मणाचे ५ प्रपाठक किंवा अध्याय आहेत. 
पाहिल्या प्रपाठकांत ७ खंड असून पुढील चार प्रपाठकांत 
अनुक्रमें १०, १२, ७ व १२ म्हणजे एकंद्र ४८ खंड 
आहेत. या ब्राह्मण ग्रंथांत उद्धृत झालेली विषयवारी येणें- 
प्रमाणेंः--सुत्रह्मण्यविधि, सौम्यचरुविधान, बहिष्पवमान धमे, 
प्रकीणेविषय, होत्रकांचे उपाव्हान, क्त्विग्विधान, नेमित्तिक 
होम, अध्व्युप्रशेसा, देवयजनविज्ञेयकम, अवभूथ, अभि- 
चारक प्रयोग, द्वादशाहस्तुति, र्येनादियागविधि व वेश्वदेवसत्र. 
(३)साम विधानत्रा ह्य ण.<र्‍सामवेदावरील हा 
तिसरा ब्राह्मणग्नंथ. या ग्रंथाचे तीन प्रपाठक आहेत. तान 
प्रपाठकांत असलेल्या विषयांचा अनुक्रम पुढें दिल्याप्रमाणें 


आहे. १ आध्ययनविधान, पांचरात्रिकसामविधान, 
साप्तरात्रिकसामविधान, मासायध्येयसामविधान, सप्त- 


संहितासामविधान, प्रायश्चित्तवधान, अश्छीलभाषणादिकांची 
प्रायाश्चित्ते, उपपातकप्रायश्वित्ते, सुरापानादि महापातकप्राय- 
वित्ते, राजप्रतिग्नह्मादि प्रायश्चित्ते, रसविक्रयादि प्रायाधेत्तें व 
दुःस्वप्रदर्शनादे  प्रायाश्वित्तें. २ काम्यप्रयोगविधान, 
मनुष्यवशीकरणप्रयोग, सोभाग्यसिद्धिप्रयोग, यशःसिंद्धि- 
प्रयोग, ब्रह्मवचेससिद्धिप्रयोग व पुत्रप्राप््यादिप्रयोग. ३ 
धन्यसामप्रयोगविधान, वास्तुशामनप्रयोग, अदष्टदशनादि- 
प्रयोग, राज्याभिषेकादिप्रयोग, संग्रामजयाथंप्रयोग, जाति- 
स्मरप्रयोग, अआभिस्वायत्तीकरणप्रयोग, पिश्याचवशीकरण- 
प्रयोग, दिव्यपाथिवर्निधळाभसाधनप्रयोग, भौतिकलाभसाधन- 
प्रयोग, पुनजेन्मा$भावाथे राज््युपासना, अभीष्टदेवदर्शनाथ 
कुटीप्रवेशादिप्रयोग, अविहितप्रयोग, सामांचा प्रयोग, सूच- 
नोपदेश, विहितप्रयोग, सामांचा अ भिप्रयिकत्वोपदेश, सान 
विधानोपदेशांचें पारंपयोगतत्व, सामावेधानब्राह्मणोपदेशपात्रर 
निर्देश व सामविधानत्राह्मणोपदेश करणाऱ्या ब्राह्मणाला द्याव 
याच्या दक्षिणेचे नियम, 

आ अजुक्तमावरून सामविधानत्राह्मण म्हणजे श्रौत यज्ञा* 
व्यातीरिक्त असणाऱ्या विधीर्ची विधानें दाखविणारे आहे 
असें आढळून येईल. अमिहोत्रादि श्रौत कमोच्या ऐवर्जी 
सर्वकाम प्रद म्हणून कांहो. सामबिधानें या त्राह्मणगरेथांत 
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क्ञांनकादा-प्रस्तांवनांखंड. 


>>> 


सांगितली आहेत. यावरून श्रोतवाह्य अक्या याज्चिकांच्या 
किंवा उपासकांच्या वर्गातहि सामविद्येचें म्हणजे गानविद्येचें 
अस्तित्व दिसून येतें 
(४) आर्थेय त्रा ह्म ण.-ःसामवेदावरील हा ग्रंथ म्हणजे 
चोथा ब्राह्मणग्नंथ होय. यज्ञामध्ये जीं सामें म्हटली जावयाची 
असतात त्यांचे ( द्रटे ) क्षी, छंद व देवता ठाऊक नस- 
तीळ तर दोष घडतो अश्या समजुतीने प्रत्येक सामाचा 
क्रषि, देवता व ळंद ही या त्राह्मणम्नंथांत स्पष्ट केली आहेत. 
या ब्राह्मणय्नंथाचें अध्ययन करणाराला गायत्र, गेय, आरण्य 
व महानाम्नसंज्ञक सामांची नांवे यथाकरम कळून येतात. 
ऊह्‌ व ऊह्य सामगानसंवंधीचें ज्ञानहि अतिदेशविधि वगेरे- 
, पासून समजून येतें. शिवाय कोणकोणती सामें कोणकोणत्या 
, स्वरांत आरंभ करून गावी याविषर्यांहि थोडीशी माहिती 
या ब्राह्मणग्नंथांत दिली आहे. त्या माहितीशी आपणांस 
विशेष प्रयोजन आहे. 


(५)देवत ब्रा ह्म ण.--सामवेदाचे हे पांचवें त्राह्मण 
होय. ह्या ्राह्मणांतील मुख्य विषय, सामांच्या निधनांवरून 
म्हणजे धुवपदांवरून निरनिराळ्या देवतानुरूप निरनिराळ्या 
सामांची वर्गवारी करणें हा आहे. ह्या ब्राह्मणाचे एकंदर तीन 
खंड आहेत. त्यांपैकॉ पहिल्या खण्डांत प्रथम आमि, इंद्र, 
प्रजापति, सोम, वरुण, त्वष्टा, आंगिरस, पूषा, सरस्वती व 
इंद्रासी ह्या सामदेवता सांगितल्या असून पुढें त्या प्रत्येक 
देवतांच्या सामांची 'रवपदें कशा कशा प्रकारचीं असतात 
ह्याचें विवेचन आहे. दुसर्‍या खण्डांत निरनिराळ्या सामांचे 
आधारभूत जे वेदिक गायत्री, उष्णिह , ककुभे इत्यादि छंद, 
त्यांचे शुभ्र, चित्र, असे . काल्पनिक वरणे सांगितळे असून 
त्यांची देवते कोणतीं याचेंहि विवेचन. आलें आहे. तिसऱ्या 


खण्डांत ह्या वैदिक छंदांच्या काल्पनिक: व्युत्पत्ती दिल्या 


आहेत. हा. भाग यास्काचार्यानी निरुक्तांत उध्दत तत्येक्या 
सारंखो दिसतो. ह्या खंण्डाच्या शेवर्टी गायत्रीमंत्रांचे गान 
सामांत कसें असावें याचें विवेचन आहे. 
[६] जेमिनीयोपनिषब्दा ह्य ण.--ह्या ब्राह्मणास 
“ तळवकार ? उपनिषदूब्राह्मणय असेंहि दुसरें नांव आहे. 
शौनकादिभ्यईछंदसि ।( ४, ३, १०६) ह्या सूत्रामध्यें पाणि- 
नीनें ' तलवकार ? याचा उल्लेख केला आहे. ह्यांच तलवकार 
क्रषींच्या नांवावर तलवकार शाखा प्रसिद्ध झाली व ह्या 
शाखेचेंचे पुढें जैमिनींशाखा हें नांव पडलें. परंतु ह्या फेर- 
बदलाचें कारण मात्र ज्ञात होत नाही. 
अद्वैतसिद्धांतप्रस्थापक आद्य शंकराचार्य यांनीं ' केनोपं- 
निषदू'भाष्याच्या प्रस्तावनेत असें म्हटले आहे की, “हे 
परंत्रह्मविषयक उपनिषद्‌ नवव्या अध्यायांचा आरंभ 
ह्याच्या पूर्वी ८ अथ्यायांमध्यें अज्ञकमोचें विवेचन केलें आहे. 
त्याचप्रमाणें प्राणोपासनेचोहे वर्णन आहे. ह्या उपनिषद 
नतर गायत्रसाम व वंद्यपरंपरा सांगितल्या आहेत.” 


परंतु सांप्रत . उपलब्ध असलेल्या ह्या जैमिनीयोपानिषदू- 
ग्राह्मणाचा अध्यायक्रमे उपरिनिर्दि अध्यायक्रमापेक्षां अगदी 
भिन्न आहे. ह्या सांप्रतच्या ब्राह्मणाचे एकंदर ४ अध्याय 
असून पहिल्या तीन अध्यायांनंतर चोथ्या अध्यायाच्या १८ 
व्या खण्डांत केनोपॉनिषदास आरंभ होतो, व २ १ व्या 
खण्डांत ते संपते. वर सांगितलेल्या वंशपरंपरा ह्या उपानिं- 
षदापूर्वीच आल्या आहेत व ह्या अंतभूत उपनिषदानंतर ७ 
खण्ड आहेत. हा फरक होण्याचें कारण उपलब्ध नाही. 

ह्या उपनिषदास “ गायत्रोपनिषद्‌ ” असेहि नोंव जे. उ. 
त्रा. ७. १७च्या शेवटींच दिलेलें आढळतें. कारण एवढेंच 
दिसतें कॉ, ह्या ब्राह्मणामध्यें सवंत्र “ गायत्र ' सामाचें वर्णन 
असल्यासुळें गायत्रोपनिषद्‌ हें नांव रूढ झालें असावें. ह्या 
व्राह्मणांतील ४. ४० चा आरंभच *“ तदेतरग्गृतं गायत्रम्‌ । 
एतेन वै प्रजापातिरम्तत्वमगच्छदेतेन देवा एतेनर्षथः ॥१॥ 
अक्या रीतीनें । गायत्रसाम ? रूपी अमस्हताच्या स्तुतीने केला 
आहे. र 

ह्या त्राह्मणामध्यें दोन स्थलां ( ३४. ४०-४२ व ति. 
१६, १७) दोन वंद्यपरंपरा आल्या आहेत. त्या पुढें दिल्या 
आहेत. 


जैमिनियोपनिषद्‌ ब्राह्मण ( ३२. ४०-४२ ) 


[सलययज्ञ पोलुषि] 
र पु 
्िः सोमशुष्म सात्ययज्ञ 
प्रजापति ] 
| हत्स्वाशाय आाळकेयं महा- 
र. वष राजा 
सविता देव जनश्रुत कांड्विय 
| | 
पि सायक जानध्रृतेय 
। 
*१ रि 
को नगरी जानश्रृतेय 
| 
| 
कश्यप शग शाट्यायाने आत्रेय 
1. क ॥; 
कष्यशेंग काऱ्यप रास कातुजातेय.वेय 
हि तेय.वेयाप्रपद्य 
देवतरस ऱ्यावसायन "(गाजे 
नह" १ कात्यायाने आत्रेय 
कि दैवाप शोनक केस वारकि 
दृति ऐंद्रोति शोनक 
| 


प्रोष्ठपाद वारक्‍य 
| की“ 
पुढुष प्राचीनंयोग्य कैस वारंक्यं 


| | 
सल्ययज्ञ पोटुषि ज्य वारक्य 


वेदाविद्या व तदुत्तर शास्त्रे-छंद व संगोत. 
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यका 
1७ कादळकळळवनालययाळााळभववयायावीक वकक यीीककशकरीकीकळक ळक कळ आळ: कणकळ कळक सळया यय प थावधधणशिाा्ाि्ाययियायवस4वथाया्ााास्प्याााायायासाााााा 


[जर्यंत वारक्‍्य] [श्‍यामसुजयत लोहेत्य] 
» वारक्‍य कृष्णदत्त लोहिल्य 

जयंत वारक्‍य चिन लोहित्य 

जनत वारक्‍य रसजयेत लोहित्य 


। 
सुदत्त पाराशर्य त्रिवेद कृष्णरात लोहित्य 
य 


» » । 1 २9 >, 
आषाढ उत्तर यरास्वी जयंत लाहेत्य 


| शी 
भिर शक्कुनिमित्र जयक लोहित्य 


जयंत पाराशर्य कृष्णरात लोहित्य 


इयाम जयंत लोहित्य दक्षजयंत लोहित्य 
। । 


। । श् गै 
पद्लिगुप्त लोहेत्य विपश्चित्‌ दडजयंत लोहत्य 


सत्यश्रवा लोहेत्य वैपाश्वेत दाढेजर्यंति 
। 


। डढेजर्यात 
कृष्णधृति सात्याक द्‌ गुप्त 


इयामसुजयंत लौहित्य 
जैमिनीयोपनिषदूत्राह्मय ( ४,१६-१७ ) 


ड्‌द्र दक्ष काल्यायाने आत्रेय 
अगस्त र वारक्‍य 
इषड्यावाश्वि सुय ज्ञ शांडिल्य 

नि आभिदत्त शांडिल्य 
तावन उुय शांडिल्य 
झाठ्यायनी जयंत वारक्‍य 


राम क्र[तुजातेय वैयाप्र- 


जनश्रुत वारक्‍्य 
पद्य | 
१ सुदत्त पाराशर्य 
शेख बाभ्रव्य 


ह्या ब्राह्मणाचा शेवटचा खण्ड “ सावित्र्युपनिषद्‌ * 
नांवानें १०८ उपनिषदांमध्ये निराळा मानला गेला आहे. 

(७)सहितोपनिषद्त्रा ह्म ण.--सामवेदाच्या इतर 
त्राह्मणांप्रमाणे हें ब्राह्मय उत्तरकालीन वैदिक वाझ्ययांत 
मोडतें. ह्या ब्राह्मणाची भाषापद्धति जरी इतर ब्राह्मणम्रंथां- 
सारखीच आहे तरी जुनी वैदिक रूपे ह्या ग्रंथांत आाढळत 
नाहांत; व ह्यांतील विषयावरूनाहि वरील विधान दृढ होतें. 
याच्या ३ र्‍या अध्यायांत “ विद्या हू वै ब्राह्मयमाजगाम हो 


निरूक्तां्ताल भाषणरूप आख्यायिका थोड्या फरकानें आढ- 
ळते. मागाहूनःच्या संस्कृत वाड्ययांत ह्या ग्रंथासंवंधीं फारच 
थोडे उल्लेख सांपडतात. 

सुप्रसिद्ध सायणाचार्यास हें त्राह्मण माहीत होतें. ह्या 
ब्राह्मणाच्या पाहिल्या अध्यायांत भिन्न पद्धतीनें सास म्हटलें 
असतां काय परिणाम होतात ह्याचें काल्पानिक वर्णन आहे. 
२व२३ ह्याअध्यायांत*सासें * व मंत्र यांचा पृथकत्वानें विःचार 
करण्या'च्या कल्पनेचें मूळ स्वरूप दिसतें व हाच विषय 
मागाहून'च्या फुलूसूत्र, सामतंत्र वगेरे ग्रंथांत जास्त 
साविस्तर रर्तानें उपपादिला आहे. हा विषय स्पष्ट शब्दांनी 
या ग्रंथांत आला नाहो, परंतु एकंदर परिभाषेवरून इतकें 


स्पष्ट दिसून येतें का मूळ वैदिक उदात्त, अनुदात्त व स्वरित 


या तीन स्वरांचा ' साम'गानांतील उच्च, नीच इत्यादि 
स्वरांशीं कांहींतरी संबंध आहे ही गोष्ट त्या कालीं ज्ञात झाली , 
असावी. परंतु या ब्राह्मणांत सांगितलेली स्वरपरंपरा 
मात्र पूणे आहे व ह्यावरूनच हें ब्राह्मण प्राचीन नसावें ही. 
गोष्ट दिसून येते. ४ था अध्याय अत्येत लहान आहे व त्या- 
मध्यें उपाध्यायास विशिष्ट प्रकारची दक्षिणा दिली असतां 
कोणतीं फले प्राप्त होतात ह्या नेहमीच्या सुह्दयाचें वणन 
आहे. ह्या सवे गोष्टींवरून हं ब्राह्मण अगर्दी उत्तरकालीन 
आहे ही गोष्ट स्पष्ट होते. | 

(८)वंरात्रा ह्म ण.-वंशत्राह्मयांत॑  वैशावळीशिवाय 
दुसरें कांहीं नाहॉ. तिचा उपयोग पुढें सामवेदसंप्रदायाच्या 
इतिहासांत केलाच आहे. 

उपयुक्त आठ ब्राह्मणांपेकी आषेयब्राह्मयास डॉ. बर्नेल 
यानें जी प्रस्तावना लिहिली आहे तिजवरून' सामसंगीत- 
संप्रदायवाड्य़याविषयीं कांहीं माहिती उपलब्ध होत अस- 
ल्यामुळें तिचा गोषवाराहि पुढें दिला आहे. 

आषेयब्राह्मण व. उत्तरकालीन सामवाडय़य.-- 
भारतवर्षात प्राचीन काली ज्या वेळीं वेद हे मुखाहवत करावे 
लागत असत त्या वेळीं त्यांचं मूलस्वरू्प कायम राखण्यास 
वेदपाठकांस मदत व्हावी म्हगून लहान लहान अनुक्रमणाम्रथ 


प्र्येक वेदाकरितां तयार केले गेले. परंतु चारहि. वेदांवरील 
अनुक्रमर्णाग्रंथांच्य़ा मूलस्वरूपांतच बरेच भेद दिसून येतात. 
ह्यांपैकी आषयब्राह्मण हें सामवेदावरील अनुक्रमणीग्रंथांपेकींच 


असून त्या मानानें इतर वेदांवरील अनुक्रसणीग्रेंथ फार 
अर्वाचीन काली अस्तित्वांत आलेले दिसतात. कारण, इतर 
कोणत्याच वेदावरील अनुक्रमणीग्रंथास “ ब्राह्मण ” ग्रंथाचे 
स्वरूप असलेलें दिसून येत नाही. 

ह्याखेरॉज मागाहून तयार केलेले सामवेदांतील बरेच अनु- 
करमणीम्रंथ आहेत. त्यांपैकी (१) 'नेगेयानाम्रक्षवारषम्‌ः आणि 
“ नेगेयानासृक्ष देवतम्‌ः हा द्रिपरिच्छेदात्मक एक ग्रंथ असन 
तो नैगेय शाखेस अनुसरून पूवौर्चिक संहितेचे क्तुषी व देवता 
दशशवितो. (२) “ रावणमेत्‌ किंवा चलाक्षर ” हा एक भ्रथ 
अशाचपेकी आहे. त्यामध्यें प्रत्येक सामाचें आद्याक्षर असून 


१९४ ज्ञानकोदा-प्रस्तावनाखंड. 


त्याचें खंड दाखविणारे एक अक्षर असतें. ह्यामथे वग यि प स्स्स खंड दाखविणारें एक अक्षर असतें. ह्यामध्ये 
क्मास अनुसरून अक्षरांनी संख्या दर्शविण्याची पद्धति 
योजली आहे. त्या अर्थी इ. स. १४०० च्या अलाकडील 
काळांत हा ग्रैथ झाला असावा. (३) असाच एक काऱ्यप भट्ट 
भास्करकृत *“ आर्पेयदींपिका ? नामक ग्रॅथ सांपडला 
असून तो आर्षेयत्राह्मयावर टॉकारूष आहे. तो सायण- 
भाष्यापेक्षां जास्त पद्धतशर आहे. ह्या अथाचा कती काइ्यप 
भट्ट भास्कर हा कोण होता, केव्हां झाला इत्यादि माहिती 
ग्रंथावरून. मिळणें अशक्‍य आहे; परंतु नांवावरून तो कृष्ण- 
यजुर्वेदावरील प्राचीन टीकाकार कोशिक भद्र भास्कर मिश्र 
याजहून निराळा असावा हें उघड दिसतें. 

सामसंहितेच्या पदांविषयीं विवेचन करणारे भ्रंथ पुढील- 
प्रमाणे आहेत. 

(अ) पदपाठ.--पूर्व व उत्तर आर्थेकांस हे पद्पाठ 
आहेत; इतकेंच नव्हे तर स्तोभाकारेतां देखील असाच एक 
पद्पाठ रचण्यांत आला आहे. आर्चिक पदपाठाची रचना 
गाग्ये नामक क्रषीनें केली असल्याबद्दल दंतकथा आहेत. 
प्रस्तुत प्रंथकत्यांचा उद्देश एकंदर सामगायनाची क्रचांशी 
जुळणी कशी करतां येईल ह्याचें विवेचन करण्याचा असून 
पुढील टाकाग्रंथांमध्यें हा पहिलाच मार्गदर्शक ग्रंथ आहे. 

(आ ) क्रक्‍तंत्र.-र्‍हा एक शिक्षाग्रंथ असून याचे 
पांच प्रपाठक आहेत. ह्यामध्ये एका आधुर्मक टीकाका- 
राचा --बहुतेक सायणाचा--उल्लेख भाला असल्यामुळें हा 
ग्रंथ बराच अवार्चांन असावा. 

(इ)अवसग्र हश क.-र्‍या नांवाचा एक सामवेदा- 
वरील ग्रंथ आहे. तसाच एक अनवग्रह नांवाचा ग्रंथ आहे 
पण त्यांबद्दल विदोंष माहिती उपलब्ध नाहॉ. 

( इं) शि क्षा.-र्‍या नांवानें प्रासेद्ध असलेले कांही ग्रंथ 
विवेचनात्मक आहेत. त्यांतील मुख्य म्हणजे “ नारदशिक्षा 
असून दुसरे लोमरानयशिक्षा, गौतमीशिक्षा, मांडुकीशिक्षा 
हे सर्व सामवेदसंवंधी आहेत. ह्या ग्रंथांचा काल अनिश्वितच 
आहे; परंतु पाणिनीपूर्वीच्या व्याकरणपरंपरेमध्यें हे अथ 
तयार झाल्यासारखे दिसतात. परंतु त्यांची सांप्रत्ची स्वरूपे 
मात्र अलीकडची दिसून येतात. 

(उ)स्वरमात्रा लक्ष ण.--यालाच 'स्तोभानुसंहार? 
हें नांव आहे. अ 

(ऊ)निदान सू त्र.-र्‍हा ग्रंथ सामवेदांतील छंदांचें 
विवरण करणारा अति प्राचीन ग्रंथ होय. ह्याचे एकंदर द्हा 
प्रपाठक आहेत. 

(क)नेगे य सू त्र--नैगेयसूच हा सामवेदावरील 
छंदविवेचक ग्रंथ असून सामवेदासंबं्धी वाड्य़यांत वारंवार 
उल्लेखिलेला गोमिलाचार्य हा ह्याचा कर्ता होय. 

(तक्र)सामगानांछं द.--हा ग्रंथ गाग्य यानें रावे- 
ळला असून परिशिष्टांपैकी एक आहे. 


सामगायकांनां नेहमीं उपयोगी पडणारे पुष्कळ ग्रंथ 
आहेत. ह्यांमध्ये महत्त्वाचे ग्रंथ पुढीलप्रमाणें आहेत. 

(भ)पुष्पअझगरफुद्ल स त्र.--हां दोन निरनिराळी नांवें 
उत्तरव दक्षिण हिंदुस्थानांत सांपडलेल्या हस्तलिखित प्रतींतील 
भेद दाखविणारी आहेत व अजातदाच्रुकृत विवरणामध्ये देखील 

अशा प्रकारचे भेद आढळून येतात. हा ग्रंथ गोमिलानें केला 
असें म्हणतात. परंतु दक्षिणेकडील प्रतींत वररुचे हा ग्रंथ- 
कता असल्याबद्दलचा स्पष्ट उद्लेख आहे. ऊहगान हें फार 
मागाहूनचें आहे; व त्याचा ज्या अर्थी ह्या सूत्रांत उल्लेख 
आला आहे त्या अर्थी हा ग्रंथ अलोकडचाच असावा. उपा- 
“पाय अजातशचु यानें या ग्रंथावर टीका लिहिली आहे. हा 
अथ अजून चांगलासा लागत नाह. 

( आ) साम तंत्र.-वरील फुळ्सत्रांतील उणीवा सामतंत्र 
या अथाने भरून काढल्या आहेंत. ह्यामध्ये सामगानाचेंच 
शासुख्यानें वणन असून ग्रंथविवेचन सांगोपांग आहे. ह्या ग्रंथाचे 
तरा प्रपाठक माहीत आहेत. परंतु एका प्रतींत * संज्ञाप्रकरण 
या नांवाचे दोन प्रपाठक जास्त आढळतात; व दुसऱया एका 
युजराथी प्रतींत “ पर्वेप्रकरण ” म्हणून आणखी दोन भाग 
आधिक आहेत. एकंदर ग्रंथ अत्यंत दुर्बोध असून त्यांत 
पारिभाषिक संक्षेपांची रेलचेल आहे. या ग्रंथावर दोन 
टीका आहेत. त्यांपेकॉ एक बरीच प्राचीन असून ती सायणानें 
किंवा स्कंद नामक टॉकाकारानें रचली असल्याबद्दल आख्या- 
यिका आहे. दयाशंकर नामक विद्वानाने रचलेली दुसरी 
अवाचीन टीका आहे. 

(इ) पंच विध सूत्र-- ह्या ग्रंथाचे दोन प्रपाठक 
असून त्याच्या कर्तृत्वाचा मान कात्यायनास दिला जातो. ह्या 
व पुढील तीन ग्रंथांचा मुख्य विषय सामाचे भाग पाडण्याची 
पद्धाते हाच आहे. वस्तुतः सामगायनाच्या एक किंवा त्या- 
पेक्षां जास्त ठराव पद्धती असतात, व त्यामुळें सवोर्नी 
मिळून एका आवाजांत सामगानें म्हणणें युक्त आहे. परंतु 
यज्ञांत सामवेदी हे फक्त सामाचा निधन म्हणजे शेवटचा 
भाग अथवा पालुपद तेवढेंच इतरांस बरोबर घेऊन म्हणतात; 
व बाकीच्या सामांचे विभाग करतात. ह्या विभागांपैकॉ पहिला 
प्रस्ताव हा प्रस्तोत्यानें म्हणावयाचा असून त्याच्या पूर्वी 
हुंकार असतो. ह्यानंतर उ*कारानें आरंभ केलेला उद्घौथ 
नामक विभाग उद्घात्याकडे असतो. नंतर हुंकारयुक्त 
प्रतिहार नामक विभाग म्हणण्याचे काम प्रातिहत्यांकडे 
असतें. कर्धी कर्धी ह्या शेवटच्या विभागाचे दोन तुकडे कर- 
ण्यांत येतात, आणि उद्डात्यांना ग्रावयाचा उपद्रव हा विभाग 
दोवटच्या कांहीं वणोर्नी बनविण्यांत येतो. “निधन हा विभाग 
सर्वोच्या शेवटीं असून तो पाठुपदासारखा सर्व उपाध्याय ' 
वगानें म्हणावयाचा असतो. 


(ई) प्रस्ताव सूत्र.-- हा ग्रंथ वरच्याम्रमाणेंच असून 
अतिशय लहान आहे, 


वेदविद्या व तदुत्तर शास्त्रे-छंद्‌ ब संगीत. 
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(उ) प्रतिहारसूत्र.---' ह्याचे पंधरा लहान विभाग 
आहेत. एकद्र ग्रंथावर वरदराजाची टाका असून ल्यानें हा 
ग्रंथ कात्यायनप्रणांत असल्याचें सांगितलें आहे. 

(ऊ) निधन सूत्र.-र्‍ह्या ग्रंथावराहे वरदराजाचीच 
टीका आहे. 

कोणत्या स्वरांकरितां कोणत्या खुगा उपयोगांत आणा- 
वयाच्या याजबद्दल पुढील ग्रंथ उपलब्ध आहेत. 

(अ)स्वरपरिभा पषा.-र्‍या ग्रंथाच्या मूळच्या दाक्षि- 
णेकडील हस्तलिखितांत सामांची जी एक स्वरलेखनपद्धाति 
आहे तांत सामाच्या चरणांतील पहिल्या अक्षरानंतर व 
कचित्‌ मध्यंतरी एखादे स्वरयुक्त व्यंजन घालतात व 
हे स्वरयुक्त व्यंजन एखादा स्वर भगर स्वरसमुःचय दाखविते. 
या पद्धतीप्रमाणे पहिल्या सामाचा आरंभ असा आहे. 

ओ तमा इ। आ चो य हौोणवी इतोया ई । 

ह्या ठिकाणी त ४; चो २, ३, १ आणि ण १,२ 
आणि प्रेडख ह्याप्रमाणे स्वर असतात. म्हणजे क > १; 
व के > ७ किंवा त्या पेक्षां जास्त स्वर दर्शविळे जातात. 

प्राचीन ग्रीक संगीतांत अश्याच पद्धतीनें स्वरलेखन करीत 
असत. ह्या पद्धतींत अशा तऱ्हेच्या ३०० वर पारिभाषिक 
संज्ञा असल्यामुळें ही पद्धाते फारच अवघड झाली आहे. 

उत्तरेकडील हस्तलिखितांत संख्येने स्वरलेखन करण्याची 
अगदीं अवोचीन पद्धाते योजलेली दिसते. ही हस्तलिखिते 
जितकी जितकी अवाचीन कालची सांपडतात तितकी तितकी 
त्यांची स्वरलेखनपद्धाते अधिक पूर्ण दिसते. 


ज्या वेळी सामवेदी सामें गातात त्या वेळीं त्यांतील 
: प्रत्येक स्वर आपल्या हाताच्या बोटांच्या निरनिराळ्या 
: हालचालींच्या योगानें दार्गित करण्याची त्यांची पद्धति आहे. 

(आ) धारणलक्ष ण.--हा ग्रंथ अगर्दी अली- 
कडील काळांत रिक्षाग्रंथांच्या आधारें एका सभापाते 
नामक दक्षिणेतील ब्राह्मण पंडितानें रचला आहे. सामवेदी 
मंत्र गात असतांना उदात्त, अनुदात्त, स्वरित आणि प्रचय 
हे स्वर हाताचा आंगठा आणि शेजारची तान बोटें ह्यांच्या 
चाळवण्यानें दाखवितात. अशा प्रकारच्या बोटांच्या हाल 
चाली स्मरणशक्तीस फारच मदत करतात हं अलीकडे 
मानसशास्रद्ट्या सिद्ध झालें आहे. य्रावछ्न सामगा- 
नाची परंपरा अखंड जशीची तशींच राहण्याचे कारण 
काय असलें पाहिजे हे ह्यायोगाने ध्यानांत येते. यज्ञप्रसंगो 
स्तोमाचें गुंतागुंतीचे पठन नियमबद्ध करण्याकारेतां साम- 
वेदी एक पुढील चमत्कारिक पद्धति योजतात. उदाहरणाथ 
पंचदश स्तोमाकरितां ते ओढुंबराच्या वीतभर लांबीच्या 
कुश संज्ञक पंधरा समिधा घेतात व त्यांच्या पांच. 
पांचाची एकएक अशा तऱ्हेने एकाखाली एक अशा 
तान पंक्ती किंवा पयाय करतात. प्रत्येक ओळीची रचना 
निरनिराळ्या प्रकारची असून तिची म्रांडणी कांहीं विशिष्ट 


पद्धतीनें केळली असते. अशाच कांहो तरी वुक्तीशिवाय 
स्तोमांचे गुंतागुंतीचे भाग योग्य स्वरांत गाणें अवघड आहे. 

सामवेदभाष्याच्या प्रस्तावनेत सायणाचायोने वरील 
सर्व माहिती योडक्यांत मुद्देसूद व मनोरंजक करून 
मांडली आहे. 

सामवेदावर दोन भाष्यकर्ते होऊन गेले. त्यांपेकी सास- 
वेदविवरणकर्ता भरतस्वामी हा शांकर संप्रदायांतील असून 
म्हेस्र श्रीरंगपट्टण येथें इसवी सनाच्या १३ व्या शतकाच्या 
अखेरीस होऊन गेला.: सायणाचार्य ह्याच्या मागून अध्यौ 
शतकानंतर ( इ. स. १२९५ (१ )-१३८६ ) झाले. 

शोभाकरभट्ट नामक विद्वानाने “ सासवेदारण्यकाविवरण ? 
नामक एक आरण्यकावर टाका लिहिली. ह्या भाष्यअंथाचें 
एकंद्र स्वरूप पाहतां असें दिसून येतें कॉ त्यापासून 
सामवेदावरीळ महत्त्वाच्या मुद्यांवर चांगला प्रकाश पड- 
ण्याच्या ऐवजीं जास्त घोटाळा मात्र होतो. 

ह्याप्रमाणे विचार करतां सामवेद्संवंधीं वाड्ययाचा 
कालानुक्रम पुरढालप्रमाणें ठरतो. 

(अ ) खयजुर्वेदाम्रमाणें यज्ञक्मानुसार अस्तित्वांत अस- 
लेल्या परंतु अनुपलब्ध अंशा सामवेदसाहितेचा मूल- 
रचनाकालळ 

(आ) गानांतील भेदाप्रमाणें सामवेदाचा वर्गाकरण- 
काल. ह्या कालांतीलच आरण्यगान आहे . 

(इ) कझात्रेम एकत्रीकरणाचा काळ इ. स. पूवी 
२०० वर्षे.--(१) पूर्वे आर्चिक साहिता. (२) सांप्रतच्या 
स्वरूपांतील ग्रामगेयगान. (३) आर्पेय ब्राह्मण. ह्या 
ठिकार्णी साहितेंतील पाठभेदाचा इतिहास संपतो. 

(ई ) पृथकरण व शास्रीय :वाड्ययरचनेचा काल--- 
(१) पदपाठ. (२) उत्तरार्चेक संहिता, आरण्यक संहिता, 
स्तोभांचे संप्रथन. (२) शास्त्रीय पारिभाषिक वाझ्यय. 

( उ ) धामिक वाड्ययरचनेचा काल. 

भाष्यगंथरचना. इ. स. १३०० पासून नंतर. 

वरी विवेचनावरून असें दिसून येईल का आर्षेयत्राह्मण 
हा सामवेदविषयक अत्यंत प्राचीन पुरावा आहें. कारण ह्या 
त्राह्मणाच्या अभावीं सांप्रत उपलब्ध असलेली सामवेदसाहिता 
हौ अगदी अवाचीन दिसते परंतु भाषय ब्राह्मणाच्या 
अंतगेत पुराव्यावरून सामवेदसंबंधीं बरीच महत्वाची 
अजुमानं काढतां येणार आहेत. 

ह्यांपेको पहिलें महत्त्वाचें अनुमान असें कॉ, सामवेद 
वाझ्ययांतील खरोखरी महत्वाचे भाग ग्रामगेय, आरण्यगान 
आण ब्राह्मणे हे होत. मागाहूनचे पारिभाषिक वाळय तयार 
झाल्यामुळेच सामवेद हा प्राचीन स्वरूपांत आज उपलब्ध 
आहे. या इृष्टीशिवाय इतर कोणत्याहि दृष्टीनें ह्या अर्वाचीन 
वाझ्यास महत्व नाहो. कारण सूत्रबद्धता, कृत्रिमपणा 


इत्यादीमुळे ह्या वाड्ययाचें सामवेदाभोंवती कांटेरी कुंपण 
झालें आहे, 


१६द 


. ज्ञानकोश-प्रस्तावनाखंड. 


आर्पेय त्राह्मणावरून दुसरें एक असें अनुमान काढतां 
येतें की सामवेदसंहितेचें अनेक वेळ नवीन संस्करण केलें 
ग्रेळे आहे. आर्षेय त्राह्मणाच्या ग्रामगेयगानसंवंधी विवेचन 
असलेल्या पूर्वांधीच्या निरीक्षणावरून असें दिसून येतं 
काँ, त्यांतील  सामे ही मेंत्रानुरोधानें एकत्रित केली 
आहेत व याच पद्धतीनें पूर्वारचिक हा भाग या ब्राह्मणाच्या 
रचनेच्या कालीं तयार झालेला होता. परंतु आरण्य- 
गानसंवबंधीं विवेचन. असलेल्या आरषेय त्राह्मणाच्य़ा उत्तरा- 
धौची एकत्रीकरणपद्धति ग्रामगेयगानाप्रमाणें नसून फक्त 
सामांची नांवें एके ठिकाणीं जुळविली आहेत व होच दुसरी 
पद्धति प्राचीन असावी. हीच गोष्ट यजुर्वेदाच्य़ा संस्करण- 
पद्धतीवरून अनुमित होते; कारण प्रामगेयगान हें निरनिराळ्या 
यज्ञप्रसंगी म्ह॒गावयाच्या सामांचें वनळें असल्यामुळें त्या 
भागाचे सामगायक उपाध्यायवगोकडूनच संस्करण 
झाळें असलें पाहिजे; परंतु आरण्य़रगान हें केवळ खाजगी 
उपयोगाकरितां उपयुक्त असल्यामुळें तें मात्र मूळच्या स्थितीत 
दृष्टीस पडतें. कारण प्रो. कुनेन्‌ इत्यादिकांच्या संशोधनावरून 
असें निष्पन्न झाळें आहे की, कोणत्याहि प्राथमिक अवस्थें- 
तल्या धार्मिक वाड्ययांतीळ वारंवार संस्करण होणारे भाग, 
बहुतेक ग्॒ह्यावेधी व आचार यांसंबंधी असणारे नियम हे 
होत.. 

सामवेदाची परंपरा.-- संगीतक्यात्नाच्या प्राचीन 
वाड्ययाचें म्हणजे सामवेदविषयक वाढ्ययाचें वणेन झालें. 
आतां ज्या माणसांनी या शास्राचें संवधेन केलें त्यांकडे वळूं. 
आपणांस सामवेदाच्या परंपरेचें ज्ञान देणाऱ्या दोन प्रकारच्या 
याद्या प्राचीन ग्रंथांतून आढळतात. विद्येस गौरव देण्यासाठी 
आणि तिचा प्रचार पृथ्वीवर कसा झाला हें सांगण्यासाठी 
प्रथ्लेक शात्राच्या इतिहासाचा विशिष्ट देवतेपासून उगम 
सांगणाऱ्या याद्या आपणांस प्रत्येक शात्राच्या ग्रंथांतून 
आढळतात.त्याप्रमाणेंच सामवेदाचीहि गोष्ट आहे. या प्रकारची 
जी एक परंपरा 'सामविधान' त्राह्मणाच्या शेवटीं दिली आहे 
ती अद्यी-- १ प्रजापाति, २ बृहस्पति, २ नारद, ४ विष्वक्सेन, 
७ व्यास, ६ पाराशर्य, ७ जैमिनीपौ्पिड्य, ८ पाराशर्या- 
यण व ९ बादरायण. 

या प्रकारच्या यादींत इतिहास शोधावयास जाणें साहसाचें 
होईल. तथापि तेवढ्यावरून आपणांस इतिहासाविषर्यी [नेराश 
होण्याचें कारण नाह. पुष्कळ सामांचे प्रवतक आपणांस मंत्र, 
ब्राह्मणें व सूत्रें यांमध्यें उल्लेखिलेले दिसतात. त्या उल्लेखांवरून 
शास्त्रज्ञांचे पोर्वांपर्य आज कदाचित्‌ लावतां येणार नाही; तथापि 
शात्रप्रवर्तकांचा वर्ग किती मोठा होता व कोणत्या काळा- 
पासून कोणत्या काळापर्यंत पसरला होता या प्रश्नावर 
त्यामुळें थोडासा प्रकाह पडेल. 

क्नग्मंतकालीन सामाविक्षान.--इतर वेदांचे सहिती- 
करण ज्या काळांत झालें त्याच काळांत सामवेदाचेंहि झालें 
असावें. सामें उत्पन्न होणें व होत्रवाब्यय जमा होत जाणें या 


ह.“ 


क्रिया वरोवरच चालू असाव्यात. कां को,संहितीकरण व वर्गी- 
करण या क्रिया झाल्या असल्याची सूचना प्रथम पुरुषसूक्तावरून 
व्यक्त होते. या सूक्तांत क्रचांचा व सामांचा सहोक्तीनें 
उल्लेख केला असून ती गोष्ट त्यांची वरोवर वाढ होत होती 
हें दाखविते. सहाव्या मंडळाखेरीज बहुतेक सर्व मंडळांतून 
सामांच्या म्हणजे उद्वात्याच्या विद्येचा उल्लेख दिसतो. 
सामांचें महत्व होत्रांतील म्हणजे क्रग्वेदांतील कचांतून स्पष्ट 
दिसत आहे. म्हणजे, ज्या वेळेस अनेक मंत्र तयार होत, 
होते त्या वेळेस त्यांवरोबरच गायनकलेचाहि विकास होत. 
होता--मग औद्वात्रे हा स्वतंत्र क्रत्विजाचा विषय म्हणून 
प्रस्थापित झाला असो अगर नसो ( तो तसा झाला नसावा 
असे वाटतें ). कदाचित्‌ त्रत्विजांमध्ये वर्गीकरण होण्यापूर्वी 
व होता हाच शब्द सर्व प्रकारच्या त्रत्विजांनां लागत अस- 
तांना सामगायन होतृक्रियेमध्यें देखील मोडत असेल. तथापि 
विद्येचें परथक्त्व प्रस्थापित झालें होतें हें खास. हें खालील 
उताऱ्यांवरून कळून येईल. 

“ हे त्रत्विबहो, अतिवल्वान्‌ अक्शा इंद्रासा्ठी तुम्ही 
विस्तृत व ( आंगूष्यं ) घोषयुक्त असें एक साम ( स्तोत्र ) 
तयार करा ( १. ६२, २ ) असें ( नोधा ) क्रषि म्हणत 
असून, इंद्राविषयीं आपल्या ठिकाणीं असलेल्या पूज्य बुद्धीचे 
कारण आपले ( पूवो्पेतर) मूळपुरुष जे आंगिरस त्यांच्या 
गाई इंद्राने सोडविल्या असें लाने व्यक्त केलें आहे. 

गायत्रानें .( गायत्र छंदानें ) प्रत्येक अक ( अर्चनसाधनीय 
मंत्र) तोडला [मापला ] जातो. अकोनें साम विभागिलें 
जातें * अर्केण साम प्रतिमिमाते ) [ १. १६४, २४ ]. 

हे इंद्रा ' नभन्य ? [ नभामंडलांत घुमून राहणारें ] साम 
ज्या प्रकारें तुला पसंत [ वेत्सि ] होईल त्याप्रमाणें [ उद्ठाता ] 
गातो “ नभन्यं साम गायत्‌ ? [१. १७३, १]. 

यज्ञसंबंधों सामगायनामध्यें देव गहून जातात. 'क्रतस्य 
सामन्रणयंत देवाः [ १. १४७, १]. 

अंगिरसांच्या सामांनीं स्तविलेळे देव “अंगिरसां सामभिः 
[ प्रगीतेमत्रेः-सायण ] स्तूयमाना देवाः ' [ १. १०७, २]. 
__[ कर्पिजल ] सामगायकांम्रमाणें दोन्ही वाणी--गायत्र व 
त्रेष्टुथ्‌ गातो ' उभे वाचो वदाति सामग यन्नच जैण्टभ 
अनुराजाते ) [ २. ४३, १]. 723 ०-4 

हे शकुने उद्गात्याप्रमाणें तू॑ साम गातोस 
साम गायासे ब्रह्मपुत्र इव सवनेपु शंससि * 1 

हे वृहस्पते, जे सामापलीकडे कांह हक कअ) 
नाहांत “ये न परःसाम्नो विदुः' (२ ०० 

* (२. २३, १६). 


हे त्रम्हणस्पते, त्वष्टा सर्व सासांचा कावे ( उच्चारणारा व 


रचणारा ) अक्या तुला प्रसवला * 
त्वष्टा सामन: साम्रः कविः 
अजनत्‌ (२, २३, १७), म ति 


आम्हाठा पज्य व अभिमत असलेलें साम जाणून 


उद्ठातेव शकुने 


५( अरिनि ) :बोलो, 'महत्‌ साम विद्वान, मेदु बोचत? (४.५, ३). 


2... ल्न 


वेदविद्या व तदुत्तर शास््रे-छंद्‌ व संर्गीत. 
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जो क्कचांची इच्छा करतो व जो जाग्रत असतां सामें 
गार्यलीं जातात तो कोण १ (५.४४, १४) ' अम्निः( सामा- 
नि यंति' (४.४४, १५). 

हे सरुत्‌ हो, सामांचें विविध प्रकारें ग्रथन करणाराचें 
रक्षण करा [ सामविप्रं कृषि अवथ ] (५.५४, १४). 

हे प्रतृद ( तृत्सु ) हो, तुमचा वसिष्ट येत आहे-' प्रतृद वः 
वसिष्टःआगच्छाते.'त्याचें सुप्रसनतेनें स्वागत कंरा-,एनं सुमन- 
स्यमानाः उपाध्वं. ? तो. शस्र पठन करणाऱ्याला, सामंगान 
करणाऱ्याला आणि (सोम कुटण्याकरितां ) प्राव्यांनां धारण 
करतो-' उक्थभृतं सामभूतं ग्रावाणं विभश्रति' (७- ३३, १४). 

पूजन करंणारे कोणी महान्‌ साम पठन करतात “एके 
अर्चेतःमहि साम मन्वत? (८. २९, १०), 

(इंद्र) गायिलेले साम ऐको व गाऊं लागो-' गॉयमानं 
साम श्रवत्‌ (च) उपगासिषत्‌ (८.८१, ५ ). 

सामांनीं जसा घर्म तापार्वतात त्याप्रमाणें इंद्रासाठीं 
वृहत्‌साम गायन करा 'सामन्‌ घर्मे तपत गिवणसे वृहतू- 
गायत ? (८. ८९, ७ )७ 


शुद्ध अशा सामानें थुद्ध अशा इंद्राला ( आम्ही ) स्तवितों 


“शुद्धेन साम्ना थुद्धमिद्रे स्तवाम' (८. ९५,७ ). 

मोठ्या इंद्रासा्ठी बृहत्‌ सामाचें गायन करा. “ वृहते इंद्राय 
बृहत्‌ साम.गायत.? ( ८. ९८, १). | 

सामगानकुदल ज्ञाता साम ( सामगान ) करीत येतो- 
“ विपश्चित्‌ सामन्य: सामकृण्वन्‌ एति? ( ९.९६, २२ ). 

हे सोम, लांबून ऐकू येणाऱ्या सामध्वनीप्रमाणें तुझा 
सामध्वाने ऐकू येत आहे. “ परावतो न सामतत्‌ ) (९. 
प६१२), 

स्तुतिमान्‌ बृहस्पाते सामगानानें पूजेत होवो-' क्रुकः 
बृहस्पातिः सामभिः अचंतु' [१०.३६,५]. ८ 

सामगान चाळू असतां भासादन करण्यास योग्य असें अन्न 
तयार करूं-'सामन्नु राये निधिमन्वनन करामहे ' [१०.५०,२ ] 

निरनिराळ्या सामांनीं युक्त अशा अंगिरसाप्रमाणे-- 
“ विश्वरूपाःसामाभेः [युक्ताः ] अंगिरसो न' [ १०. ७८.५]. 

[हे सूयादोवि ] तुझ्या रथाच्या घोड्यांना बांधलेल्या दोऱ्या 
क्नक्सांमरूपी होत--“ते गावी क्रक्‍्सामाभ्यां अभिहितो 
[१०.८५, ११]. 

त्या यज्ञांपासून क्तुकू आणि साम उत्पन्न करिते झाले 
“तस्मात्‌ यज्ञात कचःसामानि जज्चिरे) [ १०.५०, ८. ]. 

याचें [ इंद्राचे ] साम दुष्प्राप्य आहे.-“' यस्य साम चित्‌ 
दुष्ट) [१०.९३,२]. 

तो [इंद्र] आयुधासह सामाकडे येतो--“' स हि विद्युता 
साम वेति? [१०. ९९२]. 


तोच यज्ञनेता, तोच सामगाने करणारा आणि तोच शस्त्र 


पठन करणारा “तमेवं यज्ुन्यं साभगाम॒ उक्थश्ासं, [ १०. 
१०५, ६]. 


तो यज्ञरूपी पट विणण्यासाठीं सामरूपी भाडवे दोरे कारेता 
झाला--' पुमान्‌ ओतवे तसराणि सामानि चक्तः' [१०. 
१३०, ₹.]; 

मंत्रोत्तर सामविज्ञान.--कोणतेह शास्र विकसित 
स्वरूपांत एकदम येत नाह. ते क्रमाक्रमानेंच वाढत जातें. 
सामवेद हा ग्रंथ तयार होण्यापूर्वी सामें होतीं ही गोष्ट 
क्ग्मंत्रांत आलेले उल्लेख दिले आहेत त्यांवरून स्पष्ट. होईल. 
तथापि, गाण्याचें शास्त्र॑ होण्याची क्रिया देखील एकदम 
झाली नाही. जेव्हां एक चाल दुसर्‍या चालींपासून निराळी 
दिसूं लांगते, एक स्वर दुसर्‍या स्वरांपासून भिन्न भासूं 
लागतो तेव्हां तिचें नामकरण करण्याचा प्रसंग येतो. हा 
प्रसंग यजुःसंहिता तयार होण्यापूर्वीच येऊन गेला होता, हें 
यजुवेदांतील सासांच्या नांवांच्या उल्लेखांवरून स्पष्ट होतें 
यजुर्वेदाचा भाणि ब्राह्मणांचा काळ जवळजवळ्चाच. तेव्हां 
कृष्ण यजुवेंद व ब्राह्मणे यांतील सामनामें येथें देतों. 

यजुवेंदांत आलेली सामना में.-र्‍रथंतर, बृहत्‌, 
वैरूप, वैराज, वैखानस, गायत्र, गोरिवीत, अभिवर्त, क्रोश, 
सत्र्यस्यांधे, प्रजापतेहृदंय, ठोक, अनुश्डोक, भद्र, राजन, 
अर्क्य, इलांदं, शाक्कर व रेवत. 

ऐतरेयत्राह्मणांतआलेलींसा मना में.--बृहत्‌, 
रथंतर, वैरूप, वेरांज, ह्याकर, रेवत, गायत्र, र्येत, नोधस, 
रोरव, योधाजय, अमिष्टोमसाम, भास व विकर्ण. 

ब्राह्मणांतील॑ इतिहासाची व इतर उल्लेखरूपी 
साहित्याची किमत.--क्रग्वेदामध्यें रथंतर हें साम वासे- 
्टानें प्रचारांत आणलें व बृहत्साम हें भरद्वाजानें तयार केले 
( आचक्रे ), असे उठ्लेख आले आहेत. ब्राह्मणांमंध्यें जो 
इतिहास दिला असेल तो देखील अविश्वसनीय होय. कारण, 
कोणत्या तरी क्रियेच्या संमर्थेनासाठीं इतिहास म्हणून वाटेल 
ती बात ठोकून द्यावयाची हो पद्धाते ब्राह्मणांमधील अर्थ- 
वादांत दिसून येते. तथापि तें उल्लेखरूपी साहित्य देखील 
उपेक्षा करंण्याजोगें नाहीं. कां की, त्यांत बरींचर्शी सामांचा 
नांवें सांपडतात; आणि ज्यांचा “ इतिहास ” देण्याची अथै- 
वादांनीं खटपट केली त्यांचें अस्तित्व बरेंच जुनें असल्या- 
खेरीज त्यांविषयी मारलेली थाप पचली गेली नसती असोंहे 
त्यावरून अनुमान काढतां येतें. आपणांस सामवेदावरील 
ब्राह्मण ग्रंथांत हें शास्र परंपरागत कसें चालत आलें व 
मधून मधून कांही कुर्षीनी भिन्न पद्धति अंगीकारून भिन्न 
शाखा कशा स्थापन केल्या याबद्दलच्या याद्या आढळतात. 
बहुतेक परंपरा ब्रह्मदेवापर्यत नेऊन भिडविलेल्या दिसतात 
निरनिराळ्या त्राह्मणांतील परंपरा व भिन्नभिन्न शाखांच्या 
यादया अनेक अंशी एकमेकांशी जुळतात पण मधून मधूच 
कोंही व्यक्ती भिन्न दिसतात. 

सामभवतंक क्षी व त्यांच्या सामपद्धतींतालि 
शाशितिर “आतां प्रत्यक्ष सासप्रवतेक क्रषी कोणकोणते 
होऊन गेले व त्यांच्या सामपद्धंतींत शाखांतरें काय झाली 
याविषर्या जसलेली माहिती येथें देतों. 


१६८ ' श्ॉनकीश-प्रस्तावनीखंड. 
ृ.ळंूळाााााााााााााााााााळळळळळाािि्िि ळा 
वंशत्राह्मणांताल सामविद्येसंवंधीं शिष्यपरंपरा. पहिली शिष्यद्षाखा. मित्रवच्ची स्थेरकायन 
राध गोतम. अमावास्य 


व्रह्मास्वयभू. 


प्रजापाति. 


कड्यप. 
काइयप (कुष्यश्रुंग) 
विभण्डक काऱ्यप 
मित्रभू काऱ्यप. 
ड्न्द्भू काऱयप. 


| 
आस्रिभू काऱयप. 


शवस्‌ ( देवतरस. 
पिता ). 


देवतरस शावसायन 
( प्रतिथि पिता ). 
प्रतिथि देवतरस. 
निकोथक भायजालय. 
वृषश्युष्ण वातावत. 


इन्द्रोत शोनक ( दति- 


[इन्द्रोत शोनक ( टति- 
पिता. )] 


दृति ऐन्द्रोतशोनक 
( अराल पिता). 


अराल दार्तय शोनक. 
शूष वाहूनेय भारद्वाज. 
सुमन्त 'बाश्रव गोतम. 
आरिहण्य राजन्य वासिष्ठ. 
चेकितानेय वासिष्ठ 


स्थिरक गार्ग्यः ( मराक- 
पिता ). 


मशक गाग्ये भतिधन्वन्‌ 


| शोनक. 
दका 


उद्रशाण्डिल्य 
( ग्दभीसुखपिता.) 


गदैभीमुख शाण्डिल्य 

विचक्षणे ताण्डय 

शाकदास भाडितायन 

संवर्गजित्‌ लामकायन 
गातागोतम (रधिपता ) 


राध गोतम.) . 


“३ छंदोगमाहकि 9 
शाण्डिल्यायन. ब्रह्मवृद्धि छंदोगमाहकि 
] 


। 
1 
अंशु धानंजय 
| 


झतेमनाः शाण्डिल्यायन 
सनीय कापटव 
मित्रविद कोहृल 

केतु वाज्य 

प्रातरन्हको ह्ल 

सुश्रवा वाषेगण्य 

साति राष्ट्राक्षि 


। 
मद्रगार शोंगायनि 
| 
प 


शाम्ब शाकराक्ष्य काम्बोज 
आभोपमन्यव 


आनेदज आन्धनायन 
। 


भानुमान्‌ आओपमन्यव 
सुशारद शालकायन 
श्रवणदत्त कोहल 
कुस्तुक शाकराक्ष्य 
भवत्रात शायस्थि 


] 
बृहस्पति गुप्त शायस्थि 


गिरिश काण्ठे विद्धि 
निगड पार्णवाल्कि 
वी ऐघुमत्‌ 
स्द्भ्ति द्राह्यायण 


| रभ 
शवदत्त गार्ग्य 
डुसरी शिष्यशाखा. 


राध गोतम 
| 
गोभिल 
| 
| 
बृहृद्दसु गोभिल 
री 
गोल्णुलवीपुत्र गोमिल 
वत्समित्र गोभिल 
मूलमित्र गोमिल 
ग फत गोमिल 


री गोभिल 


पूषमित्र अयेम 
गोभिल राधगातम 
| 
वी | 
संकर गोतम 
| 


| 
यया ओदग्राज 


| 
पिता. भद्रशर्मा कोशिक 
च । 
राधगोतम या क्रषौपासून धुढें दौन निरनिराळ्या शिष्य- क चं चा “गी कालबव 


पॅरंपरा निघतात. यांपैकी पहिल्या परंपरेतील अंशुधानेजय 


यानें आपली विद्या राधगोतम व अमावास्यशाण्डिल्यायन | कात्यायन श्रातिसूत्रांत उल्लोखिठेठे आ गलल "1 
ने सामवप्रतंक कुषी. 


या दोन क्र्षींपासून संपादन केली होती. मात्र हा आमावा- | कोत्स राणायनीपुत्र 
स्य शांडिल्य़ायन कोण होता व ल्यानें आपली विद्या कोणा- | क्षेर कलंभि लामकायन 
पासून संपादन केली होती याबद्दल माहिती या ब्राह्मणांत बैयाघ्रपाद 
आढळत नाहीं. दुसरी शिष्यशाखा राधगौतभ याचा शिष्य गोतम शांडिल्य 
गौभिल याजपासून सुरू होते व तींत पाहले आठ पुरुष । शांडिल्यायन 
गोत्री भांडितायन शोचिव 
गौभिर गोत्रीच दिसतात, ॥चिव्रक्षि 
मशक स्थविरगोतम 


वेदविद्या व तडुत्तर;शास्त्रे-छंद॒ ब संगीत. १६९ 


लाट्यायन श्रीतसूत्रांत उल्लेखिलेली शाखांतरें. 


अहरावतेकारी 
कुत्साः 
पुराणतांड 
मासावतकारी 
रोस्की 
लामकायन 


द्राह्याय ग श्रातसत्रांत उल्लेखलेळे सामप्रवर्तक क्रषी. 


कोत्स 
क्षरकलाभि 
गोतम 
धानंजय 
राणायर्नापुत्र 
लामकायन 


द्राह्यायण श्रात्रसूत्रांत उ 


उपसर्भिणः 
पुराण तांड 
भांडितायन 
भालूवि 

माषशरावय 


सामनामे.--सामवेदाच्या इतिहासाविषरयींचे दुसरें एक 
साहित्य म्हटलें म्हणजे सामांचीं नांवें. सामांची नांवें निरनि- 
राळ्य़ा त्राह्मणांतून व सूत्रभ्रथांतून टट्टीस पडतात. तां नांवें 
आपण सामवेदांतर्गत क्रचांच्या साहाय्यानें तपासली तर 
आपणांस सूक्तांस नांवे कशी पडत गेलीं य़ा इतिहासाचा 
थोडासा उलगडा होतो. प्रथमतः द्राह्यायण श्रोतसूत्रांत उल्ले 


खिलेलीं नांवें येथें देतों. 


द्राह्यायण श्रातसूत्रांत उद्ेखलेला सामनामें. 


अभ्नित्रत 

अमिष्टोम 

अम़ेत्रेत 

अभीवतं 

अभीरव 

आकूपार 

आजिग 

आज्यदोह 

आनूप 

आंधींगव  __ 

आरूढवतू आगरस 

आ्षेभ 

आश्व 

हड 

इषोव्रधीय 

इृष्टाहोत्रीय अ 
भा, पां, २२ 


वाजसनेयकम्‌ 
शाट्य़ायनकम 
शाट्यायनी 
शालकायनी 
सांवग्योजित गोतम 


वार्यगण्य 

वेयाप्रपच्य 
शाण्डिल्य 
शाण्डिल्यायांने 
शोचिवृक्षि 
स्थविरगोतम 
द्रिखिलेली शाखांतर. 
रोरिकिणः 
शाट्य़ायनिः 


शालंकायानिनः 
संकृतिनः 


[ इष्टाहोत्रीय ] 
इंद्ररोचन 
उद्रंशीय 
उद्वत्‌ भागव 
त्रतुस्थायज्ञायज्ञाय 
ऐड 
औक्षारंश्र 
ओऔदल त्वाष्ट्री 
औ्षादलब्रहती 
ओऔषणोयव 
आध्वेसद्मन्‌ 
कालेय 
काव 
कोल्मळ बहिष 
क्रोंच 
गायत्र 


गायत्र ] [ वामदेव्य ] 
गोष्ट वाम्र 
गोरिर्वांत वाषाहर 
चंद्र वाश 
ज्योति वासिष्ठ 
ताक्ष्ये विकणे 
नेककुभ विश्वाजित 
दीधतमसोक विश्वरूप 
दुवोदासि वीक 
घेन वेयश्व 
नानद वराज 
पयस्‌ वेरूप 
पाथ त्रतपक्ष 
पुरुषनत्नरत रदोखहस्त 
प्रजापतेहंदय शशकण 
प्रवत्‌ भागव शाहूग 
बहत ग्युक 
बहत्पूप् आुद्धाशुर्द्धाय 
व्रह्म ऱ्यावाश्व 
भग ऱ्येंत 
भास संक्षार 
माण्डव सत्रस्याधि 
मानव सन्तान 
माक्ष समन्त 
यज्ञरथ साकमश्रव 
यज्ञायक्ञषीय सामराज 
यश सिन्धु 
याम सुरूप 
रथंतर साम 
राजन सामत्रत 
रोहिणक स्वर 
लोकसाम हारायण 
वसिष्ठराफ 

वामदेव्य 


सामांची नामकरणपद्धतति.--ही नांवे फारच थोडी 
आहेत. सामसंहितेमध्ये हजार दीड हजार क्रचा आहेत. 
त्या कांणत्या चालीत गावयाच्या हे सायणांनीं आपल्या 
भाष्यांत स्पष्ट केलें आहे. कित्येक क्रचा तीन किंवा चार 
चालीत देखील गाण्यासंबंधानें पद्धति दाखविली आहे. : 
म्हणजे एकंदर तीन हजारांवर चाली सामवेदांत आहेत. ! 
या चाळीस नांवें दिलीं आहेत. त्या नांवांपैकी कांही नांवेंज्या ' 
क्चेच्या आश्रयानें साम म्हटलें जाई त्या त्रचच्या आरंभ- 
शब्दावरून किंवा अंत्यपदावरून किंवा ज्या छंदामध्यें ती 
नचा असेल त्या छंदावरून दिलीं आहेत. कित्येक नांवें 
व्यक्तांवरून दिलीं आहेत. त्या नांवांची तपासणी केली 
कसां बराच इतिहास सांपडेल. सामवेदांतील एकंदर 
सामांची संख्या अडीच हजारांपेक्षा जास्त आहे. तथापि 
सारख्याच चालीची सामें वगळून राहिलेल्या भिन्न भिन्न 
चालीच्या सामांची संख्या हजाराच्या आंतबाहेरच भरेल. 
सर्वे सामांची नांवें देत बसण्यास अवकाश नाहीं, तरी मास. 


१७० ज्लांनंकोंदा-प्रेस्तांवनांखंडं. 


ऱ->>>२२22२2-३->>नस्च्च्च्च्च्क्क्क्क्क्क्क्क्क्त्किक््््_ --......... 
ल्यासा्ठी पांचसहाशें नांवें पुढें देत आहोंत. सामांच्या ' 
नांवांची हो यादी देण्यांतील मुखव्य उद्देश अभ्यासकांनां 
सामांच्या नांवांवरून त्यांच्या कर्त्यांचा अगर त्या कर्त्यांने केळेल्या 
सामरचनेचा इतिहास हुडकण्यास मदत व्हावी हा होय. 
कांहों सामांनां त्यांच्या ठिकाणच्या विशिष्ट रचनेवरून नांवें 
दिलीं आहेत, तर कांहीं सामांनां कत्यानें आपलेंच नांव 
दिलेलें आहे. उदाहरणार्थ, “ देवातिथ * हें साम घेऊं. देवा- 
तिथ हें साम “ आत्वेतानिषीदत ' या कुचेवर गाइलें आहे 
किंवा वनविलें आहे; व त्या क्रचेचा द्रष्टा * मधुच्छंदा/ नामक 
कुषि आहे. अथोत्‌ मधुच्छंदा क्र्षीनें क्रचा दष्ट केली परंतु 
तिजवर “ देवातिथ ' क्रुषीनें सामगायनाची रचना करून. 
त्या सामास आपले देवातिथ हें नांव ठेविलें आहे असें 
दिसून येतें. एखादें नवें शहर वसविल्यावर: त्याला वसवि- 
णारा राजा अगर दुसरा कोणी पुरुष आपलें नांव देतो त्यांत- 
लाच हा प्रकार आहे. “ मधुश्वत्‌ ? या नांवाचें एक साम 
आहे. त्या सामाची रचना पाहतां त्या निधन किंवा शेव- 
टचें पाठुपद मधुश्वत ता २ ३ ४ ५ असें आहे. अर्थात्‌ 
त्यावरून या सामाला “ मधुश्रवृत्‌ ) हें नांव दिलें गेले असलें 
पाहिजे हें उघड आहे. त्याचप्रमाणें * इडा ? असें निधन 
किंवा पालुपद असलेलें साम तें ऐड होय. कांहीं कांहॉ 
सामांचीं नांवें त्यांच्या आश्रयभूत अश्या त्रचांच्या ळंदांवरूनच 
दिलीं गेलीं आहेत. जसें व्रहतीछंदात्मक कचेवर गाइलेलें । 
साम तें ' वृहत्‌ ) व त्रिषट्टप्‌ छंदांतील क चेवर बनविलेले साम 
तें “त्रेषटुभ्‌ होय. 

सारांश सामांच्या नांवांच्या रचनेच्या वेशिष्ट्यावरून | 
त्यांच्या कर्त्यासंवर्धां माहिती व त्या वेळच्या काळाचा वोध 
होण्यास वरीचद्यी मदत होईल. पुढें दिलेल्या यादींत 
कित द्रिरॉक्ति होण्याचा अगर क्रचित्‌ सामांचा निर्देश न 
होण्याचा संभव असला तर्री दिलेल्या यादीवरून अभ्यास- 
कांनां पुष्कळ गोष्टी अभ्यासितां येतील. 


सासवेदावरील त्राह्मण ग्रंथांतील सामांची नांवे. 


अक्षर [ आपियाम ] 

अकुरा अभयंकर 

अच्यछिद्र भभिद 

अत्यद अभिनिथन काण्व 

भरत्रेविवत अभीवास 

अथमथ भ्रभीषव | 
अदारसृात अभ्रातृव्य । 
अध्यर्ध इड अयासोर्माय | 
भनुक्रोश अकंपुष्प 

अनुपद अर्धसद्म 

अनुश्ठाक अवभूथ 

अनूप आदान 

पांच भ्रश्वसूक्त 

खपासमित्र आराकूपार 

अषपियाम भ्राक्षार 


उत्तर मोर्णावय 
उत्तर लाश 
उत्सेध 
उद्पप्राजापत्य 
उद्घातृदमन 
उद्गर्शांय 
उद्वांश 
उध्वेडत्वाष्ी 
उषस्‌ 

एवया मरुत्‌ 
ऐटत 

ऐड आयास्य 
ऐड काव 
ऐड कोत्स 


रे केळ. महमलडडा वावी 
[आक्षार] [ ऐड कोत्स ] 
आक्षील ऐड याम 

: आपम्नेय ऐतवा£्य 

! आजित्त ऐध्मवाह 
भ्ाजीगर्त ऐरत 
आंजिग ऐशिर 
आतिथ्य ऐष 
आतीपादीय भोकानिधन 
भात्र आक्ष्ण 
आत्रेय ओक्ष्णरंभ्र 
आदित्य भादल 
आपदास श्षोपगव 
आपाल भापगवाद्य 
आ्षापाद वेष्णव भ्षारुक्षय 
भराभर श्ाशन 
भाभरद्दसव कण्वरथंतर 
भाभिनिधन कनीनिका 
आरभाक कऱ्यपापे 
आाभीराव काक्षावत 
भामहीयव काण्व 
आयु कार्पात 
आरूढवत्‌ आंगिरस काणंश्रव 
आशील कार्तयश 
भ्नाश्र कातवेय 
आश्वसूक्त काष्ण 
भाश्रिन कालक्रंद 
आष्कारनिधन त्वा्टी कालय 
भष्ट्रादष् काव 
आसित काशीत 
आसिताद्य काऱ्यप 
इ्‌ंद्र्वज़ कुतीपाद वेरूप 
इंद्रस्यमार्‍या कोत्स 
इष्टा होत्रीय कोमुद साम 
इहवद्वासिष््र कोल्मल बर्हिष 
इंनिधन मार्गीयण कोस 
उक्थामहीयव क्रोश 
उत्तर आदाष्ट क्रोंच 
उत्तर आभोषव क्षरपावे 


शुद्कक कालेय 
शुल्लक वेटंभ 
गह 

गाथिन 

गाध 

गायत्री पाश 
गायत्री वेरूप 
गार 
गात्समद 
गोअश्वीय 
गोतमभद्र 
गोधा 

गोपृक्त 
गोरिर्वात 


वेदविद्या व तदुत्तर शास्त्रॅ-छंद व संगीत. 
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[ गोरिर्वात ] 
गोंगव 

गौतम 
गोपवन 

गौर आंगिरस 
गोशूंग 
घतर्च्यान्निथन 
च्य़ावन 
जानेतृ । 
जमदस़ेः शिल्प 
जराबोधाय 
जानस्याभीवत 
तंत्र 

तरंत 
तवड्यार्वाय 
तात 

तारण 

ताक्ष्ये 
तिरश्रीनिधन 
तृतंत्वाष्रीसाम 
तैरश्‍्च्य 

तोभ 
तोरश्रवस्‌ 
त्रासदस्यव 
त्रिनिधन आयास्य़ 


त्रेशीक 
लबष्टुरातिथ्य़ 
त्वाष्ट्री 

त्वोश 
दक्षणिधन 
दक्षणिधनमोक्ष 
दघिक्राव्ण 
दारस्पत 

दीघे 

दार्घायुष्य 
देवानांरुचि 
देधश्रवस्‌ 
देवराज 
देवातिथ 
दैवानीक 
दैवोदास 

दोह 

दोहीय 

द्पस्र 

द्यौत 

योतान 

द्राविण 
ह्रिरभ्यस्त अकूपार 
द्रिरभ्यस्त त्वाष्ट्री 


[ द्विरभ्यस्त त्वाष्टी ] 
द्विहिकार वामदेव्य 
द्रेगत 

धन 

2 | म 

धानाक 
धाम 
धुरासाकमश्र 
धेनु 

नानद 
नामेंध 
नाविक 

निक 

निक्रीड 
निधनकाम 
नियान 
निवेष्व 
निवेष्त संक्षाम 
निषेध 
निहव 
नुमेधस आषे 
नेपातिथे 
नोधस 

पक्थ 

पद्‌ 

परीवास 

पक्क 

पवित्र 

पाय 

पाष्टे 

पर्शैह 
पाष्ठीह 

पुरीष 

पूर्वे आदोष्ट 
पर्व मोर्णांयव 
पूव[तिथ 


पोर्मीढ 
पोर्हन्मन्‌ 


प्रतोद 
प्रतोदगोष् 
प्रमाहेष्टीय 
प्रयस्वत्‌ 
प्रवद्धागेव 
प्रवग्ये 
प्राहित 
प्राकषे 


| [ प्राकष ] 
प्राचीन 
प्रासाह 

: प्रास्कण्व 
प्रिय 

' प्रेंख 
प्रय्यमेच 
ष्ठ्व 
वहिंष्य 
वाहेदुक्‍्थ 
बाहंद्विर 
बाहंस्पत्य 
वृहत्‌ 
वृहदामेय 
वृहदात्रेय 
भास 
भूष्टिमत्‌ 
। मधुश्चुनिधन 
मनाज्य 
मराय 
महाकालेय 
महागोरी 


महादैधतमस्‌ 


महायोधाजय 
महावामदेव्य 
महावेश्वामित्र 
महावेषटंभ 
। महादोशिर 
महासावेतस 
महोविशीय 
माण्डव 
माधुच्छद 
मानवोत्तर 
मारुत 
मार्गीयव 
मार्गीयवाद्य 
मेधातिथ 
मोक्ष 
यज्ञसारथि 
यक्ञायज्ञीय 
यमस्याके 
: यमिक 
यश 
' यातखुच 
याम 
योनि 
योक्तत्रुच 
योक्ताश्व 
योक्तोत्तर 
यौधाजय 
रयिष्ट 
' राक्षोध्न 


[राक्षोध्न] 
राजिसाम 
रात्रिदेवोदास 
राशिमराय 
रोग्र 

रोरव 
रोहितकूलाय 
लोम 

लो 
लोशाय 

व्ज्ञ 

वरुण 
वषट्कारनिधन 
वसेष्टप्रिय 
वाक्‌साम 
वाड्ूनिधन 
वाजजित्‌ 
वाजसानि 
वाजिनांसाम 
वात्र 

वात्सप्र 
वात्सारोिर 
वाश्यश्व 
वाम्र 

वाय्य 
वाराह 
वाकेजंभ 
वात्रेन्न 
वात्रेतर 
वाषहव्य 
वार्षाहर 


विधरमे 
विराड्वामदेव्य 
विलबसोपणे 
विशोविशीय 
विश्वमन 
विषामण 
वीक 
वृषक 
वृषोशनि 
वृह्त्क 
वैखानस 
वेणव 
बैदन्वत 
वेधृतवासिष्ठ 
वैस्यश्व 
वृय्य श्रज्योतिष 


१७१ भ 


पाप्या ?ण१ण822 ण स स्स र 


शानकोदा-प्रस्तावनाखंड. 


वळा सळसयसाकलजकवकमसळाळ यक कन्या 


अशक्‍य आहे. पुष्कळ सामवेदी त्राह्मणांचा आचार आजच्या 


[ वैव्यश्वज्योतिष ] [ श्ांकु ] 

यज ाम्मव्‌ ब्राह्मणांच्या दृष्टीने श्द्रांसारखा आहे. महाराष्ट्रांत साम- 
वच अड य वेदी फक्त उत्तरकोंकणांत आहेत. तेहि गुजराथकडचे 
भा लि कना “क असावेत. थोडेसे दक्षिणेंत, थोडेसे ग॒जराथेंत व थोडेसे मेवा- 
वेष्टंभ शुक्र डांत सामवेदी सांपडतात. शिवाय कांही बंगाली आणि 
वेष्णव धुद्धाथुरद्धीय तेलंगी सामवेदी आहेत. संगीतशास््री रा. ग. गो. बरवे हे 
वेस्पर्थ झुध्य सामवेद्यांच्या गायनाच्या चाळू परंपरेचा शोध करण्यासाठी 
न्नतापाह झुन्ध्यु बंगालमध्ये, काशीकडे आणि दक्षिणेंत प्रवास करीत असतां 
व ण त्यांस असें आढळून आलें कॉ, जे सामगायक सामें गाऊन , 
न अ दाखवितात त्यांचा ग्रांथिक सामसंर्गाताशी सुळींच परिचय | 
शरण शोभन नसतो. क्र्वेदी लोकांमध्येंच जर प्रातिश्याख्यें शिकून संहिता 
शारुप्रवेतस शोक्त म्हणणारे फार थोडे आहेत, तर क्रग्वेद्यांपेक्षा प्राचीन 
शाकपूत शोनःशेप संस्कृतीपासून अधिक अपसृष्ट झालेल्या सामकांमध्यें परंपरा 
शाकल शोलक अविच्छिन्ञ राहिली असेल अशी अपेक्षाच चुकीची होईल. 
ज्य धय आ _ सामसंगीतावर जे अनेक ठेखक दिसतात त्यांपैकीं वरेच ” 
शाक्करवर्ण ट्य्रेत कक तन्छा फारस काह समजलं नसतां समजलें आहे | 
फू असें ढोंग करणारे दिसतात. यामुळें त्यांच्या लेखांवर भिस्त । 


ठेवून चालगें धोक्याचे आहे. 


सामवेदांतर्गत संगोतशास्त्र.-- सामवेदाच्या 
हासाच्या अंगांपैकी ( १) वाड्ययव (२ ) गुरुपरंपरा यांचा 
विचार येथपर्यंत झाला. (२) याशिवाय या शास्त्राचे आणखी 
एक अंग म्हटलें म्हणजे यज्ञयोजना हें होय. हा सर्व 
संगीत शास्त्राच्या उपार्धींचा इतिहास होय. विशिष्ट 
साम  कोणल्या प्रसंगी वापरावे याविषयी येथे 
विशेष लिहिण्याचें प्रयोजन नाहीं. तो संगीतप्रगतीचा इति- 
हॉस नसून तें यज्ञविषयक्र क्तव्यात्मक विवेचन होय. 

या गुरुपरंपरांच्या यादी ग्रेथें आम्हां दिल्या आहेत, 
तथापि युरुपरंपरांची संगाते लावून इतिहासाचे धागे अधिक 
जमवावयाचे हें काम हाती घेतां ग्रेत नाहीं. सामवेदापासून 


सामसंगीत कसे काय होतें हे निश्चयानें सांगणें फारच | 
कठिण आहे. आज जर अनेक सांप्रदाथिक उद्टालयांची सामें 
ध्वनिळेखांत उतरून ठेविली तर त्यांचा थोडाबहुत अभ्यास 
करतां येणें शक्‍य आहे. निदान शास्रीय अभ्यासाची हौ पूवे- 
तयारी झाली असें होईल. चांगळे उद्घाते सव 'हिंडुस्थानांतून 
गोळा केळे पाहिजेत आणि निरनिराळ्यांचे गानालाप उतरून 
ठेविले पाहिजेत. 

प्राचीन लौकिकगान आणि खामपरंपरा.--साम- 
वेदाची परंपरा अधिकाधिक स्पष्ट होण्यासाटी साहिता व 
ब्राह्मणे यांचा आणि सामवेदाच्या विषयावरील इतर ग्रंथाचा 


: अर्वाचीन संगीताचा संप्रदाय निघाला असेलच असें वाटत 
' नाही. एखादी क्रिया शास्त्राचे म्हणजे व्यवस्थित मांडणीचे 
स्वरूप पावते तेव्हां तें स्वरूप पुष्कळदां ती क्रिया करण्या- 
साठांच असतें. ती मांडणी सर्वे प्रकारच्या प्रसंगांनां पुरी 
पडत नाहीं. प्रसंग बदलला म्हणजे व्यवस्थित मांडणी कर- 
ण्याची पद्धति बदलावी लागणार. : 

सामवेदापासून अर्वाचीन संगीतशास्त्र निघालें अश्ली 
कल्पना स्वीकारण्यास अनेक अडचणी उत्पन्न होतात. मागें 
सामवाझ्यय़ाची जी परंपरा दिठी आहे तीवरून आपणांस 
असें दिसून येईल का ज्या वेळी देशांत संगीतश्यात्र वाढत 
होतें तेव्हां सामपरंपरेचे ग्रंथहि निघत होतेच. अलीकडे 
नवीन श्रंथहि निर्माण होत आहेत व पुढेंहि होतील; पण 
जुनी सामगायनाची परंपरा चाठू आहे असें वाटत नाही. 
उलट पक्षी विरुद्ध पुरावा सांपडेपयेत ती परंपरा तुटली असें 
धरून 'चालणेंच आम्हांस प्राप्त आहे. 

सामवेदावरील पाश्चात्य अभ्यासक फार थोडे आहेत. 
सामवेद्यांची परंपरा अविच्छिन्न आहे अश्शी कल्पना करणें 


असे जे भेद आज उपस्थित झाळे आहेत ते 
कत्यांचें स्वातंत्र्यच दाखवितात. ताच 
असावी, आणि त्यामुळें सामवेदांतर्गत सप्त स्वर आणि 


संबंध अवगामेला पाहिजे. ज्य़ा गुरुपरंपरा मागें वर्णिल्या 
आहेत त्या तुटल्या काय व छुटल्या असल्यास केव्हां आणि 
कशा तुटल्या याचें विवेचन येथें करतां येण्यास अवश्य 
तितकी साधनें उपलब्ध झालीं नाहींत. 

लौकिक गानाकडे वळलेली | मंडळी सर्व सामवेद्यांतूर्ना 
निघालीं असगें केली? काकी, कोणत्याहि कहेतरन 
जेव्हा शात्र उतपन्न हीते तेव्हां कठेचे सर्वच उपासक काखा. 
कडे वळत नाहींत. यज्ञसंस्थेने स्व गायकांचा वगग आपल्या- 
कडे ओढून घेतला असेल हेंहि रक्‍य नाहीं. त्यामुळे साम- 
वेदाची परंपरा म्हणजे यज्ञ आणि तदंतर्गत संभोत जाणणारा 
वर्ग एकीकडे पड्डून कलेचा विकास होत जाणें शक्‍य आहे 
कलेची व्यवस्थित मांडणी करणारा वर्ग निघाला म्हणजे र | 
पूर्वीच्या १ शात्रीकरणाच्या परिश्रमाकडे लक्ष देणार. पण तों | । 
केवळ पूर्वेशास्रानुषंगी नसतो. लक्ष्यसंगीत आणि लक्षणसंगीत 
देखील शास्त्र- 
किया पूर्वीहे झाली 


ह... 


वेदविद्या व तदुत्तर शास्त्र-छंद व संगोत. 
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उत्तरकालीन सप्त स्वर यांची संगाते लावण्यास अडचण 
उत्पन्न होत असावी. 

लोकिक गानाची प्राचीन परंपरा जरी आपणांस दिसत 
नाहीं, तरी सामसंगीताची जी परंपरा स्थापित झाली ती 
आपली शास््ररचना कांहीं काळपर्यंत जगवून ठेर्वांत होती 
असें दिसतें. ही क्रिया समनण्यासाठीं संहितात्राह्मणोत्तर 
सामवाडय़य भणि सामवेदवाड्यय यांचें ऐतिहासिक सूत्र 
लक्षांत घेतलें पाहिने. या विषयावर डा० वर्गल यांनीं आषेय 
ब्राह्मणाच्या प्रस्तावनेंत ज॑ लिहिलें आहे त्याचा गोषवारा 
मागें दिलाच आहे. 

आतां सामवेदांतर्गत संगीतशास्राच्या वद्धीविषयीं विचार 
व्यक्त केला पाहिजे. याचे कांहीं विवेचन वाड्ययविकास 


स्पष्ट करतांना केलेंच आहे. पण त्याघरोबर हेंहि सांगितलें 


पाहिजे की आस्तित्वांत असलेल्या ग्रंथांवरून आम्हांस 
। सामांतर्गत संगीताविषयीं व त्याच्या कौकिक गानाविषयी 
। समाधानकारक बोध झाला नाहा. यांचा संबंध जोडण्याचे 
कार्ये करण्यास जो परिश्रम व खर्च करावा लागणार तो 
आमच्याकडून झाला नाही. तेव्हां आम्ही जी माहिती 
देत आहों ती अपूर्ण आणि असमाधानकारक आहे असें 
सांगूनच जं काय प्राप्त झाले तें पुढें मांडीत आहोत. 
संगीताच्या इतिहासाची कलट्पना.--भारतीय 
संगीतशास्राचा इतिहास द्यावयाचा म्हणजे ज्या वाड्मयाचा 
गाण्याकडे उपयोग केला तें वाडूमय व गाण्याच्या इतिहासावर 
प्रकाश पाडतील अशा शास्त्रीय ग्रंथाचा इतिहास हो द्याव- 
यार्ची. हें केवळ वाह्य विवेचन झालें. त्यांपेक्षांहि महत्वाचे 
अंग म्हटलें म्हणजे निरनिराळ्या प्रकारची संगीतसृष्टि 
भारतीयांनी कशी अवलोकेलळी आणि तोौत कांही पद्धत 
बसविण्याःचा त्यांनीं कसा प्रयत्न केला याचा इतिहास 
द्यावयाचा. स्वर, राग, ताल, मेढ, मृूच्छंना आरोह, अवरोह, 
श्रुति इत्यादि कल्पनांच्या विकासाचा इतिहास द्यावयाचा. 
याशिवाय भारतीय संर्गातास विशिष्ट मयोदा कां उत्पन्न 
झाल्या त्याचा सकारण इतिहास दिला पाहिजे. 

भारतीय संगीताची मर्यादा.-संगीतकलेची सृष्टि 
जेव्हां विवध होईल तेव्हां संगीतशास्राची वृद्धि व्हावयाची. 
भारतीयांची संगीतकला कांहीं कारणामुळें अपुरी होती. 
प्राचीन भारतीय!च्य़ा संगीतकलेच्य़ा मयोदा येणेप्रमाणे देतां 
येतील. 

(१) अनेक लोकांनीं मिळून एंकत्र गाण्याचा परिपाठ 
भारतीयांतील मंत्रपुष्पाशिवाय अन्यत्र दिसत नाह. यासुळे 
ती पद्धति लक्षांत घेऊन संगीतशास्राची वाचे झालीच नाहो. 
(२) भारतीयांचे संगीत तीन सप्तकांचें आणि पाश्वात्यांचें 


, सात सप्तकांचें असें म्हणतां येईल. कां कौ, भारतीयांत मानवी 


आवाज आणि तंतुवाद्य यांपासून जो आवाज उत्पन्न 
होईल तेवढ्याचेंच वर्गीकरण करण्यांत आलें. वार्‍याचा 
उपयोग करून मोठाले आवाज उत्पन्न करणें व त्यांचा 


संर्गांत उत्पन्न करण्याकडे प्रयत्न करणें इत्यादि प्रयत्न 
भारतीयांकडून झाले नाहींत. (२) भारतीयांच्या संगीत- 
कलेंतील तिसरी मयोदा म्हटली म्हणजे एकस्वरमालिका- 
संगीत होय. दोन भित्न स्वरमालिका एकसमयावच्छेदेंकरून 
उत्पन्न करणें भाणि त्याची मधुर योजना शोधणें या क्रिया 
भारतीयांकडून झाल्या नार्हांत. [४] भारतीय संगीताची 
चवथी मर्यादा म्हटलो स्हणजे ज्यांत पांच, सहा किंवा सात 
स्वर वापरले जातात तेच त्यांनीं राग म्हणजे संगीताचा 
विषय मानले ही होय. भारतीय संगीतशास्त्राच्या इतिहासांत 
आपल्या संगीतशास्त्राला अशा तर्‍हेचे मयोदित स्वरूप कां 
आलें याचाहि विचार केला पाहिजे. 

यक्ञविकासकालीन संगीतशास्त्रज्ञान.--अत्यंत 
प्राचीन काळीं, म्ह्णजे ज्या वेळेस यज्ञ विकास पावू लागले 
होते त्या वेळेस संगीतास पद्धति आठी असावी असें वाटत नाही. 
जें काय त्य़ा वेळेस संगीतविषयक ज्ञान असेल तें एवढेंच 
असावें कौ, बऱ्याच चाली निर्रनिराळे प्रयत्न करणारांनी 
शोधून काढल्या असाव्यात आणि असक्याची चाल, तम- 
क्‍्याची चाल एवढेंच त्या चालींचें नामकरण झालें असावें. 
चाली गोळा करणें, त्यांचें वर्गीकरण करणें, वर्गीकरण करण्या- ! 
साठीं ध्वर्नांचें प्शक्करण करणें इत्यादि क्रिया अधिक उत्तर- 
कालीन होत. त्या क्रिया क्रमानें होऊं लागल्या असाव्यात. 

अमक्याचें गणे, तमक्य़ाचें गाणें अशा प्रकारचें साहित्य 
जमा झाल्यानंतर गांवांतलीं गाणीं, जंगली गाणीं असें वर्गी- 
करण स्वाभाविक आहे. आणि प्रारंभी तसेंच झालें होतें असें 
दिसतें. तसेंच भावाज किती मोठ! असावा, फार ओरडून 
केलेलं गाणें आणि कमी ओरडून केलेलें गाणें अशा प्रकारचें 
देखील वर्गीकरण संगीतशास्त्राची प्रथमावस्था दराविते. 
अनेक निरनिराळ्या चाली एकामागून एक म्हटल्याने जो 
आनंद होतो तो निराळा हें ओळखून स्तोमाची कल्पना ' 
उत्पन्न झाली असावी. 

संहितीकरण आणि शास्त्रीकरण.--सामवेद- 
कालीन शास्त्र किंवा कला आपणांस शोधतां यावयाची नाही. 
शास्रकल्पना म्हणजे व्यवस्थित मांडणीची कल्पना थोडीशी 
तरी असल्याशिवाय संहितीकरणहि होणार नाहो. तर संहि 
तीकरण करण्यांत काहीं शाख्त्रकल्पना वापरली गेली आहे 
काय हें आपणांस प्रथम पाहिलें पाहिजे. हें पहातांना आप- 
णांस अ्षसें दिसतें कौ सामवेदसंहितेत शास्त्राची व्यवस्थित 


मांडणी नसून मंत्रसाहित्याचीच मांडणी केली आहे. साम- 


वेदीय संहिताभागांमध्यें १ छन्द,२ आरण्यक, २ महानाम्न व 
४ उत्तर असे चार आचिक ग्रंथ आहेत व शिवाय एक स्तोभ 
ग्रंथ आहे. गेय, आरण्य, ऊह व ऊद्य असे चार गानविष- 
यक प्रधान ग्रंथ असून यांचेच परिशिष्टरूप असे महानाम्न, 
भारुंड, तवऱ्यावीय व गायत्र हे आणखी चार ग्रंथ आहेत. 


मिळून एकंदर तरा म्रेथांनां संहिता ' असें म्हणण्याचा व्यव- 
हार प्रचलित आहे. 
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] 'गेय़रगान' 
झारण्यगान 

त्य,तीळ क्रमाहून 
गानग्रंथ थोडासा 
त्यांतील सासांचा 


गानविषयकप्रथान ग्रथांपेका| 
हा ग्रंथ छंदभारचिकमूलक आहे. [२] 
थोडेंसें आरण्यकाचिकमूलक आहे; परंतु 
या गानग्रंथाचा क्रम भिन्न आहे. हा 
स्तोभमृलक असल्याचे दिसतें. परंतु 
क्रमहि या ग्रंथांत दट्टींस पडत नाही. आरण्यगानामध्यें 
छदाचिकनूलकतेचाह छटा इटटीस पडते. [ ३ ] ' ऊहगान 
हे उत्तराचिकमूलक आहे. परंतु यांतील सासांचा क्रम उत्त- 
राचिकाप्रमाणें “सून ' दशरात्र,' “ प्त इत्यादि प्रकारें ग्रथित 
केळेला आहे. शेवटचें [४ ] ' ऊद्यगान ) हेंहि उत्तराधविक- 
मूलक आहे व त्यांचा क्रमहि त्यांतीलच दृष्टांस पडतो. 
फक्त एका ऊहापुरता क्रमभंग आहे, पण तो जमेस धर- 
ण्यासारखा नाही. पूवाचिक किंवा छंदआचिक म्रंथामध्यें 
एक एक सामाची एक एकच क्रचा दर्शित केली आहे. 


घे 


सामाच्या उद्भवास एक क्रचा पुरेशी होते परंतु स्तोमाने- | 


ष्पतीक/रेता. आणखी दोन किंवा तान क्रचांची जरूर 
असते. उत्तराचिक ग्रंथांत अद्या प्रकारच्या [ उत्तर-म्हणजे 
पूर्वांचिक दट क्रचेच्या पुढें जोडावय़ाच्या ] दोन दोन अगर 
तीन तीन क्ररचा दर्णित केल्या आहेत. 

यास्त्रीकरणार्थ प्रथम प्रयत्न.--संगीतश्ास्रीकर- 
णाच्या यत्नांतील एक महत्त्वाची क्रिया म्हटली म्हणजे आपण 
गातों तेव्हां गातांना छंदावर काय क्रिया करतों हें तपासणे. 
या तर्‍हेचा शोध देखील प्रारचोनांनीं केला आहे. 

कोणतीहि कचा साम म्हून गावयांची म्हणजे त्या 
क्रग्मंत्रांताील अक्षराच्या उच्चारगांत कोणकोणते फेरफार 
करावे लागतात याविषयी जमिनिसत्रभाष्यकार शवरस्वामी 
यानें जे. सू. ९. २, २७ ह्या सरत्रावर भाष्य लिहितांना 
बरेंच स्पष्टीकरण केलें आहे. त्यांपैकी मुख्य क्रिया सहा 
प्रकारच्या असून त्यांचो नांवें पुढें दिल्याप्रमाणें आहेत:-- 

(१) विकार. 

(२ ) विः्ळेष. 

(३) विकर्षेण. 

(४) अभ्यास. 

(५) विराम. 

(६) स्तोभ. 

(9) विकार.-- ही क्रिया सामान्य तऱ्हेची आहे. 
अक्षराच्या कसल्याहि फेरबदलास विकार हें सामान्य नांव 
देतात. उ० * अग्न ” य़ा शब्दाचें “ ओग्नायि हें सामां- 
तर्गतरूप विकार होय. 


(२९) विश्छेष.--- ही क्रिया उदाहरण घेऊन अशा 
रीर्तांनें दर्शविता येईल. सामाच्या मूळ मंत्रांतील 'वीतये' ह्या 
अक्षराचा * वोयितोया २ यि ? असा उच्चार करतात. येथें 
“वीचे ' वोयि ' व* त चें “ तोया हे जै वर्गाचे दोघी 
४९१ झाल ल्यास “ विश्ठेष ) ही संज्ञा देतात 


ज्ञानकोदा-प्रस्तावनासड 


७ 
ानचाचा्क्च्व्व्च्च- 


(३) विकषण.-- किंवा आवाज ओढण्याची क्रिया. 
वोयितोया २ यि ह्यांतील * या २ यि ! हें विकषण होय. 
(५८) अय्या स.-र्‍्याच अक्षरांचा पुनरुच्चार कर- 
ण्याची जी क्रिया तीस अभ्यास म्हणतात. उदाहरणार्थ 
वरोल सामांत ' वोयितोया २ यि” ह्या पदामागून * तो 
या ९ रि! एवक्च्या पदांशाचा पुनरुच्चार करतात तो 


) 
र 


। अभ्यास होय 


[५] वि रा म.--हा क्रिया म्हणज सामें म्हणतांना एका 
पदाताळ एकच अक्षर उच्चारून त्या ठिकाणी कांहीं वेळ 


चावण. छदः:शास््रांतील * यतिभंग ' नामक दोषासारखाच 
हा त्रकार आह. परंतु सामगायनांत हा दोष मानण्यांत 
येत नाहीं. उ० ' हव्यदातये ' ह्यांतील ' ह ह अक्षर 


ऱ्षाच्य़ा ' ग्रणानो ' ह्या पदास जोडून घेऊन उच्चार करणें 
व थांबणे ( * ग्रणानोह * ) हौ विरामाक्रिया झाली 

) स्तोभ.--ह्याचें लक्षण “ अधिकत्वे साते क्रस्विल- 
क्षणवणःस्तोभ अस शास्त्रकारांनी दिलें आहे. 
ह्या मूळ कगक्षराचे 'त्सा र यि 'असेंजे रूप त्य़ाला 


जै 


स्तोभ * म्हणतात 
याखेरीज, “वर्हिषि* या कुक्पदांचा साम म्हणतांना 
रेफवर्ज “ही २३षी? असा 'च्चार करणें, त्याच- 
भ्रमाण उच्चारणांत आहावा ' इत्यादि वणे नर्वांन घालगें 


असे लोप, आगम इत्यादि किरकोळ प्रकार आहेतच. 
सामवेदीय स्वरविःज्रार.-- आजच्या लौकिक गाना- 
मध्यें सा, रे, ग, म, प, ध, नी हे सप्त स्वर धरतात व 
त्यास पडज, कुषभ, गांधार, मध्यम, पंचम, घेवत निषाद 
ह नाव आहेत. आजची आपण सामवेदसाहितेची पोथी 
घतली तर सामवेद म्हणतांना सात स्वर वापरीत होते असा 
भास हाता. पण पार्थावर आंकडे केव्हां घातले गेले हा प्रश्न 
आहे. नारदा शिक्षप्रमाण सामसंगीतांत सात स्वर दिसतात 
तथापि, त्यांचा अनुक्रम लोकिकांसारखा नाहीं किका- 
मध्यें स्वर पहिल्या स्वरापेक्षां दुसरा मोठा, दुसऱ्यापेक्षा 
तिसरा मोठा, अस जाराहूकमानं मांडले आहेत. तर साम- 
सैगीतांतील सप्तस्वर म, ग, रे, सा, नी, ध, प, अशा क्रमानें 


आजचे स्वर मांडल्यासारखे होतील. म्हणजे, लौकिकगाना- 
मध्यें सात स्वरांत केवळ थुद्ध वळी न्यू "च श्र का ह 


आहे, तर वैदिक सामसंगीतांत अवरोहारोह करम आहे. हौ 
सात स्वरांची योजना एकदम झाली काय, हा प्रश्न आपल्या- 
पुढ आहे. कळची वाढ आपगांस तपासतां येणार नाहीं. 
कारण, सामें ज्या वेळेस म्हणत होते त्या वेळचे नादलेख 
आपल्यापाशी नाहींत. तथापि सात स्वरांचे गाणें देखील 
एकदम वाढळ नसाव अशी कल्पना करण्यास जागा आहे 
एकस्वर गाण्यापासून सात स्वरांपर्यंत.--अनेक- 
स्वरयुक्त गायन हा बराच पुढचा विकास होय. त्याच्या अगो. 
दरची पायरी म्हटली म्हणजे एकस्वरय॒क्त गाण, अशासच 
इंग्रजींत “ मोनोटोनस ” म्हणतात आणि आपल्या लौकिक 


वेदविद्या बं तदुत्तर शास्त्रे-छंद व संगोत. 


१७५८ 


भाषेंत तुच्छता व्यक्त करण्याकरितां त्यास रडगाणें म्हणतात. 


त्या प्रकारचें गाणें अगर्दी प्रारंभी होतें असें साहितोपनिषटू 


व्राह्मणावरून दिसतें. 
संहितोपनिषदू.-संहितोपनिषद्त्राह्मणांत सामगायन कसें 
करावें याविषयी उपदेश आलेला आहे. संहितोपनिषद्‌ हें साम- 


वेदाचेंखवें त्राह्मण असून तें इतर सामवेदीय ब्राह्मण अथांप्रमाणें । 
बर्‍याचशा अलीकडील काळांतलें आहे. या ब्राह्मणाची भाषा जरी 


बर्‍याच अंशीं इतर त्राह्मणांच्या भाषेशी जुळती आहे तथापि 
आपषरूपांचा त्यांतील अभाव आणि आरण्यगान व ग्रामगेय- 
गान यांचा उल्लेख ह्या गोष्टींवरून हं त्राह्मण अगदी अर्लांकडेच 
_ तयार झालें असावें या विधानास पृष्टि येते. कारण, ग्रामगेय- 
! गान हें सामवेदाच्य़ा वाळ्मयांपेकी अगदीं अवोचीन आहे. हं 
ब्राह्मण म्हणजे जुना गद्यभाग व पद्य॑ यांचा एक संग्रहच 


' उद्वात्यांचो 


केलेला दिसतो. या ग्रंथाच्या तिसर्‍या अध्यायांत विद्यादेवीने , 


केलेला उपदेश व त्यासंबंधी आख्यायिका असून पुढें विद्या- 


थ्योर्नी आपल्या गुरूंना कशा प्रकारें मान द्यावा याविषयीचे 
विवेचन आलें आहे. यास्काच्या निरुक्तांत व दुसर्‍या 
कित्येक स्म्तांताहे अश्या प्रकारचे वणन आढळतें. तुलना- 
त्मक विचारानें संहितोपनिषद्त्राह्मण हं निरूक्त व कांहां 
स्मृती यांच्या दरम्यान वनलें असावें असें अनुमान होते. 
भारतीय शास््रे हा सामान्यतः ब्राह्मण ग्रंथांतून विकासलेलीं 


दिसतात. आणि या सिद्धांताप्रमाणे सामवेदत्राह्मणम्नंथांमध्येंच । अनुदात्त आणि स्वरित ही योजना झाली असेल. दुसरी 


भारर्ताय संगीतशासत्राचा पद्धतशीर अभ्यास होत असल्याचें 
दिसून येतें. या व्राह्मणाच्या पाहल्या अध्यायांत सामगाय- 
च्य़ा विविध पद्धतींविषयीं विवेचत आले आहे. त्यावरून 


असें दिसतें कॉ, सामगायक यांनीं आपल्या स्वभावसिद्ध ! योजना टिकली मात्र नाही. 


' अगदीं निराळ्या तर्‍हेनें म्हणतात. 
गाणें अनेक स्वरांत गाणें हें निराळे, भाणि आवाजाचे सातांत । 


अश्या स्वरांतच सामगायन करावें असा नियम झाला होता. 


“यु 


वर्गीकरण करणें हं निराळें. 
संहितोपनिषद्‌ ब्राह्मण या ग्रंथाचा दुसरा व तिसरा ह 


अध्याय बऱ्याच महत्त्वाचे आहेत. कारण, या अध्यायांत सामें 


व त्यांच्या कचा यांच्या परस्परसंवंधाविषयीं अगदां प्राथ- 
मिक तर्‍हेचे विवेचन आलें आहे. या विवेचनावरून असें 


दिसून येत कॉ तत्कालीन सामगायकांस उदात्त, अनुदात्त , 
इत्यादि वेदिक स्वर, व उच्च, नीच वगेरे सामगानांतील स्वर 


यांचा एकमेकांशीं कांही संबंध आहे अशी पुसट पुसट 
कल्पना असावी. या ब्राह्मणग्नंथांत उल्लेखिलेली स्वरमालिका 
पूणे आहे. सात स्वरांनी युक्त इतकें गाणें एकदम वाढलें नाही 
अर्शी प्राचीनांची कल्पना होती. नारदी शिक्षेवरून असें 
आढळतें कॉ, पहिले चार स्वर विष्णु, सोम, ब्रह्मा व अग्नि 
यांनी उत्पन्न केले. सप्तम स्वर नारदांनी स्वतः उत्पन्न केला 
व तुंबरु यानें पांचवा व॒ सहावा स्वर घाळून एकंदर स्वर- 
मालिका तयार केली 

। _ तीन स्वरांचे अवगमन.-- अशी शक्‍यता आहे का 

: सात स्वरात संगीत सृष्टीची विभागणी करण्यापूर्वी तीन 
स्वरांतच प्रांचीन शास्रज्ञांनीं विभागणी केली असावी 


: किंमतच नाहा. 


क्रग्वेद पठनांत ठदात्त, अनुदात्त आणि स्वरित 
हे तोन स्वर वापरावे असा दिक्षागरीथाचा नियम आहे. 


! या तीन स्वरांची किंमत सात स्वरांइतकी आहे. अशा ! 


। तऱ्हेची माहितीहि पुष्कळ ठिकार्णी सांपडते. तथापि ' 
। यावरून असें समजूं नये काँ, होत्र म्हणणारी मंडळी 


क्रग्वेदाच्या तान स्वरात--म्हणजे खरोखर सात स्वरांत 
गात होती. ती सात स्वरांत गात नव्ह्ती किंवा तीन 
स्वरांतहि गात नव्हती. होत्र मंत्र नेहर्मी स्वरहीन म्हणत । 
असत व म्हणतात. याविषयीं विधिवाक्य ऐतरेय त्राह्मणांत 
आढळून येत नाही, पण सूत्रश्रथांत भाहे ( एकश्रृति संततं 
अनुद्रूयात्‌ परःसंनिकषः ऐकश्रृत्यसू-भाश्वलायन श्रौत सूत्र 
9.१,१ ). होत्र मंत्र सात स्वरांत म्हणत असते तर ! 
जञरूरच नव्हती. हात्रांत जर स्वरयुक्त 
मंत्र म्हटले जात नव्हते तर क्ग्वेदपठनांत स्वरांचे 
प्रयोजन काय? आणि क्रग्वेद्यांनी भापले ग्रेथ उदात्त, अनु- 
दात्त आणि स्वरित या तीन प्रकारच्या उच्चारांनीं म्हणावे 
म्हणून नियम तरी कशाला केला? य.बर दोन कल्पना 
निघतात. एक कल्पना म्हटली म्हणजे ज्याप्रमाणें मुलें 
परवचा म्हणावयाचा तो स्वरथुक्त म्हणतात त्याप्रमाणें होत्र 
मंत्र पाठ करतांना विद्यार्थी स्वरयुक्त म्हणत असतील 
आणि त्यास पुढें कांहों तरी पद्धाते लागावी म्हणून उदात्त ' 


कल्पना म्हटली म्हणजे आपला वेद गायनयुक्त करून 
उद्ठात्यांचा वर्ग अनवऱ्यक करावा असा होत्यांचा प्रयत्न 
असेल. कांहीहृ असो. ही स्वरयुक्त क्रग्वेद म्हणण्याची 
भाज क्रग्संत्र म्हणतात ते 
जेथें खाली खूण 
असेल तेथे डोकें खालीं करतात, आणि जेथे वर खूण 
असेल तेथे डोकें वर करतात म्हगजे याखेरीज स्वरांना कांही 
अथ आहे असें ते समजतच नाहीत. असें करण्यांत फार चूक 
होते असेंहि नाही. आमच्या मतें कग्वेदांतांल स्वरांना फारशी 
जे स्वर ग्रंथी लिहिले आहेत त्यांस श्रौत 
महः्व कांहींच नाही व व्याकरणमहत्त्वाह नाही. दधौचि 
कपाची इद्ररशाव्रविषयक कथा ब्राह्मणांत दिली थाह. ती व्याकर- 
गेतिहासमहर्‍वाची मुळींच नाही असें तरी म्ह्गावें 
डागळ; किंवा आश्वलायन सूत्राचा आदेश उत्पन्न होण्या- 
र्हा. फार थोडा काळ स्वरथुक्त म्हणणें होत असेल आणि 
ते म्हणणं कायम करण्याकरितां तो अर्थवाद उत्पन्न झाला 
हाता असं म्हणावें लागेल. वेयाकरणांनी वहुत्रीहि आणि 


. तेयुरु्ष समास उच्चारावरून ओळखले जावे आणि त्या 


सुळे कांहीं निश्चित 


खच्चारयोजना व्हावी म्हणून वराल 
अथवा 


उत्पन्न करून घडपड केली होती एवढच त्या- 


। वरून निघते 


अथववद्याची विद्या आपल्या वदात [किंवा सत्रग्रथांत 
घेऊन त्यांचे उच्चाटन करण्याचा प्रयत्न कग्वेद्यांनी केला 


क्षानकोदा-प्रस्तावनाखंड. 


त्याचप्रमाणें जर सामवेदी मैडळॉँचें उच्चाटन करण्याचा 
प्रयत्न क्रग्वेद्यांनीं केला असेळ आणि त्यासाठी गाणें 
म्हणण्याची कला आणणि तदनुषंगी शास्त्र हे जर कग्वेद्यांनीं 
घेतलें असेल, तर सामवेद्यांची प्राचीन पद्धति तीन स्वरां- 
चीच होती असें होइल. ' याचा अर्थ असा कॉ, गाण्यांत 
सात स्वर ओळखावयास यावयाच्या पूर्वी तत्कालांन गायन- 
पंडितांस तीन स्वरच ओळखले गेले. 


गायनांतील “म, ग, रे, सा, धु,”नी) प? अशा स्वरक्रमाचें 
असल्याचें दिसून येते. आतां ह्या क्रमामध्यें अशी एक 
शांका उद्भवते कौ, षडजा [सा] नंतर अवरोहक्रमाप्रमाणें 
निषाद [नौ] हा स्वर यावयास पाहिजे तो न येतां घैवत 
[धर] कसा आला? व शेवटचा “पंचम? [प] हा स्वर अव- 
रोहक्रमानुसार घेवताच्या खालचा आहे असें मानल्यास 
य्रेथेंच सात स्वर समाप्त होतात; मग 'कुष्ट' [सर्वात उच्च] 
स्वराची वाट काय ६ परंतु या शंकेचे समाधान अशा रीतीनें 
करतां येण्याजोगे आहे की, सामगायनाच्या पुस्तकांतून जी 
स्वरलेखन पद्धाते आढळते तिजमध्यें कुष्ट स्वराकारेतां ७ हा 
आंकडा येतो. हा स्वर सामगायनांत क्वचित्‌ वापरला जात 
असल्यामुळें त्या स्वरास शेवटीं टाकलें असावें. पण वस्तुतः 
कुष्ट स्वर हा सर्वोपेक्षां उच असल्यामुळें तोच पहिला स्वर 
होय. आतां घेवत हा स्वर निषादापूर्वी येण्याचे कारण असें 
दिसतें की, त्य़ा वेळी निषादालाच “घेवत? हें नांव असावें 
व निषाद हें नांव घेवतास असावें. कसोहे असो, या 
स्वरांच्या धोटाळ्यासंवंधानें समाधानकारक असा निर्णय 
लावण्याची पंचाईत पडते. 


लोकिक गायनांत पड्ज, क्रषभ, गांधार, मध्यम, पंचम, । 


घेवत व निषाद हे सात स्वर गाइले जातात ही गोष्ट सर्वोनां 
परिचित आहे. सा, री, ग, म, प, धवननेहह्या षड्जादि 
स्वरांच्याच नामसंकोचनानें वनविलेल्या संज्ञा होत. लौकिक 
गायन हें सामवेदांतूनच निमोण झालें अक्षी समजूत आहे 
लोकिक गायनांत वापरल्या जाणाऱ्या स्वरांचाहि उद्भव 
सामवेदांत असावा हें शक्‍य आहे. 

सहा स्वरांजे सामगायन.--सामगायन हें प्रथम सहा 
स्वरात्मक असलें पाहिंजे हें त्यांच्या प्रथम स्वराच्या कल्पने- 
वरूनचं व्यक्त होतें. द्वितॉँय स्थानी जो स्वर आहे त्यास 
प्रथम हें नांव आहे, कष्ट स्वर नेतर ओळखला गेला असावा. 

“ तद्योसा क्रुष्टतम इव साम्रः स्वरस देवा उपजीवन्ति 
यो$वरेषां प्रथमस्तं मनुष्या यो द्वितीयस्व गंधवाप्सरसो 
यस्तृतीयस्ते पशवो यश्वतुर्थस्त॑ पितरो ये चांडेधु शेरते यः 
पंचमस्तमसुररक्षांसे यो5न्त्यस्तमोषधयो वनस्पतयायच्चान्य- 
ज्जगत्‌ ” [ सामविधान व्राह्मय १.१, ३ 1! 


अर्थः--सामामध्यें इतर सहा स्वरांहून उंच असा जो 
स्वर किंवा सूर असतो तो * कुष्ट ' होय. या स्वरांच्या 


। अशी ऐतरेय त्राह्मणांतील दुसऱ्या पंचिकेच्या 


ठिकार्णी देव तृप्त होत असतात. शिल्लक राहिलेल्या सहा 
स्वरांमध्यें जो “ पहिला ? किंवा मुख्य स्वर असतो त्याच्या 
ठिकाणी मनुष्ये संतुष्ट होतात. दुसर्‍यापासून पांचव्या स्व- 
रापर्येतच्या स्वरांच्या ठिकाणी अनुक्रमे गंधर्वाप्सरा, पडु, 
पितर व व्रह्माडांत राहगारे सर्व प्राणी, असुर व राक्षस हे 
तृ्त होत असून शेवटचा जो स्वर त्याच्या ठिकाणी औषधी, 


। वनस्पती व सारं जग तृप्त होतें. 
यावरून सामगायनांतील स्वरसप्तक म्हणजे लौकिक । 


सात स्वर.--सप्तस्वरात्मक गायनपद्धर्तांच्या प्राची- 
नतेच्या विरुद्ध आधार दार्खांवळे तथापि कांहां उल्लेखांवरून 
'सस्तस्वरात्मक संगीत फार प्राचीन असावें अशी 
कल्पना होते, “सप्तधा वे वागवदत्तावंद्रे वागवदत्‌ ” 
ग ७ व्या 
खडात एक पक्त आहेः तिचा अर्थ “ लोकिक गानरूपी 
वाणी जशी “ सप्तधा ? म्हणजे सात प्रकारांनी--षडजादि 
स्वरांनीं--गाइली जाते त्याचप्रमाणें वेदिकगानरूपी वाणींहि 
कुष्टादि सात स्वरांनी सात प्रकारांनी गाइली जाते ” असा 
आहे. 
आजच्या ल्हाकिक गानांत आणि सामसंगीतांत शास्रज्ञ 

एका काळी सात स्वर मानीत असत. सामें ज्या वेळेस तयार 
झालीं त्या वेळेस किती स्वर वापरीत असत हं आपणांस 
ठाऊक नाहों,आतां प्रश्न हा कॉ, आजच्या षड्जाच्या वरो- 
वरचा प्राचीनांचा म्हणजे बऱ्याच उत्तरकार्लांन सामकांचा 
स्वर काणता होता £ याविषयीं नारदीय शिक्षेचे सूत्र येणें- 
प्रमाणें आहेः-- 

यः सामगानां प्रथमः स वेणोरमध्यमः स्वर: । 

यो द्वितीयः स गांधारस्तृतीयस्त्वृषभः स्मृतः ॥ 

चतुर्थः पड्ज इत्याहुः पंचमो घैवतो भवेत्‌ । 

षष्टो निषादो विज्ञेयः सप्तमः पंचमः स्मृतः ॥ 


यावरून नारदीय शिक्षेप्रमाणें सामवेदीय कुष्ट प्रथमादिं 
स्वरांच्या मांडणीप्रमाणें लॉकिक स्वरांची प, म, ग, रे, 
सा, ध, नी अशी मांडणी केली असतां सामसंगीतांतील सप्त 

> ट्ड न ह... क. ग 

स्वर प्राप्त होतात. या विधानाचा काय अर्थ होतो तो पाहूं. 

( १ 3 प, म, ग, रः सा, हा अनुकम 8 सा? 
उतार दशवितो. 

(२) सा, ध, नी हा जो अनुक्रम 
घोटाळा आहे.हा घोटाळा "घव 


पर्यंत 


भाहे त्यांत थोडासा 
'नी' यांसंबंधाचा आहे. 


-धहा सातवा आणि निषाद हा सहावा असें येथें धरळें आहे. 


रेव्हरंड पोपले यांनी आपल्या म्युझिक आफ इंडिया' 


ला र 
| (मद्रास१७२१) मरथांत लौकिक व सामकांच्या स्वरांचे समी- 


करण खालीलप्रमाणे केलें आहे. पण 
केलें ते समजत नाही. 
कांहीं तरी कल्पना करून 


तें कोणत्या आधारावर 
आम्हांस पॉपलेंनीं अडचर्णांवरून 
उडी मारली असा संशय येतो. 


वेदविद्या व तदुत्तर शास्त्रे-छंद ब संगीत. 


१ 


कष्ट मध्यम 
प्रथम गांधार 
द्वितीय क्रपभ 
तृतीय षड्ज 
चतुथे निषाद 
मंद्र घेवत 
आतिस्वार पंचम « 


स्वर, ग्राम, मूच्छेना आणि ताना यांचे साम- 
गायनांत अस्तित्व.-सप्तस्वरात्रयोग्रामा मूच्छंनास्त्वेक विं- 


शतिः ताना एकोन पंचाशदित्येतत्स्वरमंडलम्‌ ॥ असा नारदी 


शिक्षेंत एक ठोक आहे. त्यावरून सात स्वर, तीन ग्राम, 
एकवीस मूच्छंना व ४९ ताना इतका सामगायनामध्यें स्वर- 
विस्तार असल्याचें दिसून येतें. 


सात स्वरांचे प्राचीनत्व.-सामगायनामध्यें येणाऱ्या 
सात स्वरांची नांवें सामविधान ब्राह्मण या ग्रंथांत दिलीं 
आहेत ( प्र. १ खं. १ ). ती (१) कुष्ट, (२ ) प्रथम, (३) 
द्वितीय, ( ४ ) तृतीय, ( ५ ) चतुर्थ, (६ ) पंचम व (७) 
अन्य अर्शी आहेत. याच ग्रंथामध्ये आणखी एका ठिकाणी 
या स्वरसप्तकाचा उल्लेख आहे. त्यांत “पंचम? या 
स्वराला “मंद्र व “ अन्त्य ? या स्वराळा “ अतिस्वार्य 
अर्शी नांवें आलीं आहेत. नारदी शिक्षेंतहि या सप्त स्वरांचा 
उल्लेख आहे ( अ. १ क॑. १ ). तो असाः-प्रथमश्व द्वितीयश्व 
तृतीयोथचतुर्थकः । मन्द्रकुटोद्यतिस्वार एतान्कुर्वन्ति 
सामगाः ”. परंतु या शढोकामध्यें सवात उच्च असा जो 'कुष्ट' 
स्वर तो 'मन्द्र' स्वराच्या पुढें व “अतिस्वार्यस्वराच्या मागें कां 
दिला आहे हें समजत नाहीं. लौकिक गायनांत षड्ज, 
कुषभ, गांधार, मध्यम, पैचम, घेवत व निषाद असे सात 
स्वर आहेत; व लांचींच नामाक्षरं संकुचित करून सा, रि, 
ग, म, प, ध, नी या सात संज्ञा रूढ झाल्या आहेत. साम- 
गायनांतील स्वरसप्तक व लौकिक गायनांतीळ स्वरसप्तक 
यांमध्ये स्थूल असा जो एक फरक आहे तो असा कीं साम- 
| गायनांतील स्त्ररसप्तक अवरोहस्वरूप असून लोकिक गाय- 
'नांतील स्वरसप्तक आरोहस्वरूप आहे. म्हणजे सामगाय- 
नांतील स्वर एकापेक्षा एक उतरता अशा क्रमानें असून 
लौकिक गायनांतील स्वर हे एकापेक्षा एक चढ (उच्च ) 
अशा क्रमानें आहेत. याशिवाय पूर्वोक्त दोन स्वरसप्तकांत 
आणखी कोणता फरक आहे तें वर जें नारदीय शिक्षेंतील 
सूत्र दिलें | आहे त्यावरून ध्यानांत येईल. त्या 
सूत्राचा अर्थ असा काँ सामगायकांचा जो ' प्रथम * स्वर 
तो वेणूचा-बांसरीचा-पाव्याचा किंवा अल्गुजाचा अर्थात्‌ 
लौकिक गायनाचा- मध्यम * स्वर होय. याचप्रमाणें द्वितीय 
स्वर तो गांधार, तृतीय स्वर तो क्रषभ, चतुथ स्वर तो 
षड्ज, पंचम स्वर तो घेवत, षष्ठ स्वर तो निषाद आणि 


सप्तम स्वर तो पंचम स्वर होय इत्यादि वर सांगितलेंच आहे. 
भा. पां. २३ 


स्वरांची सु न उत्पत्ति व तिची मीमांसा.-- 
स्वर लहानमोठे उच्चारले जातात. ते तोंडाच्या कोणत्या 
भागांतून निघतात इत्यादि गोष्टांचें अवलोकन प्राचीनांर्नी 
कितपत केलें होतं हें पहाणें आहे. त्यांनीं कांही अवलोकन 
केलें होतें हें खास. उर, कंठ व शिर हॉ तीन स्थानें म्हणजे 
अनुक्रमें मंद्र, मध्यम व तार (उत्तम) या तीन स्वरांची 
उत्पात्तेस्थलें आहेत. उरस्थलापासून केलेल्या शब्दोचारणाला 
प्रातःसवन, कंठस्थानापासून केलेल्या शब्दोचारणाला 
मारध्येदिनसवन आणि शिरस्थानापासून केलेल्या शब्दोचार- 
णाला तृतीयसवन अशी संज्ञा आहे. अत्यंत हळू हळू उच्चार- 
लेला स्वर तो मंद्र, मोठ्यानें उच्चारलेला तो मध्यम व अतिशय 
मोठ्यानें उच्चारलेला स्वर तो तार होय. कुट, प्रथम, द्वितीय, 
तृतीय, चतुर्थ, मंद्र, आणि आतिस्वार ह्या सात स्वरांचा उच्चार 
सामगान करणारे करीत असत. लहान स्वर, मोठा स्वर फार 
मोठा स्वर अशा तऱ्हेचे प्राथमिक वर्गीकरण होतें तें सप्तस्वर 
सांपडल्यानंतर त्यांशीं मिळतें करून घेण्याचा प्रयत्न झालाच 
आहे. 

उत्तरकालामध्यें स्वरांची हीं जुनीं नावें मागें पडून 
लौकिकगायनांतील स्वरांना विद्यमान असलेलीं षडूज 
क्रषभादि नांवेंच सामगानांतील स्वरांनां रूढ झाली असें 
आढळून येतें. [ना. शि. ५] 


स्वरमापन.--स्वर निर्गीत झाले. पण ते कागदावर 

लिहावयाचे कसे, मोजावयाचे कसे इत्यादि प्रश्न शास्रीय अभ्या- 

सकांच्या पुढें रह्माणारच. त्या काळांतील ध्वनिमापनसाधनें 

अल्प क्षसतांत्यांनी हे काये कसें केलें हें पहाण्यासारखें आहे. 

ही लोकिकगायनामध्यें ज्याप्रमाणें लांकडाची भोपळा 

लाऊन केलेली रवाणा उपयोगांत आणतात त्याचप्रमाणें साम- 

गायक हे सामगायनामध्यें * गात्रवीगा ' उपयोगांत आणीत 

असावेत असें दिसतें. लांकडी वीणेच्या निर्रानराळ्या पडद्यां- 

पासून ज्याप्रमाणें निरनिराळे स्वर निघतात त्याचप्रमाणें 

शरीराच्या निरनिराळ्या गात्रांपासून निरनिराळे स्वर निघतात. 

यावरून आपल्या शाररर गात्रांनां अनुलक्षून प्राचीन सामगा- 

यकांर्नी ' गात्रवीणा ? हा शब्द रूढ केला असावा हें उघडच 

दिसतें. गाणारे स्वरोच्चारण करतांना हावभाव करतात. ते 
हावभाव स्वरमापनाकडे लावून उपयुक्त करण्याचाहि 
मयत्न झाला होता. कुष्टस्वर हा अंगठ्याचे टोकास स्पश्शे करून 
व्यक्त करावयाचा असून अंगठ्याचे मध्य प्रदेशास स्पद्षे करून 
अथम स्वर व्यक्त करावयाचा असतो. तर्जनीच्या ठिकाणी 
गांधार, मध्यमेच्या ठिकाणी त्रषभ, अनामिकेच्या ठिकाणी 
षड्ज, व करंगळीचे ठिकाणी स्प करून थैवत व्यक्त कराव- 
याचा असतो. करंगळीचे मुळाशी स्प करून * निषाद हा 
स्वर व्यक्त करावयाचा असतो. 


कोणत्या स्वरांनी कोण संतुष्ट होतात इत्यादि प्रकारचें 
काव्याहू गायक मंडळॉनी करण्यास सोडऊें नाही, या प्रकारचे 


१७८ शॉनकोशा-प्रस्तांवनांखंड. 


या सामाचा प्रारंभ मंद्र ( ५ ) अति मंद्र (६)वमंद्र(५)या 
स्वरांनी यथाक्रम झालेला असून यामध्यें एकंद्र ६ स्वर गाइलेले 
आहेत; 

3 म्रह्मा, प्रजापति किंवा विश्वदेव, २ आदित्य, ३ साध्य, ४ 
आम्नि, ५ वायु, ६ सोम व ऊ मेत्रावर्ण ह्या अनुक्रमें क्रुष्टादि-सप्त- 
स्वराच्या देवता म्हणून वर्णिल्या आहेत. 

आतां या, वरील सामांतील स्वरलेखनपद्धति कशी काय 
होती व त्यांतील निरानेराळ्या चिन्हांचा अर्थ काय हें समजून 
घेण्याचा प्रयत्न करूं. 

साममंत्रलेखनांतील चिन्हे.--विड्लिओथिका इंडिका 
(कलकत्ता १८७४ ) या प्रतीत सामसहितामंत्रांतील 
अक्षरांच्या डोक्यावर मधून मधून उ, क, र हा 
झक्षरे असून १,२,३ हे आंकडे असतात. अक्षरांपैका र हें 
अक्षर जास्त वेळ आढळतें व उ आणे क कमी आढळतात. 
अक्षरे असतात तीं १,२,३या आंकड्यांनां लागून असतात. व 
कचित्‌ मोकळी असतात. र हें अक्षर तिन्ही आंकड्यांपैका 
कोणत्याहि आंकड्यास लागून असतें. उ आणि क र्हा अक्षरें 
3 या आंकड्यास लागून असलेली आढळत नाहोंत. अक्ष- 
| डोक्यावर येणारा आंकडा तानच्या पुढील नसतो. 
अपवाद:-भाग १पृष्ठ १६०व २५६ मध्यें संहेतामंत्रांत अनु- 
कमें ५व४ आंकडे झाले आहेत. 

. सामगानमंत्रांतील अक्षरांच्या डोक्यावर १ पासून ५पर्यंत 
आंकडे येतात. क्वचित्‌ ७ आंकडा येतो. परंतु६मात्र येत नाही. 
अपवाद:-भाग १ पठ ४२२ येथें थानसंत्र!त 'इंद्रोंगा? या 
पदांतील 'द्वो' या अक्षरावर८ चा आंकडा. 

गानमंत्रांतील अक्षरावर फक्त र हे अक्षर आढळतें. क 
आणि उ आढळत नार्हांत. डोक्यावर येगारें र अक्षर केव्हां 


म य क्ण ऱ्य ना 0 0 करणें हें भिक्षुकी धंद्याला थोडेंवहत हुत सोइस्करहि 
झालें असावे. 

षड्ज स्वर कंठापासून, क्रपभ शिरापासून, गांधार 
नासिकेपासून मध्यम उरापासून, उत्पन्न होतो. उर, शिर 
व केठ या तीन स्थानांपासून पंचम स्वर उत्पन्न होत असून 
ललाटापासून थेवत व सर्व संघीपासून निपाद हा स्वर 
उत्पन्न होतो. असें नारदी शिक्षेत दर्शित केलें असून पड्जादि 
स्वरांच्या व्याख्याहि थोडक्यांत दिल्या आहेत त्या पुढें 
दिल्याप्रमाणेंः-ट- 


नासिका, कंठ, उर, तालु, जिव्हा व दांत या सहा 
स्थानांपासून उत्पन्न होणारा स्वर तो “षड्ज होय. 


नाभीपासून उत्थित झालेला वायु कंठ, शिर या स्थानांना 
स्पर्श करतो व वृषभाम्रमाणें डइरकतो त्यावेळीं जो स्वर 
उत्पन्न होतो तो ' क्ुषभ? स्वर समजावा. इत्यादि प्रकारांनी 
त्यांनीं विवेचन केलें आहे. 

सात स्वरांची प्राचीन लामरूपी प्रत्यक्षांत व्याप- 
कता.- प्रत्येक 'साम? सात स्वरांनी गाइलें जाई असें दिसत नाहीं, 
कोणत्या तरी एका स्वरामध्यें सामाचा प्रारंभ होऊन साम समाप्त 
होईपर्यंत दोन दोन किंवा तीन तीन स्वर किंवा त्याहूनहि कम- 
जास्त स्वर चढ उतार करून गाण्यांत येत असावेत असे दिसतें. 
सातहि स्वरांत्रा उच्चार ह्ोणारींहि सामें कांहीं कांही आहेत. 

सामग्रायनांत स्वर किती व कशा क्रमानें गाइले जात याविषयी 
कल्पना येण्यासाठी कांही उतारे पुढें देतो, 


गोतम-पक्क 


र ऱर्रर क रे डत १रर२< 

लीझा इ आयाही ३ बोइतोयां ₹इ । तोया*ह । रेणानोह । वि क वू” 
व्यंदा वि । तोया₹ ् भेहेतीसा २३ त्साःइ। वी. २३४ स कून असतें व केव्हा सुटे असते. 

र ल त्ह्‌ हॅ ् गानमंत्रांतील अक्षरांच्या पुढे | पासून ६ पर्यंत आंकडे 


“ओहोमा । ही २३४ षी ॥१॥ 

: वर दिलेढें साम हॅ “चतुर्थ स्वरादि? म्हणजे चतुर्थ स्वरांत 
आरांभेलें जाणारे असून या सामांत एकंद्र पांच स्वर गाइले 
आहेत, 


येतात. हे आंकडे केव्हां एकत्र २ ते५; कोठेंर ते४ अनुक्रमाने 
अथवा उलट सुलट व एककटहि येतात. मात्र एक हा आंकडा 
एकटा येत नाह. आंकड्यांची संख्या केव्हां केव्हां पांचपर्यंत 
असते. 


४४%, 
कदयप-बाहिष्य़ झोळीत येणारे आंकडे जेथें अशा अनुक्रमाने 
अमे झर्यीहिवी? । तर्याइ । सणोनिडृव्य ६ । सश त तेणारे आंकडे नेथेंर, ३,४,५ अशा अजुक्तमाने थेतात 
७. आयोहिबी । तर्याइ । गर्णानोहव्यदाता । २३ यांइ । तेव्हां त्या प्रत्येक आंकड्याच्या डोक्यावर एकाचा फळ 
निह्ोतासैत्सिंबही २३ इषि*। बेहो£इषौ २३४ 'आहोवा बहा ३२ । असतो. मात्र त्या (ओोळीतील) आांकड्यांच्या पूवी ओकारे 


असला तर आंकड्यांच्या डोक्यावर आंकडे पेत ादोति “धा 
कवाड शाविताय धा तया पह न, येथे 'माता?या 
बकरा भवृतमोच घेयाच्या १,२,४,५ या आंकड्यांच्या 
डोक्‍यावर आंकडे नाहींत. त्याचप्रमाणें न्य 

२२५ येथेंहि आकड्यांच्या डोक्यावर आं. 


षी२३ऱेए॥२॥१६॥ 
या समाचा प्रारंभ चतुर्थ व मंद्र या दोन स्वरांनी यथाक्रम 
होत असून यामध्यें एकंदर पांच स्वर गाइले आहेत, 


( ग्राथिनः ) कौशिक -साम 
अंदेशि गोतुवित्तमा ६ (। योस्मिन बदानि यांदर्धुः । ऊपोपुंजी 


१।हा३्हो ३ । तसरे यस्य 'वथेनम्‌। अंझाइनक्षो ३1६३ हाँ 
ठुनो"गर: । इडा २३ भा. १४२ ओ २३४५ इ 1 डॉँ॥ 


१ चा आंकडा येतो. प पि जर र 
१३ । ४७॥ उ.भा. २ पू. ७५ मध्ये * तरेमा* 


टू 


यापुढील २, ३, ४ या आकड्यांच्या डोक्याचर १ चे आंकडे. 


वेदाविद्या व तदुत्तर शास्त्रे छंद व संर्गात. 


१७९, 


">> यपपपपपपणणणण्ररणणणणणणणणणरि?0णणण?णण 
करात लकवा याचया न्यायाला मनच 


गानमंत्रां्तल अक्षरावर कोठें कोठेंड ,,, _, इत्यादि 

खुणा आढळतात. - ही खूण फक्त ओळीत येणार्‍या २ या 

आंकड्याच्या डोक्यावर असते. मात्र. तो दोनचा आंकडा 
एकटा असेल तरच असते. या नियमास क्वचित्‌. अपवादः- 
भाग २ प.२२१ 'रा यापुढील २ आंकड्यावर खूण नार्ही. 
बार्कांच्या दोन्ही खुणा अमक्याच भअक्षरावर अथवा आंक- 
ड्यावर असतात असं सांगतां येत न्नाहा. 

गानमंत्रांत ओळीमध्ये अक्षरांच्या पुढें अशी ० अश्शी खूण 
साहेतामंत्रांतीलळ अनुस्वाराकारेतां असते. परंतु ती अनु- 
स्वार असललें अक्षर विकृत झालें तर असंत. उदाहरणः-- 
भाग २ प्रष्ठ १७२-७३येथें साहितामंत्रांत 'रथ॑ विष्वंच' अशी 
पदें आहेत. गानमंत्र ५ यामध्यें : रथ विष्वा? असा तुकडा 
आल्यामुळें ओळींत अनुस्वाराची खूण नाहीं. परंतु गानमंत्र 

६ मध्यें ' रथा २? अर्शी अक्षरे असून त्यांपुढें २ चा आंकडा 
आल्यामुळें त्यापुढें ' रथ ' वरील अनुस्वाराकरितां ० हो 
खूग आली आहे. 

या खुणांचा अथे कसा लावावयाचा हा प्रश्न आहे. या 
खुणा आम्ही फक्त कलकत्त्यास ( १८७४ मध्यें) छापलेल्या 
प्रतींतील दिल्या आहेत. या प्रतींतील खुणांचें स्पष्टीकरण 
केलें म्हणजे सवे झालें असें मुळींच नाहा. खरे म्हटलें असतां 
खुणांशिवाय अक्षरस्वरूपभदावरून सामांचें गायनशास््र 
काढलें पाहजे. कारण खुणा फारच उत्तरकालीन असण्याचा 
संभव आहे. तथापि गांनांतील खुणांचा अर्थ देण्याचा प्रयत्न 
येथें केला आहे. मंत्रांतील १,२,२ हे आंकडे उदात्त, अनु- 
दात्त, स्वरितांकरेतां असावेत. र॒ या अक्षराचा अर्थ पुढें 
दिला आहे पण उ, व क यांचा अथे लागला नाहा. 

सामवेदाच्या गायनासंबंधीं निरनिराळ्या शाखांमध्यें बरेच 
मतभेद आहेत. कोथुमी शाखाच. विशेषेंकरून प्रचारांत 
असल्यामुळें त्या शाखेच्या पद्धतीसंवं्धींच मुख्य सुख्य 
गोष्टी पुढें दिल्या आहेत. परंतु हें संगरीतहि ठप्तप्रायच 
आहे. 

: या संगीताची रचना अतिशय प्राचीन कालापासून झाली 
असल्यामुळें ज्या सप्तकावर याची उभारणी आहे तें शास्र- 
शुद्ध असणें फारसें संभवत नाही. या संगीतांत अवोर्चांन 
संगीताप्रमाणे अनेक राग आढळत नाहींत. त्यावरून सवे 
ग्राणीं एकाच रागांत म्हटली जात असावी असें बर्भलला 
वाटतें. बॅनेलचें म्हणणें आम्हांस पटत नाहीं. कारण निरनिराळ्या 
रागांत गाणे म्हणणें निराळें आणणि रागांची. जाणीव असणें 
निराळें. आपल्या इकर्डाल सामाचें ग्रेगोरियन किंवा साधें गीत 
( छेन चांट ) या यूरोपीय चालीशीं बरेंच साद्द्य आहे असें 
बर्नलचें मत आहे. तथापि या दोहोतहि कांहीं ठिकाणीं फरक 
भाहूच. 

सामांची स्वरठेखनपरद्धात निरनिराळ्या हस्तलिखितांत 
भिन्नभिन्न प्रकारची आढळते; आणि एकाच पद्धतीनें लिहि- 
लेल्या दोन हस्तळिखित प्रती मिळणें जवळ जवळ अशक्‍य 


आहे. कारण या प्रती वहुतेक सामगायक स्वतःच तयार 
करतात. प्रत्यक जण आपल्याला गायन सुलभ होईल अश्या 
तऱ्हेने कांहों नवीन नवीन खुणाहि घालतो. 

दाक्षिणेकडील सामलेखनपद्धतांत आपणाला अशा शृंकडो 
खुणा आढळतात, व त्या सर्वाचा खुलासा करणें जवळ जवळ 
अशक्य आहे असें बर्नेलनें म्हटलें आहे. तथांपि अर्लांकडच्या 
पद्धतींत सात स्वरांकरितां १, २, ३, ४, ५, ६ व ७ (किंवा .) 
हे आंकडे घालतात. या स्वरांची नांवें व क्रम पूर्वी दिलाच 
आहे. सामवेदाच्या पोथ्यांमध्यें स्वर बरेच उत्तरकालो शिरले 
असणार. त्या स्वरांचा अथे लावला म्हणजे कुरुयुद्धकालीन 
संगीत हाता आलें असें मुळींच होणार नाही. 

मूळ सात स्वरांनां प्रकतिस्वर म्हणतात. यांखेरीज 
कांहिं विकृतिस्वर म्हणून असतात. त्यांमध्यें कांहॉ पुनःपुन्हा 
येणारे स्वरसमुःचय अथवा एखाद्या स्वराचें विकृत स्वरूप 
येतें. उदाहरणाथ 'प्रेंख ' यानें मागील स्वर दोन मात्रा वाढ- 
वावयाचा असून त्याचा अंत दुसऱया स्वरांत होतो असें 
समजतात. याचें चिन्ह कांह प्रतांत २ असें असतें व कांही 
प्रतींत विशेषतः दाक्षिणेंत प्रे) असें लिहितात “ नमन? 
म्हणजे मागील अक्षर १, २, ३ या तीन स्वरांत उचारा- 
वयाचें. कर्षण याची खूण , किंवा « आहे. आणि अक्या दोन 
चिन्हांमध्यें जितके आंकडे असर्ताळ तितके स्वर अनुक्रमें 
चढावयाचें किंवा उतरावयाचें असतें. * विनत? याबद्दल वि २. 
किंवा “ $ चिन्ह वापरतात. याचा अर्थ १, २ हे स्वर असा 
होतो. प्रामगेयगानामध्यें जेथें ' विनत ' असतो. तेथे ऊहंगा- 
नामध्यें ' प्रे असतो. आणखी दोन ' अत्युक्म ' > ४ 
५६५व “संप्रसाण' > २३४५ याविकृती आहेत. 
यांनां अलीकडच्या भाषेंत ताना म्हणतां येईल.अशा तऱ्हेच्या 
आणखी अनेक पारिभाषिक संज्ञा आहेत. ' अभिगत म्ह्णून 
एक संज्ञा आहे तिचा अर्थ पूर्वीचाच स्वर त्याच्यामागे एक 
अ लावून म्हणावयाचा असा आहे; व या संज्ञेबद्दल बिब्लि- 
ओथिका इंडिकेच्या प्रतीत ७ हा आंकडा वापरला आहे. 
म्हणजे हा सातव्या स्वराचा निददक नाही. 


सामगीतांमध्यें स्वराची उच्चनीचता व मात्रा या मुख्यतः 
शब्दावर अवलंवून असतात. एका. सामाच्या चार्लीतच 
इुसरा संत्र म्हणावयाचा असल्यास शब्दांचा उच्चार कमी 
अधिक लांबवून अथवा कांह अक्षरें वगळून किवा अधिक 
चाळून मात्रा बरोबर करून घेतात. कधी कधी स्वर ' दारघे ! 
किंवा “ वृद्ध * असतात. म्हणजे अनुक्रमें अधिक वेळपर्यंत 
छांबवावयाचे असतात, किंवा जोर देऊन उच्चारावयाचे अस- 
तात; तेव्हां त्यांच्यावर उत्तरहदुस्थानांत 'र' हे अक्षर घाल- 
ण्याची पद्धति आहे व दक्षिण हिंदुस्थानांत “ओ ' हें अक्षर 
घालतात. जेव्हां कांहो आंकडे ओळीनें लिहिलेले असतात व 
त्यांच्या डोकयांवर दुसरे आंकडे असतात तेव्हां ते डोक्या- 
वरचे आंकडे मात्रा अथवा काळ दाखवितात. सामामध्यें 


१८० 


श्ानकोदा-प्रस्तावनाखंड. 


ज्या उभ्या रेघा मधून मधून असतात त्या एकाच 
म्हणावयाचे भाग ( पर्वे ) किंवा तुकडे दाखवितात. एका 


स्वराच्या मात्रा अक्षरांतील स्वरांवर अत्रलंवून असतात; छन्दः- 


शात्राप्रमाणे अक्षराच्या लांबीवर अवलळंवून नसतात; “ चित्र 
या शब्दांतील पाहिल्या स्वराची मात्रा लघु अथवा एक आहे 
पर्वांच्या झेवटील अक्षराची मात्रा नेहमॉ वृद्ध असते. 

वेदकालीन किंवा वेदकालार्नंतरच्या निकटच्या कालाचे 
संगीत स्पष्ट करण्यासाठीं नारदी शिक्षेसारखा ग्रंथ उपयो- 
गांत आणावा किंवा नाहीं याविषयी मतभेद होईल. तथापि 
परंपरागत पद्धतर्चि स्पष्टीकरण करण्यासाठी परंपरेने मान्य 
असलेल्या ग्रंथाचा उपयोग केला पाहिजे म्हणूनच केला आहे. 
रे. पापले यांच्या मतें ( आम्ही त्या मतास मान्यता देत 
नाहीं) नारदी शिक्षा हा ग्रंथ दहाव्या किंवा वाराव्या शतकांत 
पडेल इतका उत्तरकालीन आहे. 


रेव्ह्रड पापळे यांनीं भारताय संगीतावर जें छोटेखानी 


पुस्तक ल्िहिळें आहे, तें पुष्कळ प्रकारें चांगळें व बहदश्रूत 
आहे, तथापि जे निरनिराळ्या अथाचे काल त्यांनी द्लि 
आहित, ते प्रचलित पंडितांस मान्य होण्याजोगे नाहांत; 
आणि त्यांनीं आपल्या म्हणण्यास आधारहि दिले नाहांत. 
रे. पापे यांचा सर्वे प्रयत्न सप्तस्वरात्मक भारतांय संर्गात 
पायथ्यागोरसगंतर घालण्याचा असल्यामुळें त्यांचं पुस्तक या 
बाबतीत विश्वसनीय नार्ही. 

वैदिक गानकारव्ये.-वैदिक संगीतपद्धर्तांचें स्पष्टीकरण 
करतांना गाण्याकरतां रचलेली काव्ये किंवा काव्यांत गाण्यासाठी 
उपयोगी करण्यासार्ठा केळेडे फेरफार यांच्याकडे लक्ष दि- 
ल्याशिवाय पुडे जाणें वरें नाहीं. यासाठी वैदिक स्तोमांचें 
विवरण केळें पाहिजे. 

स्तोम.--सामगाय़नाच्या अभ्यासांत “ स्तोम? म्हणजे 
काय हें समजून घेगें जरूरीचे आहे. त्रिव्रत, पंचदरा, 
सप्तदश, त्रिणव, एकविंश इत्यादि वरेच स्तोम आहेत. 
त्यांपैकी कांहीं स्तोमांची माहिती येथें देत आहों. “ उत्तरा 
संज्ञक * अैथांत * उपास्मैगायतानरः' “ दविदयुतत्याक्रचा र व 
* पवमानस्यतेकवे ? अश्यो तान तूक्त प्रत्येकी तीन तीन 
क्चांची. पठित आहेत. या तौन सृक्तांच्या आश्रयानें जें 
अमभिष्टोमयज्ञांत गायत्रसंज्ञक स्तोत्र किंवा 'साम? गाइलें जातें 
त्यास “ बहिष्पवमान ? असें म्हणतात. या बहिष्पवमानाचें 
गान 'त्रिवृत्‌ः नामक स्तोमानें सिद्ध करावयाचें असतें. 

सामगान केलें जातें तें संहितेतील मूळ क्रचांवर केलें 
जाते. या कचा प्रत्येक सामांत तीन असतात. या क्रःचांची 
सामगानांत पुनः पुनः आवृत्ति करून पठण करणें याला स्तोम 
म्हणतात. या स्तोमांची नांवें पुढीलय़रमाणें:---त्रिवत्‌ , 
पंचदश, सप्तदश, एकर्विद, त्रिणव, त्रयस्रिशत्‌ , ववतुर्विश, 
चतुश्वत्वारिंशत्‌, अषशाचत्वारशत. या स्तोमांची लक्षणें पुढे 


त्रि वृ त्‌ स्तो म.-_सामाच्या तीन कचांपेका प्रत्येक 
कुचेची तीन वेळ आवृत्ति करणें हा त्रिवृत्‌ स्तोम. 

पंच द श स्तो म.--सामाच्या तीन क्रचांची संख्या 
आवृत्तिभिदांन पंथरा करणें, व तीन तीन पर्यायांत करणें. 
त्याचा प्रकार:--पहिल्या पर्यायास प्रथमक्रचा तीन वेळ, 
डुसरी एक वेळ व तिसरी एक वेळ. दुसर्‍या पर्यायास पाहिली 
एक वेळ, दुसरी तीन वेळ व तिसरी एक वेळ. तिसऱ्या 
पर्यायास पहिली व दुसरी एक एक वेळ व तिसरी तीन वेळ. 
याप्रमाणें तीन पर्याय मिळून तीन क्रचांच्या आवृत्तीनें 
पधरा क्रचा करणें. 
_ सप्तद शस्तो म.--पहिल्या पर्यायास पाहिली तीन 
वेळ हुसरी आणि तिसरी एक एक वेळ. दुसर्‍या पर्यायास 
पहिली व तिसरी एक एक वेळ आणि दुसरी तीन वेळ. 
तिसर्‍या पर्यायास पहिळी एक वेळ व दुसरी आणि तिसरी 
तीन तीन वेळ. याप्रमाणें दोन पयोयांत दह्या व तिसऱ्या 
पयायांत सात मिळून सतरा आवृत्ते करणें. 

एक विं श स्तो म.--प्रत्येक पर्यायांत सात मिळून 
तीन पर्यायांत एकवीस. 

त्रिणव स्तो म.-र्‍प्रत्येक पर्यायांत नऊ मिळून तीन 
पर्यायांत सत्तावीस. याप्रमाणें त्रयाश्नंशाच्या तीस, चतुविशाच्या 
चोवीस, चतुश्वत्वारिंगात, व अष्टाचत्वारिंशतूच्या अनु- 
क्रमें चव्वचाळीस व अद्रेचाळीस ( झआवृत्तिभेदानें ) क्ुचा 
करणें. | 

विष्ट्ति.--स्तोमाच्या पर्यायांतील क्रचांच्या अनुक्रमांत 
निरनिराळे बदल करणें याला विष्ट्ति असें म्हणतात. 
उदाहरण:--पंचदशस्तोमाचा पहिला पयाय पाहिळी क्त्चा 
तीन वेळ आणि दुसरी, व तिसरी एक एक वेळ असा आहे. 
यांत फरक करून पर्यायांची (क्रचांची ) संख्या पांच करणें 
यांचें नांव विष्टाति. अश्या प्रकारच्या कांहीं स्तोमांच्या विष्ट्ती 
(अथवा चाढी ) ठराविक आहेत. त्यांचीं नांवें: 

त्रिव्वत्‌ स्तोमाच्या विष्ट्ती.-उद्यती, परिवर्तिनी, कुलायिनी. 

पंचदस्तोमाच्या विष्ठती.-पंचपंचिनी, उद्यती, अभि- 
क्रासंती. 

सप्तदशस्तोमाच्या विष्ठुती.--'दशसप्ता, ससतास्थिता, उद्यती, 
भस्तरा. 

एकर्विश स्तोमाच्या विष्टती.--सप्तसाप्तिनी, उद्यती, 
प्रतिष्ठिता, सूम्या. 

त्रयश्रिश स्तोमाच्या विष्ठुती .----समच्र्यंशा, नेदीयःसंक्रमा, 
उद्यती, प्रत्यवरोहणी उद्यती. 

त्रिणवस्तोमाच्या विष्टती.--प्रतिष्ठिता, उद्यती. 

चतुश्वत्वारिंशत. स्तोमाच्या तीन विष्ट्ती.--प्रतिष्ठिता, 
निमंध्या. तिसरीचें नांव नाही. 

अष्टाचत्वारिंशत्‌ स्तोमाच्या दोन विष्टुती.--नांवे दिलीं 
नाहांत. | ताण्ड्यमहात्राह्मण ] - 


वेदविद्या व तदुत्तर शास्त्रे-छंद्‌ व संगीत. 


श्ट्१ 


सामेतर संगीत.--वेदिक संगीतापासून उत्तरकालीन 
संगीताकडे जाण्यासाठी मध्येंच एक प्रश्न विचारांत धेतला 
पाहिजे आणि तो ह्मटला ह्मणजे संगीताच्या इतिहासाचे परकी- 
यांच्या परिणामावरून काल्भेद पाडावेत काय ६ या प्रश्नाचे 
विवेचन करण्यासाठी परकीयांच्या संगीतपद्धतीचे भारतीय 
संगीतावर परिणाम अजमावले पाहिजेत. 

भारतीय संगौतावर वाह्यसंगीताचे परिणास.-- 
संगीताच्या इतिहासांतील एक महत्त्वाचा प्रश्न म्हटला 
म्हगजे त्या संगीतावर झालेले परकीय संगीताचे परिगाम 
हा होय. याविपर्या आज हेंच म्हणतां येइल कौ, भारतांय 
आरयन्‌ संगीताचा संवंध द्राविडी, ग्रीक, मुसुलमानी, व यूरो- 
पीय या चार पद्धतीशी भाला. द्राविडी संगीताचा संबंध व 
त्याचे पारेगणाम फार अनिश्चित आहेत. अशीहि राका येते 
की, कदाचित आयेन लोकांनीं सबंध संगीतशास्त्र द्राविडांचे 
घेतलें नसेल कशावरून 2 कां कीं सामवेदांतील संगीत स्पष्ट 
नाहा. त्याला पद्धाते लागली ती प्रातिशाख्यांच्या व शिक्षा 
ग्रंथांच्या काळांत. पण ती देखील थोडी. खरी पद्धति नारदी 
शिक्षेच्या वेळी लागलीअसावी. जुने शास्त्रोय ग्रंथ तामीळ- 
मध्ये पुष्कळ आहेत. असें शक्‍य आहे काँ, द्राविडांमध्यें 
अर्वाचीन संगीतपद्धतीचा जन्म होऊन त्या पद्धतीनें आपलें 
शास्र उत्तरकाळां सामें म्हणण्यास लावलें आणि सामवेदास 
संगीतशास्त्र जोडलें गेळे. सामांवर असलेले स्वरदर्शक आंकडे 
नवीनच आहेत हेहि मागें सांगितलेंच आहे. 
* ग्रॉक व हिंदु संगीत पद्धतींचा संबंध विशेषतः सादृश्य 
पुष्कळ ठिकाणी वर्गिळें आहे. आपल्या बावीस श्रती व 
ग्रीकांच्या चोवीस श्रृती, गांधारसारख्या श्रीकस्पृष्ट देशाचे 


नांव भारतीय संगरतिपद्धर्तांत शिरणे, वगेरेवरून व चंद्रगुप्तपूर्व 


संगीतावरील पद्धतशीर ग्रंथाच्या अभावावरून ग्रीकांच्याकडून 
संगीतशास्त्र भारतीयांनी कांहीं तरी उसनें घेतलं असावें 
अशी कल्पना कांहीं ग्रंथकारांनी व्यक्त केली आहे. 
संगीतशास्राचें वाड्मय पुष्कळ मोठें आहे. रा. बरवे यांनी 
याविषयी केसरीत एक मोठा लेख प्रसिद्ध केला होता. आज 
'संस्कृत व प्राकृत संगीत झरेथांची नांवें आपण शोधूं लागलों 
तर हजारावर यादी जाईंल.संर्गातांत भाज दोन पद्धती आहेत. 
त्या दक्षिणात्य भागि हिंदुस्थानी या होत. उत्तरेकडील संगीता- 
वरील ग्रेथ गतकालीन संर्गात दाखवितात असें म्हणतां येईल. 
दक्षिणेकडील संगीत ग्रंथ आणि संगीत पद्धति यांमध्यें मात्र 
एकत्व आहे. संर्गात पद्धतींत दोन निरनिराळे संप्रदाय 
एकत्र करण्याचा प्रयत्न झाला नाहां असें नाहो. कारण संर्गात- 
रत्नाकर सारख्या ग्रंथाचा हेतूच दोहोंचे एकीकरण हा 
असावा असें दिसतें. तथापि आज दोघांमध्ये द्वैत राहिलें आहे 


आहेत. प्रचलित संगीत रा. भातखंडे यांनीं वरेंचसें पद्धतींत 
आणिले. यामुळें सध्या तीन संगीतपद्धती ( म्हणजे स्वरमापन 
रागनासकरण, इत्यादि बावतींत भिन्नता ) अस्तित्वांत 
आहेत. 

झुसुलमानांचा संगोतावर परिणाम जो झाला तो संगीत | 
कलेवर झाला. शास्त्रावर फारसा झाला नाहीं. मुसुलमानी 
काळांत अनेक भारतीय शास्र आणि कला यांस उतरती कळा 
लागली तरी त्यास संगीत अपवाद होतें असं म्हणतां येईल. : 
सुसुलमानी अमदानींत संगौतास बराच आश्रय मिळाला. भार- 
तीय ग्रंथांचा फारशींत भाषांतरे झाली, भाणि टप्पा, गझल 
वगेरे अनेक प्रकार नवीन आले. तथापि भारतीय संगीत- 
शास्त्रांत फरक झाला नाही; तर नवीन प्रकारांची वाढ होऊन 
पूर्वीच्या रागांत भर पडली एवढेच. याशिवाय वादे कांही 
वाढलां असतील तीं निराळीच. 

भारतीय संगीत कलेवर सध्यांच्या पाश्चात्य कलेचा परि- 
णाम झाला काय £ झाला असल्यास तो कितपत झाला इत्यादि 
प्रश्नांचे एक उत्तर देतां येईल कॉ, पाश्चात्याचा संबंध नुकताच 
येऊ लागला आहे आणि त्यामुळें परिणाम मोजतां नाहीं. 
नवीन वाद्ये आलीं पण रागपद्धति वगेरेंत भर फारच 
थोडी पडली. भाषांमध्ये अंतर पुष्कळ, इंग्रजांची छंदोपर्दात 
स्वराघातावर रचलेली तर भारतीयांची लघुगुरुत्वावर रच- 
लेली इत्यादि कारणांमुळे इंग्रजी कलेचा भारतीय कलेवर 
फार परिणाम अजून झाला नाही. 

संर्गातेतिहासाचे काळविभाग.--वरील कारणांवरून 
भारतीय संगीताच्या इतिहासांत परकीय विकृति हें: काळभाग 
पाडण्यास सोठें महत्त्वाचें कारण नाहीं. रा. बरवे भारतीय 
संगीताचे काल येणे प्रमाणें पाडतात. ( केसरी ३१९1१२ ) 

(अ ) वेदकालापासून ते बुद्धकाळापर्यंत (इ. पू. ५०० ). 
या कालास आपण “ सामसंगीत युग ” असे म्हणू, 

(आ ) बुद्धकालापासून ते इ. स. १-२ शतकांपर्यच्या 
कालास “ मागेसंगीत युग ” म्हणू. 

(इ) इ. स. ३ पासून १४-१५ शतकांपर्यंतच्या 
काळास “ देशी संगीताचा उषःकाल ” म्हणण्यास हरकत 
नाही. 

(ई) १६ व्या शतकापासून १९ व्या शतकापर्यंतचा 
काल हाच काय तो देशी संगीताच्या उत्कषौचा काळ म्हटला 
पाहिज. हा कालविभाग लक्षांत ठेवला म्हणजे, जे जे अंथ 
उपलब्ध होतील ते कोणत्या कालमर्यादेंतील आहेत हें ठरू 
शकेल आणि समय्न उपलब्ध संथांचे कालदृष्ट्या वर्गाकरण 
करतां येइल. 


भरताच नास्यशास्त्र.-हिंदुस्थानांतील संगीत शास््रा- 


ग ९ अव्यय की 
वरःचा सर्वात उना आणि विस्तारपूर्वक लिहिलेला मथ म्हटला 
म्हणजे भरताचायांनें रचठेठा नाट्यशात्र हा होय. हा अथ 


सहाच्या रातकाच्या आरंभी झाला असें सामान्यतः मानतात. 
हा अथ तयार करण्यापूर्वी भरतानें नाव्यसूत्र या नांवाचा मंथ लि. 


आणि त्याचें मुख्य कारण स्वरांच्या स्वरूपांतच भेद होय. 
भाचीन आर्य संगीत मुसुलमानी काळांत बदलत चाललें आणि 
प्रथापासून फरकलली अशी संगीतकला प्रचारांत आली. 
हिंदुस्थानी प्रचलित संगीत आणि म्रंथोक्त संगीत हीं भिन्न 


' शात्रार्ची तत्त्वें आजाहि हिदी संगीतांत प्रचालित | 


१८२९ शानकोरा-प्रस्तावनाखंड. 
श्व २ चि ण १ च ०१ च्च होता असा एके ठिकाणी उल्लेख आहे. परंतु तो आज उपल- | घाट आणि समुद्राकिनारा ह्यांच्यामध्ये जो सुंदर चिंचोळा 


व्य नाही. भरताच्या नाटयशात्रापेका संगीतशात्राचें विवेचन । भूम्ेदश आहे व ज्याचा त्रावणक्रोर हा एक भाग आहे ल्या 
करणारें असे फक्त एकच प्रकरण आहे. त्या , प्रकरणांत स्वर, | प्रदेशाचा इसवी सनापूर्वी कित्येक शतकें इतर देशांशी मोठा 
धवती, ग्राम, मूच्छंना व जाती यांबद्दल सविस्तर माहिती | व्यापार चालू होता. या प्रदेशांत त्या वेळी चेर वंशाचे राज्य 
दिलेली आहे. भरताचार्यानें या ग्रंथांत प्रतिपादिलेली संगीत- होतें. चेर वंशांतील राजांचे राज्य कांहॉं काळ तर सर्व दक्षिण 
हिंदुस्थानभर पसरलेले होतें. या राज्यांत प्राचीन तामीळ 
संस्कृति पसरलेली असून त्या वेळी उत्तर हिंदुस्थानांतील 
पवित्र क्षेत्रांमध्ये वास करीत असलेल्या संस्कृत संस्कृतीशी 
तिची स्पधा चालू होती. तात्पर्य, या काळांत या चेर वंशा- 
च्च्य़ा राज्यांत एक संगीतपद्धति भरभरार्टात असल्यास 
त्याबद्दल आर्य करण्याचें कांहीं कारण नाहो. या पद्धतांचे 
अवशेष अद्यापे तिकडील प्रदेशांत आढळतात. येथे होह 
नसू करण अवऱ्य आहे की,: याच वेळी यूरोपमध्ये भ्रेगरी 
दि ग्रेट हा ख्रिस्ती धर्मप्रसाराच्या का्यीकरतांच तिकडील 
संगीताची वाढ करण्यांत गुंतलेला होता. 


नारदशिक्षा.--नारदशिक्षा हा ग्रंथ १ व ब्ेऱेया 
शतकांच्या दरम्यान रचलेला असावा असें कित्येक लेखक 
समजतात. कित्येक या ग्रंथास ख्रिस्तपूर्व भनेक शतकें घाल- 
तात. या ग्रंथाचा नारद या सुप्रसिद्ध पोराणिक व्यक्तीर्शी 
संबंध लावण्यांत येतो ती चूक आहे. नाव्यशात्न या ग्रेथांत- 
ल्यापेक्षां सदरहू भैथांत रागपद्धतींत उुप्कळ अधिक सुधारणा 
झालेली दिसते, आणि यानंतर झालेल्या संगीतरत्नाकर 
नामक उप्रसिद्ध ग्रेंथाशीं याचा ज्या बावतीत मतभेद आढ« 
ळतो त्यांपैकॉ कांहीं बावतांत नारदरिक्षेचे कुदुमियामाले 
येथील शिलालेखांतल्या माहितीशी एकमत आहे. नारद 
शिक्षा हा हत १२ व्या शतकाच्याहि नंतरचा असावा असें 
कांही चें मत आहे. 


जयदेव व त्याचे गीतगोविद.--ज्याचें स्थळ 
आणि काळ यांबद्दळ निश्चित माहिती आपणांस आहे असा 
उत्तर हिंडुस्थानांतला पहिला संगीतज्ञ जयदेव हा होय. तो 
१२ व्या शतकाच्या अखेर्रास होऊन गेला. याचा जन्म 
बोलपूर नजीक केंडुला या गांवी झाला. बोलपर म्हणजे 
बंगाळ आणि अवाचीन हिंदुस्थान यांचे कत्रिशेरांमाणे वेन ग 
रर्वाद्रनाथ टागोर त्यांचे ह्लींचे होय, केडळ 
येथें अजूनाहे दरसाल यात्रा भरत असते ा या 
त्या प्रसंगी उत्तमोत्तम पद्यें गाइलॉ भातात. जयदेवाने हळ. 
गातगोविंद या नांवाचा ग्रंथ राचेला व डकल 9 
तो स्वतः गाऊन दाखर्वात असे. या पद्यांमध्ये श्रीडुष्ण- 


भरताचार्यानें आपली संगीतपद्धाते कशी वनवली ह्याचें 
ज्ञान चालू पिढ्यांतील लोकांनां सहज समजण्यासारखे नाहीं. 
प्रो. भावूनीं मराठॉंत थोडासा गोषवारा रंभभमी मासिकांत 
प्रसिद्ध केला आहे. संगीत प्रकरणांतील कांहीं भागांचे भाषां- 
तर छेमेटकृत “हिंदी संगीत शास्रप्रवेशा' या नांवाच्या ग्रंथांत 
दिलेलें आहे; आणि जीन ग्रॅसिट यानें फ्रेंच भाषेंत ह्या प्रकर- 
णाचे संपूर्ण भाषांतर केलें आहे. परंतु जीन ग्रेसिटचें भाषां- 
तर विनचूक आधार म्हणून मानतां येत नाही. कारण, 
त्यानें स्वर? या शब्दाचा अथ “अंतराखालील ध्वाने? असा 
केलेला आहे. पण भरताचार्यानें स्वर हा शब्द अंतरास 
उद्देशून मूळ योजलेला आहे; आणि केवळ दुय्यम अथीनें 
“ अंतरापुढील ध्वनींस ? लावलेला आहे. यामुळें जीन ग्रोसे- 
टने केलेलें स्वरनामांचें भाषांतर पुन्हां शुद्ध केलें पाहिजे. 
मद्रास इलाख्यांतील पदुकोाटा संस्थानांतल्या कुदुमीया 
माले येथें सांपडलेल्या एका शिलालेखांत संगीतासंवंधानें 
बरेच उल्लेख आहेत. हा लेख सातव्या शतकांतला असावा. 
त्यामध्यें सात जाती, कांहॉं थोडक्या श्रती आणि सात स्वर 
यांचा नामनिर्देश आहे. “€ अंतर ? आणि “ काकली ? यांनी 
“गव “नी? यांच्या तांत्र श्रुती अनुक्रमें वर्गिलल्या 
आढळतात. आजहि दक्षीणेंतील संगीत शास्रीय पारिभाषिक 
शब्दांत हा विशेष आढळून येतो. ह्या शिळाळेखांतील मज- 
कूर॒ म्हणजे सामगायकानें म्हणावयाचे एक गाणेंच असून 
त्यांत पुष्कळ ठिकार्णी असलेल्या विशिष्ट खुणा सामगायनांतील 
चिन्हें असावींत असा कित्येकांचा तर्क आहे. 
भक्तिमार्गांच्या उद्याचा दक्षिण हिंडुस्थानांताल 
संगीतावर परिणाम.--इसवी सनाच्या ७व्या व ८ व्या 
शतकांत दक्षिण हिंदुस्थानांत लोकांमध्यें नवी धार्मिक जागृति 
दिसूं लागून भक्तिमागीचा उदय झाला. आणि त्याबरोबर 
शिव आणि विष्णु यांच्या भक्तीचे संप्रदाय विशेष लोकप्रिय 
झाले. ह्या धमेजार्तीची लाट लोकांमध्यें लांब दूरवर पसर- 
विण्यांचे काम या जागतांच्या पुढार्‍यांनी रचलेल्या भक्तिवि- 
षयक पद्यांनीं विशेष केळे. त्यामुळें साहजिकच ईश्वरभक्तावरो- 
बर संगीतालाहि बरेंच चालन मिळून त्याची वाढ झाली, 


आणणि संगीताचें शिक्षणहि लोक बर्‍याच प्रमाणांत घेऊ लागले 
ज्या जुन्या रागांत हा पर्द्ये म्हणत असत ते हल्ली प्रचारांतून 
नाहीसे झालेल आहेत. परंतु त्रावणकोरमध्यें जे इंदीस, इंद- 
लमू, पाडि, पुरनिर, वगेरे प्राचीन त्रावणक्रोरी राग आज 
अ्रचालित आहेत, त्यांत वर्राल रागांपैकी कांहींचा समावेश 
होतो. असे. त्राव्रणकोरकडीळ ळोकांचें म्हणणें आहे, पश्चिस- 


क न ननी र्य न > ट्र 


लीलांचे वणन आहे भट व च्यासुळे, हो पये भक्तिमागीचा प्रसार 
करणाऱ्या हिंदुस्थानांतील अनेक गवयांच्या तोंडून ऐकावयास 


मिळतात. या ग्रंथांतील प्रत्येक 


नांतील संगीतज्ञांस होत नाहीं. ह्यावेळी या पद्यांनां प्रबंध 


. असें म्हणत असत, 


वेदविद्या व॑ तडुत्तर शास्त्रे-छंद्‌ व संर्गीत. 


१८२ 
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गीतगोविंद ग्रंथांतील पद्यरचना फारच मनोहर आहे. 
ही गोष्ट सर एडविन अनोल्ड यांनीं केलेल्या त्याच्या इंग्रजी 
भाषांतरावरून ( दि इंडियन सॉंग ऑफ सॉांग्ज ) यूरोपीयांस 
परिचित झाली आहे. या पद्यांत राघेने श्रीकृष्णाचा धांवा 
केलेला असून तिने त्यांत आपलीं सुखदुःखें निवेदन केलेली 
आहेत आणि उलट श्रीकृष्णाने तिला आपल्या प्रेमावद्दल 
आश्वासन दिलेलें आहे. 
शारंगदेव व त्याचा संर्गातरत्नाकर.--आातां 
प्रार्चांन हिंदी संगीत शास््रज्ञांपेकी सर्वात श्रेष्ठ संगीतज्ञाबद्दल 
माहिती देऊं. याचें नांव शारंगदेव. याच्याबद्दल हिंदी संगीत- 
ज्ञांच्या मनांत पूणे आदर वास करीत, आहे. हा १३ व्या 
शतकाच्या पूर्वीधीत ( इ. स. १२१० ते १२४७ ) दाक्षिणें- 
तोल देवगिरीच्या यादव राजांच्या दरवारीं होऊन गेला. 
हेमाद्रीच्या त्रतखडावरून लोक विलासी झाले होते असा 
सिद्धांत राजवाडे ज्या काळस्थळाविषयीं काढतात तोच काळ 
व तेंच स्थळ शारंगदेवाचें. त्या वेळीं यादवांच्या मराठी साम्रा- 
ज्याचा विस्तार दक्षिणेंत कावेरी नदीप्थेत पसरलेला 
होता आणि ल्यामुळें उत्तरेकडील व दक्षिणेकडील अशा दोन्ही 
संगीत पद्धतीर्शी शारंगदेवाचा पारेचय झाला असावा. कारण, 
त्याच्या संगीतरत्नाकर नामक ग्रंथांत यावद्दळ बराच 
पुरावा आढळतो. या दोन्ही पद्धतींच्या मुळाशी असलेलॉ 
शास्रीय तत्वें देण्याचा ल्यानें प्रयत्न केला असावा असें दिसतें. 
त्यामुळें या पुस्तकांत कोणत्या पद्धतीचे वणन केलें आहे या- 
वद्दृल आणि त्यांत वणन केलेल्या रागांच्या स्वरूपाबद्दल वांद 
विवाद उत्पन्न झालेला आहे. या रागांबद्दढ आज कोणाहि 
विद्वानाला पूर्ण समाधानकारक असा खुलासा करतां येत नाही. 
या ग्रंथांत पद्यांची रचना आणि प्रकार यांबद्दल परिपूर्ण माहिती 
दिली आहे, आणि प्रार्चांन संगीत शास्रीय उपपत्तीबद्दल 
विस्तृत विवेचन केलेलें आहे. शिवाय या ग्रंथांत आद्य भरत 
सुनि आणि ग्रंथकर्ता यांच्या दरम्यानच्या काळांत होऊन 
गेलेल्या अनेक संगीत मथकारांचा नामनिर्देश केलला आहे. 
शारंगदेवाचा शुद्ध राग सुखाररी हा होय. यालाच आधुनिक 
नांव कनकांगी असें आहे. प्रचलित कनाटक संगीत पद्ध- 
तींत यालाच शुद्ध राग समजतात. 
चोदावे व पंधरावे शतक.-_उत्तरहिंदुस्थानाकडील 
संगीत पद्धतींच्या प्रगतीच्या इतिहासांत १४वें १५वें ही 
दोन शतकें अत्यंत महत्त्वाची होत. हा काळ मुसुलमानी 
अमदानीचा होता, व पुष्कळ मुसुलमान बादशहांच्या पदरा 
'चांगळे संगीतज्ञ असून त्यांच्यासुळें संगीताच्या प्रसारास 
पुष्कळच मदत झालेली आहे. या वेळेपासून हिंदी संगीतांत 
इराणी तर्‍हेचा प्रवेश झाला आणि त्यामुळें उत्तर्‌ व दक्षिण 
संगीत पद्धतींत निश्चित स्वरूपाचा फरक दिसूं लागला. 
झुडतान अह्लाउदीनाचे दरबारीं अमीर खुसरू नांवाचा सुप्रसिद्ध 
संगीतज्ञ होता. तो कवि आणि संगीतज्ञ असून शिवाय 
छढवय्या आणि मुत्सहीहि होता. त्यानें दोघां सुलतानांच्या 


कारकीदीत मंत्र्याचे काम केलें होतें. संगीतांत कवाली 
म्हणून हिंदी आणि इराणी या दोन पद्धतीतून 
निघालेली एक मिश्रपद्धति आहे ती यानें सुरू केली आणि 
अवाचीन रागांपैकीं कित्येक यानें प्रचारांत आणले. वाणा- 
नामक वाद्यांत सुधारणा करून बनविळेठें सतार हें वाय प्रथस 
यानेंच सुरू केलें.हा अमीर खुसरुु आणि विजापूरच्या दरवारचा 
एक संगीतज्ञ गोपाळ नाईक या दोघांमधील सामन्याबद्दल 
एकगोष्ट प्रसिद्ध आहे. एकदां गोंपाळ हा सुलतानाच्या दरबारीं 
एक सुंदर पद्य गाऊन दाखर्वांत असतां अमीर खुसरु हा राजा- 
च्या सिंहासनाखाली लपून बसला होता भाणि गोपाळाचें गाणें 
संपल्यानंतर त्यानें गोपाळानें म्हटलेल्या रागांतील पद्य 
त्याच्या इतकाच नव्हे तर त्याहूनहि अधिक सरस रीतीनें 
म्हणून दाखविली. मुसुलमानी इतिहासकार असें सांगतात 
की, दक्षिण हिंदुस्थान जिंकून परत जातांना त्यांनीं दक्षिण 
हिंदुस्थानांतील बरेच सुप्रसिद्ध गवयीहि आपल्या बरोबर 
नेले. या गवयांप्रमाणें दक्षिगेंतील उत्तम कारागीर व शिल्प- 
काराहे आपल्या नव्या इमारती बांधण्याकारितां उत्तर हिंदु- 
स्थानांत नेले होते. 

लोचन.-लोचन कवीकृत रागतरांगेणी हा ग्रंथाहे याच 
काळांतला होंय. या ग्रंथांतला वराचसा भाग विद्यापाते नामक 
कवीनें केलेल्या पद्यांच्या चर्चेला दिलेला आहे. विद्यापाते हाकवि 
पंधराव्या शतकांत तिर्‍्हुतचा राजा शिवसिंग याच्या दरवार्री 
प्रासाद्वे पावलेला होता. लोचनकवीनें तत्काली प्रचलित 
असलेल्या अनेक संगीत पद्धतींचे वर्णन केलेलें आहे. 
आणि एकंदर राग वारा थाटांमध्यें बसवून दाखविले आहेत. 

उत्तर हिंदुस्थान आणि बंगाल यांमध्ये चेतन्य 
नामक साधूच्या (इ. स. १४८२- १५३३) प्रयत्नाने भाक्ति- 
पंथाचा प्रसार झाला. त्यावरोबर संगीत कलेलाहि बरेंच 
चालन मिळालें, आणि त्याच वेळीं संकोतेन आणि नगर 
कीतेन हे प्रकार प्रथम प्रचारांत आले. 

तानसेन.-दि्लांचा बादशहा अकवर हा संगीताचा मोठ 
शोकी होता आणि त्याच्या प्रगर्तांकरतां त्यानें पुष्कळ प्रयत्नहि्‌ 
केले.त्याच्या कारकीदीत बाह्य संगीताचा पारिणाम होऊन देशी 
रागांमध्यें बरेच फेरफार झाले. यांपैकी कांही फेरफारांमुळें 
प्रचलित पद्धतींत बरेंच अतिक्रमण झालें. तरी एकंदरींत 
यासुळें उत्तर हिंदुस्थानांतील संगीत पद्धतीचा , 
बराच फायदा झाला आणि तिच्यांत आल्हाददायक अश्शा 
कांहों नव्या गोष्टी शिरल्या. दरबारी संगीत म्हणून ज्याला 
म्हणतात तें अकबराच्या कारकीर्दातच सुरू झालें भाणे देवा- 
ल्यांतील व नाट्यांतांल संगीतावरोबर याचाहि वाढ झाली. 
अकबर बादशहाच्या कारकीर्दीत यसुना नदीच्या कांठच्या 
वैदावन या श्रीकृष्णपेथी लोकांच्या प्रसुख क्षेत्रांत हरिदास 
स्वामी या नांवाचा एक महान्‌ हिंदु साधू आणि संगीतज्ञ 
राहात असे. तो तत्काठीन संगीतज्ञांपैकी सर्वात श्रेष्ठ म्हणून 
गणला लात असे, अकबराच्या दरबारांतला खुप्नसिद्ध गवई'तान- 


श्ट्छ 


ज्ञांनकोदा-प्रस्तावनोखंड. 
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सेन ह्याच्या शिब्यवर्गापैकॉ होता. या तानसेनाचा लौकिक हिंदु 
स्थानांत चोहोंकडे ऐकूं येतो व त्याच्या संवंर्धा बऱ्याच 
रंजक गोष्टी प्रचलित आहेत. तानसेनासारखा गव$ हजार 
वर्षांताहे झाला नाही असें म्हणतात. तानसेनासंवंधाची एक 
गोष्ट अशी सांगतात का, एके दिवशी वादशहानें त्याचें गाणें 
ऐकल्यावर त्यास विचारलें “ तुझ्यासारखा गवई साऱ्या जगांत 
तरी मिळेल काय १” त्यावर तानसेनानें उत्तर दिलें “माझ्या 
पेक्षां फारच वरचढ असा एक गवई आहे.” तेव्हां वादशहानें 
त्याचें गाणें ऐकण्याची अत्यंत उत्कंठा प्रदर्शित केली. तेव्हां 
त्याला असे सांगण्यांत आलें कॉ. दरवारांत येण्यावद्दळ खुद्द 
बादशहाचा हुकुम झाला तरी तो मानणार नाही. तेव्हां अक- 
वरानें नाइलाजास्तव स्वतःच त्याचेकडे जाण्याचें ठरविलें 
आगि तानसेनाच्या एका हलक्‍या वाद्यवाहकाचा पोषाख करून 
बादशहा त्याचेकडे गेला. हरिदासस्वामीच्या यमुना नदीच्या 
कांठावर असलेल्या मठांत आल्यावर तानसेनानें आपल्या 
गुरूस गाण्यावद्दल विनाते केली; परंतु तें त्यानें साफ नाका- 
रलें. तेव्हां तानसेनानें एक याक्ते योजिली. ती ही कॉ, त्यानें 
आपल्या गुरूपमोर स्वतः गावयास सुरुवात केली. आणि 
गातांना सुद्दामच कांहीं चूक केली, त्यावरावर त्या चुकीकडे 
त्याच्या गुरूचें लक्ष जाऊन त्यानें तें गीत वरोवर म्हणून 
दाखविलें. अशा रर्तांनें आरंभ झाल्यावर त्यानें पुढें इतकें 
बहारीचें गायन केलें की, वादशहा अगर्दी तछ़ांन होऊन गेला. 
नैतर तेथून परत राजवाड्याकडे जात असतां बादशाहा तान- 
सेनास म्ह॒गाला, “ तुला असें कां गातां येत नाही!” तेव्हां 
तानसेनानें उत्तर दिलें, “ मला सरकार जेव्हां आज्ञा कर- 
तात तेव्हां गावें लागतें व माझे गुरूजी त्यांनां अंतःस्फार्त 
होईल तेव्हांच गातात, त्यामुळें असा फरक पडतो.” 
अकवराच्या दरवारांतील मंत्री ग्वाल्हेरचा राजा मानसिंग 
हाहि संगीताचा मोठा आश्रयदाता होता. धुपदाची पद्धति 
त्यानेंच प्रचारांत आणली असें म्हणतात. ग्वाल्हेर दरवारची 
ही संगीताबद्दळची ख्याते अद्यापाहे चाळू आहे. 
तानसखनाच्या अनुयायांचे दोन वर्ग-रबाबियर व 
बीनकार.-तानसेनाच्या अनुयायांचे पुढें दोन वर्ग पडले. 
एक वर्ग रवावियर यांचा व दुसरा वर्ग बीनकार यांचा. यांपैकां 
पाहिल्या वगोनें तानसेनानें नर्वांन तयार केलेलें “ रबाब ” 
नांवाचें वाद्य प्रचलित केलें आणि दुसरा वर्ग वीणा उफे बॉन 
या वाद्याचा उपयोग कर्रात असे. या दोन्ही पंथांचे अनुयायी 
आजाहि रामपूर येथे आस्तित्वांत आहेत. रामपूर हें संस्थानाहि 
बरीच शतकें उत्तम संग्रीतज्ञांवद्दल प्रसिद्ध आहे. बीनकार 
पेथाचा आजचा प्रतिनोधि महंमद वर्जारखान हा असून त्याचा 
एक पूवज नबीखान वानकार महमदशहा बादशहाच्या पदरा 
होता. महमद अल्लीखान हा रबाबियर पंथाचा आजचया प्रति- 
निथि आहे. उदेपूर घराण्यांतील राजाची बायको साध्वी 
मिराबाई ही सुप्रसिद्ध कवयत्री व संगीतज्ञ होती. मिरावाई- 
विषयीं एक बाष्कळ कथा प्रचाळित आहे. तिला कुंभाची 


वायको म्हणज राणा संगाची आजी समजतात आणि तिचें 
गायन अकवरास ऐकोवतात. ही मिरावाइ आणि हिंदी रामाय- 
णाचा कती तुळसीदास हे उत्तर हिंदुस्थानांतील संगीताच्या 
ज्ञानाचे प्रतीनधी होते. 

पुंडरीक विठ्ठल व त्याचे ग्रंथ.---पुंडरीक वित्र हा 
आणखी एक सुप्रसिद्ध गवई अकवराच्या कारकॉर्दांतच होऊन 
गेला असावा. तो खानदेशांतील वऱ्हाणपूर येथें रहात असे. त्या- 
ला इ.स.१५९९मध्यें अकवरानें दिर्ास बोलावून नेलें होतें असें 
दिसतें. पुंडरीकानें षड्रागचेद्रोदय,.रागमाला,रागमंजरी आणि 
नतननिर्णय हे चार ग्रंथ लिहिले. हे चाराहि ग्रंथ अलीकडे 
विकानेर येथील स्टेटलायत्रर्रांत शोधून काढण्यांत आले 
आहेत. पुंडरीकाच्या काळाच्या सुमारास उत्तर हिंदुस्थानांतील 
संगीत पद्धर्तामध्यें वराच घोटाळा माजत -चालला होता व 
त्यामुळें राजा वुऱ्हाणखान यानें पुंडरीकाला संगीतपद्धतीला 
नौट दिस्त लावण्यास सांगितलें. यासाठी पुंडरीकानें उत्तर व 
दक्षिण, या दोन्ही पद्धतींचा अभ्यास केला. त्यानें आपल्या 
ग्रेथांत दक्षिणेंतील घुद्ध रागपद्धाते स्वीकारिळी आणि उत्तरे 
कडीळ वर्‍याच रागांचें वणेन केलें. त्यानें रागांचें वर्णन 
करतांना एका सप्तकांत १४ श्रुतींचा उपयोग केलेला आहे. 
पण आपल्या वाण्याला फक्त १२ पडदे वापरलेले आहेत. 

रामअमात्याचा स्वरमेलकल्यानात्रे.--राम- 
अमात्य या दक्षिणेंतांठ संगीतज्ञानें इ. स.१२५०च्या सुमारास 


लिहिलेल्या आपल्या स्वरमेलकल्याभोधे या ग्रंथांत 
दक्षिणेंतील संगीतपद्धर्तांचें सविस्तर वर्णन केलेले आहे 


दक्षिणी पद्धतांसंबंधानें लिहिणारा हा पहिलाच भ्रंथकार 
होय. हिंदुस्थानांतील राग ज्यांत एकत्र करून त्यांचे नीट 
वर्णन केलेळें आहे असा हा पहिलाच अंथ आहे. हे 
राग कर्नाटक पद्धतींतील असून ते सर्व षड्जांत बसविलेले 
आहेत. निदान दक्षिणेंत तरी हीं सर्वे राग एका विषशेष्ट 
स्वरापासून आरंभ करून बसविलेले आहेत; आणि यावरून 
तिकडे वाद्यसंगीताची पुष्कळच वाढ झालेली आहे असें 
स्पष्ट दिसतें. 

सोमनाथपंडिताचा रागविबोध.-- रागावेवोध हा 
हिंदी संगीतशास्रावरील महत्वाचा ग्रंथ इ. स. १ ६०९ झध्ये 
सोमनाथ या पूवाकनार्‍्यावरोल राजमहेंद्री येथील तेलगू 
ब्राह्मणपंडितानें लिहिलेला आहे, हा स्वतः गाणारा असून 
विद्ठान्‌ संगीतज्ञ आणि केवाहि होता. याचा ग्रंथ आर्या- 
वृत्तामध्यें लिहिलेला आहे. या ंथांत स्वरांच्या उपत्तीपासून 
आरंभ करून, पुढ अस्तित्वांत असलेल्या निरनिराळ्या 
वीणांचें वर्णन देऊन त्याचा उपयोग कसा करावा हं सांगितलें 
आहे. तसंच बावांस धतार्ची नांवे व त्यांचा स्थानाहि त्यांत 
दिळर्जी "आदत चातवाचं हा. वाहणे हंगातपादतीतठा 
नातून त्यानें रागाच > :) आणि ञ्न्य असे दोन प्रकार 
केळे क णी नयी संगीतांत असेच 
मवात दिलेल्या आहेत, "तया अनेक रांगिण्याहि 


वेदविद्या व तदुत्तर शास्त्रे-छंद्‌ व संगीत. 


. १८५ 


बैकट मखीची चतुदेडीप्रकाणिकाः--या सुमा- 
राचा दक्षिण संगीत पद्धतीवरील ग्रंथ पंडीत वेंकट मखी 
यानें लिहिलेला चतुर्देडीप्रकाशिका हा होय. हा पंडीत 
गोविंद दीक्षिताचा पुत्र व तानप्पाचायीचा शिष्य होता. 
यांची गुरुपरंपरा मागें शारंगदेवापर्यंत लागलेली आहे. या 
मरेथांत प्रचलित दक्षिण संगीत पद्धतींचा मूळ आधार दिलेला 
असून रागांचेंहि वर्गीकरण दिलें आहे. यांत मूळ राग ७२ 
दिले असून त्यांनां मेळकत असें नांव आहे. दुसरे अनेक 
अन्य रागहि त्यांत दिळे आहेत. या अंथकारानें रागांचे 
वणेन करतांना कोमल स्वरांचा उपयोग केलेला आहे.. 

उत्तरेकडील संगीतपद्धति--दामोदरमिश्राचा 
संगीतदर्षण.--उत्तरेकडील संगीतपद्धतीवर जहांर्गार 
बादशाहाच्या कारकारदीत इ. स. १६२५ च्या मुमारास 
दामोदर मिश्र याने लिहलेला संगीतदपेण या नांवाचा ग्रंथ 
आहे. था ग्रंथकत्योने आपल्या ग्रंथांत संगीतरत्नाकर या 
ग्रंथांतील स्वरांसंबंधीच्य़ा प्रकरणांतून बरेच उतारे घेतलेले 
आहेत. परंतु संगीतरत्नाकराप्रमाणेंच हा ग्रंथ दुर्बोध 
झालेला आहे. राग या विषयावर दुसऱ्या एका अप्रासेद्ध 
ग्रंथकाराच्या ग्रंथांतून उतारे घेतलेल आहेत. या ग्रंथांत 
निरनिराळ्या रागांची चित्रे दिलीं आहेत. 

शहाजहानच्या कारकीर्दांतील संगीताची चहा.- 
शहाजहान बादशहाच्या ( १६२८-६६ ) दरबारीं जे अनेक 
चांगले चांगळे गवई होते त्यांत जगन्नाथ हा एक होता. 
त्याला कविराज ही पदवी मिळाली होती. त्याच दरबारांत 
दुसरा एक गवई तानसेनाचा वंशज 'हालखान हा होता. 
अशी एक गोष्ट सांगतात की, एकदां जगन्नाथ व दुसरा एक 
गवई दिरंगखान यांजवर खुष होऊन बादशहानें त्यांनां 
यांची रोप्यतुळा करून तिची किंमत म्हणून ४५०० रुपये 
. दिले. 
- 'अवरंगजञेबाच्या कारकार्दात संगीताची निरा- 
श्रितावस्था.---अवरंगजेब बादशाहाच्या वेळीं संगीताला 
दरबारांतून अधेचंद्र मिळाला. त्या संबंधांची अशी एक गोष्ट 
सांगतात की, त्या वेळच्या गवयांनीं आपल्या दुःस्थितीकडे 
बादशहाचे लक्ष वेधण्यासाठी त्याच्या सज्ज्यावरून एक उत्तम 
शुंगारलेलें प्रेत तिरडीवर घाठून प्रेतयात्रेच्या वेळी म्हणावयाची 
गार्णी मोठमोठ्याने सुरांत म्हणत नेलें. बादशहाने त्यासंबंधी 
' चौकशी केली. तेव्हां त्याला असें सांगण्यांत आलें की, त्याची 
खंयामर्जी. झाल्यामुळें सर्गातकला निराश्रित होऊन मरण 
- पाब्रली आहे. व तिचें प्रेत पुरण्याकरितां नेत आहेत. ते 
ऐकून बादशहानें एकदम उत्तर केलें, “ फार उत्तम! आतां 
तिला चांगली खोल पुरून तिचा स्वर किंवा प्रतिध्वाने 
कांहीहि. ऐकूं येणार नाहीं अशी व्यवस्था करा. ” 

'अहोंबलाचा. संर्गातपरिजात ग्रंथ.--१७ व्या 
शतकांत . अहोब्रळ पॅडितानें . संगीतपारेजात या. नोंवाचा 


उत्तरेकडील संगीत. पद्धतीव्रर महत्त्वाचा अंथ लिहिला. . त्याचें 
भा पा. २४ 


*संग्रीताचा बराच अभ्यास केला 


१७२४ मध्यें पशियन भाषेत भाषांतर झालें. अहोबलाला 
रागतरंगेणी आणि रागविवोध हे दोन्ही ग्रंथ अवगत 
होते असं दिसतें. पारिजात म्रथांताल शुद्धस्वरसप्तक तरंगिणी 
ग्रंथांतल्यासारखेंच आहे. अहोवलानें एका सप्तकांत एकंदर 
२८ श्रती असतात असें मानलें आहे. परतु रागांचें वणन 
करतांना तो वारांपेक्षां अधिक श्रतींचा उपयोंग क्वचितच 
करतो. त्यानें एकंद्र १२२ निरनिराळे राग दिले आहेत. 
१२ स्वरांचे वणन वीणावाद्याच्या तारांच्या लांबीच्या प्रमा- 
णांत देणारें पारिजात हें पहिलेच पुस्तक होय. यासुळें 
अहोबल जसे स्वर काढीत असे तसे आजहि आपणांस 
काढत येतात. ; 
भवभट्ट.--र्‍यानंतरचा महत्त्वाचा ग्रंथकार भवभद्व ..हा 
होय. अमुपासेह नांवाच्या एका राजाच्या दरबारीं हा होता. 
त्याचें घराणें माळव्यांतील आभीर प्रांतांतलळे असून त्याचा बाप 
जनादनभट्ट, शहाजहानाच्या दरबारी गवई होता. शहाजहा- 
नानें “कविराज अक्षी पदवी ज्याला दिली तो जगन्नाथ हाच 
असावा असें रे. पापे यांस वाटतें; हें धराणें मूळ दक्षिणेकडे 
असावें असें यास वाटतें. कारण भवभटद्ट याला दाक्षिणेक्ेडील 
संगीतपद्धतीची बरीच माहिती होती असें दिसतें. त्यानें सवे 
रागांचें २० थाटांमध्यें वर्गाकरण केलें आहे; आणि त्याचें 
आुद्धसप्तंक कनकांगी हेंच आहे. कनकांगी हे दक्षिणेकडील 
शुद्धस्वरसप्तक होय हें वर दिलंच आहे. भवभकद्मनें उत्तरेकडील 
राग दक्षिणेकडील संगीतपद्धतीत बसविण्याचा प्रयत्न केला 
आहे. 
याच सुमारास पुरंदर विठ्ठल यानें कानडी भाषेत पुष्कळ 
सुंदर पद्य लिहिली. तीं .आज संगीताचे विद्यार्थी. आरंभी 
म्हणावयास शिकत असतात. 
मोगलाइहच्या अखेरच्या काळांतळ॑ संगीत.-- 
शोरीद्र मोहन ठाकूर ( सर एस्‌. एम्‌. टागोर) यांच्या 
मताप्रमाणे, ज्याच्या दरवारीं चांगले उत्तम गवई होते असा 
शेवटचा बादशहा महमदशहा हाच होय. त्यांच्या पदरा 
आदरंग आणि सादरंग हे दोन सुप्रसिद्ध बीनकार होते. याच 
काळांत शोंरी या गवयानें “टप्पा” हे. हिंदुस्थानी पद्धती- 
तील गाणें पूणेपणें सुधारळें. याशिवाय कांही नर्वान 'पद्ध- 
तीर्चीहि गाणी या वेळीं प्रचारांत आली. 'ती हिंदी आणि 
पाशयन या दोन पद्धतींच्या मिश्रणाने तयार झालेली होती. 
मानक अमदानींतील संर्गाताचा ऱ्हास.--- 
ब्रिटिश आमदानीच्या आरंभीच्या काळांत हिंदी संगोत- 
कला कांही प्रमुख हिंदी संस्थानिकांच्या . दरबारा- 
मध्येंच कायती आश्रयाला होती, कारण, ब्रिटिश 'मुलखांतील 


यूरोपियन अधिकाऱ्यांना हिंदी संगीत. शात्रहीन आणि रानटी 


प्रकारचें वाटत असे, तथापि सर घुल्यम जोन्स व.सर ड्ल्ब्यू 
ओसले यांच्या सारखे कांह विद्वान आणि केपटन्‌ डे व कॅप> 
टन्‌ विळड यांच्या सारख्या कांह संगीतप्रेमी लोकांना. हिदो 
हा होता. मुंबई इलाख्यांत झेभं- 


१८६ 

न्या डवव्ब>डर>रदननननना-ना-रर 
टूस यांचें नांव यूरोपीय अभ्यासकांत प्रामुख्यानें घालतां 
इंग्लंडमध्यें भारतीय संगीतासवंधानें ज्यांनीं माहिती पसर- 
विली त्यांत मि. फाक्स स्ट्रांगवेज, भाणि मिसेस म्यान 
( मिस माड म्याकार्थी ) यांच्या नांवांचा निर्देश केला 
पाहिजे. 

तंजावरची 'घुगश्रगी.--दक्षिण हिंदुस्थानांत तंजा- 
वरचा मराठा राजा तुळजाजी (इ. स. १७६३ ते १७८७) 
यानें जामिनी व इतर इनामें देऊन संगीतज्ञांनां उत्तेजन दिलें. 
त्यामुळें त्याच्या दरबारी स्व हिंदुस्थानांतील गवई येत असत; 
आणि तंजावर हं हिंदुस्थानांतील संगीतकलेच्या उत्कषार्चें एक 
प्रमुख स्थान वनलें. या मराठी राजानें “ संगीतसारासृतमू * 
या नांवाचा एक प्रवेधाहि. लिहला आहे. तंजावरच्या मराठी 
राजांनीं नाटकें करण्याकडेहि लक्ष घातलें होतें 

इ. स. १८१३ मध्यें पाटणा येथील महमद रेज्ञा नांवाच्या 
एका सरदारानें “ नागमत-ई-असफी ? या नांवाचा उत्तरे- 
कडील संगीतावर एक र्टाकात्मक ग्रंथ लिहिला. त्यानें उत्तरे- 
कडील निरनिराळ्या वर्गीकरणपद्धती आणि राग, रागिणी, 
पुत्र इत्यादि त्यांचा भाधार हीं दोन्ही निरुपयोगी ठरविली. त्यानें 
आपली स्वतःची एक नवीनच पद्धति पुढें मांडली व त्यांत 
निरनिराळे परस्परसदृश॒ राग एकत्र केले. बिलावल स्वर- 
मेलास शुद्ध स्वरसप्तक मानणारा हाच. पहिला महत्त्वाचा 
अथ होय. आज उत्तर हिंदुस्थानांत हेंच शुद्ध स्वरसप्तक प्रचा- 
रांत आहे. तसेंच ह्लाच्या हिंदुस्थानी गवयांस त्याचाच 
रागांची लक्षणें उपयोगी पडतात असें म्हणतात. 

सरगीतसार,-या सुमारास जयपूरचा महाराजा प्रततापसिंह 
(इ. स. १५७७९ ते १८०४ ) यानें संगीतशास्रांतील तज्ज्ञांची 
आणि गवयांची जयपूर येथें मोठी सभा भरवून हिंदुस्थानी 
संगीतावर एक चांगला प्रमाणभूत ग्रंथ लिहिग्याचें काम हाती 
घेतलें. अश्या रारतांनें तयार झालेला ग्रंथ संगीतसार या नांवानें 
प्रसिद्ध आहे. हा अंथ लिहिग्याचें काम उत्तम विद्वानांकडून 
झालें असल्याचें दिसत नाहीं. तथापि प्रचलित संगीतपद्धती- 
संबंधानें अनेक गवयांचीं मतें त्यांत संग्रहोत केली असून 
त्याचा भविष्य काळी आघारादाखळ उपयोग होण्यासारखा 
आहे. या अ्रंथांतहि € बोलावल  स्वरमेल हेंच शुद्ध स्वरसप्तक 
मानलें आहे. कारण त्या वेळीं हिंदुस्थानी संगीतपद्धर्तीत हें 
शुद्ध स्वरसप्तक मान्य झालेलें होतं असें दिसतें. 

१८४२ मध्यें कलकत्ता येथें प्रसिद्ध झालेल्या कृष्णानंद 
व्यासक्ृृत सैंगीतरागकल्पद्दुम या अंथांत हिंदी संगीतांतील 
उत्तम निवडक पद्य एकत्र केली आहेत. 

ह्या सवे अैथकारांनीं संस्कृतांतीळ सा रींगमपध 
नी याच स्वरलेखनपद्धतीचा उपयोग केलेला आहे; आगि 
हीच पद्धति ह्या मंथांत आधारभूत म्हणून घेतली आहे. 

- त्यांगराज.-याप्रमाणें उत्तर हिंदुस्थानांतील संगीतपद्धतीहि 
-नव्या तत्त्वावर वर्गीकरण करण्याचा प्रयत्न करीत होती.त्या वेळी 
दक्षिणेंत नर्वी नवी पद्ये रचण्याचे , काम पुढें चालू होतें. 


शानंकोदा-प्रस्तावनाखंड. 


णणणारयार्धा्धार्धरशिग्ण्प्प्ाािि ता -- 
तंजावर हें हिंदुस्थानांतील संगीतकलेचें एक प्रमुख ठिकाण 
होतें. येथेंच त्यागय्या अथवा त्यागराज (१८००ते १८५०) 
या विख्यात गवई व कर्वांनें अनेक पद्यें स्वतः रचन तीं 
ह्मणून दाखविण्याचा क्रम चालविला होता.त्यामुळें त्याच्या जवळ 
शिष्यवगाहि वराच जमला; व या शिष्यांनी त्याची पद्धाते 
अद्याप चाटू ठेविली आहे. ल्याने केलेली सुंदर कृती व 
कीतेनें अद्यापहि दक्षिणंत सववत्र गाइली जातात. तो स्वतः 
उत्तम दजाची पद्ये रचीत असे; आणि या त्याच्या पद्यांनीं 
द्क्षिण हिंदुस्थानांतील संगीताच्या प्रग्ताला चांगली मदत 
केली, हा त्यागय्या चांगला उंच सडपातळ आणि वणानें 
निमगोरा असा इसम होता, असें त्याला प्रत्यक्ष पाहिलेले 
लोक सांगतात. त्याचा स्वभावहि पूर्ण निस्वार्थी व प्रामाणिक 
होता. त्याला लोकांत चांगला मान मिळत असे. त्याचा 
बाप रामत्राह्मय हाहि साधारण वर्री पद्ये रचीत असे. अशी 
दंतकथा आहे कीं, नारद क्रषींना स्वतः येऊन त्यागराजाला 
स्वराणेव नांवाचा ग्रंथ दिला. याचा गुरु संथी वेंकट रामन्‌ 
हा होता. धार्मिक वुद्धि आणि संगीताची आवड हॉ दोन्ही 
त्याच्या ठिकाणी एकत्र वास करीत असल्यामुळें त्याचीं 
पथ्ये पूणे भक्तिरसमय असत. हॉ पद्यें तो एकादशीच्या 
दिवर्शींच सवे दिवस उपोषण करून रचीत असे असे 
म्हणतात. त्यागराजानें संगीती म्हणून एक पद्यांचा नवा 
प्रकार सुरू केला. मूळ रागांत कांहॉ विषेश फरक करून 
ही पद्ये तयार केलेलीं असत. ह्या नव्या भिन्न पद्यांत मूळ 
रागाची महत्त्वाचा लक्षणें कायम ठेऊन त्यांत कांहां नव्या- 
नव्या सुधारणा केलेल्या असत. ह्या सवे पद्यांत नवीनपणा हा 
प्रमुख गुण होता. 

त्यागराजाचे समकालीन.-रगोवबिंद मारर हा 
याच काळांतला दक्षिण हिंदुस्थानांतील . एक सुप्रसिद्ध 
संगीतज्ञ होता. तो संगीतकळेच्या दीधकालीन परंपरेचे 
माहेरघर असलेलें अं तंजावर संस्थान तेथला र्‌हि- 
वाशी होता. गोविंद मारर याला पट्काल गोविंद असेंहि 
म्हणत असत. कारण तो संगीताची पद्य पट्कालांत म्हणत 
असे. त्याच्या आणि त्यागराजाच्या भेटासंबंधानें एक 
गोष्ट सांगण्यांत येते. एकदां त्यागराज आणि इतर संगीतज्ञ 
आपल्या गुरूपाशी एकल बघून “ पतृवराठी *यायांत 
पल्लवी ( कोरस ) म्हणत होते. हया वेळी गोविंदाने आपला 
स्वतःचा सात तारा असलेला तंघुरा घेऊन तौ षट्काल 
( सेक्स्डुपल ) ताढांत म्हून दाखविली तें ऐकून त्याग- 
राजाला इतक आश्चर्य नाटळे की, त्यानें त्याला गोवेद- 
स्वामी असे नांव दिलें व त्याच्या सन्मानार्थ एक 
नवें पद्य राचिलें. 

सुत्तस्वामी दीक्षित थाधि शामशास्री हे दोघे संगीतज्ञ 
त्यागराजाश॥ समकालीन होऊन गेले, यांपैकी पहिला 
तिनवेक्ली जिल्ह्यांतळा असून त्यानें हिंदी स्वरळेखनाची क 
नवीनच प्रति शोधून काढली,.या पदर्तात प्रत्येक छराच्य 


वेदविद्या व तडुत्तर शास्त्रे-छंद व संगीत. 


निरनिराळ्या विकृति दर्शविण्याकरितां निरानेराळे स्वर वाप- 
रले आहेत. एक्तियापुरम्‌ सूत्राम दीक्षित हा ह्याचा नातू 
होता. यानंहि तेलगू भाषेंत दक्षिणेकडीळ संगीतपद्धतींवर 
एक महत्त्वाचा ग्रंथ लिहून त्यांत शारंगदेवाचीं तत्त्वें आधु- 
निक संगीताला लावण्याचा प्रयत्न केला आहे. 
अवौर्चीन संगीतक्ष व संगीत संस्था.-“कोचीन 
आणि त्रावणकोर या संस्थानांचे बरेच राजे आणि 
युवराज चांगळे संगीतज्ञ होते. त्यांत पेरुमालळ महाराज 
हा अल्यंत प्रसिद्ध होता. त्याचीं पद्ये संस्कृत, तामीळ, 
तेलगू, मलायालम्‌, हिंदुस्थानी, मराठो, इतक्या सहा भाषांत 
आहेत. 
बंगालमध्यें १५ व्या शतकाच्या उत्तरार्धात सर एस्‌. 
एम्‌. ठाकोर यान संगीतावर बरेच महत्त्वाचे ग्रंथ लिहिले, 
त्याचा 'युनिव्हसैल हिस्ट्री ऑफ म्यूझिक' हा ग्रेथ बराचसा 
उपयुक्त आहे. टागोरसुद्धां इतर अनेक बंगाली पंडितांनी 
रागांकरितां जुनें हिंदुस्थानी राग-रागिणी-पुत्र हेंच वर्गीकरण 
मान्य केलें आहे. 
डॉ. रवाद्रनाथ टागोर हे सर एस्‌. एम्‌. टागोर यांचेच 
नातलग असून त्यांनीं वंगाल्यांतील संगीतावर बराच मह- 
त्वाचा परिणाम घडवृन आणला अआहे. त्यांनीं बंगाली 
संगीतांतला जुना शषुण्ण मार्ग सोडून देऊन आपल्या रागांना 
कांहीं नवीनच दिशा लावली आहे. त्यांच्या पद्यांत संर्गात 
आणि काव्य या दोन्ही दृष्टॉंनीं कित्येक अलौकिक गुण 
आढळतात. त्यामुळें त्यांची सवे बंगालभर प्रसिद्धि झाली 
आहे. 
हिंदुस्थानांतील राजेरजवाड्यांचे पद्रां अद्यापहि पुष्कळ 
प्रसिद्ध गवई असलेले आढळतात. परंतु दुदैवाने यांपैकी पुष्क- 
ळसे राग आणि रागिणी यांच्या बाबर्तींत जुन्या पूर्वपरंपरागत 
पद्धतीवरच अवरूंवून असतात. हिंदुस्थानी संगीतांत सवत्र 
मान्य असलेली अशी एक पद्धति आढळत नाही. तथापि अशी 
एक पद्धति तयार करण्याचा पुष्कळ विद्वानांचा आज प्रयत्न 
चालू आहे. दक्षिणेकडील संगीतपद्धति या मानानें फारच 
काळजीपूवेक तयार केलेली असून तिच्यांत जर कांहीं दोष 
असेल तर तो अतिबद्धता हा होय. १९ व्या शतकांतल्या 
अखेरांच्या कांहीं दशकांत हिंदुस्थानांत संगीताचा शास्रशुद्ध 
अभ्यास करण्याच्या कार्यात बरीच प्रगाते ट्टीस पडते. या 
काळांत सवे हिंदुस्थानभर संगीतछाला व गायनवादनसंस्था 
पुष्कळच निघाल्या आहेत. आणि आजकाल मुंबई, पुणें, बंग- 
लोर, लाहीर, ग्वालेर, बडोदा, तंजावर, म्हैसूर, त्रिवद्रम्‌, 
कलकत्ता अशा दूरदूरच्या ठिकाणीं अश्या संस्था चाळू आहेत. 
सुबह येथें चाळू असलेलें गांधवे-महा-विद्यालय हें मूळ 
लाहोर येथे पंडित विष्णु दिंगबर पळुसकर यांनीं १९०१ 
मध्यें स्थापन केलें व नदर १९०८ मध्ये ते सुंबईस आणलें. या 
विद्यालयाची मोठी सुंदर इमारत हल्ली संढस्ड रोडवर झाली असू- 
नया संस्थेला अनेक महाराजांची व सरकारी अधिकाऱ्यांची 


श्ट्छ 


मदत आहे. या संस्थेचे वार्षंक उत्पन्न २० हजारांहून अधिक 
असून स्त्रीपुरुष मिळून ४० वर अधिक शिक्षक या संस्थेत काम 
करीत असतात. येथें गायन व वादन हे दोन्ही विषय शिक- 
विण्यांत येतात. कलकत्ता येथें संगीतसंघ या नांवाची एक 
संस्था नुकतीच निघाली असून हिंदो व यूरोपीय संगीतपद्ध- 
तींच एकीकरण करण्याचे प्रयोग चालू असतात. 
संगीतशास्त्राच्या प्रगतार्प्रा्यथी अगदो भआालीकडील मह- 
प्रयत्त म्हटला म्हणजे अखिल-भारतीय-संगीत परि- 
षदेच्या भरत असलेल्या बेठको हा होय. या पारेषदेची मूळ 
स्थापना इ. स. १९१६ सालीं बडोद्याचे महाराज यांनीं केली. 
या प्रयत्नांतूनच पुढें १९१९ सालीं 'ऑल-इंडिया-म्यूझिक 
अकेडमी' ही संस्था निर्माण झाली. वरील परिषदेच्या बैठकी 
१९१८ पासून दरसाळ भरत असतात. हिंदुस्थानांतील 
संगीताच्या अभ्यासास उत्तेजन देण्याच्या कामी आणि हिंदु- 
स्थानी रागांची पद्धतशीर मांडणी करण्याच्या कार्मीं या परि- 
षदेनें पुष्कळ महत्त्वाची कामगिरी बजाविली आहे. या परि- 
षदेच्या निमित्तानेंच हिंदुस्थानांतल्या अनेक दूरदूरच्या भागां- 
तळे संगीत शास्त्रज्ञ आणि गवई एकत्र जमून संगीतासंब- 
धाच्या प्रश्नांचा उहापोह करतात. त्यामुळें अनेक जातीच्या 
आणि पद्धतींच्या संगीतज्ञांचा विचारविनिमय होऊ शकतो. 
हिंदुस्थानांतील राग व रागिण्या यांचें योग्य प्रकारचं स्वर- 
लेखन बनविण्याचाहि प्रयत्न चाळू आहे. ओल इंडिया अकेड- 
मीला अनेक प्रमुख हिंदी संस्थानिकांची मदत असून तिला 
रा. व्ही. एन्‌. भातखंडे ह्या हिंदी संगीतज्ञाची चांगली मदत 
आहे. या संस्थेत संगीतशास्रांत नवे नवे शोध लावण्यास 
लागणारें साहित्य जमावैलें असून संगीतशासत्रावराल उत्तम 
निवडक म्रंथहि तेथे ठेवण्यांत आलेले आहेत. या सवे साध- 
नांच्या साहाय्यानें सवे हिंदुस्थानांतील रागांची व्यवस्थित 
मांडणी करणें आणि सवे रागिण्यांनां एका पद्धतांत बसवणें 
हीं कार्म करण्याचा या संस्थेचा उद्देश आहे. | 


स्वर व श्रृति.--- आतां आपण स्वर व श्रुति यांच्या 
कल्पना थोड्याशा स्पष्ट करून घेऊं. कारण स्वर व श्रृति या 
सर्वे संगीतपद्धतींचा पाया होत व निरनिराळ्या संगीत पद्ध- 
तांत मुलतः फरक या स्वरांच्या किंमतीचाच असतो. या दोन 
कल्पना ग्रहण झाल्यानंतर आपण भारतखंडांत प्रचलित 
असलेल्या पद्धतींतील फरकाचे ज्ञान करून घेऊं व नतर 
पाश्चात्य पद्धतींकडे वळूं. 


राग हा गायनांतील अत्यंत महत्वाचा व रंजन- 


कारी भाग आहे, परंतु तो समजण्यास स्वरांची अत्यंत 
जरूरी आहे. 


श्रृर्तीची सख्या बावीस व शुद्ध स्वरांची संख्या सात 
ह्याबद्दल आतां कोणत्याहि मैथांत व भ्रथकारांत ह्विमत नाहा. 
ही गोष्ट सबोस सारखीच मान्य आहे. 


श्ढ्द ज्ञानकोश-प्रस्तावनाखंड. 
--__-__:>":---्स्च्च्च्च्च्चक्क्क्क्क्च्क्स-चस-__..--- 
क्षतांबददळ विनाकारण गेरसमज होऊं नये म्हण्न म्हणजे प्रत्येकाचा शुद्ध स्वरांचा राग जमत नाहीं. असें कां 
इल थोड्यांत माहिती सांगतों. ऐकू येण्याजोगा, एकापेक्षां | व्हावें £ चूक कोठें आहे हं पाहणें जरूर आहे. 
डुसरा भिन्न व रंजनकारी असा जो गायनोपयोगी नाद | स्वरांतील भेद.-प्रत्येक मेथकाराच्या शुद्ध स्वरांचा नांवे 
त्याचें नांव श्रुति. असे गायनोपयोगी नाद अथवा क्षती | जरी एकच असली तरी त्याच्या स्वरांच्या ध्वनीमध्ये भिन्नता 
गायनांत बावीस मानितात. यापेक्षां त्यांत कांहीं गूढ नाही. | असली पाहिजे;व तशी जर ती नसेल तर सवे मरेथकारांचे शद्ध 
आतां नाद अथवा श्वति व स्वर यांमध्ये अंतर काय | स्वरांचे राग एकसारखेच असले पाहिजे होते, परंतु ते तसे 
तें पाहूं. ह्या बावीस नादांपैकी जितक्या नादांची योजना नाहीत हा अनुभव आहे. तेव्हां त्यांच्या स्वरनामांत जरी 
एखाद्या रागांत केली असेल तितक्‍या नादांस त्यावेळेपुरती । साद्ऱ्य असलें तरी त्यांच्या ध्वनीमध्यें साम्य नाहीं हें 
स्वर हो. संज्ञा प्राप्त होते. रागांत श्रति लागल्या म्हणजे | उघड आहे. 

_ त्यांस स्वर ही संज्ञा प्राप्त होते व रिकाम्या असल्या म्हणजे इ० स॑० १५५० ह्या वर्षी स्वरमेलकलानिधे ग्रंथ रामा- 
श्रृति. नादास जेव्हां स्वरत्व हो संज्ञा प्राप्त होते त्या वेळी | मात्य पाडेतानें लिहिला. अहोबल पाडेतानें सतराव्या शत- 
यासंवंधीं त्याचें नादत्वहि कायम असतें हें सांगणें । काच्या पूर्वाधीत पारिजात ग्रंथ लिहिला. व चतुर पंडितानें 
नकोच. रागाच्या दृष्टीनें त्याला हें नवे नांव प्राप्त होतें | (रा. भातखंडे यांनीं) विसाव्या शतकाच्या प्रारंभी लक्ष्य संगीत 
इतकेंच. ह्यासंबंधी वराच गेरसमज दृष्टीस पडतो म्हणून | हा अथ लिहला. निरानेराळ्या काळाचे हे तीन ग्रंथ आपण 
थोडे जास्त विवेचन करणें जरूर वाटलें. नसुन्याकारेतां घेऊं. हे तीन ग्रंथकार आपले शुद्ध स्वर सारखेच 

प्रत्येक जुना नवा ग्रंथकार श्रति वावीस व शुद्ध स्वर सात | सांगतात. तेव्हां ह्या प्रत्येकाचा खुड्धस्वरराग दुसर्‍याच्या शुद्ध 
मानितो हें वर सांगितलेंच आहे. श्रृति म्हणजे काय हेंहि | स्वररागाशीं मिळाला पाहिजे, म्हॅणजे रामामात्याचा शुद्धस्वर- 
वर सांगितलें. आतां शुद्ध स्वर म्हणजे काय हें सांगतों. | राग सुखारी, पाडत अहोबलाचा थुद्धस्वरराग सेंधव व चतुर 
ह्या बावीस नादांपैर्का ४, ७, ९, १३, १७, २०, २२, ह्या | पाडिताचा झुद्धस्वरराग विलावळी हे तीन राग एकसारखे 
नंवरचे जे नाद अथवा श्राते त्यांस प्रेथकार थयुद्धस्वर अश्यी | कानाला लागले पाहिजेत. पण हे तीन राग निरनिराळे 
संज्ञा देतात. त्यांचीं नांवें क्रमानें सा, रे, ग, म, प, ध, नी कानाठा गतत हा अनुभव सुर्वोनां आहे, तेव्हां ह्यांच्या 
अर्शी आहेत. स्वरांत ध्वानिसाम्य नसले पाहिजे हें सिद्ध आहे. आतां ह्या 

प्रत्येक ग्रंथकाराने आपल्या स्रंथाच्या स्वराध्यायांत थड ला. स्वरांत 'जानिसाम्थ कोथांत आहे. व कोणांत नाहीं 
स्वर सात, त्यांपेक्षां भिन्न जे पळ झसें ग्य या निरनिराळ्या काळांतीळ ह्या तीन पाठिताचे झा, या आहे 
व्याख्या व त्यांची संख्या सांगित आहेत. विकृत ₹ तीन शुद्ध स्वर ध्वानेसाम्यानें एक आहेत हें कोणासह. कि 
श्रेथकारांमध्यें मतभेद झाहे. वी भवानें कवूल करणें भाग आहे. बाकी स्वर राहेले चार रि 

आपल्या स्वरांचें व त्यायोगें आपल्या अंथांचें ज्ञान योग्य ग, ध, नि. ह्यांच्यात तसें घ्वनिसाम्य अथीत्‌ कक... 
व्हावें म्हणून प्रत्येक ग्रंथकाराने ज्या स्वरस्थानें वीणेवर ध्वनिसाम्य असतें तर राग जमलेच पाहिजे होते. ? 
पडदे बांधून समजावून दिलीं आहेत. येथें एक गोष्ट ध्यानांत पं. रामामात्यानें आपले शुद्ध स्वर वाणेवर कोणत्या पड- 
ठेवण्याजोगी आहे तीं ही की, स्वराध्यायांत म्रेथकार शुद्ध द्यावर अभिव्यक्त होतात हे वाणाप्रकरणांत स्पष्ट सांगितलें 
विकृत मिळून कितीहि स्वर राग. परतु. वाणेवर, मात. तो आहे. तशाच प्रकारची वाणा हरा दक्षिणेकडे प्रचारांत आहे 
शुद्ध विकृत मिळून वाराच स्वर सांगतो; भ्र त्याचप्रमाणें रागा- तेव्हां त्या स्वरांच्या किंमती दाक्षेणेंत काय आहेत हें पाहिले 

: ध्यायांत राग सांगतांनाहि वाराच स्वरांनी :राग समजावून म्हणजे पं. रामामात्याचे हे स्वर काय किंमतांचे होते दे 

देतो. ही वहिवाट आज पांचसातझें वर्षीची जुनी आहे. व सहज कळून येईल. तसेंच, पं. अहोषलाने नयनी हं 

हीच पद्धति विसाव्या शतकांतील प्रसिद्ध ग्रंथकार चतुरपंडित शुद्ध स्वरांच्या जागा र्वाणेवर तारेच्या ल लांबॉनें सां चाक 
ह पाळू य शुद्ध स्वरांच्या जा रच्या लांबानें सांगितल्या . 
ह्यानें अंगिकारली आहे. 


म आहेत. तेव्हां त्यांच्या. किंमती काढणें कठीण नाहीं. त्याच 
प्रत्येक ग्रंथकार आपल्या झद्ध स्वरांची अशी व्याख्या प्रमाणें चतुर पाडतानें आपल्या थुद्ध स्वरांच्या किंमती स्पष्ट 
देतो. 


आपल्या हिं. सं. पद्धति भाग २ ह्यांत सांगितल्या आहेत. 
चतुश्नवुश्चतुश्रैव षड्जमध्यमपंचमाः (जी पाश्चात्य लोकांचा व आपला संबंध आल्यासून त्यांच्या 
द्वे डे निषादगांधारी तिस्त्री रिषभधेवती ॥ ज्ञानाचा फायदा आपणांस मिळत आहे, त्यांच्याकडे घ्वनि- 
पंत षड्जादयः सत्त स्वराः शुद्धाः प्रकीर्तिताः ॥ शास्रावर अनेक ग्रंथ झाले आहेत; तसेंच, गायनोपयोगी 
हें थुद्ध स्वरांचें लक्षण जर सर्वे म्ेथकारांचें एकसारखे तर ध्वनिशास्र या विषयावरहि ग्रंथ झाले आहेत. तसेंच, त्यांनी 
व्या शुद्ध स्वरांपासून बनणारा जो राग असेल तो प्रत्येकाचा 


एक यंत्र तयार केलें आहे;त्यास सायरन म्हणतात. त्या 
. आरख्ाच असला पाहिजे. पण वस्तुस्थाते तशी नाही, | यंत्राच्या साहाय्यानें आपणांस आपल्या भपेक्षित ध्वनींच्या 


>>> 


वेदविद्या ब तदुत्तर क्षास्त्रे-छंद्‌ व संगीत. 


क 


१८९ 


लहरी मोजितां येतात. तसें त्या अपेक्षित स्वरांच्या ध्वनि- 
लहरी काढिल्या. म्हणजे आपणांस. तुलनेनें फरक समजून 
ग्रेहईेळ व अपेक्षित कार्य सहज होईल. 
स्वरांच्या किमती:--तेव्हां तिघां पाडेतांच्या सात 
स्वरांची प्रमाणें येत्रसाहाय्यानें भापण काढ म्हणजे झालें. 
सा शत नय "भु पणाचे शत 
पं. रामामात्याच्या सात स्वरांच्या 
लहरी. २४०, २५६, 
प. अहोबलाच्या. सात स्वरांच्या 
लहरी. २४०, २७०, २८८, ३२०, ३६०, ४०५, ४३२ 
चतुर पाडेताच्या सात स्वरांच्या 
लहरी. २४०, २७०, ३००, ३२२०, ३१६०, ४०५, ४५० 
वरील नादलहरीर्ची प्रमाणें तुलनेसाठी आम्ही घेत आहो; 
तीं पाश्चात्य यंत्राच्या साहाय्यानें भापणांस मिळत आहेत; 
तीं जुन्या ग्रंथांत नव्हतीं हे स्पष्ट सांगणें भाग आहे. नाहीं 
तर आमच्या आर्य पा$तांस नादलहरी ठाऊक होत्या काय 
असा निराळाच वाद उपास्थित व्हवयाचा! 
वरील आंकड्यांकडे नजर टाकिली असतां असे दिसल 
की, निरंनेराळ्या कालांतील तीन पंडितांच्या सा, म, प. 
ह्या तीन स्वरांत पूण साम्य आहे. रि, ग, ध, नि हीं स्वर- 
नामें जशे एकच असलीं तरी त्यांच्या ध्वनींत स्पष्ट भेद 
दिसून येत आहे. 


२७०, ३२०, ३६०, ३८८, ४०५ 


ह्यावरून आपणांस स्पष्ट म्हणतां येइल की, पं. रामा- 
माल्याचा मुखारी राग, अहोबलळ पंडिताचा सेधवी राग व 
चतुर पॅडिताचा बिलावळी राग अगदी निराळे आहेत. 

वरील विवेचनावरून आपणांस असेहि स्पष्ट म्हणतां 
येईल की, तीनाहि ग्रेथकारांचे रि, ग, ध, नि हे स्वर नांवाने 
जरी एकच असले तरी प्रमाणानें ते अगर्दी निराळे आहेत 
व हो गोष्ट आपणांस कळल्यावांचून त्यांचे ग्रंय आपणांस 
समजणें अशक्य आहे. 

भारतीय संगीत पद्धतींतील फरक.-र्‍ह्या सवे 
गोष्टींवरून आपणांस असा सिद्धांत बांधतां येईल 
की, रि, ग, घ नि ह्या चार स्वरांच्या किंमती अनुक्रमें २५६ 
२७०, ३८८, ४०५ असतील ते ग्रंथ एका पद्धतीचे समजावे 
किंवा दुसर्‍या शब्दांनी असें म्ह की, ज्या अधाला शुद्ध 
स्वरांचा राग मुखारी अथवा कनकांगी ते सवे ग्रंथ एकच 
पद्धाते प्रतिपादन करणारे होत. ह्या पद्धतीपैकी उपलब्ध 
भ्रथांत स्वरमलळकलानि्थे हा ग्रंथ जुना मानण्यास हरकत 
नाहॉ. ही पद्धाते म्हणजे दक्षिण पद्धति अर्स आपण ह्मणूं, 
असे दक्षिण पद्धर्तांचे म्रेथ आज १०1१५ छापूनं प्रसिद्ध झाले 
आहेत. त्याचप्रमाणें रि, ग, ध, नि ह्या चार स्वरांच्या किंमती 
अनुक्रमें २७०, २८८, ४०५, ४२२ अश्या असतील ते प्रथ 
एका पद्धर्ताचे समजावे; त्यांस आपण उत्तर पद्धतीचे 
मथ असें म्हणू; अथवा दुसर्‍या शब्दांनी. बोलावयाचे तर 


शुद्ध स्वरमेलाचे ग्रंथ असें म्हणू. कारण, ह्यांच्या सात 
स्वरांच्या किंमती हष्टीं ज्या रागाला हिंदुस्थानांत काफी राग 
मानितात, त्याच्या सात स्वरांच्या किंमताप्रमाणें आहेत. 
तेव्हां अहोबलाचा पारिजात म्रेथ उत्तर पद्धतीचा व त्याचा ! 
आुद्ध स्वरमेळ काफी असें म्हणूं. ह्या पद्धतीचे ग्रंथ आज 
संगीतपारिजातासह पांच छापून प्रसिद्ध झाले आहेत. 

चतुर पंडिताच्या थुद्ध सात स्वरांप्रमाणं ज्या ग्रंथाच्या 
किंमती असतील ते ग्रंथ एका पद्धतीचे होत. त्या शुद्ध 
स्वरांच्या मेळास आपण विलावल मेळाचे ग्रंथ समजू. हा मथ 
प्रचलित उत्तर पद्धतांचा असें म्हणू. म्हणजे पे. अहोबल व 
चतुर पंडित ह्यांमधील भेद स्पष्ट ध्यानांत येईल. अश्या 
रीतीनें संस्कृत ग्रंथांचे तीन वर्ग झाले. मुखारी अगर कन- 
कांगी सेळाचे ग्रंथ, काफी शुद्ध मेळाचे ग्रंथ व विलावली अुद्ध 
मेळाचे ग्रंथ. 

आतां अगदीं अलीकडे ज्या पाश्चात्य संगीत पद्धतीशी 
आपला संबंध आला आहे तिची वाढ कशी झाली तें थोड- 
क्यांत पाहूं. 

भाररताय व यूरोपीय संर्गाताचा संबंध मुख्यतः दोन किंवा 
तीन कालांत येतो. मूलग््हकालीन संगीत कदाचित्‌ एकच 
असेल;आाणि त्यासुळें प्राचीन ग्राक व प्राचीन भारतीय 
यांच्या संगीतांत मूलतः सादऱ्य असेल. पण ल्याविषर्यी 
आज शोध करतां थेणें शक्‍य नाहीं. कां की, संत्रेकालीन 
सामांच्या संगीताची भाज आपणांस. माहीती नाहीं, तर ज्या 
राष्ट्राचे वाळयहि बरेंचसें उत्तरकालीन त्यांची प्राचीन संगीत- 
पद्धाते भाज भापण कशी आजमावणार. त्या अथी याविषर्यी . 
आपणांस फारसें लिहितां यरेत नाहीं. दुसरा काळ पायथ्या- 
गोरसचा. पायथ्यागोरसनें सप्तस्वरमालिका हिंदुस्थानांतून 
किंवा इजिप्तमधून यूरोपांत नेली असा प्राचीन काळापासून 
यूरोपीयांचा समज आहे तथापि अलीकडे ग्रीकांस सप्तस्वरो- 
प्तत्ति व श्षृतिकल्पन| यांचें श्रेय देण्याचा प्रयत्न हिंदुस्थानां- 
तील कांहो इंग्रज ग्रंथकार करीत आहेत. ग्रीकांचा प्राचीन 
भारतीय नाट्यकलेवर संस्कार झाला तसा संगोतावरहि झाला 
असणें शक्‍य भाहे. तसाच भारतीयांच्या संगीतज्ञानाचा परि- 
णाम यूरोपावर त्या काळीं झाला असेल पण तो कोणता ह 
निश्चयाने सांगतां येत नाही. सध्या भारतीय संगीताचा 
अभ्यास यूरोपीय संगीतज्ञ करूं लागळे आहेत पण ह्यांच्या 
संगीतावर परिणाम होण्याचा काल अ्रजून यावयाचा आहे. 


थोडक्यांत सांगावयाचें म्हटल्यास यूरोपीय संगीत हं स्वतंत्र 


धरून त्याचा विकास लिहिणे योग्य होणार नाही. 

ग्रोक ब अवोचीन यूरोपीय संगीताचा संबंध.- 
ग्रीक संगीत हे आधुनिक यूरोपाय संगीताचा पाया आहे. 
अवाचीन यूरोपीय संगीत कलेचा प्राचीन ग्रीक संगीतांपासून 
प्रत्यक्ष विकास झाला नसून प्राचीन भीक संगीतास रूपांतर 
होतांना दोन निरानेराळया संक्रमणावस्थांतून जावें लागळें. 
शीक शोकांची प्राथमिक आवस्थेत संगीतस्वरमालिका 


१९० क नानक ल 
अललंत संकाचेत स्वरूपाची होती, किंवा खरें बोलावयाचे | अनेक आघातांचा एकमेकांशी संबंध पाहून संगीतार्थ पूर्ण 


म्हणजे हो स्वरपरंपरा संगीतास लागणाऱ्या सर्वे स्वरांची ' व्यक्त करावयाचा असतो तो. तालाचे काव्य 
बनळेली नसून केवळ सामान्य बोलण्यांत | आणि नृत्य यांपासून स्वातंत्र्य उत्पन्न झाले तें अनुरूप 
आवाजांच्या स्वरांचीच बनलेली होती असेंहि म्हणतां । वाद्यांच्या उतपत्तीमुळें झालें. ती अनुरूप वाद्यें म्हटली म्हणजे 
येईल. आपल्या तबल्यासारखी, डम आणि टम्‌ टम॒ हॉ होत. 

प्रीक संगीतांत झुद्धस्वरयुक्त ( डायाटोनिक ) थुद्ध गाश्वात्य संगीताचा दुसरा घटका म्हटला म्हणजे स्वरांची 
कामेलस्वरयुक्त, ( क्रोमॅटिक ), व प्डुतियुक्त ( एनहामी- एकसेकांशी अजुरूपता जी आपल्या रागांत दृष्टास पडते ती होय. 
नेक ), असे तौन स्वरमालिकांचे प्रकार आढळ- तिसरा घटक म्हटला म्हणजे हार्मनी हा होय. एककाली 
तात. लांमध्यें स्वरांतील परस्परापासूनच्या अंतराच्या बाव- उत्पादेल्या जाणाऱ्या भिन्न स्वरांची अनुरूपता म्हणजेच 
तौंत फरक होताच.ग्रीक पद्धतींच्या चाली अथवा स्वरमालेका | हार्मनी होय. हा ज्या अनेक कारणांनी उत्पन्न होतो ता 
किंवा आपण ज्यास राग म्हणतों ते ग्रीक संगीत पद्धतींत | येणें प्रमाणें: 

अंनेक स्वरसमूदहांवर - हार्मनांचे दोन प्रकार किंवा कारणें धरतात. पहिला प्रकार 
साधा हार्मनी. जेव्हां एकच गाणें चाठू असतें आणि त्या 
गाण्यास शोभा आणण्यासाठी कांही दुसरे भिन्न स्वर मधून 
मधून पूरक म्हणून घालतात त्याला साधा हामनी म्हणतात. 

हामेनीचा दुसरा प्रकार म्हटला म्हणजे तो प्रगत हार्मनी 
होय. हा प्रगत हार्सनी काउण्टर- 
पाइण्ट होय. काउंटर पाईट हा अधिक विकासेत आणि 
अधिक पांडित्यमय संगीतरचनेचा थकार धरतात. ज्या 
क्रियेने हा प्रथम उत्पन्न झाला ती क्रिया येणेप्रमाणे: र्गात 
किंवा चाल वाजाविणें चाढू असतां मधून मधून शोभा आण- 
ण्यासाठी कांही स्वर उत्पन्न करीत; ते स्वर 
उत्पादन चाळू असतां उत्पन्न करावयाचे त्या 
टिंब देऊन दाखवीत; त्यावरून त्यांस काउंटर 
पडलें. पुढें त्याचा विकास असा झाला को जे स्वर 


ग्रीकांची म्यूजिकविषर्या व्यापक कल्पना लक्षांत घेतली 


हें नांव 
पाहिजे. “ म्यूझिक ” या शब्दाचा अर्थ तरी काय १ भाव- 


_ टिंबार्नी 
पोषक कला असा अर्थ करावा किंवा केवळ नादकला हा | दाखवावयाचे ते स्वर एकत्र करून त्यां एकमेकांशी अलु- 
अर्थ करावा यासंबंधी मध्ययूरोपांतील शास््रज्ञांत होत असलेले । रूप अशो स्वरयोजना झाली पाहिजे. अशा रीतीनें 


पं स्वरयोः नें काउंटर 
पाइट म्हणजे सापेक्ष स्वरांची केल्पना सिद्ध झाली. 

काउंटर पाईंटचे दोन म 
क्‍्यानन आणि फ्यूग हे होत. काउंटर 
झाला. हें खात्रीपूर्वक सांगतां येत नाही. तथापि तो यूरोपीय 
मध्ययुगांतल्या आरंभीच्या भागांत सुरू होऊन १२ व्या 


तंटे ब्रॉक हाऊसच्या ज्ञानकोशाच्या ( १८८५ ) म्यूझिक 
वरील लेखांत व्यक्त झाले आहेत. 

स्वरशास्र तें संगीत अदी आज पाश्चात्य शास्त्रज्ञ कल्पना 
करतात आणि तें पदार्थविज्ञानशात्राशी ध्वनिशास्राच्या मार्फत 
जोडतात. ध्वनिशास्राच स्वतंत्र अस्तित्व १७ व्या शतकापा- 
सून सिद्ध झालें आहे. 
_ आजचे पाश्चात्य संगीतज्ञ संगीतशास्त्राचे तान घटक सम- 
जतात (१ ) पहिळा घटक ताळ (२ ) दुसरा घटक 


शतकांत बराच पूर्णतेला पोंचला 


म्हणतो. काऊंटर पाईटचा उत्कपेकाळ पंधरावें शत्तक होय 
आणि त्या उत्कषांचें कारण ख्रिस्ती देवळांतील 


य ध्य की जी ल 4 १. व्यक्त | लेखक होत. यांमध्यें सथम डच लोकांनी र. च 
ती आणि (३ ) तिसरा घंटकं हासनी. हार्मनी म्हणजे लियन लोकांनीं आपल्या कलेची की र 
काय तें पुढें सांगतो. (कळ 


ताल ह संगीताचे झंग स्वतंत्रपणें सिद्ध हो तें 
काव्य आणि नृत्य यांचें अंगभूत होतें आणि यांची जोड 
जेव्हां संगीतास होई तेव्हां त्या संगीतांत ताळ उत्पन्न होई. 
तालांचे पाश्वाच्य संगीतज्ञ दोन विभाग पाडतात. एक साधा 
ताळ आणि दुसरा गीत ताल, 


साधा ताल म्हणजे ज्यांत केवळ विशिष्ट कालांतराने 
ञक्ष असतें गवतात ग्रीत ताठ म्हणजे. ज्यांत 


त्यानंतर जमन लोक पुढें आठे. यांचा विशेष फ्यूगलेखन 
होय. काउंटर पाईट हो महत्वाची कढा आहे खरी पण 
तिचा उत्कषै सध्याच्या कालांत फारसा नाहीं, असे ब्रॉक 
हाऊस म्हणतो. काउंटर पाईेरवरील महत्त्वाचे ग्रंथकार 
झुक्स, मारपर्ग, पोळुसी, मार्टिनी, चेरुबिनी हे होत.. 
ग्रीकांच्या सर्यातांत प नव्हता पण स्वरांची अनुरू- 
पता होती. त्यांचें स्वरसप्तक केवळ चार स्वरांचे होतें. 
* त्याला. ठेट्राकाड म्हणत. तें प्रथमत; डायारोनेक होतें मग. 


वेदविद्या व तडुत्तर॑ शास्त्रे-छंद व संगीत. 
क्रोर्मॅटिक आणि नंतर हामोनिक होतें. डाय़ाटोनिक म्हणजे ' 


समान अंतरावर असलेल्या स्वरांचा समूह. हे स्वर बहुधा 
सर्व झुद्ध असत म्हणून यास थुद्धस्वरथुक्त असें . म्हणतां 
येइल. क्रोमॅटिक म्हणजे शुद्ध व कोमल स्वरथुक्त असा स्वर- 
समूह. म्हणजे आजच्या वारा स्वरांच्या समूहासारखा. याला 
झुद्धकोमलयुक्त असें म्हणतां येईल. तिसरा जो एनहार्मानिक 
समूह त्यामध्यें मध्येंच कोठें तरी दोन स्वरांत मोठें अंतर असे 
त्यामुळें त्या ठिकाणीं उडी मारावी लागे म्हणून त्यास प्लाति- 
युक्त असें नांव देतां येईल. दोन टेट्राकार्डचें 
आजचें अष्टस्वरी सप्तक होतें. टेट्राकाडपासून मध्ययुगांत 
हेक्‍झाकाड ( षट्स्वरी ) तयार झालें आणि त्याच्यानंतर 
आजचे यूरोपेयांचें अष्टस्वरी सप्तक तयार झालें. 
पाश्चात्य संगीताचे विभाग गान आणि वादन व्होकल 
आणि इन्स्ट्रमेंटल म्यूझिक हे होत. त्यांत गानास अधिक 
महत्व दिलें जातें. कां कौ तें प्राचीन असून अधिक भावपूर्ण 
करतां येते; वादनामध्यें अधिक प्रकार करतां येतात; तें 
अधिक सप्तकांत आणतां येते; आणि स्वराचा गोडपणा त्यांत 
मानवी स्वरापेक्षां अधिक आणतां येतो. 
संर्गाताचे पारमार्थिक आाणि लौकिक असें वर्गाकरण कशेत. 
पुढे देवालयसंगीत ( चचेम्यूझिक,, नाट्यसंगीत ( स्ट्रेज म्यू- 
झिक ) आणि जलसा संगीत ( कानसटे म्यूझिक ) असं 
वर्गांकरण करूं लागले. या प्रकारचें वर्गीकरण ह्मणजे केवळ 
लौकिक नांवानांच शाल्लीय स्वरूप देणे. आहे. 
पाश्चात्य संगीताचे वाळमय बरेंच विस्तृत आहे. तथापि 
पद्धतर्शार शाल्लीय वाह्मय फार थोडें आहे. क्रमिक पुस्तकें 
आणि इतिहास असें वर्गीकरण करतां येईल. याविषर्या येथें 
अधिक लिहिण्याची आवश्‍यकता नार्ही. पाश्चात्य आणि भार- 
तीय संगीताच्या साद्श्यभेदाकडे आतां भापण वळूं. 
हिंदी संर्गांत आणि पाश्चात्त्य सर्गात.-यांच्यामवोल 
फरकासंबंधाचे कांहीं महत्त्वाचे मुद्दे येथें देतों. र 
(9) हिंदी संगीताचा प्रमुख घटकावयव आलाप किंवा 
रागरागिण्या ( मेळडी ) हा आहे आणि पाश्चात्य संगीताचा 
स्वरसंवाद ( हार्मनी ) हा आहे. हिंदी से्गांतांत स्वरांचा 
संबंध रागांतील विशिष्ट प्रकारच्या स्वरांशीं जोडलेला असतो 
आणि पाश्चात्य संगीतांतील स्वरांचा निरनिराळ्या स्वराभेला 
फार्शी असतो. एकमेकांशीं मिलाफ असलेल्या न स्वरांचा ठरा- 
विक अनुक्रमानें उच्चार केल्यानें हिंदी संगीतांतीळ आलाप 
काढतात, आणि पाश्चात्य संगीतांतील स्वरसंवाद ( हामेनी ) 
- निरनिराळे परंतु एकमेकांशीं संबंध असलेले निरनिराळे स्वर 
कानाला गोड लागताल अशा तर्‍हेनें एकदम उच्चारून उप्तनन 
करितात. या महत्वाच्या फरकाचा परिमाण असा झाला को 
हिंदी संगीताची वाढ फक्त आलाप व रागरागिण्या. या बाब- 
तींतच झाली आणि पाश्चात्य संगीताची अतिशय मोठी वाढ. 
स्वरसंवादाचे बाबतींत झाली आहे. याप्रमाणें पाश्चात्य पी संगी- 
ताची वाढ दुसऱ्या मार्गाने झाली आहे एवढ्याचसुळें तें हिंदी 


१९१ 


संगीतापेक्षां पुढें आलेलें असें म्हणतां येईल काय १ कारण 
हिंदी संगीताची वाढ एका विशिष्ट दिशेनें म्हणजे आाला- 
पांच्या बाबतींत झालेली भाहे आणि विविधता आगे मनो- 
हारित्व हॉ. साधण्याकरिता आलाप आणि रागरागिण्या 
आणि ताल यांची सर्वे अंगांनी वाढ झालेली आहे. या सर्व 
वार्बोकडे पाश्चात्य संगीताज्ञांचें मुळींच लक्ष गेलेले दिसत नाहॉ. 
तात्पय़े गीताची प्रगाते करण्याच्या या दोन निरनिराळ्या 
दिशा असून एका संगीतानें एका दैशेनें जितकी दूरवर 
प्रगाते केलेली आहे तितकीच दुसर्‍या संगीतानें दुसर्‍या 
दिशेनें केली आहे. राग आगि आलाप या वावतींत हिंदी संगी- 
तानें इतकी मोठी प्रगाते केली आहे को, [तेची पूर्ण जाणीव सर्व 
हिंदी संगीतज्ञांनांहि झालेली आहे असें दिसत नाहीं. कारण पूवी 
दळणवळणाची साधनें सुलभ नसल्यानें दूरवरच्या प्रांतांतील 
संगीतज्ञांचा एकमेकांचा प्रत्यक्ष परिचय क्वचितच घडत 
असे. अलीकडे या बाबतीत अखिल भारतीय संगीत परिषदेनें 
उत्तम साधन उपलब्ध करून ठेविलें आहे. दुसरी अडचण 
म्हटली म्हणजे स्वरलखनाच्या एका सर्वमान्य सरवोगपारेपूरणे 
अशा पद्धतांचा अभाव हें होय. हें वेगुण्य दूर करण्याचें हिंदी 
संगीतज्ञांनी आतां बरेंच मनावर घेतलें आहे. 

(२ ) हिंदी संगीतांतठे सवे आलाप एका विशिष्ट 
रसाला ( मूड ) पारेपोषेक असतात व स्वर आणि 
ताल हीं सर्वे मिळून अखेरपयत एकच रस उत्पन्न होईल 
अशी त्याची योजना असते. या पद्धतांप्रमाणें एकाच पद्यांत 
भिन्नभिन्न रस येऊं देत नाहींत. राग आणि रस यांचा 
भेळहि कांही विशिष्ट नियमानुसार घातलेला असतो. हिंदो 
संगीतांत सम साधतात ती तालाच्या साहाय्यानें 
साधतात. पाश्चात्य संगीतांत पद्यांतील सम साधण्याकरितां 
रसभेदाचा उपयोग करतात. हिंदी संगीतांत निरांनेराळे 
राग गाण्याच्या निरनिराळ्या वेळा ठरलेल्या आहेत; आणि 
निरनिराळ्या रागांची चित्रें व त्यांतील व्यक्तींच्या चेहऱ्या- 
वर्रील मनोविकार या सवे गोष्टी हिंदी संगीतासंबंधाच्या 
याच कल्पनेचे समथन करतात. | 

(३) तिसरा व सर्वात महत्वाचा फरक म्हटला म्हणजे पद्यां- 
तल्या किंवा रागांतल्या वादी संवादी स्वरांसंबंधाचा ( सालि- 
यंट नोटस्‌ ) होय. प्रत्येक रागांतळे वादी म्हणजे प्रमुख स्वर 
कोणते हे हिंदी संगीतांत जुन्या दीधेकाल चाळत आलेल्या 
परंपरेनें ठरवून टाकलेलें आहे. कोणताहि राग गात अस- 
ताना गरायकास या वादी संवादी स्वरांच्या बाबतींत फेरफार 
करण्याचा अधिकार नसतो. स्वरांमध्यें वादी संवादी उफ 
असुख दुग्यम अशा प्रकारचा परस्परसंबंध प्राचीन परंपरेने 
ठरवून टाकिलेठा आहे. उलटपक्षीं पाश्चात्य संगीतांत प्रमुख 
स्वर कोणते ह स्वरसंवाद किंवा कोंटरपोईंट यांच्यापासून 
हाणार्‍या क्षाणक परिणामावरून ठरतें. यामुळें पाऱचातत्य संगी- 
तात व्याक्तशः कोणत्याहि स्वराला महव नसून अनेक 
स्वराच्या ससुच्चयाला विशेष किंमत असते. 


१९२ __ श्ञांनकोश-प्रस्तांवनाखंड. 


उम ]शकिताय हिंदी संगारीतोल बचोतळ ताजे कत य प व्या ४ ) शिवाय हिंदी संगीतांतील पद्यांतळे आलाप 
ठराविक स्वरांच्या परस्परसंवंधावर अवलवून असतात, नच 
हे आलापविषयक स्वर निरनिराळ्या रागांचे निरनिराळे 
असतात. त्यामुळें हे ठराविक स्वर कितीहि निरनिराळ्या 
प्रकारानें काढले तरी पाश्चात्त्य संगीतांतील अनेकस्वरसंवा- 
दित्व साधत नाहीं. उलट पाश्चात्य संगीतांत मुख्य स्वरांशा 
उत्तम मिलाफ करणारे अनेक स्वर निरनिराळ्या प्रकारांनी 
वाजवून आलाप काढतात. की 
(५ ) हिंदी संगीतांत गम़काला गह नह महत्व असतें; परंतु 
पाश्वाच्य संगीतांत गमकांनां हिंदी संगौतांतल्या इतक प्राधान्य 
दिलेलं नार्ही. 
, (६ ) हिंदी संगीताला कोमल स्वरांच्या ( मायक्रोटोन ) 
योजनेमुळें व शास्र्युद्ध स्बरसप्तक कायम ठेवल्यासुळें फार 
माधुर्य येतें. परंतु पाश्चात्य संगांतांतील स्वरसप्तक मध्यम 
पद्धतीनें ( टॅपड ) बसविले असल्यामुळें त्यांच्या कानाला 
हिंदी ुद्धस्वरप्तक अपरिचयामुळें चमत्कारिक लागतें. 
- (७) निरनिराळ्या तालांची योजना हाहि हिंदी संगीतांत- 


आहे ते म्हणतातः---“ मॅडम आल्वनी यांनीं नाइटिंगेल 
पक्षाचें हुवेहूव अनुकरण करून जेव्हां गाण्याला सुरवात 
केली तेव्हां त्यांचें गाणें माझ्या कानाला फारच आप्रिय वाटलें. 
अशा ह्या प्युपश्थ्यांच्या नैसार्गेक आवाजाची वालिश नक्कल 
करणें मला फारसें अल्हादकारक वाटत नाही. पाश्चात्य 
संगीत सर्व असल्या ह्या बाह्य गोष्टींच्या नकलांनीं भर- 
लेलें आहे. ” 

हिंदी संगीतासंबंधानें अशी एक सुधारणा व्हावयास 
पाहिजे आहे काँ, गवयांनीं राग आणि ताल यांच्या संबं- 
धाची परंपरागत माहिती मिळविण्यांतच सवे 
न करितां ते ध्वनिशास््राच्या कोणत्या तर 
केलेलें आहे, ते शोधून काढण्याचा प्रयत्न करावा 


आहेत, त्यांच्या 
छा महत्वाचा फरक आहे. या तालांच्या योजनेमुळे हिंदी | साहाय्यानें प्रत्येक ग्हस्थानें उेडबांतील सुलास लहानपणा- 
संगीत पाश्चात्यांच्या कानाला चमत्कारिक वाटतें. पाश्चा- पासून गायन वादनाचें शिक्षण देण्याचा उपक्रम करावा. 
त्यांच्या संगीतांत तालाऐवरजीं स्वराघातांची योजना आहे. 


पाश्चात्य देशांत कोणतें तरी एखादं वाद्य घरांत 
क्षित कुटुंबं अवऱ्य मानितात. 


इतर संर्गातं,--भारतीय व पाश्चात्य संगीताहून भिन्न 
हटली ह्मणजे ग्रीक खेरीज करून यूरोपांतील जुन्या केल्टिक 
वगेरे राष्ट्रांची संगीतें, वन्य संगीते मुसुलमानी संगीत, व 
चिनी जपानी संगीतें हो होत. भारतीय संगीताचा परिणाम 
जेथे जेथें बोद्ध गेले तेथें तेथे झाला 


माडाकामडा शोम्‌ बाद 
शाहाच्या कारकौदीत हिंदुस्थानांतीठ भिंक्षूंनीं तेथे भारतीय 
संगीताचा प्रसार केला. त्याचा काल ख्रिस्तोत्तर ७२४हा 
रय आहे व.कांहा 
भारतीय संगीत चीनमध्यें केव्हां गेले 


५ 


त असणें सुशे- 
. (८) याशिवाय पाद्याच्यांनां हिंदी संगीत न आवडण्याचें 


कारण कांहीं बाह्य शुणांकडे हिंदी संगीतज्ञांचे असलेले दुलक्ष्य 
हें होय. पाश्चात्य संगीतांत आवाजाला फार महत्त्व देतात. 
हिंदी पद्धतीत कंठमाधुयापेक्षां संगीताच्या शास्रीय ज्ञानाला 
फार महत्त्व आहे. हिंदी रागरागेण्या ऐकणाराच्या कानाला 
काय गोड.लागतें याकडेच केवळ लक्ष देऊन ठरवलेल्या 
नसून कांहीं ठराविक शास्रीय तत्त्वानुसार बसविलेल्या आहेत. 
विशिष्ट राग गाणाराच्या आवाजाकडे कोणी फारसें लक्ष देत 
नाहीं, यामुळें हिंदी गवई शात्रीय ज्ञानाला मुख्य महत्त्व 
देतात, आावाजांतीळ गोडी कमी महत्वाची समजतात. हिंदी 
गवयाच्या आवाजासंबधानें कोणी नाकें मुरडल्यास त्याला 
अरसिक, अतज्ज्ञ समजतात. आवाजाप्रमाणे हावभाव व सुद्रा 
-या संबंधानेहि हिंदी गवड वेफिकिर असतात. डा. रविन्द्रनाथ 
टागोर यांनीहि हिंदी गवयांमधाल हे दोष निदशन 
दिले आहेत. ते म्हणतात « गातांना चेहरा विद्र 
किंवा. तिसऱ्या सप्तकांतील सूर काढतांना आवाज 


म्हणून वर्णिले जातें त्याची पद्ध! 
'होकांनीं बॅक्ट्रियन लोकांची भदत घेतली. यामुळे 
संगीतांत देखील भारतीयत्व असणें शक्‍य आहे. बाबोळोनि 
यन, असुरियन, प्रार्चान इजिप्त येथील सर्गाते कशी होता 

इृलळ्ची माहिती अस्पष्ट आहे. यांच्या वाद्यांविच ४. 


ी वाद्यांविषयी मात्र सध्यां 

लाह र र कमीपणा । आपणांस माहिती आहे. सव २७७० वाद्यां ल... भिल! 

वाटत नाहीं. आपलें गाणें शात्रशुद्ध आहे किंवा नाहो. | विचार येथे वंगेळंलो असल्यामु द्याविषर्यीः 
या एका गोष्टीकडेच ते सवे लक्ष पुरवितात. 


| ळें यांविष. 2 >. 
काहा लिहित नाहीं. तसेंच नि तळा हस क 
विषर्या मोशन विचार वग आहे. इराणी व अरबी | 
“सत लरपदतिनद्तते, स्वरपद्धाते ह्यांनी 
कोठून घेतली र्या; ,_ आपणांस. निर्णायक माहिती. नाही. 
तथापि ती भारता याकडून गेली असावी.अशी शंका येते. कां 
कं पुष्कळ भारतीय संस्कुत यथांची भाषांतरे त्यांच्या भाषेंत 
'झाली -होता, त्यांच्या * ससस्वरांचा नांवे, येणेधमाणे 


यूरोपीय संगीतज्ञ आवाजाचें आणि वाद्यांचे माधुर्य या- 
विषयी फार काळजी घेतात. शिवाय 'पाश्वात्य डोकांनां हिंदी 
.* ग्रवयांची नाकांतून आवाज काहून गाण्याची 'तऱ्हा बिलकुल 
"आवडत नाही. 
हिंदी 'आंि पाश्चात्य संगीत आामध्ये “आणखी एक 
भहतत्वाचा फरक हॉ 'रवीन्दनाथ टागोर योना 


नीं पुढें मांडला 


वैदाविद्या व तदुत्तर शास्त्रे-भाषाशास्त्रे-निरुूक्त, व्याकरण व मामांसा. 


१९३ 


रो या. मो” या धू. . नी 
फारसी येक हुक सिक चहक पंज्क सेस्क हतप्तक्‌ 
आरबी दिल मेद सिक सजसुम रमल हासेन सहसिन्‌ 
या नांवांत गांधार व्यक्त करण्यास दोन्ही राष्रांची खूण 
एकच आहे यावरून फारसी पद्धतींचा अरवीवर प्ररिणाम 
झाला असावा व स्वरांस सात आंकड्यांची नांवें 
ओळीनें असल्यामुळें फारसी लोकांनीं दुसरीकडील सप्तस्व- 
रात्मक पद्धाते जशीच्या तशीच उचलून घेतली असावी हे 
स्पष्ट आहे. विरुद्ध पुराव्याच्या अभावीं आम्ही इरागांत ही 
पद्धाते हिंदुस्थानांतूनच गेली असावी असें धरतो. 
भारतीय संगीत व पाश्चात्य संगीत यांमधील फरक मागें 
वर्णिलाच आहे,आणि भारतीय पद्धतीचे प्रीक पद्धतीशी साम्यहि 


भारतीय सा 


- वणिळें आहे. आक संगीतांतून अवाचीन यूरोपीय संगीत 


निमीण झालें. इतक्या गोष्टी आपणांस ठाऊक असतां प्रश्न 
असा उपस्थित होतो कीं यूरोपीय गीत हा अंतिक विकास 
समजून भारतीय संर्गांत हें त्या विकासाची पूर्वावस्था धरावी 
कीं भारतीय व पाश्चात्य संर्गात ही दोन वरोबरीच्या दज्याच 
विकास सभजावेत £ या दोहोंपेकीं पहिला पक्ष मानला तर 
राष्ट्राच्या गवीस कमीपणा येतो आणि दुसरा पक्ष मानला तर 
ज्या खटपटींनी व कलेनें पाश्चात्यांस आनंद होतो त्या कलेने 
आपल्या लोकांस आनंद होणार नाहीं असं विधान त्यांतून 
गर्भित होतें. जर पाश्चात्य हासनान आपणांस आनंद होणार 
नाहीं असं अनुभवाअंती ठरले तर दोन्ही संगीत सद्दा 
दजोच विकास ठरवितां येतील. जी कला आपल्या संगीतकज्ञास 
पारोचित नाहीं आणि ज्या कलेच्या साहाय्यानें त्यांस पैसा 
मिळविण्याची ताकद ॒नाही. ती कला कमी दजाची असा 
आग्रह त्या कलेचे धदेवाईक अभिमानी किंवा त्यांशीं सहा- 
नुभूति असलेल इतर अभिमानी करणार. त्या प्रकारच्या 
अभिमानास पेटून कांहींच सिद्धि होणार नार्ही. यूरोपीय 
गाणी आपल्या लोकांस ऐकावयास देऊन जर आपल्या 
लोकांस ती. आवडली नार्हांत तर तेवब्यावरून ग्ररोपीय 
संगीताविरुद्ध निकाळ देतां येणार नाहीं. कारण 
शास्त म्रह॒ग करावयाचें म्हणजे त्यांच्या भाषेशी आणि 
पद्यपद्धतीशीं निगडित असलेल्या चाळी उचलावयाच्या 
असें नव्हे तर चाली आणि राग हे आपलेच घेऊन त्यांच्या 
पूरणार्थ सापेक्ष स्वरयोजना म्हगजे हामेनी उत्पन्न करावयाची. 
या तर्‍हेचा प्रयत्न करून जर आपणांस असें दिसून आले 
हासेनी असण्यापेक्षा नसलेली बरी, सापेक्ष स्वरयोजनन जो 
आनंद होतो तो सापेक्ष स्वरयोजनेविहीन संगीताने जो आनंद 
उत्पन्न होतो, त्यापेक्षांकमी होतो तरच आपगांस भारतीय संगी 
तांत हामैनी असावी की नसावी, तिच्या अभार्वी आ 
झआाहे की अपुरें आहे याविषयी प्रामागिक मत देतां येइल. 
हा प्रयत्न जोंपरंथेत क्षाला नाही तोंपयेत हामेनीची भार- 


तीय संगीतानुपयुक्तत्ता ही केवळ छुक्या आळशी मझुष्याची 
काम न करण्यास सबब किंवा अपल्याजवबळ जो माल असेल 


भा. पां. २५ 


तोच गिऱ्हाईकाच्या गळ्यांत बांधण्याची दुकानदारी खटपट 
होय असें धरून चालूं. सरते शेवटी अल्ंत न्यायी व नि- 
स्वार्थी न्यायाधीश म्हटला म्हणजे जनतेच कान होत. तेच 
या प्रश्नाचा निणय करू दाकतील. आपल्याकडे आलाप 
आहेत तितके पाश्चात्य संगीतांत नाहांत. ल्या आलापांशॉ 


सापेक्ष ध्वनिसगीताने मिलाफ करावा वगेरे प्रश्न पुढें उत्पन्न 
होतीलच आणि हे प्रश्न सोडविण्यांत यक्ष आल्यानंतर भार- 
तीय संगीत कला सर्वोत भ्रष्ट होणे अशक्‍य नाहीं. 


प्रकरण ६ बे 
वेदविद्या व तदुत्तर शास्त्रे-भाषाशास्त्रे- 
निरुक्त, व्याकरणं व मीमांसा. 
उरलली वेदांग.-वेदविद्रेपकां सामांचा, म्हणेज 


पुढें गांधववेद या नांवानें आलेल्या शासत्राचा आणि ठछंदः 
शास्त्राचा विचार आातांफ्यत 
म्हणजे शिक्षा, कल्प, व्याकरण, निरुक्त आणि ज्योतिष 
हीं होत. शिक्षेसंबंधाने प्रास्ताविक माहिती मागें भालीच 
आहे. तिच्या पेक्षां अधिक माहिती येथें देण्याचें कारण 
नाहो. कल्पशास्र म्हणजे यज्ञ करण्याचें शात्र. त्याचें सविस्तर 
विवेचन करण्याकडचच दुसरा भाग खर्ची पडला आहे असें 
म्हणतां येईल.निरुक्त आणि व्याकरण मिळून प्राचीन भाषाशात्र 
होतें असें म्हणावयास हरकत नाहीं. दशनांपेकी मोर्सांसा 
कांही अर्शी भाषाशासत्रांतच सोडल. मीमांसा ही वाक्‍यांतील 


झाला. आतां उरलेली वेदांगें 


शब्दांची परस्परांशी संगति लावून युद्ध अर्थ कसा काढावा 


हं शिकविते. आज इंग्रज लोक या प्रकारच्या विवेचनाचा 


व्याकरणांतच अंतभाव करतात. मीमांसा ही जितक्या मानाने 
तकेशास्त्र आहे, तितक्‍याच किंबहूना त्याहुनहि अधिक मानानें 
ती भाषाशास्र आहे, हा गोष्ट अधिक पटावी म्हणून तिचा 
अतभाव प्रस्तुत प्रकरणांत केला आहे. 

भारतीयांकडून भाषेच्या व वाझ्ययाच्या ज्ाक्षाय अभ्या- 
सासाठी जे प्रयत्न झाले त्यामुळें व्याकरण, मीमांसा, शिक्षा, 
प्रातिशाख्ये, छंदःशास््र, व्युत्पत्ति अथवा निरुक्त,शव्दकोशकरण, 
साहित्यशास्त इत्यादि शास्र जन्मास आली. 

संस्कृत व्याकरणशासत्राची घटना देणें म्हणजे सर्मच 
व्याकरण देणें होय. तसें करण्य़ास अवकाश नसल्याने तत्स- 
बेंथी वाझायाच्या ऐतिहासिक वृद्धीविषयीं थोड्या टीपा मात्र 
येथें देतो. र 

भारतीयांचा ब्याकरणरशास्त्रावरीलळ अभ्यास.-- 
आपल्या हिंदुस्थानांत व्याकरणश्ास्राचा अभ्यास जितक्या 
कळकळीने व पूर्णपणानें झालेला आहे तितक्‍या कळकळीने 
ब्र पूरणेपणानें इसऱ्या कोणत्याहि देशांत झाळेला नाही असें 
म्हटल्यास अतिशयोक्तीचा दोष मार्था येईल असं बिलकुल 
वाटत नाहीं. प्राचीन व अर्वाचीन वैयाकरणांची नांवें व 
त्यांनी लिहिलेला पुस्तकें, यांच्या यावरून एकदां जरी 
नजर फिरविली तरी देखाळ वरील विधानाची सत्यता पर. 


काब स्स्स _ 


१९४ शांनकोश-प्रस्तांवनाखंड न्य क निका क णी 
प्वालरखी आहे. आजपर्वेत झळेठ १ च्य ज्य साच ्क्क् आहे. आजपर्यंत झालेल व सध्यां प्रचलित ्राह्मणग्नंथ गुंतलेले आहेत; खरें पाहिठें असतां विधिवा- 


असलेले व्याकरणसंप्रदाय कर्मीत कमी वारा आहेत; व 
ज्यांचे आज प्रत्यक्ष गंथ उपलब्ध आहेत, किंवा ज्यांच्याब- 
इल इुसऱयांच्या उल्लेखांवरून आपणांस माहिती मिळूं शकते, 
असे कमीत कमी ३०० ग्रंथकार या विषयावर आहेत 
असें डॅ० बेलवलकर आपल्या संस्कृत व्याकरणपद्धताच्या 
इतिहासांत म्हणतात. मूळ ग्रंथ, टीका व उपटीका मिळून 
या विषयावरचे ग्रेथ जवळ जवळ हजारावर आहेत. केवळ 
ग्रंथकार आणि ग्रंथ यांची संख्याच एवढी मोठी आहे असें 
नव्हे, तर त्या ग्रंथांत असलेल्या मजकुराचा व भाषास्वरूप- 
शोधांची किंमतहि तितकांच मोठी आहे. 
व्याकरणश्ास्त्राचा उगम.--भापेच्या व्याकरणाची 
अशी चर्चा. क्र॒ग्वेदाच्या पुढच्या पुढच्या भागांतच दसून 
येऊं लागतें. * चत्वारि दुंगा: * याचें “ नामाख्यातउपस- 
गॅनिपात ' किंवा * सप्तसिंधवः याचें * सप्त विभक्तय: 
ही पतञ्जलीनें दिलेलीं विक्षिप्रपणाचा स्पष्टीकरणे जरी 
वाजूस ठेविली, तरी देखील “ क्र. १०,१२५ किंवा तेत्तिरिय 
संहिता ६.४, ७, ३. “या स्थलांवरून असे स्पष्ट दिसतें की, 
भाषेंतील शब्दांची रूपें हा एक स्वतंत्र अभ्यासाचा विषय 
दोऊं शकेल, व स्वतंत्रपणानें त्यांचा अभ्यास करण्याइतके 
महत्त्व त्यांनां आहे ही जाणीव त्या वेळींहि उत्पन्न झालेली 


होती ” असें डॉ० वेलवलकर म्हणतात: पण तें आह्मयांस 
२५ या उल्लेखा- 


पर्ण संमत नाही. आपणांस कग्वेद १०. १ 
वरून एवढें म्हणतां येईल की, वागीस क्रग्वेदकाली देखील 
महत्व आणि पूज्यत्व आलें होतें. पण पूज्यत्व म्हणजे अम्यास- 
विषयत्व नव्हे. हें डॉ० बेलवलकर विसरतात. तोत्ते 
रोय संहिताकाळी भाषाविज्ञानाची आधिक प्रगाते झाली होती 
असें आपगास “* व्याकृता ? आणि * व्याकुरु * इत्यादि शब्द- 
म्रयोंगांवन दिसून येइल. ते. सं. ८.४, ७, ३. मधील 
उद्लेख '“वागवे पराच्य व्याकृतावदत्ते देवा इन्द्रमध्ुवन्‌ इमां 
नोवाचं व्याकुरु इति सो५त्रवीदरं वृणे” असा आहे. 

भाषेच्या व व्याकरणाच्या दृष्टीनें त्राह्मण्नथांच्या 
कालाकडे आपण 


ल् नजर टाकली तर त्या ग्रेथांताल 
भाषेच्या व शब्दांच्या रूपांचा सीहिताकालांतील 


जुन्या भाषेशी व त्यांतील . शब्दांच्या रूपांशी कांहीच 
संबंध राहिलेला दिसत नाहॉ. जुने शब्द व जुनी रूपें 
अपवादात्मक होऊन त्यांच्या जागां नवे शब्द व नवी रूपें 
द्सिं _ लागतात. परंतु क॒ग्वेदसंहितेच्या जुन्या भाषेंत 


त्यांतील शब्दांची रूपें यांचें विवेचन करणें अवश्यक झालें. 


छा असं म्हणण्यास 


तरी पण, ब्राह्मणम्नंथांचा सुख्य कराक्ष यज्ञ- 


विधीवरच आहे. यज्ञविधींपैकी 
गोष्टींचें समर्थन व अध्वयूच्या कायोचें समन या गोष्टीतच 


क्यांचें महत्व यज्ञसमथेनाकडे आहे. विधिवाक्यें बहुतेक 


| यावयाची अशी प्रवृत्ति आहे. तिचा 


' शात्ले आज व्याकरण या स्थूळ शब्दाखालीं आपण 


च्या घालतो. 

। _ विस्खलित कग्वेदसूक्तांचो ज्या वेळेस मंडले बांधल गेला 
टू, > 0.) 

परिषद्‌ आणि चरण यांच्या घटनेचे जेव्हां ठरले 


। गेठे, तेव्हां व्याकरणाचा शास्र या 
सुरवात झाली. 


उच्चा 
बंधांच्या नियमांनी भरलेली लहान मोठी चोपडा निमोण 


पदपाठाच्या रचनेनें तर 
आणखी पुढें टाकलें गेलं. 

यस्काच्या पूर्वीचे व्याकरणकार कोण होते यासंवंधाची 
माहिती अगदींच नसावी ही दुदेंवाची गोष्ट होय. आज 
प्रातिशास्यें म्हणून जे पाणिनीय कालानंतरचे ग्रेथ प्रसिद्ध 
आहेत. ल्ांदून वेगळ्या स्वरूपाची प्रातिशाख्ये यास्का- 
पूवी अस्तित्वांत असली पाहिजेत, मग त्यांचीं नांवें कोण. 
तीहि असोत. हक्कांच्या प्रातिशाख्यांनां बीजभूत 
तऱ्हेने जीं ही प्रातिशास्यें, त्यांनी व्याकरणशास्रास कोणत्या 
तऱ्हेची मदत केली हे कल्पनेनेच जाणावें लागतें; कार 
त्या गाता/चा पुकार अथ आज उपलब्ध नाहीं. 

यास्काचे नरुक्त वत्याचा काल... यास्काचा काल 
कोणत्याच प्रकाराने अद्याप निश्चित झालेला नाह. त्याचा 
पाणिनीच्या काळावर बराचसा अवलंबून अ हि. बवा 
यास्क्र यांच्यामध्यें फार जरी नाहो, तरी नि न एक शतक व 
अंतर असावयास पाहिजे. पाणिनीच्या अ. र 
गोष्टी दिसतात तेथपर्यंत भाषेची वाढ व उन्न 
एवढा काळ अवड्य आहे. पाणिनीच्या कालाचा 
केळेळा आहे. त्यावरून तो बरोबर आहे असें 
तर याल्काचा काल ख्रि. पू. ७०० किंवा ८ ०० र 
टांगेल असें डॉ० बेलवलकर समजतात. 


* सूर्या ? , 'अपार्ण * वगेरे शरू चि 
व्याकरगांत नाहीं. शिवाय 'सूर्य' शब्दाची 
पाणिनीला माहीत होती असें दिसत ना ह प 
पाणिनीच्या पूर्वांचा नसून पागिनीच या "जा भव्हां, 
असा एक यावर आक्षिप आहे. परंतु, या 
विरुद्ध अर्शी अनुमाने निघत अस 


' अनौय पुरावा म्हणून मानला जाणें शक्‍य झप विश्र- 


ण, 


वेदविद्या व दुत्तर शास्त्रे-भाषाशास्त्रे-निरूक्त, व्याकरण चव मामांसा. 
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यास्काच्या निरुक्तांत निरनिराळ्या व्याकरणकारांचे [ हाच 
विभाग प्रष्ट ४७ पहा ] व व्याकरणसंप्रदायांचे जे उल्लेख 
आहेत त्यांवरून व्याकरणशास्राची प्रगाते त्या काळांत बरीच 
झालेली होती असें दिसतें. नाम, भख्यात, उपसर्ग आणि 
निपात या शब्दांच्या चार जाती शोधून काढण्यास यरोपांत 
आरिस्टॉटल जन्मास यावा लागला; परंतु आामच्या इकडे 
यास्कास ही गोष्ट पूर्वीच माहीत होती. कालवाचक प्रत्यय, 
पुरुषवाचक प्रत्यय आणि कृदन्तप्रत्यय यांच्यांतळा भेदाहि 
यास्काच्या वेळीं माहोत होता. इतकेच नव्हे, तर प्रत्येक नाम 
घातुसाधित आहे ही उपपत्तीहि त्यानेंच बसविली होती. 
सप्परांच्या व्युत्पात्तेशास्राचा हाच मूळ पाया होय. आजच्या 
ऐतिहासिक दृष्टीने ही उपपात्ते वरोवर आहे असें म्हणतां 
येणार नाहीं. तथापि भाषेच्या उपयोगाच्या दृष्टीनें आणि 
भाषेतील शब्दांची फिरवाफिरव करून उपयोग करण्याच्या 
दृष्टीनें ही ग्रहीत कल्पना उपयुक्त आहे हँ खास. 


यास्काच्या निरुक्ताचे स्वरूप.--हा अंथ निघण्टु 
नांवाच्या पांच अध्यायांच्या शब्दकोशावरची टीका होय. 
निघण्ट्च्या पहिल्या तीन अध्यायांत एकाच अथोचे अनेक 
शब्द, असे अनेक शब्दसमूह दिलेले आहेत. निघण्ट्चा चवथा 
अध्याय वेदांतील भवघड शब्दांचा संग्रह करण्यांत खर्ची 
पडला असून शेवटच्या अध्यायांत देवतांच्या नांवांची यादी 
आहे. यास्कार्ने निघण्ट्च्या पाहिल्या तीन अध्यायांतील 
अधिक महत्त्वाचे, व शेवटच्या दोन अध्यायांतील प्रत्येक शब्द 
घेऊन त्यावर आपलें विवरण दिळें आहे. यास्कानें आधार 
सार्ठी वेदग्नेथांतील मूळ त्रजरचाच घेतल्या आहेत. वेदांच्या 
अभ्यासाचा सामान्य उपयोग व विश्वरचनेसंवंधा वैदिक 
देवतांची कामगिरी यांचींहि विवेचनें त्यांत योग्य ठिकार्णी 
आलेली आहेत. 


पाणिनीपूवींत्रे व्याकरणसंप्रदाय.--“ अष्टाघ्यायी 
या भ्रंथाचें अतिशय नीटनेटकें व संक्षिप्त स्वरूप पाहतां, 
तशा तऱ्हेचे म्रेथ लिहिण्यास पागिनीनेच सुरुवात केली हे 
म्हणणें अप्रयोजक होईल. कां काँ कोणत्याहि पूर्णत्वाच्या 
किंवा गुंतागुंतांच्या पद्धतींचा विकास एकदम होत नाही. यास्क 
व॒ पा्गिनि यांच्यामधोळ काळांत असले ग्रंथ कांहीं तरी झाले 
असले पाहिजेत याबद्दळ पाणिनीच्या सूत्रांतच पुरावा आहे 
[ हाच विभाग पृ. ४६ पहा ]. आपिशाळि व काशक्ृत्स्न हे 
पाणिनीच्या पूर्वीचे व्याकरणकार होत [पाणिनी ६. १. ९२]. 
काशकृत्स्नाचा ग्रंथ तीन अध्यायांत असून तो सूत्रात्मक 
आहे अशी माहिती काशिकावृत्तींत आहे [ काशिका; पा. ७ 
३. ९५ वरची]. शिवाय, पा. ७. ३. ९५ येथे काशिकावृ्ताने 
आपिदलीचा म्हणून एक नियम दिलेला आहे. कैयटानें तर 
या दोघांच्या ग्रंथांतठे म्हणून दोन उतारे दिले आहेत 
[ कैयट; ५. १. ९१ वर ]. बोपदेवानें आपल्या सुग्धबोध 


नांवाच्या भ्रंथांत ' इंन्दरथन्दः काशकृत्स्नापिशलठी शाकटायन:॥ 
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| तोकम्‌ *( 


पाणिन्यमरजेनेंद्रा जयंत्य शीदशशाव्दिकाः अशी एक वैयाकरणांची 
याद दिली आहे. य 
ऐन्द्रसं्रदाय.--आपिदली व कारकृत्स्न यांच्याहून 
ऐन्ह्र नांवाच्या व्याकरणश्रंथसमूहाची गोष्ट थोडीशी निराळी 
आहे. 'प्राच्य' या सामान्य उल्लेखाशिवाय यांचा उल्लेख पाणिनीनें 
कोठेंहि केलेला नाहीं. कथासरित्सागराच्या चोथ्या तरंगामध्ये, 
पाणिनीच्या पूर्वांचा व पाणिनीमुळें लुप्त झालेला संप्रदाय म्ह्णजे 
ऐंद्र व्याकरणकारांचा होय, व व्याडि, वररुचि किंवा कात्यायन 
व इ्न्द्द्त्त हे व्याकरणकार या परंपरेंतील होत असें म्ह्ट्ले 
आहे. डॉ. वर्नेल यानें 'तामिळ भाषेचे अतिपुरातन व्याकरण 
म्हणजे 'तोल्काप्पिय' नामक सवेसंग्रहांतील कांहॉ भाग होत: 
व यांतील व्याकरणपद्धाते ऐन्द्र संप्रदायाचा भाग असून पांड्य- 
राजाच्या दरवारांत हें व्याकरण वाचलें जाई व तेथें तें पसंत 
पडे असें लिहिलें आहे. कात्यायनाचें कातंत्र व प्रातिशाख्यें 
यांचा याशी निकट संबंध असून हॉहि ऐन्त्र संम्रदायाचींच 
व्याकरणें होत. याच्यावरोबर पाणिनीच्या पूर्वीचे म्हणून सस- 
जले जाणारे दोन व्याकरणसप्रदाय अस्तित्वांत आहेत. 
सध्यांच्या आपल्या माहितीवरून ज्याअर्थी यांचा उल्लेख 
काशिका, महाभाष्य किंवा पाणिनीर्ची व्याकरणसूत्रें, यांत ' 
आढळत नाहो त्याअथी ऐन्द्र संप्रदाय पाणिर्नानंतरचा असें 
म्हटलें पाहिज. न 
पाणिनीची अष्टाध्यायी, तिचा काल, तींतील 
प्रक्षिप्त भाग.--डॉ. पीटरसन, वेवर, मॅक्‍्समुर, गोल्डस्ट- . 
कर, सत्य़त्रत सामाश्रमी इत्यादिकांच्या मतांच्या रा. राज- 
वाडे यांनीं केलेल्या परीक्षणाचा पुनरुच्चार करून झज. 
वेळवलकर यांनीं राजवडि यांचें मत भीत भीत स्वीकार्रात 
पाणिनीचा काल ख्रि. पू. सातवें शतक हा ठरविलेला आहे. 
राजवाडे सात्र पाणिनीस ख्रि. पू ७५० च्या पाठीमागें नेऊं 
पहातात. राजवाडे यांनीं दिलेल्या आधारांपैकी कांहा 
डॉ. भांडारकरांनीं इंडियन ऑरटिकरीमध्यें पूर्वीच प्रासेद्ध 
केले होते [ पाणिनी पहा ]. पाणिनांत सुमारें ४००० सत्रे 
आहेत. त्यांचे भाठ अध्याय केळे आहेत; म्हणून त्यास 
अशध्यायी म्हणतात. प्रत्येक अध्यायांत चार पाद आहेत. 
ही सूत्रें जशींची तशींच पागिनीकालापासून आजपर्यंत 
चाळत आलीं आहित. फक्त पांच सत्रांविषयी तीं 
सून महाभाष्यकारांनी वात्तिकांत घातली असल्यामुळें 
मतभेद आहे. ही सत्र म्हणजे धातुपाठ, गणपाठ, उणादि- 
सत्र, इत्याद परिशिष्टे होत. यांपैकी धातुपाठ व गण- 
पाठ हे भाग पाणिनीचेच आहेत असे बऱ्याच निश्चित- 
पणानें म्हणतां येतं उणादिसूत्रांची गोष्ट मात्र तशी नाहां. 
ही सूत्रें शाकटायन कुषीची होत असे साधारणतः समजलें 
जाते. व यास निरुक्त व. महाभाष्य यांचा आधार आहे 
[नामान्याख्यातजानी[ति शाकटायनो नैरुक्त तमयश्व (निरुक्त १. 
१२. २) . नामच घातुजमाह निरुक्ते व्याकरणे शकटस्य 
महाभाष्य ) ]. परंतु, शाकटायनाचा असा कोण- 


श्ाकटायनाचा एखादा ग्रंथ असं दाकेल की नाहो याचाच 
बेलवलकरांस संशय वाटतो. उलटपर्श्वी,पाणिनीच्या संभ्रदायाची 
छाप उणादिसत्रांवर पडळेली स्प्टपणानें दग्गोचर होते. प्रो. 


शॉनकोदा-प्रस्तावनाखंड. 


'ूपऑटॅटॅलॅशलॉशॉलि्लरललॉनरशारशाशशिशरररशाशिशिलर्शिशिशिशश0000000000000000000हातवनवनवूूळूू- 


क सन्कवि्याानालावळ्यासाकलाकतयाादी 


कात्य़ायनाला पाणिनीच्या ग्रंथावर टीका करावयाची होती 


| तेव्हां प्रतिपादनाच्या सुलभतेसारठी त्यानें पाणिनीचीच परि- 


भाषा योजिली असल्यास नवल नाहीं. पण, तरी देखील 
त्यानं ' हळ बद्दल व्यंजन, “ अच्‌ बदल स्वर, * अक बद्दल 


पाठक यांनीं या विषयावर एक निर्बंध भांडारकर इन्स्टिटय़ूटपुढें । समानाक्षर * लट 'बद्दळ भवन्ती, ' ठुह 'बददलळ अयतनी असला 


(जुले १९२२ )वाचला त्यांत हाच अभिप्राय व्यक्त केला होता. 
ऱ्हस्व, दीर्व, प्ळृत, उपधा, लोप, संप्रसारण, अभ्यास इत्यादि 
पारिभाषिक संज्ञांचा उपयोंग पाणिनीच्या अर्थानें उणादिसत्रां- 
ताहि केळेला आहे. परंतु अष्टाध्यायींतीळ मताविरुद्ध कांही 
गोष्टी उणादिसत्रांत सांपडतात. तेव्हां सर्वत्र उणादिसूत्रे 
पाणिनीर्ची असेंहि म्हणतां येत नाहीं. या बावतींत गोल्डस्टक- 
रचें असें म्हणणें आहे की, पाणिनीनें उणादिसूत्रांची एक 
यादी तयार केलली होती व मागाहून कात्यायनानें तींत भर 
घातली व॒ शोध घातले. ।फेट्सत्रे हीं एकमतानें शांतनवाचा- 
योचीं म्हणून ठरलेली आहेत. शिक्षा व लिंगानुद्यासन हॉ 
परिशिष्टे तर उघड उघड अवाचीन आहेत. आतां आपण 
कात्यायनाकडच वळूं. 
कात्यायन-त्याची पाणिनीच्या सूत्रांवरील 
टॉका.--आजच्या आपल्या माहितीप्रमाणे कात्यायनाचा 
काल ख्रि. पू. ५००-२३'५० असाच कांहां तरी ठरविला पाहजे. 
यापेक्षां जञास्त निश्चितपणानें या गोष्टी ठरावितां येत नाहाॉत 
ही दुदेंवाची गोष्ट होय. काल्यायनाच्या वात्तिकांनीं केलेलें 
कार्य म्हणजे भाषेच्या वाढीमुळे ज्या ज्या ठिकाणी पाणिनी- 
च्या व्याकरणांतील नियम लागू पडत नव्हते त्या ल्या ठिकाणी 
ते सुधारणें, वाढविणे, किंवा त्यांनां पुरवण्या जोडणें हे होय. 
यवनानी यांचा यवनाची वायको असा अथ पाणिनी 
करतो तर कात्यायन यवनलिपि असा करतो आणि यवन- 
पत्नी हा अथ व्यक्त करण्याकरितां यवनी असा शाब्द देतो. 
यांवरून रा. राजवाडे दोन कालांतील अंतर मोठें होतें आणि 
दोन काल यवनांच्या. संस्कृतींत स्थित्यतर होण्याइतके दूर 
आहेत असें सुचवितात. 
या विषयावरचे त्याचे दोन ग्रंथ आहेत. या दोहोपेकॉ एक 
वाजसनेयिप्रातिशाख्य म्हणून आहे. हा ग्रेथ वांजसनेयि संहि- 
तेथें व्याकरण म्हटलें तरी चालेल. पाणिनीची जी जा सूत्रे. 
येथें त्याच्या कक्षेत येऊं क्ली तेवब्यांचीच कात्यायनानें यांत 
चर्चा केलेली आहे. कारण, या ग्रंथाचा संबंध वैदिक भाषे- 
पुरताच आहे. यानंतर दुसऱ्या मंथात ( वात्तिकांत ) कात्याय- 
नानें पागिनीच्या अष्टाथ्यायीचीच चर्चा आरंभिली आहे. दोष 
दाखविण्याकडेच पहिल्यापासून दृष्टि ठेविल्यामुळें पाणिनीची 
जीं सूत्रें कात्यायनाला वरोबर वाटली त्यांवर कात्यायनाची 
टीका नाहीं. पाणिनीच्या ४०००सूत्रांपैकी कात्यायनानें सुमारें 
१५०० घेऊन त्यांवर ४००० वार्तिकांत चच केली आहे. 
सूत्रांसंबधाने आपणांस आलेल्या शंका ग्रथित करूनच कात्या- 
यन थांबला नाहीं, तर त्यांचें निरसनहि त्यानें आपल्या- 
परीने केलें आहे. 


फेरबदल परिभापेंत केलेला आहे. ही गोष्ट जमेस घरून 
कथासरित्सागराच्य़ा चौथ्या तरंगांताळ * प्रगष्टमेद्रे तदरम- 
द्याकरणं भुवि * हा उलेख पाहिला तर, कात्यायन हा पाणिनी- 
हून भिन्न संप्रदायांतील वैयाकरण असावा असें म्हणावेसे 
वाटतें. पतंजलीनॅ तर याला दालषिणात्य असें स्पष्टच म्ह 
आहे [ प्रियतद्विता दाक्षिणात्या:--महाभाष्य भाग १, प. ८ 
ओळ ९ ]. कात्यायनाच्या पूर्वी अनेक वात्तिककार होऊन 
गेले असें कात्यायनाच्याच उल्लेखांवरून दिसतें. शाकटायन व 
शाकल्य ह्यांचा उल्लेख काल्यायनानें केलेला आहे. [ प्रत्यय- 
सवर्ण सुदि शाकटायनः । (३. ८) अविकारं झाकल्य: 
शषसेपु. ( २. ९ )]. कात्यायनाचा संप्रदाय पुढे पुष्कळ लेख- 
कांनीं चालविला. 

पतंजलीचे महाभाष्य व त्याचा काळ.-कात्या- 
य॒नानंतरचा मोठा वैयाकरण म्हणजे पतंजाळे. याचा काल 
ख्रि. पू. १५० हा असावा. याला सुख्य प्रमाणें अशी... 
(9) ।इह पुप्पमित्रं २ जयामः * हें वाकय पतंजलानें अज्ञा 
कांही संदभानुसार घेतळें आहे की, तो प्रसंग पतंजलीच्या 
हय़ातींतच घडला असला पाहिजे. (२) « अंरणदंवन: 
साकेतम्‌ * व “ अरुणद्यवनो मध्यमिकाम्‌ ? यांत मीनांडरनें 
दिलेल्या वेब्याचा उल्लेख आहे. (३) यांशिवाय मौयांच्या 
संबंधाचा एक उछलेख यांत आहे. पतंजलि पुष्पमित्र,शीं सम- 
कालीन होता. महाभाष्यांत आलेली गोनदींय व गोणिकापत्र 
हॉ नांवें पतंजलीचींच .खुद पर्यायनांवें आहेत असें मान- 
ण्याचा प्रधात आहे. परंतु राजेंद्राठ मित्र [ ज. ए. सो 
बंगाल; पु. ८, पू. २९७ ] व डॉ. कोल्हॉने [ इंडियन अ भ 
पु. १४, पृ. ४० ] यांनीं हे निराळे ग्रंथकार आहेत अरे 
मानलें आहे; व वात्स्यायनानें आपल्या कामसूत्रयंथांत अर्से 
ग्रंथकारांचा उल्लेख केलेला आहे. पतंजलीच्या ला नि भी 
धाची हकीकत महाभाष्यांतच सांपडण्यासारखौ काच संवै- 

महाभाष्यांत कात्यायनावर रका आहे. प णिनीच्य 
सूत्रांवर कात्यायनाने केलेली टीका जेझे २... ीच्या 
अयोग्य वाटली तेथें तेथें त्यानें पाणिनीठा पतंजलीस 
प्रयत्न केळेला आहे. परंतु ह्या क मिता चढून धरण्याचा 
पर्तंजळि सुद्धां कात्यायनावर निष्कारण च्या प्रयत्नांत 
पण एकंदरीने पतंजलीला आपल्या कायोत वरी आहे. तरी 
झाली असें म्हणण्यास हरकत नाहीं. माचय वंगा्ाति 
कार्यच पुनः एकदां करून म्हणजे त्याने केलेल्या नें केलेलें 
पुनःपरीक्षण करून शिवाय पतंजलीने 1 परीक्षणाचेंच 


टीकाह वाटणाऱ्या पाणिनीच्या म्‌ळ कक कलकल 


ठेली आहे. 


प्राकृत भाषांची वाढ.---पाणिनि, कात्यायन व पते- 
जालि ह्या तिघांनां व्याकरणज्शास्राचें सुनित्रय असें मानण्याचा 
प्रधात आहे. प्रतेजलांच्या महाभाष्यांत व्याकरणक्याखत्रा'च्या 
विकासाचा निदान व्या काळापुरता तरी कळस झालेला 
दिसतो. पुढील तीन चार शतकें प्राकृत भाषांच्या वाढीतच 
गेल्याने ती संस्कृत व्याकरणाच्या विकासाच्या दृष्टीन जवळ 
जवळ टाकाऊ'च ठरतात. तेव्हां, पतेजलीवरून आपणांस एक- 
दम चंद्रगोमिन या वैयाकरणाकडे वळले पाहिजे. 
चंद्रगोमिन.याचे व्याकरण.--चेद्रगोमिन्‌ हा पार्णोने, 
कात्यायन व पर्तजलि यांच्याच परेपरेंतील मनुष्य असल्यानें, 
त्याने ल्यावेळेपर्थेत व्याकरणश्ास्त्रांत मुनित्रयानें जी प्रगाते 
केली होती तिचा पुरा फायदा घेतला. महाभाष्यानंतरच्या 
काळांत संस्कृत भापणेंत जे जे फरक झाले ते सवे जसेस 
घरून सूत्रे, वातिकें व इष्टी यांत चेद्रगोमिन्‌ यानें शोध 
घाळून तीं सुधारण्याचा यत्न केला. चंद्रगोमिन हा वोद्ध 
पंथी असल्यामुळें ब्राह्मण धमोशीं संबंध नसलेलें असें 
एक अलग व्याकरण आपल्या पैथाचें म्हणून असावे या हेतूनें 
त्यानें आपलें नवें व्याकरण लिहिळें असावें.त्यानें जै व्याकरणात 
शोध घातळे ते जुन्या लोकांस आवडले नाहींत. त्यांनां टाका 
करण्याचे नवे नवे प्रकार उपयोगांत आणून चंद्रगोमिन्‌ यानें 
दाखविलेले दोष नवे नाहींत, त्यांचा परिहार यापूर्वीच झालेला 
आहे, असें दाखविण्याचा प्रयत्न केला. ऐतिहासिक दृष्ट्या 
हें कृत्य अनुचित आहे खरें; पण याच गोष्टीचा अवलेब 
काव्यायन व पर्तजलि यांनींहि केलेला आहे. चैद्रगोमिन याचा 
काळ इ. स. ४७० असावा. । 
काहदिकाकार जयादित्य व॒वासन.--इत्सिंग 
नांवाचा चिनी प्रवाशी, जयादित्य हा “ वृत्तिसूत्र ' नांवाच्या 
ग्रंथाचा कती होय असें म्हगतो. वृत्तिसूत्र व काशिका हे 
ग्रंथ एकच आहेत असें साधारणतः मानलें जातें. काशिकां 
ग्रंथ जयादित्य व वामन या दोघांनीं मिळून लिहिलेला 
आहे. इतासेंगाने जयादिल्याचा खरत्युकाल अजमास इ. स. 
६६० हा दिला आहे. वृत्तिसूत्र व काशिका हे ग्रेथ एकच हा 
समज खरा घरून चाललें तर काशिका ग्रेथाचा काळ इ. स. 
६९० हाच असावा असें म्हणावें लागेल. 
काशिकेच्या कतेत्वांत वामन व जयादित्य 
यांचे अंदा.--काशिका ग्रंथ वामन, जयादित्य किंवा वासन- 
जयादित्य अश्या तीनहि प्रकारांनी संबोधिल्या जाणाऱ्या 
माणसाचा होय असा एके काळी समज होता. पण भट्रोजी 
दीक्षित यांनीं प्रौढमनोरमा म्रेथांत पाणिनी १-४०४९ 
यावर टीका लिहितांना वामन व जयादिल्य यांचा मतविरोध 
दाखविला आहे. त्यावरून वामन व जयादित्य हे दोघे वेग- 


वेगळे होते असें निष्पन्न होते. सर्वे ठिकाणच्या हस्तलिखि- 


तांतीछ पुराव्यावरून काशिकेच्या पहिल्या पांच अध्यायांचें 


चंद्रगोमेन्‌ यानें व्याकरणशास्त्रांत जे शोध घातले त्यांचा 
पाणिनीय परंपरेत समावेदा करणें हे काशिकेचें काये होय- 
काशिका ग्रंथ म्हणजे अष्टाघ्यायीवरची एक सुगस टीका 
होय. काशिकेंत आपिदलीचा एक नियम दिला असून 
सौनागस याच्या वात्तिकाचाहि उल्लेख आला आहे. यावरून 
पाणिनीपूर्वी होऊन गेलेल्या झापिदालीचा अंथ काशिका- 
कारास उपल्ध होता असें दिसतें; व काशिकाकारानें उल्लेखि- 
लेल्या सोनागस॒ याच्या वात्तिकाचा इतरत्र कोठें उल्लेख . 
आढळत नसल्यामुळें, कात्यायनाच्या आर्धी व मागाहून 
पुष्कळ वैयाकरण होऊन गेळे असावे या समजाला पुषि 
मिळते. काजिकाकारानें दिलेला अष्टाघ्यायीचा पाठ व॒ काव्या- 
यन आणि पतंजलि यांस ठाऊक असलेला अश्टाघ्यायीचा 
पाठ या दोहोंत '५८ सूत्रांत फरक आहे, असें कील्हाक् 
यानें लिहिलें आहे [ इंडियन अँटिक्वरे पु. १९ प. 3७९ 
व ७५ पुढील ]. काशिकेमध्यें ज्या ज्या नवीन गोष्टी आल्या 
आहेत त्यांपैकीं वहुतेक चंद्रगोमिन याच्या व्याकरणांत 
सांपडतात. काशिकावृत्तिकारानें या गोष्टी कांहीं थांगपत्ता 
न लागू देतां मोठ्या शिताफीनें तेथून घेतल्या आहेत. 
लीविश नांवाच्या एका ग्रहस्थानें चंद्र व काशिका यांच्या- 
तीळ समान स्थळें पुष्कळ दाखविली आहेत [ लिविश याचें 
चंद्र व्याकरण ]. * काशिका * वृत्तीवर जिनेंद्रवुद्धींची न्यास 
नांवाची व हरदत्ताची पदमंजरी नांवाची अश्या दोन टीका 
आहेत. 


भतेहरीचा वाक्यपदीय ग्रेथ--भतेहरीचा वाकय- 
पदीय म्हणून एक व्याकरणग्रेथ आहे. वाक्‍यपदीय हा ग्रंथ 
छंदोबद्ध असून त्यांत व्याकरणशास्त्राचें विवेचन आहे. यांचे 
तीन अध्याय आहेत. ( १ ) आगमकाण्ड, (२ ) वाक्‍्य- 
काण्ड व ( ३ ) प्रकीणकाण्ड. दुसऱया काण्डाच्या शेवटी 
सातएक श्लोकांत ग्रंथकाराने महाभाष्यासंबंधीं जी हकाकत 
दिली आहे त्या हकीकतीसुळें या ग्रंथाला ऐतिहासिक महः्व 
आलें आहे. यांत, बेजि, सोभव, व हयेक्ष यांचा चंद्रगोमिन्‌ 
याच्या पूर्वीचे व्याकरणकार म्हणून उल्लेख केलेला आहे. 
चिनी प्रवाशी इत्सिंग हा भतेहरि इ. स. ६५० त मेला 
असें म्हणतो. । 


पाणिनी संप्रदायाच्या दुसऱ्या कालखंडाचा 
अखेरया ग्रंथ-केयटाचा  प्रदीप.--पतंजलीच्या 
महाभाष्यावरोबर जसा पाणिनीय संप्रदायांतीळ एक भाग 
संपतो. तसा कैयटाच्या प्रदीपाबरोबर पाणिनीय संप्रदायाच्या 
इतिहासाचा दुसरा भाग पूणे होतो. केयट आणि भतेहरि 
यांच्या मधल्या काळांत महत्वाचे असे वैयाकरण नाहींत. 
इसवी सनाचें सातवे शतक हा भतेहरीचा व अजमासें ११ वें 
शतक हा केयटाचा काळ आहे. या मधल्या काळांत 'पाणि- 


कंतृत्व जयांदित्याकडे जाते. तसेंच शेवटच्या अध्यायांचें नीय संप्रदायाखेरीज इतर व्याकरणसंप्रदायांची वाढ झाली 


कतेत्व वामनाकडे जातें असें त्याच पुराव्यावरून दिसतें. 


| 
1 
. | 


पाणिनीय संप्रदायाची झाली नाही. 


१९८ __ श्ञानकोश-प्रस्तावनाखंड. 


(0 नामकनचायका-ाााहयसना रा कळाल्जज जपा नांवावरून तो 'फाडयोरचो रागार' अंसांवाहे | याने या णनयम रहाणारा | 
वाटतें. काव्यप्रकाशयावरील एक टाकाकार भामसेन (इ. स. 
१७२२ ) यानें केयटाचा व मम्मटाचा सम्वंध जोडला आहे. 
व॒करेयट सम्मटाचा शिष्य होता असेंहि तो म्हणतो. पण 
याकडे लक्ष्य देण्यांत विदोय अर्थ नाहीं. केयटाचा काळ 
जञास्तींत जास्त इ. स. १२०० च्या अलीकडे ओढतां येत नाही 
अर्से सवदशेनसंग्रहांत त्याचा जो उद्लेख आहे त्यावरून स्पष्ट 
होतें. केयटानें भतेहरीच्या पावलावर पाऊल ठेवून आपण 
चाललो आहु असें स्वतःच म्हटलें आहे; तेव्हां त्याच्या 
कामगिरावद्दळ विशेष लिहिण्याचे हें स्थळ नव्हे. 

पाणिनीच्या अष्टाध्यायीवरीळ विवरणग्रंथ.--- 
पाणिनीच्या अष्टाध्यायी चा निरनिराळ्या स्वरूपांत जीं विवरणें 
पुढे ज्ञाली त्यांमध्यें  रूपमाला हें अग्रगण्य होय. सिद्धान्त- 
कौसुदी, रामचंत्राची प्रक्रियाकोसुदी वगेरे मथ मागाहून झाले, 
यांची रचना जवळजवळ रूपमाठळेच्या धर्तीवरच आहे. 
प्रक्रियाकासुदी या ग्रंथावर पुष्कळ टाका आहेत. यांपेकां, 
विठ्ठलाचार्यांची प्रसाद ही टाका सर्वप्रासिद्ध होय. विद्रला- 
चार्यीचा काळ इ. स. १५२५ पेक्षां अधिक अर्वाचीन असेल: 
असें दिसत नाही. प्राक्रियाकोमुर्दावर शेपकृष्णाची प्राक्रिया- 


यानें मध्यसिद्धान्तकोमुदीवर टाका लिहिली व ल्घुसिद्धान्तकौ- 
सुदीवर मौनी घराण्यापेकी गोवधन भट्टचा नातूव रघुनाथ 
भद्चचा सुलगा जयकृष्ण यानें टीका लिहली. 

पाणिनीय व्याकरणावरीळ ग्रंथांजा पुढील इति- 
हास --- पाणिर्नांच्या व्याकरणावर जे मंथ झाले ते सुळांत 
जरी एका विवक्षित संप्रदायासाठाी म्हणून लिहले गेले होते 
तरी ते व इतर संप्रदायांचे ग्रेथ यांत सारखपणा इतका आह कीं 


माहिती देण्यास येथें अवकाश नसल्यानें प्रत्येक भागावरील 
क.हया सुख्य सुख्य ्रंथांचाच येथें उद्ेख करतों. 
धातुपाठ.--याच्यावर क्षीरस्वामीची टाका आहे 
या टॉकेचें नांव धातुव्रात्ते. या धातुवत्तीशिवाय क्षीरस्वामीनें 
दुसरे पांच ग्रंथ लिहिले आहेत. (१) निपाताब्ययोपसर्गवाते 
(२ ) अमरकोशावर टाका, (६) अस्ततरंगेणी , (४ ) 
निघण्टुव्रात्ते आाणि (५ ) गणवात्ते. प्रसिद्ध वेदभाष्यकार साय- 
शाचाय यांची या धातुपाठावर आणखी एक साधवायवृत्त 
नांवाची टाका आहे. सायगाचार्योनी या विषयावरचे पाणिनीय 
सम्रदायाचे दुसरे ग्रंथकार सांगितले आहेत. त्यांत भीमसेन 


प्रकाश नांवाची एका टाका आहे. मेत्रयरक्षित यांची नांवे प्रसुखत्वानें सांगण्यासारखा आरे न 

भट्टोजी दौक्षिताची सिद्धान्वकोसुदी.--- | गणपाठ.--याकडे टॉकाकारांचें जावें तसें ल्क्ष गेळेदे 
भट्टोजी अजमासें इ. स. १६०० च्या सुमारास होऊन गेला. | दिसत नाही. पूणेपणानें उपलब्ध झालेला असा यावरचा 
सिद्धान्तकोसुदी हा गंथ आज आ्तेत्वांत असलेल्या सर्व | एकच ग्रंथ आहे व तो म्हणजे गणरत्नमहोद्धि हा होय. हा 
व्याकरण अथात श्रेष्ठ असून व्याकरणशास्त्रांत्‌ प्रवेश होण्यास । येथ व यावरची टाका हीं दोनहि वर्धमानानें इ. स. ११४८ - 


नरकी ११४० त 
/ लिंगालुसार.--मट्लेजी व रामचंद्र यांच्या कोमुदामध्ये 
'लगानुझासन आलेलेंच आहे. शिवाय, लिंगांवर ठिहिठेल्या 
पागिर्नांच्या संप्रदायाच्या ग्रंथांत हपवथेन शवरस्वाम] व वरद- 
राज यांच्या ग्रंथांचा उल्लेख आढळून येतो. यांतला हृवर्धेन 
हा बहुतांशी बाणकवीचा आश्रयदाता जो हषवधन राजा तो 
नसला पाहिजे.शवरस्वामी व मीमांसाकार शवरस्वामी एकच र्क 
राही याबद्दळ वाद आहे. संवत्‌ १२८७ मधील खंबायत 
१ एक ताडपत्रांवर वासनाचायांचा लिंगाटुशासन हा 
“थ सांपडला आहे. [ कँव, नं. २१६६ ]. सदर वामनाचायीनें 
आपल्या पूर्वीचे अरथकार म्हणून व्याडि, वररुचि, चंद्र, जिनेन्द्र 
आदिकरून मेथकारांच्या ग्रंथांचा उल्लेख केलेला आहे. [व्याडे- 


त्या ग्रंथइतकें चांगळें दुसरें पुस्तक आज उपलब्ध नाही. हा 
ग्रंथ सवेप्रसिद्ध असल्यानें त्याची रूपरेखा सांगण्याचे कारण 
नाही. या ग्रंथावर भश्लोजीदिक्षीत याची स्वतःचीच एक प्रोढमनो- 
रमा नांवाची टांका आहे. खेरांज, भद्वोजीर्दीक्षितानें पाणिनीच्या 
सूत्रांवर काशिकेच्यासारखी शब्दकोस्नुभ नांवाची एक टीका 
लिहिली आहे. भद्रोजींदीक्षिताचे घरागेच वैयाकरणांचे दिसतें. 
त्याचा पुतण्या कोंडभट्ट यानें, वाक्यरचना व व्याकरणाची 
मूलतस्वें यावर एक स्वतंत्र ग्रंथ लिहिला आहे. भद्टोजी दौक्षितांचा 
पुत्र भानूजी यानें अनक शिष्य पढढावले,व त्याचा पुत्र हरि दीश्लि- 
त यानें तोच क्रम पुढें चालविला. हरे दाक्षिताच्या शिष्यांपैकी 
नागोजी भट्ट किंवा नागेश हा बराच प्रसिद्धीस आला होता. 
नागोजीभद्र हा दांडगा लेखक होता. धर्मश्यास्रावर चोदा ग्रंथ, 
योगश्ात्रावर एक, अलळक्रारावर तीन व व्याकरणावर बारा 
इतके ग्रंथ यानें लिहिळे असून शिवाय कित्येक टीका त्याच्या 
नांवावर प्रसिद्ध आहेत. 

सिद्धान्तकोसुदीवर्रीलळ सारग्रंथ.- यांत वरद्‌ 
राजानें लिहिळेल्या तीन ग्रंथांचा प्रामुख्याने उल्लेख केला 
पाहिजे. मध्य, लघु,आणि सार सिद्धान्तके मुदी हा या भ्रथोर्ची 
नांवे झहित. आश्वयोची गोष्ट ही की, या सारभूत अथाचे 
स्पष्टाकरण हाण्यासार्ठी यांवरहि टीकापर मथ लिहावे ळागले. 
शिवानंद नांव.च्या एका ग्रहस्थाच्या विभतीवरून रामशर्मन्‌ 


यावरून हे ग्रंथ इ. स. १२०८ :. 


पळ असें जे दाख- 
ह्या वरील भंथांचा काल इ. स. 
८०० 'च्याहि पूवी ओोढला पाहिजे. क 
उणादिपांठ. ""उगादिसूत्रांचे 


बी. कतेत्व कोणाकडे जातें 
चा विचार वर आलेलाच क बनवी... 


लाच झाहे. हा सूत्रें बहुतेक 


> चरे र « ऱ व 
वेदविद्या व तडुत्तर शास्त्रे-भाषाशास्त्रे-निरूक्त, व्याकरण व मोमांसा 
-ससच्न्ड््ड्ड््ड्यययद-टदवीीनबनबााटा 


जशौर्ची तशाच, कंचित्‌ थोड्या फार फरकाने, कातंत्र, हेम, 
जामर, सोपद्य वगेरे भपागिर्नाय संप्रदायांत घेतलेली आहेत. 
उज्जलदत्ताची टॉका हा यावरील उत्कृष्ट ग्रेय होय. आफ्रेक्ट 
साहेवानें या ग्रंथाला जी प्रस्तावना जोडली आहे तिच्यावरून 
याचा काळ इ. स. १२५० ठरवावा लागतो. 


क 


परिभाषा.-परिभाषांचें कतृत्व साधारणपणें व्याडि याज | 
कडे देण्यांत येतें. परिभापांसंवंधानें इतका उहापोह झालेला । 


आहे. की, पाणिनीय ग्रेथांच्या अभ्यासकांस तो एक अल्यंत 
अवघड भांग ज्ञाला: आहे. नागेशाच्या परिभापेंदु- 
शेखरासध्ये या परिभाषांचें अत्यंत सुगम असें विवरण | 
असून त्यावर पायगुंड, भैरवामिश्र, शेषशर्मन्‌, भीमभद्र वगे- 
रेंच्या टाका झाल्या आहेत. 
याशिवाय व्याकरणाच्या मूलतःवांची मीमांसा करणारे 

अनेक अंथ या कालांत निर्माण झाले. व्वर्नाचें स्वरूप, शब्द 
व त्याचा अर्थ यांचा परस्परसम्वन्ध, किंवा वाक्य व त्याचे 
घटक,वयव यांचा परस्परसम्वन्ध इत्यादि या ग्रंथांतळ विषय 
पतंजलीच्या महाभाष्यांत पूर्वीच ग्रेऊन गेले होते. त्याच 
पायावर पुढील ग्रंथकारांनी भापली इमारत रचलेली आहे. 
अशा ग्रंथांपेकॉ, भतृहरीचा वाक्‍य़पदोय हा ग्रंथ सवात जुना 
होय. व सर्वांत अवाचीन असा नांव घेण्यासारखा ग्रंथ म्हणजे 


कोंडभद्वाचा वेयाकरणसिद्धान्तभूषण हा ग्रंथ होय; यावर | 


नागेशानें एक टीका लिहिलेली आहे. र 
पाणिनीय संप्रदायाच्या इतिहासाचे सिहावलो. 
कन.--वरांल माहितीवरून असें दिसून येतं कॉ, व्याकर- 
णाचा शास्त्र या दृष्टीनं अभ्यास होण्यास त्राह्मणकालांत सुरु- 
वातं क्षाली. क्रग्वेदाचा पदपाठ ज्या वेळीं रचला गेला त्या 
वेळीं या बावर्तात आणखी एक पाऊल पुढें पडलें. यास्काच्या 
निरुक्तांत शब्दार्थाविषयीं अधिक विचार होऊन, शब्दांच्या 
चार जाती झाल्या, नामें हां आख्यातज आहेत या व्युत्प- 
त्तिशाखराच्या मूलभूत सिद्धांताचा पाया घालण्यांत आला. 
पुढें पाणिनीनें लौकिक व छांदस या दोन्ही भाषांचे न्याक- 
रण लिहून, लोकिक भापेला ठाकठिकीचं स्वरूप आणलें. 
पाणिनीच्या अष्टीध्यायीनें जो व्याकरण संप्रदाय काढला 
त्यांचे साधारणतः तीन विभाग पडतात. पैकीं पहिला पतज- 
लीच्या महाभाष्यावरोबर संपतो व दुसरा केयटाच्या प्रदी- 
पावरोबर संपतो. याच्या पुढचा काळ व्याकरणशातत्राची 
प्रगाते होण्यांत गेलेला नसून टाका, उपटीका व त्यांजवर 
पुन्हां टांका असें रौकांचे जाळे विणण्यांत गेलेला आहे. 
विचारविकासाच्या द््ीने पहातां हो प्रगाते नेसून परागतीच 
म्हटली पाहिजे. टॉकोपर्टाकांच्या गोंधळांत मूळ मथ एका 
बाजूस राहतो व॑ टाका समजून घेणे हेंच मुख्य कायरे होतें. 
सारांश, या र्टाकांमुळें अशो परिस्थिति आली की, तेथें विचार 
खुंटला, असेच म्हणगें प्राप्त आहे. व्याकरणक्ाख्राचे बाकोचे 


। (६ सूळांत जर्तो किंवा 


। ४००० सूत्रांऐवजीं ३१०० 


१९९ 


चांद्रसंप्रदाय--चंद्रगोमिनूचा काल.--कालानु- 
क्रमाच्या दृष्टीनें पाणिनीय संप्रदायाच्या पुढचा जो चांद्र संप्र- 
दाय त्याजकडे आतां भापण वळूं. चांद्र संप्रदायासंवंधाचा 
सवात जुना उल्लेख भतृहरीच्या वाक्‍्यपदीयांत सांपडतो. 
सवात अलाकडचा उल्लेख म्हणजे महिनाथानें मेघदूतांतील 
“ नोचेराख्यं गिरिमधिवसेस्तत्र विश्रामहेतोः? या *्लोकावरील 
टोकेंत केलेला होय. परंतु, चांद्र व्याकरणाची मूळ प्रत सल्लि- 
नाथाच्या हाती लागली होती असें दिसत नाहीं. डॉ. बुहलर 
। यानें कारमीरहून १८७५ त आणलेली एक अधवट प्रत व 
नेपाळ मधून हरप्रसादशास्री यांनीं आणलेली नेपाळी भाषेत 
इ. स. १२५६ त लिहिलेली एक पूणे प्रत या दोहोखेशेज 
या भ्रेथाच्या प्रती सरकारच्या प्रयत्नाने सुद्धां सांपडल्या 
नाहींत. डॉ. त्रूनो लिविश यानें मात्र परिश्रम करून चांद्र 
व्याकरणाची पाठेका बसविली असून १९०२ सालीं त्यानें 
लाइपक्षिग येथें एक चांद्र व्याकरणाहि प्रसिद्ध केलें आहे. 
काशिका वृत्तीमध्ये, ज्याला पागेनीशी किंवा कात्यायनाशीं 
समानाथक सूत्रें नाहींत अशी चांद्र व्याकरणांताळ सत्रे, 
कत्यांचा उल्लेख न करतां दिलेला आहेत म्हणून वर सांगि- 
तलेंच आहे. त्यावरून चेद्राच्या कालाचो एक सीमा इ. स. 
। ६५० ही ठरते. दुसर्‍या बाजूस, चांद्र सत्रांवरील एका वृत्तात 
। वक्‍तृसमकालांन भूतकाळाचें उदाहरण म्हणून * अजयद्युप्तो 
जप्तो आहे ) हूणान्‌ * असें वाक्‍य 
घेतलें आहे त्यावरून इ. स. ४ ६५ किंवा ५४४ हो सोमा 
येते. यांपकां पहिलीच जास्त संभवनीय आहे. म्हणजे इ. स. 
४७० ह स्थूल मानानें चंद्राचा काल आहे असें म्हणावयास 
हरकत नाहीं. 

चंद्रगोमिन्‌ याच्या अथाचे स्वरूप.---चांद- 
व्याकरणांत संक्षेपावर फार भर दिला आहे असें दिसतें. जेथे 
जेथें थोड्या शब्दांत किंवा अक्षरांत काम भागण्यासारख्ने होतें 
तेथें तेथें चांद्र व्याकरणांत संक्षेप करण्याकडे सक्त नजर 
पुरावेलेली आहे. पाणिने कात्यायन व पतंजलि यांच्या 
ठयनाक्रणांत संक्षेप कसा करतां येईल थाचा व मोजक्या आणि 
योग्य शब्दांत तीच माहिती कशी देतां येईल याचा चैरगोमिनू. 
यानें फार बारकाईनें विचार केला आहे. प्रत्याहार सत्रांपैकी 
एका सूत्रास रजा देऊन त्यांच्या जागी १ शच सत्रे कायस 
ठेविली आहेत. त्यानें पाणिनीचे नियम कांहीं ठिकाणी 
उच्चाराच्या सोयीसाठी बदंळून निराळ्या शब्दांत सांगितले 
आहेत. स्वतः चेऱरची अश्शी अवघी ३५च सूत्रे आहेत वती 
सव काशिकेंत घेतला आहेत. चंद्राच्या अर्थांत पाणिनीच्या 
च सूत्रें भाढळतात. अध्याय 
(सहा 1नीच्या पाहिल्या दोन अध्यायांतांल 
माहित यानें सहा अध्यायांतच निरनिराळ्या ठिकाणीं घातली 
आहे. उच्चारशासत्रासेबंधाचे किंवा व्याकरणंसंबंधाचे जे नियम 


देखील सहाच असुन पाणिर्न 


संप्रदाय कमी जास्ती प्रमाणांत या संप्रदायांतूनश्न निघालेले 
आहित. 


पूर्वीच्या व्याकरणांतून होते त्यांचें विषयवार वर्गीकरण करणें 


हाता. 


श्ळ्ळ 


चांद्रसंपदायाच्या उपश्रेंथांचा इतिहास.-उपर्युक्त 
अष्टाध्यायी सरत्रांखेरीज चंद्राने उणादिसत्रे, धातुपाठ, लिंगानु- 
शासन, गणपाठ, उपसर्गवात्ते आणि वर्णसूत्रें हींहि बनविली 
होतीं. यांपैकीं धातुपाठाचा उठ्लेख क्षारस्वार्माने केलेला आहे. 


वामनाचार्य उज्जलदत्त रायमुगुट यांनीं लिंगानुशासनाचा उल्लेख । 


केला आहे. गणपाठ या नांवाचा स्वतंत्र प्रेथ जरी उपलब्ध 


नाहां तरी त्याचा सूत्रत्रत्तोंत समावेश केला असल्याने त्याचें 


अस्तित्व ग्रहंत धरून चालगें भाग आहे. वर्णसूत्रे हा ग्रथ 
पाणिनीच्या शिक्षाय्रंथासारखा अगदीं लहान गरेंथ असून 
त्यांत वणीची स्थानें व प्रयत्न यावद्दळची माहिती ४० सूत्रांत 
दिली आहे. परिभाषेसंवंधाचे चंद्रसंप्रदायाचें असें एकहि 
पुस्तक आपणांस ब ज्खा 
नांवांचें एक काव्य व लोकानंद नांवाचें एक नाटक चंद्राचे 
म्हणून आहे, पण त्यांत कांहीं अर्थ नसून तीं बहुधा विशेष 
महर्वाचों नसार्वात. | 

चांद्र संप्रदायाच्या ऱ्हाखाचें कारण.--चांद्र संग्र- 
दायाच्या ग्रेथांचा संग्रह एवढा मोठा असतांना हा संप्रदाय 
हिंदुस्थानांतून अजीवात नाहंसा झाला याचें सुख्य कारण, हा 


संप्रदाय विशिष्ट पारमार्थि पंथासाठों काढलेला होता हें 
होय. याचीं मतें वोद्ध संप्रदायाची असल्याकारणानें त्या 


संप्रदायावरोबरच याचाहि लोप झाला असावा. तथापि 
तिवेटांत अजून सुद्धां या संप्रदायाच्या अथांचा अभ्यास 
जारीनें चालू आहें झ्सें चांगतात.. भग नी 
चढ संप्रदायाचे तिवेटकडे प्रचारांत असलेले 
ग्रेंथ--हे ग्रेथ पुढें दिल्याप्रमाणें आहेत. ते संस्कृतमध्ये 
आहेत किंवा यांचें तिबेटी भाषेंत अक्षरशः भाषांतर आहे. 

(9)पागिनीच्याअष्टाध्यायीशींजुळणारे सूत्रपा 
ठ>याचे सहा भाग आहेत. इ. स. १२५६ मध्यें लिहिलेली 
संपूर्ण हस्तलिखित प्रत अलीकडे हिंदुस्थान सरकारला 
नेपाळांतून मिळाली असून ती आतां कलकत्ता शहरा आहे. 
शिवाय याचे कित्येक भाग केग्रिज येथे असून संपूर्ण भाषां- 
तर तंजावर येथें आहे. 

(२) सूत्र त्रृ त्ति.--हा फार महत्वाचा ग्रंथ असून त्याची 
भाषापद्धति आणि विषयविवेचन काशिकावृत्तीशी इतकें 
जुळतें की, यांत बहुतेक स्वतः चंद्रगोमिन्‌ याचेंच मळ स्पष्टी- 
करण असावें असें वाटते. ग्रेथसभाप्तीमध्यें, हा भेथ' धर्म- 
दास याने लिहिला असा उल्लेख आहे; परंतु धर्मदास हा 
चंदरगोमिन्‌ याचा शिष्य असावा व त्यानें आपल्या गुरूचे 
शब्द जसेचे तसेच उतरून घेतले असावेत. संटीक सन्रांची 
हस्तलिखित पूर्ण प्रत खाटमांडू येथील म्ंथाल्यांत आहे. 


(३) सत्रपद्ध ति.-सूत्रपाठाच्या पहिल्या व दुसऱ्या 
भागाचे किघ्येक तुकडे केंत्रिज येथें राखून ठेविळे आहेत. 

(४) चेदअलंका र.--ही एका. अज्ञात 
लिहिलेली सरत्रपाठाची टीका होय. पांचव्या 


| 


नत स क क ७ सा ना 


। 


| 
। 
। 
। 
। 
। 


उपल्ध नाहाँ. याखेरीज शिष्यलेखा । 


ग्रंथकाराने । 
१ सहाद्य़ा, | युदी्शी 


| तैजावर येथें राखून ठेविलेला आई 


' कार्मीर मध्यें मिळाला. 


. . शोनकोरा-प्रस्तांवनाखंडं. 


पा 
भागासंवं्धॉं एक तुटक पुस्तक प्रो० वेन्डॉल यांनां नेपाळांत 
मिळालें असून तें सध्यां त्यांच्या ताब्यांत आहे. 
(५)अधिकारसंग्र ह.-र्‍हें एक चमत्कारिक ल्हा- 
नसे पुस्तक आहे. यांत चंद्रसत्राचे ठळक नियम अथवा 
अधिकार असून ते किती सत्रांनां लागू पडतात हें दाखविलें 
आहे. हें फक्त तंजावर येथें आहे. 
(६)धातुपाठ.-या मंथांत चांद्र पद्धतीप्रमाणे धातू 


| एके ठिकार्णी दिळे आहेत. ही पद्धत पाणिनीच्या रचनेहून 


निराळी आहे. याची दोन निरनिर 
विशला तंजावर ग्रेथें मिळाळी व 
केंब्रिज संग्रह्मंत मूळ संस्कृत प्रताहि 

(उ)धातुपाराय ण.-हा ग्रंथ 
वददुशः चांद्र शाखेपेकीं असावा. 
जमत असून प्रो विडल यांना 
होता. सध्यां हा केत्रिज संग्रहांत आहे. 

(८) ग ण पा ठ.--ज्या प्रमाणें का.शेकावृत्तीमध्ये 
पाणिनीचा गणपाठ आाहे त्याप्रमाणें सुत्रवृत्ति [नं.२ ] 
मध्य चांद्र पद्धतीच्या गणांचा समावेश केलेला आहे. 

(६) उणा दि सू त्र.--हें तंजावर येथें आहे. चंद्रगोभिन्‌- 
यानें आपले उणादि अत्यय तीन पुस्तकांत अंत्य अक्षरांच्या 
अनुक्रमाप्रमाणें रचलेले आहेत. पहिल्या पुस्तकांत “अ? 
शिवाय सवे स्वरान्त प्रत्यय आहेत; 
“य पर्यंत “अ? 


ळी भाषांतरे डॉ लि- 
त्यांच्या साहाय्यानें पुढें 
सांपडली. 

पू्णचंद्रानें लिहलेला असून 
हा माधरवीय धातुवत्तीशीं 
नेपाळांत विकत घेतला 


व्यॅजनान्त प्रत्यय आहेत. 

(१०) उणा दिवृ त्ति.--ही उणाद्सूत्रांवरील उत्कर 
टीका आहे. हा ग्रंथ फक्त तंजावर येथें आहे. उणादि प्रत्ययां- 
पासून सावित शब्द व त्यांचे. समानार्था संस्कृत गाब्द् व 
तिबेटी भाषेंतील भाषांतर हॉ या मंथांत दिली आहेत. 

(११) उपस गै वू ति.-या मंथात चेद्रगोमिने याने 
संस्कृत भाषताळ वास वातुप्रत्ययांचें अथवा त्यांचे स्पष्टी- 
करण केलें आहे. हा फक्त तंजावर भेथे आहे. 

( १ २) वणे सू त्र.--पाणिनीय शिक्षेसार 
नियम असलेला चैद्रगोमिन्‌ याचा स्थ. प्रो, वुदलर यांनां 
हा ग्रंथ कोर्र्मारमध्यें सांपडला. शिवाय तंजावर > ह 


एक भाषांतर आहे. थ त्याचे 
र्ड र)व ह. ' १.--चॉस-स्कियोन म्हणजे धर्मपाल 
यानं ११९ शकांत वणंसूत्रावर लिहिळे लि मपा 


छी रका. हा ग्रंथ 
(१४)पंरिभाषा भ्र. ह 
स्पष्टीकरणार्थ नियम दिले आरव. .. ति चेंद्रपद्धतीच्या 
*बुहूलर यांनां हा अथ 
(१५) बाढावबोध न... व, 

क कः दवतीचें ् य 

व्याकरणावर प्रमाणभूत पुश्त्तक क, एक चांद्रप संस्कृत 


स्तक 
या पुस्तकासें - ' पैरदराजाच्या लघुको- 
र क्य आहे. है ४. स. १२९० न्श्च्या 


बैदाविद्या व तदुत्तर शास्त्रे-भाषाशास्त्र-निरूक्त, व्याकरण व मामांसा. 


२०१ 


सुमारास कस्सप अथवा कऱ्यप नांवाच्या वुद्ध भिक्षूने 
संस्क्रताचें अध्ययन सुलभ व्हावें म्हणून ल॑काद्रीपांत लिहिलें. 
या पुस्तकाच्या उद्यानें या बेटांतील मूळ चांद्र व्याकरणाचा 
लय॒ झाला. त्याचा नैतर विल्यम (युणतिलक) यानें 
शधो लावला व यांचा एक तृर्तायांश भाग प्रकाशित 
केला. कोलंवोल्या मोंडेस गुण 
विशला या गरेथाची एक संपूणे प्रत नजर केली होती. 

(१६)तिडः न्त.-चांद्रपद्धतीप्रमाणें वातु चालविण्यासंबंधीं 
एक ग्रंथ. हा फक्त तंजावर येथें आहे. र 

(१७) सुवन्तर त्ना क र.-म्हणजे नासांची रत्नखाण. 
चांद्र पद्धतीचे हिंग आणि अंत्य अक्षर यांच्या लावलेल्या 
अनुक्रमानें नामांच्या संग्रहाचे पुस्तक. हें फक्त तैजावर येथें 
आहे. | 

(१८)व्याकरणसुव न्त.-र्‍चांद्र पद्धताप्रमाणे नामे. 
चालविण्याविषर्यी पुस्तक. हें फक्त तंजावर येथें आहे. 

(१९) विभ क्तो-का रि का.-नामें चालविण्याविषयी ईश्वर- 
भद्र अथवा सिंहभद्र याचें पुस्तक. हें फक्त तंजावर येथें 
आहे. 

(२०) संबंधउद्देश अथवा चण्डवृत्ति.-हें चण्डदास 
कायस्थ यानें “लोकांत लिहिलेलं वाक्‍्यरचनेविषयीं एक 
लहानसें पुस्तक आहे. याची मूळ हस्तलिखित प्रत डॉ० 

एस. व्हॉन ओल्डेनवग यांथ्या ताब्यांत संट पिटसेवर्ग (पेट्रो- 
ग्रेड ) येथें होती तिचें तिवेटी भाषेंतील भाषांतर तंजावर 
येथें आहे. 

(२१) च ण्डवृत्ति-विव र ण.-र्‍संवंधउद्देशावरील टीका. 
ही डों० एस्‌. व्हॉन, ओल्डेनवर्ग यांच्या प्रेथाल्यांत आहे. 

[ इं. अँ. पु. २५ प. १०३-१०५ ] 
सिहलद्वीपांतील चांद्र संभदायाचा प्रचार.--चंद्र 
व्याकरणाचा प्रचार जसा तिबेटमध्ये झाला तसाच तो सिंहल- 
द्रीपांतहि झाला. पण तेथें ग्रंथकारापेक्षां पद्धति आणि तत्तेंच 
पसरली असें म्हटलें पाहिजे. वास्तविक तो वोद्ध लोकांचा 
देश असल्यानें तेथें चांद्र संप्रदायी ग्रंथ सांपडावयास पाहि- 
जेत. परंतु, मूलग्रेथांपेकीं एकहि ग्रथ तेथें सांपडत नाही. 
याचें कारण असें आहे की, वोद्धरसंप्रदायांच्या काऱ्यप 
नावांच्या एका भिक्षूनें बाठावबोधन नांवाःचें एक व्याकरण 
चंद्र संप्रदायाला अनुसरूनच लिहिलें. परंतु त्याची रचना 
वरदराजाच्या लघुकासुदीसारखी असल्यामुळें चेद्र संप्रदा- 
याच्या ग्रैथांपेक्षां हा भंथच अधिक लोकप्रिय होऊन ते सर्व 
ग्रेथ मागे पडले. अशा स्थितीत या संप्रदायाचा आणखी इति- 
हास सांगतां येत नाही. 

जञैनेंद्र व्याकरण.-जेनेंद्र व्याकरणाच्या ग्रंथकतृत्व- 
निर्णांयक आणि व्याकरणशास्रचिकित्सक वादविवादांत मह- 
त्वाचे दोन लेख आहित. ते दोन्ही लेख देऊन या विषयाला 
प्रारंभ करावा. एक लेख डॉ० कौल्होर्न यांचा इंडिअन 
अँरिकवरी पु. १० मध्यें आहे. आणि दुसरा प्रोफेसर पाट- 

भा. पां. २६ 


शेखर यांनीं डॉ० ली- ' 


कांचा पुस्तक १२ मध्यें आहे. कीलहानेच्या लेखाकडे प्रथम 
लक्ष देऊ. 

जेनेंद्र व्याकरणाच्या म्हणून समजल्या जाणाऱ्या 
( कारण हें देवनन्दि नांवाच्या मनुष्याने केलें असावे, असा 
उल्लेख मिळतो ) अशा पुण्याच्या डेकन कॅलिजमध्यें खालील 
सरकारी हस्तलिखित प्रती आहेत. 

१. (अ) ३१४ पानांचा कागदावरील जेनेन्द्रव्याकरणमहावृत्ति 
नांवाचा हस्तलेख.--ल्यांत ' अभयनन्दिमुनी ' यांचे र्टाके- 
सहित.१-१-१ पासून ४-२३-२० इतकीं मूळ सूत्रें आहेत. 

(व) ७५ पानांचा वरच्या पुढील सूत्रांचा म्हणजे ४-४- 
१४२ ( नेकाचः पाणिनीचे ६-४--१६३ ) पासून शेवटपर्यंत 
(५-४-१२४) 

२. (अ) सोमदेवयाति किंवा सुनीश्वर ( सोसभार त्रतिंप) 
याच्या शब्दाणेवचंद्रिका नांवाच्या सोक्षेप्त टीकेसहित कागदा- 
वरील २६२ पानांचा संपूणे सूत्रांचा हस्तलेख. 

(व) जुन्या भूभपत्रावरील वरच्याच ग्रंथाचा ३०० 
पानांचा परंतु हृल्टीं फारच अव्यवस्थित असलेला हस्तलेख. 
शब्दा्णवचन्द्रिकेच्या हस्तलेखांवरून हा गंथ इ. स. १२०५ 
त भोजदेवाच्या (दुसऱ्या भोजाच्या) वेळेस केलला दिसतो. 
कोल्हापूर प्रांतांत आजुरिका ( आजरें १) येथें गंडरादित्य देव 
यानें स्थापन केलेल्या जिनाल्यांत सांपडला आहे. व 

२. कागदावरील १२८ पानांचा हस्तलेख. ग्रंथनाम पंच- 
वस्तु. कोमुदीच्या सारखी याची पद्धति आहे. या लेखार्‍्या 
शेवर्टी सवे ग्रंथ देवनन्दि याचा आहे असें म्हटलें आहे. 

वर जे हस्तलेख सांगितले त्यांच्या दोन जाती करतां 
येतील. अभयनन्दिन्‌ आणि पलश्चवस्तुकं यांनीं ह्यांत त्यांत 
संक्षिप्त घेतली आहे, आणि सोमदेवाच्या रटाकेची मोठी आहे. 

सवे संस्कृत व्य़ाकरणांत हें बरेंच कमी दर्जाचे ठरतें. 
कारण यांत फारसा नवेपणा नाहीं. यांतील सुख्य तत्त्व 
म्हणजे ' अर्धा स्वर कमी झाला म्हणजे पुत्रोत्सवासारखा 
आनंद.” म्हणजे होतां होईल तितकी सूत्रें लहान करणें. त्यांतच 
ग्रंथकत्याने आपली अल्प वुद्धि खच केली आहे. बाकी उप- 
युक्ततेच्या मानानें व्याकरण फारच कभी दजोचें ठरतें. 

१. आघाता ( अक्सेंट )च्या नियमांपैकी उदात्त, अनु- 
दात्त आणि स्वरित यांचे सवसाधारण नियम मात्र ठेविले 
आहेत. बाकी सवे गाळले आहेत. 

रः सूत्रांत होतां होइल तों लहान शब्द वापरले आहेत. 
उदाहरणाथ-विभाषा .( वा ), औपम्य ( इव ), परस्मिन 
( परे )->वगेरे. 

२. नवीन अगदी आंखूड पारिभाषिक शब्द तयार केले 
आहत. उदाहरणाथ -ऱ्ह्स्व( भ्र ह दीधे ( ढी शी प (प्छुत). 
स ( समाप्त ), त ( निष्टा ), वाच्‌ ( उपपद ) वगेरे. 

४. प्रत्येक विभक्तांचें नांव ' विभक्ति ' या शब्दांतील 
प्रथेक व्येजनास “आ? व स्वरास प्‌? लावून केळे आहे असें 
वा. ( प्रथमा ), इप्‌ ( द्वितीया ), भा. ( तृतीया ) अप 


९०२ 
ह सनम 


ज्ञानकोश -प्रस्तावनाखंड. 


( चतुर्थी ), का ( पंचमी ), ता ( पष्टी ), इप्‌ ( सप्तमी ). | 


आणि शेवटी संवुद्धीला “कॉ ? असें नांव आहे. 

- ५. स्पर्धे परस्‌ [किंवा, विप्रतिषेधे परं कार्यस्‌ ( पाणिनी ] 
या नियमाचें कार्य दाखविण्यास नवीन युक्ति योजिली आहे. 
जेथें दे यांचा विरोध येईल तेथें नपुसकलिंगी पारिभाषिक 
शब्दाच काय गोण म्हणून सोडून द्यावयाचें. जसें---₹: (गुरु) 
याचा जोर धि ( ल्धु पेक्षां ) जास्त, व दः ( आत्मनेपद 3 
याचा जोर मम्‌ ( परस्मेपद ) पेक्षां जास्त समजावयाचा. 


६. एकाच नामावरून त्याच जातीची सगळी स्वाभाविकच 


समजलीं जातात ( स्वाभाविकत्वादभिधानस्येकशेपानारम्भः). 
सवव एकशेष प्रकरण सवंध गाळळें आहे. म्हणून यास 
* अनेकशेष व्याकरण * म्हटलें आहे. 

७. पाणिनीनें “विभाषा ? दाखविण्याकरितांच निरनिराळ्या 
आचार्योरची नांवें दिलीं आहेत, सवव तीं गाळली आहेत. 

वोपदेवाच्य़ा धातुपाठांतील उद्लेखावरून पहिल्यानें “ जेनेंद्र 
व्याकरण * असावें हें माहित झालें. * जेनंद्र , हें बोपदेवानें 
काल्पनिक नांव वनविळें असावे, कारण शबब्दार्णवचन्द्रिकेच्या 
हस्तलेखी प्रतीवरून य़ा व्याकरणाचा कती * पूज्यपाद 
असावा असें बहुतेक खात्रीलायक दिसतें. आणि हा 'जिनां"- 
पेकी शेवटचा होता म्हणून याचा * जिनेन्द्र * या नांवानें 
बरेच वेळां उल्लेख आला आहे. हा * पूज्यपाद महावीर? या 
नांवाने ओळखिला जात होता. 

तो जेव्हां आठ वर्षांचा झाला तेव्हां आईबापांनी ल्याला 
थुरुगृही पाठविला. त्याच वेळीं इन्द्राचें सिंहासन हालल्यासुळे 
प्याला मृत्युलोकी काय चाललें आहे हें समजून तो खार्ला 
आला आणि त्या मुलास प्रश्न करूं लागला. ल्याने गुरूस न 
येणाऱ्या अशा व्याकरणांतील प्रश्नांची उत्तरें दिली; आणि 
बरेच नवीन नियम स्वतः तयार केले हंच तें * जनेन्द्र व्याक- 
रण' अशी याबद्दल दंतकथा आहे. जेन लोकांची नेहमी- 


:- 3. 1 टी ( श्‍ र | 
चीच चाल आपले अनेक ग्रथ “ जिनेन्द्र महावीर या नांवावर 


प्रसिद्ध करण्याची असल्यामुळें दुसरा कोणी “मर्त्य याचा 
“ कर्ता? आहे काय असें पहावें लागतें. तत पाहूं गेल्यास 
तो देवनन्दी असावा अशाबद्दळ बरेच पुरावे सांपडतात. 
त्यांतील एक असा का, अंथकर्त्याने आपलें नांव पाहिल्याच 
“हाकांत सूचित केळं आहे तो ठोक--- 
लक्ष्मीरात्यन्तिकी यस्य निरवद्यावभासते । 
देवनन्दितवूजेशे नमस्तस्मे स्वयंसुवे ॥ 
आता प्रा. पाठकांच्या लेखाकडे वळूं. 
_ पूज्यपाद व जेनंद्र व्याकरण या त्रेथांचे कठेत्व.-- 
डा. कोलहान साहेबांच्या मतें, जेनेंद्र या संस्कृत व्याकरणाचा 
कती, जेन तौर्थकरांपैकी शेवटील जो महावीर तो होता. व 
'पूज्यपाद* हें त्याचेंच सन्सानदशक नांव अ हे (इं.अँ. पृ. १० 
पा.७५-७५९पहा). पण रा०पाठक यांनी असे सिद्ध केलें आहे 
की,(१) पूज्यपाद या नांवाचा एक खरोखरांचा ग्रंथकार 
होऊन गेला; (२) त्यानें ' जनेंद्र' हें संस्कृत व्याकरण लिहिलें 


! याचा शक ६५१ होता; (५)वारा 


: सोमदेवाहि तेंच म्हणतो. 


| पाठक यांनीं हा सत्रकर्ता देवनंदी व पूज 


(३) या पूज्यपादाचें 'देवनंदी * अस दुसरें नांव होतें; (४) 
ब " शतकें होऊन गेलीं तरा 
याच पुष्कळ येथ दक्षिण हिंदुस्थानांत प्रसिद्ध आहेत. 

(१) पूज्यपाद हा खरोखरीचा एक गंथकार होऊन गेला हें 
दाखविण्याकरितां आधार, कर्नाटकांतील अ्थदास, इंद्रभाति 
व नागचेद्र या जेन कर्वांच्या काव्यांतोळ * ग्रहस्ति * यांचा 
आहे. 

(२ 
मितगाति याच्या धर्सपरीक्षा या 
कानडीत केलेलें भाषांतर यांतील 


) पूज्यपादाने * जनंद्र' लिहिले या विधानास आधार 


रथाचे वृत्तविलास यानें 

पशास्त 'चा आहे. 
पद्षवलीवरूनहि हेंच शावित होतें. 
(२) पद्चवढीवरून त्याचे नांव देवनदी होतें ह सिद्ध 


>... ३७) 


होतं. 
(४ ) मेघनंदींचा श्रावकाचार व समाधिशतक या म्रंथा- 
वराळ मधचंद्राची टाका यांवरून या रेज्यपादाचा काल शक 


६७ क. भः “> सिद्ध क $ ४८ 
१) हा हाता असें सिद्ध होतें ( इं. अ. पु. १२ पा. १९. 


२१ ); 
या दोन लेखांत येऊन गेलेला मजकूर देऊन डॉ. वेलव- 
लकर देवनंदाच्या सथकनृत्वाबद्द्न आतां शंका रहात नाही 
९ 


भी यांच्या सते 
ट्ल्य थकराच्या नांवा- 


७ गेणोतरी मागील लेख- 
असते म्हृः 


वर ग्रंथ विकला जावा एवब्यासाठी को 
कान हें नांव घेतलें असावें 


पांचव्या शत- 
यी आहे. आपल्या 
दडी आहेत ता 


काच्या उत्तराधोत घालण्याचा प्रयत्न केल 
म्हणण्याच्या समथनारथ त्यांनी जी प्रमागे 
हॉ:--( १ ) जनंद्रव्याकरण काशिकाकार 
असें दिसतें (काशिका ३. 


र. कव 1 द्य 


हे जेनेंद्राचे सूत्र ग्रहीत धरून नंतर काशिकाकारांनी न्य न 
प्रतिप्रेधोवक्तम्य: हं सन्न लिहिल भार उच्चस्य 


हे. 


रणसूत्रांत इंश्ररकृष्णाचा उल्लेख व सोरमानाप्र 

म्रदाक्षेगा बारा वपीत पुरी होते या गो्ाचा ऱ्रू 
क क्र सक भू गु 1 खं 

२.२.१२४ यांत * शगुवत्साग्रायण वृपगण 


द्ध 0 ७. 
>> समकार्लांन जे '« ने 
त्यांच्या वेळीं अमलांत होती. (२) वाचे उव | 
लाजा वे क क नमो रि &ख नवव्य 

१ 1 पुढील ग्र ढळतात, त्यांवरून गोळा होया 
शेब्दानुश्यासनांत (इ. स, १०२५ ) 


वेदविद्या व तदुत्तर शास्त्रे-भांपाशास्त्र-निरुक्त, व्याकरण व मामांसा. 


२०३ 


जैनेंद्रापासन घेतलेल्या गोष्टी बऱ्याच आहेत. डॉ. पौर्टसेनःच्या 
माहितीप्रमाणे इ. स. ८५३ मधल्या दिगंवरदशेनशास्त्रामध्यें 
द्राविड संघाचा स्थापक पूज्यपादाचा एक शिष्य होता असा 
उल्लेख आहे. ( ४ ) शेवटी लक्ष्मेश्वर येथील शांखवस्ति देवा- 
ल्यांतील एका शिलालेखांत शके ६'५२ त म्हणजे इ. स. ७२० 
त श्रीपूज्यपादां्नीं आपल्या एका शिष्यास देणगी दिल्याचा 
उल्लेख आहे. पण पूज्यपाद अनेक असण्याचा संभव अस- 
ल्याने या शेवटच्या गोष्टीवर . तितका भरंवसा ठेवितां येत 
नाही. 

जञनेद्र व्याकरणाचे दोन पाठ--जेनेंद्र व्याकरणाचे 
दोन पाठ आहेत. एक अभयनंदी नांवाच्या टीकाकारानें 
स्वीकारेळेला पाठ. त्यांत २०० सत्रे आहेत. दुसर्‍या पाठांत 
यापेक्षां जवळ जवळ ७०० सूत्रें अधिक असून शिवाय 
शब्दांचे कित्येक किरकेळ फेरवद॒ल आहेत. हा पाठ शब्दा- 
णवचचंद्रिका या टीकेचा कती जो सोमदेव त्यांन स्वाकारिलेळा 
आहे. ही टीका इ. स. १२०५ मध्यें लिहिली गेली असें 
त्याच्याच म्हणण्यावरून दिसतें. या दोहोंपेकी, दुसराच पाठ 
अधिक खरा होय असें दाखविणारा पुरावा प्रो. पाठक यांनीं 
जमविला आहे. 

अनद्र व्याकरणाचे स्वरूप.--जैनेंद्र व्याकरणांत 
स्वर्यप्रकारेत वुद्धिमत्तेची ज्ांक कोठेंच नाही. त्याचें व्याकरण 
म्हणजे पाणिनीर्ची सूत्रें व वारत्तिकें यांचा सॉक्षिप्त संग्रह होय. 
संक्षेप करण्यांत मात्र यानें आपली पराकाष्ठा केली आहे. 
“* विभाषा) बद्दल “वा? किंवा “मनुष्या वददळ “ नृ? घालणें असे 
सीक्षप्तीकरणाचे प्रसंग सुद्धां त्यानें वायां जाऊं दिले नाहीत. 
त्यानें याच गोष्टींच्या भरीं पडून ' प्रत्यय 'बद्दळ 'त्य 
“ कमेधारय * याच्याबद्दळ * य * “ परस्मेपद * याच्याबद्दल 
“म? 'आधेधातुका? बद्दल 'अग? असे नवीन पारिभाषिक शब्द 
उपयोगांत आणिले आहेत. त्यामुळें त्याच्या व्याकरणाचा 
अभ्यास करण्याचे काम कल्पनेबाहेर प्रयासाचें होऊन बसलें 
आहे. [दिगंबर संप्रदायाच्या लोकांच्या वहिवाटीप्रमाणें देव- 
नंदी उफे पूज्यपाद यानेंहि उद्धुत केलेल्या मजकुराच्या ग्रेथांचें 
अगर म्रथकारांचें नांव कोठेंहि दिलेलें नाही. त्याच्या सवे 
सूत्रांत सहा नांवांचा उल्लेख आहे. परंतु, हॉ सर्व नांवें 
कल्पना सुष्टींतील आहेत्त असें कील्हॉनेप्रभ्राते विद्वानांचे 
मत आहे. आधारावांच्चून उगीच नांवांचा उठ्ठेथ करणें हा 


प्रकार या संप्रदायांतच आढळतो असें नाही. याबद्ददह आजच । 


कांही निश्चित लिहितां येत नाही हो दुदेवाची गोष्ट होय. 

जैनेंद्र संप्रदायाचे उपलब्ध वाडय़य.--अभयनंदी 
व सांमदेव यांच्या दोन टीका एवढेंच काय तें जैनेंद्र संप्र- 
दायाचें उपलब्ध वाड्ाय आहे. अर्थात्‌ व्याकरणसूत्रें आहे- 
तःच. सोमदेव हा शिलाहार राजा भोजदेव याचा समकालीन 
असून आजुरिका येथील राहणारा होता असें त्याच्या म्हण- 
ण्यावरून दिसतें. आजुरिका व कोल्हापूर सस्यांनांताठ 
आजरें हीं एकच असावीत असें वाटतें. 


। 


। याच्या 


जेनेंद्र सूत्रांचा “ पंचवस्तु ' नांवाचा भाणखी एक संक्षेप 
केलेला आहे. याचा उपयोग नर्वीराकया लोकांकरितां आहे. 
या ग्रंथांत अभयनेदीचा सूत्रपाठ प्रमाण धरलेला आहे. हा 
ग्रंथ देवनदीचा म्हणतात, पण ती चूक आहे. पंचवस्तु 
ग्रंथाचे उपोद्धातप्रकरण प्रक्षिप्त असावे अर्से दिसत. यांत 
प्रत्याहारविचार असून सव ग्रंथाचा कर्ता कोणी आयंथरुत- 
कौर्ति हा होता असें त्यांत म्हटॅल आहे. हाच या रूपांतराचा 


! कतो म्हणावयाचा कीं काय १ श्रृतकीर्तीचा काळ अजमासें 
। इ० स० १०४५ असावा असें प्रो. पाठक म्हणतात. 


तेराव्या शतकापासूनचा जेनेंद्र संप्रदायाचा इतिहास 
फारसा अवगत नाहीं. या संप्रदायांतताल ग्रंथांचा अभ्यास 
दक्षिणहिंदुस्थानांत दिगंवर जैन लोकांपैकी एखाददुसरा 
विद्यार्थी करतो. 

शाकटायन संप्रदाय.-शाकटायनाचा शब्दानुशासन हा 
ग्रंथ मुख्यतः श्वेतांबर जैन लोकांकारेतां लिहिलेला आहे. 
वरच्या टाका व गणरत्नमहोदधि, साधवीय 
धातुवृत्ति इत्यादि ग्रंथांतून आलेले याचे उल्लेख यांवरून 
पाहतां या ग्रंथाचा श्रेतांवर जेनांपेक्षां इतर लोकांतच जास्त 
प्रचार होता असे दिसते. परंतु इतकी लोकाम्रियता मिळवि- 
ण्याची या ग्रंथाची योग्यता नाहीं. कारण, यांत स्वतंत्र 
असा भाग फारच थोडा आहे. याचा कतो शाकटायन हा 
अलीकडचा आहे. पाणिनीच्या अष्टाध्यायींत व यास्काच्या 
निरुक्तांत ज्याचा उल्लेख आढळतो तो शाकटायन हा नव्हे. 
याला अभिनवशाकटायन म्हणतात; व या नांवाने याचे 
उल्लेख केलेल बोपदेवाच्या कामधेनूमध्ये व हेमचंद्रामध्यें 
आपणांस सांपडतात. शाकटायनावर प्रो. पाठक यांनां 
इंडियन अटिक्करि पुस्तक ४३, ४४, ४५, मध्यें एक लेख 
लिहिला त्यांत त्यांनीं (१) शब्दानुशासन व अमोघवृत्ति हे 
दोन्ही ग्रंथ शाकटायनानेंच लिहिले; (२) हा शाकटायन श्वेतांबर 
जेन होता; (३) शाकटायन पहिल्या अमोघवर्षाच्या कारकीदीत 
होऊन गेला व त्याने आपली अमोघवात्ते शके ७३६ व ७८९ 
यांच्या दरम्यान लिहिळी;(४)काशिकाकार न्यासकार व कुमा- 
रिल यांच्या नेतर व दयापाल, प्रभाचंद्र व अभयसूरी यांच्या 
अगोदर शाकटायन होऊन गेला असा पुरावा सांपडत 
असल्यासुळ वरील काळनिणेयास पुष्टि मिळेत असे दाख- 
विले आहे. त्यांच्या लेखांचा गोषवारा येण प्रमाणें: 

जैन शाकटायनाची अमोघवात्ते यक्षवम्यांच्या चिंतामणी 
नेतर लिहिली गेली असें प्रो.कील्हॉर्न यांनीं प्रतिपादन केलें 
आहे. परंतु यक्षवरम्यांनें आपल्या चिंतामणीच्या प्रास्ताथक 
प्रशस्तींत असें स्पष्ट म्हटलें आहे की “ शाकटायन .. .यदुपक्रम॑ 


: शब्दानुशासनं सार्वे तस्यातिमहती ( तौ ) वृत्ति सहृत्य इय 


लधि (घी) यासे ( सौ ) वात्तेवेक्ष्यते यक्षवमेणा ” [ सिंताम- 
णीची प्रशास्ते शलोक ३-७ ] ( ज्या शाकटायनानें शाब्दानु- 
शासन नांवाचा सवेलोकोपयोगी आपला मूळ ग्रंथ लिहला 
त्याच्या अमोघवृत्तीस साक्षेप्ररूप देऊन यक्षवर्मा आपली 


क 


२०४ त य सता याड “11. 


प्या बबल कतयव्य 


प्प्य्प्स्म्य्- 
वरात ठिहतो ). अमोधवरातते व चितामाणे यांचा तुलनात्मक ५७५४ );] घेतली असल्यामुळें व त्यांत आवश्यक व नियुव्कि 
अभ्यास केला असतां असें आढळून येइल का यक्षवर्म्यांने य़ा श्रेतांबरीय म्रथांचा अभ्यास करण्याविषयी उपदेश केला 


ण] 
(चा 


सधून मधून कांहीं कमी महत्त्वाचे शब्द गाळून अमोधवृत्ती- असल्यामुळें तो श्वेतांवर जेन होता य़ा विधानास अधिकच 


तील वाक्यें अनेक वेळां आपल्या ग्रंथांत जशींच्या तशींच . पुट्रि येते. असे असतांहि लाच्या भागून कित्येक वर्षानी 
घेतलीं आहेत. [ उदाहरणार्थ दोन्ही अंथांताळ म्रशस्तीचीं झालेल्या हेमचद्रास (इ.स १०८८-१५ १५७०१) श्रेतांबर 


रोवटर्ची वाक्यें व शाकटायन सूत्रें १,१,१७ आणि ५,६, . लोक चुकीने आपला आद्य व्याकरणकार समजतात; व 
२०७ यांवरील वात्तिकें पहा ]. कचिते्‌ प्रसंगीं या संक्षेपासुळें दिगवर लोक तर पाणिनीच्या पूर्वी होऊन गेलेला शाकटायन 
त्याच्या वात्तिकाचा अर्थ संमजणेंहि दुलभ होतें. उदाहरणार्थ व हा शाकटायन एकच आहे असें समजतात. खरें पाहिले 
' सः समानस्य धर्मादिपुच ' यावर वार्तिक लिहितांना असतां हेमचंद्रानें पुष्कळ वेळां आपल्या वृहृदव्रत्तींत अमोध- 
धमादिगण हा शब्द शाकटायनानें नर्वांन तय़ार केला अस-  वृत्तीतील जसेचे तसेच उतारे घेतले आहेत [ उ०-अमोघ० . 
ल्यामुळें तो. आपल्या वार्तिकांत [ अमोधवरात्ते २.२.१०९ 1 ३.३.३४-वृह्ृदूळ ७.१.१० ७ अमोध« ३.१.१ ६६-वहद. 
धमोदे गणांतील सर्व शब्द देतो; परंतु यक्षवर्मा आपल्या ६.३.१ ५३- व अमोधर ३.१.१६ <-बुहृदू- ६.३, १५८] 
चिंतामर्णींत गण बिलकुल देतच नाही. वर दिलेल्या उदाह- : शब्दाचुशासन सूत्र ४.३.२०५ यावरील अमोधवत्तीच्या 
रणांवरून अमोधवृत्ति हा ग्रंथ चितामणीच्या पूर्वी लिहिला ! वार्तिकांतील अदहृदमोधवर्षा ( पॉ ) रातीन्‌ * या ल 
गेला आहे एवढेंच सिद्ध होत नसून, शब्दानुशासन व त्या । काळाच्या उपयोगासंबंधी दिलेल्या उदाहरणावरून शाकटाय- 
वरील अमोघवृत्ति हे दोन्हीहि ग्रेथ शाकटायनानेंच केले , नाच्या अमोघवृत्तीचा काळ भापणांस ठरवितां येतो. कारण एका 
आहेत असेंहि दृष्टोत्पत्तीस येतें. सूत्रें व त्यांवराल वृत्ति या राष्ट्रकूट अंकितळेखांत पाहिल्या अमोघवर्षाविषयी ञ्सें 
दोहोंचाहि कर्ता एकच आहे हा गोटट म्हेस्रच्या चिकरदेव । टकाभि ( भान्‌ ) 
(इ. स. १६७२-९७०४) राजाच्या कारकौर्दींत होऊन ' सपदि विघटितान्‌ वेष्टइ ( यि) त्वा ददाह यावरून असें 


गेळेल्या चिदानदकवीस देखील ठाऊक होती असें दिसतें दिसते की, येथे ज्या ऐतिहासिक गोष्टीचा उठ्ठेख आला आहे, 
रकयदशैन असल्यासुळ त्यानें 
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[ कर्नीटक शब्दानुशासन, प्रस्तावना, प्र. २]. चिंतामणीच्या ।ती भाकदायताता 
प्रशस्तींतील तिसर्‍या, चवथ्या व पांचव्या श्होकांत शाकटा- | आपल्या वाततकांत बुद्धया लड काळ यो. व 
यनानें शब्दानुशासन ग्रंथ लिहिला असें अगदी स्पष्ट शब्दांत | उपर्थुक्त अंकित लेख ज्यानें लिह्‌ 
सांगितलेंच आहे. परंतु त्यानेंच अमोघवृत्तीहि लिहिली या | ल्याकारणानें त्यास लिट हा काळच योजाव र 
विषयीं जर कोणास अजून शंका राहिळी असेल तर त्यांनीं | शाकटायन हा पहिल्या अमोघवषांच्या कारकीदीत होऊन 
वरधेमानानें आपल्या गणरत्नमहोदर्धींत-अमोघवृत्तांत अस- | गेला असला पाहिजे. आतां शके ७८९ च्या थी 
ठेली परंतु शब्दानुद्यासनांत नसलेली-कांहीं विधानें शाकटा- । 
अनाच्याच नांवावर दिलीं आहेत [ गणरत्न सहोदाधे 
आवृत्ति ) प्र. ८२ -अमोधवृत्ति २.१.५७ आणणि गणरत्न महो- 
दा्थे प्र. ९० “अमोघवात्ते २.१.७९ ] तिकडे लक्ष द्यावें म्हणजे 
खात्री होईल. 

उपर्युक्त वधेमानाच्याच सांगण्यावरून शाकटायन हा 
श्वेतांबर जैन होता असें आपणांस कळतें [शालातुर्राय शक- 
टागज चेद्रगोमि दिग्वस्तर भतेहरि वासमनभोजसुख्या: ।। हा 
रहोक पहा. जेनेंद्र व्याकरणाचा कता देवनंदी 
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वाइकांशी लढत असतां त्रुव युद्धांत जखमा लागून पडला व 
मरण पावला. यावरून अमोघवरतींत उदाहरण 5 
दिलेली गोष्ट शके ७८९ च्या थोडे दिवस अगोदर घडली 
असावी व अमोधवृत्ति शके ७३६-७८ ९ यांच्या दरम्यान 
रचली गेली असावी असें अनुमान निघतें. 


प्र 
अडमानास पुष्टी मिळते किंवा कांही बाध येतो तें आपण पाहू 


शिनीच्या सूत्रांचे 
स्वतंत्र अर्थ देतात [ काशिका २. -व-. मिनल. 


७. गण्यीची उद्देश दिसतो ] शाकरायनानें आपल्या | वर न्यास ( हेक्न कॉलेज, इ. स. १ ७ दैवते 
स्ागसाणाता ग उदाहरगें [(अ ) एत चै कागि |: १११शभ| शर ती) न 6 बैग 1। उ 
१100५८६. ४, व यम बई १0. ८”... शं 0 दाई. 
क ५0000, हो शिकत मागक क्षक्की 
०१ 111 क तकल 12 क 
तर्ष विक वतन कवन १3.१.7) (8, ४४), िततार कोडे तहत कन महा 


वी ऱ क स्पा साधं 4 70३ > व 
न गव्ह, तह बोधे सांगेल मेब्हा कोसिबीपेक्ला झापत्या 


कंबमॅः (भे मव / 
कल्कितॅनत्वानन्यावलेनकाला: पाड, १. | आबे अजव 
ह ननककाला: गाहिता (अतीव ९ मभाचे वेष्ठय पाशवायाचा न कर [ असो १, 


र कात 


वेदविद्या व तदुत्तर शास्त्रे-माषा शाख्त्रै-निरुक्त, व्याकरण व ्मा्मांसा 


४. ५० चे १. ४. २३१ आणि काशिका १. 
तुक छू, 
काशिकाकारानंतर झाले हें तर उघडच आहे. परंतु त्यानें 


२१. ४७ व 


कित्येक राब्दांचे अथ [ काशिकेवर न्यास ( डे. कॉ. १८८१- 
८२ चें नं. २४ चे हत्तलिखित ) प. ६८ अ१. ३. २१, | 


पू. ७ड अ १. २. ७५, पृ. ६ व १. ३. ४० व १. २. ४१ 
आणि अमोघ० १. ४. १२, १. ४. ६ ७. १७ ४ सवव. 
४. २४ अनुक्रमाने पह्या ] व पुष्कळ वेळां बरीच माहितीहि 
न्यासकारांसून घेतली असल्याकारणानें तो न्यासकारांच्याहि 
मागून झाला असला पाहिजे. आपण न्यासकारांच्याच 
तोडीचे अहात हें दाखविण्याकरितां, न्यासकार स्वतःला 
“ बोधिसत्वदेशियाचार्य । म्हणवून घेतात [ डे. कॉ. इ. स. 
३८८१-८२ चें नं. ३४ चें हस्तालेखित प्र. ७६ अ] तर तो 
“ श्वुतकेवलि देशियाचा्ये ) ही उपाधि धारण करितो [ कोल्हा- 
पूरच्या' जैन मठाचें हस्तलिखित ]. “जनिकतुः' व ' तत्पर 
योजक * या पाणिनीच्या शब्दांचे समथन काशिकेंत केलें 
आहे, म्हणून कुमारिलानें काशिकेवर कडक टीका केली 
आहि. न्यासकारांस हो गोष्ट माहित नसावी असें दिसतें, 
परंतु शाकटायनानें आपल्या ग्रंथांत पाणिनीच्या या समासांचें 
समर्थन केलें असल्यामुळें तो कुमारिलानंतर होऊन गेला 
असावा व त्याला वरील गोष्ट ठाऊक असावी असें दिसतें. 
आतां काशिकाकारांपैकी जयादित्य इ. स. ६६१ त मरण 
पावला व जिनेंद्रवुद्धि न्यासकार आणि कुमारिळ हे अनुक्रमें 
इ. स. ७०७ व ७५० च्या सुमारास होऊन गेले असल्या- 
मुळें शाकटायन इ. स. ७५० नंतर होऊन गेला असला 
पाहिंने. परंतु अंकितलेखावरून ठरविलेला श्ाकटायनाच्या 
अमोधवृत्तीचा काळ यानंतरचाच असल्यामुळें वरील पुराव्याव- 
रून त्यास कोणत्याहि प्रकारें बाध येऊं शकत नाही. 


आतां आपण शाकटायनानंतर झालेले व्याकरणकार 
कोणत्या काळांत होऊन गेले तें पाहूं. 


(१)शाकटायनाच्या शब्दानुश्यासनावरील रूपसिद्धि नांवाची 
प्रक्रिया दयापालानें केली असा शके ९९९ सालच्या एका 
कानडी अंकितलेखांत उल्लेख आहे. परंतु दयापाल हा 
मतिसागराचा शिष्य व वादिराजा'चा सहाध्यायी असल्या- 
मुळें व वादिराज चालुक्य राजा दुसरा जयसिंह याच्या कार- 
कीर्दीत म्हणजे शके ९४७ त होऊन गेला असल्यामुळें 
शाकटायन या सालाच्या पूर्वी होऊन गेला असला पाहिजे 


त शीत नशव ७५ ५ ताशा शेत: 


4 ७3 *५१४% 
दयेची 2च्क च्य/कजक्करच्या ॉ- 


१ ककयया 
_ () शाकहावताचया शह्हाहुज्ञासनावर काधिश हात 
। शहि ला. यशा छक्के ठिकानी उहेल आळ माहे. पड मरा 


३८ पहा ]. यावरून तो व न्यासकार हे दोघेहि 


कळटल्कळ ळक सळा सळया ससटचायळळेभकमरजतयमकय 
अंधादयं महानंधो विषयांधी कृतेक्षण: 
चक्षुषांधो न जानाति विषय्रांधो न केनाचित 
. . आत्मानुशासन काविता ३५ ] ही कविता दिली असल्या- 
मुळें व गुणभद्र हा दुसरा कृष्णराज युवराज असतांना त्याचा 
अध्यापक होता म्हणून प्रभाचंद्र हा नवव्या शतकाच्या पूर्वा- 
धोत होऊन गेला असला पाहिजे असें म्हणणे प्राप्त होतें. 

(३) शाकटायनाच्या सत्रांवरीळ नांव घेण्याजोगी दुसरी 
एखादी टीका म्हटली म्हणजे अभयचंद्रसूरीचा प्रक्रियासंग्रह 
होय. अभयचंद्रानें नेमिचंद्राच्या गोमटसार नांवाच्या मागधी 
मैथावर संस्कृतमध्ये टीका लिहिली आहे. अभयचंद्रसूरीचा 
शिष्य जो केशववार्णि किंघा केशवण्णा त्यानें अभयचंद्राच्या गोम- 
टसारावरील संस्कृत टीकेचें कान्डांत केलेलें भाषांतर शके 
१२८१ त संपविले असं तो म्हणतो. म्हणजे अभयचंत्र- 
सूरा हा शके १२८१ च्या कांहो वर्षे अगोदर होऊन गेला 
असला पाहिजे. 

याप्रमाणें सव वाजूं्ना विचार करून पाहतां शाकटायन 
हा पहिल्या अमोघवर्षाच्या कारकीर्दीत म्हणजे इ. स. ८१४ 
च्या सुमारास होऊन गेला; व त्यानें शके ७३५ व ७८९ 
यांच्या द्रम्यान आपली अमोधवृत्ति लिहिली या विधानास 
बाध येऊं शकत नाहीं असें दिसून येईल. किंबहुना आपला 
राजा जो अमोघवर्ष त्याविषयी भापला आदर प्रकट करण्या- 
करितांच श्वेतांबर जैन शाकटायनानें आपल्या ग्रंथास असो- 
घवरत्ति हें नांव दिलें असावें. 

शाकटायन ग्रंथाचे स्वरूप--पाणिनि, कात्यायन, 
पतंजाळ व चेद्रगोमिन्‌ यांनी केलेळे परिश्रम जमेस धरून शाक- 
टायनानें आपल्या व्याकरणाची रचना केलेली आहे. शिवाय, 
पूज्यपादाच्या म्रंथांतूनहि त्यानें बर्‍याच गोष्टी घेतल्या 
आहेत. पाणिनीचीं व शाकटायनाची बरीच सूत्रे एकच 
असून त्यांच्यांत जेथें फरक आढळतो तेथें तेथे पाणिनीचा 
हेतु थोडक्या व मोजक्या शब्दांत सांगण्याचा शाकटायनाचा 


रणांतील आहे; व वैयाकरणांच्या नेहर्मीच्या शिरस्त्याप्रमाणें 
त्यांच्या नांवाचा उल्लेख कोठेंहि नाही. ज्या ठिकाणीं चांद्र- 
व्याकरणापेक्षां शाकटायनानें अधिक सुधारणा केलीसें दिसते 
त्या ठिकाणीं त्या 
ऊच केलल्या होत्या, 
पाणिनि-हस्ताजातो, 
: १-२-१२३० ) व जैनंद्र--हत्तदन्तकराजातौ (३ 


गोष्टी जेंनेंद्र व्याकरणानें आगा- 


ह| धव कनान, कह्यात बळावाड 
शाक्करायजाच करात तुवालयतंचा किव मयात 
योचे ऐक उंदोहस्ञ स्ल्मजे कॉलिनि ५-३:१६६ ह सूज 


असे आढळून येतं. उदाहरणाथ, 
(५-२-१२२ ) चंद्र-हस्तदन्ताज्जाती 


ध ह टीने ौ क, ) 
परः च धक र व र ती आया विज समे 
हाड सय प 


१1) 


दित्ततौ 


पप्राश हापल्या व्याबकयुदर्वशोदर्यात सुणसेदोरच्या शत्र च होघ, 


हेतु आहे. नवीन माहिती सर्व चंद्रगोमिन्‌ याच्या व्याक- 
चुशंसनातेनं, 


ह धच 'दंदोषताम्यात्ागत्यादाने: ॥' धरी क 
व्योकरमांत हेच तून त्चार्च भाहे. 


" दैद्र) रोग (उपताप) गहिता. 


९्ट 


स्का स्का / या स्वरूपांत आहे. शाकटायनानें 
हें सत्र असेंच, परंतु रोगगर्हित याच्या ऐवजी रुडनिंद्य असा 
शब्द घालून सर्वध दोन अक्षरें कमी करून घेतलें आहे. 
ज्या ज्या ठिकाणी चांद्र व्याकरणाची परिभाषा संक्षिप्त 
रूपांत दिसली त्या त्या ठिकाणी पाणिनीची परिभाषा वाजूस 
ठेवून शाकटायनानें चांद्र परिभाषाच स्वीकारिली आहे. 
उदाहरणाथ, निपात, सर्वनाम, आत्मनेपद आणि परस्मेपद 
यां ऐवर्जी, चादि, सर्वादि, तड़ू आणि अतड ही परिभाषा 
त्यानें उपय्रोजिली आहे. 

शाकटायनाचे व त्याच्या संप्रदायांतील | 
शढ्दानुशासन व अमोघवरात्ते या ग्रंथांखेरीज (3) परिभाषा- 
सूर्वे ( २ ) गणपाठ, (पाद १६) (२) घातुपाठ, (४) 
उणादि सूत्रें पाद श्व (५) लिंगाचुशासन ७० आयो, या 
ग्रेथांचें कर्तृत्व शाकटायनाकडे आहे असें म्हणतात. हेम- 


चंद्राने आपला लिंगानुशासन ग्रंथ शाकटायनाच्या ग्रंथावरच 
वसविळेळा असून त्याची ती एक सुधारून वाढविळेली आवृत्ति 


आहे इतकेंच. 


सर्वे व्याकरणसं प्रदायांप्रमाणें याहि संप्रदायाच्या अली- 
एक टीका उपटीका 
निर्माण होण्याचा व दुसरा ल्हान चोपडीं व सारग्रंथ निर्माण 
होण्याचा काळ. शाकटायनाच्या शब्दानुशासनावर माधवीय 
न्यास नांवाची 
टीका व यक्षवर्मच्‌ नांवाच्या टीकाकारानें लिहिलेली चिंता- 
मणि नांवाची एक टीका असे ग्रथ प्रसिद्ध आहेत. पेका पहिली 
न्यासटीका या दोन्ही 
एकच असाव्या. प्रभाचंद्राचायांची टीका हो अमोधवृत्ती- 
वरील टीका होय. हीत स्वतंत्र विचारपूर्वक लिहिलेली कोण- 
हिची इमारत अमोघवृत्तीच्या पायावर 


कडील इतिहासाचे दोन भाग पडतात. 
वातुवृत्तींत जिचा उठ्लेख आलेला आहे ती 
न्यास टॉका व प्रभाचंद्राचायीची 


तीच गोष्ट नसून 
उभारलेली आहे. तरी देखील मगिप्रकाशिका, चिंतामागेग्रति- 
पद व टिप्पणी यांसारख्या उपटीकाहि याच ग्रंथावर आहेत. 
या टीकांखेरीज शाकटायनाच्या ग्रंथावरून बनविलेले 
असे दोन तोन व्याकरणग्रंथ उपलब्ध आहेत. यांतला 
प्रक्रियासंग्रह हा सर्वोत उत्तम ग्रंथ असून तो कोल्हापूर 
येथें १९०७ साला प्रसिद्ध झाला आहे. गोमटसार नांवाच्या 
एका प्राकृत वेदान्तविषयक झंथावर केशववर्णी नांवाच्या 
अभयच्ंत्राच्या शिष्याने शके १२८ १ (इ. स. १३५९ 
मध्यें एक टीका लिहिली आहे. त्यावरून अभयचंद्राचा 
काळ चोदाव्या शतकाचा पूवोथ हा असावा. अभयचंद्राने 
भांपूल्या र्थांत नवा धिकयी ठाकांनां निरुपयोगी अर्शी 
सुळांताळ बरीच सूत्रे वगळली असून दुसर्‍या कित्येक स्‌त्रां- 
वर नवरिकयांच्या फायद्यासाठी विस्तृत रीका लि/हेली आहे. 
प्रक्रियाकोमुदीसारख्या अथांच्या धर्तीवर 
आहे. दयापालाचा रूपसिद्धि हा मथ वरच्यापेक्षांहि लहान 
आहे. दयापाल हा मितसागरचा शिष्य झसून वरराज ऊर्फ 
दुसरा जयासेंह राजा याचा सहाध्यायी होता. हा चालक्य 


या ग्रंथाची रचना 


झ्षानकोदा-प्रस्तावनाखंड. 


प्प््म---------- 
वंशीय राजा हके ९४७ (इ. स. १०२५) मर्ध्ये राज्य 


करीत होता. 

हेमचंद्राचा! संप्रदाथ.--हेमचंत्राच्या चरित्रासंवंधानें 
इतर बैयाकरणांच्या मानानें वरीच माहिती मिळते. हो सवे 
माहिती डॉ« वुहलर यानें* युवेर डास ठेवेन डेस जैन मॉचेस 
हेमचंद्र, विएना १८८९ या जर्मन ग्रंथांत सन १८८९ सारली 
एकत्रित केली आहे. 

हेमचेद्रासंवंधी माहिती.-हेमचंद्र ह्या कार्तिक शु..१५ 
संवत्‌ ११४५ (इ. स. १०८८ किंवा १०८ ९) या साठी 
धुडुक नांवाच्या एक! गांवांत जन्मास आला. हें गांव सध्यां 
अहमदावाद जिल्ह्याच्या हद्दीत आहे. याच्या वापाचे नांव 
चेचिग व आईचे नांव पेहिनी असून हं दोघेहि गरीव वाण्या- 
च्या झुळांतील होती.हेमचंद्राचें मूळचें नांव चंगदेव होतें. त्याची 
आई मोठी घार्मिक वरत्तीची वायको होती. तिच्या पोर्टी येणारा 
पुढे मोठा नांवळोकिकवान्‌ होणार आहे असे तिला अगो- 
इरच स्वप्नांत कळलें असून या स्वप्नाचा अर्थ तिला देवचंद्र 
नांवाच्या एका जेन भिक्षूने सांगितला होता असें म्हणतात. 
हेमचंद्र पांच वषाचा झाल्यावर देवचंद्राने पहिनीला वरेच पेसे 
देऊ करून हेमचं द्रास धसेकायीथ वाहून टाक म्हणून तिळा उप- 
देश केला. पहिनीनं त्याप्रमाणे केले परंतु त्याबद्दल पेसे मात्र घेतले 
नाह।त. हेमचंद्राला देवचंद्राच्या हवाला केले माघ शु. १४च्या 
दिवशी त्याला जैन संप्रदायाची दीक्षा देण्यांत आलो. त्या 
दिवशी रावेवार हता. या समारंभाचे वेळीं त्याचें नांव 
चेगदेवं होतें त सोमचंद्र असें ठेविलें. पुढोळ वारा वषी- 
तील हेमचद्रासंबंधी _ फारच थोडी माहिती उपलब्ध आहे. 
या काळांत हेमचंद्राने विद्याथ्यासाकडे विशेष लक्ष पराविळे 
असावसं वाटत. विद्याभ्यास संपल्यावर ताला सरि र किंवा 
आचाय ही पदवी देण्यांत आली. या वेळेस *. 


रक अर्क, स त्याचें नांव 
बुन्हा एकदा बदललें गेले. आतां त्याला लोक हेमचेद्र असे 


ह्मण लागले. हेमचंद्राबळ्चा दुसरा उछ्ेख, अनहिल पट्ठण 
या गांवच्या एका सवात मोठ्या समितीचा पुढारी म्हणन 
आलेला आहे. त्यावेळी,तेथं जयाशेंग किंवा सिद्धराज नांवाचा 
राजा राज्य कर्रात होता. यांचे राज्य अवूपासन 
पश्चिमससुद्रापासून माळव्याच्या सरहद्दीपर्यंत परा. होते 
वयात हष वून “पल्या घराण्यांत चालत आलेली 
शिवपूजा कर्थीहि अ रठो नाही. तथापे, विद्येचा तो मोठा 
चहाता असून धमसशोधनाची त्याला मोठी आवड होती. 
ह हीच आगा यत युक्तिवादानें सिद्धराजास 
या सममेनिति सोडाच संता ता त्याच्या 
पी ताच हि रणण्याचा अयन चालविला होता. 
पडा 1. 7. पळावं वांदाविवाद करण्या हेमचंद्र 
मोठा कुशळ होता. त्याच्याबद्दल व जयसिंगाबद्द विस्येक 
गोष्टी प्रासेद्ध आहेत. र 
जयसिंहानंतर जयसिंहाचा पुतण्य 


त. | कुमारपालळ गादीवर आला. 
च्या कारकीर्दीची पाहे दहा वषे राज्याच्या उत्तर सरही. 


वेदविद्या व तदुत्तर शास्त्रेशभाषाशास्त्र-निरूक्त, व्याकरण व रमामांसा. २०७ 


वरचा प्रदेश जिंकण्यांतच गेलो. शत्रूचे भय चोहों वाजूनी | 


त्याच्या ग्रेथावरोल टीका उपटींका वगेरे.-- 


नाहींसें झाल्यावर त्यानें शांतवरत्तीने भ्यानधारणेमध्ये आयुष्य । हेमचंद्राच्या संप्रदायाच्या उपभ्रेथांचे वणेन विस्तारेंकरून क- 


घालविण्याचा उपक्रम सुरू केला. कुमारपालाचें लक्ष अक्ष 
रातीने पारमार्थिक विचाराकडे वळण्यास हेमचंद्र कारणीभूत | 
झाला असवा यांत संशय नाहीं. या गोष्टीला अनुलक्षून मोह- 
राजपराजय नांवानें एक नाटकहि लिहिलेलें आहे. कुमार- | 
पालाच्या मागाहून अजयपाल गादीवर वसला. त्याचा मंत्री 

यशःपाल यानें हें नाटक लिहिलें असल्याने, हेमचंद्राच्या 
काळासंवंधीच्या माहिर्तांसाठी आधारभूत जे ग्रंथ आहेत | 
त्यांपैकी सर्वांत जुना ग्रंथ हा होय. या नाटकाप्रमागें, कुमार- ! 
पालाचें परिवतन वि. सं. १२१६ ( इ. स. ११५९-६०.) | 
मध्यें मार्गशीष शु. २ स घडलें. कुमारपालाच्या सांगण्या- 
वरून व त्यानें स्वाकरिलल्या नव्या संप्रदायावरचा त्याचा । 
विश्वास दृढ व्हावा म्हगून हेमचंद्रानें योगशास्त्र लिहिलें. 


यांच्या अगोदर सिद्धराजाच्या सांगण्यावरून त्यानें शब्दानु- 
शासन हा ग्रंथ लि.हेला होता. आपल्या कारकीदीच्या 
अखरी अखेरीस कुमारपालानें हेमचंद्रावरावर पश्चिमहिंदुस्था- 
नांत पुष्कळ यात्रा केल्या. या अर्थातच जेन लोकांच्या पावित्र 
क्षेत्रांच्या होत्या. नव्वदाच्या घरांत आल्यावर आपला काळ 
जवळ आला असें समजून हेमचंद्र प्रायोपवेशान करावयास 
बसला. स्त्युसमर्यी त्याचें वय सुमारें ८४ वर्षांचे होतें. 
हेमचंद्राचे शब्दाचुशा तनः--ह्या अंथाचें पूर्ण नांव 
“सिद्धहमचंद्राभिधस्वोपज्ञराव्दानुशासन? असे आहे.पाणिनीच्या 
आष्टाध्यायीप्रमाणें याचेहि आठ अध्याय असून प्रत्येक । 
अध्यायांत चार पाद आहेत. यांतील सूत्रसंख्या अजमासें 
४५०० आहे. त्यांपेकी, जवळ जवळ चतुथौश सूत्रे शेव- । 
टच्य़ा अध्यायांतच असून या अध्यायांत प्राकृत भाषेच्या 
व्याकरणाचाच उहापोह आहे. नवीन व्याकरण लिहिण्यांत 
हेभचंद्राचा उद्देश पूर्वीच्या व्याकरणकारांनीं जें काय सांगि- 
तळे होतें तेवढें सवे थोडक्यांत सांगणें एवढाच नसून व्याक- 
रणासंबंधानें जे जें सांगतां येण्य़ासारखें होतें तेवढ्या सगळ्या- 
चा मोजक्या शब्दांत एका ग्रंथांत समावेश करावयाचा 
होता. इतर म्रथांतून शक्‍य तितकी माहिती ध्यावी लागली 
असली पाहिजे हें उघड आह. तथापि, शाकटायनांतीळ 


माहिती घेतांना तर त्याच्या परोपजीवीपणाचा अगदीं कळ- 
सच झाला आहहे. 


हेमचंद्राथे इतर संथ.-हंमचंद्रानें आपल्या ग्रंथावर 
सवतः शब्दानुशासनवृहदव्रात्ते नांवाची टीका लिहली आहे.या 
टीकेवर न्यास नांवाचा टाका झअसून न्यासासीहत शब्दनुशा- | 


उनवहदडतताची जर कोणी आावात्ते काढील तर हिंदुस्थानां-्‌ 
ल पाकरणशाल्लाच्या इतिहासास त्यापासून बरीच मदत 
हणारी आहे. की 


याशिवाय आपल्या व्याकरणातताल 
द्‌णारे शयाश्रयमहाकाव्य नांवाचें एं 
बतावर हेमचंत्राने लिहिले आहे. 


नियमांची उदाहरणं । 
क काव्य भ्द्विका्यांच्या । 


| रात वसण्याचें कारण नाहीं. हेमचंद्राच्या रब्दानु्यासनावरच्या 


टाका, किंत्रा उपर्टाका म्हटलें तर जास्त शोभेल, वृह दजत्तिन्यास 
व हेमलघुन्यास अद्या आहेत. या टीकांखरीज दुसर्‍या नांव 
घेण्यासारख्या टीका यावर नाहांत. वृहजत्रात्ते ढ॑ढिका या अथाची 
पूर्ण हस्तलिखित प्रत अद्याप उपलब्ध नाहीं. सर्वात मोठें 
हत्ताळेखित पांचव्या अध्यायाप्येत आहे. याचा कतो 
कोण हेहि अनिश्वितच आहे. डेकन कॉलजच्या हस्तलिखितां- 
पेकी एका हतस्तालाखितांत हा धनचंत्राचा ग्रंथ होय 
अस म्हटलें आहे [ इ. स. १८७५-७८ चेन. १० चें 
हस्तलिखित ] परंतु दुसऱ्या एका हत्तलिखितांत याचा 
कता जिनसागर असे म्हटले आहे [ इ. स. १८६९-७० चें 


: नं. ११९ चें हस्तलिखित ]. तिसऱ्या एका हस्तलिखिता- 


मध्ये त्याचें कतंत्व नंदसुदर यास दिले आहे. यांत ग्राह्यांश 
एवढाच दिसतो की, ढुंढिका ग्रंथांच दोन पाठ त्यावेळी प्रच- 
लित असावे व त्यांचे कर्तेहि निर्रानराळे असावे. आठव्या 
अध्यायावरची ढुंडिका हो लघुतपागच्छ पंथांतील हषकुलाचा 
शिष्य उदयसोभाग्य यानें लिहिली आहे. ही इ. स. १५२३३ 
मध्यें लिहिली गेली. शब्दानुश्यासनाची सूत्रे कमशः घेऊन 


. प्रत्येक सूत्राचें शब्दशः विवरण करणें आणि पुष्कळ ठिकाणीं 


नियमांची उदाहरगं देऊन निरीनराळ्या रूपांची प्रसंगोपात 
दुसर्‍या सूत्रांचा उपयोग करून व्युप्तात्त देणें हा ढाईकेचा 
उद्देश आहे. शब्दानुद्यासनावराठ दुसरी टीका जी हेमलघु- 
न्यास म्हगून सांगितली ती चांद्रगच्छ पंथांतील उदयचंद्राचा 
शिष्य देवेंद्र सूरि यानें लि/हेळेली आहे. उद्यचंद्राच्या विस्तृत 
न्यासाचे हे सार आहे असे ल्याच्याच म्हणण्यावरून दिसते. 
या टीकेचा विशेय हा आहे को, हेमचंद्राने उद्धृत केलेला 
वचनें कोठून घेतेळला आहेत हें जागाजाग यांत सांगितलें 
आहे. शब्दसहाणवन्यास नांवाची एक विनांवी टीका आहे. 
शब्दानुशासनाचे साररूप असे दोन ग्रंथ प्रसिद्ध आहेत. 
एक हेमल्घुप्रक्रिया व दुसरा हेमकोमुदी. हेमलघुप्रक्रिया हा 
प्रे कृ्तिविजयगणीशिष्य विनयविजयगोगे यानें लिहिला. 
दुसरा हेमकोमुदी ग्रंथ इ. स. १६६९ सालीं सूरीपैकी मेघ 
विजय नांवाचा एक मनुष्य होता त्याने लिहिला. या भंथाच्या 
आधारावर सिद्धान्तकोसुदी हा ग्रंथ लिहिला गेला असे म्हूण- 


। तात. खरा प्रकार याख्या अगर्द[ उलर असावा. 


| शिवाय आणखी कांहीं किरकोळ ग्रथ आहेत. गुणरत्न सूरानें 
लिहिलेला क्रियारत्नससुः्चय हा त्यांपैकी एक ग्रंथ आहे. 
शुणरत्नसूरि हा देवसुररसूरीचा शिष्य असून त्यानें हा ग्रंथ 
इ.स. १४०८ त लिहिला. यांत अथाच्या शेवटीं जवळ 


: जवळ ८० /छोकांत त्यानें जी गुरुपरंपरा दिली आहे ती ऐति- 


हासिक द्टट्या बऱ्यग्राच महत्वाची आहे. 


| हेमचेद्वाच्या व्याकरणसंमदायाया प्रसार.--- 
हमचद्राच्या अथकतेत्वाचा व त्याच्या संप्रदायाचा व्याप 


२०८ 


वेबवर नक्का बा यल णा पयन प्रमाणें मोठा होता खरा, परंतु त्याचा संप्रदाय 
दिवस प्रचारांत राहिला नाहीं. १५ व्या शतकांत टॉकाका- 
रांची एकदां लाट येऊन गेल्यानंतर हा संप्रदाय मागें पडत 
चालला. स्वतंत्र बुद्धीचा अभाव हॅ तर याचें कारण खरच, 
पण हा विशीष्ट धमंपंथी असल्याने लवकर बुडाला असें 
म्हटल्यास तें सत्यास अधिक अनुसरून होईल. 
यानंतर आपण केवळ व्याकरणाचा विचार करणाऱ्या ज्या 
व्याकरणाच्या शाखा आहेत तिकडे वळूं. आातांपर्यंतच्या 
शाखा संप्रदा्यावाशीष्ट होत्या. परंतु यापुढें ज्या शात्तरांचें 
वणन येणार आहे त्यांची गोष्ट तशी नाहीं. त्यांचे ग्रंथ कोण- 
त्याहि विशिष्ट संप्रदायाचे म्हणून लिहिलेले नाहींत. या शाखा 
म्हणजे ज्यांना कातंत्र व सारस्वत म्हणून म्हणतात त्या 
होत. 
कातंत्र शाखा.--या शाखेचें दुसरें नांव कोमार किंवा 
काढाप असें आहे. हें व्याकरण सुख्यत: शि्युवोधार्थ लिहिले 
असून पाणिर्नांच्या व्याकरणांत संक्षेप,नवीन पारिभाषिक शब्द, 
. कृत्रिम संज्ञा वगेरे ज्या विशिष्ट गोटी आढळतात त्यांनां यांत 
फांटा दिलेला आहे. वेवर म्हणतो को, प्राकृतावरून संस्कृत शिक- 
णार्‍्यांकरितां हें व्याकरण लिहिलेले होतें व कात्यायनाचें 
पाली व्याकरण याच्याच आधारावर रचलेळे आहे [वेवरकृत 
भारताय वाड्ययाचा इतिहास, पृ. ५५७]. जुनी प्रातिशाख्यें 
व गृंद्रसंप्रदायाशीं व तामिळ व्याकरणांशीं याचा संवंध 
डॉ. बनेल यानें जोडला आहे त्या सम्बंधीहि उठेख मागें 
आलेलाच आहे [हाच विभाग पृ. १९५ पहा]. 
कातंत्रशाखेचा प्रस्थापक शार्ववर्मा याची 
रागत हर्कांगत.--दक्षिणेचा राजा शातवाहन हा 
जलक्रीडा कर्रात असतां त्याच्या राणीनें त्याला * मोदक 
(मा उदकं) देहि राजन? असें विनाविळे. परंतु त्याचा 
अर्थ भलताच समजून राजा तिला मोदक देऊ लागला. 
स्वतःची चूक लक्षांत येण्यावरोवर त्याला आपल्या अज्ञानाची 
छाज वाटून शवेवर्मा नांवाच्या आपल्या पद्र'च्या पंडि- 
ताळा त्यानें मळा व्याकरण शिकवा अशी विनौति केली 
तेव्हां शर्ववर्मा यानें शंकराची प्रार्थना केळी. शंकराने 
साराच्या द्वारें व्याकरणाची एक अगदीं सोपी पद्धत 
त्याला शिकविली. कुमाराच्या द्वारानें ही पद्धत आली 
म्हणून “कीमार' व कुमारानें कळापी (>: मोर) याच्या 
द्वारें दिली म्हृणून ' कालाप* अशा संज्ञा तिला प्राप्त झाल्या. 
या जातीच्या सवे आह्यायिकांम्रमाणें याहि आख्यायिकेंत 
थोडाफार सत्याचा अंश आहे. या आख्यायिकेप्रमाणें 
या शाखेच्या उद्याचा जो काळ निघतो त्याशी विसंगत 
अशी एकह गोष्ट उपलब्ध नाही. तेव्हा, ख्रिस्तीशकानंतरचें 
पाहिलें शातक हा याच्या उदयाचा काल मानण्यास हरकत 
नाही. 


कातन्त्र सूऊपाठांत प्रक्षिप्त भाग असल्याचा 
पुरावा--क्रातन्त्र व्याकरणाचे चार पोटविभाग आहेत. 


परंप- 
एकदां 


ज्ञानकोदो-प्रस्तावनाखंड. 


(9 ) संधिप्रकरण, (२ ) नामप्रकरण, ( ३ ) आख्यात- 
संकरण, व ( ४ ) कृत्मकरण. या संबंधांत पहिला प्रश्न असा 
उपस्थित होतो काँ, हें चवथे कत्‌ प्रकरण जें आहे तें शर्व- 
वर्मा याचेंच खुद्द आहे का ते मागाहून ठुसर्‍या कोणीं घुसड- 
लेळें आहे £ अशी शंका येण्याचे कारण, या 
णाच्या आरंभीं मंगलाचरण आहे. 


चौथ्या प्रकर- 
प्रत्येक पोटविभागाच्या 
आरंभीं मंगलाचरण असणें अस्वाभाविक नाहीं ही गोष्ट 
खरी. परंतु, दुर्गसिंह नांवाच्या एका टीकाकारानं * सिद्धि- 
ग्रहण भिन्नकतृकत्वान्मंगलाथम्‌ ' असा या ठिकाणी विशेष 
ठिकाणी कृत्प्रकरण हं 


वात करतो:-' वृक्षादिवदमी रूढा: कृतिना नकृताः कृतः । 
काल्यायनेन ते सृष्टा विवुद्धिप्रतिवुड्धये॥?. * पद॒प्रकरणसंगति 
पाचा कतो जोगराज सुद्धां असेंच म्हणतो. परंतु त्याच्या 
मत हृ छृत्यकरण काल़ायनाचें नेसून शाकटायनाचें असावे. 
इगासहवृत्तीचा एक टाकाकार रथुनंदनशिरोमणि म्हणतो की, 
हं पकरण वरंर्नीचे असावें. .वररचि, कात्यायन किंवा शाक- 
टायन यापर्को कोणीहि याचा कतो असो, हें प्रकरण प्रश्षिप्त 
आह यावदृल वाढ नाही. 


वर जे पोटविभाग सांगितले लांपेका पहिल्यांतील निपात- 
पाद, डुसर्‍्यांतील स्री्रत्ययपाद व चोथ्यांतीठ उणादिपाद 
यांवरूनहि कतज्रसूनांत प्रक्षिप्त भाग असल्याचे दिसून 
येतें; कारण हे भाग इुगासंहवृत्तींत सांपडत नाहोंत, पण 
कारिमराकडील सूत्रपाठांत हे भाग रीतसरपणे मूल भ्रथांत 
अंतर्भूत केलेल आढळून येतात. तसंच दुसऱया प्रकरणांतील 
तद्धितवाद छद्धा शववम्य!चा नसावा असं बेलवलक र म्हणतात. 
कारण तेवढाच एक भाग अथुट्टभ्‌ वृत्तांत आहे. शवेवर्म्यांला 
तेवढाच पाद अचुष्टुभ्‌ वृत्तांत लिहण्याची अवऱ्यकता होती 
अप्तें दिसत नाहीं. मूळ व्याकरण राजाला 
प्रजेचे व दरबारच्या लोकांचें लक्ष लाजकडे वेधले गेले, व 
तद्वितप्रकरण व इतर प्रकरण यांची उणीव नजरेस आल्या- 
वर मूळ प्रंथकारान किंवा दुसऱ्या कोणीतरी हीं मागाहून 
घातली असावीं असा वेलवलकरांचा तर्क आहे. ु 


आवडल्यानतर 


कातेंत्र व्याकरणाचे स्वरूप. प 
आणिलेली कृत्रिम वणव्यवस्था काहून 
तून आढळणारी मूळची सोपी परिभाषा 
स्नोचारदी वी तिचे पाणिनीय मत्याहारसूत्रांनां यांत 
फांटा मिळाला हें सांगावयास नकोच. यांत स्वर, व्यंजन, समान 
इत्यादि परिभाषा आठेली आहे. विषयाची मांडणी करती 
पाणिनीची कृत्रिम पद्धत टाकून देऊन ह 
करण्यांत आठी आहे. ग्रंथ नवशिव 
वेदिकप्राक्रिया, अपवादभत नियम व तशा 


णिनीनें प्रचारांत 
टाकून प्रातिशाख्यां- 
कातंत्र व्याकरणांत 


वेदविद्या व तदुत्तर शास्त्रे-भाषाशास्त्रे-निरूक्त, व्याकरण व मामांसा. 
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कातंत्र शाखेचा आरंभांचा इतिहास.--मूल मंथाच्या 
योग्येतसुळें व त्याचा कता हा दक्षिणेतील एका वलाढ्य 
राजाचा आश्रित होता त्यामुळें या ग्रंथाचा प्रसार फारच 
थोडक्या अवधींत जिकडे तिकडे होऊन तो कार्मीर व सेंह- 
. लट्वीप या दूरदूरच्या देशांत जाऊन पोंचला. या शाखेचा 
: उद्य होण्यापूर्वीचे जे ग्रंथ झाले ते केवळ पंडितांसाठी व 
भिक्षू लोकांसाठी होते. त्यांत व्यापार किंवा शेतकी करणारे 
वरच्यापेक्षां साधारणतः कमी वोद्धिक दजीचे जे लोक 
त्यांची सोय नव्हती. परंतु उलटपक्षीं या साधारण लोकांची 
आपली भाषा शिकविण्याची व तीतील ग्रंथ वाचण्याची इच्छा 
अजीबात नष्ट झाली नव्हती. यामुळें शर्ववर्मा याच्या मूळ 
सूत्रपाठाचें जणूं काय संशोधन होऊन पुढील दोन तान 
शतकांत त्याला निराळें स्वरूप आलें. त्यांत तद्धित व खरी: 
प्रत्ययपाद हे मिसळले गेले व शाकटायनाच्या, कात्यायनाच्या 
किंवा वररूचौच्या कृत्परत्यय प्रकरणाची त्यांत भर पडली. 
डुर्गसिहव त्याची वृत्ति.--डुर्गसिंहाच्या पूर्वी कातंत्र 
व्याकरणावर कोणी टीकाकार झाले की नाही हं निश्चित 
सांगतां येत नाही बहुतकरून त्याची वृत्ति हाच टीकेचा प्रथम 
प्रयत्न असावा. सुबोधता व सरळपणा या मुख्य हेतूस बाध 
येऊ न देतां, मूळ कातंत्र व्याकरणाला जेवढी पूर्णता आणतां 
येणें शक्‍य होतें तेवढी या वृत्तीत आणिली आहे. दुर्गसिहाचा 
उल्लेख हेमचंद्रानें केला आहे. त्याला चंद्रव्याकरणा'चा धातुपाठ 
माहित होतासें दिसतें; कारण, त्याच्याच आधारावर त्यानें 
कातंत्र धातुपाठाची रचना केलेली आहे. तेव्हां त्याचा काळ 
इसवी सनाचे आठवें शतक हा ठरविण्यास हरकत नाहॉ. 
दुर्गेसह, आणि दुर्ग, दुर्गात्मा, दुर्गाचाये इत्यादि मंथकार हे 
एक नव्हेत. यांपैकी शेवटचा दुर्गांचार्य हा यास्काच्या निरु- 
क्तावरील प्रसिद्ध टीकाकार होय. दुर्गसिंह हा वबोद्धपथी 
नसावा आणि जर आपण तसें मानलें तर हा दुर्गसिह व या 
दु्गौसिंह्याच्या टीकेवरचा टीकाकार दुर्गसिह हे दोन इसम 
मानले पाहिजेत; कारण दुसऱया दुर्गसिंहाच्या ग्रंथांत त्याच्या 
उपासनेचा स्पष्ट उल्लेख आहे. ् 
डुगेसिंहाच्या वृत्तीवरीळ उपटीका.-ुर्गसिंहा- 
नंतरच्या टीकाकारांनी दुर्गसिंहव्रत्तीवरच टीका लिहिलेली 
आहे, स्वतंत्र रोत्या कोणतीच रचना केली नाही. वर्धमानाची 
कातंत्र विस्तार ह्य त्यावरील सर्वांत जुनी टीका होय. बोपदेवाने 
आपल्या काव्यकामधेनु गंथांत वर्धमानाचा उल्लेख अनेक- 
वेळां केळेडा आहे. त्रिलोचनदासाने लिहिलेही टाका हो 
दुर्गेसिंहाच्या वृत्तीवरील दुसरी टोका होय. त्रिळोचनदासाचा 
उल्लेख बोपदेवानें व सारस्वतावरचा टीकाकार विठ्ठल यानें 
केळा आहे. याच्या टॉकेचे नांव कातंत्रवृत्तिपजिका. तिज- 
वरूंन असें दिसतें की हा म्रेथकार कायस्थ असून त्याच्या 
बापाचे नांव मेघ व मुलाचें नांव गदाधर होतें.महादेव नांवाचा 
आणखी एक टॉकाकार या वृत्तीवर आहे. पण त्याच्या बह॒- 
लची विशेष माहिती आज उपलब्ध नाही. दुर्गीत्मा किंवा 
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दुर्ग याचा उल्लेख पूर्वीच येऊन गेलेला आहे. खेरीज एका 
अज्ञात लेखकाने डुंढिका किंवा कातंत्रव्रत्ति नांवाची एक टाका 
लिहिलेली आहे. 

कातंत्राचे उपग्रंथ.---दुगोचा ८८ आयोत लिहि- 
ठेला लिंगानुशासन नांवाचा ग्रंथ, उणादिपाठ व दुर्ग- 
सिंहाचा धातुपाठ हे ग्रेथ यांत येतात. या सदराखालीं येण्या 
जोगे फारसे ग्रंथ नाहींत, व जे आहेत त्यांतले बरेच अर्वा- 
चीन आहेत. धातुपाठाची रचना चांद्रधातुपाठाला धरून 
आहे. मूळ कालापधातुसूत्रें तिवेरी भाषेंत मात्र उपलब्ध 
आहेत असें सांगतात, 

कातंत्रशाखेचा बंगालमधील इतिहास.--बंगा- 
ल्यांत कातंत्र शाखेचा उदय केव्हां ज्ञाला हें नक्की सांगतां 
येणें रक्‍य नाही. पंधराव्या व सोळाव्या शतकांत वंगाल- 
मध्यें या शाखेच्या टीकाकारांचा प्रादुभोव झाला होता व 
आजलाहि याच व्याकरणाचा अभ्यास विशेष चालतो. कवि- 
राज, कुलचंद्र, गोपिनाथ, तकोचाये, श्रीपति व त्रिलोचन हॉ 
बंगाली लोकांत होऊन गेलेल्या प्रसिद्ध टीकाकारांपैकी कांहीर्ची 
नांवें आहेत. सवे टीकाकार वैद्य जातीचे असून, कातंत्र 
शाखेला पूर्णीवस्था आणणें, व पाणिनीय व्याकरणांचा कौमुदी 
कारांच्या नेतृत्वाखाली जेव्हां पुढें उदय झाला तेव्हां ही 
शाखा तगवून ठेवणें हा या टीकाकारांचा सुख्य उद्देश होता. 
सध्यां बंगालच्या कांहों भागांखेरीज कातंत्रशाखतचा अभ्यास 
चालत नाहो. 

कातन्त्रशाखेचा काइमीरमधीळ इतिहास.-- 
काऱ्मीरकडे कातंत्रशाखेची वाढ निराळ्या प्रकाराने झाली. 
दुर्गसिंहाच्या सूत्रपाठापेक्षां हा सूत्रपाठ बराच निराळा आहे. 
यावरून कारिमरी पंडितांचा दुगेसिंहा्शी परिचय फार उशिरां 
झालासें दिसतें. तेथपर्यंत कातंत्रशाखेवर स्वतंत्र टीका व 
सारग्रंथ लिहिण्यांतच या पंडितांनी काळ घालविला असें 
दिसतें. बाराव्या शतकापासून सोळाव्या शतकापर्यंत 
कातंत्र व्याकरणच कारमीरकडे प्रचलित होतें असें डॉ. बुहलर 
म्हणतो. कारिमरी पंडितांच्या ग्रंथांपैकी फारच थोड्यांचा 
हस्तलिखिते आज उपलब्ध आहेत. उपल्ब्ध अंथांत भट्ट 
जगंद्धराचा बालबोधिनी हा एक ग्रंथ असून. त्यावर उग्रभूति- 
नांवाच्या एका टीकाकाराची न्यास नांवाची टीका आहे. 
उम्भूति हा इसवी सनाच्या दहाव्या शतकाच्या उत्तराधात 
होऊन गेला असावा. छिछुभट्ट नांवाच्या एका टीकाकारानें 
याच सुमारास लिहिलेला ल्घुवृत्ति नांवाचा आणखी एक ग्रंथ 


प्रसिद्ध आहे. या पुढच्या भ्रेथकारांत विशेष नामनिर्देश 
करण्यासारखा कोणी नाही. 


सारस्वत शाखा, तिचा काळ.--सारस्वत शाखेची 
सुरुवात ३. स. १२५० च्या पूर्वी झाली नसावी, 
किंवा असलीच तर फार अगोदर तरी नसावी. कारण, 
1२५० च्या पुसारास होऊन गेलेल्या बोपदेवाच्या सुग्ध- 
बोधांत हिचा उद्ठेख नाहो. बोपदेवास सारस्वत शाखा माहीत 
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असतो तर इतरांप्रमाणे त्यांन हिचाहि उलेख केला असता. हौ 
शाखा हेमचंद्रासहि माहीत होतीसे दिसत नाही. इ. स.१४५० 
च्या अगोदर लिहिळेली अशी सारस्वतावरील एकहि टाका उप- 
लब्ध नाही. या. शाखेच्या बर्‍याचशा टीका सोळाव्या व 
-सतराव्या शतकांत लिहिल्या गेल्या आहेत. टीकाकारांच्या 
ठिकाणांवरून असें दिसतें की, हिचा प्रसार उत्तरहिंदुस्थान, 
गुजराथ, नागपूर, बिकानेर, उदेपूर, दिछी इकडेच झाला 
असावा. भद्लेजींच्या नेतृत्वाखाली पाणिनीच्या संप्रदायाचे 
पुनरुज्जीवन होईपर्यंत ही शाखा जोरांत होती. हिची सूत्रे 
७०० च आहेत. या गोष्टी लक्षांत घेतां कातंत्रश्याखेप्रमाणें हीहि 
शाखा कांहीं विशिष्ट गरज भागविण्यासाठी उदयास आली 
असावी असें दिसतें. मुसुलमान लोकांनां, संस्कृत भेथांवर 
टीका करण्याच्या उद्देशानें. कां होईना, संस्कृताच्या अभ्या- 
साची अवश्यकता वाटूं लागली होती. माळव्याचा क्ांतता- 
प्रिय व विठ्ठान्‌ राज्यकतो ग्यासुद्दिन खिलजी, हुमायनाच्या 
अज्ञातवासांत दिली येथें राज्य करणारा सालेमशहा व जहां 
गीर वादराहा यांनीं सारस्वत व्याकरणाच्या अभ्यासास 
उत्तेजन दिलें. सारस्वत व्याकरणाच्या उदयाचें श्रेय बहुतेक 
मुसुलमानी अंमलासच द्यावें लागेल. 
सारस्वत व्याकरणाचा विदेष.-इतर संप्रदायांप्रमाणें 
यांतहि संक्षेप हा हेतु आहेच. परंतु सारस्वत व्याकरणाचा 
विशेष हा की, त्यांत सर्वे विषय अवघ्या ७०० सूत्रांत 
आणला आहे. याचा दुसरा विशेष म्हणजे प्रसाद हा होय. 
सारस्वतानें प्रत्याहारांचा उपयोग केला आहे, पण त्यांतील 
घोटाळ्याचे * इत्‌ , मात्र काहून टाकळे आहेत. उदाहरणाथ, 
त्याच्या प/रेभायेंत च, ट, त, क, प या अक्षरांनां “ चपू , 
या सूत्रमय शब्दानें संबोधिळें आहे. यामुळें नियमांत कोणत्या 
अक्षरांचा अंतभाव होतो हें वाटेळ त्यास चटकन कळूं शकते. 
उलट पक्षी पाणिनीच्या 'चश्रू' या संज्ञेपासून, ज्यानें त्याच्य़ा व्या- 
करणाचा अभ्यास केला नाहीं अश्या इसमास तिळमात्रहि बोध 
होऊ शकणार नाही. शिवाय या संप्रदायांत उपयोगांत आणि- 
लेल्या पारिभाषिक संज्ञाहि अतिशय सोप्या आहेत. या गोष्टी 
या. शाखस साध्य करितां आल्या, याचें कारण तिच्या पुर- 
स्केत्यान| व्याकरणाचा अभ्यास भाषेसाठी म्हणून करावयाचा 
व्याकरणासाठी नव्हे, अशी दृष्टि ठेविली होती ह होय. 
ग म पुल शाखेचा उत्पादक कोण.--परंपरेप्रमाणे 
चा उत्पादक अन॒भाते ी भाल से 
सांगतात काँ, याला क, कव: न्य 
व सारस्वत हे नांवाहे त्यावरूनच पडे परंतु, हा गे गाते 
नीय दिसत नाही. कारण एक तर जब ळर सह 
रर १: भूतं स्वरूपाचायानें 
आपल्या सारस्वतप्राक्रिया अर्थांत कांही वार्तिके घातला 
कडव. अजुभाते स्वरूपाचाच स्वत; सूञ्रकार असता तर 
त्याने ह विक सूत्रें म्हणूनच लिहिली असती. दुसरी गोष्ट 
यानें दिलेले कित्येक नियम दुसऱ्या टॉकांत नाहींत. तिसरे 
क्षेमेंद्रटीकाकाराच्या टिप्पंगीच्या शेवटी जो श्वीलन हडळ 


ज्ांनकोदा-प्रस्तांवनांखंड. 
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आहे त्यांत सारस्वताचा कर्ता नरेंद्राचार्य असा उल्लेख आहे. 
इुसऱ्या एका टांकाकारानें सारस्वताचा कर्ता नरेंद्रनगरि असल्या- 
विषर्यी लिहिलें आहे. विठ्र्डाचार्यानें अपल्या प्रक्रियाकोमुदी- 
प्रसाद ग्रंथांत एका नरेंद्राचार्याचा उल्लेख केलेला आहे. तेव्हां, 
अनुभू[ति स्वरूपाचार्य नांवाची एखादी ऐतिहासिक व्याक्ते 
नव्हतीच असें जरी निश्चयानें म्हणतां आलें नाहा, तरी सार- 
स्वत झाखेचा प्रवर्तक अनुभाति स्वरूपाचाये नव्हे एवढें खास. 
नरेद्राचायाच्या नांवाचे स्पष्टच उल्लेख टॉकांतून भाढळतात. 
. अयुशाते स्वरूपाचार्यांची सारस्वतप्रक्रिया.--उप- 
युक्त पोरागिकतुल्य व्यक्ति सोडल्यावर नंतर सारस्वतशाखेच्या 
इतिहासांत आपणांस सारस्वतप्रक्रिया ग्रेथाचा कर्ता अनुभाते 
स्वरूपाचाय हा म्र्थकार लागतो. याच्या पूर्वीहि:या शाखेत 
तषितत यत झाठ असतील, नाहीं असें नाही. पण अनु- 
भूति स्वरूपाचायाच्या वेळेला या शाखेत इतका घोटाळा झाला 
दाला 79 त वर करण्यासाठी त्यानें सर्व- तिवयाची पुन्हां 
पद्धतशार मांडणी केली. अनुभूति स्वरूपाचाय ह कवक, 
१४५० याच्या दरम्यान केव्हां तरी झाला असावा. लचभति 
स्वड्पाचाय!च्या हातून सूत्र्रंथाला कायम ठशाचें स्वरूप 
मिळाल्यानंतरच्या इतिहासांत टांकोपर्टाकांचाच नसता भरणा 
हे. १०५ र्‍या अवर्धीत १५ एक रांकाकार झाळे अस- 
ण त. > ० डे 
माक त्यापका, स्वतःच्या वुद्धांनं कांहींतरी लिहेणारे 
सारस्वत प्रक्रियेचे टाकाकार.--पूणराज, अग्रृत- 
भारती, क्षेमंद्र, चंद्रकात, माधव, वासुदेवभटू मुठा मेघ- 
रत्न, घनशर, जगन्नाथ, काशीनाथ, भड्योपाळ, > ग मेघ 
हैसविजयगाणि, रामभट्ट, इत्यादि अनेक टौकाकारांना सारख 
प्रक्रियेवर टाका लिहिल्या आहेत. यांपैक. ती 
ग्रेथाचा विशेष हा कॉ, त्यानें हा ग्रंथ वुदापाठी कया 
कुटुंबासह यात्रा करीत असतांना लिहला असून भाती. 
नि्भित्त ज्या. ज्या त्य तो गेळ्ञ, तेवीळ हेकोकत त्यानें 
आपल्या थ्थांत प्रत्येक भागाच्या शेवरी पस्तीच्या न हर 
तांत _ अंतभूत केळी आहे. या हकीकतीवरून न. ७ 
तीनशं वषापू्वीच्या सामाजेक जीवनाची चांगली कल्पन ध्झि 
शकते. रलाकर, नारायणभारती, क्षेमेंद्र, महाोधर बट 
आणखीहि जे टांकाकार झाले,त्यांची नांवें देऊन निल श्त्यादि 
वाढवीत बसण्यांत कांहा अर्थ नाही. च यादी 
सारस्वत पकतियेखेरीज स्वतंत्र प 
ग्रेथांत रामचंद्राश्रम नांवाच्या टॉकाकारानें लिह ममा 
न्तचद्रिकाग्रंथाचा प्रामुख्यानें उद्टे इडल्या सिद्धा- 


ख केला प 
पुना चज र ]दिजे. यावर 
अनेक उपटीका झालेल्या आहेत. सदानंदाची सुबोधिनी 


आगि क्षेमंकाराचा सुलगा व रामक 
र्दी री रा्‌ क 
याची तस्वददांपिका, ह्या सिद्धांतचाद्रका | क. लोकेशकर 
आहेत. 1 दोन टीका 
सारस्वतव्याकरणावरचा प्रक्रियेखेरज 
भ ह र ञजआणख वन्न अथ 
म्हणजे तर्कतिलकभद्वचार्य याचा होय. तयी स्वतन्न भ्र 
जहांगीरच्या राज्यांत इ, स, १३१ श्साला विहिन शर्थ 


वेदविद्या व तदुत्तर शास्त्रे-भाषाशास्त्रे-निरुक्त, व्याकरण व र्मामांसा. 


जिनेंदु किंवा जिनरत्न याचा सिद्धांतरत्न हा या शाखेचा 
चवथा स्वतंत्र ग्रैथ आहे. 

या संप्रदायाचा आणखी एकच ग्रेथ राहिला. भद्लेजी- 
दीक्षिताचा शिष्य रघुनाथ यानें लिहिलेला लघुभाष्य हा तो 
ग्रंथ होय. यांत पतंजलीच्या भाष्याच्या धर्तीवर व्याकरण- 
विषयाची रचना करण्याचा यत्न केलेला आहे. हा सुमारें 
१७ व्या शतकांतला असावा. 

सारस्वत व्याकरणाचे उपग्रंथ.--उणादि किंवा 
परिभाषा यांजवर या संप्रदायाचे ग्रेथ नाहोत. हर्षकाते यानें 
घातपाठ व त्यावर तरंगिणी नांवाची टीका लिहिली आहे. 
त्याचा काल सुमारें इ.स:१'५६०हा आहे. ज्ञानकार्ते नांवाच्या 
एका माणंसानें “ कृत्‌ ? “ तद्धित ? वगेरेची रूपें व 
त्यांच्यावरची सारस्वतव्याकरणांतील चर्चा हीं एकत्र केली 
आहेत. माधव नांवाच्या दुसर्‍या एका ग्रेथकारांनें सारस्वत- 
पद्धतीला अनुसरून व्युत्पत्तीचा विचार केला आहे. याचा 
काल बहुधा इ. स. १६८० हा असावा. 

लघुचंद्रिकेखेरीज, कल्याणसरस्वती नांवाच्य़ा ग्रेथकारानें 
एक लघुसारस्वत नांवाचा ग्रंथ लिहिला आहे. 

सारस्वत शाखेच्या इतिहासार सिंहावलाकन.- 
कातंत्रशाखेप्रमाणेंच याहि शाखेचा उदय एका विीष्ट 
उद्देशाने झाला होता. याला बरेंचसें स्थैय॑ आल्यावर, उत्तर 
हिंदुस्थानांत याचा अभ्यास अनेक टीकोपटीकांच्या सहा- 
य्यानें झाला. या टीकांवरून असें दिसतें काँ, ज्या ज्या 
स्थळीं या टाका लिहिल्या गेल्य! त्या त्या ठिकाणच्या लोकांच्या 
वाड्ययविषयक आकांक्षा त्यांत प्रतावीम्बित झाल्या आहेत. 
व्याकरण हं साधन आहे साध्य नव्हे, या गोष्टींची या शाखेच्या 
ग्रंथकारांस चांगली जाणीव होती व म्हणून त्यांनीं “ व्याकर- 
णाकरितां व्याकरण' असलें एकांगी ध्येय आपल्या डोळ्यापुढे 
ठेविलें नाहॉ. यासुळें, पुढील काळांत इतर संप्रदायांप्रमाणें 
या शाखेची वाढ किंवा फाजील फेलाव होऊं शकला नाही. 
विल्किन्सनें लिहिलेलें एक जुनें इंग्रजी संस्कृत व्याकरण 
याच सारस्वत व्याकरणाच्या पायावर रचलेलें आहे. 
काशी व बिहार या प्रांतांत या व्याकरणाचा अभ्यास बराच 
चालतो. 

बोपदेवाचा संप्रदाय.--हा संप्रदाय इतरांच्या मानानें 
बराच अर्वोचीन आहे. अर्थात याचा मुख्य अथ जो सुग्धबोध 
त्यासंबधानें अपोरुषेयत्वासारख्या कोणत्याहि आख्याथेका 
प्रचलित नसून, तो बोपदेव नांवाच्या खऱ्याखुऱ्या माणसानेच 
लिहिला आहे असें मानितात. 

बोपदेवाचं कुलवृत्त ब त्याचे ग्रंथ.-बोपदेव हा 
केशव नांवाच्या वैद्याचा मुलगा असून याचा गुरु धनेश हा 
होता. याची जन्मभूमि अवांचांन दोळताबादेजवळ असून 
बापदेवाच्या काळीं तेथें देवगिरीचे यादव राजे राज्य करीत 
होते. यादववेशांतल्या महादेव नांवाच्या राजाचा मुख्य प्रधान 
जो हेमाद्रि त्याचा हा आश्रित होता असें म्हणतात. याचा गुरु 


व वाप हे दोघेहि वरदा नदीच्या तीरावरील साथ नांवाच्या 
गांवी रहात असत. बोपदेव हा दांडगा लेखक होता. सुग्ध- 
बोध, कविकल्पद्दुम, व त्याची टांका कासघेनु यांखेरीज 
मुक्ताफळ, हरिलीलाविवरण, शतश्होकी नांवाचा वेद्य- 
विद्येचा एक ग्रंथ व धमेश्ास्रावर एक प्रेथ इतके म्रेथ बोप- 
देवाने लिहले आहेत. 

बोपदेवाच्या मुग्धबाधाचा हेतु.--प्रसाद व संक्षेप 
हां दोन्ही आपल्या ग्रंथांत आणून तो सौक्षप्त व सुलभ 
करावा हा वोपदेवाचा सुख्य हेतु होता. वात्तिकें वगेरे त्रेथ 
सुलभ न होतां उलट त्यांचें काठिन्य वाढतच जातें. अश्या 
स्थितींत नव्या ग्रंथाची जरूर भासणे केव्हांहि स्वाभाविक 
आहे. सोलभ्याच्या बाबतींत वोपदेवानें कातत्र शाखेचे 
धोरण स्वीकारले आहे व संक्षपासाठीं त्यानें पाणिनीचे प्रत्या- 
हार योग्य ते फरक करून घेतले आहेत. वेदिक वाड्ययासंवं- 
धाच्या सवे गोष्टी त्यानें अजोवात गाळून टाकून “ वहुलं 
ब्रह्मणि ' या एकाच सूत्राने त्यांची वाट लाविली आहे. 
याच्या ग्रेथांतील विशष म्हणजे त्यांत धासिक गोष्टोंकडे 
भथंकाराचा ओढा आहेसे दिसतं. शक्‍य त्या त्या ठिकाणीं 
बोपदेवान हरि, हर ही नांवें उपयोंगांत आणण्याची खबर- 
दारी घेतलेली आहे. पुढें पुढें तर या: संप्रदायाच्या लोकांनी 
या बावर्तीत अगदी कळसच करून राधा, कृष्ण, शिव, दुर्गा, 
असल्या शब्दांनी आपली परिभाषा बनविली. पाणिनीय 
“ इतू * यानें काहून टाकल्यासुळें व पाणिनीहून निराळी पद्धत 
स्वीकारल्यासुळे यांच व्याकरण ससजण्यास जरासे कठिण 
जातें. यामुळें योग्यता असूनहि याच्या व्याकरणाचा व्हावा 
तितका प्रसार झालेला नाहीं. 

या संप्रदायाचा उत्तरेतिहास.--मराठे लोकांचा 
उद्य होण्यापूर्वीच्या दोन शतकांत बोपदेवाला बरीच मान्य- 
ता मिळालेली होती. शब्दकोस्तुभ व मनोरमा या झंथांत 
भद्रोजी दोक्षेताने काढलेल्या उद्ठारांवरून हं स्पष्ट होतें. 
मनोरमा ग्रंथांत भश्वेजी लिहितोः-“ बोपदेव महाप्राहग्नस्तो 
वामन दिग्गजः को्तेरेव प्रसंगन साधवेन विमोवितः ॥१ 
“ मुग्धबोध ? कत्योच्या मतांचे खंडण भश्लेजीनें बरेंच केळ 
आहे यावरूनहि भश्लेजी दौक्षिताच्या वेळी हा संप्रदाय 
बराच जोरांत होतासं दिसतें. 

सुग्धबोधावर अनेक टाका झाल्या आहेत. यांपैकी सरवात 
प्रसिद्ध टांका म्हणजे राम तकंवागीश याची होय. हा नेग्या- 
थिक असून पा्णिनि आदिकरून इतर अंथांचिहद यानें अवं- 
छाकन केळे होतें. दुगोदासानेंहि याचा उल्लेख केळला आहे 
( लेकी ) इुगांदासानें कविकल्पद्दुमावर एक टीका लि- 
हिलेली चिता दुगोदासाने, रामानंद, काशीश्वर वगेरेंचा उल्लेख 
कळला आहे; व उलर ताचाहि उल्लेख विद्यावार्गाश, भोलानाथ 
व रामभद्र न्यायालकार यांनीं केळला आहे. 


काशीश्वर  रासतकेवागीश व नंदकिशोारभद्ट यांनीं या 
संप्रदायाचे कांही मंथ केळे आहेत. त्यांचा उद्देश मुग्धबोधांत 


२१२ ह शानकोदा-प्रस्तावनाखंड. 
ज्या ज्या गोष्टी सोडन दिल्या होत्या त्यांचे विस्तारेकरन "११ नाण सोडून दिल्या होत्या त्यांचें विस्तारॅंकरून. “-मोयीच्राची टीका ही या शाखेतील दुसरी: टीका होय. 
करण्याचा दिसतो. यांपैकी नंदकिशोरभट्टानें आपला काळ हिचा उत्कृष्ट भाग म्हणजे कारक-प्रकरणावरची टीका. हो 
इ. स. १२९८ हा दिला आहे. | भाग व याची अभिराम विद्यालंकारानें लिहिलेली उपटीका 
या शाखेच्या उपश्रंथांपेकां, कविकल्पद्दमाखेरीज, वोप- | यांचें वाक्यमीमांसेसाठा म्हणून अजून सुद्धां अध्ययन कर- 
देवाचा स्वतःचा असा एकहि ग्रेथ नाही. कविकल्पद्ठुम हा | तात. या टीकेवर न्यायपंचानन, केशवदेव, चंद्रशेखर, 
ग्रंथ म्हणजे एक धातुकोश आहे. यावर कामधेनु नांवाची विद्यांळकार, वंशीवादन, हरिराम वगेरेंनी टीका लिहिलेल्या 
एक टीका आहे. याचें महत्त्व एवढेंच की, यांत दुसऱया | आहेत. हा संप्रदाय कातंत्राच्या खालोखाल पश्चिम बंगाल्यांत 
ग्रेथांतलीं वचनें पुष्कळ सांपडतात. रामचंद्र विद्याभूषण याने | अद्याप रूढ आहे. 
परिभाषावृत्ति नांवाचा ग्रंथ शके १६१० त लिहिला. दुसरेहि सोपझशाखा.-हिचा प्रवर्तक पद्मनाभदत्त नांवाचा एक 
किव्येक ग्रेथ बोपदेवाच्या नांवावर प्रसिद्ध आहेत, पण ते | माणूस होता. हा पद्मनाभदत्त व या शाखेसाठी म्हणून ज्यानें 
बहुधा चुकीनें त्याच्या नांवावर पडले असावेत. पुढें पूपोदरादिर्वात्त नांवाचा मथ लिहला तो पद्मनाभदत्त हे 
जोमरशाखा व तिचा प्रवतक.--या शासेचें नांव | ऐक नव्हत. हा इुसरा पद्मनाभदत्त इ. स. १३७५ च्या सुमा. 
जें लोकांत प्रसिद्ध आहे तें चुकीने दिलें गेळें असावें. या स होऊन गेला असें बट कारण, त्यार्चा प्रषोदरादिवात्ते 
शाखेतील प्रख्यात लेखक जुमरनंदी याच्या नांवावरून हें | दि याच सालांत लिहिलेली आहे, अधे तो स्वतःच म्हणतो. 
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2 पडलेले व्य * > ९ > खर सेल ल हा उज्ज्वलदत्त ऱ्च् कां गो -- छं 
नांव पडलेलें आहे. परंतु, या शाखेचा प्रवर्तक जो क्रमा- हें खरें अ ५. हा उज्ज्वलदत्ताच्या काहीसा नतर उद- 
यास, आला. असें. म्हट पाहिन, कारण, योगे वा 


दीश्वर त्याच्या मागाहून कांहा काळानें हा उदयास आला दत्ताच्या ग्रंथाचा भाधारभत ग्र 
२, *: र (> नच श्‌ आधा या नें भ्रि' 
असावा असे वाटतें. याच्या वंशावद्दळ किंवा जन्मभूमीबद्दळ | (ताच्या येथाचा : मह हा «चिया 
| प्रयोग कोशांत उल्लेख केलेला आहे; वया कालनिर्णयाचा आज 


कांहॉं माहिती मिळत नाहो. याच्या मथाचें नांव साक्षिप्त- निश्चित मानल्या ह 
सार. या नांवावरून हा ग्रंथ दुसऱ्या कोठल्या तरी मोठ्या मेतन्याती पाकला जाणाऱ्या कोणत्याहि गोष्टीशी विरोध 
ग्थाचें सार असावें असें दिसतें. आणि पाणिनीच्या व्याक- सोपद्य शाखेचे वेशिष्ट्य.- सौ ससे 
रणाखेराज ज्या अर्था हें कोठल्याहि व्याकरणाचें सार असणें जे पद्मनाभदत्तानें लिहिळे महा * "प्मशाखेचें व्याकरण 
शक्‍य नाहीं, त्या अर्थी प्रक्रियाकीसुदी किंवा सिद्धांतकौमुदी कवर सची त पाणिरनांची कांही सूत्रे, 
यांसारखे जे अंथ आहेत त्यांच्या पूर्वीचा हा अथ असावयास अविल्या आहेत. अर्थात्‌ "हा शब्दशः जशाच्या तशाच 
पाहिजे. ऑफ्रेक्टनें हा संप्रदाय बोपदेव संप्रदायाच्याहि पूर्वीचा डन जाच हि.- ह्यान पाणिनीचे बरेचसे नियम 
आहे असें म्हटलें आहे; पण हा वोपदेवाच्या लगेच ् क. वी, > गीर बांदी केलो झारे. 
मागाहून निघाला असावा असें कोलत्रूकचें मत आहे. क त स्पष्टीकरण दिळें आहे. 
कना , | पद्मनाभदत्तानें बरीचशी पाणिनौर्चाच पारेभाषा वापरली 
कमादीश्वराच्या ग्रंथाचं स्वरूप.--क्रमादीश्वराने ल्यामुळें पाणिनीच्या परिभाषेत लिहिलल्या बेकावाक >... 
आपला ग्रंथ भतृहरीच्या महाभाष्यदपिकेच्या नमुन्यावर शास्त्रीय विषयांवरील इतर ग्रंथकारांच्या टीक की व 
लिहिला असून त्यांत उदाहरणॅहि भड्टिकाव्यांतील घेतलेला शाखेच्या लोकांना स्वतःच्या शाखेची र. दोस्ताना य़ा 
आहेत. हा ग्रंथ पाणिनीच्या मैथाच्या तीन चतुर्थोश्माएवढा | ठागत नाहीं. जावा" विचत 
असून अवश्यक वाटतील ते नियम काहून टाकणें व नवीन | खौोपद्य व्याकरणावरील रोका ळ 
पद्धतांने विषयाची मांडणी करणें असल्या प्रकारच्या क्रमादी- | शाखेच्या व्याकरणावर पद्यनाभदत्ताने 
वराने सुधारणा केल्या आहेत. याच्या ग्रंथाचे सात पाद नांवाची टॉका लिहिलेला आहे स्वत 
असून आठवा प्राकृताबद्दलचा पाद मागाहून जोडलेला आहे. । 1-1 3 दि 
व्यवस्थित युक्तिवाद, न्यायुद्ध विधानें इत्यादि बावतार. कक वय गिहतिमाशी * सोपद्वमकरद 
बोपदेव वगेरेंच्या व्याकरणांचा नेबर याच्या बराच वर्‌ लागेल ह! थांपैक, ी 
परंतु अशा तऱ्हेचें हें पहिलेच व्याकरण असल्यानेंहि कदा. | _. या शाखेतील उपप्रंथांपेकी, उणा धातु व परिभाषा 
चित्‌ ञ्सें होणें ग़्क्य आहे. यावर पद्यनाभदत्तानं स्वत:च ग्रथ लिहिले भार 
जौमरग्रंथा | वृत्तीच्या शेवर्टी या ग्रथकारानें आपण केलेल्या तर्सतिझीबा” 
प्रथावरच्या टोका.--जुमरनंदीची टीका ही | इतिहास दिला आहे तो ऐति उल्या वाझ्ययसेवचा 
ग्रैथावरील सर्वात जुनी टीक शारदा याना इतिहास 1 हता हासिक इृष्ट्य : 
या अथावरीळ सर्वात जुनी टीका होय. ग 1 महत्त्वाच र 
र रांनी जुमरनंदी' या नांवाची धातुपाठांत धघातुाविभाग पाणिनीच्य हन ह्‌ 1 आहं 
या शाखंतील टीकाकारांनी बरीच मौज केली आहे. हें कोळी | ध क पवी य ज्या जवी > घ्याच धर्तीवर असून त्यावर 
जातांच्या माणसाचें नांव असावें असें कित्येक म्हणतात | हन | आहे. 
रसवती हें याच्या टीकेचें नांव असल्यामुळे 00 तालात क्त 


र क त्या नांवावरून | जो 
या. सप्रदायाला रासवत असोहे' म्हणतात, का - वु व भरतपूर 


ल्यात म्हणजे २४ परगण्यांत 
एवद्याच ठिकाणी या शाखेचा 
क 


वेदविद्या व तदुत्तर शास्त्रे-भाषाश्यास्त्र-निरुक्त, व्याकरण व मीमांसा. 
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अर्वाचीन व्याकरणसंप्रदाय:--विशिष्ट धमेसंप्रदायी 
व्याकरणाची पद्धत बोपदेवाच्या व्याकरणांत फक्त उदाह- 
रणें घेण्यापुरतींच होती. [तिचा इतर लोकांनी कळस करून 
संप्रदायदेवतेचीं निरनिरार्ळी नांवें पारिभाषक संज्ञांच्या ऐव- 
जीं उपयागांत आणलेली आहेत. हरिनामामृत व प्रबोघ- 
प्रकाश या नांवाचे दोन ग्रंथ या मासल्याचे आहेत. पाहिला 
वेष्णव संप्रदायी असून दुसरा देव संप्रदायी आहे. पाहिल्यांत 
विष्णूर्ची नांवें पारिभाषिक संज्ञा म्हणून घेतलीं आहेत तर 
दुसर्‍्यांत दोकराचीं नांवें पारिभाषिक संज्ञा म्हणून घेतली 
आहेत. असो. ् 
आरंभींचा काळ स्वतंत्र बुद्धीचे वेयाकरण निपजण्याचा 
होता. त्यानंतर एखादा महावैयाकरण घेऊन त्याच्या ग्रंथावर 
टीकोपटीकांचें जाळें विणणारांचा काळ आला. पण, हेंहि 
जेव्हां साधेनासें झालें तेव्हां, “ बालानां सुखबोधाय ? निर- 
निराळी चोपडी लिहिण्याची वेळ आली. पण एवढ्यानेंच 
झालें नाही. पुढें तर संप्रदाय सोडून देऊन सवे तर्‍हेच्या 
नवशिक्या लोकांकारेतां नवीन चोपडी निमोण होऊं लागली. 
या विषयावरील विवेचन संपविण्यापूर्वी असल्या कांहां ग्रेथांचें 
वर्णन दिल्यास अप्रासंगिक होणार नार्ही. त 
प्रबोधचं द्रि का.-ऱहा ग्रंथ १५० च वर्षांचा जुना आहे. 
यांतील उदाहरणें रामाच्या नांवावरचीं आहेत. याचा कतो 
विज्जलभूपाते असावा असे म्हणतात. 
भोजव्याक र ण.-र्‍याचा कता विनयसुंदर. हे व्याक- 
रण भोजराजाकारितां लिहिलें. 
भावि हैं हप्र काश.-याचा कता भट्ट विनायक.हा ग्रंथ 
भावि[सैह नांवाच्या राजपुत्रासार्ठी लिहिला होता. 
दी पव्याकर ण.-र्‍याचा कर्ता चिद्ठूपाश्रम. हा मुख्यतः 
नवशिक्या लोकांकरितां आहे. 
का रिका व लि.--भद्चचार्यचक्रर्वात उपनामक नारायण 
नांवाच्या एका ग्रहस्थानें हा ग्रेथ लिहिला. यानें हा ग्रंथ 
आपल्या मुलाकरितां लिहिला. या सुलानेंहि त्यावर एक 
टीका लिहिली आहे. 
बा लाव बो ध.-ऱयाचा कर्ता नरहरि. असल्या तर्‍हेच्या 
ग्रंथांपैकी हा शेवटचा ग्रंथ होय. पंचमहाकाव्यांशीं परि- 
चय करून देण्याइतकी व्युत्पत्ति शिकविणे हा याचा उद्देश 
आहे. दहा दिवसांत वैयाकरण तयार करण्याची ग्रंथका- 
राची प्रतिज्ञा आहे. 
या ग्रथकारांची यादी आणखी लांबवून ती आजतागायत 
पर्यंत आणतां येईल. परंतु, तसें करण्याची येथे अवऱ्यकता 
दिसत नाही. 
संस्कृत भाषाशास्त्रे आणि आधुनिक भाषा- 
शास्त्र.--भारतीय व्याकरणशास््राच्या इतिहासावरून 
आपण आधेक व्यापक अशा भाषाक्षा्राकडे वळूं. 
भाषाशासत्राचा अभ्यास जो अर्लाकडे होतो तो अभ्यास 
देखील प्राचीन भारतीय भाषाशास्रांचे उपबृंहित स्वरूप झाहे 


असें म्हणण्यास हरकत नाहा. साहिल्य जमा करणें आणि 
त्याचा अभ्यास करणे या क्रिया सवे शास्त्रांत होतात त्याप्र- 
माणें भाषाशास्त्रांतहि होतात. भाषाशास््रांतील महत्त्वाचो 
शा्तें म्हटली म्हणजे व्याकरण, निरुक्त वगेरे होत. या 
बावर्तीत भारतीयांच्या विव्वेइतकी प्रगति प्राचीन जगांत 
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दुसऱ्या कोठेंहि जाली नव्हती, येवढेंच नव्हे तर अवाचीन 


जमन पांडित्याचा उद्य होण्यापूर्वी अर्वाचीन जगांतहि झाली 
नव्हती असें म्हणतां येईल. जुनी यूरोपीय संस्क्ाते घ्वंसि- 
ल्यानंतर अरवांचे तडाखे व ख्रिस्ती भिक्षुकांचे पाश यांतून 
यूरोपीय वुद्धिमत्ता सुटून द्रव्यदायक भोतिक शास्त्रांच्या 
पलीकडे दृष्टि फिरविण्यास लागावयास ख्रिस्ती अठरा शतकां- 
चा काल लोटावा लागला. पाणिनीच्या सारखा वैयाकरण 
पुढें झाला नाहीं आणि आज अनेक पंडितांच्या परिश्रमाने 
भाषाभ्यास जरी वराच पुढें गेला आहे तरी सवे जगाच्या 
भाषाशास्त्राच्या इतिहासांत भ्रष्टाध्यायीइतका असत्ये आणि 
परिणामकारी ग्रंथ दुसरा झाला नाहो. प्राचीनांनी भाषेचे व्याक- 
रण म्हणजे वाक्‍यपृथक्करण व शब्दपरथकरण केलें, मुखस्थानां- 
पासून वर्णोत्प्तांचे नियम शोधून काढले, प्रत्येक संबंधोत्पादक 
शब्दांचा सूक्ष्म अर्थ तपासून मीमांसा व व्याकरण या शास्त्रांत 
अन्तर्भूत केला, येवढेंच नव्हे तर भाषा व उपभाषा 
यांतील संवंध व फरक हे नोंदिळे आणि भाषेंतील सर्व 
शब्दांचा संग्रह करण्याचा हद्रानें प्रयत्न केला. अर्थात्‌ प्राचीन 
भारतीयांच्या भाषापांडत्यासारखें पांडित्य जगांत कोठेंहि 
नव्हतें आणि अवार्चीन भाषापांडित्य हे संस्कृत भाषेच्या 
अभ्यासानंतर सुरू झालें हो गोष्ट लक्षांत घेण्याजोगी आहे. 

भाषाशासत्राचा इतिहास लिहावयाचा म्हणजे प्राचीन भार- 
तीय विद्येपासून एकदम १९ व्या शतकावर उडी मारली 
असतां हरकत नाहा. ऐतिहासिक भाषाक्शास्रास प्रारंभ जो 
हेमचंद्र, वररुचि, इत्यादिकांनीं केला त्याचा विस्तार म्हणजे 
आजचें ऐतिहासिक व्याकरणशास्त्र होय. याचा अर्थ असा 
नव्हे की, ग्रीक, रोमन, वगेरे राष्ट्र भाषाशास्रमूड होती. 
त्यांच्यामध्यें व्याकरणें झाली, कोश झाले, तथापि हंहि 
म्हणतां येईल की, भाषाशास्त्राच्या अभ्यासामध्यें पद्धतीचा 
इतिहास आपण लिहू लागलों असतां आपणास हेमचंद्र, 
यास्क, पाणिनी, वराचे, यांच्या कालावरून एकदम १९ व्या 
शतकाच्या मध्यभागापयत आलें 'असतां पद्धतिविकासेति- 
हासाची एखादी महत्वाची पायरी आपण चुकाविली असें 
वारणार नार्ही. 


भाषाशास्त्राचा यूरोपांत अभ्यास.--यूरोपांत 
व्याकरणशास्राचा उदय ग्रीकांच्या काळांत थोडा 
बहुत झाला. तथापि तो केवळ वादविवादाचें व अलंकाराचे 
अंग म्हणून उप्तन्न झाला. त्याच्या उत्पत्तीस सोफेस्ट पंडित 
कारण झाले. प्रोटागोरास हा ग्रीकांचा मोठा वैयाकरण; पण 
त्याची उडी लिंगभदांच अवगमन आणि क्रियापदांचे 'अथे? 
( विष्यथांदि ) यांच्या पलीकडे गेली नाही. ग्रीक तत्त्वज्ञ 
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छ्ेटो, आरिस्टाटल वगेरेपयेत जर आपण नजर केंकली तर सम्यग्‌ ज्ञान होणार नाही. 


व्याकरणश्यात्राची वाढ फारच थोडी झालेली दिसते. 

व्याकरणाची वाढ त्यानंतर थोडीबहुत अलेक्झांड्या 
येथ ज्ञाली: अलेक्झांड्रिया येथील तत्त्वज्ञ होमरच्या भाषेचे 
आणि अँटिका येथील अंथकारांचे ग्रंथ वाचून भापेचें 
पृथकरण करूं लागले व भाषेचे नियम शोधू लागले. त्यांच्या 
मध्यें पैथ उप्तनन झाले. एक पंथ म्हटला म्हणजे अँनालयाजि- 
स्टांचा; आणि दुसरा पंथ अनोमेंलिस्टांचा. एक पंथ म्हणे, 
व्याकरणाच्या नियमास अपवाद नकोत, दुसरा पंथ म्हणे, 
भाषा तर अपवादानेच भरलेली आहे. 

रोमन काळांतील भाषाक्यास्त्राचा अभ्यास.--- 
व्याकरणाचा अभ्यास पुढें रोमन लोक करूं लागले. तो 
अभ्यास त्यांनीं ग्रीक भाषेच्या अभ्यासाबरोबर सुरू केला; व 
आपलीं व्याकरणें ग्राक पद्धतीवर वसविली. अथोत्‌ तीं व्या- 
करणें चुकांनो भरली. अलेक्ज्ञांड्रियामध्यें व्याकरणश्ञास्राचा 
जो विकास झाला त्याची वरोवरी यूरोपांत पुढें बराच काळ 
झाली नाहॉ. मध्ययुगामध्यें लॅटिन शिकण्याकरितां तुटपुंजी 
व्याकरणें लोक थोडीबहुत तयार करीत. तथापि शास्त्रवाद्धे 
म्हणजे भाषापूथकरण या दृर्टानें त्यांची किंमत वेताचीच 
होती. 

तोळलनिक भाषाक्ास्त्राची यूरोपांत उत्पात्ति.-- 
व्याकरणशात्राचे तीन भाग करतां येतील. एका भापेचें 
एका कालापुरतें व्याकरण, ऐतिहासिक व्याकरण व तोलनिक 
व्याकरण. तोलनिक व्याकरण म्हणजे अनेक भाषांचे पृथ- 
करण करून निरनिराळ्या भाषांच्या घटनेंत साटूश्य किंवा 
विसाद्र्य काय आहे तें पाहणें. या तीन प्रकारच्या प्रयत्नां- 
पैका पहिल्या तऱ्हेचा प्रयत्न यूरोपांत थोडाबहुत झाला, 
आणि भाषातत्ववेत्ते व व्याकरणज्ञहि थोडेबहुत झाले. त्यांत 
बनेहार्डी वगैरेची नांवें देतां येतील. तथापि व्याकरणशास्त्रांत 
म्हणण्यासारखी यूरोपची प्रगाते जेव्हां त्यांनां संस्कृत व 
इतर भारतीय भाषांशीं परिचय झाला झाणि भारतीय व्याक- 
रणपद्धाति दृष्टीस पडली तेव्हांच झाली. व्याकरणशास््रावरचा 
द्ूरोपीयांचा महत्वाचा पहिला ग्रंथ म्हटला.म्हणजे हंबोल्ट्चे 
जमनमधीळ कविभापेचें व्याकरण, आणि विशेषेकरून 
त्यांतील त्याची सस्तावना, हा होय. म्हणजे जी वुद्धिमत्ता 
हिंडुस्थानांत अ शषेहेमचंद्र यांच्या काळांत होती ती वाद. 
मत्ता यूरोपमध्ये ण्यास हुंबोल्टच्या काळापर्येत वाट पहावी 
व्य  याच्याचतर... तोदातीह व्याकरणशास्राचा उद्य 
झाला असं म्हणतां य्रेईल. आणि बॉप, बेन्फे, बीम्स यांसारख्या 
पंडितांचा काळ त्याच्यानतरचा होय. 
यूरोपांतील भाषा शास्त्रविषयक 
शात्रज्ञांमधील शास्रविषयक तंटे व पक्ष यांची आपणांस 
थोडीशी माहिती असावी. कां की त्याशिवाय त्यांच्या ज्ञानाचे 
व त्यांचें शास्रीय विवेचन आणि प दुराग्रह यांचें 


मतभेद.--यूरोपीय 


त्यांच्या तंट्यांतील कांहों ठळक 
मतेभदांचा केवळ उच्चार करून आपणांस पुढें गेलं पाहिजे. 
स्वरूपविजय क.-पाहेऱ्याप्रथम शास्त्राच्या स्वरूपाविषयी 
असलेले मतभेद घेऊं. भाषाशास्त्र हें कसें आहे, याचा 
अन्तर्भाव कोठें करावयाचा याविषयी दोन मते आहेत. शछाय- 
शेर व मॅक्‍्समूलर ही मंडळी असें म्हणत को, भाषेच्या विकृती- 
मध्ये किंवा चांलू अवस्थेत नैसागिक नियम आढळून येतात त्या 
अर्थी भाषाशास्राचा समावेश भोतिक शास्त्रांत व्हावा. उळट पक्ष 
असें म्हगे की, भाषाशास्त्राचा समावेश ऐतिहासिक शास्त्रांत 
व्हावा. आज भाषाशास्र हें मनुष्येतिहासास उपयोगी शास्त्र 
म्हणून समजण्यांत येतं; आणि ज्या प्राचीन कालावद्दल अन्य 
प्रकारची माहिती उपलब्ध नाहीं ल्या कालाचा इतिहास लि- 
हिण्याकडे भाषाशासत्राचा उपयोग करण्यांत येतो. भाषेच्या 
भोगोलेक स्थानाचे इतेहासमहत्व तिसऱया विभागांत 
(प्र १७ ) दिळेंच आहे. भाषांवरून मानववंश कसे काढतां 
येतात, व भाषांचे वगीकरण कसे करावें याविषर्या माहिती 
त्यानंतर तिसऱ्या विभागांतच दिली आहे. मनुष्याच्या परि- 
भ्रमणाचा इतिहास भाषाशास्राच्या साहाय्यानें कसा काय लागतो 
याविषरयींहि माहिती दिलो आहे. यावरून भाषाशास््र व 
मानवेतिहास यांचा संबंध कसा निकट आहे तें दिसून येईल. 
भाषाशास्रपीडतांचे मतभेद भाषाशास्रास नांव काय 
द्यावें याविषर्यी देखील आहेत. 
नाममूलक.-भाषाशास्त्राचे निदददीक शब्द यूरोपीय वाड्य- 
यांत फिलॉलांजी, ग्लॉटिक्स लोवास्टेक्स वगेरे आहेत. यांपेकी 
फिलाळांगी उफ फिलालाजा याच्या उपयोगासंबंधानें 
फ्रेंच व इंग्रज ग्रंथकार आणि विरुद्ध पक्ष' जमन ग्रंथकार 
यांमध्ये फरक आहे. जर्मन ग्रंथकार हा 
शब्द संस्क्तिशात्र अशा झआथोने वापरतात. 
फिलळेलेागी हा प्रीकांचा शब्द आहे आणि या शब्दाचा ग्रीक 
अर्थ अगदींच भिन्न आहे. मध्ययुगांत जे ग्रेथकार आपणांस 
फिलोलोगिस्ट म्हणवीत ते बरेंच व्यापक क्षेत्र आपल्या शब्द- 
कक्षेत घेत.या प्रकारच्या परिस्थितीमुळे श्ञासत्रनामकरणांत आणि 
विषयक्षेत्रव्याख्यानांत वेयाक्तक आवडीनिवडीस बरेंच क्षेत्र 
राहतं; आणि यामुळें भाषाविषयक शासत्रावरील वाझ्ययाचा 
बराचसा भाग एतद्विषयक तंद्यांनीं व्यापिला आहे. यूरोपीय 
सेज्ञा आणि त्यांचे इतिह्वास यांशी शास्रांचे वर्गीकरण जुळीव- 
ण्याची जबाबदारी आपल्यावर मुळींच नसल्या 
तेट्यांत पडावयाचे कारण नाही, भाणि 
त्यांत झालेल्या तडजोडीसुळें जी कोती व 
होतात तीं लावून घेण्याचे कारण नाही. 
अलेक्झँड्रियापासून अवोचीन काळापर्यंत.--' 
अलेक्झांड्रिया येथील वैयाकरणापासून अवाचीन पाश्चात्य 
भाषाशास््रज्ञांपर्येत सांखळी जोडतांना ज्या महत्त्वाच्या 
कायोचा उद्रेख केला पाहजे ती कार्ये, आणि त्यांताल संगति 
याविषयी येणेंप्रमाणें माहिती देतां येईल, भाषेची उत्पात्ति वगैरे 


सुळें आपणांस 
त्या तंव्यासुळें व 
मूख वंधनें :उप्तन्न 


वेदावेद्या व तदुत्तर शास्त्र-भाषाशास्त्रे-निरुक्त, व्याकरण व र्मामांसा. 
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तात्विक विषयावर लिखाणें लेखकाच्या ज्ञानाच्या प्रमाणानें 
मंधून मधून होत असत. त्यांचें आपणांस महः्व नाही. 
तथापि भाषाशास्राच्या विकासास कारक असे ग्रंथ झाले 
त्यांमध्यें कांही संग्रहांचा उल्लेख केला पाहिज. १८ व्या शत- 
कांत ख्रिस्ती प्रा थनेची जगांतील अनेक भापांत भाषांतरे 
करून ती एकत्र करण्यांत आलीं आणि १५७८७ मध्ये कंथ- 
राईन दी सेकंड या राणीने जगांताळ अनेक भाषांचा एक 
कोश करवून प्रसिद्ध केला. तसल्याच तऱ्हेचे दुसरें कार्य 
म्हणजे अडेळूंग या नांवाच्या एक पंडिताचा मिश्रिडाटिस 
नांवाचा एक ग्रंथ होय. अडेलंगचे काम पुढें फोाटर 
यानें चालविले आणि संपूर्ण के” ( बलिंन १८०६ ते 
१८२१ ). या ग्रंथाचें महत्व केवळ साहित्य म्हणूनच आहे. 
यूरोपीय भाषाशास्त्रपांडित्यांतील एक महत्त्वाचा वाद म्हटला 
म्हणजे भाषा ही मनुष्यक्ृति आहे कीं देवी देणगी आहे यासंव- 
धाचा होय. या वादामध्ये तत्त्ववेत्ता हर्डर व सुस्मिल्क हे होते. 
सुस्मिल्क यानें आंकडेशास्राच्या साहाय्यानें ईश्वराचें अस्तित्व 
सिद्ध करूं पाहणारा ग्रंथ १७६१ मध्यें प्रसिद्ध केला आणि 
१५६६ सालीं भाषा ही मनुष्यकृति नसून केवळ इंश्ररक्रति 
आहे अश्या अथाचा एक ग्रंथ लिहिला. पुढे जेव्हां भारतीय 
भाषांचें ज्ञान यूरोपांत पसरले तेव्हां बॉप व हुंबोल्ट हे अंथ- 
कार निर्माण झाले. बॉपला हर्डरच्या संप्रदायाचा न म्हणतां 
मागें उल्लेखलेला अडेटूंग व फ़हेरर यांच्या संप्रदायाचे म्हटलें 
पाहिजे. बॉपनें प्रथमतः १८१६ सालीं आर्यन्‌ भाषांतील क्रिया- 
पदांवर ग्रंथ लिहिला, आणि आपलें तोळनिक व्याकरण बरेच 
नंतर प्रसिद्ध केलें.हबोल्टचे ग्रेथकाल१८२६-१८७६असे देतां 
येतील. हंबोल्टचें भाषांचें वर्गीकरण सामासिक भाषा, शब्द- 
येगी अथवा चिकट्या भाषा व प्रत्ययान्त भाषा असें आतांप- 
येतच्या भाषाशास््राज्ञांनी घेतलें आहे; आणि रा. राजवाड्यांनी 
देखील याच वर्गीकरणाचा स्वीकार करून संस्कृत भाषा या 
प्रत्यक स्थितांत असतां कशी होती हं दाखविण्याचा प्रयत्न 
आपल्या ' संस्कृत भाषेचा उलगडा ” या पुस्तकांत केला 
आहे. या प्रकारच्या वर्गीकरणाचे महत्त्व मनुध्येतिहास 
लिहातांना कसें दुर्बल होतें हे आम्ही तिसऱ्या विभागांत 
( पृष्ठ २३-२४ ) दाखविळें आहे. हंबोल्ट व बॉप यांच्या 
नेतरचा विकास देणें म्हणजे अवाचीन भाषापांडित्य संपूर्ण 
देणें होय. तें येथें देण्यांत मतलब नाही. 
मराठीतील  भाषाशास्त्रविषयक प्रयत्न.-- 
भाषाशात्रविषयक मराठींत वाडमय फारच थोडें आहे. 
महाराष्ट्राय ज्ञानकोशाच्या म्रस्तावना्खंडांत जगाचे इतिहास- 
भाग पाडण्यासार्ठो भाषाशास्राची मदत कशी काय होते हे 
सांगून शिवाय अनेक भाषांचे वर्णनहि दिलें आहे. त्यांत 
सिंहली भाषेचें वर्णन ( विभाग १ पृष्ट १५३-१४५९ ) पूर्वेक- 
डील ह्रॉपकल्प व दक्षिगद्रेपायनसंस्कृति यांतील तीस एक 
भाषांचे स्वरूपहि वर्णन केलें आहे. तसेंच पुढें जिप्सीच्या 
भाषेची सविस्तर माहिती ' पश्चिमिकडील भ्रमण या प्रक- 
रणांत दिली आहे. 


बॉपच्या काळानंतर तेलांनिक भाषाशास्र चांगल्या तर्‍हेनें 
प्रस्थापित झालें. आणि आज जगांतील प्रत्येक महत्वाच्या 
राष्ट्रांत महत्वाचे पंडित होऊन गेले. संस्कृत व्याकरणाच्या 
अभ्यासाचा विकास देखील अनेक पंडितांनीं केला आहे. 
वैदिक व्याकरणाचें परथकरण जें पाणिनिकडटन अपुरें राहिलें 
तोहि पुरें करण्याची खटपट  अर्वांचान भाषा 
पांडित्य करात आहे. भारतीय भाषाशास्त्रपांडिल्यांत ह्दु 
स्थानी माणसांची नांवें घ्यावयाची झालीं तर प्रथम राजवा- 
ड्यांचे नांव घेऊन “ अनामिका सार्थवति बभूव * असें 
म्हणावें लागतें. 

मराठी भाषेचा अभ्यास करण्याचा पहिला महत्त्वाचा 
प्रयत्न महानुभावांनीं केला. त्यांच्यानंतर मराठींत ग्रंथ झाले, 
पण व्याकरणावर ग्रंथ झाले नाहात. केरेनें श्रारामपुरास बसून 
एक मराठीचे तात्प्रते इंग्रजींत व्याकरण रचण्याचा प्रयत्न 
केला. मराठींत चांगळें मोठें व्याकरण लिहिग्याचा प्रयत्न 
म्हटला ह्मणजे दादोबा पांडुरंगांचा होय. त्यांच्या कृतासंवंधानें 
सहानुभूर्तानें बोलावयाचे म्हणजे त्यांनां आपल्या शिक्षणाच्या 
मानानें त्यांत आपली पराकाष्टा केली असे म्हणून पुढे जावें. 
मराठींत आलेल्या शब्दांचे ऐतिहासिक अवलोकन करण्याचा 
प्रयत्न कृष्णशास्री गोडबोल्यांनी केला. दादोबा पांड्रंगांनां 
संस्कृत सुद्धां येत नव्हतें त्यासुळें त्यांचे व्याकरण भापेचें 
स्थूल पृथक्करण करून मोकळें झालें आहे; आणि कृष्णशात्री 
गोडबोले यांनी मराठी भाषेंतील शब्दांचे पृथक्करण व त्यांचें 
व्युत्पात्तेशास्र त्या काळाच्या मानानें वरे सांगितले आहे. 

भाषाशास्त्राचा ऐतिहासिक अभ्यास.-- ऐतिहा- 
सिक पद्धतीचा मराठी भाषेला स्पशै होऊं देणारा 
पहिला लेखक म्हटला म्हणजे कृष्णशास्री चिपळूणकर हा 
होय. त्यांनीं दादोबाकृत व्याकरणावर र्टॉकात्मक लेख प्रथम 
शालापत्रकांतून प्रसिद्ध केळे; ते पुढें रामचंद्र भिकाजी जोशी 
यांनीं स्वतं्न छापून काढले. जोशी यांनींहि एक मराठी व्याक- 
रण लिहिलें आहे. त्या व्याकरणास शास्त्राच्या विकासाच्या 
इतिहासांत स्थान नाही. केवळ तार्किक दृ्ट्॒या वाक्यांतील 
शब्दांची परस्परसर्गात पाहणारा आणि मराठी व्याकरणाचा 
शा्लीय दृष्टीनं अभ्यास करणारा लेखक म्हटला म्हणजे 
मोरोपंत दामले हा होय. 

राजवाडे यांचे महत्त्वाचे व्याकरणग्रंथ म्हटले म्हणजे 
ज्ञानेश्वरांचे व्याकरण, सुवतविचार, गोवें येथे निघणाऱ्या प्राची- 
मरभा या मासिकांतील व्याकरणावरील लेख, आणि त्यांनी 
अलीकडे प्रसिद्ध केळेला * संस्कृत भाषेचा उलगडा ? हे 
होत. ' संस्कृत भाषेचा उलगडा या पुस्तकामध्ये वैदिक 
भाषेचे परथकरण निराळ्या पद्धतीनें केलें आहे; आणि आयेन्‌ 
महावंशाच्या इतिहासाविषयी प्रचलित कल्पनांपेक्षा निराळ्या 
कल्पना त्यांनीं पुढे सांडल्या आहेत. ज्ञानेश्वरीचे 
ज्या प्रतीवरून त्यांनीं तयार केलें त्या प्रतीची 
त्यांच्या अनुयायांपेकांच किलयेक उदाहरणाथ 


व्याकरण 
प्राचीनता 
*रा.भावे व पोतदार्‌ 
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शानकोरा-प्रस्तांवनाखंड. 


>> ाताततताततराततनाना चा ािािचपनचत>----_-> 


अक्षरांच्या वळणांच्या इतिहासाच्या दृष्टीनें दकास्पद 
लागले आहेत. परंतु भाषेतिहासा'्या दृष्टीनें त्यांच्या व्याक- 
रणाचें परीक्षण करण्याची तसदी अजून कोणी घेतली नाही. 
कषाणि राजवाड्यांच्या अनेक हजारों शब्दांच्या व्युत्पत्त्या 
पाहून कित्येक व्युत्पत्त्यांबद्ददव जरी मधून मधून बिनमेहनती- 
ची टाका दृष्टीस पडते तरी त्यांच्या कार्याचे सविस्तर परी- 
क्षण करणारा कोणी निघाला नाहीं. 


मीमांसा-तिचे प्रयोजन व उत्पत्ति.--आतां 
मीमांसा शास्राकडे वळूं. मीमांसेनें काय केलें, तिची उत्पात्त 
कशी झाली, याविषर्या थोडेसें विवेचन प्रथम देतो. म्हणजे 
तिचें भाषाशास्रा्शी कसें नातें आहे हें स्पष्ट होईल. 


यज्ञ चालू असतां मध्यें कांही संशय किंवा तंटा उत्पन्न 
झाला, म्हणजे तो तोडण्यास उपाय म्हणजे शिष्टांनां विचारणें. 
शिष्टांनी निर्णय द्यावयाचा, म्हणजे पूर्वीची रात किंवा वाक्य 
पाहून किंवा कांहीं तरी युक्ति काहून निर्णय द्यावयाचा. युक्ति 
किंवा पाठीमागची रीत अगर वाक्‍य पाहून जे निर्णय कर्रांत 
तेच पहिले मीमांसक. त्यांस व्रह्मवादी देखील म्हणत. जसजसें 
वेदाक्षर स्थित होऊं लागलें तसतसें युक्तांचें प्रयोजन कमी 
होऊन शब्दांपासून शुद्ध अर्थ काढण्याकडेसच प्रवृत्ति होऊं 
लागली. या तर्‍हेचे प्रयत्न पुष्कळसे वेदांतच दष्टोस पड- 
तात. मीमांसाकारांनीं विधिवाक्यें काढावयाचा, त्यांचा अर्थ 
लावावयाचा आणि निर्णय द्यावयाचा, हें त्यांचें काय असे. 
मीमांसेचा धमोर्शी संबंध वेवस्टरच्या कोशाचा हिंदुस्थानच्य़ा 
कायद्याशी असलेल्या संवंधापेक्षां अधिक नाहीं. वास्तविक 
पहातां तो त्याहूनह्ि कमी आहे. मीमांसेचा उपयोग वेद- 
वाक्याचा अर्थ लावण्यासाठी. वेदवाक्याचा म्हणजे ब्राह्मण 
वाकयांचाच अथ विशेषतः मीमांसेत ठावळेला भाढळतो. कुग्वे- 
दाचा अर्थ लावण्याच्या कार्मी मीमांसेचा उपयोग नाहीं. अथे 
डावण्याचा हेतु यज्ञांतांठ क्रिया कशी करावी यासंबंधी बोध देणें 
हा होय. लम कोणाशी कसें लावावे; आणि सावकाराने व्याज 
किती आकारावें यासंबंधी निर्णय करण्यास लागणारी वाक्यें 
वेदांतील विधिवाक्यांत संग्रहीत नाहींत. आगे तो ल्यांचा 
विषय नव्हे. मीमांसा हें कायद्याचे शास्र मुळींच नाही. तक- 
शासनाचे इंग्रज लोक इंडक्टिव्ह म्हणजे प्रत्यक्षसकलनमूलक 
तकंशात्र आणि डिडक्टिव्ह म्हणजे आत्तवाक्यमूलक तर्के- 
शास्र असे आज भाग करतात. एका सिद्धांतावरून 
इसर सिद्धांत काढले म्हणजे वाकयमूलक तर्कझञास्र 
झालें. मीमांसेविषयी असेंहि म्हणतां येईल की, 
वाक्‍यमूलक तकंशात्लाची अय्ंत परिणतावस्था भारती. 
यांचें मीमांसाशात्र दाखविते. मीमांसेवर अंथ थोडे आहेत. 
मूळ "मनीची , सूत्रें आणि ह्यावरांळ कुमारिलाचे भाष्य 
त्यांवरून सुख्यतः आजचा अभ्यास होतो. मीमांसेचें स्वरूप 
लक्षांत येण्यासाठी तदंतर्गत विषयांचे थोडेसें विवेचन येथें 
देतों. 


> 


, युणमात्र विधान असते त्यास 


या शास्त्रास भगवान्‌ जेमिनीनें “ अथातो धर्मजिज्ञासा नि 
या सूव्रापासून सुरुवात केळी असून * अथ? या शब्दाचा 
अर्थ वेदाध्ययनानंतर असा करण्यांत येतो. 'अतः? या 
पदानें अर्थज्ञानरूप वेदाध्ययनाचें दृष्ट फल आहे असें सांगि- 
तलें जातें. म्हणून धमाची म्हणजे वेदार्थाची जिज्ञासा म्हणजे 
विचार करावा असा स्पष्ट अर्थ होतो. एका वाक्यांत या 
सूत्राचा असा अर्थ देतां येईल. 

“वेदाध्ययनानंतर अर्थज्ञानाकरितां वेदाथौचा-धर्माचा- 
विचार करावा. “जिज्ञासा? या पदाची “विचार ? या अर्थी 
लक्षणा करावी लागते. 

एकंदरींत हें धर्मविचारशास्र आरभावें असें या सूत्राने 
सांगितलें आहे. 

“ घर्म? म्हणजे काय याचा विचार दुसऱ्याच सूत्रांत जैमि- 
नीनें केला आहे. तें सूत्र खालीलप्रमाणे आहे. 

चोदनालक्षणो$्थोधर्स: 1 

याचा थोडक्यांत अर्थ ( वेदाने प्रयोजनाला 
“ विधीमान जो अर्थ त्याला धर्म म्हणावयाचें असा आहे. 

याचें उदाहरण ' यजेत स्वगकामः ? स्वर्गेच्छु माणसानें 
यज्ञ करावा * असा आहे. 

“चोदना ? फक्त वेदाचीच घ्यावयाची. 


0 वेद वि म्हणज अपोरषेय च 
र वाक्‍य. वेद पुरुष बी 
नाहींत. कारण, हं पुरुषनिर्मित 


वेदस्याध्ययनं गयनं स्व शुवैध्ययनपूर्वकम । 
वेदाध्ययनसाम न्यादधुनाध्ययनं यथा ॥ 


या अथुमानपद्धतीनें वेदांचे अपौरुषेयत्व सिद्ध होते. 
._ पभ केल्पः सः कल्पपूरवे: * यावरून जग अनादि आणि 
इश्वर सवेज्ञ असल्यामुळें पूर्वकल्पीय वेद्‌ श्वर या कल्पांत 
पुनः उपदेशितो. यावरून वेद पौर्पेय नाहींत असें होतें 

काठक, कोथुम, रती वगेरे नांवें संप्रदायप्रवर्त- 
कांची आहेत; रची नव्हेत. 

भारतादिकांचा कता ज्याप्रमाणे उपलब्ध 
वेदाचा कतो उपलब्ध होत नाही. 
म्हणतां येत नाहो. 

अपौर्षेय वेदांत प्राणिमात्राह्या स्वाभाविक असणारे 
शक्‍य नसल्यामुळें वेद है धर्मवेधयक प्रमाण आहेत 

वेदांचे पांच प्रकार आहेत - 
(१) विधि(२) मन्त्र 


ध होतो त्याप्रमाणे 
म्हणून वेदांना पोरुषेय 


क 


दष 


विधि.-_अप्राप्त किंवा अपूरे गोष्टीचे 
टीचे 
देणाऱ्या वाक्याला ' विधि असें बोधन करून 


उदाहरण.--*“अमिहोज मुहुयत य, 
भिहोत्र' म ः 
पुरुषाने अभिहोत्रानें स्वगे मिळवावा. ग स्वगेकाम 


कांह ठिकाणी याग अन्य वाक्याने प्राप्त असून केवळ 


*युणविधि ” असें म्हणतात. 


वैद्धविद्या व तदुत्तर शास्त्रे-भांषाशासत्रे-निरूक्त, व्याकरण व मामांसा. 
र ्मतानममनननननमर््र 0. ति 


उदाहरण:--* दुध्ना जुहुयात्‌ * येथे * अमिहोत्रं जुहुयात्‌' 
या वाक्याने होम विहित आहे. त्यांत दधिविधान फक्‍त 
“दुधा जुहुयात्‌ ? या वाक्याने केलें आहे. यास गुणविधि 
असें म्हणतात. 

ज्या ठिकार्णी गुण आणि याग या दोहोंचे एकदम विधान 
असतें त्यास * उभयविधि ' असें म्हणतात. 

उदाहरण.--' सोमेन यजेत ? या ठिकाणीं सोम आणि. याग 
यांचें एकच वाक्‍यानें विधान आहे. 

विधींचे चार प्रकार आहेत. 

[9] उप्तत्तािवाधि [३] अधिकाराविाधि 

[२] विनेयोगविधि [४] प्रयोगावेधि 

आतां या प्रत्येक विधि भेदाकडे वळूं. 

[१] उत्पत्तिविश्वि.--कमंस्वरूपाचें ज्ञान 
देणाऱ्या विधीस ' उत्पत्तावीथे ) असें म्हणतात. 

उदाहरण:---' आमेहोत्रं जुहोते 

वस्तुतः द्रव्य आणि देवता हें कमांचें स्वरूप आहे. ते 
दोनाहि ज्या ठिकार्णीं सांगितले असतील त्यालाच उत्पत्तिविधि 
म्हणतां येईल. “ अभिहोत्रं जुहोति' याला म्हणतां येणार 
नाहीं तथापि होमरूप कमस्वरूपाचा बोधे या वाक्याने 
होत आहे, म्हणून यास 'उत्पत्ताविधि ' असें म्हणतात. 

[२] वि्नियोगविश्रे.--“ अंग आणि प्रधान संबंध- 
बोधक विधीला विनियोगविधि असें म्हणतात. 

उदाहरण:---“ दभ्ना जुहोते 

या वाक्यांत तृतीयाविभक्तीनें ज्याचा अंगभाव उघड 
झाळा आहे अक्या दह्याचा होमार्शी संबंध दाखविला आहे. 

अंगप्रधानसंवंधस्पष्टीकरणापूर्वीप्रमाण वि 
प्रयकविषयांतर.-र्‍या विधीस सहाय्यभूत सहा प्रमाणें 
आहेत. तीं खालील प्रभाणेंः-- 

[१] श्रुति म्ह. वेदवाक्य, स्वय॑महरवाचा शब्द, 

[२] लिडूग म्ह. योगेक अर्थापेक्षां अधिक अर्थ. 

[३] वाक्‍य म्ह. शब्दाची सापेक्षता. 

[४ ] प्रकरण म्ह. वाक्यांची सापेक्षता. 

[५] स्थान म्ह. संदर्भ, 

. ६ ] समाख्या म्ह. योगेक अर्थ. ळे 

आ सहा प्रसाणांच्या सहाय्यानें अंगत्व ठरविलें जातें. 

या प्रामाणांचें स्पष्टीकरण सविस्तर केलें पाहिजे. क्रमानें 
दुवेळ अर्शी हा प्रमाणें आहेत; आणि त्यांचें दुर्बलत्व 
युक्तिसिद्ध आहे. 

[१] श्र तिः-“श्रृति > निरपेक्ष शब्द. ज्याच्या प्रामाण्या- 
विषयीं कशाचीहि अपेक्षा लागत नाह त्यास ' श्रुति ! असें 
म्हणतात. 

श्रुर्तांचे तीन प्रकार आहेत. 

अ] विधात्री थरुति [इ] विनेयाकत्री श्राते 
: [आ] भमिधांत्री श्रुति 

९८ भा. पां. 


> 


करून । 


विधात्री म्हणजे क्रियापदाचा विधायक असा लिंगादि 
भाग [ लिडूग हो विध्यथोची प्राचीन संज्ञा आहे. अशी प्रत्येक 
कालाला लकारात्सक संज्ञा आहे]. 

अभिधात्री म्हणजे * ब्रीहिंणा यजेत ” वगैरे श्रति. अभि- 


-धान्नी म्हणजे वाचक. 


विनियोकत्री म्हणजे जिच्या श्रवणानेंच संबंध कळतो 
त्या श्वरतीस विनियोकक्‍त्री असें म्हणतात. 

या श्वर्तांचे तीन प्रकार आहेत. 

(अ) विभक्तिरूपा विनियोक्त्री 

(आ) समानाभिधानरूपा विनियोकत्री 

(इ) एकपदरूपा विनियोक्‍्त्री 

(अ) विभक्तीरूप विनियोक्त्री श्रतीनें * ब्रीहिभियजेत 
या ठिकाणीं विनियोग झाला आहे. 

रोहिण्या पिंगल्येकहायन्या सोम क्रिणाति (तै. सं. ७. 


| चूक ५. प; 3 भू 


* तांबडी पिंगट डोळ्याची आणि एक वषीच्या गाईने 
सोम विकत ध्यावा * हें तृतीया विभक्तीनें अंगत्व आल्याचेंच 
उदाहरण आहे. 

(आ) “ पश्युना यजेत * या ठिकाणी * पद्चुना* या 
शब्दानें पुस्त्व आणि एकत्व बोधले आहे. म्हणून ससा- 
भिधान श्रुतीनें त्यांनांहि कारकांगत्व आलें आहे. 

(इ) त्याचप्रमाणें * यजेत! यांतील एकवचनाचा एकपद- 
श्रुतीने “ यज्‌ * धातूवर अन्वय झाला आहे. 

थषृति लिंगापेक्षां प्रवत आहे. कारण, श्रृतीनें ज्या ठिकाणी 
विनियोग असतो तेथें विनियोजक विभक्ति वगेरे प््त्यक्ष 
असते. परंतु लिंगामध्यें त्या विनियोजकाची कल्पना कराजी 
लागते. कल्पना करीतपर्यंत श्रुतीन ।विनियोगाहि होऊन जातो, 
म्हणून लिंगापेक्षां श्रृतिप्रमाण प्रबळ आहे. 

उदाहरणार्थ.-- “ ऐन्द्या गाहपत्यसुपतिष्टते * * इन्द्रदेव- 
ताक मन्त्राने अग्नांला स्तवावें ' असें सांगितळे आहे. 

* कदाचन स्तररारसि नेन्द सश्चासे दायुपे ' हे इ्न्द्वा, 
(हविरभाग ) देणाऱ्यास तू केव्हांहि मारीत नाहोस ( तर 
त्याच्या संरक्षणास ) जातोस. ' 
येथें लिंगावरून इन्द्रस्तुर्ताकडे विनियोग 
ऐन्द्या गाहपत्यमुपतिष्ठते * 
विनियोग झाला. 

यावरून लिंगापेक्षा ध्रृति प्रबल आहे हं सिद्ध झालें. 


.२९] लिं ग.--शब्द्सामथ्यीला लिंग असें म्हणतात. 

उदाहूरण:--- ' बर्हिर्देवसद्न दामे  ' देवांना आसन- 
भूत दभ तोडतो. * हा मन्त्र लवनक्ियेचा अंगभूत आहे. 
कारण, हा मन्त्र लवनप्रकाशन करण्यास समथ आहे. 

समाख्या आणि लिंग यांमध्ये यौगिक आणि रूढिया 
मकारचा भद आहे. योगिक शब्दाला समाख्या म्हणतात; 
आणि रूढिरूप शब्दसामर्थ्य ठिंगामध्यें असतें. 


करण्यापूर्वीच 
या श्रुतीने अग्निस्तु्ताकडे 


द 


मन्ना कााान्याम्याना दयावी ---,,:२२२३३>>२>२>>>>>>ज्् 


हें लिंग वाक्‍यादिकांपेक्षां वलवान्‌ आहे. कारण, वाक्‍्या- 


दिकांपेक्षां लिंगावरून श्रतिकल्पना तत्काल शक्‍य असल्यामुळें । 


आणि वाक्याला लिंग व लिंगावरून श्र्ति अश्या जास्त 
कल्पना कराव्या लागत असल्यामुळें वाक्‍्यापेक्षां लिंग हे 
प्रवळ होय. 


म्हणूनच “ स्योनं ते सदनं कृणेामे घ्रतस्य धारया सुशेवं 


कल्पयामि * “ भो पुरोडाश तुझें स्थान सुखकर करितों आणि 


तुपाच्या धारेनें सुसेव्य करितों तेथें प्रसन्न मनानें येऊन वस. | 


हा मन्त्र “सदनं कृगोमि ? या लिंगावरून पुरोडाश ठेव- 
ण्याचें स्थान तयार करण्याकडे विनियुक्त करावयाचा. “तस्मिन्‌ 
सीद * या वाक्‍यश्ेषावरून पुरोडाश ठेवण्याकरितां त्याचा 
उपय्रोंग करावयाचा नाहॉ. 


[३] वा क्‍य.--विशेष्य विदेषणांचें जें सहोचारण त्यास 
वाक्‍य असें म्हणतात. 

उदाहरण.-“यस्य पर्णमयी जुहूभवति नस पाप « श्होक 
शूृणोते. * 

“ज्याची पानाची जुहू असते त्याचें यश मलिन होत 
नाही.) 

येथें'पर्णमयी हें जुहूचें विशेषण आहे आगि त्याचें सहोच्चारण 
आहे. त्यावरून पर्णतेला जुहूचें अगत्व प्राप्त झालें आहे. म्हणजे 
जुह्ठ पानाचीच पाहिजे असें यावरून ठरलें. वाक्‍य प्रकरणापेक्षां 
केव्हांहि वलवान्‌ आहे. कारण प्रकरणाला आवकांक्षेची जरूरी 
असते; परंतु वाक्याला कशारचीहि अपेक्षा नसते. 

उदाहरण.--" इन्द्रामी इदं हविरजुषेतां महो ज्यायो5 
कातामू” 

“इन्द्राश्ती | या लिंगावरून हा मन्त्र द्योग आहे. आणि 
त्याच वाक्यांत “इदं हाविराजुषेताम्‌ हें वाक्य असल्यामुळें 
दश्योत त्याचा विनियोग झाला. प्रकरणावरून दशपूर्णमासांग 
झाला नाहीं. यावरून प्रकरणापेक्षां वाक्य वलवान्‌ आहे हें 
सिद्ध झाल. 


[४] भ्रकर ण.-परस्परांनां ज्या ठिकाणा अपेक्षा असते 
त्या ठिकाणीं प्रकरणावरून त्यांचा अगांगीभाव ठरविण्यांत 
येतो. 

उदाहरण.--'"समिधो यजति हे वाक्‍य 
वर असें वाटतें की, * समिद्यागाने काय करावयाचें, आणि 
दशपूणमाससवर्धी वाक्य ऐकले म्हणजे असें 
दर्शपूर्णमासयाग कसा करावा.” या प्रकारे जी उभयांची 
आकांक्षा तीवरून त्यांचा अगांगीभावं होतो. आणि समिद्याग 
दरापूणमासाचा अंग आहे असें ठरतें. हृ प्रकरण ? केवळ 
क्रियेचेंच अगत्व दाखविणारे असतें. द्य किंवा. गुण यांचें 
भंगत्व द्योतित करणारें नसतें. 

प्रकरणाचे दोन प्रकार आहेत. 

[१ ] भहाप्रकरण 

[२ ] अवान्तष प्रकरण 


ऐकल्यावरौ- । 


वाटतें “हा । 


। 
| 
। 
। 


। जें स्थळ तंच स्थळ 


ज्षांनकोंश-प्रस्तांवनांखंड. 


सुख्यभावेनसंवं्धी जे “ प्रकरण ? तें * महाप्रकरण होय. 

उदाह्रण.--' प्रयाज हे दर्शपूर्णमासाचे अंग बनतात. 
ह महाप्रकरणावरून होय. आणि * अभिक्रमण ? हे प्रयाजाचें 
अंग होतं तें अवान्तर प्रकरणावरून होय. 

हं फक्त प्रकृ्तींतच संभवते. 

प्रकृति म्हणजे ज्या ठिकाणी समग्र अंगाचे विधान असते 
ती होय. 

ज्या ठिकाणीं समग्र अंगाचे विधान नसतें मूळ गोष्टी 
इुसरीकडून घेऊन फक्त विशेष गोष्टींचे विधान असतें त्यास 
विक्काते असं म्हणतात. 

दशपूर्णमास हें याचें सुंदर उदाहरण आहे. कारण त्यांत 
उभयकाक्षारूप प्रकरण चांगलें संभवते. 

पकरण हें स्थानापेक्षां प्रवळ आहे. उदाहरण:--* अल्ल- 
दींव्याति राजत्यमु' हुयाि फासे खेळणे? वगेरे धर्म राज- 
सूय यज्ञातील अंगभूत अभिषेचर्नाय संज्ञक 


त्यांचा विनियोग न करितां सकरणावरून राजसूयाकडेच 
नापेक्षां प्रकरण बलवान्‌ 


[५]स्था न.-उच्वारणाच्या 
“क्रम ह्‌ंहि एक तांव आहे. 

[ १ ] पाठसादेऱ्य 

[ २ ] अनुष्टान सादेश्य. 

पाठ सादेऱ्यांतहि दोन प्रकार आहेत. 

[ १ ] यथासंख्यपाठ 

[२ ] सनत्निधिपाठ ् 
| उदाह्रणें.--[ १ ] ऐन्दाझमेकादशकपालं निवंपेत्‌ [ २ ] 
वेंश्रानरं द्रादशकपालं  निवपेत्‌ इलादि क्रमानें सांगितलेल्या 
ज्या इष्टी त्यांच्या अत्येकोच्या याज्या आणि अनुवाक्या 
[ पुरस्ताळकष्मा पुरोनुवाक्या भवति उपरिशा छक्ष्मा याज्या । 

(ते.सं. २. ६.२ 3 


असल्यास त्या 


उत्तर भागांत अस- 


या क्रमानें यथासंख्यानें सांगितल्या आ? व्यान 
भवे 1 आहेत. त्या यथासंख्या 

न डच आजा. शुंगांना लवाद करून विहित 
असतात ता सनिधिपाठानें म्हणजे विकृतिसऩिध पठित 
असतात, म्हणून विछृतांची अंगे बनतात. याप्रमाणें पाठ- 
सादेड्यांपेकी * यथासख्यपाठ आणि “ सन्निधिपाठ ! यांची 
उदाहरणें झालीं. 

आतां अनुष्ठान सादेश्या 

“ अनुष्ठानसादेश्य ? 


ठिकाणाला'स्थान'असें म्हणतात. 
यात दोन प्रकार आहेत. 


चें उदाहरण देऊ. 

म्हणजे अनुष्ठानाचें विधान करण्याचें 
असलेला विधि. उदाहरणः-“ आोप- 
बसथ्य ' [यक्ञाचा पूर्व दिवस] दिघा * झग्नीपोसीय * पश्च 


वेदविद्या व तदुत्तर शाख्त्रे-भाषाशास्त्रे-निरुक्त, व्याकरण व मोमांसा. २१९ 
ल ये लतमामीमीनिडीनम डि 
अनुष्ठान आहे. त्याच दिवशीं जीं कृत्ये सांगितली [ ३ ] आणि पद्यु-पुरोडाश हे व्टटादृषटार्थ होत. 
प्मूचे धर्म सांगितळे आहेत. हे धर्म अम्तीषोमीय पश्ूचेच कारण, पुयागांतीळ किंवा पुरोडाशयागांतील देवतोदेशाने 
घेतले पाहिजेत. हृ * अनु्ठानसादेऱ्या'नें लब्ध होतें. द्रव्यत्याग अदृष्टाथ आहेः आणि देवतास्मरण हे प्रत्यक्ष यागो- 
समाख्येपेक्षां स्थान प्रळ आहे. कारण, जेथें स्थानानें | पयोगी म्हणून दष्टाथ होय. यालाच “* आश्रयिकर्म ' असें 
विनियोग असतो त्या ठिकाणी ज्यांचा अंगांगीभाव असतो म्हणतात. 
त्या दोनाहि पदार्थांचा देशसामान्य लक्षणसंवंध प्रत्यक्ष [ आ ] केवळ द्रव्यादिकांनां उद्देशून नसलेल्या विहित 
असतो. समाख्याविनेयोगस्थलीं तसें नसतें. कारण, पदार्थ । कमीला * आरादुपकारक * किंवा * प्रधान कर्म? असें 
भिन्न स्थर्ली कथित असतात. म्हणतात. त रे 
[६]स मा ख्या.-समाख्या म्हणजे योगिक शब्द. त्यांत उदाहरण.--* समिधा यजेत * वगेरे प्रयाजयागद्रव्य 
दोन प्रकार आहेत. किंवा यागस्वरूप या कोणालाहि आवड्यक म्हणून सांगितले 
[१] वैदिकी समाख्या नाहींत. कारण, त्यासुळें यागांत प याह कांहींच द्सित 
[ २] लोकिकी समाख्या , नाही. त्यावरून त॑कम अपूवाकारेतां आहे असं सिद्ध होतें. 
“होतृचमसः * या शब्दावरून होत्यानें चमसपात्रानें सोम- | या प्रकारें विनियोगविधीचे विवेचन संपठें आहे. 
पान करावें लागतें. हौ वेदिक समाख्या होय. प्रयोगाविश्वि.---कर्मे विलम्वराहेत व्हार्वांत म्हणून जो 
अध्वयुकाण्डामध्यें जीं कर्मे सांगितली आहेत त्यांस' आध्व- । विधि सतो त्यास “ प्रयोगविधि ' असें म्हणतात. 
यैव * अशी संज्ञा-समाख्या-आहे म्हणून तीं कर्मे अध्वयूंनें अंगवाकयांशीं एकवाक्यता पावलेला तो प्रधानविधिच 
करावयाची असतात. म्हणावयास कांहीं ह्रकत नाहीं. 
या प्रकारें अंगांगिभाव दाखविणारी सहा प्रमाणें आहेत. कर्मसातत्य चाळू राहण्यास म्हणजे कमामध्यें अविलम्व 
त्यांनीं अगत्व दाखविलें जातें. आणि समिदादि अंगयागांनी उत्पन्न होण्यास कर्माचा क्रम व्यवस्थित ठरावा लागतो. कोणतें 
उपकृत असा अंगीदशपूणमासयाग केला जातो. कर्म पूर्वी करावयाचें आणि कोणतें कर्मे नन्तर करावयाचें 
अं ग.-आतां अंगाविषर्यी जास्त विवेचन करूं. हा कम निश्चित करण्याविषर्यी सहा प्रमाणें आहेत. 
अग दोन प्रकारचें आहे. तीं खालीलप्रमाणे:--- 
[१ ] सिद्धरूप [२ ] क्रियारूप [१ ] श्रुति म्ह. वेदवाक्यानुरूप क्रम. 
सिद्धरूप अंग,-- [२ ] अर्थ म्ह. प्रयाजनानुरूप क्रम. 
(9 ) उदाहरण.---जातिविशिष्ट पु आणि (२ ) संख्या [ ३ ] पठन म्ह. पदार्थबोधक वाक्यानुरूप क्रम. 
विशेष हीं सिद्धरूपाचीं उदाहरणें होत. हे प्रत्यक्ष यागोप- [ ४ ] स्थान म्ह. उपस्थिल्यनुरूप क्रम. 
कारक असल्यानें दृ्टाथेच होत. अद्ष्टार्थ नव्हेत. [ ५ ] मुख्य म्ह. प्रधानकमौनुरूप क्रम. 
[ २ ] क्रियारूप अंग दोन प्रकारचें आहे. [ ६ ] प्रवाति म्ह. गोणांगांनुरूप क्रम. 
[अ ] युणकर्म अथवा संनिपत्योपकारक [ १] शु ति--क्रमपर जें वेदवाक्य असतें त्यास श्रृति 
[ आ ] प्रधानकमं अथवा आसहुपकारक | असें म्हणतात. 
[ अ] कमागद्रव्याला उद्देशून सांगितलेले जे कम तें श्षतीचे दोन प्रकार आहेत. 
थुणकम किंवा सानेपत्योपकारक होय. [ अ ] केवळ क्रमपर 
दाहेरण>-ब्रीहीन्‌ प्रोक्षति ' * ब्रीहीन अवहन्ति ,  [ आ ] क्रमविशिष्टपदाथपर 
ड्त्य क्‍्यांनी सांरि लेले अव ण वगरे. 
प आ के आग प्रोक्षण वगेरे उदाहरण.--' बेद कृत्वा वेदि करोति * बेद म्हणजे 


[१] र्थ दभसुर्टिवशष. र दर्भमु्टि निधाय द्रिजुणे कृत्वा भग्रभागे 
[२] अर्थ प्रादशानन्तरं बध्वा अग्राणि छिनचि स वेद: ) ती 


करून वेदि म्हणजे आहवनीय गाहेपल्य यांचेमध्यें हविद्रेव्य 
ठेवण्याकरिता चार अंगुळे उकरलेली जागा, ती करितो. 
हें वाक्य केवळ क्रमपर आहे. कारण, ' वेदि ! कर- 
ण्यांचें विधान अन्य वाक्याने प्राप्त आहे. ' वषर्‌कर्तुः 
प्रथमभक्षः ' हें कमविशिष्ट पदार्थ सांगणारे वाकय आहे. 
भक्षाचा अनुवाद करून केवळ क्रमाचें विधान करणें शक्‍य 
नाही. कारण समासामध्यें उद्देशविधेयभावानें अ उच्चारण 
केलें आहे त्याचा भंग होईल, म्हणजे वाक्‍यभेद होइल. 


[२] दृष्टादृष्टाथ 

उदाहरण.-- [१ ] तण्डुलावहनन हें भाताचे तांदुळ 
करण्याकारितां सांगितलें आहे. त्याशिवाय त्याचा ' पुरोडाश ' 
किंवा "चरु होणे शक्‍य नाही. म्हणून, हें अवहनन दष्टार्थ 
होय. 

[२] प्रोक्षण हें अदृष्टाथ आहे. कारण त्याचा प्रत्यक्ष 
कांहींच उपयोग नाही. 


९९० 


याहाच “ एकप्रसरताभंग. किंवा “ अविसृष्टविधेयांशाख्य 
दोष म्हणतात. 

ही श्राति इतर प्रमाणांपेक्षां वलवान्‌ आहे. इतरांनां श्रृति- 
कल्पनद्ठारा प्रामाण्य आहे आणि ह्या श्रुतीला कोणच्याहि 
कल्पनेची जरूरी नाही. 

उदाहरण.--ज्योतिश्ोम यज्ञांत इन्द्र वायु वगेरे देवतांचा 
पात्रें "भाण्डी' सांगितली आहेत. ल्यांत आश्चिनपात्र तृतीय 
स्थानीं पठित आहे. म्हणून पाठक्रमानें तिसरें आलें आहे. 
तथापि “ आश्रिनो दशमो ग्ह्यते' या श्षातिवाक्यावरून 
तें पात्र दहावें ध्यावयाचें. 

[२] अ ्थ.-ज्या ठिकार्णां प्रयोजनावरून क्रमानिणय 
केलेला असतो त्यास 'आर्थ'क्रम असें म्हणतात. 

उदाहरण.--अमिहोत्रहोम आणि यवागुपचन. 

यांपैकी ( यवागु ) पातळ भात किंवा पेज शिजविणे हं 
प्रथम झाळें पाहिजे. कारण, यवागु होमाकरितां तयार 
पाहिजे आहे. म्हणून कार्यदष्टीनें ती प्रथम शिजवितात. 
हा क्रम पाठक्रमापेक्षां वलवान्‌ आहे. पाठक्रम स्वीकार- 
ल्यास प्रथम होम करावा लागेळ आणि नंतर यवागु 
शिजवावी लागेल. होमानंतर यवागु शिजविल्यास यवागृचा 
कांहोंहि उपयोग होणार नाह. अदृष्ट फल आहे असेंहि 
मानतां ग्रेत नाहॉ; कारण, दृष्ट संभवत असतांना अदू- 


टाची कल्पना करावयाची नार्ही. 


[३] पठ न --पदार्थबोधक वाक्यांचा जो क्रम त्यास 
पाठक्रम म्हणतात. हा पाठक्रम दोन प्रकारचा आहे. 

[अ] संत्रपाठ [आ] ब्राह्मणपाठ 

उदाहरण.-आमि आणि अमिषोम यांसंबंधी ज्या “याज्या? 
आणि “ अनुवाक्या  [ पुरस्ताठ्रक्ष्मा पुरोनुवाक्या भवति उप- 
रिंटढ्रक्ष्मा याज्या । (ते. सं २. ६.२).-मंत्राच्या पूर्वभागांत 
देवतालिंग असल्यास त्या मंत्रास * अनुवाक्ष्या * म्हणतात; 
आणि उत्तरभागांत असल्यास * याज्या * म्हणतात ] त्यांच्या 
कमावरून प्रथम आमि आणि भतर * अभिषोम * यांसंवं्धी 
अनुष्ठान करितात. हें मन्त्रपाठावरून कारितात. 

[आ] त्राह्मणपाठावरून जो क्रम ठरवितात त्यास ब्राह्मण- 
पाठक्रम असें म्हणतात. 

उदाहरण.--प्रयाजापैकीं “ सामिधो यर्जाति ? « तनूनपातं 
यजात? वगैरें कर्मे ब्राह्मणांतील कमावरून करावयाची. कारण, 
त्यांनां स्मारक मन्त्रपाठ नाही. ज्या ठिकार्णी स्मारक मंत्रभाग 
आहे' त्या ठिकार्णीं त्राह्मयभागावरून कांहॉहि करण्याची 
आवर्यकता नार्ही. 


ब्राह्मयभाग केवळ असुक करावे यापेक्षां जास्त कांहींच 
सांगत नाहीं; परंतु मन्त्र हे प्रयोगकाली त्या त्या क्रमाचें 
स्मरण करून देणारे असतात. म्हणून मंत्रभाग हा अन्तरंग 
होय. 


ज्ञानकोद-प्रस्तावनाखंड, 


याविषयी वातिककारांनीं सांगितलें आहे कॉ.- 
प्रयाजादिवाक्यान्यर्थ समर्प्य चरिताथीने 
स्वरूपसंस्पर्श सत्यापे प्रयोज्यतां न प्रतिपद्यंते 
[४]स्थान क्र म.--चवथा * स्थानक्रम ? होय. 
म्रकृ्तींतील नाना ठिकाणच्या पदार्थाचे विक्कातिमध्यें अनुष्टान 
कर्तव्य असतां ज्याच्या स्थला अनुष्ठान करावयाचें त्याचें 
प्रथम आणि अतिदिष्टाचें नेतर अनुष्ठान करावयाचें. हा जो 
कम, यास 'स्थानक्रम' असें म्हणतात. 
“ स्थान * म्हणजे उपस्थिति. ज्याच्या ठिकाणी अनु- 
षान, त्याचे अनुष्ठान झाल्यानंतर ज्याची * उपास्थाते * होते 


ऱ्ि अमिषोर्माय-सवर्नाय- 
आणि अनुवन्व्य यांचें सवनीयामध्यें अनुष्टान करण्याची वेळ 
आली असतां सवर्नाय पशूचे प्रथम अनुष्ठान करावयाचें. 


हे तीनहि पशू ज्योतिष्टोमांतील आहेत. त्यांचे ज्योतिष्टो- 
मांत दिवसहि वेगवेगळे आहेत. औओपवसधथ्य दिवशी अभिषो- 
मीय़ पशु, सुत्याकालीं सवर्नाय पशु, आणि आनुवन्ध्य शेवटी. 


र साद्यसक्र ' हा सोमयागविशेष आहे. तो ज्योतिष्टोमाचा 
विकार आहे. “ प्रक्ृतिवद्विक्काति:ःकर्तव्या * या न्यायानें तीन 
पद्चुयाग सायस्कांत याप्त झाले. तेथे त्यांचे « सह पशन 
आलभेत्‌ * असें श्रतानें साहित्य सांगितलें आहे. 
तेथें सवनीयाला मधानसंबंधानें मुख्यत्व 


सुख्य कमोरशी अत्यन्त अव्यवहित होऊं 


लागतां. असें होणें हें कर्मसातत्याच्या दृष्टीने अत्यन्त 


अयोग्य होय. 


[५] सु ख्य.--अधानक्रमानें जो भगाच 
त्यास सुख्यक्रम असें म्हणतात. 

ज्या क्रमानें प्रधानकमे केलें जादें त्याच कमाने अगकमी- 
चहि अनुष्टान केल्यास प्रत्येक भ्गाचें प्रधानार्शी तुल्य व्यव- 
धान राहतें. उलट  अुष्टान केल्यास कांहीं ठिकाणी पूण 
अब्यवधान आणि कांहीं ठिकाणीं अतिशय 
आणि त्यासुळें बिलकुल वेळ न जातां 


- तो प्रयोग झाल्यानें कमीत 
जो सुव्यस्थितपणा उत्पन्न होतो तो नष्ट होर 


1 कम घेतात 


कमीत आरंभ कोठून कराव 
टळतो. 


उदाहरण.--प्रयाजशेष घृतानें प्रथम अभिसंबंधी ्ह्वांचें 
अभिधारण करावयाचें, आणि नंतर इन्द्रसंबंधी दह्याचे अभि- 


धारण करावयाचें. कारण, ते दोनहि क्रमानें आहेत आणि 
त्याच क्रमाने हवन करावयाचें. 


घेदविद्या व तदुत्तर शास्त्रे-भाषाशास्त्रे-निरूक्त, व्याकरण व मीमांसा. २२१ 
्ळ्््ण्ण्््््ण्ण्य्क्््््््क्य््य्य्य्य्य्य्यय्य्य्ककाााकााााककाााावाााााायाशयाडायाडाााायाधधधधााायमयाधायाडायायाााााययामधाायायडायाायाायाययायडममामायायायाभ डड 


या क्रमानें कर्म केल्यास त्यांत कांहीं व्यवधान उत्पन्न होत 
नाहीं. फक्त एकान्तरित कृत्य होतें. तें जास्त व्यवधानांपेक्षां 
सह्य होय. 

वरील म्हणणें स्पष्ट होण्यास खालीलप्रमाणे क्रम मांडावा. 

१ अभियहर्वांचें अभिधारण 

२ ऐन्द्रहर्वांचें अभिधारण 

२३ आझ्ञेययाग 

४ ऐन्द्रयाग 

हा मुख्य क्रम होय. हा सुख्य क्रम पाठक्रमापेक्षां दुर्बल आहे. 
कारण सुख्य क्रम अन्य प्रमाणानें प्रधान क्रम ठरवून त्याला 
अनुसरून जाणारा असतो. पाठक्रमाला स्वाध्यायक्रमापेक्षां 
कशा'चीहि जरूरी नसते. | 

उदाहरण.---म्हणूनच आ/श्रेययाग, उपांशुयाग आणणि 
अभिषोमीययाग हे याग जरी क्रमानें अनुष्टान केले जातात 
तरी उपांछ्ुयागसंबंधीं आज्यानेर्वांप मुख्य क्रमाप्रमाणें प्रथम 
न करितां पाठक्रमाप्रमाणें नेतर केला जातो. कारण, पाठक्रम 
मुख्य क्रमापेक्षां प्रक आहे. 

हा 'सुख्यक्रम प्रवृत्तिक्रमापेक्षां वलवान्‌ आहे. कारण, 
“प्रवृत्तिक्म' स्वीकारला असतां पुष्कळ अंगांनां प्रधानार्शी 
विप्रकृष्ट व्हावें लागतें. आणि मुख्यक्रम स्वीकारल्यास उलट 
सन्निकर्ष प्राप्त होतो. 


[६]प्रव त्तिक्रम.-म्हणज्ञे एकदम करण्यास सांगितलेली 
जीं प्रधानकर्म त्यांत प्राप्त झालेल्या अंगाच्या आवृत्ती. ज्या 
प्रसंगी द्वितीय वगेरे पदार्थांचा क्रम, प्रथम पदार्थांच्या 
क्रमाला अनुसरून करावयाचा. 


उदाह्रण.--वाजपेय यज्ञांत * सप्तदश प्राजापत्यान्‌ पशून्‌ 
आलभते ? या तै. त्रा. तील वाक्यानें सतरा पशूंचे आलभन 
सांगितलं आहे. आणि त्यांचें अनुष्ठान साहित्यानेंच झालें 
पाहिजे असें “वैश्वदेवीं कृत्वा प्राजापत्येश्वरन्ति ! या वाक्याने 
सांगितलें आहे. 

ते सतरा पशू एक देवतेला उद्देशून असल्यामुळें त्यांचें 
सहानुष्टान शक्‍य आहे.परंतु उपाकरणादिक ज्या अनेक क्रिया 
सांगितल्या आहेत त्यांचें एकाकालीं अनुष्टान होणें अशक्‍य 
आहे. कारण, : एकाकालीं सतरा पदरचे.“ उपाकरण ? शक्‍य 
नाहा. म्हणून. त्या कमांचे साहित्य अवव्यधानानें कर्म करून 
संपादन केलें पाहिजे. 


याकरितां पहिल्या पदाथाचें अनुष्टान ज्या क्रमानें केलें 
त्याच क्रमानें दुसर्‍या, तिसऱ्या वगेरे पदाथाचे अनुष्ठान 
केल्यास हें साहित्य होणं शक्‍य आहे. तसा क्रम स्वाकार- 
ल्यास कोणामध्योहे कमीजास्त व्यवधान होणें शक्‍य नाहीं. 
_याप्रकारें क्रमासंबंधीं सहा प्रमाणां सहित प्रयोगाविधीचें 
निरूपण संपळें आहे. 


अधिकार वित्रि.---कमोपासून उत्पन्न होणारे फल 
कोणी भोगावें हं वोधित करून देणारा जो विधि त्यास अधि- 
काराविधि असें म्हणतात. 


उदाह्रण.--“ यजेत स्वर्गकामः' यावरून स्वगेकाम 
पुरुष यज्ञापासून उत्पन्न होणारे फल भोगणारा आहे. 
अर्थात्‌ यज्ञ करण्यास अधिकारी आहे असें दिसतें. 

दुसरें उदा ०.--- यस्य ग्रहान्‌ दहत्यझये क्षामवते अष्टा- 
कपालं पुरोडाशं निर्वेपेत्‌ * ज्या आहिताझीच्या घराला 
आग लागेल त्यानें क्षामवत्‌ अम्तीला “ अष्टाकपाल पुरोडाश 
द्यावा. 

यावरून ग्हृदाहनिमित्तक कर्मे करणाऱ्याचे पापनष्टसत्व 
रूप फलाचें अधिकारित्व यांत दाखविले जातें. 

विघिवाक्यांत जी पुरुषावशेषणें असतील तद्युक्त असल्या- 
शिवाय कर्माला अधिकारी होऊं शकत नाहींत. 

उदाहरणार्थ.--." राजा राजसूयेन स्वाराज्यकामो यजेत ' 
या वाक्यावरून केवळ स्वराज्य इच्छिणाऱ्या साणसानें 
“राजसूय * यज्ञ करून चालणार नाहीं, तर तो राजा असा- 
वयास पाहिजे. राजा असून जो स्वराज्येच्छु असेल त्यानेंच 
राजसूय यज्ञ करावा असें सिद्ध झालें. 

कांहो तर पुरुषार्ची विशेषणें म्हणून अश्वत असणारीहि 
पदें विशेषणत्वांनें स्वीकारली जातात. 

उदाहरणार्थ.---[१ ] अध्ययनप्राप्त विद्या 

[२] आधानसिद्ध अभि 
[२] सामर्थ्य 

[१] अध्ययनविधिसिद्ध अशी विद्या असल्याशिवाय अर्थज्ञान 
असणें शक्‍य नाहीं. आणि अर्थज्ञान असल्याशिवाय कर्म 
करितां येगें शक्‍य नाहॉ. म्हणून अध्ययनप्राप्तविद्या पाहिजे. 
पूर्वी वेदाचे सार्थच अध्ययन होत असे, असें अनेक पुराव्यां- 
वरून दिसतें. 

[२] आधानसिद्ध अम्नीहि पाहिजे. त्याशिवाय आजेसाध्य 
कमें होणें शक्‍य नाहॉ. शूद्वादे लोकांनां यागादे कमीचा 
अधिकार नाहीं. कारण उपनयन ब्राह्मण, क्षत्रिय आणि 
वेश्‍्य या तिघांनांच सांगितलें आहे. शूद्रादिकांनां सांगितलें 
नाही. 

उपर्नाताशिवाय वेदाध्ययन करावयाचें नाही. आणि वेदा- 
ध्ययनाशिवाय यज्ञाधिकार नाही. 


वि तसेंच [ वसन्ते ब्राह्मणो5मीनादधीत ग्रीष्मे राजन्य: शरादि 

वेश्य: । तै. ब्रा. १. १. २.] अग्न्याधानहि ब्राह्मण, क्षत्रिय 

आणि वेश्य यांशिवाय कोणास करितां येत नाही. * 
अथोत्‌ उपनयन, अध्ययन व अग्न्याधान यांपैकॉ कांह 

नसल्यासुळें शू्ांनां यागादिकाचा अधिकार नाहो. 
याचे उलट वेदामध्ये * वर्षांसु रथकारोमीनादर्धात *« वषो 

कुतूत रथकारानें अग्न्याधान करावें. ' 

रथकार याची जाति पुढील कोष्टकावरून स्पष्ट होईल. 


हॉहि 


ऱ्र्र 

५ पोत |. प्ली. मि.) शा 
। ------. | --ड ----- माक ली 
। राजा वेश्यकुमारी माहिब्य । 

(क्षत्रोय ) '__ _ 
| | 
वेट्यपाते |  अझआद्री  . करिणी . | 

टी १०: अक 
/ मादिष्यपुत्र । करिगीकन्या रथकारीा 


या रथकारानें आधान करावें असें जरी श्रतीनें सांगितलें 
आहे, तथापि श्रृतिवाक्‍्य म्हगून जरी आधानाचा अधिकार 
प्राप्त क्ञाला तथापि आघधानोत्तर कर्माविषयीं त्याला अधिकार 
नाही. कारण, अध्ययनविधिसिद्ध ज्ञानाचा त्याच्या जवळ अभाव 
आहे. केवळ श्वतिविहित कर्मापुरताच फक्त आधार आहे 
असें सिद्ध होतें 

आतां स्त्रियांना अधिकार आहे की नाहीं याहि प्रश्नाचा 
येथ्र्च विचार केला पाहिजे. ' यजेत स्वगकामः' इत्यादि 
ठिकाणीं ' स्वगेकामः' हें पद जरी पुक्लिगी आहे तथापि क्रियेचे 
उद्देद्य दाखविणे यापेक्षां त्याचा हेतु नाही. लिंगाचाहि त्यावर 
अन्वय होतो; म्हणून तें लिंग अविवक्षित आहे. ही गोष्ट ग्रहे 
कत्वाधिकरणामध्यें शवरस्वामीने चांगल्या प्रकारें सिद्ध केली 
आहे (३१. १. ७). 

यावरून ' स्वर्गकाम * वगेरे ठिकाणचें पुंस्व अविवक्षित 
ठरलें म्हणजे स्त्रियानां यज्ञादि क्रिया करण्याचा सहजच आअधि- 
कार आहे असें सिद्ध होतें. सध्यां कलियुगांत स्त्रियांना अध्य- 
यनाचा निषेध आहे. म्हणून त्यांना अधिकार नाही ही गोष्ट 
निराळी परंतु त्यावरून त्यांनां अजिबात अधिकार नाहीं असें 
म्हणतां येत नार्ही. 

न स्त्री स्वातंत्र्यमहाते * य़ा स्मरातवचनावरूनहि 
स्रियांना स्वातंत्र्याने अधिकार नाहीं असेंच दिसतें. अजिबात 
अधिकार नाहीं असें दिसत नाही. 

दुसरी मुख्य अडचण ही आहे कॉ केवळ स्त्री किंवा परुष 
यांचे योगानें यज्ञ साग्र होणें शक्‍य नाही. ढे 

यजमानाने यज्ञ आरंभल्यास त्या यज्ञांत विहित असलेलें 
पर्त्नांकर्तेक आज्यावेक्षण व पतत्नांकर्तेक यज्ञांत पतिकपक 
आज्यावेक्षण ठुप्त होण्याचा प्रसंग येईल. द 

पतिपर्त्नांनां सह्ाधिकार आहे असें ठरविल्यानें वरील 
अडचण न येतां पति अध्ययन केलेला असल्यानें पर्त्नांविषयी 
अज्ञानाची अडचणाहिं रहात नाही. 

क पाणिग्रहणाकतु सहत्वं कमसु तथा पृण्यफलेपु ' इत्यादि 
वचनेहि त्य़ाच दृष्टांनें स्त्रियांना अधिकार आहे असें प्रतिपा- 
ढन करितात. 


[३]अध्ययनानें प्राप्त झालेलें ज्ञान आणि आधानसिद्ध आमि 
ज्याप्रमागें पाहिजे, त्याचप्रमाणें सामर्श्येहि अवऱ्य पाहिजे. 


शानकोश-प्रस्तावनास्वंड. 


"र्‍र्‍र्‍त्ज््च्च्च्च्च्च्क्क्क्क्स्च्स्-्ा“- 
- 
सामथ्यॉशिवाय साग्र विधि होणें शक्‍य नाह आणि सागर 


। विधि झाल्याशिवाय फळ मिळणें शक्‍य नार्ही. 


त्यामध्यें इतकाच भेद असतो कॉ काम्यकर्मामध्यें अंग 
आणि प्रधान या दोनहि कमोविषयीं कर्मकर्ता समथ असा- 
वयास पाहिजे आणि नित्यकमॉत प्रधानकमोविषर्यी समथ 
असला तरी चालतो. सामथ्यीची अवश्यकता मानिली नाहीं 
तर कम सांग होणार नाहीं. उदाहरणार्थः---अन्धळा मनुष्य 
यज्ञ करू लागल्यास त्याचे कडून आज्यावेक्षण होणे शक्‍य नाही. 
लंगड्या माणसाचे हातून “ पर्यग्निकरण ” होगे रक्य नार्ही. 
म्हणून यजमान अन्घळा, लंगडा असतां उपयोगी नार्ही. 

यज्ञावेहित त्या त्या क्रिया करण्यास जी पात्रता असते 
तिलाच सामथ्ये अस म्हणतात. यज्ञकर्म परिपूर्ण होण्यास 
त्याचीाहे अत्यन्त अवश्यकता असते. 

य़ा प्रकारे अधिकारविधीसंवंधी माहिती आहे. 

येथे चाराह विधांचे निरूपण संपले. 

कमेस्मरणास मन्त्राची जरूरी.--मत्र म्हणज 
प्रयोगसमकालीन गोष्टींचे स्मरण करून देणारा वेदभाग होय. 
सन्त्राच उच्चारण अदृष्ट फल उत्पन्न होण्याकरितां करावयाचे 
नसून कवळ स्मरणाकरितांच आहे. कारण, दृष्ट फल संभवत 
असता अद्ृष्टाची कल्पना केव्हांहि करावयाची नाही. तथापि 
दृष्ट गोष्ट करण्यास मन्त्राचीच जरुरी आहे अश्ांतला बिळ- 
कुल भाग नाहीं. कमंस्मरणास मन्त्राची जरूरी नाहीं असें 
ठरल्यास मन्त्रभाग निरथक ठरतो. तसें होणें इष्ट नसल्यामुळें 
या ठिकाणी * मन्त्रानींच स्मरण केलें पाहिजे) या नियम 
विधीचा आश्रय करावा लागतो. 

विधीचे तीन प्रकार.--विधीचे प्रकार तान आहेत. 
(१ ) अपूवावीधे, ( २ ) नियमवाधे व (३) परिसंख्या, 
विधि. याचा लक्षण खाठील *होकांत संग्रहीत केली आहेत. 

विधिरव्यन्तसप्राप्ते नियसः पाक्षिके सति । 
तत्र चान्यत्र चप्राप्ती परिसंख्येति गीयते ॥ 

अपूव विधि.--ज्याची ज्याकरितां अत्यन्त अप्राप्त 
असते त्याचा त्याकरितां विधि सांगावयाचा यास * अपूर्वविा£* 
असें म्हणतात उदाहरणाथ, * यजेत स्वगकामः' या वाक्याने 
स्वर्ग मिळण्य़ाकरितां यज्ञ करण्यास सांगणे हो अपूर्व गोष्ट 
सांगितली आहे. म्हणून हा ' अपूर्ववाधरे * होय. 

नियमविधि.--'एकदां अप्राप्त असलेल्या कमांचें जै 
विधान त्यास “ नियमवाधे * असें म्हणतात 
्रीहीनवहन्ति * य़ा वाक्यांत टरफल क 
नाचें विधान नसून अवघातानेंच 
नियम सांगण्याकरितां केवळ ह 
अवहृनन ग्रा वाक्‍यानें जरी 
चरुपुरोडाश॒ करण्याकरितां 
शिवाय करेव्हांहि भागणार 
तुम्ही अवघांतानें कराल 
कराल तर तसें न करतां 


- उदाहरणार्थ, 
ढण्याकरितां अवहन- 
टरफल काढावे असा 
विधान आहे. कारण, 
सांगितलें नाही तर्राहि 

त्रीर्हींचिं वितुर्षीकरण केल्या- 
नाही. परंतु तें वितुषीकरण 
किंवा दुसर्‍या कोणत्याहि प्रकारें 
अवघातानेंच वितुषीकरण. झाले 


वेदविद्या व तदुत्तर शास्त्रे-भाषाशास्त्रे-निरूक्त, व्याकरण व मीमांसा. 
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पाहिजे. एवढ्याकारितां हें वाक्य आहे. यालाच “ नियमविधि | 


असें म्हणतात. 


नामघेयत्व येण्याची चार कारणे.--हें नामधेयत्व 


। चार कारणांनी येतं. (५ ) सत्वथं लक्षणेचे भय, ( २ ) वाक्‍्य- 


परिसंख्याविधि.--दोघांची एकदम प्राप्ति झाली | भेदांचे भय, (२) तत्प्रख्यश्ास्र व ( ४ ) तद्रयपदेश हा 
असतां एकाची निव्रवत्ति करणारा जो विधि त्यास “ परि- ! तीं चार कारणें होत. 


संख्याविा्थे ' म्हणतात. उदाहरणार्थ “ पश्च [ शशकः शल्यकः | 
खंगी कूर्मा गोधाथ पश्चमः । ] पञ्चनखा: भक्ष्याः ' या वाक्याने 
पश्चनख आणि पब्चनखतर या सर्वाचे भक्षण प्राप्त झालें 
असतां फक्‍त पश्चनखेतर प्राण्यांची निवात्ते केली आहे. 

येथें केवळ भक्षणाचें विधान करण्याची कांहीं जरुरी नाहीं. 
कारण, तें प्राण्यास स्वाभाविक आहे. 

हा नियमविधीहि म्हणतां येत नाहॉ. कारण, [नैयमावीधे 
हा एकदां प्राप्ति आणि एकदां अप्राप्ते असतांनाच प्रवृत्त 
होत असतो. परंतु येथें तसें कांहीं नाहो. पक्चनख भाणि अपच्च- 
नख या दोहोंचीहि' येथें प्राप्तीच आहे. म्हणून हा नियमविधि 
नसून परिसंख्याविधि होय. 

परिसंख्याविधीचे दोन प्रकार.--परिसंख्याविधे 
दोन प्रकारचा आहे. एक श्रोती परिसंख्या व दुसरा लाक्ष- 
णिकी परिसंख्या. 

इतरळ्यावरृत्तिपर पद ज्या ठिकाणी घातलेलं असतें त्यास 
श्रौति परिसंख्या असें म्हणतात.उदाहरणार्थ, “ अत्र ह्येवा- 


वयार्न्त * ।- “ प्रकृत यागांत हे (च ) गातात. * म्हणजे 
“ एव या पदानें पवमानव्यतिरिक्त सवे स्तोत्रांची निवृत्त 


केली आहे. 

लाक्षाणेकी परिसंख्येचें ' पश्च पन्चनखा भक्ष्याः हे उदा- 
हरण आहे. कारण, इतरांचें निवृत्तिवाचक पद तेथें नाहीं. 

लाक्षाणिकी परिसंख्येतीळ तीन दोष.-- उपर्युक्त 
कारणांमुळे या पारिसंख्येवर नेहेमी तीन दोषांचा आरोप 
करण्यांत येतो. हे दोष म्हणजे (१) श्वृतह्माने, (२) अश्रृत- 
कल्पना व ( ३ ) प्राप्तवाध हे होत. हे दोष उघड आहेत. 
कारण, मांसाशन हें रागतः प्राप्त असल्यामुळें" पन्च पब्चनखा 
भक्ष्या? ह्या म्हणण्यांत कांह तात्पये नाहीं. याला “ धुतह्याने 
हा अन्वर्थ शब्द लावला आहे. परंतु यावरूनच तद्ठथतिरिक्त 
अभक्ष्य असें ठरल्यामुळे याला अधतकल्पना असें म्हणतात. 
सर्व पशूंची प्राप्ति झाली असतां पांच पंची भक्ष्यता सांगि- 
तली म्हणून प्राप्ताध झाला. हे तीन दोष येतात ते टाळतां 
येतील तोपर्यंत टाळण्याचा प्रयत्न करावयाचा. 

नामधेय.-नामधेयांनांहि विशेष अर्थ असतो. परंतु तो 
केवळ विधानें सांगितलेल्या विधानास फक्त एक तऱ्हेचे नि- 
यमन करणें यापेक्षां जास्त नसतो. उदाहरणाथ, 'उद्भिदा 
यजैत पशुकामः * या ठिकाणी 'उड्विट्‌ हें याग-नामधेय 
आहे व त्यानें इतर यांगांहून या यागाचा भेद व्यक्त होतो. 
हाच 'उद्धिद्‌ शब्दाचा या ठिकाणीं अर्ध आहे. हीच विचा- 
रसरणी *“ तदंधोनत्वाद्यागविशेष सिद्धेः ' या ठिकाणी 
दाखविछी आहे. 


मत्वथेलक्षणेचे भय.--मत्वथलक्षणेच्या भीतीनें यज्ञा- 
चें नांव मानणें भाग पडतें. याचे उदाहरण ' उद्गिदा यजेत 
पशुकामः ? हें होय. या ठिकाणी '* उद्जिद्‌ ' हें यज्ञाचें नांव 
न स्वीकारल्यास “ उभ्दिद्मता यागेन ' अश्शी मत्वर्थलक्षणा 
करावी लागेल. ती करणें हें अथद्ष्ट्या गोरवयुक्त आहे. 
गोरव स्वीकारण्यापेक्षां गोरव न घेतां अन्य जो अर्थ जुळत 
असेल तो घेणें हे वरे. म्हणून या ठिकाणी “ उद्धिद्‌ ) हे याग- 
नाम आहे असें सिद्ध होतें. हो गोष्ट “आपि वा नासधेयं स्यात्‌ 
यडुत्पत्तावपृवविधायकत्वात्‌ ' (जे.स्‌. १. ५. २ )या 
सूत्राने जामेर्नानें प्रतिपादिली आहे. 

वाक्‍्यभेदाचेंभ य.-र्‍वाक्‍यभेद करण्याचा प्रसंग टाळ- 
ण्याकारेतां कांहॉ ठिकाणी नामधेय स्वीकारिलेले असतें. उदा- 
हरणाथ “ चित्रया यजेत पद्युकामः ' याचा पडूची इच्छा 
असणार्‍यानें "चित्रा याग करावा, ' असा अथ आहे. ' चित्रा! 
हें यागाचें नांव घ्यावें की चित्रविचित्र भाणि स्रीलिंग यांचें 
विधान करणारें हें वाक्य आहे असा येथे प्रश्न भाहे. चित्रा 
हें पद येथें सुणविधायक नाहां. कारण, गुणविधान 'दाधे 
मधु पयो घत घाना उदकं तण्डुलास्तत्संसृष्ट॑ प्राजापत्यंस्‌ * 
या वाक्‍्यानें पूर्वीच केळ आहे. म्हणून गुणविशिष्ट यागाचें 
विधान करणें अयोग्य भाहे. शिवाय एकाच वाक्याने फल- 
संबंध आणि गुणविधान सांगितल्यास वाक्याची आवृत्त 
करणें भाग पडतें. हाच आवृत्तिरूप वाक्यंभद टाळण्याकरितां 
“ चित्रा ) हें यागाचें नांव आहे असे ठरविणें भाग पडतें. 

वाक्याच्या आवृत्तीचे स्वरूप असें होईल. * यागेन पशु 
भावयेत्‌ * “ यागानें प्ठु मिळवावा. ? भाणि * चित्रत्वस्रोत्व 
विशिष्ट पदाथोनें याग करावा * हा आवृत्तिस्वरूप वाक्‍यभेद 
“चित्रा हें नांव घेतल्यानें टाळतां येतो. म्हणून * चित्रा 
हें नांव स्वीकारळें आहे. हें जैमिनौनें ' यस्मिन्गुणोपदेशः 
प्रधान तोडभिसंबंधः ' ( जे. सू. १. ४५. ३) या सूत्राने 
सांगितलं आहे. 

तत्मरख्यशास्त्र.---आतां तत्परख्यशासत्रावरून यागाचें 
नांव घेण्याचा प्रसंग कोठे आहे तें पाहू. ' अमिहोत्रे जुहोति * 

आघारमाघारयांते ' इत्यादि तत्प्रख्यशास््रानें नासधेय 
झाल्याची उदाहरणें होत. “ तत्प्रव्यश्शास््र * ह्मणजे त्या गुणाचें 


शि 


, प्रख्यापकशास्र दुसरें विद्यमान असल्यासुळें * अमिहोत्रं 


जुहोति * * आधारसाधारयाते ' इत्यादि ठिकाणी ' अमिहोत्र ! 
“ आधार * वगेरे नांवेंच स्वीकारणे भाग पडतें. 

“अर्स्तांत * हवन करावें असे अभिरूपी गुणाचे विधान 
या वाक्‍यानें केलें असें म्हणतां येत नाहीं. कारण, * आहेव- 
नीये झुहोति * या पूव वाक्‍यानेंच येथे अभीची प्राप्ति आहे. 
ग्राप्त झाळेव्ठ णोष्ठ पुनः प्रतिषादणें हे विधाचे काथ नसल्या. 


२२४ 
सुळें ह्या ठिकार्णी * अ़िहोत्र ? हें नांवच स्वीकारणे भाग 
आहे. “ अशो होत्रं , असा अथे करून अभ्निरूपी गुणाचें ज्या- 
प्रमाणें विधान करतां येत नाहो, तसेंच “ अभय होत्रम्‌ 
असा अथ करून “ अन्नि ) हौ देवताहि घेतां येत नाही. 
कारण, “ अशिज्योंति ज्योंतिरात्निःस्वाहा ' या वाक्‍्यानेंच 
* आन्नि * ही देवता प्राप्त आहे. म्हणून * अमिहोत्र * हें येथे 
नांवच घेतलें पाहिजे. 

हें सर्व “ तत्मख्यं चान्यशात्रम्‌ ' (जै. सू. १.४. ४) 
ह्या सूत्रानें जैमिनीने दाखविलें आहे. 

तव्द्य पदे श.--तव्द्यपदेशावरून कांहीं ठिकाणी “ नाम- 


धेय * ठरवावें लागतें. उदाहरणार्थ, * श्येनेनाभिचरन्यजेत * | 


म्हणज * अभिचार करणाऱ्या माणसाने श्येन नांवाचा याग 
करावा. * या ठिकाणी “ श्येन ? हें तव्द्यपदेशञाने यागाचे नांव 
आहे. 

व्यपदेश म्हणज उपमान. ऱ्येनाची जी उपमा तीवरून 
या ठिकाणीं श्येन पक्षी असा अथ न करतां श्येनयाग असा 
अर्थ केल्याशिवाय अर्थवाद वाक्‍याचें तात्पर्य वरोवर लागू 
शकत नाहीं. म्हणून “ र्येन ? हं नांवच घेणे भाग आहे. 

ज्या वाक्यांत इ्येनाचा उपमात्वानें उद्लख आहे तें वाक्‍य 
खालीलप्रमाणें आहेः-- 

“यथा वे स्येनो निपत्यादत्ते, एवमयं द्विषन्त॑ भ्रातुव्यं | 
दृत्ते यमभिचरति श्येनेन' 

अर्थ.--ज्या प्रमाणें श्येन पक्षी झडप मारून ( कांहॉहि ) 
घेतो, तसा ऱ्येनाभिचारी द्वेषी शत्रूळा झडपतो. 

येथील उपमानोपमेयभावावरून इ्येन शब्दाने कर्मच 
घेतलें पाहिजे, असें स्पष्ट होते. त्याशिवाय इ्येन शब्दाची 
उपमा बिलकुल जुळत नाहो. कारण, उपमानउपमेयभाव 
नेहेमी भिन्ननिष्ठ असतो. ज्याची त्यानेंच स्तुति होत नाही, 
म्हणून येथे श्येनयाग स्वतंत्र मानून त्याची सदर अर्थ- 
वादानें स्तुति करणें व त्याला इ्येन पक्ष्याची उपमा देणें ही 
गोष्ट अत्यंत जुळते. अतएव तद्वयपदेशावरून येथे * श्येन 
हें यज्ञाचें नांव आहे. हें * तद्रयपदेशे च? (जै. १. &. ५ ) 
या सूत्राने जेमिनीनें दाखविलें आहे. 

नामघेयाचे आणखी एक कारण.--कांहा लोक 
* उतपत्तिशिष्टयुणबलीयस्त्व ' हेंहि एक नामघेयाचें कारण 
मानितात. उदाहरणार्थ ' वेश्वदेवेनयजेत * हें वाकय घ्या. येथें 
पूर्वी सांगितलेल्या चार कारणांपैकी एकहि कारण संभवत 
नसल्यासुळें उपरिनिर्दिष्ट कारणानें येथें नामधेय मानावे लागतें. 
“ उत्पत्तिशिष्टयुणबलीयस्त्व र म्हणजे उत्पत्तिवाक्यांत सांगित- 
ठल्या युणाचं प्राबल्य असणें, आणि.यामुळे इतर कोणत्याहि 
गुणाचा समावेश करतां न येणें. “वैश्वदेवेन यजेत > या 
वाक्यांत * विश्वदेवेदवतारूपा गुणाचे विधान करणें शक्य 
नाहीं. कारण, तें अन्य वाकयानें विहित आहे. 

खरें पाहिलें असतां तल्ख्यकात्रावरून हें नामधेय ठरतें. 
तत्मल्यक्षात्रानें ज्या ठिकाणीं नामधेय असतें त्या ठिक्राणी 


द 


। ती देवता * वेश्वदेवेन यजेत /ह्या वाक्याने 


श्ञानकोश-प्रस्तावनाखंड. 
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सांगावयाचा गुण अन्य वाक्याने प्राप्त असतो. तसं येथें 
विश्वेदेवदेवतेचें विधान * यद्विश्रेदेवाः समयजन्त तद्वेश्वदेवस्य 
वेश्वदेवत्वस्‌ ' या वाक्यावरून प्राप्त आहे. म्हणून येंथें 
तत्सख्यशाद्लावरून नामधेय घेणें योग्य आहे. 
_ परंतु  वेश्वदेव * यागांत आठ प्रकृत याग आहेत. त्यां- 
पका सातांत विश्वदेव देवता प्राप्त आहे, आठव्यांत नाही. 
आठाहि यागांचें 
विधान असल्यामुळें अनुवादरूपार्ने सांगितली आहे. म्हणून, 
येथें तत्प्रख्य शास्रानें नांव म्हणतां येत नाही. उलट उत्पात्ते- 
शिष्टयुणवलीयस्त्वानेंच नांव ठरविलें पाहिजे. 

यावरून या प्रकारें यज्ञांची नांवें विधेय अर्थाचे ज्ञान 
करून देऊन अन्वर्थ कशी असतात. हे स्पष्ट सिद्ध होते. 

निषेधः--आतां क्रमप्राप्त निषेधाबद्दह विचार करूं. 

यि पहिला प्रश्न असा उत्पन्न होतो की, निषेधाचा 
आणे पुरुपाथांचा सेवंध काय १ त्यावेषयी असे सांगतां येतं 
काँ, अनथकारक कमीपासून मनुष्याची निवृत्ति करून इषट- 
प्राप्तीला येणारी विज्ञे नाहीशी करणें हा निषेधवाक्‍्यांचा उप- 
योंग आहे. 

| वेदवाक्याने कथन केलेलें कर्म ऐकल्याबरोबर हें श्रेयस्कर 

कमे आहे म्हणून तिकडे मनुष्याची प्रवृत्ति होते 


असें वाटून मनुष्याची त्या कमीपासून निवात्त होते. 


नाचा अन्वय अव्यवाहत धातूवर करावया- 
चा कीं प्रत्ययाच्या भावनेवर.--* न मुहगत ल 
हन्तव्यः इत्यादि वाक्यांमध्ये नञाच न्वय अवर 


या प्रश्नासंवं्धी विचार करतां असं दिसतें कॉ, अव्यवहित 
धातूवरच नजञञाचा अन्वय करणें वरे. तसा अन्वय केला 
असतां ' यजेत * याचा अर्थ “ याग करा ? हा ज्याप्रमाणे 
होतो, त्याप्रमाणे € न यजेत ? याचा अथर * यागाभाव 
करावा * असा होऊन हं निषेधवाक्य न होतां विधि- 
वाक्‍्यच होईल. परंतु हें करणें कोणत्याहि दृष्टाने अयोग्य 
होय. “एकाचे विशषषण तदन्य पदार्थांचे विशषषण होऊं शकत 
नाहीं. ? याच न्यायानें प्रत्ययाथभावनेचा थातु हा विशेषण 
बनलेला असल्यामुळें ी त्यावर दुसर्‍या विशेषर्णाभूत 
पदाचा अन्वय करतां येत नाहीं. म्हणून * नया 
अव्ययाचा अन्वय प चानावा घेत्ययावरच करावयाचा. 
त्याप्रमाणें लिंगाचा .अर्थ प्रवर्तना, तीवर नञञाचा अन्वय 
केल्यास प्रवतनेच्या उलट निवर्तना असा अर्थ उघड होतो. 
हा अर्थ अल्सन्त परस्पर विरुद्ध आहे हेंच खालील /छोकानें 
दाखविठें आहे. व 
अन्तर याह्ं लोके बह्महत्याश्रमेधया:। 
. द्दयत ताहयेवेद विधानप्रातिघेधयो: ।॥ 
, अथः--ब्रह्महत्या आणि अश्वमेध यांच्यामध्ये जितकें 
अतर लाहे तितकेंच विधि आणि निघध यांमध्ये आहे. 


वेदविद्या व तदुत्तर शास्त्र-भाषाशास्त्रे-निरुक्त, व्याकरण व मौर्मासां. 


- सेर 
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आतां नजञाचा प्रत्ययाशीं अन्वय करण्यास जर कांही 
बाधक असेल तर त्या नञाचा धातूवरहि अन्वय होतो. 

पर्युदास व प्रतिषेध.--नजाचा धातूशीं किंवा प्रत्य- 
याशीं अन्वय केला असतां त्यास काय म्हणावयाचे यासं- 
बंधी संज्ञा लक्षणसहित पुढें दिलेल्या श्लोकांत आहेत. 

पर्युदासः स विज्ञयो यत्र पूवेपदेन नज । 
प्रतिषेधः स विक्ञेयो यत्रोत्तरपदेन नज ॥ 

उत्तरपद म्हणजे प्रत्यय. तत्मिन्न धातु हें पूवपद होय. 
नजञाचा पूर्वपदार्शी अन्वय करणें यास पर्युदास म्हणावयाचे 
आणि उत्तरपदा्शीा अन्वय कल्यास त्यास प्रतिषेध 
म्हणावयाचे. र 

धातूशीं किंवा प्रत्ययाशी अन्वय करण्यास 
दोन बाधक कारणे.--सदरप्रमाणे अन्वय करण्यास वाघ- 
क॒ उपक्रमविरोध व विकल्पप्रसक्ति हीं दोन कारणें 
असतात. 

उपक्रमविरोध.--उपक्रमविरोधाचे उदाहरण “ तस्य- 
व्रत॑ ? असा उपक्रम करून “ नेक्षतोयन्तमादित्यस्‌ ' असा 
निषेध सांगितला आहे तेथे पहावयास मिळते. | 

स्नातकार्ची व्रतें सांगतांना त्यांनी हां व्रतें करावीत? असा 
उपक्रम करून नेक्षेतोद्यन्तमादित्यम्‌' असं पुढें म्हटलें आहे. 
येथे असा प्रश्न उपस्थित होतो की, “ इंक्ष *या धातूवर 
नजाचा अन्वय करावा की, विधीसंबंधी प्रत्ययावर- 
करावा. 

प्रत्ययावर अन्वय करणें हे प्रत्ययाथोच्या प्राधान्यामुळें 
योग्य आहे. पण त्यामुळें विध्यथप्रवतनेविरुद्ध निवतेना 
असा होऊन “ तस्य ब्रतस॒ * या उपक्रमाच्या विरुद्ध अर्थ 
होईल. कारण, * व्रत ? या शब्दानें कतव्य अश्या अथोचा 
बोध होतो; आणि पुढें कतेव्याचा अभाव कथन केला जातो. 
म्हणून येथे नजाचा अन्वय प्रत्ययावर न करतां धातूवर 
केला पाहिजे. म्हणजे “ ईक्षणाभाव करावा * असा विधिरूप 
अथ होईल म्हणून “ उपक्रमविरोध * टाळण्याकरितां नजाचा 
अन्वय धातूवर करणें योग्य होय. १ वि 

परंतु नामा्शी किंवा धातूशी नजाचा संबंध असतां तो 
निषधाथक केव्हांहि नसतो. तदर्थक एक श्होक आहे. 

नामधात्तवर्थयोगी तु नैव नज प्रतिषेधकः । 
वदत्यब्राह्या धमीवन्यमात्र विरोधिनो ॥ 


विकल्पप्रसक्ति.--विकल्पप्रसाक्ती होईल म्हणजे 
विकल्प घ्यावा लागेल. म्हणून कांहीं ठिकाणीं नजाचा अन्वय 
प्रकृतीवर होतो. उदाहरणार्थ “ नानुयाजेषु ये यजामहू 
करोति ? या वाक्यांत * न? चा अन्वय प्रत्ययाकडे केल्यास 
अनुयाजामध्यें ये यजामहे ' हा मन्त्र म्हणूं नये असा अर्थ 
होतो. निषेध प्राप्रिप्वेक असावयास पाहिजे. प्राप्ति | यज- 
तिषु ये यजामहं करोति ' या वाक्यानें आहे. शाक्वप्राप्त 
गोष्टींचा निषेध केल्यास वचनांत परस्पर विरोध येऊन एक- 


घचन व्यथे येण्याचा प्रसंग येईल. असा विरोध आला 
भा. पां. ९९ 


असतां विकल्प घ्यावा लागेल. विकल्प घेण्यांत आठ दोष 
स्वीकारावे लागत असल्यामुळें विकल्प टाळणें हें शास्रदष्ट्या 
बरें असते. म्हणून या ठिकार्णी नजाचा अन्वय प्रत्ययावर न 
करतां अनुयाजाशी करावा. म्हणजे “ अनुयाजव्यतिरिक्त 
स्थलीं ) “ ये यजामहे ) हा मन्त्र म्हणावा. असा अन्वय 
केल्यानें परस्पर विरोध न येतां-विकल्प स्वीकारावयास न 
लागतां-वाक्‍याथ करतां येतो. यावरून “ विकल्प * घेण्याचा 
प्रसंग आला म्हणून नजाचा अन्वय गोणावरंहि करावा 
लागला ही गोष्ट सिद्ध झाली. हाच पर्युदास होय. 

या निषेधासंबंर्धी विचार करतांना ही गोष्ट लक्षांत 
ठेवली पाहिजे की, प्रातिषेध ज्या ठिकाणी विकल्पाला कारण 
असतो त्या ठिकार्णी निषेध अनथहतु नसतो. कारण विधि 
आणि निषेध दोनहि यज्ञाकरितांच असतात. परंतु ज्या 
ठिकार्णी स्वभावतः प्राप्ति असते आणि शास्त्रवचनानें निषेधं 
केलेला असतो तेथें निषिद्ध पदार्थ अनथंहेतु असतो. 
उदाहरणार्थ € न कलज्जं भक्षयत्‌ * म्हणजे “ विषारी वाण 
लागून मेलेल्या हरणाचे मांस खाऊं नये. ! 

आणखी एक प्रकार.--कांही ठिकाणी यापेक्षां 
अगदीं वेगळा प्रकार असतो. तो प्रकार उदाहरणानेंच स्पष्ट 
करूं, “ दीक्षितो न ददाति न जुहोति ?) या वचतानें “ दोक्षा 
घेतलेल्या माणसाने दान देऊ नये, होम करूं नये” असें 
सांगितलें आहे. परंतु “ दानहोम करावेत ” हेहि शास्रानेंच 
सांगितळें आहे. येथे शास्त्राने परस्परविरुद्ध विधान केलें 
म्हणून विकल्प होत नाही. कारण पुरुषाथोकरितां दानहास 
करण्यास सांगितले आहे. आणि यज्ञाकीरतां दानहाोम करूं 
नका म्हणून सांगितले आहे. येथें दोनहि विधाने एकविषयक 
नसल्यामुळें विकल्प होत नाहीं. तथापि एखादे दान वगेरे 
जरी दौक्षितानें केलें तरी तें दानहामासारखें कमे अनथेहे- 
तुक होत नाहीं. कारण तें कमे आसक्तीसुळें होत नसून 
शास्रानें विहित म्हणून होत असते. परंतु स्वस्रोगमनादि जीं 
कमे आसक्तासुळ प्राप्त. आहेत, आणि शास्राने निषिद्ध 
आहेत, तीं केल्यास क्रतूस वैगुण्य प्राप्त होतें. यावरून आस- 
क्तीमुळं शासत्रनिष्रिद्ध कर्माचे अनुष्ठान केल्यास तें कमे अनथ- 
हेतुक होय व निषेध हेहि पुरुषाथेसाधक आहेत हें सिद्ध 
झाले. 

अ म्य ष्र वि 

थेबादवाक्ये.--आतां अथेवादासंबंधीं विचार करू, 
प्राशस्त्य किंवा निन्दा या दोहोंपैकी एकाचें प्रतिपादन कर- 
णार॑ जै वाकय त्यास अथेवादवाक्य म्हणतात. 

“ स्वाध्यायो$ध्येतव्यः: ' या वाक्‍्यानें सकल वेदांचे अर्थ- 
ज्ञानाकरितां अध्ययन करावें असे सांगितलें आहे. त्यांतच 
अर्थवादवाक्येंहि येतात. त्यांचा अर्थ तर असंभाव्य असतो, 
परंतु तेवढ्यावरून तो वेदभाग निरथेक आहे असे म्हणतां येतं 
नाहीं. म्हणून विधेयभागाशी स्तृतिरूपानें आणि त्याज्य भागाशी 
निंदारूपानें अथवाद वाक्याला अर्थवत्व आहे असे सिद्ध होते. 


| मूळ अर्थ सोडून स्तुतेनिन्दाचुरूप अथे लक्षणेने घ्यावा लागतो, 


२२६ 


शॉांनकोश-प्रस्तावनाखंड. 


त्यांचे प्रकार.--अर्थवादवाक्यांचे विधिशेष व निषे- 
धशेष असे दोन प्रकार आहेत. | 

वि घिके ष.--प्रथम विविदोषाचें उदाहरण घेऊं. वायव्य 
श्वेतमालभते भूतिकामः' * म्हणजे ऐश्वर्येच्छ माणसाने 
वायुंदेवतेला उद्देशून पांढरा पशु मारावा- र या वाक्यांचा 
स्तृतिरूप अथवांद “* वायुर्वेक्षीपण्टा देवता ? हा होय. * वायु" 
देवता अतिदांय वेगवती आहे ' असा या वाक्याचा अर्थ 
आहे. म्हणून, त्या देवतेला पद्य दिला असतां ती देवता 
तात्काळ फल देइल असा अर्थ झाला. 

निषेध शे ष.-पनिवेवशेषाचें उदाहरण “ बहिषि रजतं 
न देयम्‌ “ यज्ञांत रूमे देऊं नये ? हें आहे. या निषेधाचा 
अवदोष भाग खालीलप्रमाणे आहे. 

“ सोरोदीद्यंदरोदीत्तद्रुद्रस्य रुद्रत्व॑ यदश्वश्ीयत तद्रजत 
हिरण्यमभवत्तस्माद्रजतं हिरण्यमभवत्तस्माद्रजत « हिरण्यमद- 
क्षिण्यमश्व.< हि यो र्वाहिंषि ददाति पुरा5स्य संवत्सरादग्रहे रुदान्ते 
तस्माद्वाहिंषि रजतं न देयम्‌ ' (ते. सं. १.५. १) र 

' अर्थ.--“अन्नि रडला म्हणून त्याला स्द्र म्हणतात. जें 
नेत्रांतून पडलें तें रजतरूपी घन होय. तें अश्रूज धन जो 
यज्ञांत देतो त्याच्या घरांत वषोच्या आंत रडारड होते. 
म्हणून यज्ञांत रजतदान देऊं नये. क़ | वी 

येथे रुप्याची निंदा केल्यान अथवादाला अर्थवत्व आहे. 
अशा वाक्यांचे आलस्यादिकानें अप्रवृत्त असणाऱ्यांना प्रव्रत्ति 
देणं हे फल असत. 

अर्थवादाचे आणखी तीन प्रकार आहेत. विरोधे गुण- 
वाद: स्यात्‌ अनुवादो$वधारिते । भ॒तार्थवादस्तद्धांनाद्थवाद 
स्तरिथा मतः ॥ 

गु गवा द.--अन्य प्रमाणाचा विरोध आल्यास त्यास 
शुणवाद असें म्हंगतात. उदाहरणार्थ, “आदेत्यो यूपः 
येथें यूप आणि आदेत्य एक असणें केव्हांहि शक्‍य नाही. 
अर्थात यावरून इतकाच अर्थ घ्यावयाचा की, यूप आदि- 
तासारखां तेजस्वी असावा. 

अजलुवा द.--अन्यप्रमाणानें माहित असलेल्या गोष्टांचें 
प्रतिपादन करगाऱ्या वाक्य़ास * अंनुवाद ? असें म्हणतात. 
उदाहरणार्थ ' अभिहिमस्य भषजम्‌ * अभ्नाचें हिमविरोधित्व 
जगप्रसिद्धच आहे. 

शतार्थवा द.-अन्यप्रमाणांनीं माहित नसणाऱ्या आणि 
विरोधहि नसलेल्या अर्थवादास * भूताथवाद ? असें म्हणतात. 
उदाहरणार्थ, * इन्द्रो वुंत्राय वजसुदयच्छत * * इन्द्र वृत्रावर 
वज्र उग्रता झाला.” ही गोष्ट अन्य प्रमाणांनी विदित नाहो. 

या प्रकारें वेदाचें अर्थवत्व सिद्ध झाले, आणि 
प्रयोजनवत्वाहे त्यामध्यें दिसते. येणेप्रमाणे, विधि, मंत्र, नाम- 
घेय, निषेध आणि अर्थवाद या. वेदांतील पांच पंकारोचे 
विवेचन पूणे झाळें आहे. सारांश असंगतं,. सदोष, 'असें 
वेदांत कांहींहि नसून एकसूत्रता सववत्र स्पष्ट दिसते. म्हणी 
सर्बोर्नी वेदविहित धर्माचा विचार करावा. | 


1 त्याचप्रमांणे 


वैदिककमे ब्रह्मापणविधीनें करावें की जसें विहित आहे 
तसें त्यात्या देवतेला उद्देशून करावें याविषयी आचायांमध्यें 
मतभेद आहे त्याविषर्यी येथें विचार करावयास नको. 

जैमिनीच्या ग्रंथाचा भाषांशास्त्राश्ीं संवंध.-- 
जमिनीच्या अथांत भाषेचे अश्या रीतीनें प्रथक्रण केळं आहे 
कॉ, वाक्‍यांतील शब्दांचा एकमेकांज्ञा किंवा निरनिराळ्यां 
विधानांचा एकमेकांशी संबंध लक्षांत यावा. व्याकरण 
म्हणजे केवळ  नैरुक्तांचें झां नाहीं. तक- 
शाक्लाचा भाषाशास्रा्षी निकट संबंध किती आहे, याची 
साक्ष जञेमिनीच्या ग्रंथावरून जेवढी पटेल तेवढी दुसऱ्या 
कोगत्य़ाहिे ग्रंथावरून पटणार नाहीं. जमिनीची मोमांसां हौ 
धर्माचे स्पटांकरण करते परंतु धर्स याचा अर्थ पुढें व्यापक 
होऊन कायदा हा अथ त्यांत शिरला म्हणून मौमांसा हा 
कायदेशास्रावर्रांल अंथ आहे असें मात्र कोणी 
समजू नये. जेमिनीला श्रौतकर्म म्हणजे तीन अझींवर्रांल कमं 
करण्यासाठ वेदांचा शात्र्यद्ध अर्थ कसा लावावा एवढ्याशीच 
कतेव्य होतें. 

निरूक्त, पदपाठ, शिक्षा, प्रातिशाख्यें, 
मीमांसा या भाषाशासत्रांतर्गत शास्त्रांचे 
करण्यांत आलें आहे. 


व्याकरण आणणि 
विवरण येथपर्यंत 
न मी 
पकरण ७ बे 
विज्ञानेतिहासांत राष्ट्रश्रेय आणि 
प्राचीन संस्कृतीचा 
हसांत प्रत्येक राष्ट्राच्या शास्त्रीय 
आली पाहिजे, आणणि तीप्रमाणेंच 
कामगिरी किती झाली याच्या कल्पना आपणांस पाहिजेत. 
यासार्ठी आपल्या ग्रंथाच्या मांडणीचे सामान्यतः स्वरूप 
प्रत्येक ज्ञानांगाचा मूळापासून आत्यंतिक विकासापर्येतचा 
इतिहास द्यावयाचा असें जरी आहे तरी मधून मधून पद्ध- 
किंवा संस्कृतीची 
कामगिरी, ज्ञानाचा विकास आणि प्रत्येक कालाचे ज्ञान या 
तिन्ही गोष्टी वाचकांच्या डोळ्यांसमोर येणार नाहांत. एकच 
तत्त्व वापरून आम्ही ज्ञानाचा इतिहास छिहिला आणि त्या- 
मुळें कोठें पुनरुक्ती ज्ञाली नाह, या थकारच्या श्रेयापेक्षां 
वाचकसेवेचें महत्व मोठें असल्यामुळें निरनिराळी तर्वें वाप- 
रून हा इतिहास देत आहो. अक्षरविकास, कालमानपद्धाति 
आणि संख्याकांच्या कल्पनांचा विकास, संगीतविकास इत्यादि 
अंगांमध्यें प्राचीन संस्कृतीची भर मोठी असल्यासुळें या दोन 
तीन अंगांचा इतिहास झाल्यानंतर प्राचीन संस्कृतींचें वैज्ञानेक 
स्थूळ स्वरूप वाचकांस अवगत करून दिले पाहिजे. त्या संस्कृ- 
तीतील ज्ञानापासून अर्वाचीन ज्ञानाविकास कसा होत गेला 
याची कल्पना दिली पाहिजे. ज्योतिष, वेद्यक इत्यादि शास्त्रां- 
च्या विकासाचें आपण वर्णन करू लागलों . ह्मणजे आपणांस 


1 कालश्रेय. 


विज्ञानितिहासांत राष्ट्रश्रेय आणि कालश्रेय. 
करनचन्च्स्>ज््-2><>>ः-ऱञािम-------------------- 


आधुनिक काळावरच वरेंच लिहावें लागतें. भाषाशात्र देतांना 
जशी आपण प्राचीन हिंदुस्थानावरून १८ व्या दातकावर 
उडी मारली तसेंहि करतां य्रेणार नाहीं. कांही शास्त्रांचा 
इतिहास देतांना प्राचीन आणि अर्वांचीन असे दोन्ही इते- 
हास दिळे पाहिजेत. अशी गोष्ट असल्यामुळे, तें ज्ञान ज्या 
बोद्धिक परिस्थि्तांचें अंग होतें त्या पारीस्थितचिं सामान्य 
स्वरूप वाचकांस अवगत पाहिज. प्राचीनांचें ज्योति- 
ज्ञोन उपेक्षा करण्याजोगें नव्हतें. तेव्हां ज्योतिज्ञानाच्या 
इतिहासांत त्यांच्या करामतीचा परामश घेण्यांत येईलच. 
इजिप्तमधील वैद्यकहि वरेंच प्रगत झालें होतें म त्याचा 
परामशे भिषग्विद्येच्या इतिहासांत घेण्यांत येईलच. तथापि 
इजिप्त आगि वाविलोनिया या दोन्ही संस्कृतींचा इतर ड्ते- 
हास देऊन प्राचीन राष्ट्रांच्या ज्ञानावेकासाची कल्पना देणें 
योग्य होईल. ही माहिती आम्हांस पूर्णपणे देतां येईल किंवा 
आजची उपलब्ध माहिती पूर्णपणें मांडतां येईल असें समजूं 
नये. हिंदुस्थानांत आज प्राचीन मिसर राष्ट्राच्या आणि प्राचीन 
बाविलोनियाच्य़ा संस्कृतीचे अभ्यासक नाहींत. यामुळें पुष्क- 
ळशी माहिती दुऱ्यम पुस्तकांवरून घ्यावी लागली आहे. 

.चीनची संस्कृति फार प्राचीन आहे पण तिचें सातत्य 
आजपर्यंत आहे आगि यासाठी प्राचीन संस्कृतीच्या प्रकरणांत 
त्या राष्ट्राच्या प्राचीन करामर्तासवंधानें उल्लेख करून सुटलों 
असें होणार नाह. पुढें चीनच्या विज्ञानोतेह्यासावर एक स्वतंत्र 
प्रकरण घ्यावें लागेल. चीनच्या वेज्ञानिक हातेहासाचा संवंध 
पाश्चात्य ज्ञानावर फारसा ज्ञाला नाहो. कलांचा मात्र ज्ञाला 
असावा. संस्कृतीची व ज्ञानाची मशाल पश्चिम एशिया व 
इजिप्तमधून ईंजिअन आणणि मायसीनिअन संस्कर्तींमार्फत ग्रीक 
व रोमन संस्कृतीच्या हाती गेली, मध्यें थोडा वेळ ती मुसु- 
लमानांच्या हातीं पडून ती मशाल पुढें अवोचीन यूरोपियन 
राष्ट्रांच्या हातांत आली, अश्या तर्‍हेची अलंकारयुक्त भाषा 
यूरोपीय इतिहासम्रथांत पुष्कळदां आढळून येते. या भाषेंत 
बरेंच तथ्य आहे. 

संस्कृतिविकासाच्या पायऱ्या:-प्राचीन इजिप्तपासून 
अवोचीन यूरोपाच्या उंबरठ्यापर्यंत मागे ओलांडण्यासाठी 
आपणांस ज्या वैज्ञानेक प्रदेशांतून प्रवास करावा लागेल त्या 
प्रदेशांचे नामकरण स्थूलपणाने 
[१ ] प्राचीन मिसर देशीय लोकांचें शास्रीय ज्ञान 
[२ ] बाबिलोनियन व असुर राष्ट्रांचे शास्रीय ज्ञान 
[३] ग्रीक लोकांतील शास्रीय ज्ञान 
[४] रोमन लोकां्ताळ शास्रीय ज्ञान 

] 


तं 


अज्ञान युगांतील ( डाक एजेस ) शास्रीय ज्ञानाची 
_ स्थिति 

[६ ] मध्य युगांतील अरबांचें शास्रीय ज्ञान 

[७] मध्य युगांतील पाश्चात्यांचें शास्रीय ज्ञान 

येणेंप्रमाणें करून प्रत्येक राष्ट्राचें आणि कालाचे कार्य व्यक्त 
करतां येइल. 


। अर्जींच बंद होऊन लोक ती पूणपणे विसरून 


, तहेशीय लोकांची ती कांहीं तरी 
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वर उल्लेखिलेले क्षेत्र प्रस्तुत विभागांत विहगस दृष्टीने 
आक्रमावयाचें आहे. प्राचीन शास््रांपेका जीं शाखे उत्तर- 
कालीनांनीं संवर्थिण्यास आधार ह्मणून घेतलो अल्या शास्रां- 
मध्ये, ज्योतिष, वैद्यक, गणित, भूगोलज्ञान इत्यादि मोडतील. 
यांपैकी वेद्यक आणि ज्योतिष यांचें विवेचन मांडणीच्या 
सोकयांथे त्या विषयांच्या इतिहासांत केलें आहे आणि सर्वे 
सामान्य वेज्ञानेक क्कास राष्ट्रानुक्मानें दिला आहे. असो. 
आतां प्रथम मिसर देशाकडे वळूं. 

प्राचीन मिसर देशीय लोकांचं शास्त्रीय ज्ञान.-- 
कांहॉ. वषीपूर्वी दुसर्‍या रॅमेसेस ( ख्रि० पू> १५ वें 
शतक ) इतक्या अलीकडच्या काळांतील इजिप्तच्या इति- 
हासासंवंर्धा देखील आपणांस फारच थोडी साहिती होती. 
वायवलांत आलेली हिश्रू होकांच्या छळासंवर्धा हकीकत व 
जोसफस विपर्या त्यांत दिलेली माहिती एवढेंच काय तें 
आपले इजिप्तच्या इतिहासाबद्दल ज्ञान होतें. तेथून पुन्हां पुढें 
ग्रीक इतिहासकार हिरोडोटस व डायोडोरस यांनीं जेथून 
आपल्या इतिहासास सुरुवात केली त्या काळापावेतो आपण 
जवळजवळ गाढ अंधकारांतच होतों. अलेक्झांडियाचा 
इतिहासकार मॅनेथो याच्या तद्देशीय राजांच्या फाटक्या 
तुटक्या याद्या पूर्वीपासूनच उपलब्ध होत्या हे खरें. परंतु 
त्यांत कोणाची नांवें आहेत व कसच्या तारखा आहेत हं न 
समजल्यामुळे कोर्णी तिकडे लक्षच दिलें नव्हते. या. विषया- 
संबंधां अगदी अनपेक्षित ठिकाणाहून नवीन माहिती उप- 

लढ्ध होईपयत त्या याद्या म्हणजे फार महत्वाचा ऐति- 
हासिक साधनें आहेत ही गोष्ट अवाचीन पंडितांच्या ध्यानी 
देखील आली नाही. 

चित्रहिपि वाचनास सुरुवात.--मिसर देशाच्या 
पुरातन इतिहासाचे हे नवीन उत्पात्तेस्थान अत्यंत 
महत्वाचे आहे. कारण त्यामुळें आपणांस इजिप्तच्या 
आणखी तीन चार हजार वपीचा इतिहास अवगत झाला 
आहे. एकोणिसाव्या शतकाच्या सुरुवातीस ज्या इजिप्तच्या 
इतिहासांतील ख्रिस्तपूवे पेधराव्या शतकापर्यंत देखील माहिती 
धड कोणास ठाऊक नव्हती ₹ 


या इजिप्तता जवळ जवळ 
ख्रिस्तपूर्व ४५०० पावेतोंचा बराच सुसंगत इतिहास आप- 


णांस ज्ञात झाला आहे. इजिप्तसंबंधी इतिहासाच्या ज्ञानांत 
एवढी मोठी क्रांति घडवून आणण्याचे बरेचसे श्रेय इजिप्ती 
चित्रलिर्पांच्या अभ्यासाकडे जातें. इजिप्त देशामध्ये हो चित्रं- 
लिपि कित्येक हजार वषे प्रचारांत असून ती उत्तम प्रकारे 
रगोवस्थेस पोंचळेली होती असें आपणांस आतां दिसून 
आले आहे. तथापि पुढें रोमन काळांत तिचा उपयोग 
गेले. ता इतकी 
क, मध्यंतरी दोन हजार वर्षेपरयेत या विचित्र लिपीतील 
एक आअक्षरहि कोणाला धडपणे वाचतां येत नव्हतें. एवढेंच 
काय पण ती मुळी खरी लिपीच नसून रानरी काळांतील 


उपासनाविषयक चिन्हं 
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शानकोश-प्रस्तावनाखंड. 


आहेत अशी सर्वसामान्य समजूत होऊन वसली. परंतु 
एकोणिसाव्या शतकाच्या पूवोर्धात जेव्हां डॉ. टोमस यंग 
यानें रासटा येथील तीन भाषांत लिहिलेल्या शिलालेखाचा 
अभ्यास करून चित्रलिपीचें गूढ उकलण्याचा प्रथम प्रयत्न 
केला तेव्हां उपयुक्त समजूत चुकीची आहे असं सवीच्या 
निदरानास आलें. 

प्राचीन अवशेषांचा अभ्यासः--यंग याला 
कांही थोडक्याशाच चिन्हांचा अर्थ लागला होता 
पण पुढें दँपॉलिअन नामक फ्रेंच माणसाने तो 
अभ्यास तसाच पुढें चालू ठेवून बरेच शोध लावले व इजि- 
प्तविषयक ज्ञानाच्या आधुनिक शास्राचा मूळ पाया घातला. 
शंपोलिअननंतर त्या क्षेत्रांत लहानमोठे असे अनेक संशाधक हो- 
ऊन गेले. त्यांपैकीं कोणी नर्वान लेख शोधून काढले आहेत, 
तर कोगी इजेप्ती भाषेचा अभ्यास केला, तर कोणी त्यांची 
लिपि अभ्यासिली आहे. अक्या रीतोने, ख्रि. पू. पांचव्या 
सहृत्लकाच्या मध्यांत होऊन गेलेल्या मेना नामक पहिल्या 
ऐंतिह्यासैक राजापावेतो. बरीचशी खात्रीलायक माहिती 
आपणांस आज उपलब्ध झाली आहे. आपणांस मेना- 
नंतरच्या बहुतेक सवे राजांची नांवे ठाऊक झाली आहेत 
एवढेंच नव्हे तर त्यांच्या हातून ज्या काय गोष्टी घडल्या 
त्यांची देखील कांहीं माहिती मिळाली आहे; आणि सर्वात 
महत्वाची गोष्ट हो कीं, इजिप्ती लोकांच्या जीवनक्रमाविषयीं 
व य्ांतल्या त्यांत विशेषतः त्यांची उच्च संस्काते, त्यांची 
विचार करण्याची पद्धति, त्यांचें शास्रीय ज्ञान ह्या ज्या 
गोष्टांसबंधीं माहिती मिळण्याची आज्या देखील कोणास कधीं 
वाटली नव्ह्ती त्यांच्यासंबर्धाहे बरेंचसें ज्ञान प्राचीन 
वाडूमयाचा आधुनेक पद्धतीनें अर्थ लागला गेल्यामुळें 
आपणांस आतां झालें आहे. ह्या आदिराजांसंवं्धीं माहिती 
मिळवूनच आधुनिक संशोधक थांवळे नाहींत तर अमेलिनो 
डी मोंगून, यांच्यासारखा पुराणवस्तुशात्रवेत्यांच्या संशोधना- 
सुळें,ज्याला तज्ज्ञ लाक आतां राजवंशपूर्वकाल ह्यणूं लागले आ- 
हेत त्या काळांतील बरेच अवशेष बाहेर आले आहेत. या 
काळांत नाईल खोऱ्यांतील लोक अणकुचीदार पत्थराचीं 
आयुधे वापरीत असत. त्यांची मातीची भांडी कुंभाराच्या 
चक्रावर घडावेली जात नसत. ते मृतांच्या शरीरांत 
मसाला भरून न ठेवतां त्यांची एका विचित्र रीतीनें गडठी 
करून त्यांनां पुरीत असत. इजिप्तचे हे मूळचे रहिवाशी 
ऐतिह्वासिक काळांत मोडत नाहोंत. कां काँ, त्यांच्या अवशे- 
षांचा काळ आपणांस यत्किचितहि नक्की ठरवितां येत नाहीं. 
तथापि राजवंशकाळांताळ इजिप्ती लोकांच्या संस्कृतीची प्रथ- 
मावस्था कशी होती याची मात्र त्यांच्यावरून भापणास 
कल्पना करतां येण्यासारखी आहे. 

इजिप्तमधील लेखनकलेची प्राचीनता.--असें 
समजतात . काँ. नवपाषाण युगांतील 


ल क ह्या इजिप्ती लो- 
कोची जायसान सेस्कृति, त्या देशांत अधिक सुसंस्कृत 


"च्या स्वाऱ्या झाल्यामुळें लयाला गेली. स्वारी करून येणारे 
हे लोक बहुधा पूर्वेकडून आले असावे व ते सेमेटिक वंद्यांतीळ 
असण्याचा संभव आहे. हे लोक आपल्यावरोबर निररनि- 
राळ्या युद्धविषयक व श्ांतताकालींन कला इजिप्त देशांत 
घेऊन आले असावे अश्शी कल्पना आहे. या कलांच्या 
आगमनासुळें इतिहासपू्वकाळीन संस्कृति व ऐतिहासिक 
काळांतील संस्कृति यांच्यामधील खड्डा इजिप्त देशामध्ये 
अवचित भरून निघाला. हा खड्टा भरून काढण्यास केवळ 
एकच द्रव्य उपयोगी पडलें असून लेखनकलेचे ज्ञान हेंच तें 
द्रव्य होय. कारण बारकाईनें जर विचार केला तर असेंस्पष्ट 
दिसून येईल काँ ज्ञानाचा हाच भाग वस्तुतः ऐतिहासिक 
काळाची मयोदारेषा असतो. गारगोर्टाचीं हत्यारें, मातीच्या 
भांड्यांचे तुकडे, हाडांची शकले अश्या प्रकारच्या अनेक 
जिनसांवर, ज्याची कलेत गणना करतां येईल असें विपुल 
अतिपुरातन खोदकाम सांपडतें. परतु जोपयत या खोर्दाव 
कामावर आपणांस एकहि शब्द लिहिलेला आढळत नाही, 
जोंपयत एखाद्या राजाचें किंवा लखकाचे नांव आपणांस 
उपलब्ध होत नाहो, तोंपर्येत या खोदकामाचा अतभोव 
इतिहासाच्या क्षेत्रांत न करतां पुराणवस्तुशास्रज्ञाकडेच आपण 
त्याला ढकलतों. ऐतिहासिक काळ व इतिहासपूर्वैकाळ 
यांच्यामध्यें अशा रीतीने फरक केल्यास इजिप्तच्या ऐतिहा- 
सिक काळास राजवंशकालापासून म्हणजे ख्रिस्तपूवे पांचव्या 
सहृख्कांत आरंभ होतो असे आपणांस म्हणतां येईल. 
त्याच्या पूर्वी म्हणजे इतिहासपूवकालांत इजिप्तची संस्कृति 
कशी होती याचें अगोदर आपण सिंहावलोकन करूं. 
परिस्फुटाक्षर अशी भाषा बोळे. लागणें, स्वतःच्या कामा- 
साठा अर्भांचा उपयोग करणें व राहाण्यासाठी पद्धतशीर घोरे 
बांधणें यासारख्या गोष्टी मनुष्यास इतिहासपूर्वकालांत फार 
अगोदर अवगत झाल्या होत्या. इजिप्तच्या इतिहासास ज्या 
काळांत सुरवात होते त्या काळीं मनुष्याची यंत्रकलेसबंधी 
ज्ञानांत बरीचशी प्रगाति झाली होती. लोक घरकामास लाग- 
णाऱ्या भांड्यांचा उपयोग करूं लागले होते; कुंभार चाकाचा 
उपयोग करूं लागून तऱ्हतऱ्हेचा मातीची भांडी बनवू 
लागला होता; कोरष्टांलोक चांगलें तलम कापड काहू शकत 
होते व कुऱ्हाडी, भाले, चाकू, वाणार्ची टोके वगेरे त्रॉन्झ 
धातूचा हत्यारे सरोहा लोकांच्या वापरण्यांत होर्ती; 
कुत्रे, मांजर, वैलळ हे मनुष्योपयोगी प्राणी लोक बाळगू 
लागले होते व नंतर पुढें पूर्वेकडून धोडा आणून त्याचाहि 
गरहोपयोगी प्राण्यांत समावेश करण्यांत आला. इजिप्तमध्ये 
आज जशी लोक शेती करतात, जवळ जवळ तशीच त्या 
काळी देखीऊ होत असे व आजच्या भमाणेच &1. काळी 


देखील लोकांची शेती नाईल नद्या पुरावर अवलंबून 
होती. 
मिसरदेशांतील प्राथमिक कलांचे: झ्ञान.-पहिल्या 


राजवैशकालांतील मिसरी लोक राजा हा देवाचा अंश आहे 


विज्ञानेतिहासांत राष्ट्भषेय आणि कालश्रेय. 


असें मानीत असत व तो मेल्यानंतर तर ल्याची देवतां- 
मध्येंच गणना होत असे. हो कल्पना मिसर देशच्या पुढील 
इतिहासांतहि तश्लीच टिकून राहिलेली दिसते. मिसर देशांत 
कालविषयक ज्ञानांतहि बहुधा आशियांतील लोकांच्या सह- 
वासामुळेंच, विलक्षण प्रर्गाते घडून आली होती. तत्कालीन 
मिसरदेशीय चित्रें उंच परंतु भावसूचक अर्शी आहेत. उंच- 
पणा हें मिसरच्या चित्रांचे एक लक्षणच समजलें जातें. 
सर्वोत महत्त्वाची गोष्ट म्हणजे ही की, ऐतिहासिक कालाच्या 
आरंभी मिसरदेदाच्या माणसांस लेखनकला अवगत झालेली 
होती व त्यासुळें येथून पुढें राजांच्या कृत्यांसंबथा माहिती 
लेखनिविष्ट केलेली सांपडणें राक्‍य झालें. या योगानें अति- 
पुरातन काळांतील गोष्टींचा पोर्वांपयेकालनिणेय स्थूळ मानानें 
करतां येऊं लागून मिसर देशाच्या खऱ्या इतिहासास आरंभ 
झाला. ज्याला मिसरदेश्यीय पहिल्या राजवंदयाचा काल 
म्हणतात त्याच्या पूर्वीच्या काळांतहि आधुनिक इंतिहाससं- 
शोधकाचा प्रवेश होऊ शकतो, नाहां असें नाहीं; परेतु तो काल 
पूणे अंधकारमय असा असून संशोधकास तत्संवंधी ज्ञान 
केवळ चांचपडत'च करून घ्यावें लागतें. उपलब्ध असलेल्या 
पुराव्यावरून असें दिसतें कीं, मिसरदेशीय लोकांहून अधिक 
सुसंस्कृत अश्या लोकांनीं पूर्वेकडील मिसर देशांत स्वारी 
केली व तद्देशीय संस्कृतीचा उच्छेदे करून तिच्या जार्गी 
त्यांनी मिसर देशावर कालांतराने आपली संस्कृति लादली. 
हो स्वारी केव्हां झाली असेल हं नक्की सांगतां येत नाही; 
तथापि तिचा काल ख्रि. पू.५००० च्या अलीकडे नाहीं हें 
खास. असला तर तो ख्रि. पू. ५००० च्या कित्येक शतकें 
अगोदरच असेल. तो काल.नक्की कांही कां असेना, ख्रिस्त- 
पूवे पांचव्या सहस्रकांतील मिसरदेशाय लोकांची संस्क्राति 
पुष्कळच उच्च पदाला जाऊन पोंचली होती एवढी मात्र 
आपणांस आज खात्रीयुक्त माहिती झाली आहे. 

(मेसर देशांतील प्रचंड मनोरे--मिसर देशांत जे 
कित्येक मनुष्यास थक्क करून सोडणारे असे मनोरे आहेत 
त्यांतील कांहीं तर अजमास ख्रि. पू ४००० इतके जुने 
आहेत. या मनोऱ्यांवरून एक गोष्ट अगर्दी स्पष्ट दिसते काँ 
इतक्या प्राचीन काळांतील मिसरी लोकांनां येत्रकलेचें इतकें 
ज्ञान होतें की तें पाहून आजच्या विसाव्या शतकांतील 
माणसास देखील तोंडांत बोटच घातलें पाहिजे. | 
मतें ज्या अर्थी ह्या प्रचंड मनोऱ्यांत मोठमोठ्या शिला घड- 
वून घातलेल्या दृ्शीस पडतात त्या अर्थी ते बांधणाऱ्या 
मनुष्यांचें ज्ञान फारच लोकोत्तर असलें पाहजे. परंतु एकं- 
दर परिस्थितीचा शांतपणें |घेचार केला असतां हो कल्पना 
बरोबर नार्ही असें कोणाहि विचारी माणसास आढळून 
येईल. सिसीलीचा डायोडोरस हा आपल्या ख्रिस्ती शतकाच्या 
आरंभीं लिहिलेल्या जगाच्या इतिहासांत हे मनोरे बहुधा, 
बांधकामाच्या माथ्यापासून जमीनी पावेतो मातीचा एक उत- 


रता रस्ता बनवून त्यावरून शिळा वर चढवून बांधले 
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असावे. अशा कल्पना सुचवितो. त्यानें आपल्या ग्रंथांत जे 
कांहीं आंकडे दिले आहेत ते त्यानें ख्रिस्ती उपाध्यायांनी 
सांगितलेल्या माहितीवरून घतले असावे व या मिसरी उपा- 
घ्यायांनीं ही माहिता त्यांच्या देशांत प्रचालेत अस- 
लेल्या परंपरागत देतकथांवरून किंवा कदाचित्‌ त्यावेळी उप- 
लब्ध असलेल्य कांहीं कागदपत्रांवरूनहि मिळविली भ्षसावी. 
डायोडोरस असें म्हणतो की, मिसर देशांतील सरवात उंच 
मनोरा वांधण्याकरितां एक लक्ष वीस हजार लोक वीस वर्षेपर्यंत 
एकसारखे खपत होते. ही माहिती शब्ददाः जरी खरी न 
धरली तरी तांत हे मनोरे कशा रीतीनें बांधले गेले याची 
कल्पना मात्र बरोबर दिली आहे. मजुरांच्या झुं्डांच्या झुंडी 
देवी शाक्ति किंवा मोठेसें यांत्रिक ज्ञान नसतांहि केवळ आपल्या 
संघटित शक्तीनच दोर, कप्प्या, रूळ, तरफ यांच्या 
साहाय्यानें उतरणीवरून या मनोऱ्यांतील मोठमोठ्या 'शेलाच 
काय पण शेक्काकार प्रचंड स्तंभहि वर चढवून जागच्याजागी 
वसवू शकत असा भारतीय अनुभव आहेच. डायोडोरस 
म्हणतो त्याप्रमाणें याच लोकांनी पुन्हां वांधणें झाल्यावर 
तेथील दगडमाती दुसरीकडे टाकून दिली असावी व त्यामुळें 
आज हे मनोरे एखाद्या भुताटकीच्या खळाप्रमाणें पृथ्वांतूनच ' 
वर आल्यासारखे एकटेच ओसाड मेदानांत उभे असलेले 
दिसतात. 
मिसरी लोकच गाणितज्ञान.--मिसरी माणसाचे 
गणितशास्त्रांतील ज्ञानाहे विशेष वाखाणण्यासारखे नव्हतें. 
मिसरी व्यपाऱ्यास आपल्या धंद्याच्या कामी लागणारे सर्व 
प्रकारचे हिशाब करतां येत होते हं खरें; पण त्याचें ज्ञान ह्या 
हिशोबापलीकडे मुळीच गेलें नव्हतं व त्याच्या हे व्यापार- 
विषयक साधे हिशोब करण्याच्या रोती देखील अतिशय 
द्राविडी प्राणायामाच्या होत्या. ह्या विषयासंबंधों माहिर्तास 
आधारभूत असलेलें पपायरस ऱ्हाइंड नामक ळिखाण ही एक 
प्राचीन मिसरी लोकांची गाणिताची चोपडी असून ती हिक्‍्सॉस 
राजांच्या कारकीदीत (अजमासें ख्रि. पू. २०००) तत्पूर्वीच्या 
एका पुस्तकावरून उतरवून घेतलेली एक नकल आहे. (ही 
चोपडी हद्ली ब्राटेश म्यूझियममध्यें आहे. ) हिच्यामधील बरा- 
चसा भाग काल्पनिक माहितांनें भरलेला आहे; पण एर्मन 
यांनीं तिची संशोधक बुद्धीने चित्किसा करून शेवटी भिसरी 
माणसास त्याच्या व्यवहारास चांगलें पुरेसे इतकें गणितविष- 
य॒क ज्ञान होतें असा आपला निणेय दिला आहे. भाकरी 
देऊन मद्य घ्यावयाचें असलें म्हणजे त्या दोन्हीहि वस्तूची 
घान्यांत किंमत कशी काढावयाची, शेताचें क्षेत्रफळ क्सें 
काढावयाचे, विवाक्षेत आकाराच्या कोठ्यांत दिलेले ४: 
मावेल किंवा नाहीं हें कसें ठरवावयाचे, २ क्या 
क जज ह व असल्याच प्रका- 
रचे दुसरे रोजच्या व्यवहारांत लागणारे |: हशोब त्यां 
आपल्या गाणितानें करतां त होते. तथापि युर करक 
कांहीं हिशोब करण्यास फारच द्राविडी प त्यांनां काही 
ससे >) प्राणायाम कराव] 
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मोठ्या संख्यांचा गुणाकार त्यांनां तोंडाने करतां येत 
व॑ मिश्र अपूर्णॉकांचाहि त्यांनां नीटशी कल्पना नव्हती. कोण- 
त्याहि वस्तूचे दहा भाग केले तर प्रत्येक भाग त्य़ा वस्तूचा 
एकदक्यांदा होतो हें त्यांनां ठाऊक होतें. त्यांनां दोन तृर्तायां- 
शोचीहि कल्पना होती, पण तीनदशांणाची मात्र त्यांस एकदम 
कल्पना करतां येत नव्हती, त्यांची भाग काशाची कल्पनाच मुळी 
सदो दिसते. त्यांची भागाकारची कल्पना सर्वस्वी गुणाकारा- 
च्या पायावर रचलेली होती. 


एकपट, दुप्पट, चोपट, आठपट, दुर्शविणाऱ्या सख्या 
--7१ ७ एकापुढे एक क्रमराः लिहिण्यांत येत व पैकीं 
-""२ १४ कोणल्या संख्यांची वेरीज ७७ होते हें निर- 

४ २८ निराळ्या बेरजा करून प!हिळें जाइ. पहिल्या 


र्ट 
-“"'८ ७५६ दुसर्‍या व चोथ्या रकमांची वरीज ७७ होत 


उदाहरणार्थ, ७७ मध्यें 
किती ७ आहेत हें काढणारे त्यांचें जें एक उदाहरण 
आज उपलब्ध आहे त्यांवरून असें दिसतें की साताची 


"क्क चक पास य किस पप्या का... 


नाहीं. तो देवाची पूजा करीत होता, ती तसें केलें नाही तर 
त्याचा वाइट परिणाम होईल अक्षी त्याला भीति वाटत होती 
म्हणून. तो मृतांच्या देहांत मसाला भरून त्यांचीं शरीरें जतन 
करून ठेवीत होता, तीं सतात्म्यांनी आपल्या मागें लागून 
आपणांस त्रास देऊं नये म्हणून. त्यानें कलाकोशल्याची 
कांहीं कार्मे केली ती त्यांच्या योगानें त्याच्या नेत्रांस 
आल्हाद होत असे ह्मणून. त्याला सत्यापेक्षांहि ह्या गोष्टींचं 


महत्व वाटत होतें. उदाहरणार्थ, अवि्डीस येथें 
राजांची यादी देतांना कारागिरानें शिल्पकामांत 


तिच्यासाठी जी ज्ञागा राखून ठेवलेली होती तींत ती वसावा 
म्हणून त्यानें त्या यादॉत लागलीच फिरवाफिरव केली. 


ज्योतिषशास््रांत त्यानें जी कांहीं प्रगाते केली ती त्या 
ज्ञानाचा देवताचेनास उपयोग होता ह्मणून झाली. रोगांचा 
त्रास चुकविण्यासाठी 


त्यानें वैद्यर्काचें ज्ञान संपादन केलें 
राजचे व्यवहार करतां यावे ह्मणून तो आपल्या कामापुरते 


असल्यामुळें त्यांच्या पूर्वी एक रेघ ओढून ७५७ येण्यासाठी 
साताला एक अधिक दोन अधिक आठ वरोवर अकरार्‍या 
, संख्येनं गुणळें पाहिजे, म्हणजे 1१ सात मिळून ७७ होतात 
असें दशेविळें जाई. ही रीति आपणांस फारच द्राविडी प्राणा- 
यामाची वाटते, पण हें ध्यानांत ठेविलें पाहेजे की, असलें उदा- 
हरण करतांना आज आपल्या मनांत देखील जी विचारमालेका 
येते तीहि अगदीं उपर्युक्त मिसरी लोकांच्या रारतांसारखाच 
असंते. फरक एवढाच को, लहानपणी आपण जे तिसापावतों 
पाढे घोकून ठेविळेळे असतात, ल्यांमुळें आपणांस मधल्या 
कित्येके पायऱ्या वगळतां येतात. भागाकाराच्या जर्‌ अगदीं 
मुळाशी गेलें तर ती एक केऊळ गुणाकाराची उलट क्रिया 
आहे असेंच आढळून य्रेईलं व जर कोणी पाढे शिकला नाहं 
तर त्यालाहि जवळ जवळ मिसरदेशीय लोकांप्रमाणेंच भागा- 


गणित शिकला. त्यानें राजांच्या ज्या कांहॉ. अपुर्‍या. याद्या 
दिल्या आहेत त्यांत इतिहासशास््राचें प्राथमिक स्वरूप प्राति- 
विंवित झालें आहे असेहि वाटेल तर ह्मणतां येइल. पण ह्या 
ज्या कांहीं थोड्या गोष्टी सांगितल्या त्याच्यापुढें मात्र त्याची 
प्रगाति होऊ शकली नाहीं. 


1.2. गिल. ९ * 
बाविलोनियन व असुर राष्ट्रांचे शास्त्रीय ज्ञान.- 


_ एक समुदाय शास्त्रीय 
ज्ञानाच्या वावतीत मिसरदेशाशीं चढाओढ करीत होता. ह्या 


लोकांचें वास्तव्य तैश्रिस व युफ्रेतिस नद्यांच्या खोऱ्यांत होतें. 
त्याच्या देशाचा वराचसा भाग उपयुक्त दोन नद्यांच्या मध्ये 


कार करण्याची पाळी येइल. नीट विचार केला तर पाढ्यां- 
पलीकडील आंकड्यांचा भागाकार करण्याकरितां आपण 
ज्या रातीचा अवळंब करतों, ती केवळ मिसरी माणसाच्या 
प्राथमिक अवश्थेंतील रीतांचीच सुधारून वाढावेळेली आवृत्ति 
आहे असें सहज दिसून येण्यासारखे आहे. 

मिसरी माणसास जरी अपूणीकाची स्पष्ट कल्पना नव्ह्ती 
तरी तो बरींच कठिण उदंहरणें सोडवू शकत होता यांत 
मात्र शका नाहीं. उदाहरणाथ, त्याला एका संख्येत तिचा 
एक पंचमांश मिळविला असतां २१ होतात, तर ती संख्या 
कोणती १ असलें उदाहरण सोडवितां येतं होतें. त्याची राति 
. राच लांबवळचक व त्रासदायक आहे हें खरे; तथापि ह्मा 
उदाहरणाचे बरोबर उत्तर मिसरी माणूस काढू 


>.» 


हें मात्र विसरतां कांमा नये. 

मिसरी शास्त्राय ज्ञानाचा उगम.-औपपत्तिक ज्ञानांत 
मिसरी माणसाची मजल याच्या पलीकडे गेली नव्हती. त्याचें 
ज्ञान बोळून चाळून व्यावहारिकच होतें. केवळ ज्ञानाकरितांच 
ज्ञान मिळविण्याचा विचार त्याच्या डोक्यांत कर्धी आला 


शकत होता 


असल्यामुळं प्रीकांनीं त्यास मेसापोटामेया असें नांव दिले 
आहे; तथापि ते लोक स्वतः बाधजोनियन व असुरियन 
उफ असुर ह्या नांवांनीं प्रसिद्ध आहेत. ते सेमिरिक वंशांतील 
म्हणजे अरेमिअन, अरव, हिव्रू व फिनीशियन यांचे आप्त- 
संबंधी होते. 
बाविलोनची प्रार्चीन माहिती “र्‍वाबिलोनियन इतिहा- 
साच्या उत्तर काळांत बाविलोन हे सु 
नियन लोकांची राजधानी होती. 
निनेव्हे येथे होती. हित्रू ,राष्ट्राच्य 
येथील असुर राजांचाच सवे पश्चिम 
पगडा होता. हिब्रू कागदपत्रांत ह्या 
वार उल्लेख आला आहे. पुढें ख्रि. 
बाविलोनियन लोकांनीं निनेव्हे 
अगदीं जमीनदोस्त करून राकले. 
*थवा कुरुस या इराणच्या राजाच्या. हस्तगत होऊन नंतर 
दारिअस अथवा दर्थुस याच्या अमलाखाली आलें, पण 
नगप्रसिद्ध शहर म्हणून त्याची ख्याति कित्येक शतकपर्यत 
तशीच कायम राहिली. बाबिलीन येथें घडळेली महत्त्वाची 


राजांच्या कृत्यांचा वारं- 
पू. ६०६ मध्यें मीडी व 
शह्राया नाह्य करून तें 
बाबिलोन देखील सायरस 


विज्ञानेतिहासांत राष्ट्रश्रेय आणि कालथेय. 
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अश्शी शेवटची ऐतिह्यासेिक गोष्ट म्हणजे ख्रि. पू. ३२२ साली 
झालेला अलेक्झांडर उर्फ शिकंदर बादशहाचा सृत्यु होय. 
ग्रीक इतिहासकार हिरोडोटस हा ह्या विख्यात शहर्री 
गेला असतां त्य़ाने तेथे जें जें कांहॉ. पाहेलें त्याची मोठी 
मनोरंजक हकीगत लिहून ठेविली आहे. परंतु हिरोडोटसला 
व|विलोनियन भाषेचा वहुधा गंध देखील नसावा, व त्यामुळें 
त्या भाषेंतील प्रचंड वाड्ययाचा त्यास परामशे घेतां आला 
नाहीं. त्यानें वाबिलोंनियन लोकांच्या शास्रीय ज्ञानासंबंधी 
कांहींच माहिती लिहून ठेविली नसली, तरी त्यांच्या व्यावहा- 
रिक संस्कृतीचे त्यानें जे वणेन दिलं आहे त्यावरून आपणांस 
त्याच्या शासत्रोय ज्ञानावेषयीं कांहीं अनुमान काढतां येतें. 
यापेक्षां अंधिक माहिती ॥ाविलोनियन इतिहासकार वेरोसस 
याच्या लेखांत जे अवशेष उपलब्ध झाले आहेत त्यांवरून 
मिळूं शकते. वेरॉसस हा ज्ले पू» ३६० च्या सुमारास 
जन्मला होता, ह्मणजे तो शिकंदर वादक्याहाचा समकालीन 
होता. तथापि बेरोससच्या लेखांवरून ह्मणजे उपलब्ध 
असलेल्या त्याच्या लेखांच्या अवशेषांवरून बर्‍याच गोष्टी 
स्पष्ट होत नाहींत. ते वाचून बाबिलोनच्या इतिहासाचे कांही 
अधुक ज्ञान होतें, पण त्यांत विशेषतः त्या राष्ट्राच्या जगदु- 
प्तत्तिविपषयक कल्पनेंतीलळ पौराणिक कथाच सविस्तर दिलेल्या 
सांपडतात. १९ व्या शतकांतील संशोधक बाविलोनियन व 
अर्सीरयन शहरांचे अवशेष उकरून त्यांची आश्चवयेजनक 
संस्कृति उजेडांत आणीपर्यंेत ह्या कथांवरून काय बोध 
घ्यावयाचा हेंच कोणास कळलें नाहीं. सुदैवाने नवीन अवशे- 
षांत भाजलेल्या मातीच्या विटांवर, वृत्तचितीवर व त्रिपार्श्ची- 
वर कोरलेलीं अनेक लिखाणें सांपडली आहेत. एकोणिसाव्या 
शतकांतील पंडितांनी जेव्हां त्यांच्या गूढ लिपीचें ज्ञान करून 
घेऊन एका अज्ञात भाषेंत लिहून ठेवलेल्या ह्या लेखांचा अथे 
लाविला, तेव्हां ह्या विश्वसर्नाय पुराव्याच्या साहाय्यानें 
वांबिळोनी व असुर राष्ट्रांसवंधीं दंतकथांचें चिकित्सक- 
बुद्धीनें परिक्षण करून त्यांचीयोग्यायोग्यता ठरविणें शक्‍य 
झालें. आतां मेसापोटेमियाची संस्कृति मिसर देशच्या 
तोडीची होती ही गोष्ट निर्विवाद सिद्ध झाली आहे; इतकेंच 
नव्हे तर ह्या बाबतीत भ्रेष्ठत्वहि वास्तविक आरेयांतील लोकां- 
कडेच होतें. बाविलोनी यांचें शास्रीयज्ञान मिसरदेशीयांपेक्षा 
थोडेसें अधिकच होतें व त्यांची संस्कृताहि मिसरदेशायांहून 
जास्त प्राचीन होती. कालनिणयाच्या कार्मी बाबिलोनी लिखाणें 
मिसरदेशीय लिखाणांहून अधिक विश्वसनीय आहेत. खि० 
पू« ३८०० च्या सुमारास होऊन गेलेल्या अक्ड अथवा 
अगदेच्या सोरगॉन नामक राजापावेतों बाविलोनचा इतिहास 
आपणांस अवगत झाला असून त्याच्या पूर्वीहे ख्ि० पू 
सहाव्या, सातव्या, किंबहुना आठव्या सहख्काइतक्या 
न्या कांळांतील अंधुक माहिती आपणांस मिळूं शकते. 
फार प्राचीन काळीं बाबिलोन हे राजधार्नांचें शहर नव्हतें 
व निनेव्हे हेंहि आस्तित्वांत आलें नव्हतें. निप्पुर, शिपुर्ला हॉ 


! नामक ग्रीक इति 


महत्त्वाची शहरें ह्या मागाहून प्रसिद्धीस आलेल्या शहराच्या 
दक्षिणेस वसलेली होतीं. त्यांच्या जागा पोखरून जे 
अवशेष उपलब्ध झाले आहेत त्यांवरून ह्या देशाच्या अत्यंत 
प्राचीन काळच्या इतिहासावर देखील कांहीं प्रकाश पडला आह. 

समॅरियन लोक.-ज्यास्त वादग्रस्त असलेले सन जरी 
सोडून दिले. तरी देखी चार हजार वर्षे अविरत अस्ति- 
त्वांत असलेल्या अशा एका संस्कृतीच्या इतिहासाची साधनें 
आज आपणांस उपलब्ध ज्ञालीं . आहेत. हा काळ वस्तुतः 
त्याच्या दुप्पट, किंबहुना तिप्पट देखील असण्याचा संभव 
आहे. असे दिसतें का, ह्या संस्कृतींत परस्पराहून अगर्दा भिन्न 
असलेल्या अशा कर्मात कमी दोन मानववंशांचा तरी हात 
असावा. एकंदर पुराव्याचा असा निष्कर्ष निघतो की, मेसापो- 
टेमिंयांत राहणारे जुन्यांत जुने संस्कृतिसंपन्न लोक सेॅमिटिक 
वंशाचे नसून दुसर्‍या कोणत्या तरी अगदीच भिन्न वंशांतील 
होते. पाश्चात्य पंडितांमध्ये ह्या वशास सुमेरिर्न हें नांव रूढ 
झालें आहे. ह्या सुमेरी लोकांसंवंधीं आपणांस जी माहिती 
आहे ती त्यांच्या मागून आलेल्या सेमेटिक वंशांतील 
लोकांच्या लिखाणांवरूनच काढलेली आहे. सेमेटिक लोक 
कोठून आले याचा अद्याप नक्की निर्णय झाला नाही; तरी 
ते बहुधा अरवस्थानांतून आळे असावे असा तर्क आहे. 
त्यांनीं मेसापोटेमियावर स्वारी करून तेर्थाळ सुमेरी लोकांनां 
पादाक्रांत केलें व त्यांनां अवगत असलेल्या उपयुक्त कलांचे 
ज्ञान करून घेऊन इतक्य प्राचीन काळीहि एक प्रगल्भ 
संस्क्राते अस्तित्वांत आणली. ह्या लोकांची शास्त्रीय ज्ञानामध्ये 
प्रगाते कसकशी होत गेली हें ठरविण्यास आपल्याजवळ 
आज पुरेशी साधने उपलब्ध नाहींत. तत्कालीन लेखकांनी 
आपल्या युद्धाची व विजयांची वणेनें देण्यांतच आपलें सव 
कसव खर्च केळे असल्यामुळें त्यांच्या संस्कृतीची निरनिराळा 
अंगे एकत्र करून तिची सारांशरूपानें साहिती देणेंच केवळ 
येथे शक्‍य आहे. ह्या ठिकाणीं मेसापोटेमियांतील शास्त्रीय 


ज्ञान शिखराला पोचलें तेव्हां त्याचे काय स्वरूप होते 
याचाच फक्त विचार केला जाणार आहे. ही माहिती सापे- 


क्षव्ट्या उत्तककालीन लिखाणांवरून घेतली असून ती देतांना 
एकंदर संस्कृतींतील कोणता भांग सुमेरियांचा, कोणता बाबि- 
लोरनायांचा व कोणता असुरलोकांचा हें सांगण्याचा प्रयत्न 
केलेला नाहो सुमेरींचा आणि द्राविडांचा संबंध हालनें 
जोडला आहे ( ३ रा विभाग र 

बाबिलोनच्या शास्त्रीय ज्ञानासबधी प्राचान व 
अवाचीन पेडितांच्या कल्पना.----अर्वाचान संशोधकां-. 
नीं प्रसिद्ध केलेल्या अस्सल पुराव्यावरून बाबिलोनच्या 
शास्रीय ज्ञानाची कल्पना करून घेतल्यावर आतां आपण ख्रि. 
र. पाहेल्या शतकांत होऊन गेलेल्या डायोडोरस सिक्यूलस 

22. हासकारानें ह्यासंबंधांत काय लिहून ठेविले 
आहे त पाहू, डायोडोरसच्या ग्रंथाचे इ. स. १७०० साली 
फिलेमान हॉलंड नामक इसमाने जे इंमरजांत भाषांतर केरे 
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ज्ञानकोश-प्रस्तावनाखंड॑. 


स :चव््त्त््न्त्क्_्र्--_ः_ः_ड>> 


त्यावरून पुढें दिलेला उतारा सारांशरूपाने मरार्ठात 
घेतला आहे. 

“ बाविलोनच्या पुरोहितांचा सवे काळ तत्त्वज्ञानाचा 
अभ्यास करण्यांत जातो. विशेषतः फलज्योतिषांत त्यांच्यामध्यें 
फार नामांकित पंडित आहेत. खाल्डी लोकांची विद्या वंशाप- 
रंपरागत आहे. त्यांच्यामध्यें मुलगा आपलें ज्ञान बापापासून 
शिकत असल्यासुळें त्यास मत्सराची वाधा होत नाहीं. त्यास 
जें कांही शिकावेलें जातें त्याच्या सत्यतेवर त्याचा पूर्ण 
विश्वास असतो. खाल्डी लोकांस लहानपणापासून शिक्षण मिळत 
असल्यामुळें व त्यांच्यावर सार्वजनिक कामाचा वोजा नस- 
ल्यासुळं पुढें ते उत्तम पंडित होतात. उलटपक्षीं ग्रीक 
लोकांमध्यें माणसाचा थोडासा अभ्यास होतो न होतो तोंच 
त्याला आपला चरितार्थ चालविण्यासाठी अध्ययन वंद करावे 
लागतें. जे कांहीं थोडेसे लोक आपलें अध्ययन तसेंच पुढें 
चाळू ठेवतात त्यांच्यामध्यें मताभिमानाचें वारें शिरते. ते 
आपल्या पूर्वजांच्या ज्ञानास चिकट्न न राहतां स्वाथेलोलुप 
होऊन कांहीं तरी नवीन नवीन मतें काढतात. व आपले 
मत सिद्ध करण्यासाठीं इतर पंडितांश्ी वाद करतात. या 
भांडणांत सत्याचा निर्णय कर्धीच होत नाहॉ. प्रत्येकाचे मन 
विकल्पाने भरलेळें असते; व सर्वे जन्म गेला तरी त्यास 
एकहि गोष्ट निश्चयपूर्वक सांगतां येत नाहा. 

* खाल्डी लोकांच्या मतें जग हें अनाद्यनंत असून विश्वां- 
ततल अखिल क्रिया परमेश्वराच्या इच्छमात्रेकरून. चालल्या 
आहेत. आकाशांत ग्रह. म्हणून जे पांच तारे अ हेत, 
त्यांच्या विशिष्ट गर्तीचा मनुष्यांच्या जावनक्रमांशीं निकट 
संबंध आहे. त्यांतल्याल्यांत विशेषतः शनिनामक जो ग्रह 
आहे, त्याच्या हालचालींचा तर मनुष्याच्या आयुष्यावर विशे- 
षच परिणाम घडत असतो. ह्या ग्रहांवरून धूमकेतूचें दशन, 
सूर्यग्रहण, चेद्रमरहूण, धरणीकंप, वारा, पाऊस व देशासंबंरधा, 
राजासंबर्धी किंवा खाजगी व्यक्तीसंबंधी इष्टानिष्ट गोष्टी या 
सवाचे आम्हांस भविष्य वर्तवितां येतें असें ते म्हणतात. 
त्यांच्या आणखी अश्याहि कल्पना आहेत की, ग्रहांच्या मार्गात 
तीस देव किंवा तारे असून त्यांपैकी अर्धे पर्थ्वाखाली 
काय चाललें आहे तें पहातात, व अधे पृथ्वीवर व स्वर्गात 

घडणाऱ्या गोष्टींवर नजर ठेवतात. प्रत्येक दहा दिवसांना 
वरच्यापैकी एक देव खाळी जातो, व खालच्यांपैकी एक वर 
येतो. अशा प्रकारची ही त्यांची गति असून ती तक्शीच पुढे 
सदोदित चाळू राहणार आहे. ह्या ३० देवांत १ २ देव मुख्य 
आहेत; व त्या प्रत्येकाच्या नांवाचा एक एक महिना व एक 
एक राशी आहे. सूर्य, चेद्र व इतर पांच ग्रह ह्या राशीतून 
फिरत असतात. सूर्य आपली फेरी एक वर्षात करतो व चंदर 
एक महिन्यांत करतो. इतर प्रहांच्या परिभ्रमणाचेहि काळ 
त्यांनीं ठरविलेळ आहेत. ह्या म्रह्मंवरून शिकंदर बाददाहा ब 
त्याच्या मागून झालेले ऑटेगोनस व सेल्युकस निकेतार यां- 
च्यासंबंधीं जें भविष्य वर्तविण्यांत आलें होतें त्याप्रमाणे पुढे 


| सर्वे गोष्टी घडून आल्या. ते इतकें बरोबर भविष्य वर्तवितात 


को, ज्यांचें भविष्य अनुभवांतीं खरें ठरतें ते आश्वयीनें अगदी 


। थक्क होऊन जातात. 


“ सवोमध्यें चंद्र प्रथ्वीच्या जवळ आहे ( कारण तो फार 
लहान आहे, त्याची फेरी सर्वांच्या अगोदर संपते याचें 
कारण त्याची गाति त्वरित आहे असें, नसून ज्या वर्ठुलांत 
तो फिरतो तें वतुलच लहान आंहे..) त्याच्यासंवंधीं ते जं 
कांहीं सांगतात ( तो स्वयंप्रकाशित नाही व पृथ्वीची छाया 
चंद्रावर पडली म्हणजे चंद्रम्रहण लागतें ) तें सर्व ग्रीक 
लोकांच्या मताशी जुळतें 

“ सूर्यग्रहणासंबंधी मात्र त्यांची निश्चित अशी कांह 
कल्पना नाहीं; व त्यांनां स॒यग्रहण केव्हां येईल हे अगोदर 
नक्की सांगतां येत नाहीं. पृथ्वी हो. एखाद्या नावेसारखी 
असून ती पोकळ आहे अशी त्यांची पृथ्वीसंबंधीं विचित्र कल्प - 
ना आहे. शिकंदर बादशाहा जेव्हां आशियांत होता तेव्हां 
ताऱ्याचे वेध घेऊं लागून आम्हांस चार लक्ष सत्तर हजार 
वर्वे झाली. आहेत असें तें सांगत असत; पण हें विश्वसनीय 
दिसत नाहीं. ” 

याच्याच जोडीला आतां आपण अर्वाचीन कालांतील 
कॅनांन रॉलिन्सन नांवाच्या विद्वानाचें मत ठेऊं. ह्याचा उतारा 
जाजे गुड्स्पाड नामक दुसऱ्या एका, पंडितानें आपल्या बाबि” 
लोनी व असुर राष्ट्राचा इतिहास नामक मंथांत उद्धृत केला आहे 
( लंडन १८७१ ). त्यांत रॉलिन्सन यानें पुढें दिल्याप्रमाणें 
विचार व्यक्त केले आहेत. 

“वणमाला प्रथम तयार करण्याचें श्रेय बाबिलोनच्या 
लोकांनांच आहे; ते अकगणितांतांल सोपे हिशोब सोडवू 
शकत होते; त्यांनीं कालमापनाथ यंत्र तयार केलें; त्यांनी 
मातीसारख्या क्षद्र द्रव्याच्या टोलेजंग इमारती बांधल्या; 
त्यांनी रत्नांनां सुलामा देण्याची, भोंक पाडण्याची व त्यांवर 
खोदकाम करण्याची कला शोधून काढली; ते मनुष्यादि 
प्राण्यांची हुबेहुब चित्रें काढूं शकत होते; विणकामांत त्यांना 
बरेंच कोंशल्य संपादन केलें होतें; त्यांनी आकाशांताल 
तार्‍यांच्या गतीचा अभ्यास केला, व्याकरण वनाविलें व कायदे- 
कानू केळे. ते कलानुक्रमाची महती जाणत होते, नव्हे जवळ 
जवळ ह्यांनी म्रत्येक्र शास्राचा यी धाठून पुढील पिढ्यांना 
त्यांत प्रगाते करणें सुलभ करून दिले भ्रीक लोकांनी 
आपली शिल्पकला, आपलें खोदकाम, आपलें शात्रीयज्ञान, 
आपलें तत्त्वज्ञान, आपलें गणितशास््र, 


जमा च किंवा थोडक्यांत 
सांगावयाचें म्हणज ज्याला म्हणून बुद्धि लागते त्या सवे 


गोष्टी मिसर देशापासून घेतल्या नसून ते त्या सर्वे प्राच्यां- 
पासूनच शिकले. एकंदर प्राच्यसस्कृतीचा उगम बाबिलोन 
पासूनच दाखवितां येईल. बाबिलोन नसतें तर खरी संस्कृति 
पृथ्वीवर उदयासच आली नसती असे म्हटलें असतां त्यांत 
अतिझायोक्ति होणार नाही. 


**«* ५५७८५ 


विज्ञानेतिहासांत राष्टूभ्रेय आणि कालश्रेय. 
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तथापि सवच भर्वांचीन पंडित वाविलोनचा किंवा प्राच्य 
संस्कृतीचा इतका गोरव करण्यास तयार नाहांत. उदाहरणार्थ 
हेन्री स्मिथ विल्यम्सच घ्या. ते म्हणतात कॉ, “ वाविलोनी 
व असुर राष्ट्रांनीं आपली सव बुद्धि फलज्योतिष व जादूटोणा 
ह्या दोन विषयांतच खच केलेली दिसते; परंतु फलज्योतिष 
व जादूटोणा यांनां कोणी आज शास्त्राय ज्ञानांत अंतभूत 
करणार नाहीं. प्रसिद्ध ग्रीक तत्त्ववेत्ता प्लेटो यास जेव्हां 
प्राच्यांचें शास्त्रीय ज्ञान व तत्त्वज्ञान अवगत करून घेण्याची 
इच्छा झाली, तेव्हां तो इजिप्तमध्ये गेला, बाविलोनला गेला 
नाहीं. यावरून सवे शाल्लीय ज्ञानाचा मक्ता बाबिलोननेंच 
घेतला होता अशी कांहो ग्रीक लोकांची समजूत दिसून येत 
नाहीं. शिवाय वाबिलोनपासून जें कांहीं आपण घेतलें आहे 
त्याचा उगीच बडेजाव करण्यांत येतो. ग्रीकांपासून आपण 
सात दिवसांचा आठवडा घेतला असें सांगण्यांत येते. पण 
सात ह्या संख्येंतेच कांहीं जादू भरली नाहीं, साताच्या ऐवर्जी 
दुसरी कोणतीहि संख्या असती तरी आपलें चालू शकलें,असतें. 
शेंकडों पिढ्यांच्या अनुभवानें आतां आपणांस बाबिलोनच्या 
द्वादशमान पद्धतीपेक्षां मिसरदेशची दशमान पद्धतीच श्रेष्ट 
आहे असें कळून चुकलें आहे. पुन्हां, बाबिलोनी लोकांनीं 
वणमाला शोधून काढली नाहीं; फार तर काय, सवे जगाला 
तिची उपयुक्तता कळून आली, तरी देखील लांनी तिचा 
स्वीकार केला नाहीं. व्याकरण, गणित व ज्योतिषशास्र या 
विषयांत देखील त्यांनी मिसरंदेशीयांच्या पुढें विशेष प्रगाते 
केली नव्हती. त्यांची प्रोढी कायती फलज्योतिषामध्ये; पण 
फल्ज्योतिषाला आतां शास्र कोण म्हणेल १ वाविलोननें 
पाश्चात्त्यांवर कांहीं परिणाम घडवून आणला असेल, तर 
तो त्यांच्यावर आपल्या खुळ्या समजुती लादल्या हा होय. 
या दृष्टीनें आपण विचार करूं लागलों म्हणजे रॉलिन्सनचेच 
वाक्‍य अगर्दी उलटें करून अशी म्हणण्याची पाळी येते का, 
बाबिलोन नसतें तर शास्त्रसुद्ध खरी संस्कृति हीं आली 
त्याच्या वीस एक शतकें अंगोद्रच उदयास आली असती.” 


ग्रीसच्या शास्त्रीय ज्ञानाचा आरंभ.--ख० पूर 
पांचव्या शतकांत होऊन गेलेल्या हिरोडोटस नामक प्रीक 
इतिहासकाराने असें लिहून ठेविळें आहे कॉ, लीडियन व 
मीडी लोकांमध्यें पांच वर्षेपर्यंत सतत चाललेलें युद्ध सूयास 
खग्रास प्रहण लागून एकाएकी दिवसाची रात्र झाल्यासुळ 
उभयपक्षांच्या लोकांस तें ईश्वरी क्षोभाचें चिन्ह आहे अशी 
भीति वाढून बंद पडलें. या ग्रहणाचें भविष्य मिलेटसचा 
भेल्स यानें आयोनियन लोकांपार्शी अगोदरच वर्तविले 
होतें असें हिरोडोटस म्हणतो. थेल्स याची ग्रीसमधील सात 
पंडितांमध्यें जी गणना होऊं लागली तिला हें अचूक भविष्य 
अंशतः तरी कारणांभूत झाळें असलें पाहिजे हें उघड आहे. 

अर्वाचीन ज्योतिःशात्रपौडितांनीं गणित करून हें ग्रहण 
ख्रि» पू० ५८५ सालीं मे महिन्याच्या २५ व्या तारखेस 
दिसले होतें असें ठरावेलें आहे. ही तारीख अनेक दृष्टीनी 

भा. पां. ३० 


महत्वाची आहे. हिच्यामुळे इतिहासांतील एका प्रसंगाचा 
काळ निश्चित झाला आहे हे तर खरेच; परंतु शास्त्रीय 
ज्ञानाच्या इतिहासाच्या दृष्टीनें विशेष महत्वाची गोष्ट ही की, 
अगोदर वतविलेल्या ग्रहणाचें लिहून ठेविलेलें असें हें पाहिलेंच 
उदाहरण आहे. मिसरद्शृच्य़ा व बाविलोनच्या इतिहासांत 
आपणांस शास्रीय ज्ञानासंबंधीं ज्या प्रकारची लिखाणें 
सांपडतात त्यांत येथून तेथपावेतो. एकहि नांव आढळून 
येत नाहॉ; व त्यामुळें कोणत्या शा्तख्ाय ज्ञानाचा उगम 
कोणापासून होतो हें कळण्यास कांहींच साधन नसतें. परंतु 
येथपासून पुढें प्रत्येक महत्त्वाच्या कल्पनेचा तिच्या उत्पादकांर्शी 
जरी संबंध जोडतां आला नार्ही तरी ती जगापुढें ठेवण्यास 
कोणता वुद्धिमान्‌ माणूस कारणांभूत झाला हें तरी आपणांस 
खास सांगतां येईल. आज आपणांस ठाऊक असलेल्या 
कल्पनाप्रवर्तकांमध्यें अग्रपूजेचा मान ह्या मिलेटसच्या 
थेल्सलाच आहे. सदरहू थेल्ससंबंधीं फारच थोडी माहिती 
उपलब्ध आहे; व त्याच्या नांवावर जे शोध लादण्यांत येतात 
ते खरोखरच त्यानेंच लावले होते किंवा नाहीं हें ठरविण्यास 
देखील काहीं साधन नाहा. थेल्स याचा जन्म मिलेटस 
येथें झाला होता अशी जरी सवसाधारण समजूत आहे, 
तरी एका आख्यायिकेमध्यें त्याची जन्मभमि फिनीशियांत 
असल्याविषर्यीहि म्हटलें आहे. तथापि ह्या शास्त्रज्ञाच्या 
अंगांत निदान अंशतः तरी आयोनियन ग्रीक रक्त खेळत 
होतें याविषयीं तिळमात्राहिे संशय नाह. थेल्सच्या जन्म- 
सम्या म्हणजे ख्रि. पू. सातव्या शतकांत व त्यानंतरहि ' 
बराच काळपावेतो इंजियन समुद्राचा पूर्वकिनारा स्वतः ग्रीस 
देशाइतकाच ग्रीक वर्चस्वाखाली होता हे विसरतां कामा 
नये. थेल्सच काय, पण त्याचे शिष्य अनंक्झिमॅडर व॑ अन 
क्झिमेनस हेहि तेथेंच जन्मले होते. हिरोडोटसची देखील 
तांच जन्मभूमे होती. इत्यथ हा की, ग्रीसच्या शाकीय 
ज्ञानाचा जनक ग्रीस देशांत जन्मला नसला व त्याचा सये 
जन्म ग्रीस देशाबाहेर गेला असला तरी त्याचें कांही आश्चये 
वाटावयास नको. थेल्सचा जन्म ज्या देशांत झाला होता 
त्या दे्याचें बाबिलोनशीं व मिसर देशाशी व्यापारामुळे दळण 
वळण होतें ही गोष्ट थेल्सच्या बुद्धीचा विकास होण्यास पुष्क- 
ळशी कारर्णाभत झाली असावी. वस्तुतः प्राचीन प्रीक 
लोकांची अशी परंपरागत समजूतच होती की, सदरहू पंडि 
तानें मिसर देशांत प्रवास केला असून त्यानें निदान आपलें 
भूमितीचे प्राथमिक ज्ञान तरी त्या देशांतच मिळविले होतें. 
यावरून असें दिसतें की, थेल्स ही पोरस्त्य व पाश्चाच्य ज्ञानाची 
साखळी जोडणारी एक व्यक्ति होती;व पूर्वेच्या कतृविस्स्तीच्या 
काळांतून पश्चिमेच्या व्यक्तिप्राधान्य काळांत प्रवेश करतांना 
मध्यतरीं थेल्ससारखी एखादी अंधुक व्यक्ति असणें हें एक 
प्रकारें योग्यच आहे 


तथापि याचा अथ असा नाही की, थेल्स ही केवळ भ्रीक 
लोकांच्या कल्पनाशक्तीनें निमोण केलेली व्याक्ते होतो, 


ज्ञानंकोद-प्रस्तावनाख'ड. 


याच्या जन्मसृत्यूचे सन-ख्रि> पू> ६४०-५४६-हे देखील 
निदान स्थूलमानाने तरी वरोवर समजावयास हरकत नाही. 
त्याच्या नांवावर. जे शोध लादण्यांत आले आहेत ते तत्का- 
लीन ग्रीक विचाराच्या प्रगतीची अवस्था ददीविण्यास फार 
उपयुक्त आहेत. थेल्स यानें ह्या प्रसिद्ध प्रहणाचें अगोदरच 
भविष्य केळं होतें असा तत्कालीन लोकांचा सावीत्रिक समज 
होता यांत संशय नाहो. परंतु असलें भविष्य वरतेविण्याध 
अवोचीन ज्योतिष्यांस तत्संवर्धी जितकें नक्की ज्ञान असतें 
तितकें त्यास होतें किंवा नाही यावद्दळ शंका आहे. त्यानें 
भविष्य व्तैविळ असलें तर तें केवळ तत्पूर्व ग्रहणांच्या निय- 
मित चक्रांच्या माहितीवरूनच वर्तीवळ असणें शक्‍य आहे. 
परंतु तसें होण्यास थेल्सच्या पूर्वी कोणीं वषीनुवर्षे सतत 
ताऱ्यांचे वेध घेऊन तत्संवंधी निरीक्षणात्मक माहिती लिद्दून 
ठेवली होती व ती थेल्स यास उपलब्ध झाली होती असे 
मानलें .पाहिजे. असले लेख मिसर देशांत व वाविलोनमध्यें 
असल्यामुळें थेल्स यानें याच लेखांच्या आधारावर आपलें 
भविष्य केळं होतें असं साहगिकच अनुमान निघतें. सारांश, 
थेल्स यानें पोरस्त्यांच्या ज्ञानाच्या साहाय्यानें ज॑ भविष्य केलें 
त्यावरूनच त्याची ग्रीक ज्योतिषशास्राचा जनक म्हणून सर्वत्र 
ख्याति झाली. वस्तुतः लाचें ज्योतिषशास्राचें ज्ञान बेताचेंच 
होते. त्याला सूयमाळेच्या वास्तविक स्वरूपाविषयी किंचितीह 
कल्पना असेल असें दिसत नाहीं. प्रथ्वी गोलाकार आहे ही 
साधी गोष्ट देखील त्यास ठाऊक नव्हती. तो आपल्या प्राच्य 
गुरूंप्रमाणेंच तिला सपाट वठुळाकृति समजत होता. पाणी 
हें वस्तुमात्राचे घटक आहे, आरंभी सर्वत्र पाणीच पाणी 
होतें. व त्यांतून पुढें पृथ्वी निर्माण झाली ही त्याची विश्वोत्प- 
त्तीसंवरधी प्रसिद्ध कल्पनाहि केवळ वाविलोनी कल्पनेचीच 
सुधारून वाढविलेली आवात्ते होती. 
_ थेट्सचे भूनितिज्ञान.--थेल्सच्या नांवाचा भूमिति- 
नामक ज्या दुसर्‍या शास्त्रा्शी संबंध जोडण्यांत येतो, त्याचें 
परीक्षण करूनहि शेवटी तो प्राच्य ज्ञानाच्या वचस्वाखाली 
आला होता हच गोष्ट सिद्ध होते. हिरोडोटस म्हणतो कीं 
'मिसरदेश ही भूमितिशाक्ाचा जन्मभूमि होती. त्या शाखाच्या 
नावाप्रमाणे त्याचा उपयोग आरंभी जमीन मोजण्या- 
'कडेच होत होता. मिसरदेशांत दर वर्षी नदीळा पूर येऊन 
शेतांच्या मर्यादा डवून जात असल्यामुळें जमिनी मोजण्या- 
करितां तेथील डाकारना हृ शास्र तयार करणें अवश्य झाले. 
आरंभीचे भूमितिपॅडित म्हणजे केवळ मोजणीदार इसम होते. 
तथापि मिसर देशामध्ये ह्या शाख्राची विशेष वाढ झाली 
नाहीं. त्रिकोणाचे क्षेत्रफळ मोजण्यास छ॑ब हेंच खरें साधन 
आहे ही गोष्ट समिसरी लोकांच्या ध्यानांत नीटशी आली 
नाही.ते त्रिकोणाच्या तिन्ही वाजू मोजूनच त्यावरुन आपलें 
गणित करीत असत. तथापि वतुळाचे क्षेत्रफळ मात्र ते बरेंच 
नक्षी कार्हू शकत होते; व सामान्यतः त्यांनां आपल्या रोजच्या 
भ्यवह्वारास पुरेसं इतके भूमितींच . ज्ञान होतें. बेल्सच्या 


नांवावर भूमितीचें जें ज्ञान आहे, त्यांताल कोणत्या गोष्टी 
त्याने मिसर देशच्या लोकांपासून घेतल्या व कोणत्या गोष्टॉ- 
चा स्वतः शोध लावला हें कळण्यास मार्ग नाही. थेल्स यान, 
मग ते उसने घेऊन म्हणा किंवा स्वतः शोधून म्हणा, पुढें 
दिलेले भूमितींतील सिद्धांत ग्रीकांना शिकविले असें सांग- 
ण्यांत येतें. 

(9) वतुळाचा व्यास वर्तुळाचे वरोवर दोन भाग करतो. 

1 २ ) समद्विभुज त्रिकोणाच्या पायाजवळचे कोण एकमेकां- 
वरोवबर असतात. 
(२) परस्परांस छेदणाऱ्या दोन रेषांनी केलेले समारास- 
मोरचे कोन एकमेकांवरोबर असतात. 

(४ ) अधवतुळांतील कोन काटकोन असतो. 

(५) काटकोनत्रिकोगाची एक वाजू व एक लघुकोण 
समजला म्हणजे त्याच्या बाकीच्या वाजू निश्चित होतात. 

यांपेकी शेवटच्या सिद्धांताचा उपयोग करून थेल्सनें 
किनाऱ्यापासून ससुद्रांताल जह्याजाचें अंतर मोजण्याचा आरश्च- 
यकारक प्रयोग केला होता असें म्हणतात. ह्या आपल्या 
ज्ञानाचा उपयोग त्यानें धर, झाड किंवा मनोरा यांसारख्या 
डच पदार्थाची त्यांच्या छायेवरून मोजणी करण्याकडेहि 
केला होता. ही उंची काढण्याची रीति अगदीं साधी 
असड। तय याच्या कल्पकतेची सूचक आहे. ही रीति 
ञ्ी आहे:-एखाद्या जमिनीशी काटकोन करून ठेवलेल्या का- 
ठाची छाया कोणल्या वेळेस तिच्या उंची इतकी पडते हें दिवसा 
पहाव, या वळत ज्या पदार्थाची उंची काढावयाची असेळ 
त्याची छाया मोजावी म्हणज तेवढाच त्याची उंची होईल. 
असं सांगण्यांत येते का, थेल्स यानें रेखाभूमितीची कल्पना 
काढली. ही त्याची मिसरदेशीयांपुढे प्रगाति होती. त्याच प्र- 
मागे ग्रहण नेसर्गिक चमत्कार आहे असं त्यानें ठरविले. हौ 
त्याची खाल्डी ोकांपुढें प्रगाति होती. परंतु ह्या गोष्टी जर खऱ्या 
असल्या तर तो ज्ञानामध्ये _आपल्या समकालांन लोकांच्या 
फारच पुढं होता असं म्हटलें पाहिजे. कारण थेल्स होऊन 
दोनशें वर्षे लोटल्यावरहि सिरंक्‍यूजपार्शी असलेल्या निश्ि- 
असच्या सेन्यांतीळ ग्रीक लोकांची ग्रहण पाहून तारांबळ 
उडाल्याचा उल्लेख आहे. 

छायाये त्र.-र्‍थेल्सनंतर होऊन गेलेल्या अनेक्झिमैडर व 
अनेंक्झिमेनस यांनां छायायंत्र काढल्याचे श्रेय देण्यांत आलें 
आहे. परंतु वास्तविक दाकयेत्र हें छायायंत्राचे केवळ प्राथ- 
मिकावस्थेंतील स्वरूप असून त्याचा पूर्वेकडे 
काळापासून उपयोग केला जात असे. कदाचित्‌ 
शक्‍य आहे की, अनंक्झिमंड 


फार प्राचीन 
असें असणें 
ड् डर यानें स्वतः रकुयंत्राची एखादी 
नवीन तर्‍हा शोधून काढली असेल. अनेविझिमैंडर यानें 
भौगोलिक नकाशाची कल्पना काढली असेंहि प्रतिपादन कर« 
ण्यांत आलें आहे. पण हें विधानहि तितकेंच चूक दिसतें. 
कारण बाबिलोनच्या ढोकांनीं एका मातांच्या पाटीवर पृथ्वाचचा 
नकाशा काढण्याचा केलेला प्रयत्न अद्याप आपणांस . पहाव- 


विज्ञानेतिहासांत राष्ट्रश्रेय आणि कालश्रेय. २३५ 
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यास सांपडतो. कदाचित्‌ असें असेल की, अनॅक्झिमँडर हा 
ग्रीक लोकांमधील पाहिलाच नकाशा काढणारा माणूस 
होता; व म्हणून त्याला त्या कल्पनेच्या शोधाचे श्रेय देण्यांत 
आले. 

अनॅक्झिमैडरची पृर्थ्वासंवर्धी कल्पना थेल्सच्या किंवा 
वाविलोनी कल्पनेहून निराळी होती. तो पृथ्वी हो वृत्तचिती- 
च्या आकाराची किंवा अग्रहीन शेकूसारखी असून तिच्या- 
वरच्या भागावर मनुष्याची वस्ती आहे असें समजत असे. 
पृथ्वी हलतांना कां दिसत नाहीं: या प्रश्नांचे उत्तर देण्या- 
साठीं हें अनुमान केलेलें होतें. पुढें ह्या वृत्तचितीचें किंवा 
दाकूचं अॅटलास नामक राक्षसांत रूपांतर करून ल्याला जो 


ग्रीकांनी पृथ्वीचा आधार बनविला तो ह्या मनःकल्पित अशा- ' 


स्रीय अनुमान काढण्याच्या वृत्ताचाच परिणाम होय. 
नाहीं म्हणावयास अनंक्झिमैडरची एक उपपात्ते मात्र 
स्वतंत्र कल्पनेच्या सदरांत घालतां येण्यासारखी आहे. 
त्याला डाविंनच्या, मनुष्य हा कनिष्ट वगांच्या प्राण्यांचा 
विकास होत होत निर्माण झाला, ह्या सेंद्रिय विकासवादाच्या 
कल्पनेचा आद्यजनक म्हगतां येइल. अनेक्जझिमेडरच्या कल्पने- 
प्रमाणें ससुद्रांतील मासे हे मनुष्याचे पूर्वज होते व त्यांचा 
अगोदर पाण्यांत विकास होऊन ते स्वावलंबी बनल्यावर 
जामिर्नावर आले [ प्ठुटाचंनें वर्णिलेला अनेंक्सिमैडर, “ ८. 
७२३०-य्रीसचे आयतत्त्ववेत्त-आथर फेअरबँक ]. असल्या 
कल्पनेस प्राच्य समजुतींत आधार असणें शक्‍य 
नाहॉ. हें जरी खरें आहे, तरी माद्यांना मनु- 
घ्याचें पूवज ठरविण्यास आरंभा सव पार्णांच पाणी होतें 
व लांतून पुढें जगताची उत्पात्ते झाली ही बाविलोनी कल्पना 
बहुधा कारणीभत झाली असावी. ” 
भारतीयांस या कल्पनेचें आश्चर्य वाटण्याचे मुळींच कारण 
नाहां कारण विश्वोत्पत्तीच्या या कल्पना आपणांस क्रग्वेदापा- 
सून आढळतात. ी 
इटालींतील प्रार्चान ग्राक तत्त्ववेत्ते.---डायोजिनेझ 
लेअर्शिअस ( हा बहुधा इसवी सनाच्या तिसर्‍या शतकांत 
होऊन गेला असावा ) नांवाचा भ्रीक तत्त्ववेत्यांचा चरित्रकार 
म्हणतो काँ, पायथॅगोरस हा लहानपणी ऑलिंपियन खेळांत 
मुष्टियुद्धामध्यें नांव देण्यास आला असतां त्याचें लहान वय 
पाहून लोकांनीं त्याची हेटाळणी केली. पण अखेर तो सुधि- 
युद्धांत विजयी होऊन पुढच्या चार वषाच्या ऑलिंपिअड 
काळास त्याचें नांव पडलें. पायथॅगोरस सारख्या तत्त्ववेच्यानें 
शारीरिक खेळांत नांवलाकिक मिळविला असल्यास त्याबद्दल 
आश्चर्य वाटावयास नको. कारण त्या काळी ' सुद्ढ शरीर तर 
सुद्ढ मन ” अशी लोकांची सर्वसाधारण समजूत होती. परंतु 
आपणांस पायथॅगोरसच्या मह्युद्धांतील प्रवीणतेशीं कर्तव्य 
नसून त्याच्य़ा ज्या कामगिरीमुळे त्यास ग्रौसमधीळ आद्य 
तत्त्ववेत्यांत अग्रपूजेचा मान मिळाला त्या कासगिरीचें पयीलोचन 
करावयाचें आहे. यासाठीं आपणांस त्याच्या बरोबर ग्रीस 


क्र 


देशाच्या वास्तविक भोगोलिक मयोदेपलीकडे असलेल्या इटाली 
देशांत गेले पाहिजे. कारण, आरंभाच्या ग्रीक पंडितांचे वास्त- 
व्यस्थान ज्याप्रमाणें पूर्वेस ग्रीस देशाबाहेर आाशियामायनर- 
मध्यें होतें, त्याप्रमाणे नंतरचे ग्रीक पा$त पाश्चेमेस इटाली 
देशांत होऊन गेले. पायथॅगोरसचा जन्म देखील आशिया 
मायनरच्या किनाऱ्यालगत असलेल्या सॅमॉंस नामक वेटांतच 
झाला होता ( खि० पू. ५८२ ). पंरतु वहुधा पूववयांतच तो 
देशांतर करून इटालींत क्रोटोना येथे गेला असावा. या 
ठिकाणीं त्यानें उतारवयापर्यंत आपे अध्ययनअध्याप- 
नाचें कार्य चालविले, परंतु शेवटी तेथोल नागरिकांची त्याज- 
वर खप्पा मर्जी होऊन त्याला म्हातारपणी हद्दपारीची शिक्षा 
भोगावी लागली. याच काळांत होऊन गेलेले इटालींतील 
झीनॉफानेझ, पार्मनिडेझ व एम्पेडोक्ेझ हे दुसरे तीन तत्त्व- 
वेत्तेहि ग्रीकच होते. ग्रीस हा त्यांचा मायदेश होताव ते 
भ्रीक भाषा वोलत होते. इतकेंच नव्हे तर त्यांचे समकालीन 
लोक व पुढील पिढ्याहि त्यांनां ग्रीकच समजत होत्या. 
हे लोक स्वतः किंवा त्यांचे जवळचेच पूवेज ग्रीसच्या निरे- 
निराळ्या संस्थानांतून वाहेर पडून इटालीत वसाहत करून 
राहिल होते. तेथें पुढें त्यांचे परस्परांत व तदेश्ीय लोकांत 
मोकळेपणानं लम्नव्यवहार जाले व त्यामुळेच दोन्हीहि वंशां- 
तील आनुवंशिक संस्कार त्यांच्या वैशजांत उतरून त्यांच्या- 
मध्यें त्यांच्या मायदेश्यापेक्षां सस्कृतीची वाढ अधिक क्षपा- 
व्यानें व अधिक दिशांनी झाली असावी असें मानण्यास 
प्रत्यवाय दिसत नाही. 

पायथेंगोरसबद्दळ आख्यायिका.-- सदरहू तत्त्ववे- 
त्यांसंबंधी आज आपणांस जी माहिती आहे ती बहुतेक 
देतकथांवरूनच एकत्रित केलेली आहे. हे पुरुष खरोखर 
होऊन गेले होते याबद्दल वाद नाही. तथापि शुद्ध देतक- 
थांच्या स्वरूपाची असलेली बरीचशी हकीकत या पुरुषांच्या 
नांवावर घालण्यांत आलेली आहे. पायथॅगोरस हा या 
सर्वोत वडील होता, व त्याच्या कल्पनांचा बाकीच्या लोकांच्या 
मतांवर निःसंशय परिणाम झालाच असला पाहिज. परंतु 
टॉकाकारांनीं दैतकथांवरून व ह्या तत्तवेत्यांच्या लेखांचे जे 
कांहीं अवशेष आज उपलब्ध आहेत त्यांवरून त्यांनां निर- 
निराळ्या स्वतंत्र मतांचे जनक बनवून प्रत्येकाच्या नांवावर 
कांहीं तरी विशिष्ट कल्पना घातल्या आहेत. वस्तुस्थिति 
अशी दिसते को, एकतर ल्या पुरुषांनी आपली स्वतःची 
अशो स्वतंत्र मतें बनवून त्यांचा लोकांनां उपदेशच केला 
नव्ह्ता; व तर्शी त्यांनी स्वतंत्र मतें बनविली असला तरी 
त्यांचें वर्गीकरण करण्यास आज आपणांजवळ पुरेसे साधन 
उपलब्ध नाहीं. ह्या पुरुषांसंबधी आख्यायिका अनेक पर- 
स्पर विरोधी गोष्टी सांगतात, हें सवीनांच मान्य आहे. 
एकीकडे पायथेंगोरस हा शुद्ध शाकाहाराचा पुरस्कर्ता होता 
असें सांगितलें आहे तर दुसरीकडे मल्लांना मांसाहारावर 
ठेऊन शिक्षण देण्याचा त्यानेच प्रथम उपक्रम केला असें 


२३६ 


शानकौद-प्रर्तावनाखंड. 
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विधान आहे. 
-चैच अवदान देत असे असे म्हटलें आहे, तर दुसरीकडे 
काटकोन त्रिकोणाच्या वाजूंसंवंधां आपल्या शोधानें हर्षभ- 
रित होऊन त्यानें दांभर वेलांचा वलि दिला असें वर्णन 
आहे. एकाच चरित्रामध्यें अश्या प्रकारचीं विसंगत विधानें 
पाहिली म्हणजे ह्या तत्तववेत्त्यांसंवं्धा माहिती किती प्रकारच्या 
भिन्न भिन्न आख्यांयिकांनीं भरली आहे तें ध्यानांत येतें. 
तथापि पुष्कळ माणसांची मतें यांच्या आयुष्यांत वदलत अस- 
ल्यासुळें ह्या परस्परविरोधी हकीकतीहि खऱ्या असण्याचा 
संभव आहे हे मात्र विसरतां कामा नये. 
ह्या आख्यायिका खऱ्या असोत किंवा खोट्या असोत, 
एवढें मात्र खास कॉ ज्या माणसाला त्या अगदीं काव्यमय 
प्रदेशांत नेऊन सोडतात, त्या माणसाच्या अंगीं कांही तरी 
अलोकिक गुण असले पाहिजेत. “ ज्या माणसावर आख्या- 
यिका काव्यमय व अलोकिक गुणांचा अरोप करतात तो 
आपल्या काल्पनिक वेभवाचा मुकुट धारण करण्यास सर्वथेव 
असमर्थ असेल असें म्हणवत नाही. ” अर्थात्‌ पायर्थगोरस, 
पार्मॅनडेझ व एम्पेडोक्केझ हे असाधारण पुरुष होते यांत 
तिळमात्रहि संशय नाहीं. त्यांपैकी कोणीं काय मतें प्राति- 
पादन केली हें मात्र आपणांस आज निश्चित करतां येत 
नाहीं. तथापि त्या सर्वोच्या मतांची गोळावेरीज येथें स्थूळ- 
मानानें देतां येईल. 
पायर्थगारसचीं मते, पुर्थ्वांचे गोलत्व.-- या 
काळांत उदयास आलेलें सवात महत्त्वाचें मत म्हणजे प्रथ्वी 
गोलाकार आहे हें होय. हें मत पायथॅगोरस यानें प्रथम 
प्रतिपादन केलें असें म्हणतात; परंतु पार्मेनिडेझला देखील 
त्या मताच्या उत्पादनाचें श्रेय देण्यांत आलें आहे. एवढ्या 
मोठ्या महत्त्वाच्या सत्याचा शोध पुढील काळांत आणखीहि 
कित्येक पंडितांच्या नांवावर घातलेला आढळून येईल. ह्या 
शोधासंबेधी एकूण एक हकीकत बाहेर पडल्यास कदाचित 
असें दिसून येईल की पृथ्वी गोल आहे हो कल्पना सदरहू 
ग्रीक तत्तवेत्यांच्याहि पुष्कळ अगोदर उदयास आली होती. 
तथापि ही गोष्ट गरहात धरण्यास निदान आज तरी आपल्या- 
जवळ र धिक उरावा नाहीं. बाविलोनी व मिसरी लोकांच्या 
तयांत ही कल्पना आली. नव्हती हे आपण वर पाहिलेच 
आहे. प्रीक तत्त्वेत्यांनां हौ कल्पना सुचली याचे कारण ते 
ज्योतिःशास्रांच अभ्यासक होते हें नसून त्यांनां भूगोल व 
भूमिति या विषयांचे व्यावहारिक ज्ञान होतं हें आहे. समास 
ही पाययंगोरसची जन्मभुमि असल्यामुळे त्या बेटांतून इरालो 
मध्य जाण्यांत त्याचें बरेंच सुद्रपयेटन झालें असलें पारिजे 
पृथ्वी गोलाकार आहे असें मानण्यास एक पुरावा, दपु: 
मध्ये दुरून आपल्याकडे येत असलेल्या जहाजाचे प्रथम 
शीड व डोलकाठ्या दिसू लागून पुढे हळू हळू जहाजाचा 
खालचा भाग हग्गोचर होतो हा आहे. पायथेगोरसला 
“आपल्या ढाबच्या समुद्रपयेटणांत ही गोष्ट लक्ष्यांत येणे 


पुन्हा, एकीकडे तो फक्त निर्जीव पदार्थो- । 


अधिक संभवर्नाय असल्या कारणानें पृथ्वीच्या वास्तविक 


। आकाराची कल्पना त्यासच प्रथम सुचली असावी असा तर्क 


करण्यांत येता. 

पृथ्वी गोलाकार आहे याचें दुसरें प्रत्यतर म्हणजे चंद्र- 
महर्णी पृथ्वीची छाया चंद्रावर वाटोळी पडते. परंतु ही गोष्ट 
पायथेंगोरस याच्या ध्यानांत आली होती किंवा नव्हती हें 
सांगतां येत नाहीं. मिसरी किंवा वाविलोनी लोकांप्रमाणे 
ग्रीक पंडित ताऱ्यांचे वेध घेऊन ते लेखनिविष्ट करात होते 
असें मानावयास सध्यां आपल्याजवळ कांही पुरावा नाहीं. 
तथापि तेवढ्यावरून ग्रीक लोक आकाशासंवं्धी आपले निरी- 
क्षणात्मक अनुभव लिहून ठेवीत नव्हतेच असें मात्र खात्री- 
पूवक म्हणतां येत नाहीं. कारण ह्या काळांतील ग्रीक लोकांचे 
सवे कागदपत्र नष्ट झाले असल्यामुळें त्यांनीं कांहीं लिहून 
ठेवळें असलें तरी तें आपणांस समजणें शक्‍य नाहीं. पाय- 
थेंगोरस यानें मिसरदेशांत प्रवास केला होता असें म्हणतात. 
तें खरें असल्यास त्याला तेथे जाऊन ज्योतिःशास्त्रपद्धतींचा 
गंधाहि लागला नसेल असें म्हणवत नाहीं. डायोजिनेझ यानें 
पायथंगोरस याचें जे एक पत्र उद्ध॒त केलें आहे त्यांत पाय- 
थेंगोरस हा ज्योतिषाचा अभ्यास करीत असे असा उल्लेख 
आहे. तथापि पृथ्वी गोळ आहे ही कल्पना पायथॅगोरसला 
पट यास बहुधा, समपातळीतील आकृतीत वतुळ व धना- 
कृतींत गोळ ह्या सर्वोगपरिपूर्ण आकृती आहेत ही त्याची 
समजूतच कारणीभूत झाली असावी असें मानावयास बरीच 
"ण आहे. कांही का असेना, एवढें मात्र खरें कॉ पृथ्वी 
गोल आहे ह्या कल्पनेचा उगम आपणांस पायथेंगोरसपर्यंत 
मागे नेतां येतो. इटालींतील तत्कालीन पंडितांनी दुसरें कांहॉ- 
हि न करतां एवढेंच एक सत्य जरी बाहेर काढलें असलें तरी 
देखील त्यांनां शास्रीय ज्ञानांत वरीच मोठी भर घातल्याचे 
श्रेय दिलें पाहिज. 


पाय्थगोारसचे निरीक्षण ब डकप्रत्ययसिद्धान्त.- 
पायथेंगोरस हा आकाशाचे निरीक्षण करीत असे याचा 
डुसरा पुरावा म्हणजे, पार्मेनिडेझ याचा आधार देऊन डायो- 
जिनेझ म्हणतो की सकाळी सूयोद्यापूर्वी दिसणारी चांदणी व 
संध्याकाळी सूर्यास्तानंतर दिसणारी चांदणी ह्या दोन्ही एकच 
आहेत ही गोष्ट प्रथम पायथंगोरसच्या लक्षांत आढी. हा शोध 
फारच महत्त्वाचा आहे; कारण यापासून पुढें ग्रह्मादिकांच्या 
गतिस्थितीसंवर्धी नियम काढण्याचा मागे सुलभ झाला. 
प्रीक लोकांमध्यें वजनें व मापें सुरू करण्याचें भ्रय देखील 
पायथगोरस यासच देण्यांत येतं पायथगारस यार्ने वज- 
नांची व मापांची कल्पना काढली असें न म्हणतां त्यानें 
ती फक्त प्राक लोकांमध्ये सुरू केली असें जे म्हटलें आहे 
त्यावरून पायथगारसपूर्वी वजनें व माप बाविळोन व मिसर 
देशांत अस्तित्वांत होतो हे व्यक्त होतें. 

पायथेंगोरस हा हकूप्रमाणपंडित होता, हें त्याच्या वर्राल 
शोधांवरून सहज ध्यानांत येण्यासारखे आहे, अथोत्‌ त्यानें 
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भमितीसारखें शास्त्र परिणतावस्थेस पोंचविलें असें जर त्या- 
बद्दल म्हटलेले असलं तर त्याचें आश्वये वाटावयास नको. 
भूमि्तीताल त्याचा सुप्रसिद्ध शोध म्हणजे काटकोन त्रिको- 
णाच्या कर्णांवरील चोरस त्याच्या दुसऱ्या दोन वाजूंवरील 
चौरसांच्या बेरजेबरोबर असतो हा होय. ह्या शोधानें हषेभ- 
रित होऊन त्यानें दाभर वेळ वळी दिले म्हणून जी मागें 
आख्यायिका सांगितली आहे' ती जरी आुद्ध मनःकल्पित आहे 
तरी ती या शोधासुळें त्यास किती आनंद झाला होता हं 
मात्र उत्तम रीतीनें दर्शविते. आपणांस भारतीयांमध्ये हा 
सिद्धान्त शुल्ब सूत्रांतच दृष्टीस पडतो. 
पायथॅगोरसच्या हातचा एकहि कागंद आज उपलब्ध नाहॉ. 
असें सांगण्यांत येतें की “ तो आपले विचार लिहून प्रसिद्ध 
न करतां तोंडींच त्यांचा प्रसार कर्रांत असे. प्यूसेशिआ, मेसा- 
पिझा व रोम येथून शेकडो लोक दररोज त्याचें व्याख्यान 
ऐकण्यास उत्सुकतेनें धांवून येत. ज्यांनां ज्यांनां म्हणून 
त्याच्या दर्शनाचा लाभ होई ते स्वतःस अगदां कृतकृत्य 
समजत. असं या माणसांनी आपल्या इष्टमित्रांस पाठविले- 
ल्या पत्रांवरून दिसतें. असं होतें तरी फिलोलाउसच्या 
काळापर्येत ह्या पुरुषांचे विचार कोणींहि लिहून प्रसिद्ध केले 
नव्हते. पायथंगोरसचे तीन ग्रंथ जेव्हां प्रसिद्ध झाले तेव्हां 
छऐेटोनें ते आपल्यारकारितां मीना नांवाची १०० नाणीं देऊन 
विकत घेण्याकरितां लिहिलें होतें ” [ प्रसिद्ध तत्त्ववे्यांचा 
चरित्रे-डायोजिनेझ लेअर्दिभस-भाषांतर, यंग १८५३ळंडन]. 
हे ग्रेय जर खरोखर कधी लिहिले गेळे असले तर निदान 
आज तरी ते उपलब्ध नसल्यामुळें आपणांस उत्तरकालीन 
लेखकांच्या माहितीवरच विश्वसून रहावें लागत आहे. 
पायथॅगोरसचीं इतर मत.-आतां आपण पायथेंगोर- 
सर्ची दुसरीं काय मतें होतां तें पाहू. त्याच्या ह्या मतांचा 
सारांश डायोजिनेझ यानें आपल्यापूर्वी होऊन गेलेल्या अले- 
कक्‍्झांडर नामक ग्रेंथकाराच्या पुस्तकांतून ( तत्तवेच्यांची परंपरा) 
उद्धत केला असून स्वतःअलेक्झांडरला तीं मते पायथंगोरसव- 
' रील टॉकाभ्रथांत पहावयास'मिळालीं होतीं. सदरहू विधानें 
जर बरोबर असली--कारण उपरिनिर्दि्ट अलेक्झांडरचा 
अथ किंवा पायथंगोरसवर्राल ्टाकाग्नरंथ यांपैकीं आज कांहशीह 
उपलब्ध नाहीं--[तर आपण पायथॅगोरसच्या इतकें अधिक 
सन्निध गेलों असें म्हटलें पाहिजे. 
डायोजिनेझ यानें उद्धृत केलेल्या सारांशांतून पुढें दिल्या 
प्रमाणें मुद्दे निघतात. ( १ ) पायथेगोरसच्या मतांत मूल- 
पिंडाची कल्पना, व रेषा, पातळीतील आक़ाति, घनाक्काति व 
त्यापासून पुढें इंद्रियगोचर पदार्थ, अशा निरनिराळ्या अवस्थां- 
तून साध्या वस्तूपासून संमिश्र वस्तूच्या विकासाची कल्पना 
गर्भित आहे. (२ ) सवे सजीव पदार्थ पृथ्वी, आप, तेज 
व वायु ह्या चार तत्त्वांपासून बनलेले आहेत असें प्रतिपा- 
दिलेलें आहे. ( ३ ) केवळ पृथ्वीच्या गोलाकारा'चींच नव्हे 
तर प्रतिपदवर्तिजनाची कल्पना देखील व्यक्त झाली आहे. 


.कवितेचा जो 


(४ ) हवेचा आरोग्याशी संवंध अगर्दी स्पष्ट दाखविला आहे. 
(५ ) जननासंवंर्धी व आनुर्वेशिक संस्कारांसंवंर्धी प्रश्नांची 
कल्पना दिद्ठर्शित केली असून आपोआप जन्मास येण्याची 
उपपात्ते वरोवर नाहॉां असें मत स्पष्ट प्रतिपादललें 
आहे. ( तथापि हें येथें सांगितलें पाहिज की, ही जुनी 
उपपत्ति पाय्थेगोरसनंतरहे भाणखी २४०० वर्षे जीव धरून 
राहिली होती ). (६ ) मनाचें पृथक्करण करून त्यावरून 
मजुष्याचें मन व इतर प्राण्याचे मन या दोहोंत भेद दाख- 
विला आहे. हृदय हें मनांच्या एका अंगाचें इंद्रिय असून 
मनाची इतर अंगें मेंदूमध्ये वास करतात अशी कल्पना आहे. 
संदू हा इतक्या प्राचीन काळींच मनाचे करण समजला गेला 
होता हें ध्यानांत ठेवण्यासारखे आहे. ( ७ ) शुद्ध रक्तवा- 
हिन्या, अशुद्धरक्तवाहिन्या व मज्जातंतू ह्या आत्म्याला 
जोडणाऱ्या सांखळ्या आहेत या विधानावरून शारीरशास्राचेंहि 
किंचित्‌ ज्ञान व्यक्त होतें. 

हे सर्व तक तर खरेच, पण त्यांतील निदान कांहों तरी 
सत्याच्या बरेच जवळ जाऊन पोंचले होते यांत संशय 
नाहॉ. तथापि ह्या शास्त्रीय तत्त्वांच्या जोडीलाच पायथेॅंगो- 
रसच्या मतांत भूतापिशाचादि कल्पनांसाहे थारा मिळाला 
आहे. मेत्री म्हणजे समानता, व मित्रांची मालमत्ता 
समाईक असते हंहि त्याचें तत्त्व होतें. त्याचे शिष्य भापली 
मालमत्ता एकत्र समाईक उपभोगीत होते असं वणेन आहे. 
यावरून इतक्या प्राचीन काळीहि सावेक्षनेक संपत्तीच्या 
तत्त्वाचा प्रयोग करून पाहण्यांत आला होता असें दिसतें. 
त्याच्या संगीताविषयींच्या कायीचा उल्लेख पूर्वी केलाच आहे. 

झीनॉफानेझ.--पायथंगोरसविष्यी अशी एक वित्र 
अख्यायिका आहे काँ तो, “ मी आपल्या:पूर्ववयांत पाताळांत 
गेलों असतां तेथें होमर व हाझेआड यांचे त्यांनीं देवाविषर्यी 
भलत्यासलत्या कल्पना प्रसृत केल्याबद्दल हालहाल केले जात 
असतांना पाहिलें आहे असें नेहमीं म्हणत असे.ही आख्या- 
यिका खरी असो किंवा काल्पनिक असो, तिजवरून असें एक 
अनुमान निघतें की पायथॅगोरसचा तत्कालान ग्रीक लोकांच्या 
पारलौकिक मतांवर विश्वास नसावा. ह्या काळीं होऊन 
गेलेले बहुतेक सर्वच मोठमोठे तस्ववेत्ते बहुधा ह्या बाबतींत 
श्रद्धाहीन असावेसें वाटतें. तथापि त्यांतल्या त्यांत झानॉफानेझ 
नामक तत्त्ववेत्याला तर आपल्या बांधवांच्या सगुणदेवते'च्या 
कल्पनेचा विशेषच तिटकारा होता अशी त्याच्यानंतर होऊन 
गेठेल्या लोकांची समजूत होती. झानॉफानेझ याचा जन्म 
क्ल. पू. ५८० च्या सुमारास कोलोफान येथें झाला होता. 
त्याचे आरंभीचे कांहों दिवस भटकण्यांत गेल्यावर शेवर्टी तो 
इंटालीत घर करून राहिला; व तेथें त्यानें एलरिअॅटिक नांवाचा 
एक नवीनच पंथ काढला. हा पंथ असें प्रतिपादन कर्रांत 
असे कॉ, इंद्रियजन्य ज्ञान हें खरें ज्ञान नसून केवळ तकोनें 
सिद्ध होणारें ज्ञान तेंच खरें ज्ञान होय. झानॉफानेझ याच्या 

कोही थोडाबहुत अंश आज उपलब्ध आहे त्या 
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ज्ञानकोर-प्रर्तावनाखंड. 
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वरून त्याच्या मताची वरीच स्पष्ट कल्पना होऊं शकते. त्याच्या 
मतें “ देवादिकांत व मानवांत सवंश्रेष्ठ असा एक ईश्वर असून 
त्याला मनुष्यासारखें शर्रार व मन नाही. मनुष्य असें सम- 
जतो कॉ इंश्ररास देखील आपल्याप्रमाणेच जन्म आहे, 
आपल्याप्रमा्गेच तो बोलतो चालतो व आपल्याप्रमाणेच त्याला 
कपडेलत्ते लागतात. परंतु गाइ, वेळ, घोडे किंवा सिंह 
ह्यांनां जर चित्रें काढण्यास मनुष्याप्रमाणें हात असते व 
चित्रें काढतां येत असती तर त्यांनीं देखील इश्वराचीं स्वतः 
सारखाच चित्रें काढलीं असती. त्याला वेलांनीं वेलाचे, 
घोड्यांनीं घोड्याचें व सिंहांनीं सिंहाचे रूप दिलें असतें. 


[ग्रीसमधील आद्य तत्ववेत्ते-फेझरवँक. ळंडन, १८१८. पू. 
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ग्रीसच्या पोराणिक कथांतील राक्षसादिकांच्या युद्धाविषयांहि 
त्यानें तितकीच अविश्वासवाद्धि दशविली असून ती शास्त्रज्ञांच्या 
चिकित्सकवुद्धीची दर्शक आहे. ह्या चिकित्सक बुद्धीमुळें 
त्याला कोणकोणते शोध लावतां आले हें कळण्यास आज माग 
नाही; परंतु उत्तरकालीन ग्रंथकारांनी त्याच्या मतांसंबंधीं जी 
एक आख्यायिका पुढील पिढ्यांत चाळू ठेवली आहे तिज- 
वरून तो भूस्तरश्यास्राचा जनक होता असें आपणांस म्हणतां 
येईल. उदाहरणाथ हिपेलिटस म्हणतो काँ, झानॉफानेझ 
याच्या मतें “ हृ्धी डघडी असलेली सर्व जमीन पूर्वी पाण्या- 
खालीं होती.” पुढें कांही दिवसांनीं ती वर येऊन तिच्या 
वरील पाणी नाहींसें झालें. शिंपा वगेरे पाण्यांत सांपडणाऱ्या 
वस्तू जमिनीवर, पवंतावर किंवा खाणींतून आढळून येतात व 
मत्स्यादि जलचर प्राण्यांचे ठसे जमिनीवर व खडकांच्या म- 
ध्यभागीहि सांपडतात याचें कारण तरी हेंच होय. जेव्हां सर्व 
चिखल्च चिखल होत तेव्हां हे ठसे उमटले व पुढें ते 
चिखलाबरोवर वाळून कोरडे झाले. जमीन समुद्राखाली वुडून 
तिचा चिखल झाला म्हणजे सर्व मनुष्यांचा संहार होईल; व 
नेतर पुन्हां मनुष्याच्या उत्पत्तीस पहिल्यापासून सुरुवात 
होईल [ उपयुक्त मथ, पान ८३ पहा ]. ह्या उतार्‍्यावरून 
इतक्या प्राचीन काळीहि झानॉफानेझ यानें प्रस्तरीभूत अवक्े- 
षांचा अभ्यास हातीं घेऊन त्यावरून बिनचूक अनुमानें 
काढण्यास सुरुवात केली होती असें दिसतें. झोनॉंफानेझ याच्या 
कल्पना समकालीन लोकांस ठाऊक होत्या; व त्याच्या नंतर 
होऊन गेलेल्या कांह अथकारांनी त्या उद््‌धृ्ताहि केल्या होत्या. 
परतु घुढ जनतत त्यांनां मान्यता राहिली नाहों किंवा लोक त्या 
अजीबात विसरून गेले, झॉरनॉफानेझच्या मागून सुमारें दोन 
हजार वर्षानी इटालीत लिओनार्डो डाव्हिन्सि यानें पुन्हा तोंच 
मते अगर्द स्वतंत्रपणें अभ्यास करून प्रतिपादन केली; परंत 
लिओनारडोच्या नंतरहि चारशे वर्षेपर्यत म्हणजे एकोणिसाव्या 
शतकापयंत त्यांनां शास्रज्ञ लोकांत मान्यता मिळूं शकली 
नाहीं. 

पार्मानेडेझ.-पार्मेनिंडझ हा झीरनाफानेझचा एक शिष्य 
असून त्यानें आपल्या गुरूची विचारपरंपरा गुरूच्याच शा्लीय 


धर्तीवर पुढें चालविली होती. परंतु त्याच्या शास्रीय कल्प- 
नांत कर्वींच्या गूढ कल्पनांचा भेसळ दिसून येते. पार्मेनिडेझ 
हा पृथ्वी गोल आहे या मताचा पुरस्कती होता हें आपण 
मार्गे पाहिळेंच आहे. ह्या मताचा खरा उत्पादक कोण होता 
याचा निर्णय होण्याची फारच थोडी आका आहे; तथापि 
एवढे मात्र खास काँ, ह्या मताचा पुरस्कार करणारे सर्व 
पंडित इटालि देश्ांतीलच होते. पायथॅगोरसप्रमाणें पार्मनिडेझ 
यालाहि पृथ्वी फिरत आहे हें मत प्रतिपादन करण्याचे श्रेय 
देण्यांत येतं; पण त्याच्या मताविषर्यी जे कांहीं तुरळक उद्लेख 
उपलब्ध आहेत त्यांत तर प्रथ्वी अचल, समर्यांद व गोला- 
कृति असल्याविषर्यी स्पष्ट म्हटलेळें आहे [ उपर्युक्त अथ 
पान १०९ पहा ]. 

तथापि कांहीं आधुनिक संशोधक ह्या उठ्लेखांचा निराळा 
अर्थ करून एक भलतीच कल्पना पार्मेनिडेझच्या मार्थी मार- 
तात. उदाहरणार्थ एक संशोधक असें म्हणतो कौ, “ पार्मे- 
निडेझच्या मतें अंतभागी पृथ्वी गोल असून तिच्या समतोल- 
पणासुंळ ती स्वतःच्या आसाभोवती फिरत राहते. तिच्या 
सभोवती कांहो आवरणं आहेत. त्यांपैका सर्वोत वरच आव- 
रण अम्तीचें असून त्याच्या खालीं अंधार व तेज यांच्या 
मिश्रणाचे आहे; सर्वात खालचें आवरण ुद्ध अंधकाराचें 
आहे. हें आवरण म्हणजे बहुधा त्यास पृथ्वीचा पृष्ठभाग 
वाटत असावा; ब पृथ्वीच्या सध्यभागीं पुन्हां अभि आहे 
अशी त्याची कल्पना असावी ” [ प्राचीन तत्त्वज्ञानाचा इति- 
हास-हेनारेक रिटर; भाषांतर-ए. जे. डब्ल्यू. मारिसन. 
छडन, ३८३८. भा. १ पृ. ४६३.]. परंतु संशोधकांना जुन्या 
लिखाणांचा मनःकल्पित अथ करण्याची जी एक खोड असते 
त्यांतलाच हा भाग आहे असं हेन्री स्मिथ विल्यम्स यांनां 
वाटतं. तथापि पार्मेनिडेझ हा पृथ्वीस गोलाकृति समजत 
होता याविषयी मात्र दका घेण्याचें कारण नाही. सूर्योदया- 
पूर्वी व सूर्यास्तानंतर दिसणारी तेजःपुंज चांदणी एकच आहे 
हें पार्मनिडझ यानें शोधून काढलें होतें असें एका लेखावशे- 
षावरून दिसतें. परंतु ह्या शोधाचे श्रेय. पायथंगोरसलाहि 
देण्यांत येतें हें मागें सांगितलेंच आहे. वस्तुतः ह्या दोघांच्या 
ज्योतिःशास्रविषयक मतांचे पृथक्करण करून त्यांपैकी कोणते 
कोणीं काढलें हे ठरविणें फार कठिण आहे. 

पार्मनेडेझच्या विश्वोत्पत्तीसंबंधॉ कवितेत मनुष्याच्या 
उत्पत्तीविषयाहि विचार व्यक्त केले आहेत. या कवितेवरून क- 
वाला प्राण्यांचें जितकें इंद्रियीकरण अधिक तितकी बुद्धि अधिक 
या गोष्टींची स्पष्ट कल्पना होती असें दिसतें.तथापि या ठिकाणी 
त्याच्या शब्दांची संदिग्धता आड येतेच. ज्या त्याच्या 
वाक्याचे जर्मन ग्रंथकार रिटर यानें * विचार हो पूर्णता आहे 
. उपर्युक्त ग्रंथ पान ४९५. ] ह्या अथोचें भाषांतर केलें आहे. 
त्याचेच जॉज हेन्री डड यानें * साद्रियत्वाच्या प्रगल्भतेबरोबर 
विचाराची प्रगल्भता येते * असें भाषांतर केलें आहे [ जॉज 
हेन्री लड प्र, ७१. ] यामध्यें रिटरचें भांषांतर जास्त शब्दराः 


विज्ञानेतिहासांत राष्ट्रश्रेय आणि कालश्रेय. 
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आहे हें खरं; परंतु एकाच वाक्य़ाचें दोन निरनिराळे पंडित 
निरनिराळ्या प्रकारें भाषांतर करूं शाकतात यावरूत प्राचीन 
काळच्य़ा कल्पनांचा अथ करण्यांत कोणती अडचग येते ह 
ध्यानांत येइल. 
एस्पेडोझुझ.-पॅक्रिटिसापूर्वी इटालोंत जे मोठमोठे 
तत्त्ववेते होऊन गेले त्यांत एम्पेडोक्षेझ हा अगर्दो अली- 
कड'चा आहे. त्याचा जन्म खि०« पू ४९४ साली झाला 
असून तो साठ वषे जीवेत होता. पायथॅगोरस व एम्पेडोक्लेझ 
यांच्यामध्यें वरेंच साम्य आहे. दोघेहि सवेमान्य पुरुष 
होऊन गेले. दोघेहि वैद्य होते, व दोधोहि नवीन मतांचे संस्था 
पक होते. बहुक्चतपरणा व गाढ ज्ञान यांमध्ये एम्पडाळेझ 
सारखा दुसरा पंडित पुढील काळांत क्वचितच सांपडेल. ततो 
मुत्सद्दी होता, भविष्यवादी होता, पदार्थविज्ञानी होता, वैद्य 
होता व कविहि होता. त्याच्याविषर्यी अशी एक दंतकथा 
आहे की, आपण कोणास नकळत अदऱ्य़ झालो तर आपलें 
कांहीं दैविक चमत्कारानें रूपांतर झालें अश्यी आपल्या 
शिष्यांची समजूत होईल असं समजून त्यानें एका ज्वाला- 
मुखी पवेताच्या मुखांत उडी घेतली; परंतु त्याच्या पितळी 
वहाणांपैकीं एक वहाण पवेतांतून 'वाहेर फेकली गेल्यामुळें 
त्याची लबाडी उघडकास आली. याहून अधिक विश्व- 
सनीय अशा दुसर्‍या एका दंतकथेप्रमाणें एम्पडोक्षेझ हा 
इटालींतून पेलोपॉनेसस मधील आपल्या वाडवडिलांच्या 
घरीं येऊन अज्ञातवासांत मरण पावला. एवढा मोठा साणूस 
व तो इतक्या अर्लांकडच्या काळांत होऊन गेला असतां 
त्याच्य़ा सत्यूसंवंधी लोकांचें इतकें अज्ञान असावें हें आश्चर्ये- 
कारक वाटेल. परंतु यांत तसें कांही नाहीं. बेकनच्या 
मृत्यु संबधानें तरी निश्चित ज्ञान आपणांस कोठें आहेःशिवाय 
एवढ्या अर्तीद्रियज्ञान असलेल्या माणसास नैसार्गेक मरण 
आलें असें सांगण्यास त्याचे शिष्य साहजिकच कचरले असतील. 
एम्पेडोळ्ेझमध्यें कविकल्पना व निरीक्षणशक्ती या दोन्ही 
हि गोष्टी वास करीत होत्या. असे सांगण्यांत येतं काँ, 
हवेचा दाब हा उघड्या केलेल्या नळीतील पाण्याचे वजन 
-तोठून धरूं शकतो ही गोष्ट एल्पेडोळ्ेझच्या लक्षांत आली 
होती. प्रकाशाला गति असावी असाहि तर्के ल्याने केला होता. 
परतु तो सिद्ध करण्यास ल्याजपार्शी कांहीं पुरावा नव्ह्ता, 
केंद्रोत्सारक गतीसुळें तारे खाली पडत नाहांत असें त्यानें 
प्रतिपादन केलें होतें, म्हणून म्हणतात; हे विधान अथात्‌ 
तार्‍यांच्या दैनंदिन गतीसच अनुलक्षून असलें पाहिजे. परंतु 
मग, एक तर आपणांस पार्मेनिडेझच्या नांवावर लादण्यांत 
येणारा पृथ्वी फिरते हा सिद्धांत एम्पेडोछ्ठेझ यास ठाऊक 
नव्हता किंवा, ठाऊक असून तो त्यास मान्य तरी 
नंव्हंता अंसें ग्रहीत धरलें पाहिज. कारण हे दोन्ही 
सिद्धांत परस्परांशी उघड उघड विसंगत दिसतात. 
त्यानें एका पाणथळ जागेतील पाणी घालवून ती कोरडी 
करून दाखविली असाहि एक समज आहे. सुदैवाने एम्पे- 


डोक्लेझ याच्या लेखांचे थोडेसे अवशषष आज उपलब्ध असून 
त्यांवरून त्याची कांहीं मते आपणांस खात्रीपूवेक समजू रशक- 
तात. शिवाय, ऐेटो, आरिस्टॉटल वगेरे टीकाकारांच्या यंथांत 
आलेल्या उछ्लेखांवरूनहि थोडीशी अधिक माहिती मिळूं 
शकते. एम्पेडोळ्ेझची कविता अशी होती की, ती मोठमोठ्या 
टीकाकारांच्या देखील कसोटीस उतरली. तथापि तिच जे 
कांही अवशेष शिलूक आहेत, त्यांवरून त्याच्या शास्रीय 
ज्ञानाचा कांही बोध होऊं शकत नाहॉ. त्याचे तत्त्वज्ञानविष- 
यक लेख आधींच दुर्वोंध आहेत, व त्यांतूनहि ते काव्य- 
रूपांत असल्यामुळें अधिकच दुर्वांध झाले आहेत. तथापि 


त्यांतील कांहॉ वाक्यांचा अर्थ मात्र स्पष्ट आहे. एम्पेडोळे- 


झच्या लेखांतून स्पष्ट दिसणाऱ्या कल्पनांपैकी सर्वात मह- 
स्वाची कल्पना म्हणजे त्याला देवतांचें सगुणत्व मान्य नव्हतें 
ही होय. तत्कालीन एकंदर परिस्थिति पाहतां वुद्धिप्रामाण्य- 
वादाच्या दिशेनें ही बरीच मोठी प्रगति म्हटली पाहिजे. 
त्याची देवाविषर्यी कल्पना त्याच्याच शब्दांत पुढें दिली 
आहे. 

“ ( इंश्वराच्या ) जवळ जाणें किंवा ( त्याला ) डोळ्यांना 
पाहणें व हातांनीं धरणें देखील अशक्‍य (१) नाही; वास्त- 
विक मनुष्याच्या मनाची खात्री होण्यास हाच राजरोस माग 
आहे. कारण त्याला मनुष्यासारखें घडाला जोडलेले डोकें 
नाहीं, किंवा त्याच्य़ा धडाला दोन हात फुटलेले नाहोत, 
किंवा त्याला पावलें नाहीत, किंवा त्याला चपळ पाय नाहींत, 
किंवा केस नाहींत. पवित्र व शब्दातीत मन हेंच लयाचें 
स्वरूप असून चंचल विचारांनी तो सवे जगतांत भटकत 
असतो. ” 

एम्पेडोझुझ. यानें इंश्वराची निशुणता कोणत्या .थराला 
नेऊन पोंचविली होती याची कल्पना आरिस्टॉटलनें केलल्या 
पुढें दिलेल्या एका उल्लेखावरून उत्तम प्रकारें होऊं शकेल. 
“ एम्पेडोक्लेझच्या मतें इं्वराच्या ठायी विषयम्राहकत्वाचा 
सवेस्वीं अभाव आहे. कारण नाशवंत वस्तूतील स्पधो नामक 
तत्त्व ज्याला ठाऊक नाहो असा तो एकटाच कायतो आहे.” 

अशी एक आख्यायिका आहे कों एम्पेडोकेझ यानें एका 
प्रेताला जीव गेल्यानंतर कित्येक आठवडेपथ्रत सडू न देतां 
जसेच्या तसेंच राखून ठेवलें होतें. ही आख्यायिका खरी 
असली तर तिजवरून पिचकारीनें रक्तवाहिन्यांत पातळ 
आषध भरून हा चमत्कार करण्यांत आला असावा असें 
एक अनुमान निघूं शकतें; व ही गोष्ट मागें पायथंगोरसाविषर्या 
लिहितांना म्हटल्याप्रमाणे त्या काळच्या लोकांस रक्तवाहि- 
न्यांची माहिती होती या गोष्टीचा आणखी एक पुरावा आहे. 
प्छ्टाके म्हणतो की, एम्पेडोक्षेझच्या मतें शरीरांताल सथ 
चाळक अंश डोक्यांत किंवा छातींतहि' नसून तो रक्तांत 
भरलेला आहे; व म्हणून मनुष्याच्या शरीराच्या ज्या भागांत 
रक्त ज्यास्त असतें तो त्याचा भाग इतरांपेक्षा ज्यास्त चांगला 


- असतो, स्टोबिक्षस यानें यासंबंधी स्वतः . एग्पेडोहेझ याचेच 
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जे शब्द दिले आहेत ते असे. “ अंतःकरण हें रक्ताशयांत 
असून ह्या रक्ताशयांतून रक्त विरुद्ध दिशांनां बाहेर पडतें. 
मनुष्याच्या वुद्धीचे वास्तव्य ह्या ठिकाणींच असतं; कारण 
अंतःकरणाच्या आसपासचे रक्त होच मनुष्याची वुद्धि होय.” 
ह्या उताऱ्यावरून मनुष्याच्या सव क्रिया सवेस्वीं रक्तावर 
अवळूवून आहेत ह्या गोष्टींची पूणे ओळख एम्पेडोछेझञ यास 
पटलेली होती असें दिसून येईल. 

तथापि एम्पेडोळलेझ याची सर्वात मोठी कामागेरी म्हटली 
म्हणजे आधुनिक विकासवादी सजातीय भागांविषयीं बोल- 
तांना जी कल्पना ध्वनित .करतो व जी पुढें अठराव्या शत- 
कांत गटे यानें उलगडून सांगितली, ती त्याच्या ध्यानांत 
आली होती इत£च नव्हे तर ती त्यानें तशी स्पष्टपणें 
व्यक्तहि केली आहे. त्याचे स्वतःचे शब्द पुढें दिल्याप्रमाणें 
आहेत.-“ केंस, पानें व पिसें ही सव मूलतः एकच. असून 
सरीसुपांच्या खवल्याप्रमाणें ते वळकट अवयवांवरील खवले 
आहेत. साळू प्राण्याच्या पाठीवरील कांटे देखील एकप्रकारे 
तीक्ष्ण टोंकांचे केसच असतात” [ उपर्युक्त ग्रंथ पान १८९]. 
सजातीयत्वाच्या कल्पनेप्रमाणेंच रूपांतरारचाहि कल्पना 
त्याच्या डोक्यांत होती असें दिसतें. कारण आ;रि- 
स्टॉटल यानें एका ठिकार्णी * एम्पेडोळेझ म्हगतो कीं हाता- 
पायांची नखें हा स्नायू अधिकाधिक कठिण होऊनच बनलेली 
असतात? असें ठासून म्हटलें आहे. फार तर काय, “प्राण्यांत 
पुढें जे कित्येक गुणधम दिसून येतात त्याचें कारण ते 
त्याच्या जन्माच्या वेळींच तसे असतात हें होय; उदाहणार्थ 
त्यांनां पाठिस असा कणा असतो याचें कारण ते ज्यांचे 
वंशज आहेत तो मागे वाकत असे [उपर्युक्त ग्रंथ पान २२०]. 
ह्या त्याच्या विधानांत प्राण्याचे गुणधम त्याच्या मुलाबाळांत 
उतरून त्याचा विकास होत असतो, ह्या लामाकेच्या 
कल्पनेचें बीज आहे असेंहि म्हणावयास हरकत नाही. 
आरिस्टॉटल यानें एम्पेडोळेझ याचें वरील मत देऊन तें 
चूक आहे असा आपला त्यावर शेरा मारला आहे; पण 
एम्पेडोल्लेझ नतर २३० *वर्षार्नी लामाक यानें ह्याच तत्वाचे 
अधिक विवरण करून आपलें नांव विकासवादाच्या इति- 
हासांत अजरामर करून ठेविले. 

-तथापि एम्पेडोक्लेझच्या सवच कल्पना शास्रज्ञाला शोभण्या- 
सारख्या आहेत असें नाहीं हें येथें नमूद केलें पाहिजे. 
उदाहरणाथ, पृर्थ्वांच्या पाठीवरील सर्जाव प्राण्यांची उत्पात्त 
कशी झाली यासंबंधीं त्यानें एके ठिकाणी जी कल्पना व्यक्त 
केली आहे तिचा सारांश असाः आरंभी डोक, माना, डोळे 
वगेरे निरनिराळे अवयव इतस्ततः भ्रमण करात होते. 
त्यांचीं परस्परांत यदच्छेनें निरनिराळ्या प्रकारची एकीकरणें 
होऊन अनेक घटना व विघटना होत होत शेवटी हृ्छांचे 
प्राणी तयार झाले. ह्या घटनाविघटनांच्या प्रयोगांत मध्येतरी 
दोन तोंडें असलेले, बेलाचें शरीर व करक... डोकें किंवा 
म्रनुष्याचें शरीर व बेलाचे डोके असलेले, इत्यादि निरनिराळ्या 


प्रकारचे प्राणी तयार होऊन असंख्यात प्रयोगांनंतर शोवर्टा 
सर्वोगपरिपूर्ण प्राण्याची उत्पात्ते झाली. [ उपर्युक्त ग्रंथ पानें 
१८९ व १९१ ] सदरहू विचार शास्त्रीय कल्पनांपेक्षां कविक- 
ल्पनाच अधिक आहेत हें खरें. परंतु ह्या कल्पना [कितीहि 
विचित्र असल्या तरी त्यांत प्रस्तुतच्या विकासवादाच्या 
कल्पनेकडे चाचपडत जाणाऱ्या माणसाची धडपड दिसून 
येते यांत शंका नाही. 


अथेन्सच्या वघेस्वाच्या काळांतील ग्रीक 
लोकांचे शास्त्रीय ज्ञान.--हा वेळपर्यंत आपण ग्राक 
लोकांच्या शास्रीय ज्ञानांच पर्रीक्षण केलें, तरी खुद्द प्रास देश- 
च्या किनाऱ्यास आपला पाय लागला नाहीं. आतां देखील 
आपण ज्या पुरुषांचा विचार करणार आहोंत त्यांपैकॉ 
बहुतेकांचा जन्म ग्रीक साम्राज्याच्या बाहेरच झालेला आढ- 
ळून येईल. ह्या पुरुषांत व पूर्वांच्या पुरुषांत फरक एवढाच 
कौ, ह्या लोकांनां ग्रीस देशची राजधानी जी अथेन्स तिनं 
आपल्याकडे आकर्षेण करून घेतलें होतें. ह्या लोकांचा 
मोचो ग्रीसकडे वळण्यास ह्या काळांतील बदललेली परिस्थि- 
ति कारण झाली होती. थेल्सच्या काळांत, किंवा त्यानंतर 
इटाली देशांत होऊन गेलेल्या मोठमोठ्या ग्रोक पंडितांच्या 
काळांत, ग्रीक लोक म्हणजे केवळ कित्येक लहान ल्हान 
राष्ट्रांचा एक विसंधटित समुदाय होता. त्या सवीनां एकत्र 
जोडणारी जर कोणती गोष्ट असेल तर ती यांचें समभाषित्वं 
हीच एक होय. परंतु खरि० पू पांचव्या शतकाच्या ' आरंभी 
कक ह त्याच्यानंतर झेरक्सस यांनां आपल्या इराणी 

न्यानिशीं ग्रीस देशावर मोठमोठ्या स्वाऱ्या केल्या; 

ग्रीक व इराणी सेन्यांत त्या वेळी ज्या कबीपा तोची मरे 
अखेर ग्रीक लोकांनी विजय मिळवून इराणी सैन्यास आप- 
ल्या देशाबाहेर हांकून लाविल्यासुळें त्यांच्यांतीळ उत्साह 
वाहून त्यांच्यामध्यें स्वदेशाभिमानाची ज्योत प्रज्वलित झाली. 
सुमारें अ्धरातकपावेतो. निरनिराळीं ग्रीक, राष्ट्रे पूर्वीच्या 
मानानें पाहतां बर्रांच गुण्यागोविंदाने एकत्र राहिला. अथेन्स 


शहर ह्या तात्पुरत्या एकत्र झालेल्या साम्राज्याची राजधानी 


समजली जाऊं लागून तिला ग्रीक संस्क्वतांच्या माहेरघराचें 
व काशीक्षेत्राचें स्वरूप आलें. अथेन्स हें आतां व्यापाराचे 
केंद्र झालें व हौच गोष्ट तें संस्कर्तांचें व बोद्दिक वसस्वाचें 
केंद्र होण्यास बरांचशी कारणीभूत झाली. बाहेरच्या वसाह- 
तीतील विद्वान्‌ लोक अथेन्स येथे येझ लागले; व अथेन्स 
येथीळ पेडित बाहेर देशीं जाऊं लागले. ज्यांना म्हणून 
राजकारणांत, एखाद्या कलेंत, वाड्मयांत किंवा तत्त्तज्ञानांत 
पुढाकार मिळविण्याची लालसा होती ते सवे अथेन्सकेडच 
धांव घेऊं लागल्यामुळें पेरिक्षेसच्या काळांतील आश्चयजनकं 
संस्क्राते अत्येत थोडक्या अवर्धांत उदयास आली. एस्किलस 
सॉफोक्लेझ, युरिपिडेझ, हिराडाोटस्‌ व थ्युसिडिडेझ ह्या पुरुषां- 
धी जन्मदात्री हीच संस्कृति होय. 


$$ & 2 च 
विज्ञानातिहासांत राष्ट्रश्रय आणि कालश्रेय. 


अनॅक्संगोरस.--ह्या सुवणेयुगाच्या आरंभीं केव्हांतरी 
केझॉमिनीहून एक मध्यम वयाचा माणूस अथेन्स शहरी 
आला. तेथें जमलेल्या अनेक मोठमोठ्या माणसांत सध्या 
आपल्या दृष्टीनें हाच जास्त महत्त्वाचा आहे. ह्या नवीन 
आलेल्या माणसाचे नांव अँनक्‍्सेगोरस हें होतें. पुढील 
काळांतील लोक त्याला अनॅक्सिमेनकझ्चा शिष्य म्हणतात. 
पण त्यांत तथ्य कितपत आहे तें सांगतां येत नाहा. आप- 
णांस खात्रीलायक माहिती आहे ती हो को, अँनकक्‍्सेंगोरस 
हा खराखरा स्वतंत्र विचाराचा माणूस असून, त्याची आ्षाणि 
पेरिकेझ व युरिपिडेझ यांची जीवश्व कंठश्च मेत्रा जमली 
होती. तो अथेन्स येथें किती दिवस होता याविषर्था काहा 
निश्चित माहिती नाही; परंतु एवढें मात्र खरें को, शेवर्टी तो 
आपल्या मतांुळें अथेन्सच्या लोकांच्या तिरस्कारास पात्र 
झाला. त्याच्यामध्ये शोधकवुद्धि वास कर्रांत असल्यामुळें 
त्याला आपल्या समकालीन लोकांच्या ईश्वरासंवंधीं कल्पना 
मान्य होणें शक्‍य नव्हतें. तो पूणपणे पाखंडी बनला व 
आपल्या स्वतःचॉच कांहीं तरी नर्वांन मतें प्रतिपादन करूं 
लागला. असलीं माणसे लोकांनां कधीहि प्रिय होत नसतात. 
असे म्हणतात की, प्रथमतः अँनॅक्‍्संगोरस यास त्याच्या 
मतांबद्दल देहांत प्रायश्चित्त देण्याचें ठरलें होतें. परंतु पेरि- 
छेझच्य़ा वजनासमुळें ही शिक्षा कमी होऊन हद्दपार करण्यांत 
आलें. तें कांहॉहि असलें, तरी एवढें मात्र उघड आहे की, 
ह्या पँडिताला आपल्या वृद्धापकाळी अथेन्स शहर सोडून 
बाहेर जावें लागहछें. तो त्यानंतर लॅप्स[ाकस येथें जाऊन रा- 
हिला, ह्या प्रसंगी त्यानें असे उद्ठार काढले की, ह्या हद्दपा- 
रीनें मीं अ्थेनियन लोकांनां सुकलों नसून अ्थेनिर्यन लोक 
मात्र मला मुकले आहेत. ” 

त्याचे समकालीन लोकांत स्थानः-अनॅक्सगोरसला 
आपल्या समकालीन लोकांत कोणतें स्थान होतें, व तत्त्वज्ञा- 
नाच्या विकासांत कितपत अंग होतें ह्याविषर्यी बराच वाद 
आहे. त्याच्या कमनशिबानें आरिस्टांटलचा त्याजविषर्यी 
कांही गैरसमज झाला होता, किंवा त्याची योग्यता आरि- 
स्टीटल यास बरोबर समजली नव्हती. ही एकच गोष्ट तो जर 
खरोखर विलक्षण बुद्धीचा माणूस नसता तर त्याच्या कीर्तास 
ग्रहण लावण्यास पुरेशी झाली असतो, व मग त्याच्य़ाकडे 
कोर्णी हुंकूनहि पाहिलें नसतें. आरिस्टाटलनंतर होऊन 
गेलेल्या तत्वज्ञानाच्या इतिहासकारांचे लक्ष प्राचीन पंडितांचे 
वास्तविक ज्ञान काय होतें तें पाहण्यापेक्षा पूर्वीच्या पंडितांनी 
केलेल्या शब्दांवरील कोट्या,त्यांच्या तोंडरचीं अलंकारिक वाक्यें 
किंवा त्यांच्या तोंडून कर्थी सहजगत्या बाहेर पडलेली विधानें 
जीं परंपरागत देतकथांवरून उपलब्ध असतील तीं घेऊन 
त्यांवरच आपली मीहनाथी करण्याकडे विद्ष होतें. आप- 
ल्याला येथें अर्थात्‌ अशा गोष्टींशी कांहीं कर्तव्य नाहीं. 
कक्‍्सेंगोरसनें कोणकोणत्या सष्टिचमत्कारांचे निरीक्षण केलें 
होतें व त्यांवरून त्यानें आपले सिद्धांत काय काढले होते हें 
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आपणांस पहावयाचे आहे. ह्या प्रश्नांची उत्तरे देण्यास आप- 
ल्याला अंशतः दुख्यम प्रतीच्या पुराव्यांचाच भाश्रय करावा 
लागतो; परंतु सुदेवानें अनकक्‍्सगोरसच्या लेखांचे कांही अव- 
शेष आज आपणांस मिळूं शकतात. असे म्हणतात को, त्यानें 


सर्वे आयुष्यांत सारें एकच पुस्तक लिहिलें. डायोजिनेझ 
त्याच्याविषयी असेंहि म्हंणगतो को, गद्यरचना करणारा तो 
पहिलाच पंडित होता. ह्या दुसर्‍या विधानांत विशष तथ्य 
नाहॉ. तथापि त्याच्या पूर्वीची ह्याहून अधिक विस्तृत अश्शी 
गद्यरचना आज पहावयास मिळत नाहीं यांत मात्र संशय 
नाही; ज्याला पाश्चात्य लोक गद्याचा जनक समजतात तो 
हिरोडोटस ह्या झेझोंमिनीच्या तत्त्ववेत्याहून कांहींसा लहान 
होता व या दोन पंडितांची अथेन्स येथे गांठीह पडला असणें 
संभवर्नांथ आहे. 


त्याची ज्योतिविषयक मते.--अनक्सगोरसच्या 


लेखांचा बराचसा भाग काळाच्या उदरांत गडप झाला आहे, 
तरी त्याच्या शास्रीय मतांसंबंर्धी साधारण बरोबर माहिती 
आपणांस मिळूं शकते. डायोजिनेझ लेभीशअस यानें यांपैकी 
कांही मतांविषयीं माहिती स्पष्ट शब्दांत दिलेली आहे. 
अशा प्रकारच्या पुराव्यांत कांही अंशीं अनिश्वितता असते 
असें वर दर्शविण्यांत आलें आहे खरें, परंतु हा पुरावा पूवी 
येऊन गेलेल्या इतर तत्त्ववेत्यांसंबर्धी ज्या प्रकारचा पुरावा 
उपलब्ध आहे, त्याहून कांहो वोईंट नाही. जर आपण असलाहि 
पुरावा टाकून देऊं लागलों, तर पुष्कळ प्रसंगीं आपल्या हाती 


कांहींच माहिती शिलूक राहणार नाही. असल्या पुराव्यांत 
आपणांस ह्या पंडितांच्या समकार्लांन माणसांचे व त्यांच्या 
पाठोपाठ होऊन गेलेल्या कांहीं पिढयांचें त्यांच्यासंबंधी काये 
मत होतें एवढें तरी निदान खास पहावयास मिळतें. डायो- 
जिनझ म्हणतो “ अॅनॅक्‍्संगोरसच्या मतें सूर्य हा पेलोपाने 
ससहूनहि मोठा असा एक लाल तापलेल्या लोखंडाचा गोळा 
आहे; व चंद्रावर घरें, पर्वत, दऱ्याखोरी वगेरे सवे आहेत. ” 
छेटो जें म्हणतो की झऑनक्संगोरस यानें चंद्रास प्रकाश भस- 
ण्याचे व त्याचप्रमाणें चंद्रस्‌योच्या प्रहणांचीं काय कारणें आहेत 
याचा बरोबर तक केला, त्यामुळें वर्राल विधानास पुष्टीच 
मिळते. अनक्सगारसच्या म्हणून दिलेल्या ज्योतिषश्ासत्रावि- 
षयक दुसऱ्या कांही उपपत्ती तर याहूनीह मजेदार आहेत. 
उदाहरणार्थ, तो म्हणतो को, “ आरंभी तारे 'हे वाटेल तसे 
इकडून तिकडे फिरत होते. भाज आपणांस एकसारखा दिसत 
राहणारा शव तारा तेव्हां नेहमीं डोक्यावर दिसत असे, 
परतु नंतर त्याला कांहीं क्रान्ति प्राप्त झाली. आकाशगंगा ही 
सूयाचा परावतित प्रकाश असून त्या प्रकाशासुळें तींतील तारे 
स्पष्ट दिसू शकत नाहीत. धूमकेतू हे प्रकाशत असलेले ग्रहांचे 
मोठे समुदाय असून तुटणारे तारे ह्या आकाशांतून पड- 
णाऱ्या एक प्रकारच्या ठिणग्या आहेत. 


ळे ७ १ 
बुड्धिप्रामाण्य वादाच्या तत्त्वावर सूष्टिचमत्कारांचा 
कायेकारणभाव पाहण्याचा प्रयत्न.-_ब्रालपेकी 
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ज्ञानकोदा-प्रस्तावनाखंड. 


्ततत्त्ताताास्--- म >>“. 


वऱ्याचश्शा विधानांत सत्याचा लवलेशहि नाही हें आतां 
झाले आहे. तथापि त्यांत जगामध्ये जे चमत्कार दृष्टाींस पड- 
तात त्यांचा वुद्धीप्रामाण्यवादाच्या तत्त्वावर कार्यकारणभाव 
पाहण्याचा मनःपूर्वक प्रयत्न केलेला दिसतो. सूर्य हा एक 
लोहरसाचा मोठा गोळा आहे ह्या तकोत व आधुनिक विच्छि. 
न्नकिरणदशेकाच्या साह्याने लागलेल्या शोधांत तत्त्वतः कांहोंच 
फरक नसावा हें अत्येद आश्चर्यकारक नव्हे काय १ ही लोह- 
उपपात्ते हा केवळ एक काल्पनिक तर्क असेल असेंच कांहा 
म्हणतां येत नाही. पुष्कळ अर्शी तें उल्कापाषाणांची तपासणी 
करून तिजवरून विचिकित्सक वुद्धीनें काढलेलं एक अनुमा- 
नच असण्याचा संभव आहे. अनक्सगोरस यानें इजेस्पॉटोमे 
येथील एका उल्कापाताचें अगोदर भविष्य वर्तविठें होतें असें 


सांगण्यांत येतें. हो आख्याथिका शब्दशः खरी असणें अथीत्‌ 
केव्हांहि शक्‍य नाहीं. तथापि अनॅक्सेंगोरसच्य़ा नांवाचा 
उल्कापाताच्य़ा भविव्याशीं संवध जोडण्यांत येतो यावरून 
असें एक अनुमान मात्र निघूं शकतें का, त्यानें ह्या उल्का- 
पाषाणांची किंवा निदान उपर्युक्त उल्कापाषाणाची तरी तपा. 


सणी केली असावी. कारण, ह्या प्रसंगाच्या अगोदर असो 
किंवा नंतर असो, अंनॅकक्‍्संगोरस यानें आकाश हें पडणाऱ्या 
शिलांनीं भरलेलं आहे असें एक विधान केलें होतें. तुटणारे 
तारे ह्या आकाशांतून पडणाऱ्या ठिणग्या आहेत हें त्याचें 
विधान, तो तुटणारे तारे व उल्का एकच समजत होता असें 
.- दर्शविते. आकाशांतून धगधगीत प्रकाशाच्या रूपानें खाली 
येणाऱ्या वस्तूंचे लोखंडासारख्या पदार्थांत रूपांतर होतें या एका 
अनुभवसिद्ध गोष्टीवरून, सूर्य हा लाल झालेल्या लोखडाचा 
रस असावा असें अनुमान त्यानें केलें असावें. 

केंद्रोत्सारक शाक्तीच्या कटपनेचा उद्य.--ही 
कल्पना एकदां टढ झाल्यावर आकाशांतील इतर तारे देखील 
त्याच पदाथोचे बनलेले असावेत असा विचार डोक्यांत 
येण्यास फार वेळ लागला नसावा. तथापि, यामुळें पुढें एक 
फारच आश्चर्यजनक कल्पना निघाली. पृथ्वी व आकाशांतील 
तारे यांची घटना जर परस्परभिन्न नाही, व परथ्वीभोवती 
जर ते सर्वे पिंगा घालीत आहेत, तर ते पूर्थ्वावरूनच एखाद्या 
शक्तीने चक्राकार गति देऊन कशावरून भिरकावळे नसतील. 
अँनॅक्‍्सेंगोरसने जी कल्पना लढविली ती अज्शीच असून 
ददीच त्याची तार्‍याच्या उत्पत्तीची उपपात्ते होती. हा तक 
फारच आश्चर्यजनक होता यांत शंका नाहीं. आधुनिक 
शास्रज्ञांनीं यांतील ज्या कांहीं गोष्टी खोट्या ठरविल्या आहेत 
त्या वगळून टाका. अकाशस्थ सवे निरनिराळे सये असन 
आपली पृथ्वी ही त्यांच्या पासंगासहि लागणार नाहो इतकी 
लहान आहे, व त्याचप्रमाणें पृथ्वी व सूये यांच्या संबंधामध्ये 
तूर्य हा जन्य नसून जनक आहे, ह्या दोन गोष्टी लक्षांत 
ध्या म्हणजे इतका फरक करूनहि शेवटी अँनेक्संगोरसर्चाचं 
विश्वोत्पत्तीसंबरधी कल्पना आजतागाईत टिकाव धरून राहि- 
ठेली दृर्टांस पडते, ही कल्पना त्यास केवळ यदच्छेनें सुचली 


ठाऊक नव्हतें, मग ते 
ण्याची गोष्ट तर बोलावय 
रांसंवंधीं व अंतरांसंबंधी 
होती हें खरें, 


नव्हती हं मात्र विसरतां कामा नये. ह्या विषयासंबंधी जो 
कांहीं थोडासा पुरावा मनुष्यास मिळणे शक्‍य आहे त्याव- 
रूनच त्यानें योग्य तें अनुमान काढले होतें अथोत्‌ अनॅक्सॅ- 
गोरसला केंद्रोत्सारक शक्तीची भाज आपणांस आहे तक्ी 
नीट कल्पना होती असा याचा मुळींच अथे नाही. केंद्रोत्सा- 
रक शक्ति म्हणजे दुसरें तिसरें कांहा नसून, निसगार्ताल 
स्थितिसातल्य हा गुणघमेच आहे ही गोष्ट ध्यानांत येण्यास 
आणखी दोन सहस्के उलटावी लागली. तथापि, हो गोष्ट 
लक्षांत ठेवली पाहिजेकी ह्या स्पष्टीकरणामुळीह अद्याप 
कोणतीच गोष्ट स्पष्ट झालेली नाहॉ. वस्तुतः त्याला स्पर्टाकरण 
म्हणण्या पेक्षां वस्तुथितिकथन हें नांव देणेच अधिक शोभेल. 
अनेकसगोरसला केंद्रोत्सारक शक्तीच कारण जरी समजलें 
नसलें, तरी त्या शक्तीमुळे व्यवहारांत काय काय चमत्कार 
घडू शकतात हं त्याठा सहज पाहतां आलें असेल. साधा 
गोफ्णांने द्गड फकण्याचा प्रयोग घेतला, तरी त्यापासून 
चोकस वुद्धीच्या माणसास वराच बोध घेतां येण्यासारखा 
आहे, आपण गोफण एकदां फिरवू लागलों, म्हणजे ती 
बाह्यतः पृरथ्वांच्या आकपेणशक्तीसहि न जुमानतां एकसारखी 
चक्राकार फिरत राहते; व गोफणींतून दगड सुटल्यावर तो 
जितकी त्याला अधिक गति असेल तितका पर्थ्वांपासून 
अधिक दूर्‌ जातो, हें कोणासाहि सहज समजण्यासारखे 
भआहं. अथात खूपच गति दिली तर पदाथ पृथ्वांपासन' दूर 
आकाशांत देखील जाऊं शकतील, व पुरेशी चक्राकारगति 
त्यांनां तेथेच फिरविताहे ठेवील, अशी साहाजेकच एखाद्याची 
यावरून कृल्पना होऊं शकेल. असेच कांहा तरी पूर्वी झालें 
असावें असें अँनॅक्‍्सॅंगोरसलाहि वाटलें. इतकेंच नव्हे तर 
त्याच्या कल्पनाशक्तांनें त्याला आणखीहि एक पाऊल 
पुढे नेलें. त्याच्या मतें तार्‍यांचीहि गाति हळू हळू कमी 
होईल व अशा रीतीनें त्यांच्यामधील केंद्रोत्सारक शक्तीचा 
लोप होत जाऊन शेवटीं इजेस्पोरोमीत उल्का पडली त्याप्र- 
माणें हे सव तारे पुन्हां पृथ्वीवर येऊन आदळतील. 
अँनॅक्सेगारसच्या कटपनेची योग्यता व तिचा 
पुढील पिढ्यांत परसार.--वरील विनेचनावरून अँनेव्स- 
गोरसला न्यूटनच्या पूर्वीच गुरुवाकपणाचा वास आला होता 
असें दिसून येईल. * जो सिद्ध करतो त्याचा शोध? असा 
जर शास्रज्ञ पंडितांमध्यें शिरस्ता नसता, तर ह्या प्राचीन ग्रीक 
तत्त्ववेतत्याला आपण न्यूटनच्याहि डोक्यावर भेऊन बसविलें 
असतें. अँनॅक्सेंगोरसल्ा त्याची कत्पना सिद्ध करतां येत 
नव्हती. त्याच्या युक्तिवादास फार झालें तर सचक म्हणतां 
येईल. तो दशक मात्र होऊं शकत नाही. त्याठा पदार्थ 
खालीं पडतात त्यांचे काय नियम असतात हें देखील 
नियम आकाशस्थ ज्योतानां हाव- 
[सच नको. ह्या ज्योतींच्या आका- 
त्याची कल्पना फारच अस्पष्ट 
तथापि त्यानें. विश्वोत्पत्तीसंबरधॉ इतक्या 


विज्ञानेतिहासांत राष्ट्रश्रेय आणि कालश्रेय. 
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प्राचीन काळी केलेला तकं खरोखरच तोंडांत बोट घालण्या- 
सारखा आहे हे॑ कोणासहि कवूळल करणें भाग आहे. 
अँनॅक्‍्संगोरसच्या मतांचा त्याच्या पुढील  पिढ्यांत 
किती प्रसार झाला होता हें उेटोनें आपल्या 
अथांत साक्रेटिसाच्या तोंडी त्याच्या निदकास अनुलक्षन जें 
उत्तर घातलें आहे त्यावरून सहज ध्यानांत येईल. ह्या 
उत्तरांत अँनेक्संगोरसर्ची ही मतें सोक्रेटिसाच्या वेळी 
सामान्य लोकांनां देखीळ ठाऊक होती असं गर्भित 
केलें आहे. 
शादिंकलांची उत्पत्ति.--अँॅनॅक्सॅगोरसच्या ह्या विश्वो- 
त्पत्तीसंबंधीं कल्पनंत जो चुकीचा भंर आहे त्यामुळें कित्येक 
टीकाकारांनी त्यांच्या कल्पनेची खरी खरी योग्यता 
बरोबर ओळखली नाह. परंतु ज्योति- 
पशयास्रांतीलळ दुसऱ्या एका अनुमानाचें मात्र त्याला 
सवोनुमतें श्रेय देण्यांत येतं. हें अनुमान म्हणजे चंद्राच्य़ा 
कलांसंबंधीं होय. चंद्राचा उजड हा परावर्तित प्रकाश आहे 
व त्याच्या कला ह्या त्याच्या सूर्यप्रकाशित भागाचे कमजास्त 
अश निरनिराळ्या दिवशी आपल्या द्ष्टिपथांत येत असल्या- 
मुळें उद्भृत होतात, हें प्रथम अनकक्‍्संगोरसनें शोधून काढलें 
ही गोष्ट सवोसच मान्य आहे. चंद्राचे वाटेल तेवढ्या बारक!- 
ईंनें निरीक्षण केलें तरी ही वस्तुस्थिति ध्यानांत येण्याची किती 
थोडी आहा आहे हें पाहिलें म्हणजे ह्या अनुमानाची खरी 
किंमत कळून येईल. 
चंद्र गोळाझाति आहे ही कटपना.--परंतु वर जें 
चंद्राच्य़ा कलांचें कारण दिलें आहे त्यावर दुसरीहि एक 
आश्चर्येजनक कल्पना अवलूवून आहे. चंद्राच्या कला ह्या 
सूर्याच्या परावर्तित प्रकाशामुळे उद्भूत होतात हें एकदां ठरलें, 
म्हणजे ज्या चंद्रावरून हा प्रकाश परावर्तन होऊन येतो तो 
एक वाटोळा गोळा असला पाहिजे हं ओोघानेंच प्राप्त होतें 
कारण गोलाशिवाय दुसरी कोणतीहि आक्कति चंद्रास कलांच्या 
रूपांत दाखवू शकणार नाहीं अर्थात्‌ चेद्र हा केवळ मृण्मय 
आहे एवढेंच नव्हे, तर तो गोलाकृतहि असला पाहिजे हें 
सिद्ध होतें. येथें आपणांस अर्नक्सगोरस पूणे शास्त्रशुद्ध अनु- 
मानाची कांस धरून निरीक्षणापासून स्पष्टीकरणाकडे गेलेला 
दृष्टीस पडतो. ह्या त्याच्या शोधासुळें ज्योतिविषयक ज्ञानांत 
बर्रांच महत्वाची भर पडली यांत संशय नाही. 
पृथ्वीच्या आकृतोसंबंधी चुकीची समजूत.--ह्या- 
वरून कदाचित्‌ कोणास असें वाटण्याचा संभव आहे का.,ज्या 
बुद्धांला पृथ्वी, चंद्र, सूर्ये व तारे यांची घटना सारखीच आहे 
ही कल्पना करतां आली, तिनें चंद्र गोलाकृति आहे हें एकदां 
ध्यानांत आल्यावर पृथ्वी, सूर्य व तारे हे देखील त्याच आका- 
रांचे आहेत असा साहजिकच तक केला असावा. परंतु वस्तु- 
स्थिति तशी आढळून येत गाही. अँनॅक्‍्सेगोरसच्या मतें 
पृथ्वी सपाट किंवा फार झालें तर कूमंपृष्ठाकार वतुळ असावी. 
अँर्नक्सगोरसच्या पूर्वी इटार्लॉंत पायथॅगोरस व पामेंनिडेझ 


यांनां प्रथ्वीच्या गोलाकृतीची कल्पना सुचली होती हं खरें. 
परंतु पायर्थेगोरसला ती कल्पना खरोखर सुचली होती किंवा 
नव्हती हं भापणांस निश्चित सांगतां येत नाहो; व सुचली 
असली तरी लोकांनीं त्याचीं मतें ग्रहण करण्यांत तत्परता 
दाखविली नाही असें म्हटलें पाहिजे. दुसरा जो पासमेंनिडेझ 
| मात्र वाद नाहा;परंतु तो तर अर्नकॅसगोरसचा पूर्णपणें 
समकालीनच होता, तेव्हां पुराणमतास चिकटून राहिल्याचा 
फारसा दोष अँनक्ॅसगोरसच्या माथी मारतां येत नाहीं. 

आकारडागंगेसंवंधी उपपात्ति व तीतील सत्याचा 
अंश.--ऑनॅक्सगोरसनें स्वतः चंद्रम्रहणाचें कधीच वारकाईने 
निरीक्षण केलें नसेल.द्ररोज रात्री आकाशांत टग्गोचर होणारी 
आकाशगंगा ही कदाचित्‌ त्याचें प्रथ्वीच्या आकारासंवंधो मत 
वनविण्यास कारणीभूत जाली असावी. फार प्राचीन काळापा- 
सून ज्योतिष्यांस आकाशगंगा ही काय आहे याचें कोडेच 
पडलें होतें. परंतु, अनॅक्‍्सेंगोरसनें तिचें असें स्पट्टीकरण ३ 
काँ, अकाशगंगा ही आकाशांत पडलेली पृथ्वीची छाया असून, 
अंधार्‍या रात्रीं ज्या कारणामुळें ताऱ्यांचा प्रकाश अधिक 
पडतो त्याच कारणामुळें त्या छायेतील तांरोहे जास्त चकाकि- 
त दिसतात; व तींतील अनेक लहान लहान अइऱ्य तारे 
दृश्य झाल्यासुळें त्यांची संख्या पुष्कळ वाढलेली दिसते. 
अर्थात्‌ ह्या कल्पनें्ताल पृथ्वीच्या छायेची उपपात्ते आतां कोणा- 
सहि मान्य होणार नाहो. परंतु तोंत सत्याचाहि कांहा. अंश 
आहे ही गोष्ट गलिलिओच्या काळापर्यंत कोणाच्या ध्यानांत 
आली नार्ही. हा सत्याचा अंश म्हणन्ने आकारागगचा प्रकाश 
हा तींत असलेल्या अनेक तार्‍यांच्या चकार्कामुळें उद्धूत 
झालेला असतो हो कल्पना होय. अर्नक्सगारसची छायेचो 
उपपात्ते पृथ्वी गोलाकार आहे हें. सिद्ध होतांच ढासळून 
पडली असावी. व ह्या उपपत्तीबरोबरच आकाशगंगा ही 
अनेक तार्‍यांचो मिळून झालेली आहे ही तिच्या जोडाचो 
उपपत्तीहि कांहों दिवस मागें पडलेली दिसते. 

एक आधुनिक टीकाकार असें म्हणतात कौ हो छायेची 
उपपात्ते अगदीं पोरकट होती; कारण आकारगंगा हौ 
क्रांतिवृत्तांतून गेळेली नाही एवढी क्षुकक गोष्टाह ती: प्रतिपा- 
दन करतांना तिच्य़ा उत्पादकाच्या लक्षांत आली नाहो 
[ थिओडोर गॉपेझे, ग्रीक थिंकर्स : ए हिस्ट्रि ऑफ एऐएमन्शंट 
फिलॉसफि ( जमनवरून लौरि मॅम्नस यानें केलेले भाषां- 
तर ), न्यूयॉक १९०१, पानें २२०, २२१ ]. परंतु हे 
टीकाकार वरील टीका करतांना पृथ्वी गोल आहे ही अली- 
कडची कल्पना ग्रहीत धरून चालतात. ज्या आकारामुळे 
पृथ्वीची आकाागंगेप्रमाणे लांबोळी छाया पडेल असा एखादा 
आकार कल्पर्णे कांहीं अशक्य कोटीतील गोष्ट नाहा. हा 
आकार अथात्‌ अरुंद व लांबोळा असा कांहीं तरी होईल. 
अनक्सगारसच्या मते पृथ्वी अशा आकाराची होती असे 
मानण्यास आज कांह पुरावा नाही; तथापि चंद्रकलांची 
उपास जाणाऱ्या माणसाच्या डोक्यांत आकाशगंगेसासी 


रस्ड्श्डे 


ह. डया िरथध व ह 


कारकाळी छावा ऐका घडते त्या पृथ्वीचा आकार कसा असला 
पाहिजे हा विचार आला नसावा अर्से म्हणतां येत नाही. 
शिवाय हेंहि आपण लक्षांत ठेवळें पाहिजे को, तत्कालीन 
ग्रीक लोकांस ज्ञात असलेला पृथ्वीचा भाग म्हणजे पूर्वेकडून 
पश्चिमेकडे पसरलेला असा एक जमिनीचा तुकडाच होता. 
अँनॅक्सेंगोरस्तचे वायुस्थितिक्ास्त्रासंवधी.ज्ञान.- 
ज्या पुरुषाने इजेस्पॉ्टोर्मांच्या उल्कापाषाणाचा अभ्यास करून 
त्यावरून आश्चर्यचकित करून सोडणारा अनुमानें काढली, 
त्याचें वातावरणांतील इतर चमत्कारांकडेहि लक्ष जाऊन 
त्यांची वरोवर उपर्पात्त त्यानें लावली असल्यास त्यांत नवल 
नाहीं. वारे हे सूयोच्या उष्णतेने हवा विरल होऊन उत्पन्न 
होतात, ही वाऱ्यांची उपपत्ति शोधून काढण्याचे श्रेय 
अँनॅक्‍सेगोरस यास देण्यांत येतें. वस्तुतः ह्या स्पष्टांकरणा- 
मुळें अँनॅक्सगोरस यास- वायुस्थितिशास्राचा जनक ? हें 
नांव साथेपणें देतां येण्याजोगे आहे. परंतु त्या शास्त्रास 
आरभ अँनॅक्‍संगोरस होऊन गेल्यानंतर सुमरें २४०० वर्षे 
मागाहून ज्ञाठा असल्यामुळें, त्याला वरीळ पदवी देण्याचा 
विचार क्रचितच कोणाच्या डोक्यांत येतो. अर्नक्‍सेंगोरस 
केवळ वाऱ्यांचीच उपपत्ति सांगून स्वस्थ बसला नाहीं, तर 
अंतरिक्षानेंहि त्याचें लक्ष वेधले होतें. असें म्हणतात को, 
मेघ एकामेकांवर आदळले असतां मेघगजना होते व ल्यांचें 
परस्परांशी घर्षण झालें म्हणजे वीज चमकते असें अँनॅक्‍्स- 
गोरसनें प्रतिपादन केळे होतें. ह्या घ्षेणविषयक उपपत्ती- 
वरून, ती प्रतिपादन करणाऱ्या अँनॅक्‍सेंगोरसच्या मनांत 
' अंबरासारख्या पदार्थाच्या घर्षणाने उत्पन्न होणारे विद्यु च्चम- 
त्कार घोळत असले पाहिजेत असें विधान करण्याचें जरी 
आज कोणास धाडस करतां येणार नाहीं, तरी मेघगर्जना 
व विद्युत्‌ हे केवळ सृष्टिचमत्कार आहेत ही गोष्ट त्यानें 
पूर्णपणें ओळखली होती यांत मात्र संगाय नाह. मेघनाद 
ही मानबांवर रुष्ट झालेल्या एखाद्या देवाची गर्जना असून 
विद्युत्‌ हें त्याचें अत्न आहे अज्ञा प्रकारच्या गोष्टींवर त्याचा 
विलकुल विश्वास नव्हता. अथांत्‌ , ज्या माणसाचे तत्त्वज्ञान 
असल्या पाखंडाचा उपदेश करत त्यावर धमेभोळ्या अथे- 
नियन लोकांचा रोष झाला असल्यास त्यांत नवल ते काय 
त्याची प्राणिशास्त्रविषयक अनुमाने .-- अँनॅक्सॅ- 
गोरसच्या मतें हेवा पर्थ्वीत परत दिरली म्हणज भूकंप 
होतो. या स्प्टाकरणाचा नक्की अर्थ जरी सांगतां येत 
नाही, तरी त्यावरून हो कल्पना प्रथ्वीच्या पोटांत वायू 
कोंडळेळे आहेत या कल्पनेच्या जवळ जवळ आली आहे 
असें फार झाळें तर म्हणतां येईल. तथापि, पाण्यामध्ये 
थोडीशी हवा असते व तिचा माशांमां श्वासोच्छास करण्या- 
कडे उपयोग होतो हा दुसरा एक तर्क करण्यांत मात्र 
अॅनॅक्‍्सेगोरसने खरोखरच मोठी बुद्धिमत्ता दशेविली आहे. 


आरिस्टॉटलने अँनॅक्संगोरसच्या त्या मताचा उद्रेख पुढीलप्र- 
प्राणें केला आहे. क. 


“ खँव्डेरा येथील डिमॉक्रिटस व॑ दुसरे जे कोणी तत्त्व- 
वेत्ते श्वासोच्छासाचें विवेचन करतात, त्यांनी इतर मण्यांच्या 
ासोच्छ्ञा साविषर्यी कांहींच निश्चित मत दिलेलें नाही. 
सवव प्राणी श्रासोच्छ्ञास करतात एवढीच त्यांची कल्पना 
आहेसे दिसतें. परंतु अँनॅक्सेगोरस व डायोजिनेझ 
(अर्पोलां निआटेझ)यांनी सर्व प्राणी श्वासोच्छास करतात असें 
सांगून शिवाय मासे व शुक्तिक्रमीसारखे कठिण कवची असलेले 
प्राणी कसे श्रासाच्छठास करतात याचांहि स्पष्टांकरण करण्याचा 
प्रयत्न केला आहे. अँनॅक्सॅगोरस म्हणतो की, मासे आपल्या 
कलयांतील पाणी बाहेर टाकतांना तोंडाच्या आसपास 
असलेल्या पाण्यांतील हवा तोंडांतून आंतड्यांतील निवोत 
जागेंत खेंचून घेतात; [ म्हणजे कळछ्यांतीळ पाणी बाहेर 
टाकतांना त्यांतील हवा तोंडांतून भंत ओहून मग तें बाहेर 


टाकतात ]. जणूं काय हवा ह्या पाण्यामध्येंच मूळची 
असते ”  [ आरिस्टीटल्स ट्रिटाइज ओन रोेस्पिरेशन, 
प्रकरण २ ]. 


वरील उतार्‍्यांत जे तीन तत्ववेत्ते, प्राणी श्वासोच्छ्ञास 
करतात असें प्रातिपादन करीत असल्याचा उल्लेख केला आहे, 
व्यांमध्यें अनॅक्‍्सगोरंस हाच अगोदर होऊन गेलेला आहे. 
अर्थात्‌ तोच' ह्या कल्पनेचा जनक होता हें उघड आहे. 
शिवाय मासे हे पाण्यांत असलेली हवा घेऊन श्वासोच्छास 
करतात ही कल्पना तर सवेस्वी अँनॅकक्‍्सेगोरसचीच असल्या- 
विषर्यी म्हटलें आहे. ह्या कल्पनेस केवळ तर्के असें शे 
देण बरोबर होणार नाहीं. निसगीत संत्र एकरूपता आहे. 


'या तत्त्वापासून शुद्ध निगमनानँच तो सिद्धांत त्यानें काढ- 


ठेला होता. | 

तथापे ह्या कल्पना अँनॅक्‍्सॅगोरसच्या समकालीन लोकांस 
किंवा त्याच्या पुढील कित्त्येक पिढ्यांस पटण्यासारख्या 
नव्हत्या. कारण, आरिस्टॉटलनें जे वर दिलेलें अनॅक्सॅ- 
गोरसचें मत उद्धृत केलें आहे, तें केवळ ही गोष्ट अशक्य 
आहे असा पुढें शेरा मारून आपल्या आधिभौतिक वादाने 
खोडून टाकण्याकरितांच होय. हा त्याचा युक्तिवाद त्याला 
स्वतःला तर पटत होताच, पण त्याच्यानंतर होऊन गेलेल्या 
त्याच्या अचुयायांनांदि कित्येक पिढ्यांपर्यंत तो बरोबर वाटत 
असे. असें सांगतात की, अनेक्सेंगोरस हा सर्व प्राणी आरंभीं 
पृथ्वी, आप व तेज ह्या तसवांपासून निमोण झाळे असें 
प्रतिपादन करीत असे. मुष्यमाण्याच्या. विकासासंबंधी 
त्याचें काय मत होतें याचा कोटे उ 
परंतु तो कदाचित्‌ विकासवा 


पयोगानें बुद्धीचा विकास होतो ही 
साहूजिकच एखाद्याचा तर्क होईल; 
तरी डाविन निर्माण होईपर्यंत ह्या 


कल्पना असावी असा 
परंतु तें कसेहि असलें, 


विज्ञानेतिहासांत राष्ट्रश्रय आणि कालश्रेय. 


२४५ 


कल्पनेचें खरें इंगित लोकांच्या ध्यानांत आलें नव्हतें, एवढें 
* मात्र खरं. 

भोतिक घटनेसंबंधीं अँनॅक्सेंगोरसचे विचार.-- 
आरिस्टॉटल म्हणतो की, अँनेक्सेंगोरसच्या मतें वनस्पर्तांची 
गणना प्राणिवर्गातच होत असून त्यांचा पानें झडतात व 
पुन्हां फुटतात यावरून त्यांनांहि प्राण्याप्रमाणेंच सखदुःख 
होतेसें दिसते, असें तो प्रतिपादन करी. ही कल्पना जरा 
विचित्र दिसते, पण तें निसर्गातीळ एकसारखेपणावरूनच 
काढलेले एक अनुमान आहे. पदार्थाच्या घटनेसंबंधांहि 
अँनॅक्‍्सॅगोरसनें झापले विचार प्रसिद्ध केले होते. व सुदेवानें 
ते आज आपणांस उपलब्ध आहेत. तो म्हणत असे की, 
वास्तविक बफोचा रंग पांढरा नसून काळा आहे; कारण, बफे 
म्हणजे पाणीच होय: व योग्य परिस्थितींत-म्हणजे उदाहरणाथ 
विहिररांच्या तळाशी-पाणी पाहिलें असतां त्याचा रंग काळा 
दिसतो. ही उपपात्ति काढणाऱ्या अनॅक्‍्सॅगोरसच्या लक्षांत बर्फ, 
पाणी व वाफ हां एकाच पदार्थाची तीन निरानराळां रूपें 
आहेत ही गोष्ट स्पष्टपणें आलेली दिसते. बर्फ व वाफ ह्यांचे 
घाण्यामध्यें रूपांतर होऊं शकतें व त्यांचा कोणत्याहि साध्या 
क्रियेने निराळा पदार्थ बनवितां येत नाहीं, यावरून त्यांच्या 
अणूंची घटना तीनहि स्थितींत एकसारखीच रहात असली 
पाहिजे असें त्यास वाटलें. त्याच्या दृष्टीनें पाण्याचा एक 
वेगळा कण हा अकृत्रिम, निर्वेकार व अक्षय असा मूलभूत 
पदार्थ होता. अशा प्रकारचे अनेक कण एकत्र झाले म्हणज 
ज्याला आपण पाणी म्हणतों तें तयार होतें. परंतु त्याचाच 
जर निराळ्या जातांच्या कणांशीं संयोग झाला तर भलताच 
एखादा पदार्थ तयार होईल. याचें प्रत्यंतर झाडानें आपल्या 
सुळांनीं शोषून घेतलेले पाणी त्या झाडाचाच एक अंद 
होऊन बसतें, तेव्हां पहावयास सांपडतें. परंतु अनक्सेगारस 
असें म्हणत असे की, कोणत्याहि निराळ्या पदार्थार्शी संयोग 
झाला तरी पाण्याचा कण दोवर्टी पाणीच राहतो; व पाण्याला 
जो नियम लागू तोच सोनें, रुपं, लोखंड, माती इत्यादि दुसर्‍या 
कोणत्याहि पदाथोस देखील लाग्‌ आहे. याचा अर्थ उघड 
उघड असा दिसतो कीं पाण्याच्या कणाम्रमाणेंच दुसरेहि 
भ्षनेक वेगवेगळे गुणधर्म असलेले अक्कात्रिम, निर्वेकार व 

अक्षय असे मूलभूत कण आहेत. 
भौतिक दव्याचे आअविनाशित्व.-ह्या ठिकाणी 
क्षापल्याजवळ सदरहू तत्ववेत्याचे विचार समञून घेण्यास 
त्याचेच स्वतःचे शब्द आहेत हें आपले नशीब म्हटलें पाहिजे. 
त्याच्या लेखाचे तुरळक भाग सिम्प्िशिभसनें उद्धृत केलेल्या 
मजकुरांत मुख्यत्वेकरून पहावयास मिळतात. सिम्छिशि- 
असच्या उताऱ्यांतून बहुतेक हा भौतिक घटनेचाच विषय 
आला असल्यामुळें, वर वणिलेल्या कल्पनेचें श्रेय अनक्स- 
गोरसला देण्यांत डाल्टननंतरचे ज्ञान त्याच्या अगोदर 
झालेल्या तत्त्ववेतत्याच्या मतांत घुसडून दिलें जात आहे अशी 
शंका येण्याचे कारण नाहीं. स्वतः अनक्सगोरसचे शब्द पुढे 


दिल्याप्रमाणें आहेतः “ ग्रीक लोक उत्पन्न होणें व नाश होणें 
ह्या शब्दांचा वरोबर उपयोग करीत नाहोंत. कारण, नवीन 
अशी कोणतीच गोष्ट उत्पन्न होत नसते किंवा नाशहि कशएचा 
होत नाहो. परंतु ज्या कांह वस्तू मूळच्या आहेत त्यांचा 
संयोग व वियोग होत असतो. म्हणून ज्याला ते उत्पन्न होणें असें 
म्हणतात, त्यास संयोग, व ज्यास नाश होणे असें म्हणतात त्यास 
वियोग हे नांव दिलें असतां तं अधिक युक्त होईल. कारण, जी 
वस्तु केस नाह तिच्यापासून केस, किंवा मांस नाहो तिच्या- 
पासून मांस कसें निमोण होऊं शकेल?” 

परमाणुवादाचे व तेजोमेघवादाचे र्बॉज.-- 
इुसऱर्‍या एका ठिकार्णी तो म्हणतो की, “ ( जगद्विकासाच्या 
एका अवस्थेंत ) घन, साद्वे, शीत व निष्प्रभ अंश जेथें ही 
पृथ्वी आहे त्या ठिकाणीं एकत्र झाले; व विरल, उष्ण, निद्रेव 
व तेजस्वी अश आकाशाच्या दुसऱ्या भागाकडे गेले. ह्या 
वियुक्त झालेल्या वस्तूंतून पृथ्वी घनीभूत होऊन निर्माण 
झाली. कारण, ढगापासून पाणी निघाळें, पाण्यापासून पृथ्वी 
निघाली व पृथ्वीचे थंडीने घनीभवन होऊन दगड झाले.” 
या ठिकार्णी आपणांस एका बाजूस डाल्टननें उपदेशिलेल्या 
परमाणूच्या उपपत्तीचौ तर दुसऱ्या बाजूस लाष्ठास यानें वर्णि 
ढेल्या तेजोमेघाच्या कल्पनेची जवळजवंळ एकूणएक मूल- 
भूत तत्वें दृशीस पडतात. परंतु त्याच्या कल्पनेची धांव या 
ठिकाणींच थांबली माही. सोनं, पाणी इत्यादि पदा- 
थोच्या कणांशिवाय त्यानें आपल्या कल्पनासृष्टांत आणखी 
ऐका प्रकारचे कण निर्माण केले होते. हे कण पूर्वींच्या कर्णा- 
हून, एक कण दुसऱ्या कणाहून भिन्न असतो तशा प्रकारेंच 
केवळ भिन्न नसून, एकंदरांत ते सवच एका निराळ्या वगोत 
पडतात. हे कण पूर्वीच्या कणांहून अतिशय सूक्ष्म आहेत. 
व ते स्वतः अपरिमेय, स्वशाक्तमान्‌ व असंयोग्य असे 
आहेत. याचा एकच अर्थ संभवतो व तो हा की, ज्याप्रमाणें 
मूलभूत पदाथीचे कण एकमेकांमध्ये मिसळून नवीन पदार्थ 
निर्माण करतात, त्याप्रमाणें हे सूक्ष्म कण दुसर्‍या मूलभूत 
कणांत मिसळून नवीन भोतिक पदार्थ तयार करीत नाहात. 
परंतु हे अपरिमेय, स्व्शक्तिमान्‌ व असंयोग्य कण ज्या 
सजातीय कणांचा प्रत्येक पदाथ बनलेला असतो त्यांमध्ये 
मात्र अगदी स्वेरपणें मिसळलेले असतात. 

अँनॅक्सेंगोरसच्या कणांची अणुपरमाणूंशा 
तुळना.-या ठिकाणीं आपणांस यांत्रिक क्रिया व रासायानेक 
क्रिया म्हणजे अणुसंयोग व परमाणुसंयोग यांतील भेद दिसून 

इल; परतु त्यावरून स्वतः अँनक्संगोरसच्या डोक्यांत तसा 

काहा भद हाता अशी मात्र वाचकांनी कल्पना करून घेऊं 
नये. त्याच्या अखेरच्या मिश्रणशील कणांची आधुनिक 
भोतिकशास्रज्ञाच्या अणूँशो तुलना करतां येणार नाही; 
त्याच डाल्टनच्या परमाणूशॉंच कायतें कांहॉ अंशी साम्य 
दाखवितां येईल. त्याच्या अपरिमय, स्वशाक्तेसान्‌ व असं- 
योग्य कणांचे आधुानेक भौतिकशात्रज्ञांच्या इंथक ( इथर ) 


ज्ञानकोदा-प्रस्तावनाखंड. 
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नामक काल्पनिक द्रव्याशीं बऱ्याच वबावतींत साम्य आहे. 
परंतु ह्या सव भोतिक पदार्थास व्यापून असलेल्या अपरि- 
मेय, स्वशक्तिमान व असंयोग्य अश्या कणांनां अँनॅक्सॅ- 
गोरसच्या कल्पनेप्रमाणे एक कार्य असून ल्यायोगे ते 
आधुनिक इंधकाच्याहि एक पाऊल पुढें जातात. हे अपरि- 
मेय, स्वशाक्तिमान व असंयोग्य कण, म्हणजे ज्याला अँनेॅक्से- 
गोरस “ नोस ? म्हणतो व ज्यासाठी भाषांतरकार “मन ? 
हा शब्द यांजतात, तो पदाथ होय. अनेक्सेंगोरसच्या 
“ नोस * ह्या शब्दांत जी कल्पना आहे ती * मन ? 
किंवा दुसरा कोणताहि शब्द वरोवर व्यक्त करूं दकत 
नाहॉ. त्याच्या मतें ह्या शब्दाचा अर्थ केवळ ग्राहक व 
आकलनशीळ बुद्ध दशाविणारें मन एवढाच होत 
नसून त्यांत योजक व उत्पादक वुद्धीचाहि अंतभोव 
होतो. 

ऑनॅक्‍्सेंगोरसचे ' नोस' कण व अद्वैतवाद.--- 
स्वतः अँनेक्‍्संगोरसनें ह्या संबंधी जे म्हटलें आहे [ * ग्रास- 
चे आद्य तत्त्ववेत्ते) या पुस्तकांतील फेअरवॅकचें अँनेॅक्स- 
गोरसच्या त्रुटित लेखांचे भाषांतर; पृष्टें २२१९-४३ ] 
त्याचें पर्राक्षण करतां असें दिसून येतं को, अँनंक्सगोरसच्या 
कल्पनेप्रमाणे नोस हो सर्व वस्तूत अत्यंत विरळ व शुद्ध 
अश्शी वस्तु असून तिला प्रत्येक गोष्टांचे ज्ञान आहे व तांत 
अतिशय शाक्त आहे; लहान मोठ्या सव प्राणिमात्रावर 
तिची सत्ता चालते. परंतु हे गूण तर सवज्ञतेचे व सवेसाक्षी 


पणाचेच दर्शक आहेत. तेव्हां नोस हो अखिल विश्वाच्या 


सवशक्तिमान्‌ अश्या उप्तन्नकत्याशिवाय दुसरी कोणतीच वस्तु 
असणें शक्‍य दिसत नाहो. तिनें मूलभूत कण उप्तन्न केल्याचे 
कोठें सांगितलें नाहां. एवढी एक गोष्ट सोडून दिली तर बाकी 
तैच्या अंगीं देवतेचे सव गुण आहेत. ह्या कणांच्या उत्पत्तीचा 
वचार आधु्नक स्पेन्सरप्रमाणेंचे अँनॅक्‍्सगारसच्याहि 
कल्पनाशक्तीच्या आवांक्‍्यावाहेर होता. नोस हा ' अजात 
कणांपासून इतर सर्व पदाथ घडणारा एक विश्वकमीच आहे. 
स्पेन्सरप्रमाणेंच अँनक्सगारसहि नोस व कण यांच्या मागें 
आपलें अज्ञान आहे असा कवूलीजबाव देतो परंतु आधुनिक 
शास्त्रज्ञ भोतिक पदार्थातील अणूमध्ये सार्वत्रिक गतिरूपी 
जी शाक्त मानतात व जिला ब्रह्मवादी लोक सगुणत्व देऊन 
देवता कल्पितात तिचें नोसशी बरेंच साम्य आहे. अनक्स- 
गोरसच्या सदरहू कल्पनेचें कांहीं बाबतीत अद्वेतवादार्शीहि 
साठर्य दिसून येईल आपले जे ब्रह्म तीच त्याच्या अद्वेतवादां- 
ताळ नोस ही वस्तु आहे. त्याचा काळ व त्याची एकंदर 
पारीस्थाते विचारांत घेतां ग्रीकांच्या सगुण देवताकलापाच्या 
जागीं निर्गुण व निराकार अश्या एका अत्यंत शुद्ध व विरळ 
तत्वाची त्यानें स्थापना केलेली पाहून अक्कल अगदीं गुंग 
हाऊन जाते. त्याच्या मुलभुत गुणांच्या कल्पनेत सत्याचा 
कांहॉ अंशा असून तींत थोडा बदळ करून पुढें २२०० वर्षोर्नी 
जेव्हां डाल्टननें आपली उपपत्ति जगापुढें मांडली, तेव्हां 


ती विद्ठजञनांस पटून १९ व्या शतकांतील रसायनशास्त्रांत 
तिला सवसान्य अशी जागा मिळाली. 

अनॅक्संगारसच्या नंतर निघाळेला परमाणु- 
वाद्‌.--तथापि पदाथाच्या स्वरूपाविषया अँनॅक्सेंगोरस- 
नंतर दुसरी जी एक उपपात्ते र दयास आली तिचा नांव- 
लोकिक अधिक झाला आहे. ही उपपत्ति म्हणजे ल्युसिपस 
व डिमोक्रिटस यांचा परमाणुवाद होय. ह्या उपपत्तीप्रमाणें 
प्रत्येक पदाथ ह्या मूलभूत परमा्णूंचा वनलेला आहे. ह्या 
परमाणूस सदरहू तस्ववेतत्यांनी जो “ अटम म्हणून शाब्द 
वापरला होता त्याचा अर्थ अविभाज्य असा असून त्यांच्या 
मतें या अटमचे म्हणजे परमाणूचे आणखी बारीक विभाग 
करणें अशक्‍य आहे. सर्व जड पदार्थोतीऴ घटकभ़त अस- 
लेल हे सवव परमाणू एकाच जातीचे आहेत; त्यांच्या मध्ये 
फरक आहे तो आकाराचा व कदाचित्‌ आकृतीचा आहे. हे 
निरनिराळ्या आकारांचे परमाणू निरनिराळ्या प्रकारें संयोग 
पावून जगांतील एकूणएक पदार्थ घडवू शकतात. 

ल्युस्िपस.--उपयुंक्त उपपत्तीचें परीक्षण करून तिची 
ऑॅनॅक्सगोरसच्या उपपत्तीशी तुलना करण्यापूर्वी ज्यांनीं ही 
उपपात्ते काढली त्यांच्यासंवंधा आपणांस काय माहिती 
आहे तें पाहूं. ल्युसिपसविषयीं आपणांस इतकी थोडी 
माहिती आहे की त्याला जवळ जवळ एक काल्पनिक व्यक्तीच 
म्हणण्याची पाळी येते. वस्तुतः ल्युसिपस नामक कोणी व्यक्ति 
खरोखरच होऊन गेली होती, का तो ज्या डिमांक्रिटसला 
लोक त्याचा शिष्य म्हणून समजतात त्यानेच निमोण. केलली 
कोणी काल्पनिक ्व्याक्ति आहे अजी शंकाहि उपस्थित करण्यांत 
आली होती. आधुनिक पंडित आतां ल्युसिपस नांवाची 
व्यक्ति कल्पनानिर्मत नाहो असें कवूल करूं लागले आहेत, 
तथापि त्यांनांहि अद्याप त्याच्या नांवा्शी संलम़ असलेल्या 
उपपत्तीचा तो जनक होता याशिवाय त्याच्यासंवंधी अधिक 
अशी कांहींच माहिती मिळालेली नाही. असें सुचविण्यांत 
येतं की, तत्कालीन इतर तत्त्वेत्यांप्रमाणें ल्युसिपस याचाहि 
काळ भटकण्यांत गेला होता. आपल्या आयुष्याच्या उत्तरा- 
धत तो श्रेस प्रांती अंब्डरा येथे आला व तेथें त्याला डिमा- 
क्रिटस या'चा गुरु होण्याची सोधि मिळाली. 

डिमॉक्रिटस.-- आपणांस खात्रीलायक अशी एवढीच 
माहिती आहे की, ज्याच्या लेखांनी व उपदेशाने 
परमाणुवादाचा प्रसार झाला तो डिमाक्रिटस, झळ्डेरा येथें 
ख्रि. पू. ४६० च्या छुमारास-म्हणजे त्याच्या अगोदर होऊन 
गेलेला अनॅक्संगोरस हा अथेन्स शहरी झाला तेव्हांच केव्हां 
तरी-जन्मास आला. अशीहि एक अनिश्चित माहिती आहे 
की. त्यानें पूर्वेस व मिसरदेशांत प्रवास केला असून उर्वरित 
आयुष्य घालविण्याकरितां तो अंब्डेरा येथे जाऊन राहिला 
होता. तेथें तो साधुपुरुष म्हणून पूज्य मानठा जात असे. 
परंतु तत्कालीन व्यावहारिक संस्कृतीवर त्याचा ठसा विशेषसा 
उमटलेला दिसत नाहीं. डिमाकरिटस हा एक कल्पनातरेंगांत 


विज्ञानेतिहासांत राष्ट्रश्रेय आणि कालश्रेय. 
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रमणारा पुरुष होऊन गेला. त्यानें ग्रैथरचनाहि विपुल केली 
होती. परंतु दुर्देवाने तिचा वराचसा भाग नष्ट झाला आहे. 
उत्तरकालीन दंतकथांतून त्याजसंबंधीं असें वणेन आहे का, 
एकतानतेनें विचार करतां यावा म्हणून त्यानें आपण होऊन 
आपले डोळे काहून टाकले होते. अथोत्‌ ही केवळ कल्पना- 
निर्मित गोष्ट आहे यांत संदेह नाहो. तथापि तींतहि सत्याचा 
अंश कांहॉ तरी असलाच पाहिजे. तिजवरून डिमाक्तिटस हा 
प्रत्यक्ष दिसणाऱ्या सृष्टिचमत्कारांचें निरीक्षण करणारा चिकि- 
त्सक शास्त्रज्ञ नसून कल्पनाशक्तीनें दुज्ञेय अशीं कोडी सोडवि- 
णारा एक तत्त्ववेत्ता होता हो गोष्ट व्यक्त होते. परंतु त्याला 
“ हास्यमुख तःववेत्ता ? म्हणून जें प्रत्येक ठिकाणीं उपपद 
लाविलेलें आढळतें त्यावरून असें दिसतें का, तो जगांतील 
व्यवहारांपासरून अगदींच अलिप्त होता झसें नाहो. 
डिमॉक्रिटसच्या परमाणुवादाची योग्यता.-- 
आतां अपण डिमॉक्रिटसच्या परमाणुवादाकडे वळूं. येथे एक 
गोष्ट सांगितली पाहिजे की डिमॉक्रिटसचा परमाणुवाद त्याच्या 
समकार्लांन लोकांस विशेषसा पटला नव्हता. परंतु त्याच्या 
नंतर एपिक्‍्यूरस नामक तत्त्ववेत्यानें ह्या उपपत्तीचा पुरस्कार 
केला; व पुढें ल्युक्रेशिभस नामक कवीनें तिचें लोकांनां समज- 
ण्यासारख्या भाषेंत विवरण केलें. तथापि आधुनिक शास्रीय 
शोध निसर्गाची गूढें उकळू लागेपर्यंत ह्या उपपत्तीची केवळ 
काविकल्पनेंतच गणना होत होती. पुढें डाल्टनच्या व त्याच्या 
अनुयायांच्या शोधांनीं अवोचीन रसायनशास््राची परमाणुवा- 
दावर इमारत उभारली जाऊन त्यास सवंमान्यता प्राप्त झाली, 
तेव्हां कोठें लोकांनां ह्या अब्डेऱ्याच्या जुन्या ' हास्यमुख ! तत्त्- 
वेतत्याच्या कल्पना आठवूं लागल्या. पूर्वी लोक या उपपत्तीची 
थद्चच करीत असत, परंतु आतां हें सवीस कळून चुकले 
आहे की, पदाथोच्या वास्तविक स्वरूपाचे स्वप्न खि० पू० 
पांचव्या शतकांतच एका तत्तववेच्यास पडलें असून त्याच्या 
कल्पनांस केवळ पृष्टीकरण मिळण्यास इतक्या शतकांचा काळ 
लोटावा लागला. यामुळें आतां तत्त्वज्ञानाचा इतिहास लिहिणा- 
इय़ांस याच्या योग्यतेची व महत्त्वाची यथातथ्य माहिती 
जगाला करून देण्याची अत्यंत उत्सुकता वाटूं लागली आहे. 
परमाणुवादाच्या कटपनेचा मळ खरा उत्पादक 
कोण.--र्‍या उत्सकतेच्या भरांत कोणा लेखकाच्या हातून 
डिमॉक्रिटसच्या योग्यतेचे पोवाडे गातांना अतिशयोक्ति 
झाली असल्याचाहि संभव आहे. डिमॉक्रिटसच्या उपपंत्तात 
विलक्षण सूचक कल्पना भरलेल्या आहेत; आखिल जग 
एका मूलद्रव्यापासून उत्पन्न झालेलें आहे, या डिसॉकिटसच्या 
म्हणण्यांत तत्त्ववेत्यांनां मोहिनी पाडण्याचे सामर्थ्य आहे; या 
उपपत्तीत १९ व्या शतकांतल्या रसायनशास््नां्ताळ शोधांचे 
मूळ बीज दृष्टीस पडतें इतकेंच नव्हे, तर २० व्या शतकांत 
रसायनशास्रांतील जे शोध अद्याप लागावयाचे आहेत ल्यांची 
सुद्धां मूल बीजे असण्याचा संभव आहे. हें सव खरें असलें 
तरी डिमॉकिटसच्या परसाणुवादाचें स्तुतिस्तोत्न गाण्याच्या 


। हीच स्थिति आहे. पण अलीकडे क 


भरांत प्रस्तुतच्या पिढीतील इतिहासलेखकांनीं सदरहू विद्ठा- 
नाच्या पूर्वी होऊन गेलेला तत्तवेत्ता अर्नक्सॅंगोरस याची 
योग्यता पूर्णपणें लक्षांत घेतलेली दिसत नाहीं. हा पक्षपात 
होण्याचें कारण केवळ आकस्मिक रील्या उपस्थित झालेली संज्ञा- 
भिन्नता हें असावें असा संशय येतो. योगायोग असा घडला 
कॉ, डिमॉक्रिटसनें जगाच्या मूलद्रन्याला परमाणु असें नांव 
दिलें; उलट पक्षा अर्नक्सेगोरसची जगाच्या मूलद्रव्यासंबंधा- 
ची कल्पना तंतोतंत डिमॉक्रिटसच्या कल्पनेसारखी असूनाहे 
त्यानें त्या मूलद्रव्याला बीज किंवा मूलवस्तु असें सामान्य 
नांव दिलें; विशिष्ट नांव देण्याची त्यानें तत्परता दाखविली 
नाहो. पण या साध्या चुकीचा परिणाम अँनक्सॅगोरसच्या 
वास्तविक न्यायप्राप्त असलेल्या कॉर्ताला विघातक झाला. तो 
असा को, आधुनिक रसायनशास्रांताहि या मूलद्रव्याला डिमॉ- 
क्रिटसनें दिलेलें * अँटस म्हगजे परमाणु असें नांव पडून, 
त्या नांवाचाच सववत्र प्रसार झाल्यामुळें “ अँटम ? हें नांव 
प्रथम योजणारा जो डेमॉक्रेटस त्याचेंच नांव कृतज्ञतावुद्धे- 
पूर्वक जग काहूं लागलें; आणि परमाणुवादाचें सये श्रेयहि 
डिसाक्रिटसलाच देण्यांत आलें. 

 डिमाक्रेटसच्या व डाल्टनच्या परमाणऐेतील 
फरक.--डिमॉक्रिटसची परमाणूची कल्पना आणि डाल्ट- 
नची परमाणूची कल्पना ह्या दोन्ही अगदी सारख्या भाहेत 
अशी पुष्कळांची फाजील कृतज्ञतावुद्धीमुळें चुकीची समजूत 
झालेली आहे. म्हणून येथें हे स्पष्टपणें लक्षांत ठोवलें पाहिजे 
को, डाल्टनचा परमाणु आणि डिमॉक्रिटसचा परमाणु यांची 
सवे बाबर्तात एकमेकांशीं तुलना होण्यासारखी नाह. 
डिमॉक्रिटसची परमाणुवषयक कल्पना एकतत्त्वात्मक होती; 
म्हणजे सवे परमाणू मूळ एकाच द्रव्याचे असतात, ते 
फक्त आकार व परिमाण या बाबतींत परस्परभिन्न 
असतात पणं गुणधर्म सवे परमाणूंचे सारखेच असतात, 
असें त्याचें मत होतें. परंतु डाल्टनची परमाणूविषयींची 
कल्पना अशी आहे की हे मूळचे परमाणूहि अनेक जातांचे 
असतात म्हणजे त्यांच्या मूल घटकद्रव्यांचे गुणधर्मच निर- 
निराळे असतात. 

आजचा परमाणुबाद्‌.--आजची स्थिति अशी आहे 

को, रसायनशास्रज्ञ मूळ वस्तु सत्तर पंचाहत्तर आहेत असें 
मानतात; ब त्यांनां मूरूदव्यें असें नांव देतात. यांपैकी प्रत्येक 
मूलद्रव्याचे परमाणू विशिष्ट प्रकारचे असून यांचे गुणधर्म 
इतर मूलद्रव्यांच्या परमाणूहून भिन्न असतात.प्रत्यक्ष प्रयोगा- 
वरून असें निश्चित दिसून आलें आहे को, सोनें हें एक मूल- 
रव्य असून, त्याच्या परमाणूचा इतर कोणत्याहि प्रकारच्या 
परमाणूशीं संयोग झाला तरी त्याचा सुवणेत्वाचा गुण कधीहि 
नाहींसा होत नाही. याचप्रमाणे रुपे, जस्त किंवा सिंध उप 
सोडियम याच्या परसाणूंची गोष्ट आहे; इतकेंच नव्हे' तर उप- 
धुक्त सत्तरपचाहततर सूलदरव्यांपेकां प्रत्येकाच्या परमाणूंची 


हो प्रयोगांवरून असे 
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ज्ञानकोदा-प्रस्तावनाखंड. 
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दिसून आळें आहे कॉ,हे परमाणू सुद्धां पृथक्‌ होऊन | 
पावतात. अथात्‌ डाल्टननें दिलेलें परमाणु हें नांव चुकीचें 
आहे, कारण त्याच्या परमाणूचोहे विभाग पट्ट शकतात. 
तथापि ही गोष्ट शास्रीय सिद्धान्त असल्याचें अद्याप प्रयोगा- 
नें सिद्ध झालें नाहो. तूते तिळा नुसता ताखविक विचार एव- 
द्याच द्टांनें मान देणं योग्य आहे. कारण, भाजकाल शास्त्रीय 
ज्ञानाच्या क्षेत्रांतील तात्विक विचारांनां सुद्धां प्रत्यक्ष प्रयोग- 
सिद्ध सिद्धान्तापेक्षां गोण लाखितात. 

एकतद्ववाद आणि डिमॉक्रिटस व अनॅक्‍्सेंगो- 
रस यांच्या परमणुविषयक कट्पना.--जेव्हां प्रत्यक्ष 
प्रयोगांनी असें सिद्ध होईल काँ, डाल्टनचा परमाणु हा सुद्धां 
एक संयुक्त पदार्थच असून मूळ खरा परमाणु त्याहून भिन्न 
आहे; व असले मूल परमाणू संख्याभेदानें व संबंधभेदानें 


एकत्र संयोग पावून त्यापासून डाल्टन ज्याला परमाणू 


म्हणतो ते तयार होतात, तेव्हां तस्वज्ञान्यांनी प्रतिपादिळला 


एकतत्त्ववाद खरा असल्याचें शास्त्रीय दृष्ट्या सिद्ध झालें असें 


म्हणतां येईल. तेव्हां मात्र आपण एका दिशेनें डिमॉक्रिटस- 
च्या एक पाऊल जवळ, पण त्यावरोबरच दुसऱ्या दिशेनें एक 
पाऊल दूर गेलां असें होईल. जवळ गेलों असें म्हणण्याचे 
कारण, डिमॉक्रिटसची परमाणूविषयींची कल्पनाहि एकतत्त्वा- 
त्मकच होती; व दूर गेलो असें म्हणण्याचे कारण, निरनिराळ्या 
पदाथीच्या परमाणूंचा आकार निरनिराळा पण सदोदित 
ठराविक असतो, असें डिमॉक्रिटसचें मत होतें. सर्व पदाथीचे 
परमाणू एकाच द्रव्याचे-म्हणजे एकाच गुणधमीचे-भसतात 
असें डिमॉक्रिटस मानीत असे; पण परमाणूच्या आकारांत 
फरक असल्यामुळें त्यांच्या संयोगानें उत्पन्न झालेल्या पदा. 
थोच्या युणधमीत फरक होतो, असें त्याला मानावें 
लागलें होतें. त्याच्या मतें आकारानें अत्यंत लहान व 
अत्यंत मोठा अशा दोन्ही परमाणूचे मूळ गुणधर्म सार- 
खेच असतात; पण लहान आकाराच्या परमाणूच्या संयोगाने 
बनलेल्या पदाथोचे गुणधर्म मात्र मोठ्या आकाराच्या पर- 
माणूंच्या संयोगानें बनलेल्या पदार्थाच्या गुणधमोहून भिन्न 
असतात. परंतु असें मानणें म्हणजे मूळ परमाणूच्या गुणध- 
मात फरक असतो असें मानण्यासारखच आहे. तात्पर्य, 
“ गुणधर्म ? या शब्दावर हा सारा वितंडवाद माजविलेला 
आहे. एका विरीष्ट आकाराचे परमाणू एकत्र होऊन बनले- 
ला पदार्थ व दुसर्‍या एका विशष्ट आकाराचे परमाणू एकत्र 
होऊन बनलेला दुसरा पदार्थ या दोघांच्या गुणधर्मात भेद 
होतो असें मानणें म्हणजे वस्तुतः अँनॅक्‍्सेंगोरस मानतो त्या- 
प्रमाणें मूळ परमाणूंच्या गुणधर्मात भेद असतो असें मान. 
ए्यासारखेंच आहे. 

एकतत्त्वबादाची शास्त्रीयदृष्ट्या किमत.-विसाव्या 
शतकांतील रसायनशात्राय शोधांनी एकतत्त्वात्मक कल्पनाच 
अखेर खरी ठरणार असें वाटूं लागळें झाहे. डाल्टनचे 


निरनिराळे पारिमाणु एक मूळ द्रव्यापासूनच झालेले आहेत 


चं. 


सवे एकाच जातींचे आहेत क्ष 
विक तेहि अँनॅक्‍्सेंगोरसः्या 


म्हणजे डिमॉक्रिटसचे परमाणू 
यांत तत्त्वतः कांहीच फरक 


अर्से ठरणार. असले हे मूलद्रव्याचे परमाणू सर्व सारख्याच 
गुणधमांचे असतात; पण त्यांचे कमी अधिक प्रमाणांत 
संयोग होऊन वनलेल्या डाल्टनच्या परमाणूंत गुणधर्मदृट्या 
फरक होतो; व सोनें, प्राणवायु, पारा, हिरा, वगरे निरानेराळे 
पदार्थ वनतात. एकतत्त्ववादाचें खरें स्वरूप लक्षांत घेतां 
असें म्हणावें लागतें की, अखिल विश्व हें मूलतः एकाच 
जातीच्या द्रव्यापासून झालेलें आहे. या तत्वज्ञानाथ्या पंथा- 
च्या हृ्टीनें सोनं, प्राणवायु, पारं व हिरा हे सर्व निरनिराळे 
पदार्थ मूल एकाच प्रकारच्या व रुमान गुणधम असलेल्या 
द्रव्यापासून झालेळे भाहेत. पण विश्वाच्या मूळ उत्पत्तीब- 
इल्चें इतकें हें सूक्ष्म परथकरण अतींद्रिय ज्ञानाच्या क्षेत्रांत 
स्वेर संचार करणाऱ्या तः्ववेत्यासच शोभणारे आहे; प्रयोगा- 
वगम्य शास्राय ज्ञानाच्या क्षेत्रांत अद्याप ते आलेले नाहो. 
केवळ तकंशक्तीच्या बळावर उभारलेला हा विश्वाच्या उत्पत्ती- 
विषर्यांचा तात्त्विक विचार मनाला मोठा मोहक वाटतो; पण 
शास्त्रीय ज्ञानाच्या क्षेत्रांत ह्या प्रकारच्या प्रयोगसिद्ध नस- 
लेल्या उपपत्तींनां सुळींच किंमत देतां कामा नये, आणि 
केवळ शब्दांच्या वावदूकपणाला भुलून प्रत्यक्ष पुराव्याच्या 
अवऱ्यकतेकडे डोळेझांकहि करतां कामा नये. तत्वज्ञान व 
शाक्लोयज्ञान या दोहोंमधील फरकाच्या खडकावरच अखेर 
प्राक लोकांतील शास्रीय ज्ञानाच्या प्रगर्तांचें तारुंु आपटून 
समुद्राच्या तळाशी गेले; ञाणि अलीकडीछ काळांतल्या शास्रीय- 
ज्ञानरूपी नोकेच्या कणेधारालाहि हा खडक टाळून नौका 
हांकारणें अवघड होऊन बसते. डिमॉक्रिरसच्या परमाण- 
वादाचें उदाहरण येथे लक्षांत घेण्यासारखे आहे. कारण, 
मूळच्या परमाणूंत गुणभिन्नता नसते असें डिमॉक्रिटसचें मत 
असल्यामुळें एकतत््ववादाचा तो पुरस्कती होता असें अलीकडी- 
ल तत्त्ववेत्ते मानूं लागले; आणि त्याच्या परमाणुवादांत एको- 
णिसाव्या शतकांतील रसायनशास्रीय शोधाचे बीज अ हे इतकेच 
नव्हे तर भविष्यकालीन रसायनशास्रांतील शोधांचे अनुमार्नाहि 
लया उपपत्तीवरून होणारे आहे असं म्हणूं लागले. उलरपर्क्षी, 
निरनिराळया पदार्थाच्या मूल परमाणूंतच भिन्न भिन्न गणधमे 
असतात असे अँनॅकक्‍्सगोरसचें मत असल्यामुळें त्याची 
पत्ति प्रस्तुत काळच्या तत्त्ववेत्यांस त्याज्य वाटी | 
अँनॅक्‍्सगोरसचीं मलबीजें डिमॉक्रिरसच्या पर- 
माणूंहून भिन्न नव्हतीं.-- वर दिलेली डिमॉक्रिटसच्या 
उपपत्तीची मीमांसा जर चुकीची नसेल, तर आपणांस 
तिच्यावरून असें दिसून येतें को, डिमो! 


3 किटस हाहि वस्तुतः 
एकतत्त्ववादी नव्हताच. कारण, त्याचे मूळ परमाणू आकार 
व परिमाण या बाबतीत परस्परांहून भिन्न असल्यामुळें ते 


सें म्हणतां येत नाही. वास्त- 
भिन्नस्वरूपी परमाणूंसारखेच 
निराळ्या शब्दांत सांगावयाचें 
व अख्रॅनॅक्‍्संगोरस्ची मूलर्बांजे 
नाहो. डिमॉक्रिटसचे परमाणू, 


॥ी उप- 


आहेत असें म्हटलें पाहिज 


य... “चाळ आ. र» या 


विज्ञानेतिहासांत राष्ट्रश्ञेय आणि कालश्रेय. 
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जरा अधिक इंद्रियगोचर आहेत व त्यांनां विशिष्ट 
नांव दिलेलें आहे एवढेंच काय तें. अॅनॅक्सगोरसर्ची मूल- 
दव्यें इंद्रियांनां अगोचर असून तीं असंख्य आहेत, आणि 
जगांत जेवढे निरनिराळे पदार्थ आहेत, तितक्या प्रकारचीं 
हॉ मूलवीजें आहेत. परंतु डिमॉक्रिटसच्या परमाणुंवद्दलहि 
अशा प्रकारचेंच विधान करणें भाग आहे. ते सुद्धां इंत्रि- 
यांनां अगोचर असण्याइतके सूक्ष्म आहेत, त्यांची संख्या- 
हि अगणित आहे ऑणि जगांत जितक्या जातींचे पदार्थ 
आहेत तितक्या प्रकारचे हे मूल परमाणू आहेत, असेंच 
डिमॉक्रिटसचें मत होतें. “मूलवीजे ' आणि * परमाणु * हा 
दोन्ही सारखीच; कारण दोन्हाहि आपल्या तत्त्वांना आद्यस्व- 
रूपी, अविकारी व अविनाशी असें मानतात. मग दोघांत 
फरक तो काय१ *“ फक्त नांवांत फरक ' याशिवाय याला 


दुसरें उत्तर नाहीं. कदाचित्‌ असे म्हणतां गय्रेईल कॉ, 
अँनॅक्‍्संगोरसने या मूलवीजांचे भोतिक गुणधर्म कोणते ते 
सांगितले नाहींत व डिमॉक्रिटसनें ते सांगितले आहेत. 
परमाणुवादाच्या विकासाचे वास्तविक स्वरूप.- 
येणें प्रमाणें अनॅक्संगोरसनें सवे मूलर्वांजें परस्परांपासून भिन्न 
असतात यापेक्षां त्यांच्या संबंधानें अधिक वणन केलेलें 
नाही; डिमोक्रिटसनें मात्र परमाणू भिन्नभिन्न आकाराचे व 
कमजास्त वजनाचे असतात, इतकेंच नव्हे तर परमाणनां 
आंकडे असून त्यांच्या योगानें ते एकमेकांस अडकविले 
जातात, असें म्हटलें आहे. ह॑ सविस्तर वणेन आज कोणी 
खरें मानीत नाही. या वणेनांतला महत्त्वाचा मुद्दा एवढाच 
कीं अनक्संगोरसप्रमारणेंच डिमॉक्रिटिसहि परमाणू हे आकार 
व परिमाण या बाबतीत भिन्नभिन्न प्रकारचे असतात असें 
भानतो. या वणेनांत एकोणिसाव्या शतकांत लागलेल्या रसा- 
यनशास््रांतील शोधांचा सूचक असा अर्थ भरलेला आहे हें 
उघड आहे. अज्ञानयुगरूपी गर्तैच्या पलीकडील प्राचीन काळांत 
रसायनशास्रांतील अगदीं अलीकडल्या शोधांशीं जुळणारी 
अशी विश्वोत्पत्तीबद्दळची उपपात्ते लावल्याबद्दल डिमोक्रिटसची 
गणना पहिल्या प्रतीच्या विद्वानांत केली जावी हें रास्तच 
आहे. पण डिमॉक्रिटसचें महःव गातांना, त्यानें केवळ ज्याच्या 
उपपत्तीचें जरा विस्तृत विवेचन केलें त्या मूळच्या ततत्वेवे याचें 
-अंनक्संगोरसचें-विस्मरण होऊं देणें वाजवी नाहीं. अनक्सॅ- 
गोरस व डिमॉक्रिटस यांचा प्रत्यक्ष संबंध जोडून दाखवितां 
येण्यासारखा नाहीं; पण ता विक विचारांच्या प्रगर्ताचा इति- 
हास ज्याला लिहावयाचा आहे. त्याला वरील संबंध क्षण- 
भरहि विसरतां येत नाहीं. केवळ शब्दांतील लपंडावीनें 
फसून जावयाचे नसेल, तर परमाणुवादाचा आद्यप्रवतेक 
अनक्संगोरसच होय असें म्हणणे भाग आहे. ल्युसिपस व 
डिमाक्रेटस हे त्या वादाचे केवळ दशनकार आहेत; आणि 
डाल्टन हा त्या वादाचा एकोणिसाव्या शतकांतील संशोधक 
आहे. येणेंप्रमाणें कालदष्ट्या पूवीचा जो अनक्संगोरस तोच 
तत्त्वज्ञानाच्या क्षेत्रांतहिं अग्रेसर असून शाक्लीय ज्ञानाच्या 
भा. पां. १९ 
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क्षेत्रांत अत्युच्च मयोदेपर्यंत त्यानें आपल्या कल्पनाशक्कीनें 
भरारी मारलेली होती यांत राका नार्ही. 

अँनेक्‍्संगोरस व डिमॉक्रिटस यांची शास्त्रीय 
संशोधक या दृष्टीने तुलना.--या दोघां तत्त्ववेत्यांच्या 
जीवनचरित्रांचें परीक्षण केलें असतां जो निष्कषे निघतो तोच 
त्यांच्या तात्त्विक विचारांच्या परीक्षणानेंहि निघतो. अनॅक्सें- . 
गोरस हा संशयवादी व प्रयोगावलंबी शात्रज्ञ असून भविष्य- 
वाद्याला शोभणारी अशी कल्पनाशक्तीहि' त्याच्या अर्गी होती. 
विशिष्ट उदाहरणांवरून सामान्य सिद्धान्त काढणें ही तक- 
शास्रांतील आगमनपद्धतीच त्यानें भगीकारलेली होती. या 
आगमनपद्धर्ताचें त्यानें पाऊलभरहि उल्लंघन केलेले क्वाचेतच 
आढळेल. अस्सल शास्रीय संशोधकास शोभेल अश्या रोतीमेच 
त्यानें आपल्या मूलबीजांचे गुणधर्म आपणांस मार्हात नाहींत 
असें स्पष्ट विधान केलें; कांहींतरी खोटेंच वर्णन केलें नाहीं. 
त्याचा मूळ सिद्धान्तच असा होता कॉ, मूलवीजे दष्टीला 
अगोचर असतात. त्यानें त्यांचें वणन करण्याचा प्रयत्न 
केला नाहां हे शास्रीय द्टटींच्या तत्त्ववेत्याला शोभणारेंच 
आहे. परंतु ही अडचण डिमॉक्िटसनें न मानतां, त्याला 
ज्या गोष्टी प्रत्यक्ष [दिसणें शक्‍य नव्हतें त्यांबद्दल नुसत्या 
कल्पना करीत वसण्याप्त त्यानें मागे पुढें पाहिलें नाही. 
परमाणूंनां विशिष्ट आकार व विशैष्ट घटना असते, इतके 
नव्हे तर आपल्या भोंवतालच्या वातावरणांत ७ दृश्य भष 
संचार करीत असतात, असें केवळ कल्पनेच्या आधारावर 
पण ठास सत त्यानें पुढें मांडिले. या त्याच्या कल्पांत 
तत्कालीन धर्मभोळेपणाच्या समजुती बऱ्याच प्रतिबिंबित 
झालेल्या आहेत पक्ष्यांची आंतडी तपासून त्यांवरून शकुनाप- 
शकून सांगणारांवर सामान्य ग्रीक लोकांप्रमाणे त्याचाहि विश्वास 
होता. डिमॉक्रिटसच्या चरित्रांतील या इतस्ततः आढळणाऱ्या 
गोष्टींवरून त्याच्या मनोरचनेसंवंधानें अटकळ करण्यास बरीच 
मदत होते. व त्यांवरून, डिमॉक्रिटस हा अँनाक्‍्सेगोरसपेक्षां 
शुद्ध शार्खराय ज्ञानाचा भक्त या दृष्टीनें कमी योग्यतेचा होता, या 
वरील विधानास पुष्टी मिळते. तथापि, अशा प्रकारे एकमेकांची 
तुलना करीत व योग्यता ठरवीत बसणें निरुपयोगी आहे. 
कारण प्राचीन काळांतील ताःविक विचाराच्या वाढीच्या 
इतिहासावरून एक गोष्ट निश्चित होते को, श्लि. पू. ५ व्या 
शतकांत मूलद्रव्याच्या घटनेसंवंधानें निश्चित कल्पना अत्यंत 
सूक्ष्म विचार करून पुढें सांडल्या गेल्या होत्या. यापुढील 
काळांत शास्त्रीय ज्ञानाच्या निदान एका क्षेत्रांत तरी प्रग- 
तीचा मागे खुटला, व येथून पुढें डाल्टनच्या काळापर्यंत एक 
पाऊलहि पुढें पडलेलें दिसत नाहीं. 

याच काळांताल वैज्ञानेक इतिहासाचा भाग म्हटला म्हणजे 
हिपॉकाटेसरचे बे थ्रीकांचें वेद्यकज्ञान हा होय. थांचे विवेचन 
वेद्यकांच्या इतिहासाबरोबर करूं. 


अथन्स येथोळ साक्रेटिसनंतरचे शास्त्रीय ज्ञान... 
आतांपावेतोंच्या हकीगतीवरून एक गोष्ट उघड दिसुन 


श्ञानकोश-प्रस्ताघनास्वंड. 


येते की, जुन्या शास्रज्ञांनीं कोणताहि एक विषय घेऊन ल्यांत 
प्रावीण्य संपादन करण्याचा कर्धीच प्रयत्न केला नव्हता. 
वास्तविक पाहतां प्राचीन काळीं ज्ञानाचे मुळी वर्गाकरणच 
झालेलें नव्हतें. तत्त्वज्ञानी म्हटला, को त्याला कोणत्याहि 
संशोधनक्षत्रांत हात घालगें आपल्या आवांक्यावबाहेर आहे 
असें वाटत नव्हतें. व म्हणून, आनंक्सिमँडर, पायथंगोरसचे 
अनुयायी किंवा अनकक्‍्संगोरस यांनीं विश्वाची रचना, प्राणी 
व मनुष्य यांची उत्पत्ति व विकास आणि द्रव्याचे स्वरूप यां- 
सारख्या अगदी भिन्नभिन्न विषयांतील प्रश्नांसंबंधी आप- 
आपल्या भिन्न उपपत्ती दिल्याचे आढळून आल्यास त्याबद्दल 
आश्चय वाटावयास नको. आज ह्या निरनिराळ्या ज्ञानांगांतील 
नुसती तावून सुलाखून सिद्ध झालेली माहितीच जरी घेतली, 
तरी ती इतको प्रचंड झाली आहे की, त्या सर्वात पारंगत 
होण्याचा प्रयत्न करण्यास एकहि माणूस धजणार नाहीं. 
परंतु मागील-ज्ञानाच्या सुरुवातीच्या काळांतील-गोष्ट निराळी 
होती. त्या काळी निरीक्षणपद्धती अद्याप अप्रगल्भ अव- 
स्थेंतून बाहेर पडल्या नव्हत्या. व एखादी वजनदार व्यक्ति 
असली, को तिच्या मागें जाण्यास भराभर वाटेल तेवढे 
अनुयायी मिळत. ह्या अनुयायांच्या मनास आपल्या गुरूचे 
सिद्धांत प्रयोगरूपी निकषय्नावाच्या कसास लावून पाहण्याचा 
विचार कर्धी शिवत देखील नसे. शास्र म्हटलें म्हणजे तें 
निर्रीक्षण व मापन, होकायंत्र व कांटा याच्या आधारावर 
रचलेलं असलें पाहजे हा महत्त्वाचा धडा हे लोक अद्याप 
शिकले नव्हते. अनक्‍्संगोरससारख्या एखाददुसर्‍या पुरुषाच्या 
ध्यानांत ही गोष्ट थोडीबहुत आली होती, पण असे लोक 
एकंदर्रीत फार थोडे होते. 

खँक्रेटील.--परंतु आतां एक क्षण असा आला कॉ, 
पेरिक्विअन संस्कृतीच्या प्रादुर्भावामुळे जगत्संस्कतींचें केंद्र 
होऊन बसलेल्या आटिकामध्यें विचाराच्या ओघास एक 
अगर्दी नवीनच दिशा लागणार होती. ज्या वर्षी हिपाकाटे- 
झचा व अंळ्डेरा येथे डिमौक्रिटसचा जन्म झाला, त्याच वर्षी 
अथेन्स शहरी इसरा एक विख्यात पुरुष जन्मास आला. 
या ती नांव असून त्याचें लोकांत दांडगे 
वजन होतें. साचा सवे जन्म अथेन्स शहरा लोकांत 
1मैसळून त्यांच्याशी वादविवाद करण्यांत गेळा. असें म्हण- 
तात की, तो जो जो कोणी त्याचें बोलणें ऐकून घेण्यास 
तयार असेल, त्याच्या मनावर आपलीं नीतिविषयक मतें 
बिंबाबेण्याचा प्रयत्न करी. सरते शेवटी अथेन्स शहरां- 
तील लोकांची-किंवा वस्तुस्थितीस धरून बोलावयाचे म्हणजे 
तेथील मताधिकार असलेल्या लोकांतील अधिकांश माण- 
सांची-त्य़ाजवर खप्पा मर्जी झाली. त्याच्या भजनी लागलेल्या 
माणसांत ऐटोआदिकरून विख्यात लोक होते, पण ते 
देखील त्याचा लोकांच्या रोषापासून बचाव करूं शकले नाहींत. 
ह्या लोकांनीं त्याची सावेजानिक रात्या रीतसर चोकशी करून 
त्याला देहांत शिक्षा ठोठावली, त्याजवर तरुणांनां बिधड- 


विण्याचा आरोप ठेवण्यांत आला होता. परंतु ग्रीक लोकांच्या 
कांहीं चालीरींतींसवंधी आज जी माहिती उपल्ध आहे 
तिजवरून, उत्तरकार्लांन लोक ह्या आरोपाचा जो अथ करीत 
आले आहेत त्याहून वास्तविक अर्थ निराळा असला पाहिजे 
अक्षी शंका घेण्यास जागा आहे. आधुनिक लोकांच्या दष्टीनें 
बीभत्स असणाऱ्या, व प्रीक तत्त्ज्ञानाच्या अभ्यासकास तर 
भ्र्प्राय वाटणाऱ्या ह्या कल्पनेचा अधिक विचार करण्याची 
या ठिकाणीं आवश्‍यकता नार्ही; किंवा स्वमतार्थ आपल्या प्राणांचा 
यज्ञ करणार्‍या ह्या तत्त्वज्ञाच्या मतांचेंहि आपणांस कांहीं प्रयो- 
जन नाह. तत्त्वज्ञानाच्या इतिहासकाराच्या दृष्टीने सॉक्राटेस 
ही विचारांत क्रांति घडवून आणणारी व्याक्ते असली, तरी 
भोतिकशात्राच्या इतिहासांत त्यास विश्षष महत्त्व नाही. 
झेटो.-र्‍छेटोची देखील तीच स्थिति आहे. त्याचा जन्म 
अथेन्स येथील एका उमराव घराण्यांत झाला असून तो 
सॅक्रेटिसचा शिब्य होता. सॉक्रेटिसिच्या मतांचा सार्वत्रिक. 
प्रसार झाला, 'तो ह्या छेटोच्याच लेखांच्या च उपदेक्षांच्या द्वारे 
झाला. तत्त्वज्ञानाचे कांहीं अभ्यासक ऐेटो हा त्या काळांतील 
सर्वोत मोठा कल्पक व लेखक होता असें समजतात. तथापि 
भौतिक शास्लाच्या अभ्यासकास ऐटोची विचार करण्याची 
दृष्टि अशात्रीय होती ही गोष्ट सहज ध्यानांत येण्यासारखी 
आहे. विशेष सिद्धांतावरून सामान्य सिद्धांत काढण्यापेक्षा 
सामान्य सिद्धांतावरून विशेष सिद्धांत काढण्याकडेच ऐेटोचा 
कल दिसून येतो. छेटोनें सवे प्रकारच्या विषयांवर लेख 
लिहिले असून त्याच्या कल्पना इतक्या चित्ताकपक भाषेंत 
मांडलेल्या होत्या की पुढील पिढ्यांनी त्याचे लेख 
मोठ्या अधाशीपणानें वाचळे व नकला करून त्यांचा सार्व- 
त्रिक प्रसार केला. यामुळें इतर ग्रीक तत्त्वज्ञांच्या मतांसाठी 
ज्याप्रमाणें आपणांस परंपरागत कथांवर अवलंबून रहावें 
लागतें, त्याप्रमाणें छेटोच्या बाबतीत रहावें लागत नाही. 
छऐटोचे विचार आपणांस प्रत्यक्ष त्याजपासून कळतात. आतां 
हो' गोष्ट खरी आहे कीं त्यानें आपल्या लेखांत नेहमी संभा- 
षणात्मक पद्धतीचा उपयोग केला असल्यामुळें त्याचें मत 
कोठें व्यक्त झालें आहे हें गोष्टीच्या रूपांत लिहिलेल्या लेखां- 
वरून जितकें कळतें तितकें स्पष्ट कळत नाहीं. तथापि, तास्विक 
विवेचनांत जी कांहीं संदिग्धता अपरिहार्य असते ती वजा 
केली, तर एकंदरींत छऐटोच्या मतांसंबंर्धी आपणांस आज 
बरीच खात्रीलायक माहिती ठाऊक आहे. 
विज्ञानेतिहासांत ऐेटोचे स्थान.---ऐेटोसंबं्धा 
आपणांस जें लक्षांत ठेवावयाचें तें हें कॉ, भोतिकशात्रसंबं- 
धांत जगास सागण्यासारख नवीन असें त्याजवळ कांहीं एक 
नव्हते. विश्वाच्या रचनेसंबंधीं निश्चित अर्शी त्याची काहा मतें 
नव्हतीं; सँद्रिय प्राण्यांच्या उत्पत्तिविकासासंबंधाच्या ह्याच्या 
केल्पनाहि अस्प्टच होत्या; पदार्थावज्ञानांतीळ प्रश्नांवर त्याचे 
स्वतःचे म्हणून प्रथक असे कोणतेच विचार नव्हते; किंवा 
वेव्याच्या स्वरूपाविषयींहि त्याची स्वतःची अक्की एखादि 
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उपपात्ते नव्हती. प्रत्यक्ष फलाच्या दृष्टीनें पाहतां हे सवे 
विषय त्यांच्या अभ्यासक्षेत्रांतून गळालेलेच होते. छेटो ज्यांनां 
निसर्गजात कल्पना म्ह'णतो त्या वस्तुतः मनुष्यानें जगाच्या 
विकासावस्थेच्या सुरवातीच्या काळांत विशेषांपासून काढलेले 
सामान्य सिद्धांतच होत. परंतु छऐेटोला तसें वाटत नव्हतें. 
त्याच्या मतें, त्याच्या जीवासंबंर्धीं कल्पना किंवा नीतिविषयक 
आद हेच सवे अनुभवसिद्ध गोष्टींच्या सुळाशीं आहेत. 
निरीक्षणावरून सामान्य सिद्धांत काढले म्हणून त्यानें अने- 
क्‍्संगोरसवर टीका केली आहे. परंतु आज आपण अशी 
टॉका म्हणजे एक मोठी स्तुतीच समजूं. ह्या टॉकेमुळें 
तत्त्वज्ञानी असलेला शास्रज्ञ व भोतिक शास्त्राची केवळ पुस- 
टशी कल्पना असलेला तत्त्वज्ञानी या दोहोंतील भेद व्यक्त 
होत आहे. छेटोला शास्रीय अन्वेषणाची किंमत कळत नाही 
असें नाही. त्यानें मिसरी व खाल्डी लोकांच्या ज्योतिःशा- 
ल्लांतील अभ्यासाचा उल्लेख केला असून, हा अभ्यास श्रीक 
लोक हाती घेतीळ तर त्या शास्त्राची वरीच प्रगति होईल 
असें म्हटलें आहे. परंतु येथेंहि तो दुसऱ्याने काय केलें 
हेंच सांगतो. आपण स्वतः काय करणार आहों याविषर्यी 
कांहॉंच लिहीत नार्ही. त्याच्या लेखनांत भविष्यज्ञान्याला 
साजतील असे पुष्कळ उल्लेख आहेत, परंतु त्यांनीहि 
त्याच्या वेळच्या विद्ठानांनां शास्रीय संशोधनास उत्तेजन 
मिळाल्याचे मात्र मुळींच दिसत नाही, 

स्वतः ऐटोनें पुष्कळ व दूरदूरचा प्रवास केलेला होता. 
त्यानें इजिप्तमध्ये बराच वर्षे राहून इजिप्शियन लोकांचें 
शास्रीय ज्ञान त्यांतील गूढ गूढ गोष्टीसुद्धा समजावून 
घेण्याचा फार प्रयत्न केला होता. हौ आख्यायिका पुष्कळांना 
मार्हीत आहे. कित्येक असेंहि म्हणतात की, तेथें | 
त्यानें जें भमितीचें सामान्य ज्ञान मिळविले, त्याचा पुढील 
आयुष्यांत त्यानें केलेल्या उपदेशांत जागोजाग परिणाम 
झालेला दिसतो. हें कांहोहि असलें तरी शात्यववाढीचा 
इतिहास कथन करणार्‍याला छऐेटो हा आधुनिक अर्थाप्रमाणें 
शास्त्रज्ञ किंवा शास्त्रसशोधक होता असें म्हणतां थेत नाह; 
तर तो एका विद्यापीठाचा संस्थापक, नीत्युपदेशक, अर्तींद्रि- 
यज्ञानाविषयक कल्पनावादी व मोठा समाजशात्ञश होता 
एवढेंच काय तें म्हणतां येईल. जीवश्ास्रांतीठ ज्या भागाचा 
अतींद्रियज्ञान, नीतिशास्र व अर्थशास्र या विषयांशी संबंध 
येतो, त्याच्याशीं आपल्या प्रस्तुत शाख्रेतिहासकथनाचा 
काहीं एक संबंध नाहो; आणि रसायनशास्र, पदार्थविज्ञान, 
इत्यादि ज्या शास्रांच्या वाढीसंबंधानें आपलें येथें विवेचन 
चालू आहे, त्या शास्रांशीं छेटोचा त्याचा गुरु सौक्रेटिस याच्या 
प्रमाणेंच अभावात्मक संबंध आहे. 

आरिस्दाटल.--( श्रे. पू. ३८४--१२२)1परंतु 
यानंतरचा अथेन्स येथील तिसरा महान्‌ उपदेशक जो 
अरिस्टॉटल, त्यासंबंधी आपण पाहू लागलों म्हणजे मात्र 
अगदी निराळा प्रकार दृष्टीस पडतो. शास्रज्ञ या नात्यानें 


आरिस्टॉटलचें नांव व र्य्नाकांचें शास्त्रीय ज्ञान हे दोन शब्द 
आरिस्टॉटलच्या म्रृत्यूनंतर सुमारें एक हजार वर्षे अन्योन्य- 
वांचक होऊन वसले होते. यूरोपीय मध्ययुग म्हणून इतिहासांत 
ज्याला म्हणतात, त्य़ा सर्व काळांत आरंभापासून अखेरपर्यंत 
सृष्टिज्ञानविषयक सवे गूढ प्रश्नांसबंधानें आरिस्टॉटलनें लिहून 
ठेविळेली माहिती व सिद्धांत अगदी निणोयक व सवेतोपरी 
ग्राह्म असे मानण्यांत येत असत. इतकेंच काय,पण आरिस्टॉ- 
टलू्चे अनुयायी आ;/रिस्टॉटल्च्या वचनाला स्वतःला 
इंद्रियद्वारा प्रत्यक्ष होणाऱ्या ज्ञानापेक्षांहि अधिक मान देत 
असत. अलीकडील काळांतहि आपणांस असें दिसून येतें 
कॉ, आरिस्टॉटलचे रूढ होऊन बसलेले सिद्धान्त जसजसे 
खोडून काढण्यांत आले तसतशी आधुनिक शास्त्रांची वाढ 
झपाट्यानें होऊ लागली. तथापि सतरा अठरा दशातकें प्रचारांत 
असलेल्या समजुती एकदम नाहांशा होणें शक्‍य नसल्यासुळें 
प्रार्चांन काळांतील सवे मोठमोठ्या व उत्तसोत्तम शार्त्राय 
शोधांचा जनक आरिस्टॉंटल हा होय, अश्शी समजूत आज- 
सुद्धां बहुजन समाजांत कायम असल्याचें आढळून येतें. 
पण खरोखरच पाहिलें असतां वास्तावेक स्थिति वरील 
समजुतीच्या अगदीं विरुद्ध आहे असें म्हटलें तर त्यांत 
अतिरायोष्ति होईल असें मुळींच वाटत नाहो. 


आरिस्टोटलचा सृष्टिविक्षान विषयावरील ग्रंथ.- 
आरिस्टोटलनें आपल्या सूर्टिविज्ञान या विषयावरील झेथांत 
निरानेराळ्या प्राण्यांविषयी पुष्कळशी माहिती एकत्रित करून 
दिली असून तो ग्रंथ आज उपलब्ध असल्याकारणानें 
त्याच्या * कत्याला प्राणिशाज्लाचा जनक ' अशी पदवी देणें 
योग्य आहे असें सवेसाधारण मत आहे खरें. तथापि यावरून 
कोणीं असें मात्र समजूं नये की, भरिस्टॉटलच्या उपरिनिर्दिष्ट 
भरथांतील सवे, किंवा निदान बराचसा भाग तरी अगर्दी 
नवीन म्हणज खुद्द आरिस्टांटलनें मिळविलेल्या माहितीने व 
त्यानें स्वतः काढलेल्या अनुमानांनीं भरलेला आहे. त्यांत 
केलेले प्राणिको्टीतील जातीचें वगीकरण आधुनिक शास्रां- 
तीळ वर्गीकरणाशी थोड्याफार अंशानें सुद्धां जमण्यासारखे 
नाहीं. पण तें काहीहि असेल तरी सदरहू सूष्टिवेज्ञानविषयक 
ग्रथ लिहिण्याचे सवे श्रय मात्र आरिस्टांटललाच आहे यांत 
शंका नाहीं. शिवाय शाखीय ज्ञानांतील एक अत्येत महतवाचा 
सिद्धांत स्पष्टपणें पुढें मांडण्याचा मानहि आरिस्टोंटलला 
आहे हें कबूल केळें पाहिजे. तो सिद्धान्त म्हणजे पृथ्वीचा 
आकार वाटोळा आहे हा होय. हा सिद्धान्त मूळ इटालीमध्यें 
पायथेंगोरियन पेथांतील तत्त्वेत्त्यांनी काढला हें मागें दिळेंच 
आहे. अँनक्संगोरस या तत्त्वेवेतत्याच्या वेळेपयतहि अँटिका_ 
मध्ये वर्राल सिद्धान्त लोकानां माहीत झालेला नव्हता. परंतु 
त्यानंतर लोटलेल्या एका शतकांत वर्राल सिद्धान्त ग्रीक 
लोकांत पुष्कळच पसरला; व त्या कारणानेंच आरिस्टोंटल- 


सारख्या पूणेपण पुराणमताभिसानी असलेल्या तत्तवेत्याळा तो 
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ग्राह्य करावा लागला. त्यानें तो म्राह्य केला इतकेंच नव्हे, 
तो अत्यंत स्पष्ट व असंदिग्ध शब्दांत प्रतिपादनहि केला. 
पृथ्वीच्या आकारासंवंधी आरिस्टींटळचे विवे- 
चन.--प्ररथ्वीच्या आकारासंवंधा आरिस्टोंटलनें केलेलें विवेचन 
असें आहे.“ आतां प्रथ्वीच्या आकारासंबधानें सांगावयाचें तर 
तो वाटोळा असला पाहिजे हं उघड आहे. जर तो तसा 
नसता तर चंद्रग्रहण ससर्यी त्याचे जसे आकार दिसतात तसे 
'देसतेना ! कारण एका महिन्याच्या अवधींत चंद्राच्या 
व्यगांभूतभागाचा आकार अन्तगोल, वहिर्गोळ व सरळ अश्या 
तिन्ही प्रकारचा झालेला दिसतो, पण ग्रहणसमर्यी मात्र चंद्र 
प्रासला जात असतां किंवा त्याचें ग्रहण सुटत असतां, त्याचा 
आकार नेहमी बहिर्गोल असाच दिसतो. आणि चंद्राला ग्रहण 
लागतें तें त्यावर प्रथ्वीचो छाया पडल्यानें लागतें. हें जर 
खरं आहे तर पृथ्वीचा बाह्य आकार वाटोळा असला 
पाहिजे हें उघड आहे. तसेंच आकाशांत दर्यमान होणाऱ्या 
तार्‍्यांवरूनहि प्रथ्वी वाटोळी असली पाहिज हें अनुमानच 
टढ होतें. शिवाय पृथ्वीचा एकंदर विस्तार फार मोठा असेल 
असें वाटत नाही. कारण आपण उत्तरेकडे किंवा दक्षिणकडे 
थोडेसें जरी गेलों, तरी लागलेच क्षितिजाचे वतुळ निराळें 


बनून डोक्यावरील तार्‍्यांमध्ये बराच फेरफार झालेला दिसूं 


लागतो व उत्तरेकडे प्रवास करणाऱ्यास जे तारे दिसतात तेच 
सवे दक्षिणेकडे प्रवास करणाऱ्याला दिसत नाहीत. कारण 
इजिप्तमध्ये किंवा सायप्रस वेटामध्यें असतांना जे तारे दिस- 
तात ते उत्तरेकडील एखाद्या देशांत गेलें असतां दिसत 
नाहींत. यावरून पृथ्वीचा आकार वाटोळा असला पाहिजे व 
तिचा विस्तार फारसा मोठा नसला पाहिजे या दोन्ही गोष्टी 
सिद्ध होतात. नाहींतर थोडासा प्रवास केल्यानें आकाशांतील 
तार्‍्यांत एवढा ठळक फेरफार पडलेला दिसला नसता. आणि 
पृथ्वी विस्तारानं फारशी मोठी नसल्याकारणानें हर्क्यूलिसचे 
स्तंभ ज्या प्रदेशांत आहेत तेथून पुढील भूभागास लागून 
हिंदुस्थान देश असला पाहिज, व सवे ससुद्राहे एकच असला 
पाहिजे, ही विधानें जे कित्येक लोक करतात ते कांही 
अगर्दींच असंभवनीय बोलतात असं नाहीं. शिवाय पृथ्वी- 
वरील अत्यंत दूर असलेल्या दोन प्रदेशांतील सुद्धा हत्ती 
सारख्याच जातीचे असल्याचें आढळून आलेलें असल्यामुळे 
त्यांचा परस्पर संबंध असला पाहिज हें उघड आहे; व त्या- 
वरूनहि पृथ्वीच्या परिघाची लांबी गणिताने ठरविली आहे, 
ते ती चार लक्ष ( ४,००, ००० ) स्टेडिया इतकी आहे 
असें म्हणतात. य़ावरूनाहि पृथ्वी वाटोळी असली पाहिजे 
व ती इतर तार्‍यांच्या मानानें फारशी मोठी नसली पाहिजे, 
या दोन्ही गोष्टी ठाम ठरतात हें कोणालाहि सहज दिसून 
गेईल. 
भम्रमणाच्या सिद्धान्ताल आरिस्टोटलचा 
विरोध--याप्रमाणे पृथ्वीचा आकार बाटोळाच आहे. असें 
निःसैदषाय प्रस्थापित केल्याबद्दल आरिस्टॉटलची स्तुति करणें 


ज्लॉनकोरा-प्रर्तावनाखंड, 
मम्ममममकककक््््ः------ 
जरूर आहे; तथापि त्याच्या वरोबरय दुसरी एक खेदाचौ 
गोष्ट येथे नमूद केली पाहिजे ती हीको, हा पुराणमताभिमानी 
तत्त्ववेत्ता वरील सिद्धान्त प्रस्थापित करून तेथेच थांबला. 
त्याच्या पुढील दुसरा महत्त्वाचा सिद्धान्त त्यानें मान्य 
केला नाहॉ. तो सिद्धान्त पर्थ्वांच्या गतीसंवंधाचा होय. हा 
सिद्धान्ताहे पायथेंगोरियन पंथाच्या तत्तवेच्यांनी तत्पूर्वीच 
मान्य केलेला होता. पण आरिस्टोटलने त्याला आपल्या 
ग्रेथांत संमाते दिली नाहीं, इतकेंच नव्हे तर त्यावद्दल विरुद्ध 
मत दिलें, त्यामुळेंच पृथ्वीच्या गतीसंवंधाचा सिद्धान्त पुढे 
कित्येक शतके मान्य होऊं शकला नाही, असें कित्येकांचे 
म्हणणें आहे. पृथ्वी वाटोळी आहे हा सेद्धांत आरिस्टॉटलनें 
मान्य केल्यावरोबर तो पुढील काळांतील पिढ्यांत सवेसमंत 
होऊन बसला व तिच्या गतीसंवंधाचा सिद्धान्त केवळ 
आरिस्टोंटलच्या विरोधामुळे पुढें सुमारें एक हजार वर्षेपर्थत 
कोपऱ्यांत धूळ खात पडला. हा परिणाम जर खरोखर या 
प्रमाणे केवळ आरेस्टॉटलच्या वजनाचा असेल, तर या 


पेरिपाटेटिक पंथाच्या वड्या विठ्ठान्‌ संस्थापकानें' एकंदरीने 
खगोल्शास्राच्या वाढीला जितका अडथळा केला तितका 
परथ्वांच्या पाठीवर दुसऱ्या कोणत्याहि विद्वानाने केलेला 
नाही असें म्हणण प्राप्त होतें. 


आरिस्टॉटल्ची प्राणिशास्त्रांतील कामगिरी.--- 
आरेस्टोंटलला जर शास्रीय ज्ञानाच्या एखाद्या क्षेत्रांताल बडा 
मार्गदशक म्हणून मान देणे जरूर असेल, तर तें प्राणि- 
शास्राचें क्षेत्र होय. सष्टिविज्ञान शासत्रासंबंधानें त्यानें जे भ्रथ 
लिहिलेले आहेत त्यांपैकी बहुतेक भापणांस आन उपलब्ध 
आहेत. प्राचीन काळांतील सदरहू शास्त्रासंबंधांचे जे कांही 
ग्रंथ आज आपणांस पाहावयास मिळतात, त्यांत 
अत्यंत महत्त्वाचे म्हणजे आरस्टॉंटलचे ग्रेथच होत. त्या 
ग्रंथांवरून आपणांस असें दिसून येतं की, प्राणिकोटीसंबं- 
धानें आरिस्टाटलनें खरोखरच अत्यंत विस्तृत माहिती पैदा 
केलेली होती; व त्याहूनहि अधिक महत्त्वाची गोष्ट म्हणजे 
त्या माहितीच्या आधारें त्यानें प्राण्यांचे वर्गाकरण करण्या- 
चाहि प्रयत्न केला होता. प्राणिशात्राचा आद्यजनक म्हणन 
जोत्याला मान मिळूं लागला तो यासुळेंच होय. पुढें मध्ययु- 
गांत त्यानें केळेलें वर्गीकरणच सवेत्र प्राह्म होऊन त्याचा 
अभ्यास होऊं लागला. इतकेंच नव्हे, तर एकोणिसाव्या 
शतकांत कुव्हिभाचें वर्गाकरण शात्रज्ञसंमत होईपयत 
अरिस्टॉटलचेंच वर्गीकरण प्रचारांत होतें. हें खरे असळें तरी 
आरिस्टोटलनें केलेली प्राण्यांची वर्गवारी त्यानें स्वतःच सै 
ठरविली होती असे मात्र नाहीं. त्यांपैकी कित्येक 
वर्ग तर इतके स्पष्ट व उघड उघड दिसणारे होते की, ते 
आरिस्टॉटलपूर्वीच्या विद्वानांच्या अवलोकनांतून सुरणें 
शक्ष्यच नव्हते. उदाहरणाथ, पक्षी व मासे या दोन प्रका- 
रच्या प्राण्यांमधील फरक इतका उघड आहे की तो लहान 


विज्ञानेतिहासांत राष्ट्रश्रेय आणि कालश्रेय. 
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मुलांच्या किंवा अगर्दी रानटी मनुष्याच्याहि लक्षांत आल्या- ! आलेली होती; परतु हें साम्य दोन्ही वर्ग एकच मानण्याइतकें 


वांचून राहणार नार्ही. 


त्यान केळेळें प्राण्यांचं वर्गीकरण, रुधिरयुक्त व 


रुधघिरहीन प्राणी.--तथापि आरिस्टॉटलनें ह्यापेक्षा 
अधिक सूक्ष्म भेदावरून वर्गीकरण केलेलें आहे. प्रथमारंभीच 
त्यानें एकंदर प्राणिकोटीचे रुधिरयुक्त व रुधिरहीन प्राणी 
असे वर्ग पाडले आहेत. आरिस्टांटलच्या वर्गीकरणाची ही 
कल्पना फारच विस्तृत व तत्त्वयुक्त आहे यांत शका नाह. 
तथापि हें वर्गीकरण आधुनेक शास्रज्ञ मान्य करीत नाहात; 
कारण रक्तहीन असे जे बारीक जीवजंतू दिसतात त्यांच्याहि 
शरीरांत रक्त कारितें तींच कार्ये करणारी रंगविहिन अर्शी 
पातळ द्रव्यें असतात. या कारणास्तत आरिस्टोटलचें 
उपर्युक्त वर्गाकरण हीचे शास्रज्ञ मान्य कर्रांत नाहींत. 
तथापि लामाकनें केलेले व आतां सवमान्य होऊन वसलेले 
सपृष्ठवंश व अपृष्ठवंश असे प्राण्यांचे वगे आरिस्टोटलनेंहि 
पाडलेले होते. आरिस्टॉटलनें आपलें वर्गीकरण र्तासंवंधींची 
चिकित्सा करून ठरविलें होते. आणि लामाकेनें शरीरांतील 
हाडांच्या सांपळ्याची पाहणी करून वग॑ पाडलेले आहेत. 
इतक्या भिन्न दृष्टीर्नी य़ा दोघां शास््रज्ञांनी वर्गांकरण केलेलें 
असूनहि दोघांचे अवर निर्णय्र सारखेच झाळे आहेत. या 
गोष्टीवरून प्राण्यांच्या शर्रारांतील निरनिराळ्या भागांमध्ये 
समधमंत्व असतें, असा आधुनिक शास्त्रज्ञांना जो नियम 
काढला आहे त्याला पुष्टी मिळते. 


रुधिरयुक्त प्राण्यांचे पोटवगींकरण.--आरिस्टॉ- 
टलनें राधिरयुग्क प्राण्यांचे पुढीलप्रमाणें पांच पोटवग केले 
आहेत. ( १ ) ज्यांची पिट्लें उफ बालके सर्जावावस्थेतच 
उद्रांतून बाहेर येतात असले चार पाय असलेले प्राणी; 
(२ ) पक्षी; (२ ) अंडी घालणारे चार पाय असलेले 
प्राणी ( यांत सपे वगेरे सरपटणारे प्राणी आणि उभयचर 
म्ह जलस्थलचर प्राणी येतात); ( ४ ) व्हेल व त्याच्या 
सारख्या इतर जातींचे प्राणी आणि (५ ) साधे मासे. हे 
आरिस्टोंटलनें पाडलेले वर्ग अलीकडील ( १ ) सस्तन प्राणी, 
(२ ) पक्षी, ( ३ ) सरीसृप उफ सरपटणारे प्राणी, ( ४) 
उभयचर प्राणी आणि (५ ) मासे, या पांच वगोहून 
फारसे भिन्न नाहींत. मासे, व देवमासा [ व्हेल ] 
गाधामासा, डोंलाफेन वगैरे माश्यासारखे प्राणी यांच्या 
मधला अत्यंत महत्त्वाचा पण सूक्ष्म फरकहि आरिस्टोंटलच्य़ा 
लक्षांत आलेला होता. यावरून आरिस्टॉटलचे प्राणिशास्रविषयक 
ज्ञान अपुरें व उथळ नव्हतें असें सिद्ध होतें.देवमासा,डालफिन 
वगैरे प्राणी फुप्फुसांच्या द्वारें ख्रासोच्छञास करतात व तेसाध्या 
माशाप्रमाणे अंडी न घालतां सजीव स्थितींत बालकांनां 
जन्म देतात ह्या गोष्टी आरिस्टॉटलला माहीत होल्या. या- 
प्रमाणें या देवमासा वगैरे प्राण्यांच्या वर्गाचे पहिल्या वर्गो- 
तीह आण्यांशी साम्य आहे, ही गोष्टहि त्याच्या लक्षांत 


! निकट आहे, हें मात्र त्याला समजलें नव्हतें. 


रुघिरहीन प्राण्यांचे पोटवगींकरण.--राधेरहीन 
प्राण्यांचेहि आरिस्टोटलनें प्रढीलप्रमाणे पांच वर्ग केल होते. 
[ 9 ] सेफालोपोडा [ आक्टोपस, कटलफिश इत्यादि वः 
[२ ] कच्च्या कवचीचे प्राणी [ खेकडा वगेरे ]; ३.) 
किडे व त्याच जातीचे प्राणी [ यांत कोळी व शतपद किडे, 
ज्यांचा आधुनिक शास्रज्ञ प्रथकच वर्ग करतात ते येतात]; [४] 
कठिण कवचीचे प्राणी [ क्ामिुक्ति, गोगलगाथ, छम वगैरे ]ः 
आणि [ ५ ] ससुद्रांताल स्टार-फिरा, सी-युर्चिन व इतर, 
वनस्पातेवर्ग व प्राणिवगे यां दोहोंस दुव्याप्रमाणें असलेले 
प्राणी. हें क्षुद्र जीवजंतूंसवंधानें वर्गीकरण आरिस्टोटलच्या 
वेळेपासून प्रचारांत होतें. तें पुढें कुव्हिआच्या नव्या वर्गा- 
करणामुळें मागें पडलें. कुव्हिआर्ने आरटिक्युलेट्स म्ह० वल्या- 
कार खंड असलेले प्राणी, मोलस्क्स म्ह० मृदुशरीरी प्राणी व 
रेडिएट्स म्ह० उभ्या अक्षाभोवती समप्रमाण अवयव असलेले 
अपृष्टवेश प्राणी असे तीन वर्ग पाडले. पण पुढें १९ व्या 
शतकांत या वर्गीकरणांतहि कांहीं फेरफार करण्यांत आले. 

वनस्पातिशास्त्राचा जनक थिओप्रॅस्टस.--याप्र- 
माणे आरिस्टोटलनें प्राणिकाटासंबधानें संशोधन व॒वर्गी- 
करण करून एक मोठी कामगिरी बजाविली; व प्राणिशास्राचा 
मूळ पाया घातला. त्याचेंच अनुकरण करून आरिस्टोटलचा 
एक शिष्य थिओफ्रेस्टस यानें वनल्पातिकोर्टाचें संशोधन व 
वर्गीकरण केळे. तथापि थिओफ्रेस्टस वर्गीकरण करण्याच्या 
कामांत आपल्या गुरूइतका वाकबगार असल्याचें दिसत 
नाहीं. त्यानें लिहिलेल्या नेचरळ हिस्टरी ऑफ डेव्हल- 
पमेंट [ सृष्ट पदार्थांच्या अभिव्रद्धीचा इतिहास ]या 
नांवाच्या वनस्पतिशास्रावरील ग्रंथांत ताखिक विवेचनाकडे 
फारच थोडें लक्ष दिलेलें आहे. या म्रेथांत लोणारी कोळसा, 
डांबर, राळ वगेरे साधे जिन्नस तयार करण्याच्या कृती 
दिलेल्या आहेत; तसेंच त्यांत निरनिराळ्या वनपस्तांचे अन्न 
किंवा भषध म्हणून प्राण्यांच्या शरीरावर काय व कसे परि- 
णाम होतात वगैरे व्यावह्यारेक गोष्टांचे वणेनच पुष्कळ 
आहे. अशा कारणामुळें थिओफ्रेस्टसचा ग्रंथ सुप्रसिद्ध रोमन 
अथकार ष्ठिनी याच्या सष्टिविज्ञान विषयावरील ग्रंथासारखाच 
पुष्कळ अंशी झाला आहे. तथापि थिओ"फ्रेस्टसचा ग्रंथ 
कसाहि असला, तरी तो एकंदरीत प्राचीन काळांत वन- 
स्पतिशास्रावरील अत्यंत महत्त्वाचा ग्रंथ समजला जात 
होता, व त्या मेथासुळेंच त्याच्या कत्यीला “वनस्पाते शास्त्राचा 
ननक अशी पदवी देण्यांत आलेली आहे. शिवाय, याच 
शथात थिझोफफ्रेस्टसनें खनिज पदार्थोचीहि महिती वर वर्णन 
केलल्या पद्धतीनेंच दिळी आहे, ब त्यामुळें प्राचीन काळच्या 
या ग्रंथाला मोठें महत्त्व प्राप्त झालेलें आहे. 


अलेक्झांड्रियन अथवा हेलेनिस्टिक काळांतील 
ग्रीकांचे शास्त्रीय ्ञान.--प्राचीन काळांतील ज्ञानाच्या 


२प्छ 


ज्ञांनकोदा-प्रस्तांवनास्तड, 


वद्धीच्या द्टीनें अत्यंत महत्त्वाच्या अशा कालविभागासंवबं- | आहे. टॉलेमीच्या काळांत हा जो नवा उपक्रम ग्रीक लोकां- 


धानें आतां लिहावयाचे आहे. आतांपर्यंत अथेन्स शहर हें 
जगांतील शास्त्रीय ज्ञानाचे केंद्रस्थान म्हणून 'गणळे जात होते. 
आरिस्टॉटल व त्याचा शिष्य थिओफ्रेस्टस हे मरण पावल्या- 
नंतरहि अथेन्सनं आपला पूवाजित लोकिक कायम ठेवला 
होता, व त्यामुळें ग्रीक संस्कृतीच्या इतिहासांत त्या शहरे 
महत्त्व अनुपेक्षणीय आहे हें खरं. तथापि यापुढे ग्रीस 
- देशांत कोणीहि विदोष सुप्रसिद्ध असा शास्रज्ञ जन्मास आला 
नाही किंवा त्या देशांतील शहरांत असला एखादा शास्त्रज्ञ 
कायमचे वास्तव्य करूनहि राहिळेला नाहीं. एखाद्या आक- 
स्मिक जलप्रल्यांत सांपडल्याप्रमाणें अथेन्स शहरचें महत्त्व 
एकाएकीं कमी होऊन भूमध्यससुद्राच्या परतीरावरील एक 
दाहर सर्वे वोद्धिक चळवरळांचें केंद्रस्थान बनलें. हें शहर 
म्हणजे अलेक्झांडर बाददाहा इजिप्त देशांत गेला तेव्हां 
त्यानें वसविलेळें अलेक्ह्तांड्रिया शहर होय. या सुप्रसिद्ध, 
मॅसिडोनियन बादशहाच्या साम्राज्याची जेव्हां पुढें त्याच्या 
सेनानींत वांटणी झाली तेव्हां टालेमि सोटर्‌ यानें या शहरास 
आपल्या इजिप्तकडील राज्याची राजधानी न्न अलेक्झां- 
डर यानें पूर्वेकडील देशावर स्वारी केली त्या टॉलेमी 
त्याच्या वरोवर होता; आणि शेवटी वाविलोनियामध्यें अले- 
क्झांडर मरण पावला तेव्हांहि तो तेथें होता. त्यामुळें 
बांबिलोनियन लोकांच्या संस्कृतीविषर्यींची टालेमीला प्रत्यक्ष 
माहिती झालेली होती. या गोष्टींचा टालेमीच्या पुढील 
चरित्रक्रमावर व टॉलेमीच्या ' माफत पाश्वाच्त्य ( म्हणजे 
यूरोपीय देशांत जी नवी संस्क्ाते निर्माण झाली, तिच्यावर 
अत्यंत मोठा परिणाम झाला. अलेक्झांड्रिया येथीळ संस्कर- 
तीचे जनकत्व जितकें ग्रीसमधील कत प आहे तितकेच 
बाविलोनियांतील संस्कृतीकडेहि आहे. टॉलळेमीनं आपल्या 
राजधानीत बाबिलोनियांतल्या नमुन्यावर एक मोठें संग्रह्मा- 
लय बांधिले आणि मोठा ग्रेथसंग्रह जमविण्यास सुरुवात 
केली. असें सांगतात की, टॉलेमीनें आपल्याच आयुष्यांत 
वरील ग्रेथसंग्रहांत दोन लाख हस्तलिखित ग्रंथ जमा केले 
होते. शिवाय, त्यानें अनेक विद्वानांना आपल्या आश्रयास 
ठेवून शास्रीय ज्ञान शिकविण्याकरितां एक विद्यालयाहि 
स्थापन केलें. अक्षा रीतीनें लवकरच अलेक्झांड्रिया शहर 
एकंदर जगांतील विद्येचे माहेरधर होऊन वसलें. 
| भौतिकशास्त्रातील शोधांस चाळना.--अथेन्स 
शाहर आपल्या वैभवाच्या अगदीं शिखरावर होतें तेव्हांहि 
वरील प्रकारच्या संस्था तेथें नव्ह्य्या. आरिस्टाटलसारख्या 
किल्येक विद्वान. गहस्थांच्य़ा धरा स्वतःचे खाजगी ग्रेथभांडार 
असे; पण सव अथेन्स शहरात साबेजनिक असा एकहि अथ- 
संग्रह नव्हता. इतकेंच नव्हे, ह न "(आणल 
जं अलॅक्झञांडि ड्ियांतल्यासा ९ नव्हता, र 
र ग्रंथसंग्रह प्राचीन कारळी बाबिलोनियामध्यें हजारोंवर्षांपूर्वी 
पासून स्थापन झाळेळे होते ही गोष्ट आतां सवश्रुत झाली 


! कडून करण्यांत आला त्याची कल्पना वाविलोनियामधूनच 
' आलेली होती यांत शंका नाही. असला उपक्रम प्रथक्ष 
। करण्याचें श्रेय टॉलेमीला मिळालें तें त्याच्या पूर्ववयांतल्या 
बाविलोनियामधील प्रवासामुळच होय. अलेक्झांडर यानें 
जग जिंकण्याकरितां दूरदूरच्या देशांत आश्चयेचकित करून 
सोडण्यासारख्या ज्या कित्येक स्वाऱ्या केल्या त्यांच्या योगानें 
ग्रीक लोकांचें भगोलविषयक ज्ञान पुष्कळच वाढलें आणि 
सवेच व्यवसायांतील लोकांच्या कल्पनाशक्तीला विलक्षण 
चालन मिळालें. याचा पारेणाम स|हूजिकच असा झाला का, 
भूगोलशात्र व त्याच्याशी निकट संवंध असलेले ज्योतिषक्ात्र 
या शास्रांकडे प्रस्तुत कालविभागांत विद्ठानांचें विशेष लक्ष 
वेधळें गेलें, आणि तत्पूर्वी पृर्थ्वावर्रेळ कोणत्याहि ठिकाणी 
कर्थीं उत्पन्न झाले नव्हते इतके आकारास्थ ग्रहांचे वेध घेणारे 
व पृथ्वीची लांबीरुंदी मोजण्याचा प्रयत्न करणारे अनेक विद्वान्‌ 
शास्रज्ञ अलेक्झांड्रिया शहरांत या सुमारास एकाएकीं दिसूं 
लागले. या सव विद्वानांच्या मतीचा भर त्या वेळी यंत्रशास््रा- 
वर होता. जणूं काय मागील शतकांतल्या सर्व विद्वान्‌ तत्त्ववे- 
त्यांचें लक्ष सृष्टयुत्पात्ते, इश्वर वगेरे गूढ गोष्टांमध्यें लागून राहिलें 
होतें, प्याचा कंटाळा येऊन आतां या कालविभागांतील विद्वा- 
नांनीं त्या दिशकहून पूणेपणें दुसरीकडे तोंड फिरविले व 
सृष्टींतील यांत्रिक कोडी उकलण्याकडे आपलें सवे लक्ष 
लाविलें. या जगांत आहे काय व पुढें त्याचें होणार काय 
किंवा जीव म्हणजे काय व मरणोत्तर काय स्थिति होते 
असल्या प्रश्नांनी आपल्या मेंदूस शण द्यावयाचा नाहों असें 
एतत्कालीन विद्वानांनी ठरविलें. अर्तींद्रियज्ञानविषयक गोष्टीसं- 
बैधानें डोकेफोड करण्याचें सोडून त्यांनी तात्विक विचारांना 
इंद्रियप्रत्ययाची कसोटी लावून खऱ्याखोट्याचा निर्णय करण्या- 
चें काम हाती घेतळें. या कारणामुळें अलेक्झांड्रियांतील 
विद्वानांत वरेचसे भूरमितशात्रज्ञ निघाले, व त्यांच्या ज्ञानाचा 
उपयोग एकीकडे थांत्रिक साधनें निमाण करण्याच्या कार्मी 
व दुसरीकडे खगोलीय रचनेची उपपात्ति बसविण्याच्या कार्मी 
करण्यांत येऊं लागला. 
शास्त्राभ्यासाची दुसरी केन्टस्थाने.--ज्ञात्लीय 
ज्ञानांत भर घालणारे व अनेक चमत्कारिक प्रयोग 
करणारे हे संव विद्ठान्‌ अलेक्झांड्रिया शाहरांतच 
रहात होते असें जरी नाही, तरी 
त्या सर्वावर अलेक्झांड्रियांताल परिस्थितीचा परिणाम होत 
होता यांत शंका नाहीं, पुढील वणनावरून असें दिसून येईल 
की, याच वेळी आणखी दोन शहरेंहि विद्वत्तेची केंद्रस्थान 
म्हणून प्रसिद्धीस आलीं होती. त्यांपैकी एक पश्चिमेकडील 
ग्रीसच्या प्रदेशाच्या मर्यादेनजीक असलेल्या सिसिलि बेटामध्यें 
होतें.व दुसरें पायथंगोरस ह्या तत्त्वेच्याच्या जन्मामुळे प्रसिद्धीस 
आलेल्या आशियामायनर मधील सॅमॉस बेटांत होतें. मागें 
अथेन्सच्या भरभराटीच्या काळांत ज्याप्रमाणें दूरदूरच्या 


विज्ञानेतिहासांत राष्ट्रश्रेय आणि कालश्रेय. 
ननपपपसपपपऱस्च्यचा 11. 
वसाहतीतील विद्वान्‌ लोक ग्रीक साम्राज्याच्या | 
येऊन रहात असत, त्याप्रमाणें या कालविभागांत सर्व विद्वा- 
नांची दृष्टि अलेक्झांड्रिया शहराकडे वळलेली होती. या सुमा- 
रास दळणवळगाचीं साधनेंहि इतकीं सुलभ व सुकर झालेलीं 
होतीं की, एका भागांतील विद्वानांनी लावलेले शास्रीय शोध 
इतर दूरदूरच्या भागांताळ विद्वानांनां पूर्वी कधीहि शक्‍य 
नव्हतें इतक्या अल्प काळांत माहीत होत असत. उदाहरणार्थ 
समास वेटांत रहाणाऱ्या ऑऔरिस्टार्कस या विद्वानांचे शोध नर्क 
वर सिसिलि बेटांत राहणाऱ्या आर्किमेडीझला निःसंदिग्ध- 
पणें माहीत होते. फार तर काय, अँरिस्टार्कसचा एक अल्यंत 


महत्त्वाचा शोध आर्किमीडीझच्या ग्रंथांत सहज नमूद केला 
गेला असल्यामुळेच तो आपणांस आज माहात होत आहे. 
या एकाच गोष्टींवरून असें स्पष्ट दिसून येईल की, प्रस्तुत 
विषयीभूत असलेल्या कालविभागांत निरनिराळ्या प्रांतांतील 
दळणवळणाची साधनें फार उत्तम होती व ल्यामुळें सव 
तत्कालीन विदठ्ठानांच्या विचाराला एक विशिष्ट वळण लागलेले 
दिसून येतं. पूर्वी म्रीक तत्त्ववेत्त्यांपेकी निरनिराळ्या 
पंथांतील विद्वान्‌ एकमेकांपासून अलग रहात असत व 
त्यांनां एकमेकांच्या मतांचा पत्ताहि लागत नसे. त्याप्रमाणें 
या आलेक्झांड्रयन काळांत स्थिति नव्हती. शास्त्रज्ञ मेडळांचे 
सर्वे नाट्यप्रयोग एकाच रंगभूमीवर दाखविले जात होते 
आणि म्हणून आलेक्झांड्रियामागून सिराक्‍्यूसमधील 
देखावा दाखविला, व त्याच्यामागून सेमॉसमधीळ देखावा 
दाखविला तरी त्यायोगाने संविधानकांतील एकसूत्रापिणांत 
यत्किचितहि बिघाड होत नाहो. 

अलेक्‍्झांड्रियन काल या अभिधामाची युक्ता- 
सुक्तता.---या काळांतील सर्वच विद्वान अलेक्झांड्रेयाचे 
रहिवाशी नव्हते हें खरें आहे; तथापि या कालविभागाला 
अलेक्‍्शांहियन काळ असे यथाथपणें नामाभिधान देतां 
येण्यासारखे आहे. ख्रि. पू. ३ र्‍या शतकांतच नव्हे तर 
त्यानंतराहे ओर्ानें चार शतकें अलेक्झांडर व टेलिमी 
यांचा संबंध असलेलें हें अलेक्झांडिया शहर एकेदर 
भूपृष्ठावरील उच्च संस्कृर्ताचें केंद्रस्थान म्हणून गणलें जात 
होतें. याच काळांत रोम शहर आपल्या प्राचीन वैभवाच्या 
शिखरास पोहोंचून त्याच्या अधोगतौस सुरुवात झाली; पण 
इजिप्तमर्धाळ उपरिनिर्दिष्ट शहरांतील महत्तम विद्वत्तेवर या 
एकंदर काळांत त्य़ाला केव्हांहि सरी करतां आली नाही. 
पुढें येणाऱ्या हकीकतीवरून भापणांस असें दिसून येईल कीं, 
ज्ञानाच्या बाबतीतील अलेक्झांड्ियाच्या या मोठेपणाचा परि- 
णाम पुढें सुसुल्मान लोकांनीं तें शहर जिंकळें त्या वेळी 
त्यांच्यावरहि झाला; आणि पुढें शेवटी जेव्हां अलेक्झांडियाचें 
महत्त्व नष्ट झालें तेव्हां पुष्कळ अंशा त्याची जागा ग्रीक 
लोकांचें तदनंतरचे सुप्रसिद्ध शहर बिझेन्शिअभ उ काम्स्टां- 
टिनोपल यानें भरून काढली. तथापि सरस्वतीचे हे स्थलान्तर 
भलेक्झांडियानें विद्दत्तेचें वेभव भरपूर काळपर्यंत उपभो- 
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गिल्यानंतरच झालें. इतका काळपर्यंत वाबिलोन शहर सोडून 
दिल्य़ास प्राचीन काळाच्या दुसर्‍या कोणत्याहि शहराकडे 
विद्वत्तेच्या बावर्तात अग्नपूजेचा मान नव्हता. 

याक्लिड ( अजमासें ख्रि. पू. ३०० ).--आतां प्रथम 
आपण, पहिल्या टॉलेमीच्या कारकोदींतच ज्या शास्त्राच्या 
आश्वयेकारक वाढीस सुरुवात झाली आणि ज्या शास्त्रातील 
अनेक संशोधक व विद्वान अलेक्झांडरियन काळांतल्या पहि- 
ल्याच शतकांत चमकू लागले त्या शास्त्राच्या इतिहासाकडे 
वळूं. या शास्रांतीलळ आरंभीच्या प्रमुख विद्वानांत जो विद्व- 
न्मणि होऊन गेला त्याचें नांव तर तेव्हांपासून सतत घरो- 
धर सुलावाळांच्य़ाहि तोंडी होऊन वसले आहे. हा पुरुष 
म्हणजे युक्किड होय. हाच सुव्यवस्थित भूमितिशासत्राचा जनक 
होता. या अलोकिक विद्वानाच्या खाजगी चरित्रक्रमार्‌म्नंधाने 
दन्तकथात्मक माहिती सुद्धां आज फारशी उपलब्ध नाहीं. 
पण याचा सुप्रसिद्ध गंथ मात्र साग्र आपणांपर्यंत परंपरेने 
चालत आलेला आहे. भूमितिशास्राची मूलतत्त्वे या भाशी 
युक्रिडच्या नांवाचा अविभक्तपणें संवंध आहे हे शाळेतील 
प्रत्येक विद्यार्थ्यांस मार्हांत आहे; आणि या आपल्या ग्रंथांत 
वुहिडनें भमितिझाखरांतील मुख्यसुख्य सिद्धान्त इतक्या 
सोप्या व तकझुद्ध रीर्तानें मांडलेले आहेत की, तेव्हांपासून 
आज जवळजवळ दोन हजार वषे, तो शाळांमध्ये कमिक 
पुस्तक म्हणून शिकविण्यांत येत आहे. अलीकडे अलीकडे 
त्याच्या ऐवर्जा दुसऱ्या लेखकांची भूमितीवरील पुस्तके नेस- 
ण्यांत येऊ लागलीं आहेत, तरी १८९० पर्यंत युछिडपेक्षां 
अधिक चांगलें पुस्तक भूमितिशास्रावर होणें जरूर आहे 
अशी जाणीच मोठमोठ्या गणितज्ञांमध्यॉहे उत्पन्न झालेली 
नव्हती. याकिडच्या पुस्तकांत अथात्‌ त्यानें स्वतः शोधून 
काढलेले सिद्धान्त दिलेले असून शिवाय त्याच्यापूर्वी इतरांनी 
ठरविलेले सिद्धांतहि दिलेले आहेत. यांपैकी जे कित्येक महत्त्वाचे 
सिद्धान्त पूर्वीच थेल्सनें तयार करून ठेविलेले होते त्यांचा 
उल्लेख मागे (पृ.२२४ ) आलाच आहे. शिवाय पायथंगोरसनेंहि 
एक सिद्धान्त प्रस्थापित केलेला होता. भूमितिशास्राच्या श्री- 
गणेशाला तर बऱ्याच जुन्या अज्ञा इजिप्तमर्धाल प्रार्चान 
संस्कर्तांच्या काळीच सुरुवात झालेली होती. तेव्हां पूर्वीचे 
शान किती व त्या पूर्वींच्या ज्ञानांत युझिडनें खुद्द स्वतःच्या 
शोधांनीं किती नव्या सिद्धान्तांची भर घातली, हं आज 
नक्की ठरवितां येण्यासारखे नाहो. कदाचित्‌ स्वतः नवे सिद्धान्त 
फारसे शोधून न काढतां फक्त. इतरांचें सवे ज्ञान एकत्र करून 
त्याचा प्रसार करण्याचेच काम युछिडनें केलें असावें. हें खरें 
असलं तरी भमितिशास्राचा एक मोठा गुरु या नात्यानें 
त्याची व ळ्या सहील. त्यानें एके प्रसंगी एक लहानसे 
पण अथेपु्णे वाक्य उच्चारले होते, ते देखील त्याचें 
नाचे चिरस्मरणीय करण्यास पुरेसें आहे. एकदां रेडमी राजाने 
त्याला विचारिले की, भमितीची मूलतत्वे हें पुस्तक अधिक 
सोपें करून लिहितां येण्यासारखे आहे की नाही १ तेव्हा त्या. 
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वर युक्लिडनें स्प्ठ उत्तर दिलें: “ भूमितिश्याक्ञ शिकण्याला 
राजमार्ग सिळणें राक्‍य नार्ही.” कदाचित्‌ हें वाकय युक्विडच्या 
नांवावर खोटेंच विकलें जात असेल; तथापि या वाक्याचा खरा 
जनक जो कोणी असेल त्याचें सवे जग खास कुणी आहे. 
हिरॉफिळल व णरासिस्टेटस यांचे शारीर 
शास्त्रांताील शोध.--टोलेमी हा हरएक प्रकारच्या 
ज्ञानाचा चहाता असल्यामुळें त्यानें भोतिक शास्तरांप्रमाणें 
प्राणिश्ात्राच्या वार्ढालाहि उत्तेजन दिलें होतें. विशे- 
षतः त्याच्याच वजनामुळें वेद्यकशास्रांत वरीच सुधारणा 
होऊन नवयुगास आरंभ झाला. या विद्वान्‌ राजाच्या आश्र- 
यामुळें शारीरशास्रांत नवें स्याधन करणारे दोन प्रतिद्ध 
शास्रज्ञ होऊन गेले. मानवी शरीराच्या एकंदर रचनेसंबंधानें 
व व्यापारांसंवंधानें शास्रीय रीत्या परीक्षण करणारे हे दोघे 
इसम म्हणजे हिरॉफिलस व एरासेस्ट्रेरस होत. या दोघां शास्त्र- 
ज्ञांनीं मनुष्याच्या शरीराची प्रत्यक्ष चीरफाड करून शारीर- 
शात्रासंवंधाचे ज्ञान मिळाविळें होतें ( अ्या तर्‍हेनें प्रत्यक्ष 
प्रयोग केल्याचे लेखी नमूद असलेलें हे पहिलेच उदाहरण 
होय ); आणि स्वतः टॅलिमी राजा अशा प्रकारच्या कित्येक 
चीरफार्डाच्या वेळीं समक्ष हजर असल्याचें सांगतात. शरी- 
रांतील मोठमोठे प्रमुख मज्जातंतू मूळ मेंदूपासून आणि 
पाठच्या कण्यामधून निघालेले असतात, हा शाॉध प्रथम 
याच दोघां शास्रज्ञांनीं लावला; शिवाय, या मज्जातंतूंचे दोन 
प्रकार असतात, एक ज्ञानतंतु व दुसरे प्रेरणातंतु ही गोष्टहि 
यांच्याच लक्षांत आली होती. तसेंच मेंदूच्यावर आच्छाद- 
नाथ जे पडदे असतात ते शोधून काहून त्यांचें वणेन 
करण्याचें व त्यांनां नांवें देण्याचें कामहि यांनींच केलें. डोक्‍्यां- 
तील अथुद्ध रक्त नेण्याचें काम जी मोठी शीर करते, तिचा 
शोध प्रथम हिराफिलसनें लावलेला असल्यामुळें त्याचा 
गोरव करण्याकरितां आधुनिक शास्रज्ञांनी त्या शिरेला हिरॉ- 
किलस असेंच नांव दिलेलें आहे. डोक्यांतील मेंदूमध्ये 
चार निरनिराळ्या पोकळ मोकळ्या जागा असतात व त्यां- 
पक!च एका पोकळीत आत्मा रहात असला पाहिजे असा 
ज्ञा एक संद्ान्त हिरॉफिलसनें ठरविला होता तो खरा 
असल्याचा समज तेव्हांपासून बऱ्याच अर्लाकडीळ काळापर्यंत 
पुष्कळ इंद्रियविज्ञानशात्रज्ञांमध्यें कायम होता. हिरॉफिलसनें 
डोळ्यांच्या रचनेसंबंधानें बरेंच वरोबर ज्ञान मिळाविलें होतें 
व त्यांच्या साहाय्यानें त्यानें डोळ्यांतील भोतीबिंदवर शस्त्र- 
क्रिया करण्याच्या प्रयोगांत पुष्कळ सुधारणा केली 
शस्त्रक्रियेच्या विद्यत प्रगाते.-शारारशाल्लासंवधाचें 
ज्ञान येणेंप्रमाणें वाढल्यामुळे शत्नक्रियेच्या विद्यतहि' बरौच 
प्रगति झाली. शिक्षा झालेल्या ब टेलिमी राजांनी सुद्दाम 
या कायीकारितांच तज्ज्ञांच्या हवाला केलेल्या पुष्कळ गुन्हे- 
गारांच्या शर्रारांवर प्रयीगादाखल शत्नाकिया करून पहाण्यांत 
ग्रेत असे. अदलीकडील लेखकार्नी वरील विधान खोरे 


प्रकारचे प्रयोग केले जात असावेत ही गोष्ट अगर्दींच अर्स- 
भाव्य वाटत नाहॉ. ज्या काळामध्यें मनुष्याच्या प्राणाची 
किंमत पुष्कळ कमी लेखीत असत आणि अगदी साध्या 
गुन्ह्याकरितांहि भयेकर शारीरिक केशांच्या शिक्षा देत असत, 
अशा काळांत शास्त्रीय ज्ञानाची वाढ व्हावी ह्मणून गुन्हेंगारां- 
वर भयंकर शारीरिक शिक्षांच्या मानाने पुष्कळच कमी 
त्रासदायक असे शात्रप्रयोग करण्याची परवानगी शत्त्रक्रिया- 
भिज्ञांस मिळत असल्यास त्यांत मोठेंसें नवल नाहीं. अगदॉ 
अलीकडे १६ व्या शतकांत सुद्धां फांशीची शिक्षा झालेल्या 
गुन्हेगारांना शास्रक्रियाशात्रज्ञांच्या हवाली करून, त्यांच्या- 
वर शस्त्राक्रिया करून त्यांचा वाटेल त्या रीतानें अन्त 
करण्याची त्यांनां परवानगी दिली जात होती, ही गोष्ट 
आपणांस नक्की माहीत आहे. तथापि एकट्या अलेक्झांडरिया- 
मध्यें अश्या शस्त्रक्रियेच्या कायीकारेतां सहादों गुन्हेगार बळी 
देण्यांत आले, असें जे टेटयुलिअनने लिहून ठेविळे आहे 
[ टेट्योलिअन्स अपॉलॅजिटिकस ]. ती मात्र अतिशयोक्ति 
असावी. 

वैद्यकशास्त्रांत विद्योष प्रगति न होण्याचे 
कारण.--“हिरॉफिलस व एरासेस्ट्रेटस यांनी शारीरशा- 
ज्रामध्ये जसे बिनचूक शोध लावले, तसेच जर सुदैवानें त्यांनी 
इंद्रियविज्ञानशास्रांतीह लावले असते, तर हल्यांच्या त्या 

ळांत वैद्यकशास्राची प्रगति बरीच उच्च दजापर्यंत जाऊन 
पोंचली असती. परंतु दुःखाची गोष्ट ही की, शरीरांतील 
निरनिराळ्या अवयवांकडून होणाऱ्या कार्योसंबंधानें त्यांनी 
काढलेली अनुमाने पुष्कळशी चुकीची होती; इतकेंच नव्हे, 
तर त्या दोघांची मतें शार्रार शास्त्रासबंधानें जरी पूर्णपणे 
जुळत असत, तरी त्याच अवयवाकडून होणाऱ्या कार्यांसं- 
वंधानें त्यांची मरते भिन्न पडत व त्या अवयवांनी होणाऱ्या 
रोगांवर करावयाच्या झोषधोपायासंबेधानेंहि वरेच वेळां 
त्या दोघांत मतभेद होई. या कारणामुळें या दोन शास्त्र” 
ज्ञानी शारीरशास्राच्या ज्ञानांत जितकी उपयुक्त भर घातली 
तितकी वेद्यकशास्त्रांत त्यांनां घालतां आली नाहीं 

ह्राझायडोझचे वेद्यकशास्त्रांतील ज्ञान.--हिराफि 
लसच्या नतर सुमार पन्नास वर्षानी म्रीसमध्यें हेराझायडी्च 
नांवाचा वद्य होऊन गेला, त्यानें ओषधोपचारांच्या बाबर्तारत 
उपरिनेरदिष्ट आलेक्झांड़िया येथील दोघां शारारिशास््रज्ञांपेक्षा 
पुष्कळच आधिक यश व कीर्ति संपादन केली. उत्तम वै 
म्हणून त्याचे नांव त्याच्या पश्चात. कित्येक शतकेंपर्ये्त 
लाकात सुप्रासद्ध हात; पण तो हयात असतांना मात्र द््स्त्र 
करियाकुशल म्हणूनच त्याला विशेष मान असे. हेराछायडीश्र 
हा स्वतः अनुभवजन्य ज्ञानानें हषार झालेल्या लोकांपैकी 
एक होता व त्यामुळें शारारशासत्राच्या ज्ञानाचा आवऱ्यकती 
न धरता ता आषधीज्ञानावरच आपला धदा चालवीत असे 
कित्येक क्रेशदायक रोगांवरील उपचारामध्ये अफूचा उप 


असल्याचे दाखविण्याचा मयत्न कळ आह, परंतु अक्शा । योग करण्याचा प्रधात यानेच प्रथम घाळून दिला. निद्रारॉग” 


विज्ञानातेहासांत राष्ट्श्र्य आणि कालश्रेय. 


२५७ 


पटकी, पोटशूळ, पेटके या रोगांवरील ओषधांत अकूचें मिश्रण 
करण्याची त्याची रीते जवळ जवळ अलीकडील वेद्यक- 
शास््रांतल्याप्रमाणेंच असे; आणि तापाच्या रोग्याचे मस्तक थंड 
ठेवण्याच्या व त्याचा कोठा साफ. ठेवण्याच्या त्याच्या कृती 
आजाहि योग्य म्हणूनच गणल्या जात आहेत. तसेच तापाच्या 
रोग्याची अतितृष्णा शमविण्याकरितां तो पातळ पदार्थ 
भरपूर पिण्यास सांगत असे; ही त्याची पद्धतीहि हल्लींच्या 
वेद्यकशास्राला पूर्ण समत झालेली आहे. एक शतकापूर्वी 
मात्र या उपायाचा बहुतेक सववत्र निषेध करण्यांत 
येत असे. 

आर्किमीडीझचा उद्य.--युक्विड कोणत्या सालीं 
वारला हे बरोबर माहीत नाही; पण पहिला टेलिमी राजा 
ख्रि. पू. २८५ मध्यें मरण पावला हें नक्की आहे व याच 


. टेलिमीच्या कारकीर्दीत युक्विडची कीर्ति अगदी शिखरास 


पोहोंचली होती; यावरून आर्किमीर्ड झ॒ नांवाचा एक तरुण 
अलेक्झांडियामध्यें विद्यार्जनाकरितां आला त्या वेळी युक्लिड 
जिवंत असेल हें संभवत नाहीं. आर्किमीडीझ हा सिसिलि 
बेटांत सिराक्‍यूस येथें ख्रि. पू. २८७ मध्यें जन्मला होता. 
तो जेव्हां अलेक्झांड्रिया शहरांत शिकण्याकरितां आला ल्या 
वेळीं गणितशास््राच्या विद्यालयाचा मुख्य अध्यापक युक्विडचा 
शिष्य पगी येथील अंपॉलॉनिअस हा असावा, असें दिसतें. 
आर्किमीडीझ अलेक्झांड्यामध्यें किती काळ राहिला होता 
हें नक्की माहित नाहीं. एवढें मात्र खरें की, त्याची ज्ञान- 
विषयक जिज्ञासा तृप्त झाल्यावर किंवा विद्यार्जन पुरें झाल्या- 
वर तो पुढें अलेक्झांडियांत न राहतां सिराक्‍यूसला परत 
ग्रेला व पुढें आमरण तो तेथेंच राहिला. हाइरो नामक 
राजानें त्याची योग्यता जाणून त्याला कायमचा आश्रय देऊन 
वेतन करून दिलें होतें. 

: आर्किमीडीझ हा मूळ गणितशास्रज्ञ होता, व त्याच्या 
कामांत जर कोणी व्यत्यय आणला नसता तर त्याचें सवे 
आयुष्य भूमितिश्ास्रावर विचार करण्यांतच गेलें असतें. 
परंतु आर्किमीडीझची बुद्धि यांत्रिक कामांत चांगली चालते, 
असें हाइरोला दिसून आल्यामुळें त्यानें त्या गोष्टींचा पूर्ण 
फायदा घेण्याचें ठरविळें.. हाइरोनें आर्किमीडीझच्या मागें 
निरनिराळ्या कामासार्ठा यत्रें तयार करण्याचा तगादा लावला, 
व त्यामुळें या तस्ववेस्याच्या हातून अनेक प्रकारचीं यंत्रे 
बनविली गेली. ह्यांपैकी "कांही फारच विचित्र होती. 
प्राचीन आख्यायिका अशी आहे कॉ, ल्याने निरनिराळ्या 
उपयोगासाठी चाळिसाहून अधिक यंत्रें तयार करून दिली 
होती; आणि गणितशास्त्रांतल्या झोधांपेक्षां या अनेक 
प्रकारच्या यंत्रांसुळेंच त्याची कौर्ति तत्कालीन व उत्तरका- 
लीन लोकांमध्यें अखंड पसरून राहिली आहे. टेंकर्डावर 
उलटें पाणी वहात जावयास लावण्याचा सृष्टिनियमाविरुद्ध 
वाटणारा असा आश्चर्यकारक प्रयोग ज्या स्कूमधून करण्यांत 


आला होता तो आर्किमीडीझचा स्कू सवप्रसिद्धव आहे. 
भा. पां. ३३ 


या आश्चर्यकारक यंत्राची पुढील वर्णनावरून उत्तम कल्पना 
येण्यासारखी आहे. साधा वुचें काढण्याचा स्कू हातांत 
घेऊन तीच एक पोकळ नळी आहे असें समजावें. त्याचा 
आकार असाच कायम आहे असें समजून त्याची लांबी 
मात्र बरेच फूट वाढली आहे व त्या मानानें त्याचा व्यासहि 
मोठा झाला आहे अशी कल्पना करावी. हा अशा प्रका- 
रचा स्कू हातांत जरा तिरपा धरून त्याला उजव्या बाजूस 
हळूहळू फिरवूं लागावे, आणि तो फिरत असतां प्रत्येक 
फेऱ्याला तो स्क्रू कांहॉ. ठराविक भागापावेतों पाण्यांत 
बुडालेला राहील असें करावें; म्हणजे प्रत्येक फेऱ्याबरोवर 
पाण्याचा क्रांही भाग एकेक पेंचांतून वर चहून गेलेला 
आढळेल, कारण, त्या पाण्याला वास्तविक 
प्रथक वेळीं उतारावरूनच घसरत जावयाचें असतें. पण 
अश्शा रीतीनें तें पाणी वर गेल्यामुळें एकंदरीने पाणी खाठून 
वर चहून गेल्याचा चमत्कार पहावयास सांपडतो; आणि या 
प्रकारच्या यांत्रिक साहाय्यानें पार्णा वाटेल तितकें वर चढवून 
नेतां येते. अश्या प्रकारचें हें यंत्र आर्किमोडीझनें तयार 
केल्यामुळे तत्कालीन लोक त्याच्या कल्पकतेने आश्वथचकित 
होऊन गेले असल्यास त्यांत नवल नाहो. अलीकडील काळांत 
पाणी वर चढविण्याच्या अधिक चांगल्या युक्त्या निघालेल्या 
आहेत हें खरें; तथापि आर्किमीडीझच्या युक्तीचे तितकेच 
कोतुक अद्यापहि पहाणारास वाटतें व त्याच्या यंत्राने सुष्टि- 
नियमाच्या विरुद्ध पाणी वर चढलेले पाहून तो तितकाच 
बुचकळ्यांत पडतो. 

सिराक्य़ूसच्या वेढ्यांत आर्किमीडीझच्या शो- 
धांचा उपयोग.--आर्किमीडीझनें तयार केलेल्या यंत्रांपैकी 
आणखीहि कित्येकांची माहिती पुढील पिढ्यांनां पोलिबिअस 
व प्ठुटारक यांच्या ग्रंथांतेने वाचावयास मिळालेली आहे. 
दुसऱ्या प्युनिक युद्धाच्या वेळीं सिराक्‍यूस शहराला जेव्हां 
मार्सेलस नांवाच्या रोमन सेनापतीने वेढा घातला, तेव्हां 
आर्किमीडीझच्याच कित्येक युकत्यांच्या साहाय्यानें हाइरो 
राजानें रोमन सैन्याचे हल्ले परतवून लावल्याचे वर्णन आहे. 
मासेल्सचें चरित्र प्ठटाकनं लिहिले आहे. त्यांत विज्षेषत: 
या रोमन सैन्याच्या हळ्यांची आणि त्या वेळीं बचावाकरितां 
आरकिमीडीझनें योजिलेल्या युक्‍त्यांची सविस्तर माहिती आली 
आहे. आर्किमीडीझच्या ज्या युक्त्यांमुळें या वेब्याला विशेष 
महत्तव प्राप्त झालें, त्या युक्त्यांचें वणेन प्छुटाकेनें एके ठिकाणा 
पुढें दिल्याप्रमाणे दिळे आहे. 


“ स्वतः मार्सेलस प्रत्येक बाजूला वल्ही मारणारे पांच पांच 
इसम असलेली अर्शी एकंदर साठ जहाजें बरोबर घेऊन त्यांत 
सशत्र सैनिक आणि तोफखाना, दारूगोळा वगेरे सवे प्रकारची 
सासुग्री भरून घेऊन समुद्राच्या बाजूनें सिराक्‍यूसवर हा कर- 
ण्याकरेतां आला. सांखळदंडांनीं आठ जहाजें एकत्र बांधून व 
त्यांवर गोळ्यांचा भडिमार करण्याचें एक भलें मोठें यंत्र व 
बातेरी घाळून तो शहराच्या अगदी तटाशी येऊन भिडला. 


क्षांनकोश-प्रस्तांवनांखंड॑. 


परंतु आर्किमीडीझला या शत्रूच्या जंगी तयारीची 
सुद्धां फिकीर वाटली नाहीं. त्यांने योजलेल्या युक्तयां- 
पुढें मार्सेलसची सवे तयारी कवडीमोल ठरली. ” 
भामिति व कारागिरी यांची फारकत.--आर्किमी- 
डीझच्या यांत्रिक युक्तथा त्याच्या पूर्वीच आर्किटस व युडो- 
क्‍्सस यांजकडून सुचविल्या गेल्या होत्या. त्यांत त्यांचा 
हेतु कांही अंशी ह्या चमत्कृतींनी भमितिश्यात्रास शोभा आण- 
ण्याचा व कांही अर्शी त्या शास्रांतील ज्या सिद्धांतांची 
सत्यता नुसत्या शाब्दिक प्रमाणांनीं व वुद्धिवादानें सामान्य 
लोकांनां पटण्यासारखी नसते ती सत्यता प्रत्यक्ष प्रयोगांनी 
व॒ इंद्रियावगम्यं साधनांनी पटवून देण्याचा होता. प्रमा- 
णांत असलेल्या चार रेषांपेकी मध्यमपदभूत दोन रेषा- 
शोधून काढण्याचा याचा एक सिद्धान्त आहे. या सिद्धान्ताची 
सिद्धता नुसत्या तर्कपद्धतीनं करतां येत नाहो. परंतु चित्र- 
कलेमध्यें ज्या अनेक गोष्टी कराव्या लागतात त्यांनां साहा- 
य्यभूत व आधारभूत असा हा सिद्धान्त आहे. आर्किटस 
व यूडॉक्सस या दोघांनीं या सिद्धान्तासाठी मेसोलव अथवा 
मेसोग्राफ नांवाची यंत्रें तयार केली. या यंत्रांनी वक्ररेषा व उभे 
व तिरपे छेद काढून त्यांच्या द्वारां मध्यम पदाच्या रेषा 
काढतां येतात. परंतु त्याप्रमाणें भूमितींत थेत्रांचा उपयोग 
केलेला छेटोला आवडला नाही. भूमितीचा दर्य व स्पृश्य 
पदार्था्शी संबंध आणणें व इंद्रियग्राह्य व जड वस्तूंचा 
तिच्यांत शिरकाव होऊं देणें म्हणजे तिची योग्यता व भ्रेष्टता 
कमी करून तिला भ्रष्ट व नीच स्थितीला नेणें आहे. मनु- 
घ्यानें वनवलेलें कुचकामाचें व व्यंगपूर्ण असें कांही तरी 
यंत्र तिच्या संबंधांत उपयोगांत आणून भूमिति हा हातांना 
वापरण्यासारखा पदार्थ करणें हें तिला खाली ओढणें आहे; 
या प्रकारचें छेटोचें मत होतें. ऐेटोनें असें मत प्रतिपादल्या- 
मुळें यंत्रें करण्याची कळा अथवा कारागिरी आणि भूमिति- 
शात यांची फारकत झाली. व बराच कालपर्यंत तस्ववेत्ते 
लोक यंत्रकलेला तुच्छ लेखीत राहिल्यासुळें ती युद्धविषयक 
कलांमध्ये गणली जाऊं लागली. 
आर्किमीडीझच्या बुद्धीचा हाइरोस प्रथम परि- 
चय. “एकदां आर्किंमीडीझनें त्याचा नातलग वमित्रजो 
हाइरो राजा त्याजजवळ असें प्रतिपादन केलें की, अगर्दी थोड- 
कासा जोर लावून अत्यंत जड ओझेंहि उचलणे शक्‍य आहे; 
इतकेंच काय, पण लोक तर असेंहि म्हणतात की आपल्या 
पृथ्वी सारखाच शेजारीं दुसरा एक गोळ असता तर आपल्या 
य़ा पृथ्वीला सरकवीत सरकर्वीत दुसर्‍या गोलापाशी नेतां आलें 
असतें अशीहि आर्किमीडीकनें राजापाशी बढाई मारली होती. 
हें आर्किमीडीझचें बोलणें ऐकून हाइरो राजाला फार आश्चर्य 
वाटळें, आणि त्यांने आकिमीडीझला थोड्याशा जोरानें 
मोठ्या वजनाचा पदाथ हलवून दाखविण्याचा प्रत्यक्ष प्रयोग 
करण्यास सांगितलें. तेव्हां आर्किमीडीझनें बै राजाजवळच्या 
एका सर्वोत मोठ्या जुन्या जहाजास आंकड्यानें आपल्या हाती 


धरलें ( हें जहाज इतकें मोठें व जड होतें काँ त्याला पाण्यां- 
तून बाहेर जमिनीवर ओढून काढण्यास असंख्य माणसें 
लागलीं असती ) आणि त्या जहाजांत शिवाय पुष्कळ 
मनुष्येंहि वसविली. नंतर तो. स्वतः दूर लांव जाऊन वसला; 
व तेथून फारसा जोर न लावतां, पुष्कळ चाकें व कप्प्या 
असलेल्या अशा एका यंत्राच्या साहाय्याने ह्याने तें 
माणसांनी भरलेले अत्यत जड जहाज हळूहळू आपल्याकडे 
ओहून घेतलें. हें दृश्य पाहून हाइरो राजा आश्चर्यचकित 
होऊन गेला. आर्किंमीडीझच्या ज्ञानाचे महरव आतां त्याच्या 
चांगलें लक्षांत आलें व त्यानें युद्धाच्या वेळां वेढा घालतांना 
व ह्या करतांना शात्रूवर चढाई करण्याकारितां किंवा त्र 
पाजून बचाव करण्याकरितां उपयोगी पडर्तांल अज्ञा प्रकारची 
यंत्रे तयार करण्यास आर्किमीडीझला सांगितलें. त्यावरून 
आर्किमीडीझनें राजाला पुष्कळ प्रकारची येत्रें करून दिली. 
परंतु हाइरोला त्यांचा प्रत्यक्ष युद्धांत उपयोग करण्याचा प्रसं- 
गच आला नाहो. कारण, त्याची सवे कारकार्द शांततेंत 
गेली. पण पुढें वर सांगितल्याप्रमाणें जेव्हां मार्सलसनें सिरा- 
क्‍्यूसला वेढा घातला तेव्हां तीं यंत्रें व साधनें तेथील 
लोकांच्या फार उपयोगीं पडली. सुदैवानें त्या यंत्रांचा कतो 
व प्रेरक जो आर्किमीडीझ तो हि ल्या वेळी शत्रविरुद्ध लढ- 
ण्यास हजर होता. 

“ असो वर सांगितल्याप्रमाणें जेव्हां रोमन लोकांनीं 
सिराक्‍यूस राजधार्नावर समुद्रावरून व जमिनीवरून असा 
दोहॉकडून हा केला, तेव्हां तेथील रहिवाशी भीतीनें गांग- 
रून गेले. पुढें काय करावें हें त्यांस कांहॉच सुचेना. कारण 
इतक्या मोठ्या रोमन सैन्याबरोबर सामना देणें त्यांनां 
अशकय वाटूं लागलें. परंतु जेव्हां आर्किमीडीझ आपली यंत्रें 
चालवून त्यांच्या साहाय्यानें शत्रसेन्यावर हजारों प्रकारचे 
गोळे व मोठमोठे दगड यांचा भडिमार करुं लागला; आणि 
त्यांचा भयकर गडगडाट व विलक्षण मारा जमिनीवरून 
चाळून आलेल्या रोमन सेन्यावर सुरू होऊन त्यामुळें शत्रूचे 
सेनिक जेव्हां पटापट मरून पडूं लागले, तसेंच समुद्राच्या 
बाजूनें येणार्‍या सैन्याचीहि त्यानें गाळण उडवून दिली तेव्हां 
त्याचा प्रतिकार करणें पृथ्वीवरील कोणाहि मानवाला अशक्‍य 
होतें. त्या भयंकर मार्‍यासुळें रोमन सेन्याची पार दाणादाण 
होऊन गेली. तसेंच रोमन लोकांची ससुद्रावरील जहाजेंहि 
आर्किमीडीझनें आपल्या यंत्रांच्या साहाय्यानें शिडें बांध- 
ण्याचे जहाजांत मोठमोठे खांब असतात तसले खांब फेकून 
बुडवून टाकली.” | 

आर्किमीडीझचे जहाज बुडविणारे यंत्र.---आर्के- 
मीडीझच्या या यंत्रांपैकी सर्वात महत्त्वाच्या अशा यंत्राचे 
पोलिबेअसनें वर्णन केलेलें आहे, तें पुढील प्रमाणें:--“ एका 
यंत्राच्या चोंचीतून एक सांखळी लोंबत असून त्याला एक 
छोखंडाचा दांडा बांधलेला होता. त्याचा उपयोग पुढील 
प्रकारे करीत असत. एक मनुष्य त्या चोचीजवळ बसून तिला 


विज्ञानेतिहासांत राष्ट्रश्रेय आणि कालश्रेय. 
----:>>>>>---.््पपपपणणणणणणण्शणिणणणणचा 


सुकाणुवाल्याप्रमाणें वाटेल त्या दिशेस फिरवीत असे व 
साखळदंडास बांधलेला दांडा खालीं सोडून त्यानें शत्रुप- 
क्षाच्या जहाजाची नाळ पकडीत असे. नंतर तो आपल्या 
जहाजाच्या भिंतीच्या आंतल्या बाजूस असलेल्या त्या यंत्राचे 
दुसरें टोक धरून खालीं ओढीत असे. त्यामुळें शत्रूचे जहाज 
एका बाजूनें वर उचलले जाई. नंतर यंत्र निश्वल ठेवून साख- 
ळदुंड एकदम मोकळा सोडण्यांत येइ. यामुळें कांही जहाजें 
एका बाजूवर कलर्थीं होऊन जोरानें पाण्यावर आपटत: कांहां 
अजीबात पालथी होऊन पडत तर* कांहोच्या आंत पाणी 
शिरून जहाजांतील लोकांत सव गोंधळ उड्टून जाई.” 
पोलिबिअस पुढें म्हणतो, “हा प्रकार पाहून मार्सेलस 
पुष्कळच गोंधळून गेला. आर्किमीडीझनें त्याला हूतवीर्ये करून 
टाकलें. त्याचे सिराक्‍यूस शहर हस्तगत करण्याचे सव प्रयत्न 
निष्फळ झाले, इतकंच नव्हे तर ल्याची ती फजिती पाहून 
त्याचे शत्रू त्याला हसूं लागले. अशा प्रकारें खजील व खिन्न 
झालेला असतांहि त्याला आर्किमीडीझच्या युक्तचांची स्तुति- 
गर्भ चेष्टा केल्यावांचून राहवेना. तो म्हणाला, * अरे हा 
आर्केमीडीझ माझ्य़ा जहाजांचा पोहोर्‍्याप्रमाणें पाणी 
काढण्याकडे उपयोग करूं लागला आहे. तात्पर्य समुद्राच्या 
बाजूनें सिराक्‍यूस शहर घेण्याच्या प्रयत्नांत हें अशा 
प्रकारचें यश आलें ! ” | 
सिराकक्‍्य़सच्या वेढ्यांत आर्किमीडीझचा शेवट.- 
तथापि सरतेशेवर्टी मार्सेलसनें मोठ्या हिकमतीनं सिराक्‍यूस 
हस्तगत करून घेतलें; आणि त्या वेळच्या कापाका्पीत आर्के- 
मीडीझ ठार मारला गेला. त्याला न मारण्याबद्दल मार्सेलसनें 
. आपल्या सैन्यास मुद्दाम बजाविलें असतांहि ही गोष्ट घडून 
आली. याबद्दल प्ठुटाक ह्मणतो “ सिराकयूस शहर काबीज 
केल्यावर मार्सेलसला आर्केमीडीझच्या सृत्यूइतकें दुसर्‍या 
कशाचिंच वाईट वाटलें नाहीं.शहर घेतलें गेलें त्या वेळीं आर्के- 
मीडीझ एका सिद्धांताची आकाते समोर ठेवून तो सोडविण्यांत 
गुंतलेला होता. तो त्यांत इतका गहून गेलेला होता कॉ, 
शत्रूने शहर हस्तगत करून घेतलें व श्रुसेन्य शहरांतून 
हिंड लागलें तरी त्याची त्याला दादहि नव्हती. यामुळें 
शत्रूकडील एक सेनिक त्याच्या जवळ येऊन त्या* मार्सेलस- 
समोर चलण्याविषर्यी त्यास हुकूम केला, तेव्हां त्याला 
आश्चर्ये वाटलें. कोणी असें म्हणतात की, आर्किमीडीझनें 
त्या शिपायाला 'तो सिद्धान्त सुटेपयेत थांबण्याविषर्या 
विनोति केली, पण त्या शिपायाला त्याचा राग येऊन त्यानें 
तरवार बाहेर काहून त्याचा प्राण घेतला. दुसरी आख्यायिका 
अशी आहे कीं, तो शिपाइ आर्केमीडीझ जवळ येऊन एक- 
दम त्याला तरवारीनें ठारच करणार होता; पण तेवब्यांत 
आरकेमीर्डाझनें त्याला आपला सिद्धांत सोडवून होईपर्यंत 
थांबण्यास सांगितळें. तथापि त्या आडदांड शिपायाला त्या 
सिद्धान्ताचें कांहींच महत्व समजत नसल्यामुळें त्यानें आर्के- 
मीडीझचें तत्काळ डोकें उडविले. याशिवाय आणखी तिस- 
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राहि एक आख्यायिका आहे ती अशी:-भराकिमीडीझ आपल्या 
स॒योसंबंधाच्या कांहीं तबकड्या, कांहीं गोळे व कोन वगैरे 
भमितिशास्रावेषयक साहित्य एका लहानश्या पेटत घाठून 
ती पेटी हातांत घेऊन मार्सलसकडे जात होता. इतक्यांत 
वाटेंत त्याला कांहों शिपाई भेटले, तेव्हां त्यांनां तो सोनें, 
रुपें किंवा कांहों मोल्यवान्‌ जडजवाहीर घेऊन चालला आहे 
असें वाटून त्यांनीं त्यास ठार मारलें. तें कांहोंहि असो: 
इतकें मात्र खरें की, आर्केमीडीझच्या मृत्यूबद्दल मासेलसला 
फार दुःख झाल व ज्यानें त्याला मारिलें त्या इसमाचा 
त्याठा अत्यंत संताप आला. आरकेर्मांडीझच्या नातेवाईकांना 
त्यानें नैतर फारच उत्तम प्रकारें वागावैलें. ” 
आर्किरमार्डाझचा स्वभाव.-आर्किमो्डीझचा स्वभाव, 
त्याचें वजन व स्वतःच्या शोधाबद्दल त्या तत्त्व- 
वेत्यास वाटत असलेलें महत्त्व याबद्दलची हकीकतहि प्लुटाकनें 
लिहून ठेविली आहे. तो म्हणतो “ भमितिज्शास्रांतील 
शोधांचे सवे ज्ञान व तद्विषयक गूढ गोष्टी आर्किमीडीझ 
जवळ भरलेल्या होत्या. तो मोठा विद्वान्‌ असून त्याच 
मन फार सुसंस्कृत होतें. त्यानें युद्धामध्ये उपयोग करावयाच्या 
येत्रांसंबंधानें माहिती कोणत्याहि पुस्तकांत लिहून ठेविली 
नाहों. त्या यंत्रांमुळें त्याच्या काळीं त्याची इतकी कोर्ति 
झाली होती कीं, त्याची वुद्धि व ज्ञान मानवी नसून दैवी 
आहे असें लोकांनां वाटत असे. तथापि अक्षा प्रकारचीं 
व्यावहारिक उपयोगाची साधने व प्राणघातक यंत्रें तयार 
करणें हें काम तो अत्यंत ध्षुद्र, नीच व लोभीपणाचे समजत 
असे. नाइलाजास्तव त्यानें तशा प्रकारची यंत्रें तयार करून 
त्यांचा शत्रूपासून बचाव करण्याच्या कामीं उपयोग केला; पण 
त्यानें पुस्तके लिहिलीं त्यांत त्यासंवंधाची माहिती बिलकुल न 
लिहितां शुद्ध शात्रविषयक तात्विक सिद्धान्तांविषयांच 
कायती माहिती दिली आहे. त्यानें जे कांहो लिहिलें आहे 
तें सवे भूमितिशास्रांतील सिद्धान्तांविषयीं. त्यांत त्याची 
श्रे प्रकारची बुद्धेमत्ता व विचारशक्ति दिसून येते. भूमिती- 
मधील अवघड अवघड सिद्धान्त त्यानें अगदी सोप्या 
भाषेत लिहून ठेविलेल आहेत. त्याचे सिद्धान्त इतरांनां 
कितीहि प्रयत्न केले तरी सुटत नसत; पण त्यानें समजावून 
देतांच कोणालाहि ते सोपे वाटत. त्यामुळें त्याला इंश्वरी 
देणगी आहे असें लोकांनां वाटे. भमिति या विषयाची त्याला 
फारच विलक्षण आवड होती. त्यांतील सिद्धान्त सोडवीत 
बसणें हें त्याला चमचर्मात जेवणाप्रमाणे प्रिय वाटत असे. 
भूमितांचे प्रश्न सोडर्वांत असतां तो झषुधातृषाहि विसरून जात 
असल्यामुळें त्याच्या नोकरांनां त्याला मुद्दाम उठवून आणून 
आंघोळ व जेवणखाण घालावें लागत असे. अशा स्थितीत 
स्वयंपाकघरांत जेवण्याच्या जागींहि तो भूमितींतील आकृति 
काहून विचार करीत बसे. याप्रमाणें तो सतत भूमिति- 
शाख्लाच्या विचारांत व आनंदांत गर्क असे. या शास्रांत 
त्यानें जे एकंदर नवे शोध लावले, त्यांत वृत्तचिति व त्यांत 
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शॉॉनकोरा-प्रस्तावनास्तंड. 
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बसणारा गोल यांच्या प्रमाणाच्या शोधाचें त्याला फार कोतुक 
वाटत असे. कारण, त्यानें आपल्या नातलगांस आपण मेल्या- 
नंतर आपल्या थडग्यावर्राहे एक वृत्तचात्ति व तींत एक 
गोल ठेवून त्यावर वृत्तचिति व गोल यांच्यामर्धाल प्रमाण 
दरशेविणारा एक अंकितलेख खोदण्याविषयीं सांगितलें होतें 
अन्तगोंळ आरशाचा उपयोग.--सिराक्‍यूस शह- 
राच्या वरील वेढ्याच्या वेळी अन्नि उत्पन्न करणाऱ्या भिंगांचा 
उपयोग केल्याचें पोलिबिभसनें, प्छुटाकनें किंवा दुसऱ्या कोण- 
त्याहि महत्वाच्या प्रारचींन.ग्रेंथकाराने आपल्या ग्रंथांत लिहून 
ठेविलेलें नाहीं. तथापि आर्किमीडीझनें आपल्या शत्रूचे आर- 
मार अन्तगोळ आरशाच्या साहाय्यानें जाळून टाकलें, असें 
अगदीं अर्लाकडील काळापर्यंत लोक मानीत असत. ही गोष्ट 
खरी असल्यास ती कल्पना आकिर्मांडीझच्या एकंदर वुद्धि- 
मत्तेला शोभणारी अक्षीच होती, आणि ती गोष्ट शक्‍य आहे 
असें पुढें सर आयझॅक न्यूटनने प्रत्यक्ष प्रयोग करून सिद्ध 
करूनहि दाखविलें. पण प्राचीन काळच्या कोणाहि लेखकाने 
या गोष्टीचा निर्देश केलेला नसल्यामुळें तिच्या सल्यतेसंबंधानें 
जबर दा येते. 
आर्किमीडीझ संयुक्त कर्प्पांच्या युक्तींचा संवर्धक 
असावा.--भआार्केमीडीझच्या वर वणन केलेल्या सर्वे प्रकारच्या 
यंत्रांमध्ये जं एक विशिष्ट तत्व दिसून येतें, तें तरफ आणि कप्प्या 
यांच्या साहाय्यानें मोठाली वजनें हळविणें हें होय.सिराक्‍यूस-च्य़ा 
या प्रसिद्ध तत्त्ववेत्याची सवे करामत येथेच दिसून येते. या 
तत्त्वाच्या साहाय्यानेंच त्यानें सवे प्रकारर्ची यंत्रें तयार केली. 
संयुक्त कप्पीची युक्ति त्यानेंच शोधून काढडी असें म्हणतात. 
परंतु पूर्वीच्या बाविलोनियांतील चित्रांवरून असें दिसून येतें 
काँ, बर्‍याच पूर्वीपासून ती युक्ति वाबेल्गोनियन लोकांनां 
मार्हात होती. तेव्हां,भार्किमीडीझला त्या युक्तींचा संशोधक 
म्हणण्यापेक्षा संवर्धक म्हणणेच अधिक सयुक्तिक होईल.तथापि 
पुष्कळ कप्प्यांच्या साहाय्यानें एकटा मनुष्य एका व्यक्तीच्या 
शक्तीनें जहाजहि हलवू शकता असा प्रयोग आर्किमीडीझनें 
हाइरो राजाला करून दाखविला अशी जी गोष्ट सांगतात, 
तीतील ठळक सुदहृयांच्या सत्यतेसंवंर्धी हेका घेण्याचें कांहां 
एक कारण नाही. 
त्याचा तरफेसंबंधी छोध.-ऱदांज्याच्या दोन 
टोकांनां सारख्या वजनाचे दोन पदाथ टांगल्यास ते मध्यगत 
बिंदूच्या आधारावर तोलले जाऊं शकतात, ही साधी व्यव- 
हारांतीळ गोष्ट लक्षांत घेऊन तार्ताल तत्त्वाच्या आधारेच 
आर्किमीडीझनें तरफेची युक्ति काढली. तत्संबंधी सर्व सिद्धान्त 
त्यानें इतके बिनचूक ठरविले होते की, कांहीं थोड्या 
गोष्टींची भर खेर्राज करून अद्यापाहि त्यांत म्हणण्यासारखा 
फरक झालेला नाहीं. त्यानें या विषयाचा सूक्ष्म अभ्यास व 
प्रत्यक्ष प्रयोग करून पुढें दिल्याप्रमाणें मुल्य तत्त्व ठरवून 
ठेविलें. “ दोन पदार्थोर्ची वजनें त्यांच्या आधारापासूनच्या 
अंतरांच्या व्यस्त प्रमाणांत असल्यास ते एकमेकांस तोळू 


शकतात. “ तरफेच्या अचाट कायकतृत्वासंबंधींचें त्याचें मत 
व्यक्त करणारं जे एक वाक्‍य त्याच्या नांवावर घालण्यांत येतं 
तें असें; “ मला आधारासाठी किंवा उभे राहण्यास एक 
निराळी जागा द्याल, तर हो आपली प्रचंड पृथ्वीसुद्धां मी 
एकटा हलवू शकेन. ” 

हाइरो राजाच्या मुकुटासंबंधाची गोष्र.---तथापि 
वर वणैन केलेल्या युक्त्या व प्रयोग या सवोपेक्षां तत्कालीन 
लोकांनां अत्यंत अद्धुत वाटलेली व शास्रीय संशोधक या 
नात्यानं आर्किमीडीझला सर्वात श्रेष्ठ पदवी प्राप्त करून देणारी 
गोष्ट म्हणजे हाइरो रानाच्या मुकुटासबंधाची होय. तो मुकुट 
निर्भेळ सोन्याचा केळेला असल्याबद्दल कारागिराने ह्मी 
दिली होती. पण कांहीं कारणामुळें राजाला त्याची शंका 
आली. तेव्हां त्या मुकुटाला यत्किचितहि इजा न होऊं देतां 
तो शुद्ध सोन्याचा आहे किंवा नाहो याबद्दल खात्री पटवि- 
ण्याची कांहोंतरी युक्ति काढण्याबद्दल राजाने आर्किमीडीझला 
सांगितलें. ग्रीक लोकांचा गोष्टी सांगण्यांत हातखंडा असल्या- 
विषयीं प्रसिद्धि आहे; व त्याप्रमाणे ही गोष्टहि त्यांनी 
आपल्या कीर्तीला साजेल अशी उठावदार व मोहक करून 
वर्णन केली आहे. सदरहू गोष्टींत असें सांगितळे आहे की, 
राजानें उपस्थित केलेल्या प्रश्नासंबधानें विचार करण्यांत 
आर्किमीडीझनें पुष्कळ दिवस खचे केले, परंतु त्याला 
यांग्य उपाय सुचेना. अशा स्थितींत एके दिवर्शी स्नान कर- 
ण्याकारेतां पाण्याच्या भांड्यांत तो नेहमीप्रमाणे उतरला 
असतां बाहेर सांड लागलेल्या पाण्याकडे त्याचें लक्ष गेलें, 
त्याबरोबर त्याच्या डोक्यांत एकदम विचारपंरपरा सुरू 
झाली व त्याला सुकुटाचें कोडें सोडविण्याची कल्पना सुचली. 
त्याबरोबर तो उतावीळ होऊन त्यानें स्नान अर्धवटच टाकलें; 
व कमरेभोवती वस्न वेहून घेण्याचेंहि. भान न राहिल्या- 
मुळें न्न स्थितीतच सिराकयूस शहूराच्या रस्त्यांतून “यूरेका | 
यूरेका |” [ शोध लागला | शोध लागला | ] असें मोठ्यानें 
ओरडत धांवत सुटला. त्या वेळी त्याच्या डोक्यांत जी 
विचारपरंपरा आली ती अशीः प्रत्येक जड पदाथीला त्याच्या 
वजनाच्या मानानें कांही ठराविक आकार असला पाहिजे; 
व म्हणून सोनें व रुपें ही सारख्या आकाराची घेत- 
ल्यास त्यांची वजनें अर्थातच भरली पाहिजेत. 
मुकुटासारख्या अनियमित आकाराच्या पदाथोचा खरा 
आकार समजण्याकरितां तो कांठोकांठ भरलेल्या पाण्याच्या 
भांड्यांत बुडविला म्हणजे झालें. या त्याच्या कल्पनेप्रमाणे 
प्रत्यक्ष प्रयोग करून पहाण्यांत आला. त्या मुकु- 
टाख्या वजनाइतका एक सोन्याचा गोळा तयार करवून 
तो भरलेल्या पाण्याच्या भांड्यांत बुडवून किती पाणी 
बाहेर सांडते तें ठरविण्यांत भाले. नंतर तेवढ्याच वजनाचा 
रप्य़ाचा गोळा करून तो पाण्यांत बुडविण्यांत आला, व शेवटी 
तो मुकुट पाण्यांत बुडवून पाहिला; तेव्हां त्यावरून असें 
दिसुन आले की, सारख्या वजनाच्या सोन्याच्या साध्या 


विज्ञानेतिहालांत राष्ट्रश्रेय आणि कालश्रेय. 
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गोळ्यापेक्षां त्या सुकटाचा आकार आधिक होता. अर्थात्‌ तो 
मुकुट निर्भेळ सोन्याचा नव्हता असें सिद्ध झालें. मुकुट निर्भेळ 
सोन्याचा नव्हता असें सिद्ध झाल्याचें सांगण्यांत म्रीकांचा हेतु 
गोष्टीचा शेवट अद्भत रम्य व्हावा एवढाच असेल असें मानलें तरी 
प्रबल शत्रूला जेरीस आणणाऱ्या आर्केमीडिझची, सोनाराची 
लबाडी उघडकोस आणणार्‍या या युक्तीबद्दल तारीफ करावी 
तितका थोडीच आहे. या एकंदर गोष्टींत खरेखोटेपणा किती 
आहे याची शहानिशा करीत बसण्याचें कारण नाहीं. एवढें 
नक्की आहे की, अशाच प्रकारच्या कांहों तरी प्रयोगासुळें 
आर्किमीडीझनें आपलें पाण्याच्या तरणशीलतेसंबंधाचे एक 
अल्यंत महत्त्वाचें तत्व शोधून काढलें. आर्किमीडीझने एत- 
द्विषयक प्रयोगांचा निष्कषे स्वतःच लिहून ठेविलेला असून तो 
पुढीलप्रमाणे आहे. 
अर्किमीडीझचा तरणशीलतेसंबंधाचा नियम.-- 
पहिली गोष्ट, स्थिर असलेल्या कोणत्याहि संसक्तिक्षय पातळ 
पदाथोच्या पृष्ठभागाचा आकार गोल असतो, व त्या गोलाचा 
मध्यबिंडु व प्रथ्वीचा मध्यबिंदु हे अभिन्न असतात. दुसरी 
गोष्ट, एखाद्या घन पदार्थांचे वजन तेवढ्याच आकाराच्या 
पाऱ्याच्या वजना इतकें असल्यास तो घन पदार्थ पाण्यांत 
टाकल्यास पाण्याच्या पष्ठभागाबरोबर पदार्थाचा पृष्ठभाग येईल 
इतका तो पाण्यांत बुडतो, पण त्यापेक्षां मात्र आधेक बुडत 
नार्ही. तिसरें, जो घन पदार्थ तेवढ्याच आकाराच्या द्रव पदा- 
रथाच्या वजनाहून कमी वजनाचा असेल तो ल्या द्रव पदार्थात 
टाकल्यास त्या धन पदार्थाच्या वजनाइतकाच तो द्रव पदार्थ 
बाजूला सरेल. चवथे, द्रव पदार्थाहून हृळका असलेला एखादा 
घन पदार्थ जोरानें त्या द्रव पदार्थांत पूर्ण बुडविल्यास त्या 
पदार्थाइतक्या आकाराच्या द्रव पदार्थांच्या वजनांतून त्या घन 
पदार्थाचे वजन कमी केल्यास बाकी उरेळ तितक्‍या वजना- 
एवढ्या जोरानें तो द्रव पदार्थ त्या घन पदार्थाला वर लोटील. 
पांचवे, जो घन पदार्थ आपल्या आकाराएवढ्या द्रव पदा्थी- 
हून जड असतो तो त्या द्रव पदार्थांत टाकल्यास वुट्ून तळाशी 
जातो, पण तो घन पदार्थ व तितक्‍याच आकाराचा 
द्रव पदार्थ यांच्या वजनांत जेवढें अंतर असेल तेवढ्या वजना- 
इतका तो घन पदार्थ हलका होतो. ” पाण्याच्या तरणशालते- 
संबंधाचें मुख्य तत्व एकदां ध्यानांत आलें म्हणजे मग वर 
सांगितलेले पांच सिद्धान्त पटवून देण्यांचे काम फारस अव- 
घड नाही. तथापि तरणशीलतेचें तत्त्व व त्याचबरोबर वर 
वणेन केलेले स्थितिशास्रांतील (स्टॅंटिक्स) सिद्धान्त या सर्वोचे 
शोध लावल्यामुळे आर्केमीडीझ हा प्राचीन काळांतील 
सप्रयोग संशोधनानें नवे शोध लावणाऱ्या विद्वानांमध्यें अग्रगण्य 
मानला गेला पाहिजे हें उघड आहे. 
या एकंद्र हकोगतीमध्यें आश्वयीची गोष्ट अशी आहे काँ, 
स्वतःच्या एकंदर शोधांपैकी जो शोध खुद्द आर्किमीडीझला 
अल्ंत महत्त्वाचा वाटला तो इतरांस मात्र तितका आश्चर्य- 
कारक वाटत नाही. तो शोध म्हणजे, वृत्तचिती व त्यांतील 


गोल यांच्या आकारांतील प्रमाणासंबंधाचा. ऑर्किमीडीझनें 
असें शोधून काढलें होतें की, तें प्रमाण दोनास तीन असें 
असतें. त्यानें हे प्रमाण कसें ठरविलें हें लिहून ठेविलेलें 
नाहो; तथापि वृत्तचितीच्या आकाराच्या एका भांड्यांत एक 
गोळा ठेऊन तें प्रमाण काढणें हा सोपा मागे आहेच. हा 
साधा प्रयोग कोणीहि सहज करूं शकेल. एक फुलपात्र व रब- 
राचा किंवा विलियड खेळण्याचा चेंडू घेऊन तो करतां येईल. 
दुसरा भूमितिशास््रांतील एक प्रश्न आर्किमीडीझनें सोडविला 
तो दिलेल्या वतुळाच्या क्षेत्रफळाइतकें क्षेत्रफळ असलेला 
त्रिकोण काढणें व त्याची उंची व लांबी ठरविणें यासंबंधाचा: 
व ल्याचें उत्तर हें की, त्या त्रिकोणाचा पाया त्या वतु- 
ळाच्या परिघाइतका असून उंची त्रिज्येइतकीो असते. 
आर्किमीडीझने वतुळाचा परिघ व त्याचा व्यास यांच्या 
परस्पर प्रमाणासंबंधाचाहि प्रश्न सोडविला होता. त्याचें 
उत्तर ३.१४१६ म्हणजे आलीकडील “ पाय ” याच्या 
किंमतीइतकें जवळ जवळ होतें 


याशीवाय इंकुच्छेद, वक्ररेषा व नागमोडीच्या रेषा 
आणि इतर कित्येक आकृती यांच्या संबंधानें आरकेमीडी- 
झनें माहिती लिहून ठेविळेली आहे. पण ती विदेष 
शास्रीय स्वरूपाची असल्यामुळें येथें. सविस्तर देण्याचें 
प्रयोजन नाहीं. तथापि गंणितशास्त्रांतील त्याच्या गतीची 
कल्पना येण्याकारेतां, त्यानें सूर्यमंडळ आच्छादण्याकरितां 


वाळूचे किती कण लागतील त्यांची संख्या ठरविली होती, 


ही गोष्ट सांगितली म्हणजे पुरे आहे. हें गणित करण्याकरितां 
पृथ्वीचा आकार व पृथ्वीपासून असलेलें सूयोचें अंतर या 
संबंधाची कांहीं संख्या त्यानें ग्रहात धरली होती. हे लाचे 
गणित गणितशास््रज्ञांनां महवाचें आहे. कारण त्यांत लोग. 
रिदमच्या कल्पनेचें ढोबळ स्वरूप दिसून येतं. ज्या लेखांत 
हें गणित केलेलें आहे त्या लेखाचे प्रस्तुत प्रकरणाच्या 
दृष्टीनें असें महत्त्व आहे कीं, त्यांत अन्तारिक्षांतील गोलासं 
बधानें कांहीं विशीष्ट विधानें केलेली आहेत. उदाहरणाथ, 
पृथ्वाःचा पारेध तीस लाख स्टेडियांपेक्षां कमी आहे असें 
आकिमीडीझ प्रथमच ग्रहांत धरून चालला आहे. हा 
आंकडा केवळ त्या विवेचनापुरताच मान्य धरला होता, हं 
उघड आहे. “ हा आंकडा पूर्वीच्या संशोधकांनी ठरापैलेल्या 
परिषापेक्षां बरोबर दसपटीनें आधेक आहे, म्हणून तो मी 
घेतला आहे. ” असें खुद्द आर्किमीडीझर्नेच लिहून ठेविलेलें 
आहे. हें एराटॉस्थिनीझला उद्देशून त्याने लिहीलेले आहे असें 
वाटतें. एरारॉस्थिनीझनें पूर्थ्वांच्या परिघासंबधानें केलेल्या गणि- 
तासंबंधाची माहिती पुढें लवकरच येणार आहे. असो; 
भार्किमीडीझनें असे लिहिलेलें आहे की, सूये प्रथ्वीपेक्षां 
मोठा व पृथ्वी चंद्रापेक्षा मोठी आहे. त्या वेळच्या ज्योतिषांच्या 
बहुमतानें तसं ठरलेले असल्यामुळें तें ग्रहीत धरलें आहे, 
असें आकिमीडीझच म्हणतो. तिसरी गोष्ट, चेद्रापेक्षां सूय तीस 
प्टीपेक्षा आधेक मोठा नाही, असें तो लिहतो. हे आंकडेहि 
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त्याने आरिस्टार्कस नांवाच्या शास्त्रज्ञाने ठरविलेल्या प्रमाणांव- 
रून घेतलेल असावे असें दिसतें. या आरिस्टार्कसवद्दलहि 
पुढें लवकर माहिती यावयाची आहे. तथापि हे याचे आंकडे 
बरेच चुकीचे आहेत, कारण ह्ठीं असें सिद्ध झालें आहे की, 
चंद्राच्या व्यासापेक्षां सूयाचा व्यास चारशें पटीनें मोठा आहे. 
चवथी गोष्ट, सूर्याचा परिघ . सूर्याच्या कक्षेमध्ये, काढलेल्या, 
हजार बाजू असलेल्या अद्या आकृतीच्या एका बाजूपेक्षां 
मोठा आहे, असें तो म्हणतो. सूर्याचा व्यास त्याच्या कक्षेच्या 
एकशें सत्तराव्या अंशाइतका आहे असें आरिस्टाकसनें 
ठरविलें होतेः व त्याच्या आधारेच आर्किमीडीझनें आपलें 
गगित केलें आहे. शिवाय आर्किमीडीझनें स्वतः तो कोन 
मोजलेला असून तो सूर्याच्या कक्षेच्या एकदं चोसष्टाव्या 
अंद्यापेक्षां लहान भआाणि दोनशांव्या अंशापेक्षां मोठा आहे 
असें तो म्हणतो. अलीकडील भाषेत सांगावयाचें म्हणजे, 
सूर्याचा डोळ्यांनां दिसगारा आकार तेहेतीस मिनिटे 
किंवा कला व सत्तावीस कला येवढ्या वतुलांशाच्या 
दरम्यान आहे. सूर्याचा व्यास बत्तीस कला असल्याचें 
आज नक्की माहीत झालेलें आहे. तेव्हां आर्किमीडीझच्या 
काळीं शास्रीय साधनें व उपकरणे आते अल्प व ढोबळ 
होतीं तरी त्यानें केलेलें गणीत इतकें बरोबर आहे, हें पाहून 
खरोखर फार आश्रय वाटतें. तथापि हें गणित करण्याचा 
मान आर्किमीडीझला नसून आरिस्टाकसला आहे हें विसरतां 
कामा नये. 


आर्किमीडीझनें सूर्याचा पृष्ठभाग झांकण्याला वाळूचे कण 
किती लागतील यासंबंधी जो आंकडा काढला आहे ती 
सैख्या केवढी मोठी अवाढव्य आहे हं समजून घेण्याच्या 
भानगडीत पडण्याचें कारण नाहीं. या हिशोवाचें शास्रेतिहा- 
सांत महत्व एवढेंच आहे कीं, आर्किमीडीझनें हे 
गाणित, त्याच्या देशांत गणित विषयांतील उदाहरणें 
सोडविण्याची अरव लोकांतील सोपी आंकडेपद्धति सुरू 
होण्यापूर्वांच केलेलं होते. आर्केमीडीझच्या काली सुद्धां 
ग्रीक लोकांत आंकड्यांऐवजी अक्षेर वापरण्याची जुनी पद्ध- 
तिच चाढू होती व त्यामुळें पुष्कळ मोठाल्या संख्या असलेली 
उदाहरणें सोडवितांना त्या भक्षरांमुळें फार घोटाळा. होत असे 
ही गोष्ट ध्यानांत ठेविली पाहिज. रोमन लोकांनी आंकडे 
दु्शोविणार्‍्या निराळ्या खुणा ठरवून वरील घोटाळा बराच 
कमी केला होता, तरी त्यांच्या वेळॉंहि दशांश अपूर्णांक 
पद्धति माहित नसल्यासुळें मोठाली उदाहरणें सोडविणें 
तितकें सोपे नव्हतें. ही द्यांशपद्धति पुढें मध्ययुगामध्ये 
प्रचारांत आली. असो. अशा प्रकारच्या जबरदस्त अडचणी 
असतांहि आर्केमीर्डाझनें आपलें कल्पनातील गोंधळ उडवून 
देणाऱ्या मोठाल्या संख्या असलेळें उपरिनिर्दिष्ट उदाहरण 
सोडावेळें याबद्दल त्याच्या वुद्धिमतेची अत्यंत तारीफ करणें 


जरूर आहे. 


हें उदाहरण त्यानें ज्या लिखाणांत करून ठेविलेळें आहे. 

त्यांतील एक अत्यंत आश्रचयेकारक गोष्ट आहे ती येथें 
सांगणें जरूर आहे. आर्किमिडीझ म्हगतो, “ पुष्कळ ज्योति- 
पशात्रज्ञांची समजूत आहे की, जग ( विश्व ) म्हृणजे एक 
वाटाळा गोळा असून पृर्थ्वांचा मध्यभाग हा त्याचा मध्याबेंदु 
होय आणि सूयोच्या व पृथ्वीच्या मध्यबिंदूस जोडणारी जो 
रेषा ती त्याची त्रिज्या होय. ” हे ज्योतिप्यास्रज्ञांचें बहम- 
तच आर्केमीडीझनें ग्राह्य केलेळें होते अस दिसतें. निदान 
वरील मत, त्याच्या उलट असलेल्या दुसर्‍या मताइतकंच 
त्याच्या उदाहरणाला  उपयोगा पडण्यासारखें 
असल्यामुळें त्यानें तेंच स्वीकारले होतें. परंतु त्याच ठिखा- 
णांत तो पुढें म्हगतो, “ सॅमोस येथोळ आरिस्टार्कस हा 
शास्रज्ञ वरील बहुसंख्याक ज्योतिषांच्या विरुद्ध जाऊन असें 
सिद्ध करूं पाहतो कीं, जग हॅ वास्तविक वर दिलेल्या वणे- 
नाहून अगदीं भिन्न प्रकारचें आहे. त्याचें मत अ आहे 
कौ, आकाशांत दिसणारे स्थिर ग्रह व सूर्य हे वास्तविक 
अचळ असून पृथ्वी हीच स॒योभोंवती एका ठराविक वाटोळ्या 
मार्गानं फिरत असते; व हा जो वठुलाकार माग त्याचा मध्य- 
विंदु सूय होय. ” आर्किमीडीझच्या लेखांत हा जो थोड- 
कासा पण अनुपेक्षणीय पुरावा सांपडतो त्यावरून हें निर्वि- 
वाद सिद्ध होतें कॉ, सॅमॉस येथील आरिस्टाकस हा प्राचीन 
काळाचा कोपनिकसच होय. आकाशस्थ ग्रह व तारे 
यांच्या गती व रचना यांच्या संबंधानें इतकी याथातथ्य माहिती 
असलेल्या या बड्या पैडिताच्या वुद्धिमत्तेबद्दढ व ज्ञानाषददल 
येथे अधिक माहिती देगे अगदी जरूर आहे; हो माहिती 
पुढें ज्योतिःशास्राच्या इतिहासांत दिली आहे. 


टिसिबिअस, अलेक्झांहियांतीळ एक जादू- 
गर.--अन्तारेक्षांतील गोलांच्या मांडणीसंबंधाने हिप्पाक- 
सचे शोध र्‍होडस येथे चाळू होते त्याच काळाच्य़ा सुमारास 
अलेक्झांडयामध्येंदुसरा एक इसम होऊन गेला; तो आपल्या 
विलक्षण कल्पक वुद्धींच्या साहाय्यानें दुसर्‍या एका विषयां- 
तील यांत्रिक स्वरूपाचे प्रश्न सोडविण्याचे प्रयत्न करीत होता. 
हा इसम त्याच्य़ा सुमारें एक शतकापूर्वी होऊन गेलेल्या 
आर्किमीडीझचें उदाहरण डोळ्यापुढे ठेवून भौतिक शास्रांताळ 
प्रश्नांचा अभ्यास करीत होता. परंतु आपल्या मिळाविळेल्या 
माहितीचा उपयोग तो जादू[गर्रांचे अदुत चमत्कार करून 
दाखविण्याकडे करी. ह्या इसमाचे नांव टिसिवेअस हे होतें. हा 
ख्रि. पृ. २ र्‍या शतकांत होऊन गेला व अलेक्झांड्या हें 
त्याचें वास्तव्यस्थान होतें. या इसमासंबंधाची अधिक माहिती 
भापणांस फारशी नाहीं, त्याच्या जन्माचा किंवा म्त्यूचा 
काळ किंवा स्थळ यांविषयी कांहींच माहिती उपलब्ध 
नाही त्याची कोणकोणत्या विषयांत गति होती व त्यानें नवे 
शोध नक्की किती लावले याविषयॉह्दि खात्रीलायक कांहींच 
सांगतां येत नाही. इ 


विज्ञानेतिहासांत राष्ट्रश्रेय आणि कालश्रेय. 
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टिसिबिअसचा शिष्य हारो, त्याचे त्रेथ.--एवढें 
मात्र दिसतें की त्याचा होरो नांवाचा एक शिष्य होता. पण 
दुःखाची गोष्ट ही की, या शिष्याविषयींहि आपणांस फारच 
थोडी माहिती आहे. तथापि या हौरोनें एक पुस्तक लिहून 
ठेविललें असून त्यावरून त्याच्या युरूच्या शोधांसंबंधाची 
माहिती पुढील पिढ्यांनां मिळण्याची सोय झालेली आहे. 
हारोनें बरींच पुस्तकें लिहिलीं होतीं यांत संशय नाही. पण 
त्यांपेकी एकच कायतें आज शिल्लक राहिलेले आहे. नष्ट 
झालेल्या बाकांच्य़ा पुस्तकांची नांवें पुढें दिला आहेत 
त्यांवरून त्या पुस्तकांतील विषयांची कल्पना येण्यासारखी 
आहे. तीं नांवें येणेंप्रमाणें: € गोफरणांच्या कृतीविषयी;' 'हत्या- 
रांच्या कृतीविषर्यी;” “ स्वयंगतिक यंत्राविषर्यी;' “ जड पदार्थ 
उचलण्याच्या रीतीविषर्या;' व “ वक्रीभवनशातत्राविषर्या., आज 
जें पुस्तक उपलब्ध आहे. त्याचें नांव यांत्रिक वायुविद्या 
असें आहे हें पुस्तक इतकें  चित्ताकषेक आहे 
की, तें वाचणाराला त्याच्या जोडीची इतर पुस्तक नष्ट झा- 
ल्याबद्दल दुप्पट वाइट वाटतें. हाँ सव पुस्तके जर सुरक्षित 
राहिली असती तर प्राचीन काळांतील तस्ववेत्त्यांनीं यंत्रशा- 
सरांतीळ कोणते निरनिराळे प्रश्न सोडविण्याचा प्रर.त्न चालं- 
विला होता ल्याबद्दल हल्लीं आहे ल्यापेक्षां पुष्कळच अधिक 
माहिती आपणांस मिळाली असती. जें पुस्तक आज उपलब्ध 
आहे त्यामध्यें त्याच्या नांवावरून दर्शविली जाणारी वायुविष- 
यक माहितीच मुख्यतः दिलेली आहे. पण ही माहिती 
एकाच वायूविषयी-हवेविषयी-भाहे. शिंवाय त्यांत जलगति- 
शास्राविषयींहि कांहीं माहिती आहे आणि शास््रांचा इतिहास 
लिहिणाराला हौच माहिती अत्यंत महत्त्वाची आहे. 
हीरोची योग्यता ठराविण्यास अडचणी.- दुंदे- 
वानें, टिसिबिभसचा शिष्य हीरो यानें ग्रंथ लिहिण्यांत मोठी 
कुशलता दाखविली असली, तरी शास्त्रीय ग्रंथ लिहितांना 
पाळाव्या लागणाऱ्या नैतिक नियमांची त्याला चांगलीशी 
जाणीव नव्हती असें म्हणावें लागतें. ल्याने आपल्या 
उपयुक्त पुस्तकाच्या उपोद्वातांत असें म्ह्ट्ठे आहे कींया 
पुस्तकांत इतर शास्रज्ञांनीं मोठ्या चातुयीने लावलेले शोध 
दिलेल असून शिवाय पुस्तककर्त्यांने स्वतःचेहि कांहीं दिले 
आहेत. परंतु पुढें पुस्तकांत जुने शोध कोणते व नवे कोणते, 
हें कोठीहि सांगितलें नाहीं. फक्त एकाच ठिकाणी म्हणजे 
पाण्याच्या वजनासंबंधानें विवरण करात असतां, पाण्यांत 
तरंगणाऱ्या पदार्थाविषयांचा आर्किमीडीझचा नियम दिला 
आहे; पण नियमाचा किंवा शोधाचा मूळ उत्पादक कोण हें 
जेथे सांगितलें आहे असें हें एकच स्थळ आहे. हौरो'्या 
लेखनामधील या दोषाबद्दल विशेष वाईट वाटण्याचे कारण, 
हॉरोनें आपल्या ग्रंथांत विषयानुरोधानें प्रत्येक 
उपपत्तीचे विवेचन सागय्रतः केले आहे. तात्पर्य, 
हीरोने अश्या प्रकारची मूकत्रत्ति धारण केल्यामुळे, 
आणि त्याच्या नंतरच्या छिनी व व्हिटू्हिअस या लेखकांनी 


आपल्या ग्रंथांत हीरोचा गुरु टिसिविअस याचा वारंवार 
उल्लेख केला असतांहि हारोचा उठ्लेख मुळींच न केल्यामुळे, 
अलीकडील लेखकांनी होरोच्या स्वतःच्या अंगच्या संशोधन- 
गुणावद्दल साशंक वरात्ते प्रगट केली आहे. 

होरोच्या ग्रंथांतील जोधांसंबंधी श्रयाचा 
विचार.-र्‍येणेंप्रमागें उपोद्धातांत एक सामान्य उल्लेख 
करून पुढें प्रत्यक्ष ग्रंथांत मात्र सवे शोध कोणाचेंहि नांव 
न देतां स्वतःच्या नांवानें देण्याचा जो होरोनें अप्रयोजक- 
पणा केला त्यामुळें पुष्कळांनीं असा संशय प्रदाशत केला 
आहे कॉ, होरोनें स्वतः कांहींच शोध लावले नसून त्यानें 
आपल्या पुस्तकांत फक्त इतरांचेच शोध सविस्तर विवेचन 
करून सांगितले आहेत, व ह्मणून त्याला संशोधक असें 
मुळींच म्हणतां येत नाहीं. तें कांहींहि असठें,तरी टिसिविअ- 
सनें वक्रनाळैके(सायफन)संबधाच।, पाणी चढविण्याच्या पंपाचा, 
व यांत्रिक वायुविद्येर्तांल एका यंत्राचा शोध लाविला होता ह 
मात्र बहुतेक निश्चित ठरलेलें आहे. हौरोनें आपल्या 
पुस्तकांत ज्या अनेक महत्त्वाच्या यांत्रिक गोष्टींचे विवेचन 
केलें आहे, त्या सर्वोच्या मुळाशी हीच तत्त्वे आहेत असें 
त्या पुस्तकाच्या वाचनानें दिसून येण्यासारखें आहे. या 
एकंदर प्रकारामुळे आपणांस असें ह्मणणें भाग आहे को, 
हीरोच्या पुस्तकांतील ज्या गोष्टीविषयी माहिती आतां येथे 
यावयाची आहे त्या सवे गोष्टी हीरोचा गुरु टिसिबिअस 
यानेंच आपल्या स्वतःच्या वुद्धिमत्तेने शोधून काढल्या 
असल्या पाहिजेत; याबद्दलचे श्रय हीरोला कांही एक नाहीं. 
मात्र हे सर्वे शोध पुस्तकरूपाने लिहून ठेवून त्यांचा लोकांत 
प्रसार करण्याचें क,म केल्याबद्दलचें श्रेय मात्र हीरोला दिलें 
पाहिजे. शिवाय जलस्थितिशास्रांतीह आगि यांत्रिक वायु- 
विद्येंताल तत्त्वांचे त्यानें आपल्या पुस्तकाच्या प्रस्तावनेंत जे 
विवेचन केळे आहे, त्याबद्द्ाहे आपण होरोचेच णी 
आहोंत. आर्किमीडीझच्या काळापासून होरोच्या काळापर्यंत 
ग्रीक तत्तवेत्यांनी यांनिक विद्येच्या क्षेत्रांत किती पाऊल 
पुढें याकलें होतें हें समजण्याचे होरोची वरील प्रस्तावना 
हें एकच साधन आपणांजवळ आहे. 

हीरोच्या अ्रेथांतीळ अणुबाद.--आपल्या मथांतील 
प्रास्ताविक विवेचनांत हीरोचा मुख्य उद्देश दव्याचें स्वरूप 
वणन करण्याचा होता; त्यामुळें अनॅक्‍्संगोरस व डिमाक्रि- 
टस ह्यांनी लावलेल्या शोधांचा त्यानें त्या प्रस्तावनेत पुनरुल््ख 
केला आहे. परंतु हौरोनें या विषयाचा केवळ व्यावहारिक 
दृश्या विचार केलेला आहे. हला आपण ज्याला अणुवाद 
म्हणतों त्याचें होरोनें प्रथम स्पष्ट शब्दांत विवेचन केल्याचे 
येथें आढळतें. तो म्हणतो, *“ प्रत्येक पदार्थ लहान ल्हान 
अणूंचा बनलेला असतो, आणे अशा प्रत्येक दोन अणूमध्ये 
त्या अणूपेक्षांहि ढहान इतकी रिकामी जागा असते. ह्मणून 
शाक्ते लावून रिकामी जागा केल्याशिवाय रिकामी जागा 
कोठेंहि असूं शकत नाहो, असें जे म्हणतात तें चुक आहे, 


२ 


बडया के 


प्रत्येक जागा हवा किंवा पाणी किंवा दुसरा कांह तरी पदार्थ 
यानें व्यापलेली आहे. एखादा अणु आपली जागा सोडून 
किंचित्‌ वाजूस सरला, की तत्क्षणी दुसरा कोणता तरी अणु 
त्या जागीं येऊन ती जागा व्यापून टाकितो. सारांश, शोष- 
णासारखा कांहॉ तरी उपाय: योजून शक्तीचा उपयोग केल्या- 
शिवाय सलग रिकामी अशी जागा कोठेंच असू शकत 
नाही. किंवा दुसर्‍या शब्दांत सांगावयाचें ह्मणजे मुद्दाम 
कृत्रिम उपायानें उत्पन्न केल्याशिवाय पूर्णपणें रिकामी अशी 
जागा कोठेंच राहूं शकत नाहीं. ” इतकें तात्विक विचिचन 
केल्यानंतर त्याच्या समर्थनार्थ म्हणून त्यानें पुढील- 
प्रमाणें खात्री पटण्यासारखी उदाहरणें दिली 
आहेत. तो म्हणतो कॉ जर पाण्याच्या दोन परमाणूंच्या 
मध्यें रिकामी जागा नसती तर पाण्याच्या आंत प्रकाशाचे 
किरण शिरूं शकले नसते; [कवा मद्यासारखा दुसरा कोण- 
ताहि पातळ पदार्थ पाण्यामधून पसरू शकला नसता. हं 
ज॑ दुसरें प्रमाण हारोनें दिलें आहे त्याची सत्यता होरोप्र- 
मार्णेच चालू काळांतील पदार्थविज्ञानशास््रज्ञांनांहि पटल्या- 
वांचून रहात नाहीं, वायूंच्या अंगच्या संपीडयतेच्या गुणा- 
वरून जें प्रमाण त्यानें दिलेलें आहे तोहि तितकेंच त्याच्या 
सिद्धान्ताबद्दल खात्री पटविणारें आहे. हॉरोनें या विषयाचा 
अगदी काळजीपूवक अभ्यास केलेला होता असे स्पष्ट दिसतें. 
त्याला हें माहीत होतं कॉ हवेने भरलेली एखादी नळी उलटी 
करून पाण्यांत बुडविली असतांहि तिची आंतील बाजू पाणी 
शिरून ओली होत नाहीं. यावरून हवा हा भौतिकपदाथे 
आहे हें ठरते. शिवाय त्याला हेंहि माहीत होतें की, याच 
हवेला उष्णता लावून तापविल्यास ती. आकाराने वाहून 
खूप विस्तार पावते. त्याचम्रमाणें हवेवर दाब घातल्यास ती 
खूप संकोच पावते; पण अह्या संकुचित स्थितीतून पुन्हां 
पूव स्थितींत येण्याचा ती एकसारखा प्रयत्न करीत असल्या- 
सुळें उलट दाब उत्पन्न करते होहि गोष्ट त्याच्या अवलोक- 

. नांत होती. तो पुढें असार हि सांगतो की, हवेचा जेव्हां उष्ण- 
तेसुळें विस्तार होतो तेव्हां तदंगभ्‌त अणूंचा आकार वाढतो 
असें मात्र कोणीं समजूं नये; तसेंच हवेचे अणू स्वाभावेक 
स्थितीत एकमेकांनां अगदी चिकटलेले. असतात, असेंहि 
कोणीं मानू नये. कारण तसें असते तर हवा दाब टाकल्याने 
संकोच पावळी नसती. याप्रमाणें विवेचन करून 
त्यानें द्रव्यविषयक असा सिद्धान्त काढला आहे कॉ, ी 
द्रवरूप व वायुरूप या सवे जातींच्या पदाथीतील कणांमध्ये 
रिकामी जांगा असते. , 


हीरो हा चाद्रच्या पररुरणशीलतेचा मूलदश 
नव्हता,-प्रत्येक पदाथ परमाणूंचा बनलेला असतो ही कल्पना 
मळतः येथे स्पष्टपणें स्वीकारलेली दिसते. परंतु त्याच्या सम. 
थेनार्थ जीं प्रमाणें त्यांने दिलेली आहेत ती निविवाद मान्य 
होण्यासारखी नव्हतीं. शिवाय त्यांने या ठिकाणी जी भाषा 
ब्ापरली आहे. तीवरून सदरहू उपपत्तीच्या जनकत्वाचा 


ज्ञॉनकोश-प्रस्तांवंनाखंड.. 


१ 
मान स्वतःकडे घेण्याचाहि होरोचा उद्देश दिसत नाहीं. अंनें- 
क्संगोरसनें प्रथम पदार्थांच्या अणुमय स्वरूपाची कल्पना 
काढली हें आपण पाहिलेच आहे. त्याच्यानतर होऊन 
गेलेल्या तीनशें वर्षात त्या कल्पनेचा लोकांत बराच प्रसार 
झाला असला पाहिजे असं मानण्यास कांहीं हरकत नार्ही. 
वायूच्या ज्या प्रसरणशीलतेच्या गुणाबद्दल हौरोनें त्या कल्प- 
नेच्या मूळ उत्पादकाविषयींचा यत्किचितहि थांग लागू न 
देतां बरेंच सविस्तर वर्णन केलेलें आहे, तो गुणहि टिसिबि- 
असनेंच प्रयोग करून पाहिलेला असावा. तथापि या गुणा- 
संबधाचीहि सामान्य कल्पना मूळ वरीच जुनी असणे संभव- 
नीय आहे. कारण, तुंबडी लावण्याकरितां वेद्य लोक जो 
कांचेचा पेला वापरीत असत, तो निवीत करण्यासाठी 
आंतील हवा जाळीत असत असे हीरोनेंच सांगितलें आहे. 
हें दुंबडी लावण्याचे साधन बर्‍याच प्राचीन काळापासून प्रचा- 
रांत असावे असें दिसतें. त्या प्रकारच्या जरा सुधारलेल्या साध- 
नाचें वर्णन करण्याकरितांच होरोनें त्या जुन्या साधनाचा उल्लेख 
केला असून तो उठ्लेख करतांना तें जुनें साधन सवोच्या 
चांगलें परिचयाचें होतें असें दिग्दर्शित केळे आहे. 

हवेच्या दावाचा चमत्कार दाखविण्याकडे उप- 
योग.-तसेंच खि. पू.५ व्या शतकांतच एप्पेडोछीझनें हवेच्या 
दाबासंबंधाचा अभ्यास करून असा शोध लावला होता की, 
बंद केलल्या नळीतील पाणी हवेच्या आधारावर राहूं शकते. 


घातला असतां किंवा उष्णता लावली असतां हवेमध्ये 
विस्तार पावण्याची जी एक शाक्ति उत्पन्न होत असते तिचा गति 
उत्पन्न करण्याकडे उपयोग होऊं शकतो, ह्या गोष्टीचा मात्र 
हीरोच्या पूर्वी कोणीं शोध लावला असल्याचा पुरावा कोठें 
दृष्टोत्पत्तीस येत नाहीं. हौरोला मात्र या गोष्टींची पूण 
कल्पना आलेली होती, व त्यानें त्या गुणाचा प्रत्यक्ष व्यव- 
हारांत उपयोगहि करून दाखविला. त्यानें हवेवर दाब घालून 
त्यासुळें उत्पन्न होणाऱ्या शक्तीपासून काम करून घेण्याची 
कांही, व उष्णतेमुळे विस्तार पावलेल्या हवेपासून उत्पन्न 
हीणार्‍्या शक्तीपासून काम करून घेण्याची कांहीं, अर्शी 
अनेक यंत्रें तयार केली. उदाहरणार्थ, एका देवालयांतील 
वेदीवर आमि पेटविल्याबरोबर वेदीपासून बर्‍याच अंतरावर 
असलेले त्या देवाल्याचे दरवाजे आपोआप उघडावे, व असि 
विझतांच ते भआापोआप बंद व्हावे, अश्या तरेची यात्रेक 
रचना हौरोनें केळी होती. हा आश्चर्यकारक प्रकार पाहून 
धर्मभोळे होक चकित व मतिमूढ होऊन जात, व 
यामुळ धर्मोपदेशकांचें एक मोठें कामे साधत असे. या' 
यंत्राची रचना दोन प्रकारांनी करतां ग्रेत असे. पहिल्या 
प्रकारच्या रचनेत अशी व्यवस्था असे की, वेदौवर अभि 
पेटतांच तापलेल्या हवेचा वेदीला जोडून ठेवलेल्या भांड्यां- 
तील पाण्यावर दाब पडूं लागे व त्यामुळें त्या भांड्यांतील 
पाणी नळींतूम शेजारी असलेल्या एका बादर्लांत पडे: 


विज्ञानेतिहासांत राष्ट्रश्रेय आणि कालश्रेयं. 
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या योगानें बादर्लांचें वजन वाहून ल्यामुळें कप्प्यांच्या व 
दोरांच्य़ा साहाय्यानें ज्या खांबांवर दरवाज्याच्या फळ्या 
बसविलेल्या होत्या ते खांव फिरून दरवाजे उघडत. उलट 
अभि विझला कीं, हवा आकुंचन पावून बादलींतील पाणी 


पू्वे स्थितींत येऊन दरवाजे बंद होत. दुसर्‍या तऱ्हेची 
रचना वरचींत थोडीशी सुधारणा करून केलेली होती. 
तींत पाण्याच्या भांड्याऐवजीं एक फुटबालासारख्या कात- 


ड्या'च्या पिशवीचा उपयोग केला जाइईव त्या पिशवीलाच । 


कप्प्या व दोऱ्या जोडण्यांत येत. तापलेली हवा त्या पिशवीत 
शिरून ती फुगल्याबरोबर दोऱ्या खेंचल्या जात आणि हवा 
थेड होतांच दोऱ्या सेल पडत. 
दुसऱ्या कांही प्रकारच्या येत्रांमध्यें बंद असलेल्या भांड्यां- 
तील थंड हवेवरच पाणी भरून दाब उत्पन्न केल्यानें त्या 
इवेंतल्या शक्तीचा कप्प्या, वजनॅं व वक्र नलिका ( सायफन ) 
यांच्या सहाय्यानें उपयोग करून घेतलेला असे, अश्याच एका 
यंत्रामुळे सतत उडणारें कारंजें किंवा झरा तयार कर्रात. 
याच युक्तांच्या साहाय्यानें जें एक मुलांचे खेळणे करीत 
भ्नसत त्यांत दहापांच पक्षी कांहीं वेळ गात राहतील व 
कांहीं वेळ स्तब्ध राहतील व शेजारींच असलेल्या झाडावर 
बसलेलें घुबड गाणें सुरू होतांच त्या पक्षांकडे वळेल व 
त्यांचें गाणें बंद होतांच दुसर्‍या बाजूला तोंड फिरवील अशी 
रचना असे. ही रचना अशी करीत की, त्या पक्ष्यांच्या घशां" 
खालून नळ्या आणून बसविलेल्या असत व त्या नळ्यांतून 
हवा वाहेर पडूं लागली कीं पक्ष्यांचे गाणें सुरू होई. शेजारचें 
घुबड वळण्याची योजना मागें सांगितलेल्या देवाल्यांतील 
दरवाजांच्या रचनेप्रमाणेंच केलेली असे. होरोनें केलल्या बहुतेक 
यैत्रांत वक्तनलिकेचा उपयोग केलेला असे. तसेंच शिटीचा उप- 
योगाहि हीरोनें पुष्कळ ठिकाणीं केलेला आहे, अश्शा युक्तथांनींच 
त्यानें उपरिनिर्दिष्ट देवालयांत दरवाजे उघडतांच ठुतार्‍्या 
वाजू लागाव्या अशी योजना करून दिली होती, ब त्यामुळें 
त्या देवाल्यांतील गूढ गोष्टीसंबंधानें लोकांच्या मनावर 
अधिकच परिणाम झाला. अशा प्रकारच्या युक्तथांनी हिरोनें 
कित्येक बोलके पुतळे तयार केले होते, त्यांपैकी थेब्स 
येथील अमॉन'च्या देवाल्यांतील एक बोलका पुतळा बराच 
प्रसिद्ध होता. 
हीरोने केलेलं वाफेचे कामना वि. दाब घालून 
उत्पन्न होणार्‍या शक्तीचा उपयोग मुलांचे खळ किंवा वर सांगि- 
तळेले दुसरे कित्येक अद्धत चमत्कार करण्याकडे करूनच 
केवळ हीरो स्वस्थ बसला नाही. हवेसबंधाच्य़ा वरील री तत्वाचा 
उपयोग करून त्यानें एका चाकाला गति मिळून तें फिरू 
लागेल अशी रचना केली, हेंच अगदी प्राचीनतम वाफेचें यंत्र 
होय. या यंत्रांत गाति उत्पन्न करण्याकरितां प्रत्यक्ष 
वाफेचा उपयोग केलेला होता. हें यंत्र एका गोळ्यांचे असे. 
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त्या गोळ्याला एका नळीचा आंस बसविलेला असून ती 
नळी बाजूला असलेल्या वाफेच्या भांड्याला जोडलेली होती. 
त्या गोळ्याला दोन वाजूंनीं दोन नळ्या असूल त्यांतून वाफ 


! जोरानें बाहेर पडूं लागली की, तो गोळा आंसाभोंवती फिरू 
एका वक्र नल्किंतून परत भांड्यांत साठे, आणि बादली 
हलकी झाल्याबरोबर तिच्याशी दोऱ्यांनीं जोडलेले खांब 


लागे. या वाफेच्या यंत्राचा प्रत्यक्ष व्यवहारांत कांही कार्य 
करून घेण्याकडे उपयोग करण्याचा विचार हौरोला सुचलेला 
असल्याचें दिसत नाहीं. तथापि हौरॉनंतरच्या काळांत 


। झालेल्या विद्वानांमध्यें कल्पकर्बुद्धि कायम असती, तर त्यां- 


पैकीं कोणी विद्वानानें हीरोच्या या वाफेच्या यंत्राचा कांहों 
उपयुक्त काम करण्याकडे उपयोग करून दाखविला असता. 
पण वास्तविक प्रकार असा झाला कीं, होरोनंतरच्या सुसारें 
दोन हजार वषात होरोच्या वाफेच्या यत्रांत सुधारणा करून 


! तें कायकारी करण्याची कल्पना कोणालाहि सुचली नाही. 


आणि शेवटीं १८ व्या शतकांत जेव्हां वाफेची यंत्रें करण्याची 
कल्पना निघाली तेव्हां तीहि हीरोच्या यंत्रावरून सुचली 
असल्याचें दिसत नाही. 

हीरोचे तीथेयत्र.--अर्लाकडे हिरोच्या वाफेच्या 
येत्राचें वाजवीपेक्षा फाजील स्तोम साजविण्याचा कल दर्टास 
पडतो. हौरोच्या यंत्रांत वाफेचा उपयोग गाति उत्पत्र करण्या- 
कडे करण्याचें तत्व प्रथम उदयास आलें यांत शका नाही; 
परंतु त्या येत्राला वाफेचें ऐजिन म्हणतां येईल इतक्या 
परिणत स्वरूपास तें पोहोंचलें नव्हतें. परतु १९ व्या शत- 


! कांत जें एक यंत्र शोधून काढलें आहे ते मात्र अगदी त्याच 


स्वरूपांत हौरोनें तयार केलें होतें; तें 'पेनी-इन-दी-स्लाट' यंन्र 
होय. एका पेटीच्या वरच्या तोंडांत एक पेनी टाकल्याबरो- 
बर सिगारेटची पेटी मिळावी अशी योजना केलेली असते. 
या पेटीची कल्पना १९ व्य़ा शतकांतील शोधकाला होरोच्या 
येत्रावरून सुचलेली नसणें राक्य आहे; पण हा अलीकडील 
संशोधक दोन हजार वर्षे पाठीमागे पडलेला होता हें मात्र 
खास. कारण हॉरोचें यंत्र अगदी तसंच होतें. 

हॉरोच्या यंत्रांत अशी योजना होती की, पांच डाक्‍साचे 
एक नाणें थंत्राच्या वरच्या तोंडांत टाकतांच त्यांतून आपो- 
आप पवित्र जल ( तीथ ) बाहेर पडून वाटेल त्या माणसाला 
मिळावें | या येन्नांत टाकलेल्या नाण्याच्या भाराने उघडणारा 


! एक पडदा व त्याला जोडलेली एक तरफ असे. परंतु 


त्या देवाल्यांत येगाऱ्या भक्तांच्या मनावर मागें सांगित- 
लेल्या गोष्टींचा परिणाम झालेला असल्यामुळे ह्या गोष्टीलाहि' ते 
देवी चमत्कार असेंच मानीत असत. आणि त्या काळांतील 
यांत्रिक ज्ञान किती अर्परिपक्क होतें हें लक्षांत घेतां आपणांला 
हें ' पेनी-न-दी-स्लॉट' येत्रहि मोठें चमत्कारिक वाटावें हें साह- 
जिक आहे. कल्पनेनें संचार करून आपण या पावित्र 
जलसचयाजवळ गेलों, त्याच्या तोंडांत एक ड्राक्म नाणें 
टाकिलें आणि हातांत तें पावित्र उदक घेतले म्हणजे अशा वेळां 
सदरहू चमत्कार आपण इंग्लंडांत किंवा असेरिकेत पाहात 
नसून फारो लोकांच्या देशांत पाहात आहों, असें मर्नात 


२८८ 


ज्ञानंकोश-प्रस्तावनाखंड 


येऊन हारो आदिकरून प्राचीन शास्त्रज्ञांबद्दल कोतुकादर 


वाटल्याशिवाय राहात नाहीं. या होरोच्या काळी टेलिमो । 


राजांचें राज्य आपल्या वेभवाच्या शिखरावर होते; रामचें 
लोकराज्य जगावर साम्राज्य चालवीत होतें; आल्प्स पर्वताच्या 
उत्तरेकडील यूरोपचा सर्व प्रदेश अगदी रानटी स्थितीत 
असलेल्या लोकांनीं व्यापलेला होता; कियोपाट़रा आणि ज्यूलि 
यस सौक्षर हॉ. अद्याप जन्माला यावयाची होती. आणि 
स्त्रिस्ती शकालाहि अद्याप सुरुवात व्हावयाची होती ! अशा 
ग्रार्चाीन काळीहि शास्त्रीय ज्ञानाची प्रगाते इतक्या उच्च मया- 
देपर्येत पोहोंचलेली होती हें पाहिलं म्हणजे मनाला खरो- 
खरच असें वाटूं लागतें कौ, आतां या पृथ्वीच्या पाठीवर 
नवी अशी कोणतीच गोष्ट व्हावयाची उरलेली नार्ही. 
रोमन वचस्वाच्या काळास आरंभ.-अशख्रि. पू. 
तिसऱ्या शतकांत अलेक्झांड्रियन काळांतील शास्त्रीय ज्ञान 
अगर्दी शिखरास जाऊन पोहोंचलें होतें, हं आतांपर्यंत 
आपण पाहिलें. ख्रि. पू. दुसर्‍या शतकांत सुद्धां हिप्पाकेस- 
सारखा पहिल्या प्रतींचा संशोधक निर्माण झाला होता. परंतु 
हिप्पाकसला अलेक्झांड्रियन काळांतील शास्त्रज्ञ म्हणणें केवळ 
ओोपचारिकच आहे. तिसऱ्या शतकीानंतरच्या कांहीं पिद्यांत 
नाइल नदीच्या मुखाजवळ असलेलें राजधानीचे राहर ( अले- 
क्झ्ञांड्रिया ) शास्त्रीय ज्ञान व तत्त्वज्ञान या दोहांचें केंद्रस्थान 
म्हणून गणलें जात होतें; व टेलिमी राजांचें राज्य दिसावयाला 
तरी पू्वकालाप्रमाणेंच भरभराटीत असून त्यांच्या राजधा- 
नींतल्या सुप्रसिद्ध संग्रह्ालयांत व ग्रंथालयांत बर्‍या प्रतीचे 
वेयाकरणी व टीकाकार सरस्वतीच्या उपासनेला वाहून घेत- 
लेले दृष्टांस पडत असत. तथापि, जगाच्या इतिहासाचे स्वरूप 
या दुसऱ्या शतकांत झपाट्याने बदलत चालले होतें. म्रीस 
देश कांहीं थोडा काळ आपळे राजकांय वर्चस्व गाजवून आतां 
भागे पडत चालला होता. आणि पश्चिमेक्डाळ रोम शहरां- 
तळे चलाख डोक्याचे लोक सवे ठिकार्णी झापलो सत्ता प्रस्था- 
पित करीत चालले होते ऱ्होडस येथील हिप्पाकेस आपल्या 
तारुण्यावस्थेत असतांनाच भरीस देश्यांतळे शेवटळें भक्तम ठाणें 
ञ काार्थ शहर, त्याचा सुद्धा रोमन लोकांच्या सामथ्यांमुळें 
पाडाव झाला; आणि टेलेमी राजांचे राज्य नांवाला जरी 
स्वतंत्र होतें तरी तेंहि हळूहळू रोमन लोकांच्या अमलाखाली 
जाण्यास सुरुवात झाला होती. क 
'रोमन काळांतील नवविचारप्रसूतीचा अभाव.-- 
राजकीय वातावरणांत चाळू असलेल्या या फेरबदलाचा 
श्रीक लोकांच्या मनोव्यापारामध्यें स्थित्यतर घडवून 
आणण्याच्या कामी कितपत परिणाम झाला या प्रश्नाच्या 
उत्तरासंबंधानें विद्रानांमध्ये मतभेद होणे साहजिकच 
आहे. तथापि, कोणत्या कारणानें कां म्हणाना, 
पण तिकडे रोमन लोक जगजेते म्हणून वैभवास बटूं लाग- 
तांच इकडे अलेक्झांडियांच संशोधक व कल्पक बुद्धीचे केंद्र 
म्हणून जै महत्त्व होतें तें कमी कमी होत चाललें, हो वस्तु- 


स्थिति मात्र कोणाला नाकवूल करतां येत नाहीं. या रोमन 
वचंस्वाच्या काळांत कांहॉ नांवाजण्यासारख विद्वान्‌ होऊन 
गेले, नाही असं नाहॉ; पण एकंदरीने हा काळ नवविचार- 
प्रसवपरिप्ळुत नव्हता; केवळ शास्त्रीय ज्ञानांतील प्रगतीची 
पूवस्मृति करून देणारा होता,अस म्हणणे भाग पडत आहे.या 
काळांतल्या विद्वानाने मागील पिढ्यांतल्या विद्वानांचे शास्राय 
शोध एकत्र करून ठेवण्याचे कामच बहुतक केलें. नवेनवे 
अपूव असे शोध त्यांनीं स्वतःच्या कल्पक बुद्धीनें फारस 
लावले नाहींत. सवे पृथ्वीच्या आक्राराचें मापन करणारा 
मोठा कल्पक विद्वान्‌ जो एराटॉस्थिनीझ त्याच्या मागून 
स्ट्रेदो या नांवाचा विद्वान्‌ प्रसिद्धीस आला; परंतु त्यांने दीध 
परिश्रमाने अनेक विषयांसंबधाचा पूर्वी अस्तित्वांत असलेली 
माहिती एकत्र करून ठेवण्याची कार्मगरीच कायती केली, 
अगदी नवा असा एकहि शोध लावला नाहीं. ज्योतिपशास््रां- 
तील सिद्धान्त सोडविण्याच्या नव्या नव्या रीती शोधून 


“> 
। 


काढणारे पडित कभ्ँरिस्टाकेस व हिप्पा्कस यांच्या मागून 


| टॉलेमी नांवाचा विद्वान्‌ ज्योतिपशास्ांत नांवारूपास आला; 


पण त्यानें वर्राल विद्वानांच्याच रीतींत भर घालून ल्ांनां 
पूणेत्वास नेळे,आणि त्यांनी लावलेले निरनिराळे शोध व मिळ- 
विलेली माहिती सुव्यर्वास्थित रीतीनें लिहून एकत्र करून ठेविली, 
या काळांत तिकडे पश्चिमकेड रोम शह राजकीय वैभव अनुभ- 
वांत असूनहि तेथे विद्याकलांची अभिवृद्धि फारशी झाली नाहीं. 
राम शहर गाझूक व्यवसायांचे केंद्रस्थान असें क्धांच बनलें 
नाही. रामन लोकांची दाडमत्ता उच्च दर्जाची होती, पण 
तिचे स्वरूप सवस्वा राजकोय होतें. रोमच्या इतिहासांत 
सुप्रसिद्ध असलेल्या ऑगस्टन  मुगांत सुद्धां कावे व इतिहास- 
कार असे थोडकेच झाले, आणि मोठ्या योग्यतेचा तत्त्ववेत्ता 
किंवा मोठा कल्पक शास्रीय संशोधक असा तर एकहि 
झाला नाहीं. सिसिरो, ल्यूथिअन, सेनिका, मार्कस ऑरीलि- 
अस यांनां पाहिजे तर तत्त्ववेत्ते म्हणावें; पण त्यांनी 
आपल्या ग्रेथांत पूर्वी होऊन गेलेल्या ग्रीक तस्ववेच्यांचे विचा- 
रच प्रतिबिंबित केलेळे आहेत असें कवूल करावें लागेल. 
रोम येथील शास्रीय ज्ञानासंबंधाच्या एकंदर इतिहासांत 
प्रामुख्यानें झळकणारा जगप्रसिद्ध विद्वान्‌ म्हणजे एिनी: 
पण त्याची योग्यता सुद्धां, दीघे प्रयत्नांनी हरएक विषयाची 
माहिती मिळवून ती एकत्र करून ठेवणारा रोमन लोकां- 
तील एक ज्ञानकोशकार याहून अधिक नाहीं. कारण 
त्यान सुद्धा शाखीय ज्ञानांत नव्या अशा एकाहि शोधाची 
भर घातलेली नाहीं. 

तेव्हां एकंदरीने पाहतां या रोमन वर्चस्वाच्या काळां- 
तील शात्लीय ज्ञानाच्या प्रगताचा इतिहास देण्याचें काम 
अगर्दां थोडक्यांत आटपणारे आहे. शास्रेतिहासांत हेलेनि- 
स्टिक या नांवानें जो काळ प्रसिद्ध आहे, त्याच काळांत 
शास्लीय ज्ञानाच्या प्रगर्तार्प्रात्यथे ग्रीक लोकांच्या प्रयत्नांची 
कमाल मयीदा दिसून येते. त्याच वेळी प्राचीन काळांतील 


विज्ञानेतिहासांत राष्ट्रश्रेय आणि कालश्रेय. २६७ 


शास्त्रीयज्ञान शिखरास पोहोंचलेलं दिसतें. प्रस्तुत प्रकरणांतला 
रोमन वचेस्वाचा काळ म्हणजे संक्रमणकाळाप्रमाणं आहे. हा 
काळ पूर्वीच्या काळांतील शास्रीय ज्ञानाच्या उच्च शिखरा- 
पासून पुढें येणाऱ्या मध्ययुगातील शात्रीय अज्ञानासंवंधाच्या 
खोल, अंधारमय दरीपर्यंत नेऊन पोहोंचविणाऱ्या पाश्चात्य 
अधःपातरूपी उताराच्या मध्यभागीं असलेला लहानह्या सपाट 
प्रदेशासारखा आहे. तथापि नुकत्याच उल्लेखिलेल्या प्रथ- 
कारांनी शास्रीय ज्ञानाच्या क्षेत्रांत जे प्रयत्न केळे ते अगर्दी 
च उपेक्षणीय होते असें नाही; म्हणून येथे त्यांनी केलेल्या 
कामगिरीचे अधिक तपशीलवार विवेचन करणें प्राप्त आहे. 

रामन भूगोलशास्त्रज्ञ स्ट्रेयो.-कालानुक्रमानुसार या 
काळांतळा अगदीं पहिला विद्वान्‌ स्ट्रेवो हा होय. प्राचीन 
काळांतील अल्यंत सुप्रसिद्ध असा हा भगोल्शास्रज्ञ अंमासा- 
यापॉटस येथे खि०.पू० ६२ च्या सुमारास जन्मला, आणि 
तो इ. स. २४ पर्यत जिवंत होता, म्हणजे सीझर व ऑग- 
स्टस यांच्या कारकीदीत इजिप्तच्या राज्याचा राजकीय दजी 
पूणपणें वद्ळून तें रोमच्या अमलाखालीं गेळें त्यावेळीं स्ट्रेवो 
ह्यात होता. स्ट्रॅबो हे नांव एका निराळ्या रूपांत हृीं काय- 
मचे लोकांच्या परिचयाचे होऊन वसले आहे पण त्याचें 
कारण अगर्दी निराळें व चमत्कारिक आहे. या भूगोलशात्र- 
ज्ञाला तिरकें पाहण्याची एक मोठी चमत्कारिक खोड होती; 
व तिजमुळेंच या तिरळेपणाच्या खोडीला 'स्ट्राविस्मस' असें 
नांव पडून तेंच अलीकडील पाश्चात्य नैत्रवेद्यकाच्या ग्रंथांत 
रूढ होऊन राहिलें आहे. 

स्टेबोखा भ्रगोलग्रेंथ.-तथापि स्ट्रोबोच्या सुदैवाने 
त्याचें नांव आपणांस परिच्षित व्हावयास वर सांगितलेला 
त्याच्या तिरळेपणाचा ऐकीव पुरावाच केवळ कारण झालेला 


नाहीं. त्याचा विस्तृत माहितीने भरलेला भूगोल्शास्रावरील । 


ग्रंथ आज आपणांस संपूणे स्थितीत उपलब्ध आहे. हा 
उच्चदजीच्या प्राचीन ग्रंथांपैकी एक असून माहितांच्या 
दृष्टीनें त्याची उपयुक्तता फार मोठी आहे. स्ट्रेबोनें या ग्रेथा- 
खेर्राज दुसरोहि अनेक ग्रेंथ लिहिले असून त्यांतच ज्यांच्या 
विषथीं आज परेपरागत माहिती उपलब्ध आहे त्य़ा इति- 
हास प्रेथांचा अतभीव होतो, पण हे सवे ग्रंथ नष्ट झाले 
आहेत. त्यांपैकी एकहि हीं उपलब्ध नाही. वर सांगितलेला 
भवणनात्मक ग्रंथ अनेक टर्टानीं नांवजण्यासारखा आहे. तो 


व्या काळांतील ग्रंथांचा एक उत्तम नमुनाच आहे; कारण | त क, र ी 
त्या काळ अध्ययनाने अन्तारेक्षांतील गोलाच्या व्यापारांचेंहि आपणांस 


त्यांत स्ट्रेबोच्या पूर्वी होऊन गेलेल्या त्या विषयांतील विद्वा- 
नांनी परिश्रमपूवैक मिळविलेल्या माहितीचें सविस्तर वणन 
दिळेळें असून शिवाय ग्रेथकत्यांनें त्यावर जागोजाग स्वतः 


केळेली आहे त्यां गि संबधी 
रीकाहि | आहे. पण त्यांत भगोल्यात्र विषयासंबर्धी 


नवीन अशा त्‌स्बें मुळीच नाहींत. भूवणनासंवंधानें 
मात्र पुष्कळ नवी माहिती त्यांत दिलेली आहे. क्षेत्रफळ, 
अन्तर, अक्षांश व कटिवैध यांनां धरून ठरविली निरनि- 
राळ्या नगरादिकांचीं भूपृष्ठावरील स्थाने, आणि अशीच 


अनेक प्रकारची इतर माहिती या ग्रंथांत आहे. त्या काळी 
या तपशीलवार दिलेल्या माहितीची उपयुक्ताता पुष्कळ 
असेल यांत दुका नाहीं. परंतु अलीकडील: पिढ्यांतील 
लोकांनां मात्र या म्रंथाचें ऐतिह्यासेक महत्वच काय तें उरलें 
आहे. आपणांला आज, स्ट्रेवोनें त्याच्या पूवी होऊन गेलेल्या 
ग्रंथकारांवर केलेली टीका व समयानुसार मधून मधून दिलेली 
ऐतिह्यासिक व शास्रीय माहिती, एवढ्याच गोष्टी उपयोगाच्या 
आहेत. प्राचीन काळांतील ज्ञानप्रगतीच्या अगर्दी शेवटच्या 
कालविभागांत हा ग्रंथ लिहिलेला असल्यामुळें, आणि 
त्यांत प्राचीन काळांतील लोकांनां भृगोलाविषयीं असलेली 
सवे माहिती थोडक्यांत दिलेली असल्यामुळें, ज्यांनां 
शास्रीय विचारांच्या अभिवृद्धीचा ऐतिह्यासेक द्टटीनें 
अभ्यास करावयाचा आहे, अक्शा विद्वानांना हा 
ग्रेम हट्लाहि फार उपयोगी पडण्यासारखा झआाहे. 

स्ट्रेबाने वणन केलेलं भूगोळशास्त्राचं महत्त्व.-- 
तत्कालीन व तत्पूवकालीन विद्वानांना भूगोलासंवंधाची 
शास्त्रीय माहिती किती होती हें स्ट्रेवोच्या ग्रंथांतील उतारे 
दिल्यानेंच नीट समजण्यासारखे असल्यामुळें तें येथ देत 
आहोंत. 


तो म्हणतोः-एखाद्या विषयाचें शास्रीय पद्धतीनें संशोधन 
करीत बसणें हें जर तच्वेवेत्यांचें खरें कतव्य असेल तर प्रस्तुत 
ग्रंथांत ज्या विषयाचें विवेचन करावयाचें आहे त्या' भूवणेन * 
या विषयास बरेंच उच्च स्थान देणं प्राप्त भाहे. याला कारणें 
अनेक आहेत. एक तर ज्यांनीं यापूर्वीच या विषयाचा 
व्यासंग सुरू केला ते सवे मोठ्या योग्यतेचे विद्वान्‌ होते. 
होमर, मायलीज्ञिआचा रहिवाशी आनॅक्सिमँडर व हेकॉटि- 
अस ( एराटॅस्थिनीझच्या मतें हा स्ट्रेवोचाच गांवकरी होता ) 
डिमॉक्रिटस, युडॉक्‍्सस, डायसीआर्कस, एफोरस व इतर 
कित्येक व त्यांच्यानंतर झालेले एराटॉस्थिनीझ पोलिबिअस व 
पॉसिडोनिअस; हे सवे इसम मोठाले तत्तवेत्तेच होते. शिवाय 
या भूगोलविषयाचें ज्ञान मिळविण्याची लायकी, ज्या लोकांनां 
मानवी व देवी अशा दोन्ही प्रकारच्या गोष्टींचे ज्ञान आहे, 
त्या लोकांमध्येच असते. म्हणजे ही लायकी तसववेत्यांमध्ये 
असते. भूगोलज्ञानाचा उपयोग व्यापारधेदे वगेरे सासाजिक 
व्यवसायामध्ये, व त्याचप्रमाणे राज्यकारभार वगेरे राज- 
कीय गोष्टींमध्ये पुष्कळ होतोच: पण शिवाय या विषयाच्या 


ज्ञान होतें. जामेनीवर व पाण्यांत वस्ती करून असणारे 
प्राणी, आणि पृर्थ्वीवर्रेळ निरनिराळ्या भागांत होणाऱ्या 
वनस्पती, फळें व इतर चमत्कारिक वस्तू या सवांचें ज्ञान 


! आपणांस भूगोलविषयाच्या आभ्यासानें मिळतें आणि हे 


सवे ज्ञान मिळविण्याचा जो प्रयत्न करतो, त्याची मनुष्याच्या 
सुखदुःखासंबंधीचे महत्त्वाचे प्रश्न सोडविण्यावद्दळ खरी खरी 
कळकळ दिसून येते. 
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ज्ञानकादा-प्रस्तावनासखेड 


स्ट्रेबोच्या त्रेथांताल विषयांचे स्वरूप.--स्ट्रेबो 
पुढें म्हणतो की, होमर हाच पहिला मोठा भूगोल्शात्रज्ञ 
होता, असें हिप्पाकस इत्यादि अनेक विद्वानांप्रमाणंच माझेंहि 
मत आहे. स्ट्रेवोनें त्या आद्यकर्वांच्या भोगोलिक ज्ञानावद्दल 
बरेंच लिहिलेलें आहे; पण तें येथे सांगण्याची जरूरी नाही. 
एराटॉस्थिनीझपासूनच्या ज्या ज्या भूगोलशात्रज्ञांविषरयीं त्यानें 
लिहिळें आहे, तेवब्यांचा मात्र आपणांस येथें विचार कर्तेव्य 
आहे. त्यांच्या संबंधानें लिहितांना कोणत्याहि प्रकारचा पक्ष- 
पात न करतां त्यानें सरळ बुद्धीने केवळ सत्याकडे दृष्टि ठेवि- 
लेली दिसते. एराटॉस्थिनीझचा त्यानें वारंवार उल्लेख केलेला 
आहे. तथापि,स्ट्रेवींचा हा ग्रंथ वाचीत असतां, मात्र असें स्पष्ट 
दिसून येतें कॉ, स्ट्रेवो हा केवळ इतरांच्या ग्रंथांचे संशोधन 
करणारा होता. स्वतःच्या कल्पनेने स्वतंत्र विचार करणारा 
नव्हता. तसेंच लांबी, रुंदी, आकार, असल्या किरकोळ गोष्टी- 
कडेच त्यानें विशेष लक्ष पुराविळें असून, भूगोल्यात्रांतील 
मोठाल्या गहन प्रश्नांचा कांहींच ऊहापोह केलेला नाहीं. स्वतः- 
ची चिकित्सक बुद्धि फारशी न चालवितां लानें त्या काळी 
सवमान्य होऊन बसलेल्या सर्व गोष्टी आपल्या म्रथांत भ्राह्म 
म्हणून दिल्या आहेत. 
पृर्थ्वांचा वाटोळेपणा ब त्याची कारणे.--तो 
म्हणतो “ पृथ्वीच्या आकारासंवंधानें इतर लेखकांनी लिहून 
ठेविळेळें आहे, व त्याच गोष्टी वरोबर म्हणून ग्राह्य धरलेल्या 
आहेत. पृथ्वीचा आकार वाटोळा आहे, तिचा पृष्ठभागाहि 
वाटोळा आहे, तसेंच आकाक्ांतीळ सवे गोल पृथ्वीच्या मध्य- 
भागाकडे ओढले जात असतात व ते तिच्या भोंवती फिरत 
असतात, ही गोष्ट प्रत्यक्ष नजरेला दिसत असल्यामुळें साधा- 
रण मनुष्याठाहि सहज पटण्यासारखी आहे.पृथ्वी वाटोळी आहे, 
हें ससुद्रावर प्रवास करणाऱ्या लोकांच्या ताबडतोब प्रत्ययास 
येतें. कारण, बर्‍याच अंतरावर असलेले दिवे जहाजावरील 
लोकांनां प्रथम दिसत नाहीत, पण जवळ जवळ गेले म्ह्णजे 
ते दिसूं लागतात. जहाजावरील उंच जागीं चहून बघू लाग- 
तांच प्रथम अद्य असलेले दूरदूरचे पदार्थहि' दृग्गोचर होऊं 
लागतात. ही कल्पना तर होमरच्याहि एका वाक्यांत व्यक्त 
झाळेळी आहे. तसेंच किनाऱ्याकडे जातांना प्रथम ठेंगणे 
दिसणारे पदाथ्र जवळ गेल्यावर उंच उंच होत जातात. अंत- 
रिक्षांतीळ गोल प्रथ्वीभोंवती फिरत असतात ही गोष्ट रोज 
डोळ्यांनां दिसणारीच आहे. व पृथ्वीची खोली अनंत असती 
तर ही गोलांची नित्य प्रदक्षिणा अशक्‍य झाली असती, हें 
थोडासा विचार करतांच कोणाच्याहि सहज ध्यानांत येण्या- 
सारखें आहे. 
पृथ्वीचा परिध.--प्रथ्वीच्या आकारासंबधाच्या 
प्रश्नाचा उहापोह एराटॉस्थिनीझने बराच सविस्तर केला 
आहे, याबद्दल स्ट्रेबोनें एका ठिकार्णी त्यावर टीका करून 
य़ा मुह्दवावर इतका पाल्हाळ लार्वात वसण्याचें कारण नव्हतें 
असें म्हटलें आहे. अथोत मार्गाल ६०० वर्षांत्या अवधीत 
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्ग्रॉक विद्वानांचें पृथ्वीच्या वाटोळेपणावद्दल ठाम मत झालेले 
दिसतें. असें असूनीह पुढील काळांत पोरस्त्य लोकांच्या 
मतांचा परिणाम होऊन पाश्चात्त्य देशांत सुद्धां प्रथ्वी गोल 
नसून सपाट आहे असें चुकीचें मत प्रसृत झाले. पृथ्वीचा 
आकार एराटॉस्थिनीझनें ठरविला होता तोच स्ट्रेवोनें दिला 
असून त्यानंतरच्या कांहीं विद्वानांचा आकारासंबधाचा आंक- 
डाहि त्यानें दिला आहे. पॉसिडोनिअसनं पृथ्वीचा परिघ 
१८० हजार स्टेडिआा असल्याचें ठरविळे होतें. हा हिशोब 
त्यानें ऱ्होडस ग्रेथील दक्षिणेकडच्या अन्तारेक्षावर दिसणाऱ्या 
एका ताऱ्याची उंची मोजून, तिची अलेक्झांड्रियांतून दिसणा- 
र्‍या त्या तार्‍याच्या उंचीशीं तुलना करून केला आहे. पृथ्वी- 
च्या आकारासंवंधानं हेच आंकडे पुढें मध्ययुगांतील बर्‍याच 
काळापर्यंतहि यूरोपांत प्रचलित होते. 

पृथ्वीवरील स्थळभाग.--स्ट्रेो हा खरा ज्योतिष- 
शास्रज्ञ नसून भूगोळ व इतिहास या विषयांवरील खरोखर 
केवळ लेखकच असल्यामुळें, त्यांने आपल्या भेथांत भगो- 
लाच्या सवे भागांसंबंधानें विचार न करतां फक्त त्या वेळी 
ज्ञात असलेल्या-विशेषतः मनुष्यसमाजानें व्यापून टाकलेल्या- 
भूभागासंवंधानंच माहेती दिलेली आहे. हा वस्ती असलेला 
भाग म्हणजे एक मोठें बेट आहे असें तो निश्चयात्मक म्हणतो. 
“ क्रारण, मनुष्य कोणत्याहि दिदोनें लांब प्रवास करीत गेला 
तरी शेवटी त्याला समुद्रच आढळतो. ” कोणीहि तत्कालीन 
ससुद्रप्रवाशांनीं पृथ्वीप्रदक्षिणा केलेली नव्हती हे तर खरेच, 
पण टूरदूरचीं जलपर्येटने करणारालाहि मध्यें भूखंड, आडवें 
आल्याचा अनुभव नव्हता. शिवाय अतल़ांतिक महासागराचे 
दोन भाग असून यांच्यामध्ये एक संयोगीभूमि आहे, असें 
जें कित्येकांचे मत होतें तोहि स्ट्रेदोला मान्य नव्हतें. छेटोन 
मिसरदेशीय पुरोहितांच्या आधारावर सोलोननें वर्णिलेल्या 
अँंटॅटांस बेटाच्या देतकथेत कांहीं तरी सत्याचा अंश आहे 
असें छेटोप्रमाणें स्ट्रोबोाहि वाटत होतें; “ परंतु एके काळी 
अस्तित्वांत असलेलें हें वेट आतां नाहींसें झालें आहे, ” 
असें त्याचें मत होतें. 

सारांश स्पेनपासून निघून जलमागांने पृथ्वीप्रेदक्षिणा करून 
हिंदुस्थानला जाऊन पोहोंचणें राक्‍य आहे, याबद्दल स्ट्रेबोला 
मुळींच संशय नव्हता. त्य़ा काळी हें अनुमान इतकें वसूट- 
स्थितिनिद्शक वाटत असे काँ, कोळंबसाच्या शोधाचे इसवी 
सनाच्या पंधराव्या शतकांत जेवढें कोतुक झालें 
पहिल्या शतकांत झालें नसतें. पृथ्वीची प्रदाक्षिणा त्या काळी 
झाली नाहीं त्याचें कारण पृथ्वीच्या वाटोळेपणाबद्दल सराय 
हें नसून ससुद्रावरीळ प्रवासांतला धोका हेंच होतें. 

मानवाधिष्ठित पृर्थ्वांचा आकार..--मजुष्यवस्ती 
असलेला पृथ्वीचा भाग हा एक बेट आहे, या ठाम सम- 
शुत्तीप्रमाणें दुसरी एक अशी ठाम समजूत होती काँ, या 
बेटाचा आकार लष्करी शिपायाच्या कोटासारखा आहे. 
दुसऱ्या एका ठिकाणीं असें मत आढळतें की, पृथ्वीची 


विज्ञानेतिहासांत राष्ट्रश्ेय आणि कालश्रेय, 
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का ायााााामायामायाकामााायाजयायााायाजायाायाााययाााभयाजका याकाळ 
क काका शसशशससशयशयप।,क॑ैश?्ा ०... “2 नना ळकयाजावकसर 


लांबी तिच्या रुंदीच्या दुपटीहून अधिक आहे. या वणेना्शी 
वरील कोटाची उपमा चांगलीशी जुळत नाहीं. आणखी 
एका ठिकाणीं असें लिहिलेलें आहे काँ, पृथ्वीच्या भमध्य- 
रेषेनजीक व उत्तरेकडे शीत करिबंधांत मनुष्याला राहणें 
शक्‍य नाही. प्राचीन काळांतील सव सुसंस्कृत समाजाची 
वस्ती भूमध्यसमुद्राभोंवतालच्या भुप्रदेशांत 'आणि त्याच 
अक्षांशावरील पूवे दिशेकडील भागावरच कायती असल्या- 
मुळें भूगोल्शात्रज्ञांनीं मानवाधिंष्टित पृथ्वीचा आकार त्या 
वेळच्या नकाश्ांतून यवासारखा दाखविलेला आहे; आणि 
मनुष्याची वस्ती असलेल्या भूग्रदेशासंबंधाची होच कल्पना 
अँनेॅक्सगोरसपासून स्ट्रेबोपर्येतच्या सव विद्वानांना मान्य 
होती असें दिसतें. 

पृथ्वीचे कटिबंध.--स्ट्रेवोनें कटिबंधासंबंधानें पुष्कळ 
माहिती आपल्या ग्रंथांत दिलेली आहे. थेलीझ [ थेल्स ], 
पायथंगोरस यांनीहि पृथ्वीचे हवामानानुसार निरनिराळे 
विभाग ठरविले होते असें म्हणतात. कटिबंध पांच आहेत 
असें स्ट्रेबोनें सांगितलं असून पो्लिबिअसनें सहा कटिबंध 
मानल्यावद्दल त्यानें पोलिबिअसवर र्टांका केली आहे. स्ट्रेबोचें 
पांच कटिवधांचें वणेन असें आहे. पहिला वस्ती करण्यास 
अयोग्य असलेला उष्ण काटेबंध भूमध्यरेषेच्या प्रदे- 
शांत आहे; दुसरा व तिसरा हे उष्णकटिबंधाच्य़ा पली- 
कडे अयनवृत्तापर्येत दोन बाजूंनां प्रत्येकी एक एक असे 
आहेत. व त्यांच्या पलीकडे आर्किटक प्रदेशापर्यंत पसरलेले 
दोन “ समशीतोष्ण * काटिवंध आहेत. भुगोलाचे हे असे 
काटिबंध कधौं व कसे पडले याबद्दल शास्तरज्ञांमध्यें त्या काळी 
बराच मतभेद होता. परंतु उत्तरेकडील समक्शीतोष्ण कटिबंध 
हाच भूगोलकार ज्याचें वर्णन करतो तो मनुष्याधिष्टित 
पृथ्वीचा भाग आहे, याबद्दल सर्वोचें एकंमत होतें. दक्षिणे- 
कडीळ “ समक्शीतोष्ण ? कटिबंध वस्ती करण्यास योग्य आहे, 
असें कित्येक ह्मणत; पण ह्याबद्दलचें मत निश्चित ठरलेले 
नव्हतें. या निरनिराळ्या मतांनां प्रत्यक्ष पुरावा कोणाजवळ 
नसल्यामुळें स्ट्रैबोसारख्या लेखकानें त्याबद्दद ठाम मतें 
आपल्या भ्थांत दिलेली नाहींत, यांत आश्चर्य नाही. 
स्ट्रेवोच्या लेखनांतील अनिश्चितता पुढील उताऱ्यावरून 
निदर्शनास येईल. 

“ पृथ्वीचे एकंदर पांच कटिबंध आहेत असें मानतात. 
(१ ) प्रथ्वीच्या भोंवतालीं एक भूमध्यरेषेचें वतुळ 
आहे; ( २ ) त्याला समांतर असें दुसरें एक वर्तुळ असून 
त्यानें उत्तरगोलाधीतील शीतकटिबधाची मर्यादा निश्चित केलेली 
आहे; (२) आणखी एक वतुळ आहे. तें दोन धुवांमधून जातें 
व वर सांगितलेल्या दोन वठुांनां ते काटकोनांत छेदितें. 
उत्तरगोलाधींच दोन भाग आहेत; भुमध्यरेषा व धुवांमधून 
जाणारें वतुळ या त्याच्या मयोदा आहेत. यांपैकी एक भाग 
ससुद्रानें वेष्टिलेला असून बेट आहे. तथापि हें बेट नाही 
असें कोणास वाटत असलें; तरी त्या योगानें भूवरणनशात्षाच्या 


अभथ्यासकास कांहीं अडचण येत नाही. कारण, भूगोल्शात्र- 
। शाला मनुष्यांची वस्ती असलेल्या व मनुष्याला ज्ञात असलेल्या 
। प्रदेशाचेंच कायतें वणेन करावयाचें असतें. ” 


अक्षांणाविषयक ज्ञान.--निरनिराळ्या भूभागांचें संशो. 
धन करण्याचे त्या काळी प्रयत्न झाले. ते व ल्यांसंवधानें 
स्ट्रेवोनें जी टीका केली आहे ती येथे देण्यांचे कारण नाही. 
युडाक्सस नांवाच्या एका प्रवाशाने अतलांतिक महासागरांत 
व पिथिअस नांवाच्या इसमाने उत्तरेकडे दूरवर प्रवास केलेला 
होता. या पिथिअसनेंच मार्सेल्स व बिझीन्शभम्‌ या दोन्ही 
शहरांत जाऊन तेथे शंकूची छाया सारख्याच लांबीची पडत 
असे आढळल्यामुळे ती दोन्ही शहरें एकाच अक्षांशावर 
आहेत असें ठरविले होतें. निरनिराळ्या अक्षांशांच्या मयीदा 
ठरविण्याची विनचूक रीत त्या काळच्या लोकांनां माहोत 
होती, हें यावरून स्पष्ट दिसतें. रीत वरोवर असल्यावर 
उत्तरे एखादे वेळीं चुकीची आल्यास त्यावद्दळ प्राचीनांस 
फारसा दोष देण्याचे कारण नाहीं. म्हणून निरनिराळ्या 
स्थळांतील अन्तरासंवंधानें चुकीची उत्तरे काढलेल्या विद्रानां- 
वर स्ट्रेवोनें टाका केली आहे, तिकडेहि आपण दुलेक्ष करूं. 
आतां ही स्ट्रेबोसंबंधाची माहिती पुरी करण्यापूर्वी त्याने व 
तत्कालीन इतर विद्ठानांनीं मान्य केलेले तीन प्रमुख सिद्धान्त 
येथे सांगतों. स्ट्रेवो म्हणतो, “ ( १ ) पृथ्वी व अंतरिक्ष हा 
गोलाकार आहेत, ( २ ) ज्यांना वजन आहे असे स्व पदाथे 
तिच्या मध्यविंदूकडे ओढले जात असतात. (३) ती गोलाकार 
असल्यामुळें आणि तिचा व अंतरिक्षाचा मध्य एकच अस- 
ल्यासुळ ती अचल आहे; व तिच्याप्रमाणेंच प्रथ्वी व अंतरिक्ष 
यांच्यांमधून जाणारा आंसाहि अचल आहे. पृथ्वी आणि हा आंस 
यांच्याभोवती पूर्वेकडून पश्चिमेकडे अंतरिक्ष फिरत असतें. 
अचळ असलेले तारेहि अंतरिक्षावरोबर तितक्‍याच वेगानें 
पृथ्वीभोवती फिरत असतात. भूमध्यरेषा, अनयवत्तरेषा 
व “ आर्क्टिक * रेषा यांनां समांतर असलेल्या वतुलाकार 
मार्गानी हे तारे पृथ्वीभोवती फिरतात. ग्रह सूर्ये वचंद्रहे 
मात्र राशीचक्रांतील वतुलाकार मार्गोनी जातात. ” 


या वणेनांत वरोबर व चुकीच्या विधानांचे मजेदार 
मिश्रण पहावयास मिळतें. पृथ्वी गोलाकार आहे हें पायथ- 
गोरियन पंथांतील मत त्या काळी सर्वांच्या पस्चियाचें झ् 
हात; परंतु पृथ्वीच फिरत असते, या आरिस्टारकसच्या मताचे 
मात्र सवेस्वी विस्मरण झाल्यासारखे दिसतें. स्टेबोच्या 
सथात अथपासून इतिपर्यंत त्याचा कोठें उल्लेखहि आलेला 
नाहीं. या काळांतल्या इतर लेखकांनींहि त्या मताची संभा- 
वना याहून अधिक केलेली दिसत नाही. 


लेले 


| रोमन पंडित ख्रिनी व त्याचा सृशिविज्ञानावरील 
ग्रंथ.--अलेक्झांड्यामध्ये राहून स्ट्रेवो आपल्या भगोलवर्णन 
या विषयाचें परिशीलन ज्या वेळी करीत होता, त्याच सुमा- 
रास एक तरुण इसम रोम शहरी आला. प्राचीन काळांतील 
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ज्ञानकॉश-प्रस्तांवनाखंड 
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सवे लॉटेन भ्रेथकारांपेक्षां या इसमाचें नांव शास्त्रीय ज्ञानाच्या 
इतिहासांत अधिक सुप्रसिद्ध होऊन रहावे, अक्षी 
भवितव्यता होती. 
याच नांवांचा एक पुतण्या सुप्रसिद्ध लेखक होता; व | 
नांवांचा घोटाळा होऊं नये म्हणून याला थोरला एनी या 
नांवानें संवोधण्याचा प्रधात पडलेला आहे. थोरल्या ठिनीच्या 
तत्कालीन प्रसिद्धासंबंधानें अशी एक गोष्ट सांगतात की, 
एकदां सुप्रसिद्ध रोमन इतिहासकार लिव्ही हा रोम शहरां- 
तील सभाग्रृह्माजवळ दूरच्या स्पेन देशांतल्या एका रहिवाशा- 
जवळ सहज बोळ्त उभा असतांना ल्याला म्हणाला, 
“ तुम्हीं आपल्या देशांतहि माझ्य़ा म्रंथांसंवंधानें ऐकलें 
असलें पाहिजे खास. ” त्यावर त्या परकी इसमानें उत्तर 
दिले, “ असें असेल तर तुमचें नांव लिव्हि किंवा छ्रिनी 
असलें पाहिजे. ” तात्पय छिनोचे नांव त्याच्या हयातीतच 
रोमन साम्राज्यांतीळ दूरदूरच्या लोकांनां देखील ठाऊक 
झालेलें होतें. 
प्रिनीचे खृष्टिविज्ञान.--पुढें मध्ययुगांताठ ग्रंथ 
पाहिल्यास त्यांवरून असें दिसून येतें का, ऐिनीच्या 
मरणोत्तरहि शतकानुशतके त्याची कॉर्ते यत्किचित्‌ कमी 
झाली नव्हती. छापण्याची बुाक्त निघण्यापूर्वी ग्रंथांच्या 
हस्तलाखेत प्रती तयार करण्यास फार श्रम पडत 
असत; पण तितके पारिश्रम करून प्राचीन काळांतील 
ज्या मोठमोठ्या ग्रंथांच्या साद्यंत प्रती करून ठेविलेल्या 
आपणांस आज उपलब्ध आहेत असे ग्रंथ अगर्दां थोडे 
आहेत; व त्यांपेकींच छ्िनीचा सट्टिविज्ञान ( नॅचरल हिसट ) 
नांवाचा ग्रंथ हा एक आहे. प्लिनीचा हा ग्रंथ खरोखरच 
नांवाजण्यासारखा आहे. तत्कालीन ग्रेथांचा हा उत्कृष्ट नमुना 
आहे. हें सव खरें असलें, तरी या प्रंथक्त्यांची योग्यता 
दीघोद्योगी संग्राह्कापेक्षां अधिक नाहीं. छिनी स्वतंत्र 
बुद्धीचा कल्पक लेखक असल्याचें त्याच्या ग्रंथावरून दिसून 
येत नाही. वैयक्तिक मानवी परिश्रमाचे स्मारक या ्ष्रीनें 
याच्या ग्रेथाच्या तोडीचा दुसरा ग्रंथ क्वचितच आढळेल; 
द्रिनीचें बहुतेक आयुष्य लष्करी शिपाई या नात्यानें रोमन 
साम्राज्याकरितां लढाया मारण्यांत गेलें होतें ही गोष्ट लक्षांत 
घेतळी, म्हृणजे तर प्लिनींचा हा ग्रंथ अधिकच कोतुकास्पद 
वाटतो. प्लिनीनें हा ग्रंथ रोजच्या झोपेच्या आवऱ्यक तासां- 
पैकी कांहीं काळ नियमितपणें लष्करी छावर्णांतल्या दिव्यांशी 
लिहीत बसून तयार केलेला आहे. भधे असून त्याच्या 
ग्रेथांत बाहेरच्या सुमारें चार हजार ग्रंथांतीछ उतारे व 
उद्रेख आढेळे आढळतात. या उद्मिखित ्रंथांपैकॉ वहुतेक 
आज नष्ट झालेले असून छिनांच्या मंथामुळेंच त्यांचें तत्का- 
लीन अस्तित्व आपणांस विदित होतें. संशोधन करण्याची 
त्याची आवड इतकी तांत्र होती काँ, हर्क्युलानिअम व पॉम्पीयी 
हॉ दोन शहरें व्हेसुव्हियस या ज्वालामुखीच्या ज्या स्फोटा- 
मुळें बेविराख झाली, त्याचें स्वरूप आपल्या प्र्यक्ष नजरेने 


अवलोकन करतां यावें म्हणून ज्वालासुखीच्या तोंडान्जांक 


! जाण्याचा ष्टिनी प्रयत्न करीत असतां प्राणास मुकला. 
याचें नांव छ्िनिअस सिकंडस. याचा । 


प्रिनींच्या ग्रंथाची योग्यता.--ष्रिनोचे आवडते 
विषय वनस्पतिश्ास्त व प्रागिशास््र हे होते, आणि या 
विषयांची प्रत्यक्ष माहिती मिळविण्याची भरपूर संधि 
त्याला शिपाईंगिरीची नोकरी करीत असतां लष्करावरोवर 
अनेक देशांत फिरावें लागल्यामुळे मिळाली हें उघड 
आहे. परंतु स्वतः प्रत्यक्ष अवलोकनानें मिळविलेली माहिती 
व इतरांच्या ग्रंथांतून घेतलेली माहिती त्यानें झ पल्या ग्रंथांत 
अशी मिसळून दिली आहे काँ, त्यांची निवड करणें फार 
कठिण आहे. आणि अशी निवड करण्याची फारशी जरूरीहि 
नाही; कारण ग्रंथावलोकनानें मिळविलेली किंवा प्रत्यक्ष सष्टय- 
वलोकनानें मिळविलेली कोणत्याहि प्रकारची माहिती तो देत 
असे. सवेत्र त्याची दृष्टि फक्त संग्राहक असे. त्याच्या एकंदर 
ग्रेथावरून तो तात्विक बुद्धीचा चिकित्सक, किंवा सिद्धान्तकार, 
किंवा शास्रीय ज्ञानक्षेत्रांतील नवमार्गददीक असल्याचें कोठेच 
दिसत नाहीं. नव्या नव्या स्वतंत्र कल्पनांनीं भरलेल्या अक्या 
शसत्रतिह्यासांतील एका प्रगतिप्रचुर महायुगाच्या अखेरीच्या 
काळांत तो जन्मास आलेला होता. शास्रेतिहासांत नवासे- 
द्वान्तशून्य असे कित्येक काळ आढळतात, अश्या काळांत 
असंख्य शोधक केवळ निरनिराळ्या प्रकारची माहिती जमा 
करण्याचें म्हणजे तत्वविचारपरिप्ठुत असे संथ, लिहोण्याची 
साधनसासुयरी संग्रहित करण्याचे काम करीत असतात. अशा 
माहितीचा उपयोग करून एखादा ज्ञानकोशाहि सहज तयार 
करतां येण्यासारखा असतो. अजया शकारच्या काळांत छिनी 
जन्मलेला होता; व त्याचा सट्टिविज्ञान ( नेंचरल हिस्टरी 3 
हा ग्रंथ म्हणजे एक ज्ञानकोशच आहे. त्यामध्ये तत्कालीन 
ज्ञानाच्या प्रत्येक शाखसंवंधाची माहिती विपुल पण विस्क- 
ळित रीतीनें आणि कोणत्याहि प्रकारची टीका किंवा चिकित्सा 
न करतां दिलेली आहे. या ग्रंथांत वनस्पती व प्राणी यांसंध- 
धाची माहितीच विशेष आहे; आणि म्रंथकल्यीनें जर थोडी 
फार स्वतःची चिकित्सक बुद्धि वापरली असती, तरया ग्रंथाची 
योग्यता पुष्कळच अधिक वाढली असती. पण वस्तार्रथात 
अक्ी आहे की, स्वतःचे एकहि मत न देतां * अमका असें 
म्हणतो, * “ तमका तसें म्हणतो ” असा प्रत्येक ठिकाणीं 
प्रस्ताव करून त्यानें अधाशाप्रमाणे हाती पडला तो तो ग्रंथ 
वाचून त्यांत जें ज॑ महत्त्वाचें आढळले त्या सवाचे उतारे 
आपल्या ग्रंथांत दिलेले आहेत. असल्या त्याच्या या ग्रंथांत 
काय काय आहे त्याची पूर्ण कल्पना पुढोळ एका उतार्‍्या- 
वरूनच होण्यासारखी आहे. तो म्हणतो « एके ठिकाणी 
असें नक्की सांगितलेले आहे की, सी-स्टार ( समुद्र-तारा ) 
नांवाचा जो मासा असतो, त्याच्या अंगाला कोल्ह्याचें रक्त 
चोपट्टडन तो दरवाजाला तांब्याच्या खिळ्यानें ठोकून बसवून 
ठेवल्यास त्या घराला घातक जादूटोण्याची किंवा दुसर्‍या 
कोणत्याहि अनिष्ट गोष्टींची बाधा होत नाही. ” अक्या तऱ्हेची 


विज्ञानेतिहासांत राष्ट्रश्रेय आणि कालश्रेय. 


व्यावह्यारक उपयांगाची सविस्तर माहिती ज्या ग्रेथांत दिलेली 
आह त्याचा लाकांमध्यें फार मोठया प्रमाणांत प्रसार व्हावा 
ही गोष्ट साहजिक आहि. इतकेंच काय, पण आपल्या हल्लींच्या 
सुधारलेल्या काळांत सुद्धां सृष्टिविज्ञान या विषयावरील संथांत 
वर दिलल्या नसुन्याची लोकां्तांल वेडगळ व भोळ्या धर्म- 
समजुतीसंबंधाची माहिती दिल्यास तशा अंथोचा भ्नाजाहे 
खप पुन्कळ अधिक होईल. काळें मांजर आडवें गेलें म्हणजे 
ता झुभशकून असतो, असें मानणारा मनुष्य आजहि वरील 
प्रकारची माहिती असलेला ग्रंथ हटकून विकत घेइल. तात्पर्य 
हेर्नाच्या सुप्रसिद्ध गंथाची लोकप्रियता वाढण्याला त्यांतील 
खऱ्या उपयुक्त माहितीप्रमाणे वरील प्रकारची वेडगळपणाची 
माहितीहि पुष्कळ अंशी कारणीभूत झालेली आहे. असो. तें 
कांहॉहि असलें तरी रोम येर्थाल हा सुप्रसिद्ध शास्त्रज्ञ लोक- 
प्रिय लेखक होता. प्रत्यक्ष प्रयोग करून नवे नवे शोध लाव- 
णारा शास्रज्ञ नव्हता हें उघड आहे. शास्त्रीयज्ञानाचा प्रसार 
कसा कसा होत गेला याचा इतिहास सांगणाराला छिनींचा 
म्रेथ महत्त्वाचा आहे; पण शास्त्रीय विषयांची तते याविषर्या 
ज्याला इतिहास सांगावयाचा आहे त्यानें या भरथाकडे बहु 

तेक दुलक्ष केळ तरी चालण्यासारखें आहे 


श्रीकरोमन काळांतील शास्त्रीय ज्ञानाचे प्यो 
लोचन.--इतिहास हा एक अखंड वाहणारा प्रवाह आहे, 
हा आधुनिक इतिहासकारांचा एक आवडता सिद्धान्त होऊन 
वसला आहे. या त्यांच्या सिद्धान्ताला भाधारहि भरपूर आहे 
इतिहासरूपी कालोघाला मध्येमध्ये नजरेत भरण्यासारखे 
बंधारे घातलेले दिसतात, पण तो मानवी वद्धीच्या पृथक्करण- 
प्रियतेचा पुरावा आहे, तें निसर्गाचे कार्य नव्हे. इतिहासरूपी 
यरवाहाचा आघ नेहर्म, बदलत असतो ही गोष्ट नाकवूल करणें 
मूखपणाचें आहे. कित्येक वेळां हा प्रवाह खूप जोरानें वाहत 
असलेला दिसतोः कित्येक वेळां तो खूप रुंद आणि दिसा- 
वयाला स्थिर दिसतो; व कित्येक वेळां इतिहासांत इतक्या 
भयंकर आकस्मिक घडामोडी दिसून येतात कॉ, त्यांवरून 
भयकर राक्षसी धबधब्यांची आठवण होते. जोराचे प्रवाह 
आणि भोंबरें, विस्तृत आणि शांतगंभीर संगमस्थानें, आणि 
भयकर खळखळाट करणारे धबधबे हीं निरनिराळीं स्वरूपे 
एका अवाहाचाच होत: परंतु यांपेकीं प्रत्येक स्वरूप दुसर्‍या 
स्वरूपाहून इतक स्पष्टपणें भिन्न असतें की ल्यांची वर्गवारी 
रून त्यांनां प्रथक्‌ नांवें देणें भाग पडतें 

हीच गोष्ट इतिहासाच्या ओघालाहि लागू आहे. हा ओध 
अखंड असतो हं जरी ठाम असले तरी, त्यांत कालविभाग 
पाडणे भाग पडत. असे भाग पाडतांना विशिष्ट सन विशिष्ट 
फेरबंदलाचे निदशंक, असें पूर्वीचे इतिहासकार मार्नात 
असत. त्स करण रास्त होणार नाहीं. उदाहरणाथ रोमन 
साम्राज्याचा इ. स. ४०७६ मध्यें एका झटक्यासरसा 
अत झाला असं मानणे अयुक्तक होईल तथापि रामन 
काळाच्या अखर इतिहासाच्या ओघांत बराचं मोठा फेरबदल 


झाला हें म्हणणे प्रत्येक इतिहासाभ्यासकाला पटण्यासारखेंच 
आहे 

थल्सपासून गळनपयतचा काल सुमारें भआाठ शतकांचा 
| म्हगजे अजमासे तीस पिढ्यांचा आहे. या सव 
। काळात थोर विद्रान्‌ शास्त्रज्ञ निपजला नाहो अशी एकहि पिढी 
गेली नाहो. परंतु या कालविभागाशी त्याच्याच पोळ आठ 
शतकाच्या कालविभागाची तुलना करून पाहिल्यास असें 
आढळून अत का, त्या पुढील एकंदर तीस पिढ्यांमध्ये एक- 
सुद्धा पाहिल्या प्रतीचा शास्रज्ञ जन्माला आला नाहो तेव्हां 
। बोद्धिक उलाढालीची प्रथम आठशे वर्षे बोद्धिक वेभव 
उपभागिणाऱ्या प्रथम तीस पिढ्या, व नंतर त्यांच्या मागून 
वादक प्रगातेशून्य अशीं आठशं वर्षे किंवा 


सामान्य 
उद्धाच्या तीस पिढ्या; अश्या तर्‍हेचा हा देखावा 
इरून पाहणाराला दिसतो. अथात्‌ तत्क्रालांन प्रेक्ष- 


काला हा देखावा अगदी निराळ्या प्रकारचा वाटला असला 
पाहिजे; परंतु कोणत्याहि देखाव्याची यथायोग्य कल्पना 
यण्यास तो दुरूनच पाहावा लागतो, असा यथादशनशास्राचा 
।नयम आहे. म्हणून इतक्या दूरच्या काळांतल्या आपणाला 
पूवम्रहशून्य दृष्टीने गतकालाचें अवलोकन करतां असं निर्वे- 
वांद दिसून येतें की, ज्या वेळी उत्तरयूरोपमधील रानटी 
टोळ्या ग्रीस व इटालीवर टोळधाडीप्रमाणें पसरू लागल्या 
त्या झुमारास इतिहासांतलें एक महत्त्वाचें युग संपून नव्यास 
आरभ झाला. त्या सुमारास ज्याला इतिहासकार प्राचान 
काळ ह्मणून संबाधितात त्या काळांतील प्रगतीची परिस- 
मातत जाळी असं म्हटल्यावांचून राहावत नाही. सुमारे आठशे 
वष ग्रीक लोकांच्या विचारांचा पगडा सर्वत्र बसलेला होता; 
परतु त्यानंतरच्या कालविभागांत या लोकांचा दर्जा अगदॉ 
इव्यम प्रतीचा बनला. त्यांच्या पूर्व कालांतील विचारांचा 
मात्र इतर मानव जातींवर परिणाम होत होता. अश्या प्रका- . 
रच्या या म्रीकरोमन काळाचा निरोप घण्यापूवा ल्या काळां- 
तीळ शास्त्रीय संशोधकांनी मिळाविलेल्या विजयांचें येथें 
समालोचन करणें अप्रासंगिक हांगार नाहीं. म्हणून 
आतांपर्यंत सांगितलेल्या माहितीचा थोडक्यांत सारांश सागू. 


सृष्टिरचनाशास्त्रांतील शोध.--- सृष्टिरचनाशास्रा- 
सबधाने पाहातां ग्रीक विद्ठानांनां असे सद्धात केले होते क 
पृथ्वी गोलाकार आह, चद्र रचनेच्या बाबतींत आपल्या 
रेथ्वासारखाच असून आकाराने मात्र बराच लहान आहे 
आणणे सूय चंद्रापेक्षां पुष्कळच मोठा भणि अनेक पटींनी 
। तर अन्तरावर आहे. पृर्थ्वांचा प्रत्यक्ष आकार, त्याचप्रमाणें 
तिच्या आंसाशी होणारा क्रांतिवृत्ताचा कोन हॉ मोजन त्यांनी 
काढली उत्तरं बऱ्याच अंशी बरोबर होती पेद्र ब सूर्य 
यांच्या गतीत अनिर्यामतपणा आढळून येतो त्याचें कारण 
यांना तास्वक दृष्ट्या असें टरामैठे होतें की पृथ्वी चंद्रसूयांच्या 
कक्षामागाच्या बरोबर मध्यभागी स्थिति झालेली नाही. 
भ्पचक्रांचा सिद्धान्त ह्या स्वतः जरी चूक असला तरी तो 
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ज्ञांनकोदा-प्रस्तावनाखंड 


बर्‍याच अंशीं झुद्ध शास्त्रीय कल्पनांनां पटेळ अश्याच पद्धतीनें 
बसविलेला होता. ग्रहमाळेच्या मध्यभागी सूर्य असून पृथ्वी 
व इतर ग्रह त्याच्या भोंवती फिरत असतात, हा वस्तुस्थिति- 
निदशक सत्य सिद्धांतहि त्या कारळी पुढें मांडण्यांत आला होता. 
परंतु दुदेंवानें या काळाच्या अखरीच्या वजनदार विद्वानांनी 
तो मान्य केला नाहीं. म्हगून या वावर्तात पुर्ढाल काळांतल्या 
विद्ठानांनां पूर्वाच्या सिद्धान्तांत कांति घडवून आणणारे कार्य 
करावयाची आवश्यकता होती. संपातार्वदूंचें चलन व चंद्राच्या 
खगोलीय रेखांश्यांत होंणारा फेरवदल यांचीं कारणें त्यांनां सम- 
जली नव्हती; त्याचप्रमाणें पृथ्वीची बरावर लांवीरुंदी, आणि 
सूयोचें अतर व आकार,या वावतींत त्यांनी काढलेली उत्तरें फक्त 
एका वावरतात स्थूल मानानें वरोवर असून वाकाचीं फार हास्या- 
स्पद . दिसतील इतकी चूक होतीं. हे सर्वे दोष असले तरीहि 
ग्रीक ज्योतीषशास्रज्ञांनीं केलेली कामगिरी एकंदर्रानें फार 
मोठी होती. पृथ्वी गोलाकार आहे या ग्रीक विद्वानांच्या एका 
सत्यसिद्धान्तानेंच इजिप्तवार्वांलोनियन काळ ( द्यास्रोदयकाळ) 
आणि ग्रीक-रोमन काळ या दोन काळांर्ताल मोठा महत्त्वाचा 
फरक दिसून येतो. 


भोतिक शास्त्रांतील शोध.-भोतिक शास्रांताहि ग्रीक- 
रोमन काळांत संशोधनाच्या कायीस आरंभ होऊन मोठे 
शोध लागण्यास सुरुवात झाळेली दिसते. गतिशास्र आणि 
जलस्थितिश्यात्र या भोतिक शास्त्रातील शाखांस प्रथमच 
आरंभ झालेला दिसतो; भूमितिश्ात्र तर वर्‍याच पारिणत 
द्षस पोहोंचळें होतें; आणि त्रिकोणमितिश्ास्राचाहि भक्कम 
पाया धालण्यांत आला. पृथ्वी, जल, हवा आणि अमि हा 
चार रसायनशास्रां्ताल मूलद्रव्ये आहेत ही कल्पना ढांसळून 
त्या शाक्नांर्ताल संशोधन योग्य दिशेनें होण्यास सुरुवात 
झाली होती. तसेंच सव विश्व अत्यंत सूक्ष्म व आविभाज्य 
अशा परिमाणूंतून मूळ उत्पन्न झालें, हा शास्रीय सिद्धान्त 
केवळ कल्पनासृष्टींतच होता, तरी तो सिद्धान्त ओळखण्या- 


इतकी सृष्टीतील गूढें उकलण्याच्या कामांतली विलक्षण 
सूक्ष्म दृष्टि विद्वानांत उत्पन्न झालेली होती यांत 
शका नार्ही. 


_ जीवशास्त्रांतील शोध.-जीवशास्राच्या क्षेत्रांत विशेष 
डोळ्यांत भरण्यासारखी प्रगति झाली' नव्हती हें खरें असलें, 
तरी शार्रारशास्र, इंद्रियविज्ञानशास्र व प्राणिशास्त्र या ज्ञान- 
शाखां्ताल सिद्धान्त शोधून काढण्याकरितां आरंभी जी साधन- 
सासुग्रीची जुळवाजुळव करावी लागते ती भात्र या काळां- 
तील विद्वानांनी करून ठेविली होती. 


उपर्युक्त शास्त्रज्ञांची वास्तव्यभामि.--या  ग्रीक- 
रोमन काळांतील विद्रानांनां भूगोलाचा जो पृप्रभाग माहीत 
होता त्याचा नकाझा पुढें धेऊन थेलीझ (थेल्स)पासून गेलेन 
पर्यंतचे शास्रज्ञ लोक ज्या ठिकार्णा होऊन गेले ता स्थळें लक्षांत 
घेतल्यास आपणांस एक मोठी विलक्षण गोष्ट दिसून येते; 


ती ही कीं, या बड्या ग्रीक पॅडितांपेकॉ बहुतेक खुद्द प्रस 
देशांत न राहणारे होते. आपली दष्टि आशियासायनर व 
त्याला लागून असलेलीं बेटें य़ांच्याकडे वळविली असतां 
आपणांस असें दिसून येतं की, या भागांत थेलीझ, आनॅक्सि- 
मॅडर, अंनांक्सिमेनझ, हेराछायडीस, पायथेंगोरस, अनाक्स- 
गोरस, साक्रेटांस, अँंरिस्टार्कस, हिप्पार्कस, युडॉक्सस, फिलो- 
लोउस आणि गॅलेन हे वडे वडे विद्वान्‌ जन्मलेळे होते. 
इजियन बेटांच्या उत्तरीकनाऱ्याकडील प्रदेशांत ल्युसिपस, 
डेमॉक्रिटस आणि आरिस्टीटल यांचें मूळ ठिकाण होतें. 
पश्चिमेकडे दूरच्या इटाली देशांत पाय्थेगोरस व झीनाफा- 
नेझ हे आपल्या उत्तरवयांत, आगि पार्मनिडझ, एम्पेडो- 
छौज्ष, झीनोफानेझ व आर्केमीडीझ हे मुळापासून रहात होते. 
युक्विड, पगोचा अपॉलोनियस, ईरॉर्फलस, अरासिस्ट्रेटस, 
ऑरील्टपस, एराटॉस्थनीझ, टिसिविअस, होरो, स्टेवो, आणि 
टॅलिमी ह्यांची उत्तरभाक्राका ही जन्मभामे किंवा वास्तव्य- 
भामि होती. आतांपंयेत ज्यांचा हकीकत दिलेली आहे अश्या 
फक्त उच्च प्रतीच्या विद्रानांचीच स्थलदृष्टया वरीवारी 
केल्यास ती अशी पडते. या यार्दांत दुय्यम प्रर्तांच्या विद्वा- 
नांचाहि समावेश केल्यास, वर्राल सिद्धान्तास अधिकच वळ- 
कटी येण्यासारखी आहे. 

आतांपर्यंत केलेल्या 


क वणंनांत ग्रीक, किंवा जे स्वतःस 
हेलीनीझ 


स्हयून म्हणत असत त्या लोकांचीच 
हकीकत आलेली आहे; आणि जनससुदायवाचक 


या शब्दांनी, यूरोपखडाच्या दक्षिणेकडीक एका कोप- 
र्‍यांतल्या भूमध्यसमुद्रांत घुसलेल्या एका ल्हान. खडबडीत 
द्रॉपकल्पांत राहणाऱ्या लोकांचा निर्देश होतो. हें द्रॉपकल्पच 
श्रीक संस्कृतीचा मायदेश असें आपण मानतों. तथापि उप- 
रिनिर्दिष्ट एकंदर विद्वानांपैकी एकहि खुद्द ग्रांसमध्यें जन्मलेला 
नव्हता; आणि ज्यांनीं आपल्या उभ्या आयुष्यांत एकदां तरी 
ग्रीसमध्ये पाऊल टाकलें होतं, असे लोक पांचांत एकहि पडत 
नाहींत. अगदीं शपथपूर्वक सांगावयाचें म्हटलें तरी असे 
सांगतां येईल कॉ, अगदीं उच्च दजीचा असा फक्त एकच 
ग्रीक तत्त्ववेत्ता काय तो खुद्द प्रॉक देशांत जन्मास आलेला 
होता. तो तत्त्ववेत्ता छेरो हा होय, आणि तो मात्र वरील 
विद्रानांमध्यें सर्वात श्रेष्ठ होता. हें एक या अद्वितीय विद्वा- 
नाचें अपवादात्मक उदाहरण सोडून दिल्यास (आणि या 
विद्रानाचें आईबापाहि श्रीस देशाबाहेरचेच होते ), ग्रीसमधीळ 
सर्व उच्च प्रतीचे विद्वान्‌ ग्रीक साम्राज्याच्या केंद्रभूर्मीतळे 
नसून दुरदूरच्या प्रांतांतठेच होते, असें दिसून येते. आणि 
या ग्रीक साम्राज्यांतीळ निरानेराळे प्रांत इतके दूरदूर पसरलेले 
होते कॉ, त्यांतील ग्रीक रहिवाशांचा इतर अनेक राष्ट्रांतल्या 
लोकांशीं संबंध अवऱ्यमेव येत असे. ही गोष्ट लक्षांत घेत- 
ल्यास आपर्णास हें ताबडतोब कवूल करावें लागेल कौ, निर" 
निराळ्या मानवजातीचा वणसकर झाल्यानें बौद्धिक उन्नर्तांस 
उत्तेजन मिळतें, या सिद्धान्तास पुष्टि देणारे ्रीक साम्राज्यां 


विज्ञानेतिहासांत राष्ट्रश्रेय आणि कालश्रैय. 
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२ ््सपपणणणणणणणणणणीणणणणणणणण?णणीणीणीणण 
के का ााययााा्ा्कययययनग््््ाा नान त्स 


तल्या विद्वानांइतकें समपैेक उदाहरण जगाच्या इतिहासांत 
इतरत्र क्रचितच आढळेल. 

उच्च वैशसंकरापासून ज्ञानवृद्धि.--शिवाय येथे 
आणखी एका महत्त्वाच्या गोष्टींचा उछ्ेख केल्यावांचून पुढें 
जातां येत नाहीं. मानवंवंशसंकरानें बोद्धिक उन्नतोळा चालना 
मिळते हं खरें आहे, परंतु असल्या संकरापासून अत्युत्तम 
फलप्राप्रि व्हावी अशी इच्छा असेल, तर उच्च दज्यांच्या 
संस्कृतीतील मानववंशांचाच कायतो एकमेकांत वर्णसकर 
होणें भावरयक असतें. ग्रीक साम्राज्यांत अशीच स्थिति 
झालेला होती. आरिया मायनरमध्यें ग्रीकांचा ज्या सेमेटिक 
लोकांशीं शरीरसंबंध झाला, त अनेक शतकांच्या उच्च संस्कू- 
तींत मुरलेले लोक होते. इटालोत ग्रीकांचा संबंध ज्या अंब्रि- 
यन, ओस्कन व एट्रुस्कन लोकांशीं आला त्या लोकांची 
प्राचीन परंपरा आपणांस फारशी माहीत नसली, तरी त्यांच्या 
ज्या स्मारकवजा वस्तू आपणांस उपलब्ध आहेत त्यांवरून 
त्यांची बरीच उन्नति झालेली होती हें स्पष्ट दिसत. रोमन 
काळाच्या अखरोस निरनिराळ्या जातीचें जे मिश्रण झालें 
त्यांत यूरोपच्या उत्तरेकडून आलेल्या रानटी जाती होत्या. 
अश्या वणसंकरापासून रोमनग्रीक संस्कृतीला शोभणारी 
उच्च दजीची प्रजा निमाण होण्याची अशा करणें म्हणजे 
गांवठी घोड्यांच्या कळपांतून दोन तीन पिढ्यांत उत्तम 
शर्यती घोडा निमोण होण्याची अपेक्षा करण्याइतकेंच निष्फळ 
आहे. विकासवाद असल्या उत्प्ठती मान्य कर्रांत नाहीं. 
केल्ट, गॉथ, हूण व स्लाव्ह या उत्तरयूरोपांतील रानटी जाती 
आणणे ग्रीक-रोमन लोक या दोघांच्या मिश्रणापासून उत्पन्न 
झाठेली प्रजा, प्रार्चांन ग्रौक-रोमन प्रगर्तांचा गाडा पुढें चाळू 
करण्यास समथ होण्यापूर्वी, त्या वणसंकरोत्पन्न प्रजेस प्राचीन 
ग्रकरोमनांचा उच्च सांस्कृतिक दजो प्राप्त होण्यास अनेक 
पिढ्यांचा काळ लागला, हं विकासवादास अनुसरूनच झालें. 
ग्रीक रामन काळानंतर जो प्रगतिशून्यतचा किंवा अधोगतीचा 
सातआठडों वर्षांचा काळ गेला, त्याचें हे एक कारण असावे 
असें वाटते. तथापि हें त्या अधोगतीच्या अनेक कारणांपैकी 
एक होय. 

शास्त्रविकास व लोकभ्रम.-_रानटी जातींच्या राष्ट्रांचा 
शास्राय ज्ञानाच्या प्रगतीवर एकंदर कसकसा अनिष्ट परिणाम 
झाला त्याची आणखी माहिती पुढील प्रकरणांतून येईलच. 
तूर्त येथें दुसऱ्या एका मुहृयाचा विचार करूं. हा मुद्दा ग्रीक 
लोक व प्राच्य लोक त्यांच्या कित्येक समजुतींचा पाश्चात्य 
लोकांच्या मनावर पुर्ढांलळ काळांत जो अत्यंत महत्त्वाचा 
परिणाम झालेला दिसतो त्या संबंधाचा होय. मध्ययुगांतील 
आरंभीच्या पिढ्यांवर त्या समजुतीचा परिणाम, प्रत्यक्ष खऱ्या 
असलेल्या भ्रीक लोकांच्या शास्रीय सिद्धांतापेक्षांहि अधिक 
झाला. परंतु या सत्यशास्रीय प्रगर्तांच्या ग्रीक काळांत भ्रीक 
लोकांत मिथ्या वेडगळ समजुती मुळीच नव्हत्या असें कोणी स- 


मजूं नये.असें समजणे चुर्काचें आहे, ही गोष्ट ग्रीक वाह्मयाचें वर- 
भा. पां. ३५ 


वर ज्ञान असणाऱ्या सामान्य वाचकालाहि सहज दिसून येणारी 
आहे, मात्र हें खरें आहे की, शास्रादय काळांतील विद्वा- 
नांपेक्षां म्रीकरोमन काळांतील विद्वान्‌ असल्या असद्ग्रहा- 
पासून पुष्कळ अलिप्त होते. ग्रीक रोमन काळांतील झीनाफानेज्म, 
एम्पेडोछीझ, अँनेक्संगोरस व छेटो ह्या प्रथमारंभींच्या विद्वा- 
नांच्याहि विश्वाविषयींच्या कल्पना आश्चर्य मानण्याइतक्‍्या 
वुड्िवादाच्या कसोटांला उतरण्यासारख्या होत्या. 

“ वेद्यकशास्राचा जनक ? हिपॉक्राटेझ यानें अभिचार 
विद्येळा पूर्णपणे अर्धचंद्र देऊन सवे रोग नेसार्गिक कारणांपा- 
सूनच उत्पन्न होतात हा सिद्धान्त ग्राह्य केला होता हो 
गोष्ट मागें सांगितलीच आहे. त्यानंतर थोडक्याच काळाने 
सोफिस्ट पंथाच्या लोकांनी सवेच परंपरागत ज्ञानाला विरोध 
दाखवून प्रत्येक गोष्टीबद्दल संशय घेण्यास सुरुवात केली. या 
संशयवादी पंथाच्या आद्यप्रवेतकाच्या नांवावरून ह्या पंथाला 
पीऱ्होनिझम असें टोपणनांवहि पडलें होतें अलेक्झांडियन 
काळांतील सर्वच विद्वान्‌ भोळ्या समजुतींपासून पुष्कळ 
अंशा अलिप्त असले पाहिजेत; नाहीतर सृष्टीतील व्यापारांचें 
प्रत्यक्ष अवलोकन करून त्यांपासून शुद्ध तकेवुद्धीला पटतील 
अर्शी अनुमानें बिनदिकत काढण्यास ते पुढें सरसावले नसते. 
युक्विड आणि आर्किमीडीझ, आरिस्टाकर्स व एराटोस्थिर्नाझ 
आणि हिप्पाकस व हारो, असले विद्वान्‌ पोरस्त्य लोकांतील 
भोळ्या वेडगळ समजुतींना बळी पडलेले आणि सृष्टींतील 
गूढ गोष्टी, जादूटोणा, मंत्रतंत्र असल्या गोष्टींवर विश्वास 
ठेवणारे असतील अश्शी कल्पनासुद्धा मनाला शिवत नाही. 
हिरॉफिलस, एरासिस्ट्रेटस आणि गॅलेन अशा वैद्यकशास्रज्ञांचा 
भतपिश्ाचें व त्यांच्या बाधा असल्या गोष्टींवर विश्वास 
असता तर ह्यांच्या हातून शारीरशात्राचा अभ्यास इतक्या 
समतोल वृत्तीने झालाच नसता. 

रोमन लोकांतील भ्रामक समज्नुर्तांचा शास्त्रवि- 
कासास विरोध.--या टेलिमीच्या काळांतील शारीर- 
शास्रज्ञांच्या उद्योगाला तत्कालीन इजिप्शियन लोक भथकर 
भ्र्ाकारच मानीत असत. खरोखरच तो उद्योग परंपरागत 
विचारांत क्रान्ति उडवून देणारा होता. तो इतका क्रान्तिकारक 
होता की, भ्रीकरोमन काळानंतरच्या पिढ्यांत ते नवे क्रांति- 
कारक विचार टिकावच धरू शकले नाहींत. हिरॉफिलस 
पासून गॅलेन पांच शतकांनंतरचा, पण त्याला रोममध्ये मनुष्य- 
ाण्यावर शस्त्रप्रयोग करून संशोधन करून पाहण्या'ची 
आधेकाऱ्यांकडून मनाई करण्यांत आलेली होती. या एकाच 
गोष्टीवरून रोमन लोकांची शुद्ध शास्रीय संशोधनाबदहदलची 
वृत्ति कशा प्रकारची होती ह स्पष्टपणें दिसून येतें. याच 
रोमन लोकांच्या समाजांतीळ सवे दजीचे स्रीपुरुष वतुलाकार 
नगरसभागृहांत दाटीदारीनें बसून स्वतःचे देशबंधू 
हद्रयुद्धांच्या किंवा संकरयुद्धाच्या सामन्यांत एकमेकांस प्रत्यक्ष 
ठार मारीत असतांना हषेभराने पहात असत. अशा सामन्यांत 
प्रतिपक्ष्याच्या प्राणघातक ह्यांत सत होऊन पडलेला नवा नब 
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अत्येक वळा पाहतांच अखिलमरेक्षकवर्गोवून आनंदातिराच्या जरर "व कणिका बळी पाहतांच अखिल प्रेक्षक वर्गातून | 
प्रचंड आरोळ्या निघत असतं. अशा तऱ्हेने मरण पावलेल्या 
वासवीस व कर्धीकर्धां तर शभरशंभर सुद्धां खेळाडूची शवे 
क्रोडांगणांतून अत्यंत निष्ट्रपणानें फरफटत ओढीत 
नेऊन शेजारच्या खलड्यांत  तिरस्कारपूर्वक लोटून 
देण्यांत ग्रेते असत. सारांश, जणू काय पूर्थ्वःच्या 
पाठीवर अद्याप द्या नामक धमे उदय पावलेलाच नाही; आणि 
मनुष्यजीवित म्हणजे पाण्यावरचा यःकश्चित्‌ बुडबुडा आहे, 
असें म्हणावयास लावणारे प्रकार या काळांत चाळत असत. 
वरील प्रकारचे अल्यंत बि्घणपणाचे देखावे जे लोक अत्यंत आने- 
दानें पहात असत तेच लोक एखादा शास्त्रेवेद्य त्या विकलांग 
होऊन पडलेल्या खेळाडूवर शत्रप्रयोग करून शास्रीय ज्ञानांत 
भर घालण्याकारेतां पुढें सरसावल्यास “ अधर्म, अधर्म ! म्हणून 
त्याच्या कृत्यास मनाई करण्यास तयार असत. एखादा 
खेळाडू आपल्या सामनेवाल्याच्या शरीरांत साध्या खेळामध्ये 
सुरा भोंसकतांना पाहण्यांत रोमन लोकांनां कोण गंमत वाटत 
असे ! अशा रातानें झालेल्या जखमेंतून भळभळ रक्त वाहि" 
ठेळें पाहण्यांत रोमन लोकांनां काय आनंद होत असे! 
परंतु अशा खेळाडूंच्या रत होऊन पडलेल्या शराराला 
एखाद्या शत्षवेद्यानें आपल्या सुरीनें स्पर करावयाचा म्ह्ट- 
ल्यास मात्र तो त्या लोकांनां मोठा अधर्म व भ्रष्टाकार वाटे! 
प्रत्यक्ष जिवंतपर्णी मलुष्यदेहाची त्यांनां कांहीं पवो वाटत 
नसे, पण मलुष्य सरत झाला कीं त्याच्या मरणोत्तर स्थिती- 
संबंधानें भूतपिशाचादि अनेक भोळेपणाच्या कल्पना लोकांच्या 
मनांत येत असत. रोमन साम्राज्याच्या आरंभीच्या अत्यत 
भरभराटीच्या काळांत रोमन लोकसमाजांत वरील 
प्रकारची मनोवा्त दिसून येते. ही मनोवृत्ति पाश्चात्य लोकां- 
वर पोरस्य लोकांतील तत्त्ज्ञानाचा परिणाम होण्यापूर्वीच 
रोमन लोकांत होती ही गोष्ट विशेष लक्षांत घेण्यासारखी 
आहे. 
ग्राकांतालि लोकभ्रम.--अलक्झांडियन काळांत 
वरील रोमन काळापेक्षां पुष्कळ अधिक सुधारलेली स्थिति 
होती, असें वर सांगितलें आहे; पण त्या काळांताहे मोठ- 
मोठे विद्वान्‌ लोक व सर्वसामान्य जनता या दोघांच्या मनो- 
वृत्तीत पुष्कळच अन्तर होतें. हे अन्तर स्पष्टपणें निदशैनास 
यावें ह्मणून ग्रीक वाढ्ययांतून शिरनिराळ्या काळांतील भंथां- 
तळे कांही उतारे येथ देतों. प्रथमारंभी होमर व हेसियड 
यांच्या काव्यांचा विचार करूं. हे कवी व त्यांचे तत्कालीन व 
भविष्यकार्लांन अनेक पिढ्यांतले वाचक, या जगांत देव 
नामक अद्य कोरटींतल्या अनेक व्यक्ती वावरत असून त्या 
मचुष्य कोटीतील व्यक्तींच्या कृत्यांवर अंमल चालवितात 
असें मानीत असत. या प्राचीन ग्रीक काव्यांत तत्कालीन 
समजुतींचीं वर्णने कोणती. आणि क्रेवळ रूकदृष्टांतात्मक 
अलंकारिक वर्णनं कोणती हॅ नक्की सांगणे कठिण आहे; आणि 
त्या दृष्टीनें सर्व काव्यांचें प्रकरण येथे करात बसण्याची 


जरूराहे नाहो. प्रस्तुत मुहदयाच्या समर्थनाथ इतर प्राचीन 
भ्रथांत सांगितलेल्या तीनचार गोष्टी येथे देतों. । 


ख्रि. पू. ४७७ मध्ये झेरक्सस बादशहाच्या उर्वरित 
सैन्याशी ग्रीक सैन्याच्या ऐॅटिओ येथें झालेल्या सामन्यासंबं- 
धाची हिरोडोटसनें आपल्या इतिहासांत दिलेली हकीकत 
प्रथम येथें उदाहरणाथ घेऊं. या ठिकाणी दोन्ही सेन्यें 
समोरासमोर आल्यानंतर प्रथम हा कोणीं करावा या विवं- 
चनेंत पडली होतीं; कारण असें दिळें आहे को, जी बाजू 
सथम हा करील ती अपयश पावणार असें शकुन पाहणारानें 
सांगितलें होतें. पश्ियन सैनिक तितके धमभोळे नस- 
ल्यामुळें किंवा लढाईस भधिक उत्सुक असल्यामुळें त्यांनी 
थम ह्यास सुरुवात केछी आणि ग्रीक सेन्यांत कापाकाप 
करूं लगले; तरी सुद्धां ग्रीक सैनिकांनी लढण्यास सुरुवात 
केली नाहीं. कारण काय, तर म्हणे कोंबड्याच्या आांतड्याव० 
रून शुभ चिन्हें दिसेनात | इतके धमभोळे आ्रीक लोक ज्या 
काळांत होते त्याच काळांत एम्पेडोछ्लीझ, ऑनॅक्‍्सेंगोरस 
आणि एस्किल्स हे विद्वान्‌ शाक्रज्ञ जन्मलेले होते, पेरिछीझ, 
सोफोक्कीझ, युरिपिडीझ आणि फिडिअस हे ह्याच काळांतटे 
होते. तात्पर्य, ग्रीक सुधारणेच्या अगदी उच्ञ काळांत सुद्धां 
सामान्य ग्रीक लोकांचें-चांगल्या चांगल्या भ्रीक लोकांचें सुद्धां- 
खर॑ शास्त्रीय ज्ञान अशा प्रकारचें होतें. 


प्रीसचा इतिहास चाळूं लागल्यास अशीं उदारहणें किती 
तरी सांपडतील. उदाहरणार्थ, महावीर अंलेक्झांडर याला, 
कोंबड्याचा झआांतड्यावरून शुभ चिन्हें दिसेनात ह्मणून 
हिफासिस नदीवरून परत फिरणे भाग पडलें होतें. खुद्द 
अलेक्झांडर असल्या शकुनांनां भीक घालणारा नव्हता 
हें खरें आहे. अश्या भोळ्या समजुतींना बळी पडणारा तो 
असता तर त्याच्या हातून आशियाखंड जिंकण्याचे काम 
पार पडलेंच नसतें. डेल्फी येथील भविष्यकथन करणाऱ्या 
देवभक्तांनां त्यानें आपल्या इच्छेनुसार उत्तरें देण्यास कसें 
भाग पडलें होतें; तसेंच “ गॉर्डियन नॉट त्यानें कशी तोडून 
टाकली; इजिप्तमधील अमान येथील देवाल्यांत स्वतःचा 
प्रताप त्यांने कसा गाजविला; या गोष्टी सुप्रसिद्ध आहेतच. 
थोडक्यांत सांगावयाचें म्हणज ज्या भोळ्या समजुती त्याच्या 
फायद्याच्या असत, त्यांनां तो पूर्ण मान देत असे यांत शका 
नाहीं. हिफासेस नदीच्या तीरावर सुद्धा, त्यानें होऊन देव- 
भक्तांना वगैरे कधीच प्रश्न विचारठे नसते, किंवा विचारले 
असतेच तर स्वतःला अनुकूल अशीच उत्तरें त्यांच्याकडून 
वर्दाविर्ली असर्ती. परंतु त्या वेळी त्याच्या हाताखाळचे लोक 
बंडखोर बनले होते त्यामुळें त्याला यांचे ऐकण्याखेररांज 
गत्यंतरच नव्हतें. तात्पर्य, त्या वेळा देवाला कोल लावण्यांत 
आला आणणि प्रतिकूल उत्तर आल्यामुळें अलेक्झांडरसारख्या 


विज्ञानेतिहासांत राष्ट्रश्रेय आणि कन्नन रामेय लाणि काळलोंय, जळ 


“हेमन ळौकांतीळ लोकस जय कि य क 0 लोकांतील लोकभ्रम.--रोमच्या | 
तून एक दोन गोष्टी देऊन हा मुद्दा संपवू. लिव्ही व डायोने- 
शिअस या इतिहासकारांनी रोमचा प्रथमारंभींचा इतिहास 
म्हणून ज्या अनेक दंतकथा लिहून ठेविल्या आहेत त्या सवे 
सोडून दिल्या, तरी टॅसिटस या तकंशास्र्युद्ध माहिती लिहि- 
णाऱ्या इतिहासकाराने एक अक्षराहि प्रतिकूल टाका न करतां 
व्हेस्पेशिअनबद्दळच्या ज्या अद्भुत गोष्टी लिहून ठेविल्या त्या- 
वरून रोमन लोकांतील भोळसरपणाची चांगळी कल्पना येते. 
“ज्या वेर्ळी व्हेस्पेशिअन बादशहा उन्हाळ्यांतील अनुकूल 
करतां यावा म्हणून 
अलेक्झांड्रिया येथें वाट पहात होता, त्या वेळीं देव अनुकूल 


वारे वाहूं लागून सुराक्षितपणे जलप्रवास 


आाहे व पंचमहाभूतें व्हेस्पेशिअन बादशहाला मदत करण्यास 
तयार आहेत, असा अभिप्राय व्यक्त करणाऱ्या अनेक अद्भत 
गोष्टी घडून आल्या.” अर्से वणन केल्यानतर पुढें टॅसिटसनें 
बादशहाच्या हातून अनेक प्रकारच रोग बरे झाल्यासंबधाच्या 


हकीकती दिल्या आहेत; व बादशहा देवालयांत गेला असतां 


तेथें त्याला अलेक्झांड्रिया शहरापासून वास्तविक त्या वेळीं 
ऐशी मैलांवर असलला एक ग्रहस्थ भेटला,असें सांगितलें आहे. 

व्हेस्पेशिअन बादशहानें अमक्या आंधळ्या इसमांनां 
पुन्हां दृष्टि दिली व तमक्या लंगड्या इसमांनां पुन्हां चालते 
केलें, असें सांगत असतांना टॅसिटस मध्येंच असें लिहून 
ठेवितो को, “या गोष्टी ज्या इसमांनां खोटें सांगण्यापासून 
कांही लभ्यांश नाही अशक्शा लोकांनीं प्रत्यक्ष पाहून मला 
सांगितलेल्या आहेत. ” शिवाय, आपण हेंहि विसरतां कामा 
नये की, चाढू काळापर्यंत सुद्धां राजपुरुषांच्या अर्गी रोग बरे 
करण्याची देवी शक्ति असते, असले समज सामान्य 


आयुष्यांतील एक अद्भत गोष्ट मनांत यत्किचिताहि विकल्प 
येऊं न देतां अगदीं सत्य म्हणून लिहून ठेविली भाहे. हो 
गोष्ट “ मेघगर्जना करणाऱ्या सहाहूजारी रामन पलटणीसंबं- 
थाची ' आहे. ही डीऑननें दिलेली हकीकत झिफिलिनसनें 
आपल्या अ्रंथांत उद्धृत करून शिवाय त्यावर स्वतःचे विचार- 
हि प्रदर्शित केळे आहेत. ही गोष्ट अशी की, मार्कस ओरे- 
लिझस बादशहा एका उत्तरेकडील प्रांतावर स्वारीस गेला 
असतां त्याच्या सैन्यास शत्रूने गराडा दिला आणि रोमन 
सेन्याला अन्नपाण्यावांचून उपाशी मारावयांचें असें ठरवून 
शत्रुसैन्य युद्ध न करतां केवळ वेढा देऊन स्वस्त बसलें. पुढें 
डीओंन म्हणतो, “रोमन सेन्याला लढणें किंवा माघार घेणें 
दोन्ही गोष्टी अशक्‍य झाल्या व ते उपासमार, उष्मा, अति- 
श्रम व आर्धी झालेल्या जखमा यांना जर होऊन टेंकीला 
आलें; इतक्यांत एकाएकीं आकाशांत मेघ जमळे व मोठी 


पर्जन्यवृष्ि झाली. अर्थात्‌ ही पजन्यवृष्टि ईश्वरी कृपेमुळे झाली 


व ती वृष्टि माकेस अँटोनेनसबरोबर असलेल्या मेगे आनु- 
इजिप्शियन इसमाने मंत्र म्हणून 


झाकाशांतील देवता संतुष्ट करून त्यांच्याकडून करविली. ” 


जनांत 
प्रचलित आहेत.डीझॉन कॅस्सिअस यानें मार्कस आरोलेअसच्या 
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येणेंप्रमाणें या ठिकाणीं साध्या भौतिक गोष्टीचें देवी कारण 
सांगितलें आहे. पण तो लेखक एवढ्यावराहे थांबला -नार्ही. 
याच गोष्टासंबंधानें ज्ञिफालिनस भाणखी रसे म्हणतो:--- 


* डौआंन पुढें सांगतो कीं, वर सांगितल्याप्रमाण पाऊस 
पडूं लागतांच प्रत्येक रोमन शिपायाने पावसाचें पाणी 
पिण्याकरितां तोंड आकाशाकडे करून उघडिलं; नंतर 
कांहॉर्नी स्वतःकरितां किंवा घोड्यांना पाजण्याकरितां आपल्या 
ढालीत व शिरस्त्राणांत पावसाच पाणी जमविण्याचा उद्योग 
आरंभमिला; इतक्यांत ती साधि साधून शत्रुसेन्यानें चढाई 
केला; पण शत्रुसेन्याची दाणादाण करण्याकरितां आकाझ्यांतून 
मोठी सेघगजना व गारांची वाष्टि सुरू झाली. भाकाशांतून 
जणूं काय जल व अभि यांचा एकसमयावच्छेदेकरून शत्रूवर 
मारा होऊं लागला; आणि चमत्कार असा कों, आंकाशांतील 
अभि एकाहि रोमन शिपायाला इजा करीत नव्हता. चुकून 
एखाद्या रोमन शिपायाच्या अंगावर आम्ने पडलाच तर तो 
तावडतोब विझून जात असे. उलट पक्षी शत्रु सेन्यावर पड- 
णाऱ्या प्जेन्यासुळें त्या रानटी शत्रूच्या शिपायांनां थंडावा 
वे समाधान न मिळतां उलट तेल ओोतल्याप्रमाणें अमि अ- 
घिकच भडकत असे. शत्ुसन्यांतल्या रानटी लोकांनी 
स्वतःच्या रक्ताने अभि विझवावा म्हणून आपल्या अंगाला 
सुदाम जखमा करून घेतल्या, आणि कित्येक पजन्यवुष्टीचा 
नास चुकावा म्हणून रोमन पक्षाला गेऊन मिळाले. ” 


आतां या डीआओंनच्या हकीकर्तावर झिफिलिनसनें केलली 
टाका येथे देऊं. झिफिलिनस हा स्वतः ख्रिस्तानुयायी होता. 
व तो डीऑननंतर बर्‍याच पिढ्यांनी जन्मलेला होता. डीऑ- 
नच्या हकोक्तीतील खरेखोटेपणाबद्दल त्यानें मुळीच प्रश्न 
उपस्थित केलेला नाहीं. तो एवढेंच म्हणतो को, इजिप्शियन 
माणसाच्या मंत्रामुळें नव्हे, तर ख्रिस्ता इसमाने देवाकडे 
मध्यस्थी केल्यामुळेच इंश्ररी कृपा होऊन रोमन 
लोकांचा बचाव त्यावेळी झाला. झिरफिलिनस लिहितो, 
“ दी थडरिंग लिजन [ मेघघर्जना करणारी पळटण]” यो 
नावांची पलटण रोमन सेन्यांत होती व तें नांव तिला 
वरील युद्धांतल्या अद्भुत गोष्टीमुळे नतर पडलेले होतें, हो. 
गोष्ट डीओनला माहीत होती. त्या पलटणांतील सथ शिफाई 
ख्रिस्ती धमोचे होते. ते ढोक इंश्वराची प्राथना करून इंश्वरा- 
जवळून पाहिज त्या गोष्टी प्राप्त करून घेऊं शकतात, होगोष्ट 
माकेस आंटोनिनस बादशहाला त्या अत्यंत बिकर प्रसंगी 
कोर्णी इसमानें जाऊन कळविली. त्याबरोबर बादशहानें त्या 
खिस्ती शिपायांना ईश्वराची प्राथना करून संकट निवारण्यास 
सांगितलें; व त्यानंतर वर सांगितलेला पजेन्यवृष्टीचा चस- 
तकार घहून आला. या एकंदर प्रकारासुळें बादशहानें अत्यंत 
संतुष्ट होऊन जादा फमोन काढलें व त्या पलरणीला ' दी थंड 
रिंग ? असें नांव दिले. या प्रकरणासंबंधाचें खुद्द बादशहानें 
लिहिलेलें एक पत्रहि उपलब्ध झालेले आहे. ” . 
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या एकंदर गोष्टींवरून, ग्रीक व रोमन दोन्ही समाजां- 
तीळ सर्वसामान्य लोकांत भोळेपणा व खोट्या शास्त्रीय 
कल्पना किती व कद्या वावरत होल्या, ह दिसून येतं. हो 
भ्रीकरोमन लोकांच्या मनोवृत्तीवद्दलची हकीकत पुढील 
शास्त्रोयप्रगतिशून्य काळासंवंधानें कारणमीमांसा करतांना 
लक्षांत ठेवणें अवरय आहे. मध्ययुगांतील सामान्य जनता 
या पूर्वीच्या ग्रीक रोमन जनतेसारखीच श्रद्धाळु व धर्मभोळी 
होती, हं लक्षांत घेतलें म्हणजे मध्ययुगांत शास्त्रीय संशोध- 
नाची प्रगाते न होतां उलट पिछेहाटच कां झाली हें समज- 
ण्यास चांगली मदत होते. या दोन काळांतळा फरक एवढाच 
कॉ, मध्ययुगांतील श्रद्धाळुपणा पोरस्त्य लोकांतील कल्पना 
यूरोपांत पसरल्यामुळे उत्पन्न झालेला होता. 
वाड्ययोत्कषोचे युग व मध्ययुग. यांतील 
फरक.- नुकतेच वणेन केलेलें वाड्ययोत्कषांचें युग व आतां. 
ज्याविषयी लिहावयाचे आहे. तें युग यांमध्यें एक ढोवळ 
फरक आपल्याला दिसून येतो तो हा को, ज्याप्रमाणें वाड्य़- 


योत्कर्षांच्या युगामध्यें संशयात्मक चिकित्सक बुद्धीचे विद्वान्‌ 


पुष्कळ होऊन गेले त्याप्रमाणें या युगांत झाले नाहांत. 
परंपरागत विधानाच्या सल्यतेबद्दल संशय व्यक्त करणें हा 
संद्योधनाचा पाया आहें. त्यामुळें या संशयात्मक चिकित्सक 
बुद्धीच्या अभावीं मध्ययुगांत संशोधक जितके व्हावयास 
पाहिजेत तितके झाळे नाहींत. या परिस्थितीचे आपणांस 
स्पर्टाकरण पाहिज. या मध्ययुगांत प्रतिभाशाली व स्वतंत्र 
बुद्धीच लोक कां निमोणे झाले नाहीत, यावर जर कोणी 


असें उत्तर देईल की, रोमन संस्क्ृ्तींतील लोकांच्या मांनासिक 


शक्तींतच या प्राचीन युगाच्या शेवटीं एकदम फरक झाला, 
तर असें म्हणणं ऐतिहासिक परंपरेच्या दृष्टीनें चुकीचे होईल. 
रोमन संस्कृतीचा ज्या विस्तृत भागावर प्रसार झाला होता, 
त्या भागाच्या सरहद्दीवर या संस्कृतीतील लोकांचा अधवट 
रानटी स्थितींतील लोकांशीं संकर होऊं लागला, आणि रानटी 
लोकांशीं संबध आल्याने रानटी लोकांच्या मानसिक शक्तीचा 
विकास झाला असला, तरी संस्कृत राष्ट्रांचा मानसिक . विकास 
त्याच्या योगाने अपकर्ष पावला, अशा प्रकारचें अंशतः उत्तर 
आंपल्याला देतां येइल. तथापि हें देखील पूण अगर संमा- 
धानकारक उत्तर नाहीं. खोल दृष्टीनें विचार केला तर आंप- 
णांस असें आढळून येईल की, या मध्ययुगांत लोकांच्या 
विचारांची दिशा कांहो कारणामुळें पालटली हें वरील स्थिलं- 
तराचें कारण होय. र 
वि्धत्तेच धमेगुरूंत केन्द्रीभवन --या स्तिमित 
युगांत देखील प्रतिभाशाली लोक निमाण :झाळे नाहींत असें 
नाही. परंतु या. लोकांनी आपल्या बुद्धीचा उपयोग भौतिक 
शास्रांच्या क्षेत्रांत केला नाहीं. त्यांच्या वुद्धीस व विचारास 
निराळीच दिक्षा लागली होती. पारमार्थिक विचार आणि उपा- 
सना या क्षेत्रांमध्ये त्यांच्या वुद्धीचा व्यय होऊं लागला. कांह 
सैक्ोधक म्हणतात त्याप्रमाणें पश्चिमयूरोपमध्यें बोएथेयस (म्त्यु 


इ. स. ५२४ किंवा ५२५ ) पासून डँटे (इ. स. १२६५- 


१३२१ ) पर्यंत असा एकहि विद्वान्‌ लेखक निर्माण झाला 


नाहो, का ज्याचा धदा धमेगुरूचा नव्हता. त्या वेळची सवे 


विद्वत्ता या धमेगुरूंमध्ये म्हणजे ज्या लोकांनां ठराव ग्रथांग्वे 
महत्त्व राखावयाचें होतं; आणि अदऱ्यविषयक ज्या कांहा 
कल्पना परंपरागत आल्या असतील. त्या कल्पनांच्या रक्षणा- 
वर पोट भरावयाचें होतें अशा वर्गामध्ये केंद्रित झाली होती. 
त्यामुळें ज्ञानविकांस खुरटला. अश्याच प्रकारची स्थिति इजि- 
समध्येंहि आढळून येते. याच्या उलट, ग्रीस देशांतीळ व प्राचीन 
रोममधील शास््रज्ञांपेकी . पुष्कळ शास्त्रज्ञ वेद्य अथवा शिक्षक 
होते. यांमध्यें .धमंगुरू क्वचितच एखादा भाढळतो. अरब- 
स्थानांत देखीक बहुतेक शास्रज्ञ वैदय होते. याचें कारण 
उघड ' आहे. जसा वैद्याचा अगर शारीरशास्रज्ञाचा कल 
सृष्टांतील दृक्‍्प्रत्यय वस्तूंच्या संशोधनाकडे असतो तसा 


पारमार्थिक उपदेदाकांचा असूं. : शकत नाहीं. 
ज्याप्रमाणे देद्याला सृष्टींतीक वस्तूंच्या संशोधनात 


स्वभावतःच आनंद वाटतो त्याप्रमाणे पारमार्थिकाला वाटत 
नाही. त्याची प्रवरात्त ' गूढ संशोधना ? कडे असते. त्याला 
या जगांतांल वस्तूंबद्द्ह फारशी किंमत वाटत नाहो. त्याची 
श्रद्धा या बाह्यमेंद्रियांच्या आटोक्यापलीकडे असणाऱ्या अद्भुत 
गोष्टींवर असते.व त्यामुळें त्याची बुद्धि असावी तितकी 
चिकित्सक असत नाहीं. उदाहरणाथ, टॉमस ऑओक्वायनस्‌ हा 
आपल्या अस्तकात देवदूतांच्या पराक्रमांची, त्यांच्या भाषेची 
अगर सुईच्या टांकावर किती देवदूत उभे राहूं शकतील 
अशाप्रकारच्या जाड्या प्रश्नांची चचो करतो. सारांश, अक्या 
प्रकारच्या श्रद्धामय धार्मेक - पारिस्थितींत अगर युगामध्ये 
मोठमोठे शास्रज्ञ निर्माण न होणे अगदीं साहजिक आहे. 
प्राचीन त्रेथांचा नाश.--परंतु या युगांत शास्त्रज्ञ 
उत्पन्न न होण्याचें वर सांगितलेले एकच कारण आहे असें 
नाहीं. त्या वेळची यूरोपमधील आर्थिक परिस्थिति हाहि 
तितकेंच महत्त्वाचें कारण आहे. हो गोष्ट विसरतां कामा 
नये. या युगांतील पाश्चात्य संस्कृतीचे मुख्य ठिकाण जें 
इटाली तेथील आर्थिक परिस्थिति अतिशय वाइट होती. विद्वत्ता 
आणि शात्लाविकास ही वातांबुपर्णाशनावर अवलूवून नसून 
खर्चाची बाव असणार. तेव्हां पैशाच्या अभावी शास्त्राच्या 
उन्नतीस पाहिन तितका जोर मिळाला नाहीं. शास्रीय उन्न- 
तीला अवश्यक असा म्रंथसमूह आणि शास्त्रज्ञांचे पुरस्कते 
लोक या युगांत दुर्मिळ झाल्यामुळें शास्रीय प्रगति. खुंटली 
असल्यास नवल नाहीं. क ५४ णह 
वरील विधनाचे महत्त्व लक्षांत येण्यास त्यांच थोडे अधिक 


'विवेचन करणें अवश्य आहे. मध्यंयुगांत नवीन शास्रीय 


पुस्तकें तर निमोण झाली नाहीतच; पण पूव युगांतील शास्त्रीय 
पुस्तकें देखील नष्ट ज्ञाळीं होती. तेव्हां अश्या परिस्थितींत 
शास्रीय प्रगाति व्हावी कशी? हरक्युळेनिभम शहरांत सांपड. 
ठेली हस्तलाखेत म्रंथांची एक खोली व. इजिप्तमधाळ ख्रि. 


विज्ञानेतिहासांत राष्ट्रथेय आणि कालश्रेय. 
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पू. २1२ र्‍या शतकांतील पापायरसवरील कांहां अवशिष्ट हस्त- 
लिखित ग्रंथ एवढीच कायती या वाड्ययोत्कषांच्या युगांतील 
मूळ हस्तलिखिते आज उपलब्ध आहेत. ह्या युगांत ग्रंथ 
कमी निमोण झाळे असें नाही; या वेळेस पुष्कळच य्रेथ 
निमोण झाले. परंतु सुद्रणकलेच्या अभावी ग्रंथांच्या प्रती 
हातानें लिहून काढाव्या लागत. व दर वर्षी दोभर पुस्तकें 
लिहिलीं म्हणजे तो मोठा प्रकाशक मानला जात असे 
यामुळें प्रत्येक ग्रंथाच्या फारच थोड्या प्रती काढल्या जात; 
व एखाद्या ग्रंथाची दुसरी अवात्तिे फारच क्वचित्‌ काढावी 
लागत असे. अश्या परिस्थितींत अनेक पुस्तके नष्ट झाली 
असली तर त्यांत नवल नाहीं. अद्या प्रकारच्या नष्ट झालेल्या 
ग्रंथांची व ग्रंथकारांची माहिती हा वाड्ययोत्क्षांचा काळ संप- 
ण्यापूर्वीच केवळ नष्ट न झालेल्या ग्रेथांतूनच शिल्लक राहिली 
होती. 


प्राचीन पाश्चात्त्य ग्रेथांचे अरवांमाफेत जतन.-- 
जरी या काळांत अतिशय महत्त्वाची अर्शी शास्त्रीय पुस्तकें 
नष्ट झालीं, तरी पण आरिस्टॉटलचे व छिनीचे सष्टिविज्ञानाव- 
रील ग्रेथ धमेगुरूंनी नष्ट होऊं दिले नाहीत. शिवाय अरवी 
व आर्मेनियन भाषेमध्ये देखील बऱ्याच शास्त्रीय ग्रंथांची 
भाषांतरें झाल्यामुळें ते ग्रेथ देखील नष्ट होऊं शकले नाहींत. 
टॉलेमीनें लिहलेला आल्माजेस्ट हा अशा प्रकारचा एक ग्रंथ 
आहे. या ग्रंथाचे भाषांतर अरवी भाषेमध्ये झालेळें होते. व 
बऱ्याच काळानंतर अरब लोकांच्या स्वारीच्या वेळी पश्चिम 
यूरोपमध्यें तें भाषांतर गेलें. दुसऱ्या फ्रेडरिकच्या आक्ञेनें या 
भाषांतराचें भाषांतर - पुन्हा मध्ययुर्गांन लॅटीन भाषेंत 
झालें. या ग्रंथाचे संस्कृत भाषेतहि भाषांतर झालेलें आहे. 
आतां भापण या ग्रीक लोकांची पुस्तके. अरबी भाषिंत 
कशीं आलीं तें पाहूं. हं सांगतांना आपणाला रोमन लोकांचा 
इतिहास पाहिला पाहिजे. ख्रिस्ती शकाच्या पांचव्य़ा शतका- 
षासून बिझॅन्शिअम हें रोमन संस्कृतीचें केन्द्रस्थान होतें. 
यो ठिकार्णी यूरोपीय लोकांचा पारसिक, आर्मेनेयन आणि अरव 
लोकांशीं संबंध आला. बिज्लॅन्शिअसच्या लोकांनीं ग्रीक 
लोकांच्या वाड्ययाकडे दुलक्ष केलें नाही, तर उलट त्यांची 
भाषा देखील त्यांनी भापली केली व त्यांचें वाड्यय जपून 
ठेवलें. त्याच प्रमाणें, या बिझेन्‌शिअमच्या लोकांनीं आपल्या 
भाषेमध्यें देखील वरील पुस्तकांची भाषांतरें केलीं व या 
- भाषांतराची. भाषांतरे अरबी, पारसिक व ऑर्मिनीयन यांच्या 
_ भाषांत झालीं. ज्या वेळेसः अरब लोकांनी . पश्चिमयूरोपवर 
. स्वाऱ्या करण्यास सुरुवात केली त्या वेळेस अथोतच त्यांनी ती 
पुस्तकें आपल्याबरोबर नेली व ग्रीक वाळायाचा आरबी 
भाषेमधून पश्चिमयूरोपला परिचय झाला. ऑरिस्टोटलच्या 
ग्रेथावरील प्रसिद्ध टीकाकार आव्हेरोएस यानें अरबी 
भाषांमधून आरिस्टांटलच्या मेथाची माहिती करून घेतली. 
.व टेलिमीच्या आलमाजेस्ट, ( हे देखील या. ग्रंथाला अरब 


लोकांनीं दिलेलेंच नांव आहे ) पुस्तकाचा परिचय या भाषे- 
मधूनच आपल्याला झाला. 

अरबांची गुणग्राहकता'.--झरव लोकांवर जो/एक 
आक्षेप नेहमो घेण्यांत येतो तो हा की, त्यांनां इजिप्त देशा- 
वर स्वारी केली असतां तेथील अलेक्झांडियन ग्रंथालय 
जाळलें. परंतु ही गोष्ट मागाहून कोणी तरी त्यांच्यावर 
लादली आहे. कारण अरव लोकांनीं यूरोपीय म्रथांचा 
नाश करण्याऐंवर्जी त्यांचें रक्षणच केलें, व याचें कारण त्यांनां 
वाटत असलेली परकीय लोकांच्या ग्रंथांवद्दलची व शास््रांवि- 
पर्यांची आदरबुद्धे हें होय. शिवाय, या मध्ययुगामध्यें जर 
कोणी कल्पक बुद्धीनें शास्रीय शोधे लावले असतील, तर 
ते अरवबांनींच होत. हे शोध वास्ताविक पुष्कळ नाहांत, परंतु 
त्या शोधांमध्यें कांहीं विशेष दर्टास पडतात व या सार्ठा 
त्यांनीं केलल्या शास्रीय शोधांकडे. आतां आपण वळूं. 

अरबांमधील चिकित्सक बुद्धीचा अभाव.-- 
सारांश, महंमदाच्या अनुयायांचा ज्या प्रीक, पाश्वेम 
आशिया व इजिप्त येथील लोकांशी संबंध आला, त्यांचा. 
त्यांनीं युद्धांत जरी पराभव केला तती त्यांनीं या जित लोक्रां- 
मध्ये असलेल्या शास्रीय कल्पनांचा अव्हेर केला नाहॉ. 
उलट त्यांनीं जित लोकांच्या कल्पनांचें ग्रहण करून त्यांचें 
ज्ञानप्रसाराचें काम पुढें चालविण्यास मदतच केली. तथापि, 
एवढ्यावरून अरबी लोकांची त्यांच्यापूर्वी होऊन गेलेल्या 
प्रतिभाशाली विद्ठानांशीं बरोबरी होईल असें मात्र अनुसान 
काढावयाचें नाहॉ. उलट त्यांनीं. परंपरागत कल्पनांपैकी 
पुष्कळांचा अंगीकार केला, व ग्रीक लोकांपासून ज्या नर्वान 
कल्पना त्यांनीं घेतल्या: त्यांचे देखील चिकित्सक बुद्धीचा 
उपयोग न करतां त्यांनीं सत्यप्रमेयें अगर. सिद्धांत या नात्या- 
नेंच ग्रहण केलें. तेरी. पण या लोकांतहि कांहीं अपवादात्मक 
असे शास्त्रवेतते होऊन गेले; व त्यांनीं पुष्कळ महत्वाचे शोध 
लावले. 

अरबांच्या नांवावर घालण्यांत आलेले शोधं.---- 
ज्या मुख्य विषयांकडे या अरब विद्वानांनी आपली बुद्धि 
खच केली ते विषय म्हगजे ज्योतिष, गणित व वैद्यक हे 
होत. या विद्वानांना आंकडे अस्तित्वांत आणण्याचें श्रेय 
आहे व या आंकड्यामुळें गणितक्यास्रामध्यें विलक्षण क्रांति 
घडून आली. तथापि हे आंकडे पूर्वेकडील हिंदू लोकांपा- 
सून आम्ही घेतले, असें हे विद्वान अरबच कबूल करतात. 
तरी पण हिंदू लोक या आंकड्यांचा उपयोग दशक पद्ध- 
तीने करीत होते किंवा नाही याबद्दल संशय कसा व्यक्त 
केला गेला याचें सविस्तर विवेचन पूर्वी तिसऱ्या प्रकरणांत 
आलेच आहे. दुसरी एक जी महत्वाची सुधारणा गणितक्ा- 
ज्ामध्यें अरबांनी केली म्हणून सांगण्यांत येते ती ही की, 
यांनीं त्रिकोणमिर्तामध्यें ग्रीक ज्योतिषांनी उपयोग केलेल्या 
“्वापां' ऐवजी 'ज्यां*चा उपयोग केला, हो सुधारणा करण्याचें 
श्रेय आलबाटेमिअस यास देण्यांत . येते, परंतु तें बरोबर 


२७८ ज्ञानकोदा-प्रस्तावनास्ंड. 


"ऱन्ऱ््प्फ्क्च्च्च्च्च्ि चाप. 


नाहो. याच्या कित्येक शतकें अगोदर होऊन 


पहिल्या आर्यभटाच्या ग्रंथांतच त्यांचा उपयोग 
आढळतो हें पुढील प्रकरणांत दाखविण्यांत येइल. 


त्यांचा पृथ्वीचा आकार ठरविण्याचा प्रयत्न.-- 
शास्त्राय ज्ञानांतील खरोखर अरबांचीच अशी महत्त्वाची 
कामगिरी म्हणजे एराटोस्थिनीझच्या भमापनपद्धतोहून थोड्या 
निराळ्या पद्धतीचा त्यांनीं उपयोग केला हा होय. पृथ्वीचा 
आकार त्यांनी खालीं दिल्याप्रमाणें ठरविण्याचा प्रयत्न केला. 
त्यांनी मेसापोटेमियामर्धाल एक सपाट जर्मान शोधून काढली 
व एका विवक्षित बिंदूपासून कांही मंडळी दक्षिणेस व कांहॉ 
उत्तरेस एक अक्षांशपर्यंत गेली. हा अक्षांश अर्थात्‌ ज्योति- 
षपद्धतीने ठरविलेला होता. या प्रयोगांत त्यांनां असें आढळून 
आले को उत्तरेकडील अंशाचें अंतर ५६ मेळ व दक्षिणेक- 
डील अंशाचें अंतर ५६'७ मेळ आहे. यावरून परथ्वी. ही 
गोलाकार नाहीं, ही गोष्ट सुचविली गेली; तथापि हौगोष्ट 
सप्रमाण 

ह्रूण 
अल रशीद याचा सुल्गा खलीफ अबदुल्ला भ्लमामुन 
याच्या कारकीर्दीत केला गेला. हे दोघेहि पितापुत्र त्यांच्या 


अठराव्या शतकाच्या अखेरीपर्यंत प्रयोगांनी 
सिद्ध झाली नाहीं. हा प्रयोग सुप्रसिद्ध 


शा्रीय ज्ञानाच्या लालसेबद्दळ फार प्रसिद्ध आहेत. 


खूर्योज्याच्या भोगांशांत फरक.--अरव लोकांतील 
अल्यंत प्रसिद्ध असा ज्योतिषी महमद बिन जबीर आलवाटे- 
भिअस उफ एलबाटेश्नि हा होय. याचा जन्म मेसॉपोटेमि- 


यामध्यें बाटन गांवीं इ० स० ८५० या साली झाला, व इ० 


स० ९२९ या सालीं तो वारला. टेलिमीच्या ज्योतिषशा- 
ज्लाचा त्यानें अभ्यास केला होता, व स्वतःहि तो वेध घेत 
असे. टेलिमीनें वेध घेऊन सूयीच्या उच्चाचे भोगांश म्हणजे 


खगोर्लाय रेखांश ६५ ठरविले होते; पण आलजबार्टेम्रअसला 
ते ८२ असल्याचें आढळून आलें. अर्थात्‌ वेध घेण्यांत 
होणाऱ्या चुकीमुळे इतका फरक पडणें शक्‍य नार्ही. या 
फरकावरून अर्वाचीन ज्योतिषी असें अनुमान काढील कॉ, 
सबंध सूयेमालाची सूर्यमालाच अवकाद्यांतून भ्रमण करीत 
आहे. परंतु प्रथ्वी हेंच सवे विश्वाचें अचल केंद्र आहे, असें 
ज्या काळांत मानलें जात होतें, त्या काळी, हं अनुमान 
असंभवनीय होतें. 

स्थिर तारकांचे आंदोलन.-- अकराव्या शतकांत 
दुसरा जो एक शास्रज्ञ झाला त्याचें नांव अरझाकेल हें होय. 
याला सूर्य आपल्या उच्च स्थितीत आलबाटेभिअसप्रमाणें ८२ 
भोगांशांवर आढळून येण्याच्या ऐवजी कांही अलीकडेच आढ- 
ळून आला, व त्यावरून त्यानें, सूर्य मध्यंतरीच्या काळांत 
तितका मागें आळा असें चुकीचें अनुमान काढलें. सय 
हा एकाच दिशेनें पुढें पुढें जात आाहे, हे अर्वाचीन 
ज्योतिष्यांस ठाऊक झालें असल्यामुळें, या दोन अरबी 
ज्योतिष्यांच्या वेधांत फरक पडला तो वेध घेण्यांतीठ चुकी- 
मुळेंच असला पाहिजे, परतु अरक्षाकेलनें आपल्या 


क्‌सा 


पूर्वीच्या ज्योतिष्यांचे वेध वरोबर आहेत असें धरून, तार्‍यांनां 
आंदोलन गाते आहे असा या फरकावरून सिद्धांत काढला, 
व त्यास 'स्थिर तारकांचें आंदोलन? असं नांव दिलें.हा चुकीचा 
सिद्धांत पुढें ब्रि.त्येक शतकेंपर्यंत खरा समजला जात होता. 

चंद्राची मंद व शोध गति.--अरव शास्रज्ञांनीं 
काढलेलं वरील अनुमान जरी पूर्णपणे चुकीचें ठरले; तरी 
त्यांचें जे एक अनुमान वरोवर असल्याचे सिद्ध झालें आहे 
तें हें को, चंद्राची गाति सारखी नसून विषम आहे. त्या वेळे- 
पयंत चंद्राच्या गतीच्या विषमतेच्या दोन वावी परिचित 
झालेल्या होत्या. ही तिसरी वाब महैमद अवूळ बीफल 
बोज्झानी या केरो येथील नामांकित शास्त्रज्ञाने ट्‌ स० ९७५ 
साठीं, वगदाद येथें वेध घेऊन प्रतिपादन केली. चंद्राची गति 
आमावास्येस व पोर्णिमस अतिशय जलद असते व शुद्धव 
वद्य पक्षांतील सप्तमी अष्टमीच्या सुमारास फार कमी असते 
हो ती बाव होय. हाच गोष्ट पुढें सहा शतकानेतर टायको- 
ब्राह्मी यानें पुन्हां शोधन काढली, ष यावरून प्रस्तुत अरबी 
ज्योतिषांच्या शोधाकडे पुढील शास्रज्ञांनी दुलेक्ष केलें होतें 
हं उघड दिसतें. न 

शास्त्राभ्यसनाचीं इतर केंद्रस्थाने.--नवव्या व 
दुहाव्या शतकामध्ये, स्पेन मधील अरब लोकांचे शहर 
कॉडोव्हा हे शास््रभ्यासाचें दुसरे मोठें केंद्रस्थान होतें. येथे 
कित्येक लक्ष मंथ असलेलें एक भथालय होतें, व शिवाय 
गणितशास्र व ज्योतेषशास्त्र शिकविण्यासाठी एक सह्यावि- 
द्यालयहि होतें. म्रानाडा, टोलीडो, व संलामन्का हाहि शास्रा- 
भ्यसनार्ची केंद्रस्थान होतीं व पश्चिम यूरोपमधून या ठिकाणी 
पुष्कळच ।वेद्याथी जमत असत. हीं जी केंद्रस्थानें होती, 
त्यांच्या सांनिध्यानें कॉस्टीलचा दहावा अलफॉन्सो याच्या 
मनामध्ये शास्रीय गोष्टींविषर्यी होस उत्पन्न झाली व त्याच 
प्रमाणें सिसिलीचा दुसरा फ्रेडारेक हा देखील याच होसेनें 
प्रेरित होऊन त्यानें टॉलिमाच्या आलमाजेस्टचें लॉटेन भाषे- 
मध्यें भाषांतर करावेळें. या काळांत इटालियन व स्पीनिश 
पंडितांचे ग्रीक भाषीवषयी पूर्ण अज्ञान होते, तरी अरबी 
भाषा मात्र त्यांच्या नेहमीच्या परिचयापैकी होऊन बसली 
होती. 

अल्हाझेनची संधिप्रकाशाबद्दलची उपपत्ति.- 
अरब लोकांमध्यें शार्रार शास्त्रांत अल्हाझेन या नांवाचा एक 
प्रसिद्ध शास्रज्ञ होऊन गेला. इ. स. ११०० या वर्षी प्रसिद्ध 
झालेला त्याचा एतद्विषयक ग्रंथ फार विश्वत होता. त्याचे 
सवे शोध हकूशास्रासंबंर्धांचे होते. त्यानें नेत्रासवबंधी फार 
बारकाईनें अभ्यास केला होता; व डोळ्याच्या निरनिराळ्या 
भागांना ह्यानें जीं नांवें दिली, तींच ह्री. देखील प्रचारांत 
आहेत. टेलिमीने प्रकाशकिरणांच्या वक्रीभवनाचा अभ्यास 
केला होता व ह्यानें आणि त्याच्या पूर्वीच्या शाक्रज्ञांनी, 
वातावरणांतून येत असतां प्रकाशकिरणांचें जे वक्तीभवन 
होतें त्यानें क्षितिजाजवळच्या ताऱ्यांच्या स्पष्ट स्थितीवर परि* 


विज्ञानेतिहासांत राष्ट्रश्रेय आणि कालश्रेय. 


'ामयमायायाााायााडायाााडायायायाायडायाामाायाााााायााडी यायाय डड 


श्ख्श 


णाम होतो असेंहि सिद्ध केलें होतें. परंतु या गोष्टींचा अधिक 
अभ्यास करून संधिप्रकाशाची उपपत्ति लावणारा व वाता- 
वरणाच्या उंचीचा अंदाज करणारा अल्हाज्ञन हा पहिलाच 
शास्त्रज्ञ दिसतो. निदान त्याच्या पूर्वीच्या एखाद्या शास्रज्ञाचें 
या विषयावरील मत लिहून ठेवलेले आज तरी उपलब्ध नाही 
सूर्ये अस्तास गेल्यावर देखील कांह वेळपर्यंत प्रकाश भसतो 
हे आपण नेहर्मी पाहतो. परंतु या गोष्टीचा अध्रिक खोल 
विचार केला तर आपल्याला असें दिसून थेइल की, जर 
सूयाचे किरण समान्तर रेपेंमध्यें येत असते तर सूर्य क्षितिजा- 
खालीं जाण्य़ावरोबरच रात्र होऊन गाढ अंधकार पडला 
असता. परंतु वातावरणांत प्रकाशकिरणांचें परावतन होत 
असल्यामुळें ही आपत्ति ओढवत नाही, असें अल्हाजेन यानें 
या गोष्टीचें स्पष्टीकरण केलें. 

अल्हाझेनची वातावरणाची उंची काढण्याची 
रीत.--अल्हाक्षेनच्या मतें वातावरण हा एक पथ्वीसभों- 
वती असलेल्या कांहीं जाडीचा वतुलाकार थर आहे, व 
सूर्याचे किरण या थराच्या वरच्या पृष्ठभागापासून परावतैन 
पावून आपल्या डोळ्यावर जोंपंग्रत पडतात तेवढा वेळ- 
पर्यंतच संधिप्रकाशाचें अस्तित्व असतें. यावरून ल्याने त्या 
काळापर्यंत कोणीहि न सोडविलेला असा वातावरणाच्या 
उंचीचा प्रश्न सोडविला. हा प्रश्न सोडविण्यासाठी त्यानें पुढें 
दिलेल्या दोन गोष्टी ग्रहीत धरल्या होत्या. ( १ ) जेथें किर- 
णांचे भापतन होतें तेथील लंबा्शी आपात किरण जेवढा 
कोन करतो तेवढाच कोन परावृत्त किरणहि त्या लंबाशौ 
करितो; आणि (२ ) सूर्य क्षितिजाखालीं १९ अंश्यांत असे- 
पर्यंत संधिप्रकाश टिकतो. यांपैका पहिल्या गोष्टांच्या सत्य- 


तेबहल कांहोंच वाद नाहीं, परंतु त्याच्या दुसऱ्या निरीक्षणा- . 


ची सत्यता मात्र उघड उघड संशयास्पद दिसते. 

गीबर यांचे रसायन शास्त्रां्ताल शोध.--रसा- 
यनशास्रामध्यें आठव्या शतकाच्य़ा प्रथमार्धात गीवर या 
नांवाचा सेव्हिल महाविद्यालयांतील शिक्षक अतिशय नामां- 
कित होऊन गेला. त्यानें जे अतिशय महत्त्वाचे री क लावले 
ते सर्व अम्लांसंबंधाचे होते. त्या वेळच्या शास्रज्ञांनां असटिक 
अंसिडपेक्षां-म्हगजे शिरक्याच्या तेजाबापेक्षां-दुसरें जहाल 
अम्ल ठाऊक नव्हतें. परंतु गौबरनें गंधकाम्ल, नत्रकाम्ल 
व नायट्रो-म्युरिआरटिक अँसिड म्हणजे नेत्रहराम्ल यांचा 
शोध लावून रसायनशासराला मोठें चालन दिलें. ऊध्वेपातन 
व गाळण्याची क्रिया या दोहींचाहि त्यानें उपयोग केला 
असून त्याच्या ग्रेथामध्यें वॉटर बाथ म्हणजे जलतापन यंत्रा- 
संबंधीं व रासायनिक भट्टी संबंधी|हि माहिती आलेली आहे. 
रासायानेक द्रव्यांपैकी हिंगुळाचें त्यानें मूलतत्वांत प्रथम पथ- 
करण केलें. आणि त्याची गंधक व त्याचे संयुक्त पदार्थ, यां- 
बदृलची माहितीहि वरांच महत्वाची आहे. प्राणिळीकरणामध्यें 
कांहीं परिस्थितींत धातूचें वजन कमी होतें हा त्याचा शोध 
त्यांतल्या त्यांत विशेष कुतुहलोत्पादक आहे. 


अबदुल लतीफ याचे कार्रारशास्त्रविषयक 
छोध.-अरब लोकांनीं शारारश्यास्रापेक्षां ओषधिशात्रामध्येंच 
जास्त शोध लावले. मध्ययुगीन ख्रिस्ती लोकांप्रमाणे यांनांहि 
मनुष्याच्या शरीरावर शास्त्राक्रिया करणें भयप्रद वाटत असे. 
तथापि शात्नाक्रिया करण्यास न कचरणारे असे त्यांच्यांत 
कांही विद्ठाच्‌ होते. उदाहरणार्थ, अवदुल लतीफ या वैद्याने 
इजिप्तमध्ये असतांना २०००० वर हाडांचे सांपळे असलेल्या 
एका प्रेतें पुरण्याच्या भूर्मीतील हाडांचा खोळ अभ्यास केला 
होता. या हाडांची परीक्षा करतांना त्याला असें आढळून 
आलें कीं गॅलेन म्हणतो त्याप्रमाणे आपला खालचा जबडा 
दोन हाडांचा नसून एक हाडाचाच असतो. तसेंच गेलेनच्या 
शोधांत त्याने दुसऱयाहि कित्येक महत्त्वाच्या चुका शोधून 
काढल्या. 

ओऔषधिशास्त्रांतील अरवांची कामगिरी.-भषाे 
सिद्ध करण्याच्या शास्त्राचे जनकत्व अरब लोकांकडेच येतें. 
त्यांच्या गोंडिसापोर येथील दवाखान्यांतून प्रसिद्ध झालेल्या 
ओषाधेग्रेथांतत पाश्चात्य औषाधिभ्रथांचे बीज आहे. 
आतां त्यांनीं स्वतः किती औषधी शोधून काढल्या व हिंदू, 
यहुदी, सिरियन आणि पारशी लोकांपासून किती औषधांची 
माहिती मि्ळविळीा हें नक्की ठरवितां येत नाही. तरी पण 
एवढें खास की, सोनामुखी, बचनाग, रेवाचिनी, पारद, 
कापूर इत्यादि नवीन व उपयुक्त औषधीची माहिती मध्ययु- 
गांतून त्यांच्या द्वाराच पश्चिम यूरोपीयांस मिळाली; आणि 
ओषधोपचार करण्यांत मद्याकोचा उपयोग तर त्यांनीच 
प्रचारांत आणला. 

अरबांच्या संशोधकतेवद्दळ संशय प्रगट कर- 
ण्याची प्रवृत्ति.---मध्ययुगीन यूरोपमध्ये अरब लोकांच्या 
वेद्यकशास्रविषयक ज्ञानाबद्दद अतिशय आदर वसत होता. 
पण हक्लींच्या लोकांची प्रवात्ते याच्या अगदीं उलट आहे. 
त्यांचे पुष्कळसे शोध, ग्रीक पुस्तकांतून उसने घेतलेले आहेत. 
त्यांनी औओषधिश्यास्रांत नवीन असा कांहींच शोध लावला 
नाहीं असें कांहींजण प्रतिपादन करतात. तथापि ज्या वेळी 
पश्चिम यूरोपांतील राजेरजवाडे शास्रीय विषयाकडे अगर 
शिक्षणाकडे अगदीच अल्प लक्ष देत होते, त्या वेळी अंरंब 
लोकांचे खळीफ व वजीर हे शास्रीय ज्ञानाबद्दल आस्था दाख- 
दून त्या दिशेनें प्रगति करण्यासाठी शक्‍य तितकी खटपट 
करीत होते, यांत शका नाहीं. अरब वैद्यांनी कित्येक गोष्टी 
परकीय लोकांपासून उसन्या घेतल्या असल्या तरी पण 
स्वत: त्यांनी बऱ्याच नवीन गोष्टींचा शोध लावून वैद्यक 
शानामध्यें पुष्कळ भर टाकली हें निर्विवाद आहे. 

चेथक शास्त्राची सांप्रदायिक बंधरनांपासून 
आलिप्तता.--पहिला नामांकित अरब वैद्य हारेट्स बिन 
फेलदाह हा सहाब्या शतकाच्या प्रारभास झाला. ह्याचे 
शिक्षण गोंडिसापोर येथें नेस्टोरियन लोकांच्या शाळेमध्ये 
झालें. हा जातीने जरी ख्रिस्ती होला, तरी पण महंमदाने 


शिकलााााााशाशाशाशाशाश्शा््शशशशजआआआहाा य्य 
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शोंनकोरशा-प्रेस्तांवनांस्ंड. 


त्याला आपल्या स्वतःचा खाजगी वेद्य नेमलें व खलीफ 
अवूबकर याजजवळ देखील त्यानें याचीच शिफारस 
अक्या रीतीने भगरदी आरंभापासून वेद्यक शास्त्रास सांप्रदा- 
यिक वैधनांपासून अलिप्त ठेवण्यांत आलें. यूरोपीय राष्ट्रांपेक्षां 
अरवांनीं या काळांत वेद्यकांत जी प्रगाति केली, त्याला हीच 
गोष्ट मुख्यतः कारण झाली होती. अरव लोकांत शिक्षणाचा 
प्रसार झाला असल्यामुळें त्यांनां अन्य संप्रदायांतील वेद्यांच्या 
ज्ञानाचा फायदा करून घेण्यास कोणत्याहि प्रकारची दिकत 
वाटत नव्हती; एवढेंच नव्हे, तर अरव वेद्य सुद्धां हिपॉक्ा- 
टेझ् व गॅलेन यांच्या अैथांचा उपयोग करून घेण्यास मागें 
पुढें पहात नसत. स्वतः महमदास वैद्यक्राचे कांही ज्ञान होतें 
व अडचणीच्या प्रसंगी तो प्राथनादिकांपेक्षां ओषधोापचाराव- 
रच अधिक भरंवसा ठेवीत असे. 

पौरस्त्य अरवांमधीळ कांही सुप्रसिद्ध वैद्य.--सर्व 
अरव वेद्यांची यादी देणें जरी येथे शक्‍य नसलें तरी त्याच्या 
मध्यें जे कोणी विशेष प्रसिद्ध वेद्य होऊन गेले, त्यांसंवं्धा 
कांहीं माहिती देणें अवश्य आहे. होनेन विन आयज्ञेक (इ० 
स० ८०९-८७३ ) हा यांच्यामधील आरंभीच्या वेद्यांपेकॉ 
एक असून तो वगदाद येथील एक ख्रिस्ती अरव होता. त्यानें 
हिपोक्राटेझच्या म्रंथांचीं भाषांतरे केलीं. तो नवव्या शतकां- 
तील एक मोठा तत्त्वज्ञ व भाषांतरकार म्हणून प्रसिद्ध 
आहे. 

ऱ्हेझीस (इ० स० ८५०-९२३) हा दुसरा महत्त्वाचा वद्य 
होय. त्यानें होनेनचेंच काम पुढें चालविळें. यानें पारदाचें 
मलम, गंधकाम्ल यांसारख्या रासायनिक ओषधांचा औष- 
धोपचारांत अधिक मुक्तहस्तानें उपयोग करून वैद्यक शास्त्रांत 
प्रगाति केली. देवी व गोवर यांचें यथार्थ वणन करणारा हा 
पहिलाच वैद्य होता असे म्हणतात. 

ऱहेझीस ह्या जिवंत असतांना हालिआबास ( मृत्यु-इ०- 
स० ९९४) हा दुसरा एक अरवी इसम राजभ्रथ या नांवाचा 
आपला ओषधीचा प्रचंड ज्ञानकोश तयार करीत होता. परंतु 
सवे अरब वेैद्यांमधील मेरुमग्रि म्हटला म्हणजे वैद्यराज 
अँव्हिसेन्ना ( इ० स०९८०-१०३७ ) हा होय. याचें नांव 
इतिहासांत सुप्रासिद्ध आहे. यांने अनेक ग्रंथ लिहून ग्रीक 
वेद्यकाचें पुनरुजीवन केलें व तें ज्ञान कायम राखले. कफ- 
क्षय संसर्गजन्य रोग आहे हा त्याच्याच अनेक शोधांपैका 
एक शोध आहे. त्याचे वैद्यकावरील भरथ पुढें कित्येक शतकें 
पर्यत तज्ज्ञ लोकांत प्रमाणभूत मानळे जात होते. कांहींहि 
नसलें तरी मध्ययुगीन वेद्यकाचा ऱ्हास थोपवून धरण्याचे 
श्रेय तरी यालाच देणे प्राप्त आहे. 


पाश्चात्त्य अरबांमर्थाल खुप्रालिद्ध वेद्य.--पूर्वेकडील 
करवांप्रमाणें पश्चिमेकडील अरवांचाहि वैद्यकशात्रांत नांव- 
लौकिक आहे. पश्चिमेकडील खिळाफतांची राजधानी काँडोंव्हा 
हें देखील विद्वत्तेचें माहेरधर वनळें व तेथें कित्येक मोठमोठे 
वैद्य निमाण झाले. यांपैकी अलबुकासिस ( मत्यु-इ. स. 


१०१३ ) यानें रस्रक्रियेवर एक सचित्र ग्रंथ लिहिला. 


स्वाचुभवावरून अशा प्रकारचा ग्रेथ लिहिणारा हा पहिलाच 
वेद्य होता. याच्या नंतर एक शतकाने आविन्झोआर 


(इ० स० १११३-११९६ ) हा याच्याच इतका दुसरा 
प्रसिद्ध वैद्य झाला. खरूज हो एक प्रकारच्या अत्यंत स्‌क्ष्म 
अशा परोपजीवी जन्तूमूळें होते ही गोष्ट प्रथम प्रातिपादन 
करण्याचा मान या पॅडितासच देण्यांत येतो. आवेन्झोओ- 
रच्या या शोधाकडे जर पुढील काळांत योग्य तें लक्ष पुर- 
विलें गेलें असतें, तर हानेमानसारख्या विद्रानास शंभर वर्षा- 
पूवा एकंदर रोगांपेकी तीन चतुथोश रोगांचा खरजेसुळें 
उद्भव होतो असलें विचित्र विधान करण्याची पाळी आली 
नसती. आवेन्झोआरचा शिष्य आव्हेरोएस हा अरवांमधीळ 
शेवटचा सुप्रसिद्ध वैद्य होय. वैद्यशात्रांत धर्मभोळ्या सम- 
जु्तींचा प्रसार होत होता तो वुद्धिवादाने थांबवून धरण्याचा 
त्यान आपल्याकडून पुष्कळ प्रयत्न केला, व आरंभी आरभो 
या कामीं त्यास यश देखील आलें;पण पुढें मुसुलमानी पर- 
माथवाद्यार्चांच सरशी होऊन त्याला त्या काळी तुच्छ लेख- 
ण्यांत येणाऱ्या यहुदी लोकांच्या एका नगरांत हद्दपार 
करण्यांत आलें. 

अरवांचीं रुग्णालये.--रॉग्यांच्या शुश्रपेसाठा धमार्थ 
दवाखाने काढण्याची पद्धत जर प्रथमतः कर्णी अंमलात 
आणली असेल, तर ती पूर्वकालीन ख्रिस्ती लोकांनीं होय. 
परंतु पूर्वेकडील आणि पश्चिमेकडील सुसुलमानांनीं त्यांच्या- 
वरहि या कामांत ताण केळी. ख्रिस्ती शकाच्या आठव्या 
शतकापासूनच अरवांनीं दवाखाने बांधण्यास सुरुवात केली 
होती. तथापि, <वाखाने वांधण्याचें काम भरभराटीस दहाव्या 
शतकांत आलें. सांडेळ नांवाच्या बाईनें इ. स. ९१८ मध्यें 
बगदाद येथें एक रुग्णालय उघडले व दरमहा सुमारें साडे- 
चार हजार रुपयांची त्याच्य़ा खचासाठी नेमणूक करून दिली. 
थोडक्याच अवधीत अशा प्रकारचीं पुष्कळ रुग्णालये बांधली 
गेलीं आणि इ० स० ९५७ मध्यें अमीर अदाद अदोला याने 
एक प्रचंड रुग्णालय उघडून त्यांत २४ वैद्यांच्या नेमणुका 
केल्या. यांपॅकॉ एका रुग्णाल्यासारठी, र्‍्होझीस ह्या सुप्रासेद्ध 
वेद्यानें शहराच्या आसमेतात निरनिराळ्या ठिकाणी मांसाचे 
तुकडे टाकून ठेवून ज्या ठिकाणी मांस अगदी उशिरानें 
कुजलें ती जागा निवडली होती असें म्हणतात. बाराव्या 
शतकाच्या मध्यांत एकय्या बगदादमध्येंच सुंमारे ६० रुग्णा- 
ल्यें अस्तित्वांत होतीं व ती सवे मोफत, सरकारच्या खचाने 
चालविली जात होर्ती. 

६३० स० ११६० च्या सुमारास दमास्कस येथे अमीर 
नुरुद्दीन यानें धर्म युद्धांत सामील झालेल्या राष्ट्रावर मिळ- 
विलेल्या जयाचें स्मारक म्हणून एक प्रचंड रुग्णालय बांधिले. 
या रुग्णाल्यानें पूर्वीच्या सर्व रुग्णाल्यांस मार्गे टाकिले. या 
रुग्णालयांत शिकण्याची सोय असून अतिशय विस्तृत प्रमा” 
णावर व मोठ्या खर्चाने तें कित्येक शतकेंपर्यत चाललें होतें. 


विक्षानेतिहासांत राष्ट्रश्रेय आणि कालश्रेय: । श्ट्श 


कैरो येथील मनसुरि रुग्णालय.-- परंतु उपर्युक्त 
रुग्णालयानंतर एकाच शतकाने, त्या रुग्णालयांतच वया 
झालेल्य़ा एका सुलतानाने स्पर्धेने त्याहूनहि भव्य असें दुसरें 
एक रुग्णालय केरो येथे बांधण्याचा निश्चवंय केला, व त्याप्र- 
मार्णे एका वपातच मनसुरि रुग्णालय बांधलें गेळें-(इ० स० 
१२८३-१२८५४ ). याबद्दलची अशी गोष्ट सांगतात की, 
ज्या ठिकाणी हं रुग्णालय वांधण्याचें काम चाललें होतें, त्या 
जागेजवळून जो जा कोणी जाईल, मग तो मोठा सरदार 
असो, अथवा यःकश्चित्‌ चाकर असो, त्यानें तें रुग्णालय 
बांधण्याच्या कामास हातभार लावलाच पाहिज, असा हुकूम 
सोडण्यांत आला होता. याचा परिणाम अर्थातच असा 
झाला कॉ, त्या जागेच्या आसपास एकहि माणूस फिरकेनासा 
झाला. तरी सुद्धां य़ा रुग्णालयाचे काम एका वर्षोतच 
तडीस नेण्यांत आलें. या रुग्णालयामध्ये चार चोक असून 
त्या प्रत्येक चोकांत कारंजे असलेला एक एक होद होता. 
व्याख्यानासाठी निरनिराळे दिवाणखाने वांधले असून,विशिष्ट 
प्रकारच्या रोग्यास वेगळें ठेवण्यासाठी स्वतेत्र खोल्यांचीहि 
व्यवस्था केली होती. आश्चर्याची गोष्ट ही की, ज्या रोग्यांनां 
निद्रा येत नसे किंवा जे अगदा निरुत्साही बनलेले असत, 
त्यांचे मनरंजन करण्यासाठी या रुग्णालय़ांत स्वतंत्र दिवाण- 
खाने बांधून त्यांत संगीतनृत्यवादनाची व गोष्टी सांगणा- 
ऱ्य़ांची सोय केळली होती. परमार्थाकडे विशेष लक्ष अस- 
णाऱ्या माणसांसाठी कुराण सांगण्याचीहि व्यवस्था होता. 
इतकेंच नव्हे, तर कोणताहि रोगी या रग्णाल्यांतून बरा 
होऊन घरां जाऊं लागला, म्हणजे पोटासाठी त्यास एकदम 
श्रम करावयास लाग नये म्हणून त्याला कांही पेसे देण्याचीहि 
येथे वहिवाट होती. या रुग्णालयाला सरकारकडून एकंदर 
३१,७५,००० रुपयांइतकी वार्षेक देणगी मिळत असे 
ह्या काळांतील पार्चात्त्यांचे वेद्यक.--वर सांगित- 
लेल्या हकीकतीमध्यें कांही आतिशयोक्तीचा भाग आहे 
असें मानलें, तरी आपणांस एवढें कवूल करणें भाग आहे काँ, 
अरब' रुग्णालयांनीं तत्कालीन एकूण एक ख्रिस्ती रुग्णालयांनां 
मागें टाकलें होते; तथापि या काळांत खिस्ती वेद्यकाचा अग- 
दॉच लोप मात्र झाला नव्हता. इ. स. १००० च्या सुमारास 
इटालीच्या किनाऱ्यावर नेपट्सच्या आम्नेयीस ३० मेलांवर 
असलल्या सालोनी शहरी एक ख्रिस्ती वेद्यकांची शाखा तरास- 
द्वीस आली. अकराव्या, वाराव्या व तेराव्या शतकांत तिची 
चांगली ख्याति झाली होती. या शाखेमध्ये अरबी औषधींचा 
व त्यांच्या ग्रेथांचाच उपयोग केला जात असून, अरबी वेदय- 
काचा पाश्रेम यूरोपांत प्रसार करण्यास हौ शाखाच कांहा 
अंशी कारणीभूत झाली. तथापि या शाखेचा इतका नांव- 
लोकिक होण्याचें मुख्य कारण म्हणजे, तींत स्रिया देखील 
वेद्यकीचे काम करांत असत, हें होय 
या सररियात अकराव्या शतकांत रोटला नांवाची एक 
धसिद्ध क्षी हाऊन गेली. हिचे वेथकीचे ज्ञान तत्कालीन 
भा, पां. ३६ 


मोठमोठ्या पुरुष वेद्यांइतकें होतें असें म्हणतात. स्रियांच्या 
रोगांवरील अद्यापपर्यत उपलब्ध असलेला एक ग्रेथ हिच्या 
नांवावर घालण्यांत येतो, व तिच्या इतर ग्रंथांतून पुढील 
दोन शतकांतांल निरनिराळ्या लेखकांनी उतारे उद्धत केले- 
लाहे आढळून येतात. तरीपण खास तिनें लिहिलेले ग्रंथ 
कोणते, हें आज निश्चयानें सांगतां येत नाहॉ. कांहीं जणांची 
मजल तर ट्रोटुला ही बाई नसून, तें एका ग्रंथाचे नांव आहे 
असें प्रतिपादन करण्यापर्यंतहि गेली आहे. तथापि गॅलेन- 
सारख्या प्रमाणभूत वेद्यानें ट्रोडला ही खरोखर्राच एक 
प्रसिद्ध वेद्यीण होऊन गेली, व तिच्या नांवावर असलेले 
ग्रंथ तिचेच आहेत असें म्हटलें आहे. हें खरे असो किंवा 
खोटें असो, एवढें मात्र निश्चित आहे. कॉ, अरबांतील 
स्रियांचा दर्जा खिस्ती समाजांतील स्त्रियांहून अगदीच 
भिन्न नसता, तर ट्रोटुलेची देतकथा उगम पावली नसती. 

विज्ञैन्शिअमच वैद्यक.--स्मीमतयुगाच्या अधकारां- 
तून प्रार्चांन ज्ञानाला पलीकडे पोहोंचविण्याचें काय विझीन्श- 
अम संस्कृतीने केलें हे मागे सांगितलंच आहे. तथापि हें 
कार्य केवळ सामान्य वाटाड्याचें होतें. या संस्कृतींत कल्पक 
शास्रवेत्ते निमोण झाले नाहीत, तरी तिनें वैद्यकशाक्षाची 
मात्र वरीच प्रगाते केली. या काळांत बिझॅन्शिअमध्ये दोन 
मोठे वैद्य निमोण झाले. आमायडाचा एईशस ( इ० स० 
५०२-०"५७५ ) आणि इजायनचा पॉल [ इ० स० ६२०--८- 
३९० ] हो त्यांची नांवे होती. एइशसचे ग्रंथ त्यांत त्याच्या 
' पूवी होऊन गेलेल्या विद्वानांचे विचार दिलेले असल्यामुळच 
विशेषतः आपणांस महत्त्वाचे आहेत. तथापि, एइशस हा 
अगदीच कल्पक धुद्धीचा नव्हता असें नाही. वलय रोगा- 
| संबंधी माहिती देऊन त्यापासून कर्धीं कर्धी ताठूस बघिरता 
येते, तिजविषयीं आपले अनुभव लिहून ठेवणारा हा बहुधा 
पहिलाच वैद्य होता. 

इजायनाच्या पॉलचे शास्त्रक्रियाक्षान.--_यांपेकी 
दुसरा वेद्य हणजे इजायनाचा पॉल हा होय, हा वस्तुत 
शस्त्रवेद्य असून, त्यानें वणन केलेल्या कित्येक काठिण काठिण 
शस््राकेयांत, अवाचीन काळांत देखील फारच थोडी सुधारणा 
झाली आहे. त्यानें आपल्या ग्रंथांत नाकांत, कानांत किंवा 
अन्ननलिकेत बाहेरचा एखादा पदाथ गेल्यास तो काढ- 
ण्यासाठी शस्ताकया सांगितला आहे. नासार्शाविषयॉ यास 
माहिती असून ते काहून टाकण्याचे यानें उपाय दिले आहेत. 
अधःश्वासनलिका, लघुश्वासनालिका, घशांतील गांठी व वडस 
यासारख्या अवघड भागांवरील शस्त्रक्रिया तो स्वतः करीत 
असे व पोटाच्या पोकळीमध्ये छिद्र कसें व कोठे पाडावे 
याची त्यानें तपशीलवार माहिती दिली आहे. कर्कट 
रोग झाला असतां वक्षस्थळावर शश्चक्रिया करावी अशी 
त्याची शिफारस असून, गर्भाशय कशा रितीनें काढावा 
याचाह सावेस्तर वणन त्याच्या ग्रंथांत भाढळतें. इजायनाचा 
। पाल हाच विर्सन्शिञममधीळ सवात प्रसिद्ध व महत्त्वाचा 
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वेद्य होता. त्यानंतर विझन्शिअममध्यें त्या ज्ञास्नांत कोणी 
नांव घेण्याजोगा पॅडित निपजला नाहीं. कारण, विज्ञान्शिअ- 
मच्या सवे शक्ती परमार्थविषयक वादविवादामध्येंच खर्च 
होत असल्यामुळें इतर शास्त्रांप्रमाणें त्यांचे वेदकहि लवकरच 
धर्मभोळ्या समजुतींस वळी पडलें, व विझोन्शिअमचा विद्वते- 
वद्दळ लौकिक मावळून जयशाली अरव त्या बावतीत पुढें 
सरसावले. 

तेराव्या हातकांतील वैेद्यक.--परंतु तेराव्या शत- 
कामध्यें ही स्थिति हळूहळू पालटू लागून इतका काळपर्यंत 
शास्त्राच्या उन्नतीला अडथळा करीत असलेल्या धर्म- 
भोळ्या समजुतींचा लोक आस्तेआस्ते त्याग करूं लागले. 
या मध्यथुगामध्यें मोठमोठे सांथीचे रोग आल्यामुळेंच विशे- 
षतः तत्कालीन वेद्यकाला निराळेंच वळण लागलें. हे रोग 
सुरू ज्ञाले तेव्हां त्याकाळी सर्वमान्य समजल्या जाणाऱ्या 
गलेनच्या ग्रंथांमध्ये सव वेद्य वरील रोगांवरील उपाय 
शोधू लागले. परंतु कित्येक शतकापूर्वी लिहिलेल्या त्याच्या 
ग्रंथांत या नवीन सांथोंवर प्रतिवेधक उपाय कसा सांपडणार ६ 
अर्थातच त्यांनां त्यामुळें आतांपर्यंत प्रमाणभूत वाटत असलेले 
गेलेनचे ग्रंथ तसे वाटेनासे झाले अशा प्रकारें त्याच्या म्रंथां- 
वद्दळ एकदां संशय उत्पन्न झाल्य़ावरोबर लोकांनीं गेले- 
नच्या ग्रंथांचा वारकाइनें अभ्यास करून त्यांतील चुका 
शोधून काढण्यास सुरुवात केली; व परंपरागत मझ्रथांवद्दलच्या 
या संशयवुद्धीसुळें नवीन नवीन शास्त्रीय शोध लावण्यास 
सुरुवात झाली. हे छऐगसारखे रोग, प्राथनेनें अगर मंत्रतंत्रानें 
नाहींसे न झाल्यासुळें लोकांनां आपल्या जुन्या धर्मभोळ्या 
समजुतांबद्दळ शंका येऊं लागली व कोपामुळें रोग उत्पन्न 
होतात ही परंपरागत समजूत नष्ट होऊन रोग हे भौतिक 
कारणांमुळेंच उत्पन्न होतात व त्यांचा नाश भोतिक उपायां- 
नींच केला पाहिजे अक्षी लोकांची समजत झाली 

व्हिल्लानोब्हाचा अरनॉटड.--य़ा तेराव्या शतकांत 
व्हिछ्यानोव्हाचा अरनॉर २२'५-१३१२ ) आणि 
आबानाचा पॉटर इ. स. ( १२५०-१३१५ ) या नांवांचे दोन 
यासद्ध वद्य झाल; य़ा दोघांचाहि रोग इंश्वरी कोपासुळें 
उत्पन्न होत नसून भोतिक कारणांमुळे होतात असें प्रतिपादन 
केल्याबद्दद छळ झाला. अरनॉल्डला तर एकदां 
* पोपची आज्ञापत्र ही कांह. देवी नव्हेत, पशुयज्ञापेक्षां 
दयाधमांच आचरणच ईश्वरास अधिक प्रिय आहे. ' ही 
आपली मते उघडपणें बोलून दाखविल्यासुळें वार्सलोनाहून 
पळून जाण्याची पाळी आली. त्यावर किमया करण्याचाहि 
आराप हाता. छळ टाळण्यासाठा एका ठिकाणाहून दुसऱ्या 
ठिकाणीं पलायन करीत असतां हा दुदेंवी मनुष्य सरतेशे- 
वर्टी जहाज वुट्टन मरण पावला. 

गुंगी आणणारे ओषध शोधण्याचे प्रयत्न.- 
अरनाल्ड हा. मोनपेछये शाखमर्धील अतिशय नांवाजलेला 
विद्रान होता. त्यानें रासायनिक द्रव्यांसंबधा बारकाईनें 


अभ्यास केला असून हिपॉक्नाटेझ व गेलेन यांचीं मतें पुनः 
प्रस्थापित करण्याचा यानें प्रयत्न केला. तसेंच, अमृताचा 
शाध लावण्यासाठां पुढील कित्येक शतकांत ज्या अनेक इस- 
माच प्रयत्न खचा पडले त्यांत हा प्रमुख होता. शस्त्रक्रिया 
चालली असतां वेदना होऊं नये म्हणून गुंगी आणणाऱ्या 

पथाचा शाध यानं सुरु केला. असलें एखादे ओषध शोधून 
काढण्याचे प्रयत्न फार प्राचीन काळापासून झाले होते. हिरो- 
डाटस इतक्या प्राचांन लेखकाने देखील सिथचिझन लोक एक 
प्रकारच्या तागाची वाफ हुंगवून गुंगी कशी आणतात याचा 
उठ्लक कलला आहे. त्याच्या नांवावर असलेल्या एका पुस्त- 
कांत त्यान गुंगी आणण्यासाठी अफू वगरे मादक द्रव्यापासून 
मिश्रण कसें करावें याबद्दल माहिती दिली आहे. ह्याच ओष- 
धात आणखी कांह दइब्यें घाढून ठक्ताचा ( सृत्यु-इ. स. 
१२५२ किंवा)२६८) यानें नवीन ओषध तयार केरे. तथापि 
या थुया आणणाऱ्या ओंषधाचा उपयोग निषिद्ध मानला 
जात अस त्यावरून त व्हावें तितकें यशस्वी झालेलें दिसत 
नाह. इ. स, १७८२ इतक्या अलीकडच्या काळाप्थेत त्याचा 
मधून मधून उपयोग केलेला आढळून येतो. इ. स. १७८२ 
मध्य पाढडच्या राजास त्याच्या शस्त्रवेद्यांनीं या ओषघानें 
सुगी आणून आपळी शस्त्रक्रिया यशस्वी रोतीने पार पाडली 
असा उल्लेख आहे. 

आबानाचा पाटर.--आवानोचा पा [टर हा पादावाच्या 
विश्वावद्यालय़ासधदून वाहूेर पडलेल्या आरंभीच्या विद्वानांपैका 
एक जाडा ॥वद्ठान हाता. याचा अरनोल्डपेक्षा देखोळ अधिक 
छळ झाला असता; परंतु फांशीच्या आधल्या दिवशीच हा 
मॅल्यासुळ या शरसगातून सुटला तरी पण मेल्यावर देखील 
पाखडा म्हणून त्याचा हाड जाळून त्यावर सड उग- 
वेण्यास या धमयुरूना कमी केलं नाहीं. त्यानें सेतानाच्या 
अस्तित्वाबद्दल शका मरदाशेत केली हा त्याचा गुन्हा होता 
त्यानं " कन्सिलिएटर डिफरन्‌शिएरम ? हा ग्रंथ लिहिला. 
त्याचे वेद्यकशास्राशिवाय इतर शास्त्रांताहे शोध आहेत 
हवेला वजन आहे याची त्याला अंधुक अंधुक कल्पना अस- 
लेली दिसते, व वषांचा काळ २६५ दिवस ६ तास ४ मिनिटे 
इतका '. आह हा त्याचा शाध त्याच्या काळाच्या मानानें 
पुष्कळच वरांवर आहे. सजञाततूचा उगम में पासून व रक्त" 
वाहिन्यांचा उगम हृदयापासून होतो असें सांगणारा हा 
बहुधा पाहेलाच पाश्चात्य लेखक होता. याच्यानंतर तान 
शतकाना झालल्या हावन रुधिराभिसरणाचे जे सप्रयोग 
स्पष्टाकरण कळ तस काह| तरी स्पष्टीकरण देण्याच्या हा 
मा्गातच होता असं दिसतें 


अवयवच्छदनाचा यरोपांत उपक्रम.---अरनॉल्ड व 
पौटर यांची परंपरा बोलोन्याचा मॉडिनो ( इ. स. १२७६ 
१२ )आणि चालआकचा गाय(जन्म अजमास इ.स.११०० ) 
या विद्वानांनी चाळू ठेविली व्ययुगाच्या आरंभी मु" 
प्याच्य़ा गरत शराराचे झबयवच्छेदन निषिद्ध मार्मलें ज्ञात 


न्क 


विज्ञानेतिहासांत राष्ट्रश्रेय आणि कालश्रेय. 
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टाळाटाळ 


काम करणारे वैद्य चेटेक करीत असतात असा त्यांवर आरोप 
करण्यांत आल्यामुळें, वाईट समजलें जाऊं लागलें. परंतु 
तेरावें हातक संपण्यापूर्वीच या वावर्तीत प्रतिक्रिया सुरू होऊन 
क्वचित्‌ प्रसंगी अवयवच्छेदन करण्यास तत्कालीन राजांक- 
डून परवानगी मिळूं लागली, उदाहरणाथ, दुसरा फ्रेडरिक 
(इ० स० ११९४-१२५० ) यानें पांच वर्षातून एकदां 
अवयवच्छेदन करण्यास, आपल्या राज्यांतील वैद्यांना परवा- 
नगी दिली होती. मॉडिनोच्या वेळी भवयवच्छेदनाचा प्रचार 
अधिकाधिक वाढत चालला होता, आणि त्यानेंच स्वतः 
कित्येक शरारांचें अवयवच्छेदन केल्याचे नमूद केलेलें आहे. 
त्याच्या शारीरश्ास्रावरील ग्रंथांतील बहुतेक माहिती त्यानें 
गेलेनच्य़ा ग्रंथांतून चोरून घेतली आहे, असा त्यावर आरोप 
करण्यांत येतो; परंतु बहुधा त्यानें स्वतंत्रपणीहे वरेच शोध 
लाविळे असले पाहिजेत, व एर्कदर्रांत गेलेनच्या श्रंथांपेक्षां 
त्याच्या ग्रंथांत अधिक प्रगाते आहे असें मानावयास हरकत 
नाही विशेषतः त्याने केलेलें हृदयाचें वर्णन वरेंच विनचूक 
आहे व त्याच्या पूर्वी होऊन गेलेल्या शास्रज्ञांपेक्षां रुधिरा- 
भिसरणाचा मार्ग ठरविण्याच्या कार्मी त्यास अधिक यश 
आलें होतें. हा मार्ग ठरविण्याच्या कार्मी, रक्तवाहिन्यांत 
रक्ताप्रमाणेंच हवाहि असते ह्या तत्कालीन समजुतीमुळे त्यास 
बरीच हरकत झाली; व हृदयाची एक पोकळी हवेनें भरलेली 
असते असें त्यास त्यामुळें ग्रहीत धरावें लागलें. तथापि, 
त्याच्या बिनचूक निरीक्षणामुळें हार्वे यास रुविराभिसरणाचा 
शोध लावण्यास बरीच मदत झाली असली पाहिजे यांत 
शंका नाह. , 
चौळिआकचा गाय.-ऱज्याच्या शस्रविर्धेतील 
मुळें त्या शास्त्राची मजवूत पायावर उभारणी 
तो चॉलिआकचा गाय हा आतिशय सुसंस्कृत 
होता, इतकेंच नव्हे तर तो आपल्या काळां- 
तील एक व्यवहारचतुर शत्रवेद्यहे होता. त्याला 
गॅलेन, अलबुकासिस वगेरे त्याच्या पूर्वी होऊन गेलेल्या 
प्रासैद्ध पंडितांच्या प्रेथांबद्द फार पूज्यवुद्धि वाटत असे; 
परंतु त्या पूज्यबुद्धीमुळें त्या पंडितांच्या चुका सुधार- 
ण्यांचं किंवा त्यांच्याहून अधिक चांगले उपाय योजण्याच 
त्यांन टाकून दिळें नाही. रोग्याला सुखाने हालचाल 
यावी म्हणून त्याच्या पलंगावर एक दोरी टांगण्याचा जो 
त्यांने नवीन प्रचात पाडळा, व जखमांवरील मलमपद्रीचे 
फडके कडक होऊन ढिले फड नये म्हणून ते अंड्याच्या 
बलकांत भिजविण्याची जी त्याने युष्कि योजिली, त्यांत 
त्याची व्यवहारचतुरता चांगली दिसून येते. ह्ठ़ीप्रमाणे 
त्याकाळीहि, तो हाड मोडलें असतां तो अवयव झोळींत बांधून 
टांगून ठेवण्याची खबरदारी घेत असे; व मोडळेला अवयव 
आंख्रड होऊन विद्रूप होऊं नये, म्हणून कप्पीच्या व वजनाच्या 
साहाय्यानें त्याला खचून भरण्याच्या पद्धतीचा उपयोग 


शोधा- 
झाली, 
पोडेत 


चालन मिळालें. 
न्यतः तुच्छतापूवक लेखिला जात होता; परंतु वुद्धिवादा- 
चचा उद्य होतांच जखमसांत अडकलेले वाणारदकांचे तुकडे 
काढण्यासाठी व जखमांनां मलमपट्टी करण्यासाठी रणांगणांत 
शास्त्रवेद्यांची मदत घेतली जाऊं लागली. याचा परिणाम असा 
झाला की, जखमांचे व रोगांचे अधिक वारकाईने निर्राक्षण 
करण्यास, रास्त्रवेद्यांनां संधि मिळून, शात्रक्रियेंत सुधारणा 
झाली. 


करीत असे. वप्म्यांची उपयुक्तता ज्यांनी ओळखिली त्या 
आरंभीच्या वैद्यांपैकी तो एक असून, ओपध घालून डोळे 
बरे होण्यासारखे नसल्यास तो चष्मा लावण्याची शिफारस 
करीत असे. डोळयाच्या कवचीचं हाड मोडले असतां तें वरें 
करण्यासाठीं मस्तकास्थीला वाटोळें छिद्र करण्याची जी रात्र- 
क्रिया. त्यानें सांगितली आहे, तांत अवोचीन काळांत 
देखील फारच थोडी सुधारणा झाली आहे. एका शत्नक्रियेंत 
तर ल्याने मनुष्याच्या मेंदूचा दूषित झालेला कांहीं भाग 
यशस्वी रीतीनें बाहेर काढला होता. 

या काळांत युद्धे चालली असल्यामुळें शस्नविद्येस वरेंच 
स्तिमित युगांत वेद्यांचा वर्ग सासा- 


पंधराव्या शतकांतीळ वेैद्यक.--तेराव्या व चोदाव्या 


शतकांत वैद्यकशास्त्रात थोडीशी सुधारणा झाली, परंतु 
वैद्यकाच्या सर्वागीण पुनरुज्जीवनास, मुद्रणकलेच्या शोधासुळें 


बरीच मदत झाली. आतांपर्यंत वैद्यकीवरील पुस्तकें वहु- 
तेक वैद्यांना जीं दुळेभ झाली होतीं, ती आतां सववोनां मिळूं 
लागली; व ग्रीक आणि अरबी ग्रंथांच्या पुनरावृत्ती निघतांच 
त्यावेळी अस्सळ समजले जाणारे अनेक ग्रंथ वनावट होते 
अशी लोकांचा खात्री झाली. 

मुद्ठणकलेच्या शोधामुळे चिकित्सक वुध्दीस 
मिळाळेळी चालना.-इ. स. १४४३ त कीनलियस सेल्सस 
यानें लिहिलेल्या ' डिमेडिसिने * नांवाच्या ग्रंथाची हस्तलिखित 
प्रत मायलन येर्थाल सेन्ट अँग्रोजचचेमध्यें सांपडल्यामुळे सें- 
ल्ससच्या ग्रेथाच्य़ा नकला मुळापासून किती दूर गेल्या आहेत 
हें लोकांच्या चांगलें नजरेस आलें; व त्यांतच गॅलेन, हिपाक्राः 
टेझ, छिनी वगेरे पेडितांमधील दिसणाऱ्या विरोधांची भर 
पडून लोकांच्या चिकित्सक वुद्धीस चालना मिळाली. उघड 
उघड याचा परिगाम असा झाला को, निरनिराळ्या कठिण 
मुद्दयांवर वादाविवाद सुरू होऊन कांहीं हिपोक्राटेझ्चचा तर 
कांहीं गॅलनचा पक्ष घेऊन भांडूं लागले. सवात कडाक्याचा 
वाद, फुप्फुसावरणदाह झाला असतां ज्या ठिकाणीं दाह होत 
असेल त्या जागेजवळची शार तोडून रक्त काढावें कां त्या 
जागेपासून दूर असलेली शर तोडून रक्त काढावें, यावर झाला. 
हॉर्विच्या शोधानंतर आपणांस या वादविवादाचें हसे येतं. 
कारण, रुधिराभिसरणाच्य़ा शोधासुळें आपणांला आतां 
असें निश्चयाने सांगतां येतं की जवळची शीर तोडली काय 
अगर लांबची शीर तोडली काय, दोहोंचा परिणाम सारखाच 


' झाला पाहिजे. परंतु त्या वेळेस या वादाला अतिशय महत्त्व 


२८४ ट्क न्यसन श्तापयोबॉबसीथेपती 


आप्त शाळे होते. पॅरिस वैदकमडळन प्या याण क्क झालें होतें. पॅरिस वैद्यकमंडळानें, दूरच्या जागेची शौर । स्थितींत एक भद्वितीय विद्वान उदयास येऊन लाने भोतिक 
तोडली पाहिजे असा निकाल दिला; पण हा निकाल पांचव्या | शात्रांवर वरेच ग्रैथ लिहिले व त्या शास्त्रांच्या अधोगतीस 
चाळस बादशाहाने फिरवला व नंतर पोप क्ेमंटनें देखील ' आळा घातला. ह| मनुष्य म्हणजे सुप्रसिद्ध इंग्लिश पाद्री रोजर 


जवळची शौर तोडण्याच्या बाजूनें आपला निकाल सांगितला. | वेकन हा होय. 

जन्तुनारा करण्याच्या कटपनेचे बीज.--पण या रॉजर वेकन.--रांजर वेकन हा इ. स. १२१४ भअध्यें 
वेळेस दुसर्‍या एका गोर्टनें शत्रक्रियाविदांचें लक्ष वेधून जन्मला व १२९२ मध्यें मृत्यु पावला. त्याची खरी योग्यता 
लोकांनां कळळी नाही व कळणे शक्यहि' 


घेतलें, ही गोष्ट म्हणजे वडुंकीच्या गोळीमुळें झालेल्या जखमे- | त्याच्या वेळच्या ₹ 
संबंधी होय. आतांपर्यंत ग्रीक अगर अरव ग्रंथकारांनी या । नव्हते ( वास्तविक तो अर्वाचीन कालामध्येच जन्मास या- 
सुद्वाचा निकाळ लावला नव्हता. याच वेळेस नाविकरक्त- | वयास पाहिजे होता. तो त्या काळांत चुकून जन्मला ) 
पितींच्या रोगाची आणि स्वेदरोगाची सांथ पसरली आणि या | कारण, त्यांचे सवे विचार व शोध अर्वार्चीन शास्रज्ञाला 
सर्व विषयांचा खळ करणारा असा ' प्रॅक्टिका कॉोपिओसा ' | साजतील असे हेते. त्याच्या या 
नांवाचा ग्रंथ इ. स. १'५१४मध्यें व्हिगोचा जॉन यानें प्रसिद्ध | मतांबद्दल त्याला केद भोगावी लागली व कांही काळ- 
केला. ठिहगोच्या मतानें गोळीच्या जखमा या साध्या हत्यारा-  पर्येत तर त्याला लिहेण्याचीहि बंदी करण्यांत आलो. 
मुळें झालेल्या जखमांपेक्षां निराळ्या असून, गोळी ही वाटोळी ' असें असूनाहे ल्याने पुष्कळच अंथ लिहिले. लाचे 
असल्या कारणानें अवयवांनां भेदून न:जातां ती ज्या ठिकाणी सर्वोत प्रसिद्ध पुस्तक म्हणजे « ओपस मभेजस हें होय. 
लागेल तेथील मांस जाळते व विषमय करते: जखम विषमय । या पुस्तकाच्या चवथ्या भागांत त्यांने सर्व शास्त्रांचा पाया 
झाल्यास त्या ठिकाणीं डाग द्यावा अगर एल्डर नांवाच्या | गणित आहे असें सिद्ध करण्याचा प्रयत्न केला आहे. पण 
क्षाडाच्या उकळत्या तेळाचा उपयोग करावा अक्ल व्हिंगोनें | या पुस्तकाचा यथादर्शनावरील पांचवा भाग अवी- 
शिफारस केली आहे. य़ा पद्धतांतच पुढें प्रचारांत आलेल्या | चान शास्रज्ञांनां वाचनीय वाटेल. त्यांत वेकननें परावर्ट- 
जन्लुनाश करण्याच्या उपायाचें मूळ आहे. नाचा व वक्तीभवनाचा आणि आरक्यांचा व वाह्यगोलादि 
शास्त्रीय ज्ञानाचे ग्ररोपांत पुनरुज्ञीवन.-मध्ययुगांत | भिंगांचा विचार केला आहे. या विवेचनामध्ये सलि हि 
ज्या शात्रांचा विशेषतः विस्तृत प्रमाणावर प्रसार झाळा त्या | व अल्हाझेन या अरव लेखकांच्या  अंथांचा त्याने 
वेद्यकशात्रासंवंधीं आतांपर्यंत बरेच विवेचन शाळे; तरी पण पूर्ण फायदा घेतला झाहे. था गोष्टीचा त्याचे कांही 
अरब लोकांच्या श्ात्रीय शोधांचा इतर शाखांवर पारेणाम । टॉकाकार तो स्वतंत्र विचाराचा नव्हता असें सिद्ध करण्या- 
झाल्याशिवाय राहिला नाही. अरव लोकांनी ग्रीक ग्रंथांची | कडे उपयोग करतात. था टीकाकारांच्या टॉकेंत कितपत 
भाषांवरें केल्यामुळें, पंश्रिमयूरोपळा-विरोषतः स्पेन व सिसेलि | तथ्य आहे तें सांगगें कठिण आहे. तथापि एवढें मात्र खरें 
येथील विद्वानांनां-शास्रीय शोधांमध्ये त्या भाषांतरांचा | की, या भागांत त्यानं डोळ्यांच्या रचनेचें फारच बरोबर वणन 
झार फायदा झाला. याहीपेक्षा महत्त्वाची गोष्ट म्हणजे, तुके | केळे असून आरशांचें व बाह्मगोलादि भिंगांचेंहि चांगलें 
लोकांनीं कॉन्स्टांटिनोपळ कार्बाज करण्याचा धाक | विवेचन केलें आहे. 
मुळें जे बिझॅन्शिअमचे लोक कॉन्स्टांटिनोपल सोडून प्रश्चिम बेकनचे शोध, दुबींण.--कांचेच्या वृत्तक्‍ंडाची मह- 
यूरोपमध्ये गेले त्यांनी आपल्या बरोबर य्रीकवाळ्यय, आणि | त्कारी शक्ति अल्हाझेनच्या ध्यानांत आाळी होती. होड... 
त्या वेळपर्यंत अज्ञात असलेले अनेक बहुमोल ग्रंथ नेले. जितक्‍या मोठ्या आकाराचे घ्यावें, तितकें सातरण 
यामुळें पश्चिम ग्ूरोपमधील विद्वानांनी प्रॉकभाषेच्या अभ्या- वाढतें, ही गोष्ट त्यानें पाहिली होती. बेकननें या वत्तखं- 
सास सुरवात केळी. निरनिराळ्या ग्रीक स्रंथांच्या हस्तलि- | डांच्या तुलनात्मक फायद्याचे विवेचन करण्याचें काम बक... 
खित प्रती मिळविण्याचा प्रयत्न कॉस्मो डी मेडिसी सारखे घेतळें. या विवेचनांत वेकननें पारदर्शक गोल जितक... 
विद्वान्‌ करू लागले व एकंद्रांत या प्रीकवाड्ययामुळें शाल्लीय जाणाऱ्या प्रकाशकिरथांचा मार्ग कसा क 
ज्ञानावर बराच परिणाम झाला. प्रतिबिंब कोठें पडेल हे कसें वा. वत करावा 
ननी निर | व प्रतिबिंब कोठें पडेळ हे कसें काढावें, यावदद्ध आपणांस 
त्या वेळी जो **“पासकम निश्चित करण्यांत आला होता | माहिती असल्याचे दिग्दार्शत केलेळे दिसतें. दबींग कदी 
त्यामध्यें मुख्यतः संगीत, "णत, भूमिति, ज्योतिष, व्याकरण करावी याचेंहि त्यानें आपल्या अं्रांत वधन दिले आहे. परंतु 
तर्क व साहित्य या शास्रांचा समावेश झाला होता. या । त्यावरून तक्षा प्रकारच यंत्र त्यानें स्वत: कुर्मी तयार शो 
अभ्यासांत भोतिकशात्रांनां स्थान मिळालें नव्हते, व जे थोडें होतें की काय हे स्पष्ट होत नाही. इतकेंच नव्हे, तर त्याने 
बहुत स्थान मिळालें होतें तं टांळेमीच्या ज्योतिषाला होतें. | दर्शविलेल्या रीतीनें कधी कोणास हुतींग व कमाल 
भोतिक श्ात्लाची अथोगात, त्या काळच्या आालवर्टस मंमस, | आली असती किंवा नसती हा. देखीळ वादग्रस्तच प्रश्न 
टॉमस आक्कीनस, बोना व्हेंडुरा यांसारख्या व त्यांच्याहून कमी क्र ; 


आहे. त्यानें योजिलेल्या संज्ञांच्या सोदिग *७ _ ऱ्या 
र ध्थांव र धतेमुळें, त्याच्य 
दुजीच्या अनेक विद्वानांच्या ग्रंथांवरून दिसून येते. अश्या सांचे टीकाकार त्याच्या वाक्यांचा इतक्या स्त्रैरपणें अर्थ 


विज्ञानेतिहासांत राष्ट्रश्रेय आणि कालश्रेय. 


नणय क लळय. शद 


करू शकतात की, बेकनच्या सूचनांच्या | 
शात्रज्ञांत झाज ऐकमत्य नाही. 

चष्मे प्रथम कोणीं प्रचारांत आणले.---चप्मांच्या 
रूपानें बाह्मगोल भिंगांचा व्यवहारांत उपयोग सुरू करण्याचें 
श्रेय बेकनला आहे ही गोष्ट सिद्ध करतां येत नाही. असली 
भिंगे १४ व्या शतकाच्या आरंभास प्रचारांत होतीं. असें 
स्मिथने ठराविळें आहे. परंतु त्यावरून त्यांच्या शोधांशीं 
वेकनःचा संबंध कसा जट्टं शकतो हें कळत नाही. बाह्यगो- 
लादि भिंगांचें ज्ञान फार प्राचीन काळापासून होतें, असें 
लेयाडे याला निमरूड येथें जमीन खणीत असतांना जें 
शिलास्फटिकाचें वाह्ययोलळ भिंग सांपडलें त्यावरून दिसून 
येतें. परंतु या भिंगांचा, डोळ्यांचा अधघूपणा नीट करण्याच्या 
कार्मी उपयोंग करण्याची कल्पना प्रांचीनांनां सुचली होता, 
असें म्हृणण्यास कांहींच झाधार उपलब्ध नाहो: किंवा, 
अह्या प्रकारे उपयोग करण्याची कल्पना प्रथम वेकनच्याच 
डोक्यांत आळी होती की. काय, हे ठरविणेंहि आज 
राक्‍य नाही. 

वढुकाच्या दारूचे जनकत्व.--ज्याचें श्रेय वेकन- 
कडे आहे किंवा नाहीं याबद्दल रणगें माजून राहिली होती, 
असा दुसरा शोध म्हृटला म्हणजे बंदुर्कांच्या दारूसंबर्धा 
होय. असें दिसतें की, त्याच्या ग्रंथांत एके ठिकाणीं त्याने 
ज्याचे गुणधर्म बंदुकीच्या दारूप्रमाणेच आहेत, असा एक 
पदार्थ तयार करण्याची कृति दिली आहे. परंतु वणेन 
केलेल्या पदाथांचे गुणधर्म स्वतः घेकनला ठाऊक होते 
किंवा नव्हते याची वानवाच आहे. तथापि, हृ आतां बहुतेक 
निश्चित झाळें आहे की, बेकनच्य़ा काळी अरवांनां बंदुकीच्या 
दारूसंबंर्धी माहिती होती. तेव्हां तिजसंवंधी बेकनच्या ग्रंथांत 
उल्लेख झाळे असल्यास त्याचें फारसें आश्चर्य वाटावयास 
नको; कारण, बेकन हा अरव ग्रंथकारांच्या मथांचा वारंवार 
उपयोग करीत असे, असें मानावयास सबळ पुरावा आहे. 

बेकनची कामगिरी.--तथापि बेकन हा त्याच्या 
कांहीं विशिष्ट शोधासाठी म्हणून प्रसिद्ध नसून, त्यानें प्रयो- 
गांसंवंधीं व सृष्टिनिरोक्षणासंबंर्धी जीं कांहीं सामान्य तते 
' दिग्दर्शित केली त्यांसाठी त्याची प्रासिद्धि आहे. परंपरा- 
गत समजुतांनां त्यानेंच प्रथम झिडकारून लावलें व पुढील 
पिढीस प्रत्येक विचारक्षेत्रामध्यें स्वतंत्र बुद्धीनें शोध लाव- 
ए्य़ास शिकविळें. त्या काळी दुर्मिळ असलेली चिकित्सक व 
शोधक वुद्धि त्याच्यामध्ये प्रामुख्यानें वास करीत असून, 
पारिस्थत्यनुरूप त्यानें स्वतःहि कांहीं स्वतंत्र शोथ लावले 
होते याबद्दल आज कोणास शका नाही. 

लिआओनाडा डा व्हिन्ि “-बेकननें आपलीं तत्वें शिक- 
विण्यासाठी स्वतंत्र शाखा प्रस्थापित न केल्यानें त्याच्या मागें 
त्यांचा कोणीहि अनुयायी राहिला नाहीं. यामुळ त्याच्या 
ग्रृत्यूनंतर उभ्या शतकांत नांवाजलेला असा एकहि शास्रज्ञ 
झाला नाहीं. १५ व्या शतकाच्या उत्तराधात मात्र मूढ़र 


नांवाचा एक जर्मन शास्रज्ञ रेजो मौटेनस या लॅटिन नांवाने प्रासि- 
दीस आला.(इ.स.१५२३७-१५७२ ).त्याहीपेक्षां अतिशय प्रसिद्ध 
शास्रज्ञ म्हणजे लिओनार्डीो डा व्हिन्सि नांवाचा इटालियन 
पुरुष होय. याच्या इतका सर्वोगी व प्रतिभाशाली पुरुष त्या- 
वेळेपर्येत झाला नाही. त्याची चित्रकलेमधील पारंगतता 
जगजाहीरच आहे. तथापि आपणांस त्याच्या चित्रकल- 
तील पारंगततेसंवंधानें कांही एक ल्हिवयाचें नसन त्यानें 
शास्रीय शोध कोणते लावले ऐवढेच कायतें पहावयाचे आहे. 

प्रश्वीच्या गतोबद्दल ळिओनाडो चें मत.--व्हृंट्रि 
यानें निदरानास आणलेल्या लिओोनाडोंच्या भेथांतील एका 
वचनावरून असें दिसतें काँ, पृथ्वीच्या गतीसंबंधाची कल्पना 
कोपर्निकसाच्या पूर्वी लिओनार्डोच्या डोक्यांत आली होती. 
हें सिद्ध करण्याकरितां स्यानें गणितशास्त्राची मदत घेतली 
अन पृथ्वी फिरते किंवा निराळ्या शब्दांत सांगावयाचे 
म्हणजे स्य फिरत नाहीं असें त्याचें ठाम मत झालें होतें. 
युजीन मून्त्् यानें 'लिओोनार्डी डा व्हिन्सि, झाटिस्ट, थिंकर 
ऑँड्‌ मंन भफ सायन्स " या नांवाचें इ. स. १८९२ साली 
न्यूयॉक येथे जॅ पुस्तक प्रासिद्ध केल, त्यांत * सूये फिरत नाही? 
असें लिओोनार्डोच्या लेखांत एके ठिकार्णी विधान आहे म्ह्णून 
म्हटलें आहे [ विभाग २ पृष्ट ७३ ]. 

लिओनाडोंचा वाण्पयंत्रासवःधथो शोध.-लिओना- 
डोंने जे कित्येक शोध लावले, त्यांत प्राण्यांच्या किंवा यंत्रांच्या 
अंर्गी असलेली ओोढण्याची शाक्ति मोजण्य| करितां त्याने काढ- 
टेल्या शक्तिमापकाचा उल्लेख प्रामुख्यानें केला पाहिजे. त्यानें 
वाफेसंबंधांच जे कित्येक प्रयोग केले त्यांवरून बाप्पयंत्राचा 
( स्टांम इंजिनचा ) प्रथम शोध लावण्याचा मान वॅटच्या 
ऐवजीं लिओनार्डासच आहे असें त्याचे किऱ्येक चहाते प्रति- 
पादन करतात. परंतु या प्रयोगांत लिओनार्डोनें अलेक्झां- 
ड्रिआ येथील हीरोनें बनविलेल्या वाफेच्या खेळण्यापठीकडे 
विशषशी प्रगाति केलेली दिसत नाहो. होरोचे वाष्पयेत्र वांक- 
विलेल्या नळ्यांतून बाहेर पडणाऱ्या वाफेच्या फवाऱ्यांच्या 
जोरावर केवळ स्वतः भोंवतीच फिरत होतें, आणि लिओ. 
नाडोचें वाष्पयत्र एक टेलेंट वजनाचा गोळा सहा स्टेडिआ 
इतक्या अंतरावर फेकीत असे. * इन्स्टिटयूट डि फ्रान्सच्या ' 
ग्रंथालयांत असलेल्या एका हस्तर्लिखतांत, लिओनार्डोने 
या यंत्राचे वणन केलें आहे. या यंत्रांत, थोडेथोडे पाणी 
अतिशय तापलेल्या ऐष्टभागावर पटून त्याचें एकदम वाफेत 
रूपांतर होतें व स्फोटक देग्याचा भडका उडतांच जशी 
प्रतिसारकप्रेरणा उत्पन्न होते तसा या वाफेच्या प्रसरणाचा 
परिणाम होतो. या यंत्रास बाष्पयंत्र म्हणण्यापेक्षा ' वाफेची 
बंदुक * हेंच नांव अधिक शोभेल: व त्याची रचना बहुधा 
बंदुकीच्या दारूवर्राल प्रयोगांवरूनच 
असावी. 


प्रकाशर्हान पेटिकेया संशोधक कोण.--लिओ.- 
नाडा हाच ' प्रकाशहीन पेटिक्े'चा खराखरा संद्योधक होता 


लिओनार्डास सुचली 
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अशी सर्वे साधारण समजत आहे. या पऐेग्‌ज "क नाच सवे साधारण समजूत आहे. या पेर्टाला असलेल्या 
एका वारीक ठिद्रांतून वाहेर्राल पदार्थापासून परावर्तन पाव- 
लेले किरण आंत येऊन ते छिद्रासमोरच्या पडद्यावर त्या 
पदार्थाची प्रतिमा उठावितात. तथापि या युक्तांचें प्रथम वणेन 
करण्याचा मान लिओनाडॉनंतर वास वर्षोर्नी जन्मास 
आलिल्या नेपल्स येथील जायां वांक्चिस्टा पोटी याला आहे. या 
येत्राचें तत्व डा व्हिन्सियास समजलें होतें यावद्दलळ मात्र संशय 
नाहो; कारण, एका काळोख्या खोलीच्या दाराला एक गोल 
भोंक पाडावें म्हणजे समोरच्या भिंतीवर वाहेरील पदार्थांची 
उलटी प्रतिमा पडते, असें त्याच्या गथांत एके ठिकाणी वणेन 
आलें आहे. 

्वनिश्यास्त्रांतील चमत्कारांचे निररक्षण.-- 
इतर तत्तववेत्त्यांप्रमाणे लिओनार्डे यानेंहि असे कित्येक चभ- 
त्कार पाहिले होते कॉ, ज्यांचें त्यास वरोवर स्पष्टीकरण करतां 
आलें नाहीं. असल्या प्रकारच्या शास्रीय निरीक्षणांचा संचय 
शास्रेतिहासकारास फार महत्त्वाचा आहे. कारण त्यावरून 
एखाद्या चमत्काराचें वरोवर स्पष्टीकरण हार्ता लागण्यापूर्वी 


तात, हें चांगलें ध्यानांत येते. लिओोनार्डोनं 
ध्वनिद्यास्रांतील अनेक चमत्कारांचे निरीक्षण केले होतें. उदा- 
हृरणाथ, एखादी धंटा वाजाविली असतां तिच्याजवळ अस- 
लेल्या त्याच जातीच्या दुसर्‍या घटेपासून, प्रतियोगी | 
निघतात, ही गोष्ट त्याच्या ध्यानांत आठो होती. त्याचप्रमाणें 
एखाद्या नळीचे एक टोंक समुद्रांतील पाण्यांत बुडवून 
डुसर्‍या टांकार्शी कान लावला असतां, ससुद्रांतील दूर अंत- 
रावरील अवाज ऐकूं येऊ शकतात व हाच प्रयोग न्ळीचें 
टोंक जामिनीस ठावून जमिनीवर करून पाहिला असतां, 
तेथीहृ यशस्वी होऊं शकतो, हें त्याला ठाऊक होतें. 
कारणमीमांसा न दिलेल्या ज्या अनेक चमत्कारांचे 
लिओोना्डोस ज्ञान झालें होतें, त्यांवरून त्याचे चहाते अर्वा- 
चीन शतकांतील शास्त्रा ज्ञान लिओनाडोंस कित्येक शतके 
अगोदरच झालें होतें असें अनुमान काढतात. परंतु असली 
अनुमानें नेहर्मी भ्रामक असतात. उदाहरणार्थ, नळीचे एक 
टोंक जामेनीस टेकून ठेविळें असतां दूर अंतरावरील हाल- 
चाली ऐकूं येऊं शकतात, या लिओनार्डोच्या निरीक्षणाव- 
रून त्याचें निरीक्षण फार सूक्ष्म व सासर होतें, याहून 
अधिक कांहांच सिद्ध होत नाही; कारण, प्रत्येक देशांतील 
रानटी लोक दूरच्या हालचाली ऐकण्याकरितां अशाच पद्ध- 
तीचा उपयोग करीत असतात. 
लिओनार्डोची भस्तर शास्त्रां्ताळ प्रगति.-. 
लिओोनाडोंची आधुनिक शास्रज्ञांत जी इतकी चहा झाली 
आहे, ती त्याच्या भूस्तरशास्राच्या शोधामुळे हॉय. पवे- 
तांच्या शिखरावर क्षसलेल्या शिलांच्या निरनिराळ्या थरांत 
पाण्यांत आढळणारे दुखादि पदाथ प्रस्तरीभूत स्वरूपांत सांपड- 
तात ही गोष्ट त्यानें पाहिली होती. ही द्रव्ये तेथे प्रढयकाळच्या 


शांनकोदा-प्रस्तावनाखंड. 


समर्यी गेली, ही समजूत पार चुकीची आहे असें त्यानें ग्रति- 
पादन केलें. त्याच्या मते, हीं द्रव्ये तेथे सांपडतात 
यावरून येथील शिला समुद्राच्या तळाशी गाळाचे थर एका- 
वर एक सांचून वनल्या असल्या पाहिजेत. या क्रियेस शेकडों 
किंवा हजारों दातकें लागली असतां, अक्ष त्यानें गृहीत 
धरलें होते. अशा रांतीने बायवलांत दिलेला पृथ्वीच्या 
उत्पत्तीचा काळ चुकीचा आहे ही गोष्ट त्यानें उघडपणे 
लोकांच्या निददेनास आणली. 

खिस्तोफर कोलंबस व मध्ययुगाचा अंतः-लिओ- 
नाडोंचे शोध इतक्या महत्वाचे असूनहि ते त्याच्या पूर्वी 
होऊन गेलेल्या वेकनच्या शोधांप्रमाणें --वांझच राहिले, हौ 
गोष्ट कवूल करणें भाग आहे. शास्त्रीय प्रगतीस चालना 
देणारें कार्य, या पिढीत ख्रिस्तोफर कोलंबस नांवाच्या एका 
शास्रानभिज्ञ माणसानेंच केलळे आहे. त्याच्या कामगिरीची 
सविस्तर हकीकत देण्यास येथे अवकाश नाहो. इतकें सांगि- 
तलें असतां पुरें होईल काँ, बहुतेक आधुनिक लेखक पृथ्वी 


| वाटोळी आहेहे प्रलक्ष सिद्ध करणारे त्याचें जलपर्येटन शास्त्रोति- 
त्याचें निरीक्षण होऊन किती दातकें लोटावी लाग- । 


हासांत नवयुगाचें प्रारंभक आहे असें समजञतात.त्यानें ज्या वर्षी 
हें जलपर्येटन केळें तें वधे जवळ जवळ मध्ययुगाच्या 
अखेरचेंच मानण्यांत येते. त्याच्या शोधावरोवर तत्कालीन 
विद्वत्तेंत एकाएकी मोठा फरक घडून आला, असा याचा 
अथ नाहीं. पुढील काळांतील मोठमोठ्या शोधांची पूवेतयारी 
अगोदरच झाली होती; व इ. स. १४९२ त कोलंबसानें 
आपलें सुप्रसिद्ध समुद्रपयेटन केलें तेव्हां मागीळ हजारां- 
हूनाहि अधिक व्षीत न मिळालेली अशी शास्रीय ज्ञानाच्या 
क्षेत्रांत जीवनशाक्ते ओतणारी कल्पना पुढें मांडणारा पुरुष 
अगोदरच जन्मास आला होता. या प्रख्यात पुरुषाचें नांव 
कोपर्निकस ह होय. 
प्रकरण ८ वे, 
ज्योतेष शास्त्राचा इतिहास 

ज्योतिपशास्त्राचे विभाग.--ज्योतिष शास्राचे साधा- 
रणपर्णें अभ्यास करण्याच्या दृष्टीनें दोन विभाग करतातः 
ज्योतिर्विषयक गणितशास्त्र आणि ज्योतिरविषयक अवलोकन- 
शास्र. ज्योतिगेणित अवलोकनाशिवाय शक्‍यच नाहीं. तथापि 
अवार्चीन यंत्रसासुम्रीमुळें खस्थज्योतींविषयीं जी माहिती 
आपणांस उपलब्ध होत आहे ती प्राचीनकाळी उपलब्ध 
असणें शक्‍य नव्हतें.केवळ दृष्टीने जे दिसे तेंच घेऊन प्राची 
नांनीं आपलें शास्र सजविले. यावरून असें समजू नये की, 
प्राचीन संशोधक आपल्या वेधांमध्ये येत्रांचां उंपंयोग कर्रातं 
नसत. तुरीययंत्र, गोल्यंत्र, यांविषर्या पुढें शरीरखंडामध्ये जे 
लेख आहेत त्यांवरून या शास्त्राच्या अभ्यासाथे वापर्रांत अ” 
सलेल्या यंत्रांची कल्पना येइल स्थूल परंतु वषानुवर्ष 'वालले- 
ल्या अवेलाकनावरून प्रांचीनांनी ग्रह्मंच्या गती, ग्रहणे, इत्या- 
दिकांविषयीं जे महधवाचे शोध लावले त्यांचा इतिहास पुढे 


ज्योतिषशास्त्राचा इतिहास. 


दिज आहे, तगवरून आपणस ह २ सन जना नेच आहे, त्यावरून आपणांस हें दिसून येईल कॉ, 
हारोपयोगी ज्योतिषशास्र आपणांस प्राचीनांनींच दिले आहे. 
ज्योतिषशास्र कालगणनेसाठी उपयोगी पडतें. याखेरीज 
ज्योतिषशास्राचा व्यावहारिक उपयोग फारसा नारहां. फलज्यो- 
तिप आजचा सुशिक्षेत वर्ग शास्त्र म्हणण्यास तयार नार्ही. 
सूयोवर्राठ डागांचा आणि पृथ्वीवरील दुष्काळांचा संवंध केरो- 
पंत छत्रे व ल्ाकियर इत्यादिकांनी पुढें मांडला त्यासंवंधानेंहि 
फारसें खात्रीनें आज लिहितां येणार नाहो, पृथ्वीवरील मोठ- 
मोठाले फरक उदाहरणार्थ, उत्तरधुवावरील कायमचें हिमा- 
च्छादन किंवा कायमचा वर्सतकाल याविषयीं शोध होऊन 
त्यांचा संबंध परथ्वीपासून सूयौच्या अतराशी लावण्यांत येत 
आहे हा एक महत्त्वाचा व्यवहारोपयोगी ज्योतिषशास्त्राचा 
भाग प्रार्चांनांस परिचित नसावा. तेवढा व्यवहारोपयोगी भाग 
वगळून आपणांस असें म्हणतां येईल की; प्रत्यक्ष व्यवहा- 
राशी संबंध ज्या ज्ञानाचा येतो तें ज्योतेज्ञान प्राचीनांनींच 
मिळाविलें होतें अवोर्चानांनी नाहां यासाठी ज्योतिषशास््राच्या 
इतिहासांत प्राचीन इतिहासास महत्त्व मोठें आहे. ज्योतिप- 
शाख्राचा अत्यंत प्राचीन इतिहास आपणांस आज मिळणें 
अशक्‍य आहे. क्ग्मंत्र काळांतच चांद्रवर्ष व सौरवधे यांतील 
भेद लक्षांत येऊन आधेक मासाचा प्रचार झालेला दिसतो. 

चिनी ज्योतिष शास्त्र.--ज्योतिषक्यास्राच्या हिंडुस्था- 
नांताल इतिहासाकडे अवलोकन करण्यापूवी भापणास चीन 
देशांतील ज्योतिषशास्राकडे लक्ष पुरविले पाहजे. तथापि 
चीनमधील शास्त्रास पुढें स्वतंत्र स्थान दिले असल्यामुळें 
येथें आधिक विवेचन करीत नाहीं. येवढें सांगितलें पाहिज 
की, ख्रिस्तपूर्व भडीच हजारवर्षे इतक्या जुन्या काळापासून 
चीनी लोकांच्या वेधविषयक ज्ञानाचा आपणांस इतिहास 
लिहितां येतो. 

_ वैदावेद्या व ज्योतिक्षांन.--वेदावेद्या उफ यज्ञ कर- 
ण्याचे धर्मे याचा विकास प्राथमिक अथवोविज्ञानांतून झाला 
आणि पूर्वीचे हहान लहान याग हे वहद्याग झाले त्याची 
क्रिया दुसऱ्या विभागांत वर्णिलीच आहे. अथरवविज्ञानाचा 
दुसरी अगें म्हटली म्हणजे मंत्रोषधिज्ञान, ज्योतिज्ञांन वगैरे 
होत. सर्वच राष्ट्रांच्या परमार्थोद्यमी वगाच्या ज्ञानाच्या इति; 
दासांत ज्योतिज्ञान, ओषाधेज्ञान यांचा प्रार्चान इतिहासांत 
इतका निकट संबंध आहे काँ, या दोन्ही कर्तव्यात्मक 
शाख्रांचा इतिहास एकत्र लिहिला पाहिजे, वेदविद्येशी म्हणज 
श्रौतधर्माशी ज्योतिज्ञान कसें सलम झाले होतें हं दाखविण्या- 
साठीं कांहीं विधिवाक्यें देतों. 

विधिवाक्ये-तेत्तिरीय स हि ता.-- 
पुनवस्वोरादधीत । 
संवत्सरस्य परस्तादामि पावमानीभिसर्पातिष्टत । 
यत्सायं जुहोति रेतएवतात्सचीत । 
बहिंषा पूर्णमासे बतमुपोति । वत्सेरमावास्यायां । 
चातुर्मास्यान्यालभमान एताभि व्यहितीभिहेवी इप्यासाद्येत । 


सव त तीगायासाहरतेहाली. गति 


साकईसूर्येणोद्यताम़ेयमष्टाकपालं निर्वपाते । 
वसंता प्रातस्रीन्‌ ललामानालभेत । 
संवत्सर पर्यालभ्यंते । 
म्रीष्मे मध्यादिने त्रान्‌ शितिपृष्टान्‌ । 
शरादे आपराण्हे त्रीन्‌ शितिवारान्‌ । 
अहोरा त्राण्येव सहसईसंपाययमालभेत्‌ । 
यस्यहविनर्सं पुरस्ताचंद्रमा अभ्युदाते त्रेधा तंडुलान्‌ विभजेत्‌ । 
एकाष्टकायां दाक्षरेन्‌ ...... साक्षादेव संवत्सरमारभ्य 
दौक्षेते फल्गुनीपूर्णमासे दोक्षेरन्‌ मुखंवा एतत्संवत्सरस्य... । 
चित्रापूणमासे दीक्षरेन्‌ मुखवा एतत्संवत्सरस्य ... ... 1 (७ 
८४) 

तैत्तिरीय त्रा म्ह ण.--'कृत्तिकास्विमादधीत । एऐएतद्वा 
अऩेनेक्षत्रे । यत्कृत्तिका: । 

यो रोहिण्यामभ्रिमाधत्ते । कुध्नोत्येच । 

पुनर्वस्वो रभिमादधीत । पुनरेवेन॑ वाम वसूपावतते । 

एवाफल्युन्योरभिमादधीत । अय्रेम्णोवा एतन्नक्षत्रे । 

यः कासयेत भगीस्यामिति । स उत्तरयो: फल्युन्योरस्नि- 
मादेधीत । 

चित्रायाममिमादर्धात । अवकॉांयेव भातुव्यान्‌ । [१.१ 
२, १-८ ] 

वसंतो स्रीष्मो वर्षा। ते देवा ततव: । शरद्धेमंतः शिशेरः 
ते पितरः [ शतपथ त्रा. २. पे, २५ ] 


वेदकालापासून अवोचीन कालापर्यंत.--वेदका- 
लान ज्योतज्ञानापासून आजपर्यंतच्या भारतीय ज्योतिज्ञा- 
नाचा इतिहास देणें हें ज्ञानकोशकारांस मोठेसें दुघंट काम 
नाहो. वरेंचसें काम के. रे. बा. दौक्षितांनां आपल्या भारतीय 
ज्योतेषशास्त्रांत अगोदरच करून ठेविलें आहे. त्याचाच गोष- 
वारा आम्ही पुढें देत आहों. पाश्चात्यांच्या ज्योतिज्ञांनाचे 
इतिहास पाश्चात्त्यांनीं सविस्तर लिहिलेच आहेत. 

शात्रविषयाच्या इतिहासांत एक तडफड नेहमी चालू 
असत. अमूक शोधाचा मान कोणाला आणि कोणत्या राष्ट्राला 
या तऱ्हृच्या भांडणांत बराच काल खच होतो. या भांडणाला 
आजच्या ज्ञानसंचयाचें अवगमन करण्याच्या दष्टाने किंवा 
शासत्रविकास कसा झाला तो पहाण्याच्या दृष्टीनेंहि फारसें 
महत्व नाहो. हिंदुस्थानाला मान कमी द्यावा अशी पद्धति 
पुष्कळांची आहे आणि आपले पंडित बरेचसे भ्रय आपल्या- 
कडे ओह पहातात. या मरकारच्या वादांत होतां होईल 
तितके अलिप्त राहून दोन्ही विकास देण्याचा प्रयत्न केला 
आहे. आज आपले शास्र फारच पाठीमागें आहे हें कोणीच 
नाकवूल करणार नाही. बाद कायतो आमचे पूवेज शहाणे 
का दुसर्‍या कोणाजे पूर्वज शह्मणे यासंबधाचा आहे. 

इतिहास स्पष्टपणें समजण्यापूर्वी दोन्ही तऱ्हेचे विकास 


स्थ जर व्यव र पी चं * ९ * 
रेळरूपाने माडतों. हूं कोष्टक सवे भकरण वाचल्यानेतर 
अधिक स्परपणें समजेल. 


१. : *मागवींच यया १२१५ न्याल व पाश्चात्य 
ज्यातिपज्ञास्त्र्रगतांची तुलना 


२८८ ज्ञानकाश-प्रस्तावनाखंड 
| भारतीय ज्योतेष पाश्चात्य ज्योतिष 
| 


भारताय ज्योतिष 

२ वेदिक काळल.-( इ 
पू. १५०० च्या पूर्वीचा काठ) 
(३)वेदसंहि ता. पू- 
थ्वी, त्याच्यावर भंतरिक्ष 
(पक्षी फिरतात तं वातावरण ) 
व त्यांच्यावर द्या (स्यादि प्र 
हांचें त्यान ) आहे. चंद्र सूया- 
च्या वर आह; आणि उलट 
सूय चंद्राच्या वर आहे अशा 
समजुती होत्या असे उलेख 
आहेत. पृथ्वी गोलाकार आहे 
व निराधार आहे. दिवस, 
पंधरवडा, चांद्रमास, सारवषे 
आणि चांद्र व सोर गणनेचा 
मेळ बसण्याकरितां अधिक 
मास या गोष्टी होत्या. 

(२) तेत्तिरीयसंहिता- 
त्राह्म णग्नंथ.--विपुववृत्ता- 
च्या उत्तरेस व दक्षिणेस सूय 
जातो म्हणजे अयनांची क- 
ल्पना होती. क्रतू पांच किंवा 
सहा असत. त्यांची नांवें 
वसेतादीच होता. महिने वारा 
होते पण त्यांची नांवें मभु- 
माधवादे निराळी होता. 
कृष्ण व आुकुपक्ष होते. न- 
क्षत्रे सत्तार्वास होतीं. ग्रहणे 
ठराविक काळाने तींच तींच व 

- छायेच्या योगानें लागतात 
यांची माहिती अत्रिकुलाला 
होती. ग्रह चंद्र, सूर्य, वृह- 
स्पति, खुक्त एवढे आढळतात. 


२ वेदांगज्योतिषका- 
ल.-(इ. पू. १५०० ते५००) 
(१)बेदांगज्यो तिष श्रे 
थः-चांद्रमास २९॥ द्वि- 
सांचा असता. सारवष ३ ६६ 
दिवसांचे असतें. फलज्यो- 
तिष्राचा आरंभ अथव 
ज्योतिषांत आहे पण तें 
नाक्षात्रिक आहे. यांत यरहां- 
खी व वारांची नांवें आहेत. 
(२)कल्पसूत्रें--यांत 
राशी ववार नाहीत. प्रण बो- 
धायन सत्रांत मेपादि राशी 
भाहेंत. 


पाश्चाच्य ज्यातिःय 

१९ मिसर देशा -(इ- 

श. १५०० च्या पूर्वीचा का- 
ल ) ३६० दिवसांचे वर्ष, 
1 २महिन्यांचें एक वर्ष,५दि- 
दिवसांचा “ लहान महिना 
वषाच तीन कुतू , चोवीस 
नक्षत्रे व त्यांची चित्रे आ- 
ढळतात. पृथ्वीचा आकार 
चाकोनी आहे, आकाश म्ह- 
णजे पथ्वीच्या चार कोप- 
र्‍यांवर असलेल्या चार स्तं- 
भाच्या आधारावर ठेविलेले 


ठावेललं 
ठत आहे अशा कल्पना 
हत्या. 


< बांबीलोनिया उफ 

खाटडीया व असुरिया.- 
(इ.पू: १५० ते ५०८ ) 

तीस दिवसांचा चांद्रमास. 
बारा महिन्यांचे वषे आणि 
सहा वर्षानी एक अधिक म- 
हिना अर्शा कालगणना होती. 
सात दिवसांचा भाठवडा प्र 
थम या लोकांनी सुरू केला. 
सूयचंद्रादि सात ग्रहांचा शो. 
थे लावून त्यांची नांवें आठ- 
वड्यांतील वारांस दिला. 
कातेवृत्ताचे बारा विभाग व 
बारा राशी ठरविल्या. सूर्य 


| 


डर 


। 


(२)मह्ाभारत.- य॒- 
गपद्धति आणि चेत्रादि संज्ञा 
व चेत्रवेशाख वसंतकतु हा 
गणना सुरू झालेली दिसते. 


२ प्राचीन सिद्धांत- 
पचक काळ.--( इ. पू. 
५० ग्ते डि स. '५००८ ) 

(१) पि त[महासेद्धांत.- 


याप्रमाणें वष ३६५ दिवस 


२१॥ घटकांचं असतें. 

(२) पु लिशसिद्धांत.-- 
याते गहांच्या वक्रमार्गोद- 
यास्ताबद्दल माहिती असावी. 
या कालांत दिनमान काढ- 


: ण्याची पद्धाते निघाली. 


। 


(३ ) सूर्यसिद्धांत- 


यांत वुधादि सर्व ग्रहांचे 


भगण ( नक्षत्रांतून होणाऱ्या 
प्रदक्षिणिचा काल ) दिले 
आहेत. यांत दिलेल ्रह्वांचे 
प्रदाक्षिणा काल-घुध > ८९ 
दिवस २ तास,ुक्र २ २ 


। दिवस १७ तास, मंगळ < 
। ६८७ दिवस, गुरु ४३३२ 


दिवस ५ तास व शनि 
१०७६५ दिवस १९ तास. 

(४) रोमकसिद्धांत. 
यांत वषे ३६५ दिवस १४ 
थटका १८ पळें आहे. चंद्र- 
पातभगण किवा राहुभगण 
दिळे आहेत त्यांवरून ग्रहण- 
चक्र सुमारं १८॥ वर्षोचे 


| होतें असें निघतें. 


या एकंदर काळांत ग्रह- 


। भगण म्हणजे नक्षत्र मंडळा- 


तून एक पुरी प्रदाक्षिणा कर- 
ण्यास लागणारा प्रत्येक 
अहाचा काल निश्चित कर- 
एप्राकडे ज्योतिषांचे ल्क्ष 
वेधलेलें होतें. वर दिलेल्या 
महांच्य़ा भगणांत व नेतर 
झालल्या व॒ अद्यापहि प्रचा- 
रांत असलेल्या श्नवार्चान 
ूर्यसिद्धांतात फारच थोडा 
व आहे. अर्वाचीन सूर्य- 
सिद्धांतांतील बुधाचा प्रद- 


चेद्रांची ग्रहणे वत्तवितां येत 
होतीं. देवाल्यांनां जोडून वे- 
थशाळा होत्या. अुक्राच्या 
केलाहि माहोत होत्या. चं- 
द्राची अक्षांश दशविणारी को 
कें तयार केललॉ होती. 


२ प्राकज्यातिपः-(इ.पू. 
७०० ते रि धा १०० १) 


(१)येल्स (इ. पू.६५०- 
१४६ ) याच्या मते प्रश्‍्वी 
सपाट आहे. सूयग्रहणाचें 
भविष्य यांने वर्तविले होतें. 

(१) पायर्थगारस-( इ. 
पू. ४५० या सुमार) पृथ्वी 
वाटाळी असून तिला गति 
आहे असे याचें मत होतें 

(२३)अनॅक्संगो रस.- 
(इ. पू. ५५००-४२ ८) सूय लो- 
खंडाच्या रसाचा गोळा आहे. 
आकाशांतून तुटून जामिनी- 
व्र पडलेल्या तार्‍यांवरून स- 
यादि ग्रहतारे पृथ्वीसारख्याच 
दुब्याचे आहेत. व त्या अर्थी 
त च्य पथ्वीपासन मूळ 
निधालेळे असन ते गुरुत्वाकपे- 
णासारख्या तत्त्वामुळे प्रथ्वी- 
भावता. फिरत असून, पढें 
गाते कमी होऊन ते पृथ्वी- 
वेर परत येऊन पडतील. 
चेद्र स्वयेप्रकाश नसून सूर्या” 
च्या प्रतिबिंवित प्रकाशाने 
धकाशमान होतो, व चंद्राचा 
यकाशित भाग कमजास्त 
दिसण्यानें चंद्राच्या कला 
उत्पन्न होतात. आकाशगया 
ह पुथ्वाची छाया होय. 
अशा याची मते होती. 


(४)आ रिस्टंटल-- 
३. सप. १८५-२२२ ) 

आकार वाटोळा 
आहे. पूर्थ्वांच्या सावर्लाने 
चैद्रम्रहण लागतें, व स्रहणाच्या 
निरनिराळ्या आकारावरून 
पृथ्वी गोलाकार असल्याचे 
सिद्ध होतें. परंतु पृर्श्वांला 
गाते नसून ती स्थिर आह 
असें हा प्रातैपादित असे. 


भारतीय ज्योतिष 

क्षियाकालळ स्थूलमानाने 
प्राचीनांतल्यापेक्षां १ दिवस 
३ तासांनीं कमी व गुरूचा 
प्रदक्षिणाकाल ३ तासांनी 
अधिक इतकाच कायतो दो- 
होत फरक आहे.ग्रहांचे उच्च- 
नीच व पात ठरविण्याचा या 
कालापासूनच आरंभ झाला. 


पाश्चात्त्य | 


(५)आरिस्टाकस.- 
( इ.पू. २५० च्या सुमारास ) 
केंद्रासेद्धांत म्हणजे सूये मध्य- 
वार्ते स्थिर असन सवे ग्रह 
पथ्वीसुद्धां त्याच्या भोंवता 
फिरत असतात. पृर्थ्वांपासून- 
चें सूयाचे अतर चंद्राच्या 
अंतरापेक्षां पुष्कळ पर्टीनी 
अधिक आहे. सूर्य चंद्रा- 
पेक्षां हजारों पर्टानो मोठा 
आहे. पुर्थ्वापेक्षां सये पुष्कळ 
पटीने मोठा आहे, म्हणून 
पृथ्वी सूयोभोवतीं फिरते. 
चंद्राला सूयीपासून प्रकाश 
मिळतो, व तो पृथ्वीभोवती 
फिरतो. पृर्थ्वांच्या छायेने 
चद्ठास ग्रहण लागतें, व 
पृथ्वीच्या छायेचा व्यास 
पूर्थ्वांच्या व्यासाच्या दुप्पट 
असतो. राशीचक्रांत चोवीस 
राशी असून चंद्राने भाका- 
शांतील व्यापलेला वतुलीश 
एका राशीच्या एकपंधरांशी- 
इतका असतो इ.शोध लावले. 

(६) एराटॉस्थि नी झः- 
(इ. पू.--१९६ ) यानें 
पृथ्वी आकाशांत निराधार 
असून तिला गाति आहे, 
पूर्थ्वांच्या परिघाची लांबी 
२,५०,००० स्टेडिया उफर ८ 
हजार मेल आहे.हे शोध लावू 
न खगालाचा नकाशा काढला. 

(७) हिप्पाके स.-( इ. 
पू. १६०-१२५ )प्थ्वी हाच 
ग्रहमालेचा केंद्र होय असेंच 
ग्र्हांत धरलें होते. एक 
वषे ३६५ दिवस ५ तास ४९ 
मिनिटांचे भसतें. ( यांत फक्त 
१२ सेकंदांची चूक आहे. ) 
संपातबिंदूचें चलन यानें सिद्ध 
केलें. चंद्राचें पृथ्वीपासून अंतर 
तिच्या त्रिज्यूच्या ५९ पटी- 
इतकें आहे, असें यानें 
काढलें (तें वास्तविक ६०'२७ 
पट आहे ) यानें खगोलाच्या 
नकाशांत भर घातली. 


ज्योतिषश्शास्त्रांचा इतिहासस. 


२८९. 


भारतीय ज्योतिष 


४ वराहमिहिर ते गणे- 
शा दैवज्ञ (इ. स. ५०न्ते 
१५०० ) 

(१)वराहमिहिर (इ. 
स. ४९०-)-यानें पंचसि- 
द्वांतिका ग्रंथ लिहिला. बीज- 
करणग्रंथ तयार केल्यावर तो 
फल्ज्योतिषाकडे वळला. 
(२)पहिला आ र्य- 
भट (इ. स. ४७६):-याचा | 
सिद्धान्त परथ्वी प्रत्यही स्वतः 
भोवती फिरते. यानें ग्रहस्प- 
ष्टी करणांत सुधारणा केली. 
गणितांत चापांच्या ऐवर्जी 
ज्यांचा उपयोग सुरू केला. 
३) बरह्मगुप्त (इ.स. 
५९८ ).-सायन मेषसंक्रमण 
नि श्वेत करण्याचा प्रयत्न 
केला. संपातबिंदू चळ आहेत 
अशी ब्रह्मगुप्तास शंका आले- 
दिसते.यास मंदोच्चांच्या 


' गतीचे ज्ञान होतें. 


पाश्भास्य ज्योतिष 


धरलें होतें. पृथ्वी गोलाकार 
आहे, असें सिद्ध केलें. 
अपचक्रंविषयक ( एपि साय- 
कल्स ) हिप्पाकेसचा सिद्धांत 
मान्य केला. भूगोल व ख- 
गोल यांचे अनेक नकाशे 
तयार केले.यानें प्रहप्रद्रक्षिणा- 
काल दिले आहेत ते 
स्थूलमानाने येणें  प्रमा- 
णे.-र्‍वुध " ८७ दिवस 
२३ तास, शुक्र - २२४ 
दिवस १७ तास, मंगळ > 
६८७ दिवस, गुरु > ४३३२ 
दिवस १८ तास व शानि 
१०५५८ दिवस १८ तास हे 
आधुनिक काळाशी वरेच 
जमतात. केवळ तासापुरतीच 
चूक पाहिली तर आधुनिक 
य्रोपियन मानांत गुरूचा 
प्रदक्षिणा काळ ४ तासांनी 
कमी व शनीचा ११ ता- 
सांनीं जास्त इतकाच का- 
यतो फरक पडतो. 


५स्तिमितयुगांतील ब 
मध्ययुगार्ताल ज्योतिज्ञी- 
नः ( इ.स. ५००-१४५०) 
या काळांत नवे शोध सुळींच 
न होतां धर्मोपदेशक अरि- 
स्टाटल व टेलिमी यांचे अंथ 
कायते पठण करीत असते. 

६ अरबी ज्योतिज्ञीन- 
( इ. स ८००--१३०० 

(१)महमदिनजाबी. 
रआल्बारेभ्रिअस( इ. स. 
८३०९२९ », याने चार 
पांच्या ऐवर्जी ज्यांचा प्रथम 
उपयोग केला असे म्हणतात. 
पण द्यांचा उपथयोग प्रथम 
आयेभटाने यापूर्वीच केले- 
ला आहे. 


सूयेमंदोच्च गतिमान 
आहें द याच्या 
प्रथम ध्यानांत आलें 


क्षसें ग्रांट म्हणतो. 


(२)सहमदअ बूलबे फ- 
लबोज्ज्ञा नी. (इ. स. ९५५ 
सुमारास).-याने चेद्राची गति 
छू सप्तमी भ्रष्टमीच्या समारास 
थम यानें सुरू केला. अत्यंत भद व आपसावास्या 

(५)शतानं द.-याच्या भा. पोर्णिमेच्या सुमारास अत्यंत 


४ रोमन ज्योतिष (६. (४) सुंज्ञा ल. अयन. 
पू.२०० ते इ. स. ९००).- ' गतीचा शोध लावून वर्षास 
(. १.) होली : एक कला धरण्याचा क्रम प्र- 
यानें पृथ्वी हाच ग्रहमालेचा 


केंद्र होय, असेंच ग्रहात 


भा. पां, ३५७ 


२९० 


न आरकव ति ्य्सस््स्स््स्््््् ज्योतिष 
स्वतीकरण नामक ग्रंथांत रवि- 
चेद्राची गतिस्थिति नक्षत्रात्म- 
क॒ व भोंमादे ग्रहांची राऱ्या- 
त्मक दिली असून हाच या 
अथांतील विशेष आहे. 

(६) भास्कराचार्य.-(इ. स. 
१११४) उदयांतर ह्वा 
ताचा नवा शोध होय. 
(५)गणेशदैवज्ञू(१४७८).- 
यानें पुष्कळ ज्योतिषग्रंथ लि- 
होळे असून त्यांपैका ग्रहला- 
घव हा ग्रंथ अद्यापहि वराच 
प्रचारांत आहे. परंतु याचा 
नवीन शोध एकहि नाही. 

-५ रोकोपटीकांचा का- 
ळ(इ. स. १५००-१७००).- 
या काळांत करणग्रंथ, टौका 
व उपटीका दोंकडों झाल्या, 
पण नवीन शोध किंवा सुधा- 
रणा या बाबतींत तिळभराहि 
पाऊल पुढें पडलें नाह. 


श्षांनकोश-अस्तांवनांखंड. 


पाश्चात्त्य ज्योतिष 


शीघ्र असते असें सिद्ध केलें 

(२ ) अल्हाज्ञे न.-यानें 
वातावरणाची उंची २० ते 
३० मेळ असल्याचें ठराविळे 
( ह्ठी सुमारें ५० मेल अस- 
ल्याचें ठरलें आहे )* 


७ अवोर्चीन पाश्धास्य 
ज्योतिष ( इ. स. १५०० 
"१७०० 

(१)कोपर्निकस (इ 
स. १४७३-१५४२ ).-यानें 
केंद्रसिद्धांत प्रस्थापित केला. 


*“ अहमाळलेचा अनुक्रम व प्रद- 


क्षिणाकाळ शनी ३० वर्षे, गुरु 
१२ वर्षे, मंगळ २ वर्षे | 
थ्वीसह चंद्र १ वर्ष, गुक्र ९ 
महिने व बुध ८० दिवस असें 
ठरविलें. अ 


(२ )केप्ल र (इ. स. 
१1५७१-१६२९).-(१) ग्रहां. 
च्या कक्षा वतुंलाकार नसून 
दीधेवतुलाकार आहेत. 

२ प्रहांच्या गतीचा वेग 
कक्षांच्या निरनिराळ्या 
भागांत निरनिराळा असतो. 

२ सूर्यापासून निरनि- 
राळ्या म्रहांच्या अंतराचा 
वग तया त्या ग्रहास सूर्याभो- 
वती प्रदक्षिणा करण्यास ला- 
गणाऱ्या वेळाच्या घनावरो- 
बर असतो. हे याचे सिद्धान्त. 

३)गेलि 


(४) न्यूट न (इ. स. 
1६४२-) "गुरुत्वाकर्षणाचा 
ठरावेला, 


अलीकडील विकास.---या कालानंतर तुलनात्मक 
इतिहास शक्‍य नाहीं. एकीकडे डुंटलेळे शास्र आणि दुसरी- 
कडे वाढतें शास्र अशी थोडक्यांत तुलना देतां येईल. 


स्थूळ अवलेाकनाखेरांज जें ज्योतिषश्ास्र अलीकडे 
वाढलें म्हणून उद्लेखिलें त्याचें थोडक्यांत प्रथम स्वरूप असें 


सांगतां येईल कॉ गेलिल्योन्यूटनादि शास्त्रज्ञांनतर यांत्रिक 


! साधनें व रसायनशात्र यांची प्रगाते होऊन त्यांच्या साहा- 


पाश्चात्य ज्योतिष- 


य्यानें १८ व्या शतकापासून अलीकडे ् 
त्यांच्यांशीं तुलना 


शास्रज्ञांनी जे शोध लाविले आहेत 
टेलेस्कोप, सायक्रास्कोप, रिफ्रॅक्टिंग टेलेस्कोप, हेलिओ- 
मीटर, स्पेक्ट्रॉस्कोप वगैरे यंत्रांनी अतरिक्षांतील शोधांत 
अपूवे मदत झालेली आहे. तसेंच रसायन शास््रांतील 
ऑक्सिजन, हेड़ोजन इत्यादि मूलद्रव्यांची माहिती उपलब्ध 
झाल्यामुळें आकाशांतील ग्रह तारे कोणत्या द्रव्यांचे बनलेले 
आहेत तेंहि अलीकडे निश्चित झाळेलें असून त्याबद्दल यत्कि- 
चितीहृ कल्पना भारतीय ज्योतिषशास््रज्ञांस नव्हती. व याबद्दल 
आश्चर्य किंवा खेद मानण्याचे कारण नाहीं. कारण ही 
माहिती कोणत्याहि प्राचीन राष्ट्रांतील लोकांस नसून रसायन 
डी आधुनिक शास्रांच्या प्रगतीमुळेंच ती मिळ- 
विण आधुनिक ज्योतिषशास्रज्ञांस शक्‍य झालेलें आहे. आपल्या 
देशांत वेधशाळा व वेधयेन पूर्वी होतीं, त्यांची माहिती सवि- 
स्तर धुढें एका प्रकरणांत यावयाची आहे. जवळ जवळ 
देवज्ञापासून आजपर्यंत आमच्या ज्योतिष्यांनी आकाशाकडे 
पाठ फिरवून गलालुगतिकपणाने पंचाग तयार करण्याचे काम 
एकनिष्ठपणें चाळू ठेविलें होतें असें म्हणण्यास हरकत नाही. 
आपल्या पंचांगाप्रमाणे आकाशांत मह दिसत नाहीत हें 
आतां कोठें कळूं लागून केरो:त, टिळकादि कांहॉ ज्योति- 
ष्यांनीं पंचांग सुधारण्यासाठी हातपाय हलविण्यास सुरुवात 
केली. याचा अथ आतां आम्ही दुर्बीणरूपी सक्ष्म चष्मा 
हातून आकाशाकडे डोळे वळाविले आहेत असा नसर्न 
नॉटिकल अल्मनॅकरूपी पाश्चात्य आरश्ांत पडणारे 
आकाशास्थतीचे प्रातिबिंब पाहूनच आमची परप्रत्ययावर 
छुधारणा चालली आहे.तिचे स्वरूप जाणण्यासाठी भारतीय ज्यो” 
तिष्यास्राच्या इतिहासाचें स्थूळ अवलोकन प्रथम केलें पाहिजे 
भारतीय ज्योतिष. 

वैदिककालांतील ज्योति'शास्त्राचे ज्ञान.-आपल्या 
प्राचीन पूर्वजांस सृष्टांचे, त्यांताहि आकाशांतील चमत्कारांचे 
अवलोकन करण्याचा मोठा नाद होता. आपल्या भरतर्ख” 
डांतील प्राचीनतम वाळ्य जे वेद, त्यांपैकी कोणत्याहि य 
> 2 च्चद्र 
तरी त्यांत आकाशा, 
सूर्यरारिम, नक्षत्रे आणि तारा, ठु 
आणि मास, दिवस आणि रात्र, वायु आणि मेघ यांविषयी 
कांहींना कांहीं तरी वर्णन सांपडणार नाहीं असें व्हावयावॅच 
नाही. परंतु वेद हे केवळ ज्योतिःशास््राविषयक नस 


करण्यासारखे भारतांय ज्योतिःशास्रांत कांहॉच नाही. 


ज्योतिषशास्त्राचा इतिहास. 


२९१ 


ल स्सस्स स्स्स 


त्यांचें वेदकालीन ज्योतिःशास्रविषयक ज्ञान, कारणवश्यात्‌ इतर 
: विचारांमध्ये ज्योतिःशास्रांतील ज्या कांहीं गोष्टी साहजिक 
आल्या असतील त्या पाहून त्यांवरूनच सामान्यतः कांहा 
अनुमाने निघत असतील तर तीं काढून मिळविले पाहिजे. 
जेथें तशी अनुमानें काढण्यास पाहिजे तितको उपकरणे संगतवार 
नसतील तेथें मात्र अशा स्थळीं ज्या ज्या गोष्टी आढळतील 
त्या विशेष अनुमानमालिकेशिवाय सांगणें भांग आहे. 


सर्वे वेदांच्या संहिता, त्राह्मणें आणि उपानिषदें ही एककाली । 


रचिलेली नाहोत. वैेदिककालाच्या ज्योतिषज्ञानासबंधीं 
जीं कांहा अनुमानें निघू शकतात तीं कोणत्या वेदवाक्‍्यांच्या 
आधारें निघू शकतात त्यांचा उल्लेख करून वैदिक कालां- 
तील एकंदर ज्योतिज्ञान म्हणून पुढें मांडण्याशिवाय गत्यंतर 
नाहीं. 

वेदकालीन विश्वसंस्था.--जगाची उत्पत्ति व सृष्टीची 
रचना यांविषयी वेदांमध्ये निरनिराळ्या कल्पना आढळून 
येतात. क्र. सं. १०.७२ मध्यें प्रथम एक अस्तित्व उत्पन्न 
झालें, पुढें दिशा झाल्या व नंतर पृथ्वी झाली अज्शा प्रकारची 
कल्पना आहे. क्र. सं. १०.१९० मध्यें अस्तित्वोत्प््तानंतर 
रात्रि, त्यानंतर समुद्र व त्यानंतर संवत्सर, अहोरात्र, सूर्य- 
चेद्र, दु, प्रथ्वी, अंतरिक्ष वगेरे, असा उत्पत्यनुक्रम दिला 
आहे. इतर वेदांतहि हे मंत्र आले आहेत. तैत्तिरीय ब्राह्मण 
१.१,३ मध्ये प्रथम उदक होतें, त्यावर पृथ्वी उत्पन्न झाली 
इत्यादि वर्णन आहे. तेत्तिरीय संहितेत ७.१,५ मध्यें उदका- 
नंतर वायु आणि नंतर पृथ्वी असा क्रम सांगितला आहे. 
पुढील उपनिषद्धागांत विशेष पद्धतशीर उत्पात्ते दिसून येते. 
तैत्तिरीयोपानिषद्‌ २.१ ( ब्रह्मवद्ली प्रथमखंड ) मध्यें “ त्या 
पासून मग आकाश झालें; आकाशापासून वायु, वायूपासून 
आमे, अम्तीपासून पाणी, पाण्यापासून प्रथ्वी, पृथ्वीपासून 
ओषधी व ओषधापासून पुरुष'' असें वणेन आलें आहे. इतर 
पुष्कळ स्थळीहि सृष्टयुत्पत्तीचें वणेन आहे. तैत्तिरीय ब्राह्मणांत 
एके ठिकाणीं ( २.८,९ ) 'सृष्ट्युत्पात्ते, तिचा क्रम, इल्यादि 
वेदांत सांगितलीं आहेत, तरी सृष्ट्युत्पत्तीचें वास्तविक कारण 
सांगणें अराक्य आहे, तें कोणीहि जाणत नाहीं ' अशा प्रका- 
रचें वणन आहे.क्र. स. १.२५,६मध्यॉहि असेंच सांगण्याचा 
क्रषीचा हेतु आहे. 

झु आणि अंतरिश्ष.--असें जरी आहे तरी जगत्संस्था- 
नाचें निदान पर्थ्वांसंस्थितीचे तरी ज्ञान वेदकालीहि, चांगलें 
होतें असें दिसून येते. सवे जगाविषयी कांही सांगावयाचें 
असतां रोदसी, द्यावापरथिवी, ह्या किंवा ह्या अर्थाच्या दुसऱ्या 
शब्दांनी आकाश आणि पृथ्वी यांच्या समुच्चयास अनुलक्षून 
सांगितलेले पुष्कळ ठिकाणीं आढळतें. म्हणजे जगाचे दो 
आणि पृथ्वी असे दोन भाग मानले आहेत असें दिसून येत. 
कोठें कोठें बुलोक तीन आहेत असे वर्णन आहे. क्रक्‌्संहितेंत 
तीन थुलोकांचा निर्देश पुष्कळ ठिकाणी आहे. कोठें बूचा पृष्ठ- 
भाग स्वगे, किंवा द्यचा अत्युच्च भाग स्व असे वर्णन आहे. 


परंतु पुष्कळ ठिकाणी दयु, अंतरिक्ष आणि पृथ्वी असे जगताचे 
तीन भाग मानलेले आहेत (क्र. सं. १०.९०, १४; २.१२,२ 
व अथ. सं. २०. ३५४,२ ); त्यांत अंतरिक्ष हें यो आणि पृथ्वी 
यांच्यामध्ये असून (ऐ. त्रा. ११.६) तं वायु (क्ल. सं. १.१९, 
३ ), मेघ ( क. सं. १.२४,६ ), विद्युत्‌ यांचें स्थान होय. 
पक्षी त्यांतूनच फिरतात ( क. सं. १.२५,७ ). उपयुल्लिखित 
विधानांवरून आणि पुरुषसृक्तांतील त्रचेवंरू्नाहि ( क्त. स. 
१०.९०,१४ ) पृर्थ्वावर अंतरिक्ष व अंतरिक्षावर द्यो अशी 
पृथ्वी, अंतरिक्ष व द्यो ह्या तीन लोकांची ऊध्वोधः स्थिति 
स्पष्ट होते. सूर्य द्रुलोकाच्या अत्युच्च प्रदेशांतून संचार करतो 
असें पुष्कळ ठिकाणीं आहे ( उ. क्र. सं. १.५०, ११). 

पृथ्वीपासून सूर्यचंद्रांचे अंतर.--तै. सं. ७.५,२३ 
मध्यें वायु अंतरिक्षाचा आश्रय करून असतो, सूर्य बुलोकी 
आक्रमण करता आणि. चंद्रमा नक्षत्रमंडलांत संचार करतो 
असा अभिप्राय दिसून येतो. सूयोहून चंद्र उंच अशी यांत 
समजूत दिसते. ते. त्रा. २. ११, १ मध्येंहि' पृथ्वाच्यावर 
अंतरिक्ष, त्यावर द्यो, ही पूर्वी सांगितलेली परंपरा व सूर्य 
बयुलोकाचा आश्रय करून आहे ही कल्पना आली आहे. 

चंद्र हा स्‌यीच्या वर आहे अशी जी समजूत उपरिनिर्दिष्ट 
वचनांत दिसून येते ती वास्तविक स्थितांशीं व वेदोत्तरका- 
लीन ज्योतिःसिद्धांता्शी विरुद्ध आहे. नक्षत्रे स्‌योच्या वर 
आहेत अश्शी जी वास्तविक स्थिति ती यांत आहेच. चंद्र हा 
सूर्यांच्यावर आहे अशी कल्पना होण्याचे कारण पुढें दिल्या- 
प्रमाणें असूं शकेल. चंद्राची गति जलद असल्यामुळें व त्याच्या 
जवळचीं नक्षत्रे दिसतात यासुळें तो नक्षत्रांतून चालतो हें 
सहज दिसण्यांत येते. या कारणानें तो नक्षत्रांच्या प्रदेशांत 
अर्थात्‌ त्यांच्या इतका उंच आहे असें वाटणें आणि नक्षत्रे 
तर सूयोच्या वर आहेत, तेव्हां चंद्राहि सूर्यावर आहे अज्ली 
समजूत होणें साहजिक आहे. तथापि स॒योच्या खालीं आपल्या 
जवळ चंद्र आहे ही वार्स्तावक स्थितीहि वेदांत आहे असें 
म्हणण्यास कत. सं. १.१०५,११ चा आधार आहे. ह्या त्रःचे- 
वरील सायणाचारयांचें भाष्य पाहिलें असतां यास्कमतें व तद- 
नुसार सायणाचायंमतें चद्र हा अंतरिक्षांत म्हणजे अथोतं 
सूयोच्या खाडी आहे असा आशय सदरहू त्रचेत आहे असें 
म्हणावें लागतें. ह्याच सूक्ताच्या पहिल्या त्रःचेंत चंद्रास पक्षी 
अथोत्‌ अंतरिक्षांत संचार करणारा म्हटलें आहे. त्यावरूंनाहि 
यास बळकटीच येते. 

विश्वांत पृथ्वीचे सानत्व.-ऱप्रथ्वीची एकंदर विश्वा- 
शी तुलना केली असतां ती फार लहान आहे, विश्व फार 
मोठें आहे ही कल्पना कु. सं. .१. ५२, ११ ह्या चेत 
आली असून तैत्तिरीय ब्राह्मण ३. ११, १ मध्यें व इतरत्रहि 
ती आढळते. 


द ऱ्य (> 1 ह व 
सूयांचा एथ्वो्शी संबंध.--पूर्याच्या आधारावर सर्वे 
भुवनें राहिली आहेत ( क. स.१.१६४,२ व १४; अथ. सं. 
२. 3, २; १३. २, १८.) मित्र ( सूर्य ) जनांस प्रेरणा 


२९२ शानकोदा-प्रस्तावनाखेड त्त्य रोहा होह. अ 
कतो, नित्र इलेक आणि पृ बचे अ खक का फिताफ््च् मित्र थुलोक आणि पृथ्वी यांचें धारण | (ते कुग्यजुःसंहिता भाणि ऐतरेय, तेत्तिरीय, तांब्य व | | 


सं. ३. ४,११ ); सूर्य कतूंचे नियमन करतो (उ० कु. सं. | ब्राह्मण यांत वर्षे हा शब्द हक्लीं प्रमाणें कोठें कालविभाग 
१.९५,३ ); व वायु वाहण्यास कारण सूर्यच आहे, ह्या सर्व वाचक म्हणून योजिलेला आढळत नाहीं. शथपथ ब्राह्मणांत 
कल्पना वोदिक वाड्ययांत दृष्टोत्पत्तीस येतात. अथोत्‌ यावरून | (२. २, ३ ) मात्रतो आला आहे. वषे ह्या अर्थी कग्वेदांत 
पृथ्वी व दुसरे अह सूर्याच्या आकर्षणाने त्यावर अवलंवून । शरद इत्यादे कतुवाचक शब्द अनेक स्थळीं आले आहेत. 
आहेत, ते त्याजभावती फिरतात हेंवेदांत आहे असें सिद्ध होत | यजुर्वेदांत वर्षे द्या अर्थी संवत्सर शब्द आधिक वेळां आलेला 
नाही. परंतु प्रकाश, उष्णता, पजेन्य इत्यादिकांच्या बाबतीत | आहे. याशिवाय परिवत्सर, समा व हायन हे शब्दाहे वषी 
सकल भुवनें सूर्याच्या आधारावर आहेत, तूंची उत्पत्तीहि | बद्दल कांही ठिकाणीं वापरलेले सांपडतात. वैदिक काली 
त्याजपासूनच आहे व ,अतएव तो विश्वाला आधारभूत आहे, | संवत्सर वारा महिन्यांचे ( क्र. सं. १. २५,८;१६ ४,११:४८; 
ही कल्पना वेदांत आहे याविषयी कांहीं संशय नाही. सूर्याच्या | ते सं. ५.६,७;अ. सं ९.९,१ ३)व ३६० दिवसांचें ( कु. सं. 
रथाला सात घोडे आहेत, सूर्य दोन, बारा, किंवा अनेक १-१६४,११५४८:- तैः से. 5. ५. १ ; अ. सं.९.९, १३; ऐ. 
आहेत अर्झ्ञी जीं वणेनें वेदांत आढळतात ता सवे अलंका- भा. ७.१५. ) होतें असें दर्शविणारे उल्लेख अनेक ठिकार्णी आळे 
रिक आहेत असें खुद्द कग्वेदांतालच इतर ठिकाणच्या कांहॉ आहेत. यावरून वेदकालीन महिना ३८ दिवसांचा होता हें 
उल्लेखांवरून दिसून येतं ( १.१५२,५ व ८. १८०७२.) घड होतें. तथापि चांद्रमास तीस सायन दिवसांहून कांह 
पृथ्वाचा गोलाकार व तिची आधारहीनता.-- | कमी आहे ही गोष्ट वेदसंहिताकाला माहीत झाली होती यांत 
पृथ्वी गोलाकार आहे, ती आकाशापासून अलग आहे, संशय नाही. कारण ते. सं. ',. ६,७मध्यें ३० दिवस आणि मांस 
आणि आकाशांत निराधार राहिलेली आहे या गोष्टीचें ज्ञान | यांत भद केलेला असून उत्सर्गिण मयन सत्रासंबंधां तेत्तिरीय 
ऐ. ब्रा. १४.६ मध्यें स्पष्ट आहे. त्यांत म्हटलें आहे काँ, संहितेंत जो ७.५,६ अनुवाक्‌ आहे, लांत दिवस सोडण्याचा 
“तो हा [ सूर्य ] कर्धीच अस्त पावत नाहीं. अस्त पावतो विचार करण्याचें कारणहि चांद्रमास २९॥ दिवसांचा अस- 
असें जे मानतात तें ( वस्तुतः काय आहे म्हणाल तर ) | त्यामुळें षळहास आरंभ चांद्रमासारंभीं केला म्हणजे यज्ञसं- 
दिवसाच्या अंतास जाऊन स्वतःस उलट फिरवितो ( सार्य- | बंधी दोन मातत समापत होण्याच्या अगोदरच एक दिवस चांद्र- 
काळ. पर्यंत सरळ जाऊन अस्तांनंतर खार्ळी उलट वळतो ) | शातं संपतो हेंच. असले पाहिजे. महिन्यास मधु, माधव 
अलीकडे रात्र करतो आणि पलीकडे दिवस [ करतो ], तसेंच इत्यादि क्तूंचा नांवेंच (तै. सं. १. डक वळिव, स. ७.रे%) 
हा प्रातःकार्ली उगवतो असें जं मानतात तें [ वस्तुतः असें २२. ३१ ) असून, दोन दोन महिन्यांचा एक एक त्रपरतु 
आहे कॉ तो ] रात्रीचा अंत करून स्वतःस उलट फिरवितो. ( ते. सै. ४.५,११; वा. सं. १३.२५; १४.६ ;१५;१६;२७; 
अलीकडे दिवस करतो, पलीकडे रात्र [ करतो ], [ वस्तुतः ] १५.५५ ) अश्या सहा कतूंचे संवत्सर ( तै. सं. ५.६,७) 
हा [ सूर्य ] कर्धीच अस्त पावत नाहीं. ” परथ्वीचा आकार असे. ३६० दिवसांचे वर्षे मानल्यास कुतू व महिने यांचा 
गोल आहे आणि ती निराधार आहे ही गोष्ट क्रग्वेद- जो विसंवाद होऊं लागतो तो टाळण्याकरितां वेदसंहितां- 
संहिताकार्लीहि मार्हात होती हे कु. सं. १.३१३,८ मर्धाल इतक्या प्राचीन काळीहि आपल्या देशांत अधिकमास घाल- 
“ ते दूत प्थ्वांच्या  परिघासभोवती घिरट्या घालीत असतां ण्याचीहि व्यवस्था केलेली होती हें क्र. सं. १.२५,८; ते. सं- 
आणि आवेशाने धांवत असतांहि द्दा जिकावयास समर्थ १.४,०४ ववा. सं. २२.३०;२१ वरून स्पष्ट दिसून येतें. 
झाले नावि “| वचनावरून स्पष्ट होते. . सं. ४.५ २७३ | उपरिनिर्दिष्ट वचनांत अधिकमासासार्ठी संसर्प, अंह्स्पति व 
डुल.& र्य िशयीत निवांत वि आणि जागे कर्रात करीत मलिम्ठच हॉ नांवें आठेलीं आहेत. पृथ्वीवर एके काळी फार 
उगवतो * असें जें वर्णन गाळ आहे त्यावरून मिररनिदान' अबे वतच जे प्राचीन रोगराष्ट्र त्यांत पुष्कळ काळ्पर्येत 
कत, दगा ाटाच्या काळा तरा. नो गोळ आहे अशी १० महिन्यांचं वर्ष होतें हें ध्यानांत आणलें असतां वेदकार्ठी 
समजूत होती याविषर्यां संशयच रहात नाहीं. अधिकमास घाळू लागठे होते या गोष्टीचे काय महत्त्व आहे तैं 
वैदिक कालमान दिवस, मास,वपे, अधिकमास.- लक्षांत येईल. अधिकमासामुळें कधा वः हिन्यांचे 
न र » धी कर्धी तेरा म ळी 
दिवस म्हणजे दोन सूर्योदयामधीळ काल हे जसं कालमाप- | . असें (वै. स. ७३... तै ड 
रुकार नाडी वळोरऱ्होत यते (तै.के, ३ तत. ३.८,२) 
नांच अत्यत नॅसारगक अस लहानांत लहान प पाहे. दिसतें परंतु अधिकमास घालण्यासंबंधीं वेदकाली क 
तसें चंद्र दोन वेळां पूरण होण्याचा सथला काळ हें दिवसाहून नियम होते हे समजण्यास मार्गे नाही. अधिकमासास नियत 
मोठा कालविभाग धि पाड याव स्वाभाविक साधन आहे. | प्राचीन काळीच आले होतें असे 0. नन वरून दिसून 
अर्थात्‌ सष्टयुर आरा सर्व लोकांचे महिने चांद्रच येते. वेस ३. हात असें ४. मरा. दे.) अंहृस्प 
असले पाहिजेत व त्याप्रमाणें वौदिक कालांतहि महिने चांद्रच | पते. ते. सं. १.४,१४ वेरील भाष्यांत माधव हा रे 
म्हणजे क्षयमास असें म्हणतो. तें खरें असल्यास वै 


होते. महिन्याचा वाचक मास हा शब्द मास्‌ म्हणजे चंद्र या हीत 
शब्दापासूनच बनला आहे. वोदिक कालीं महिने चांद्र होते | कारली अधिकमास धालण्याबद्दल ह्लीप्रमाणेंच कांदीं 
नियम असला पाहिजे. 


तरी वर्षे मात्र सोरमानाचें होतें. 


9“ 


ज्योतिषशास्त्राचा इतिहास. 
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अ यनै.--तै. सं. ९. ५, ३ मध्यें सूर्य सहा महिने 
दक्षिणेस जातो, सहा महिने उत्तरेस, असें मोघम म्हटलें 
आहे. वेदकाली आरंभी विषुववृत्ताच्या उत्तरेस सूर्य जेव्हां 
असतो तेव्हां उदगयन आणि विपुवाच्या दक्षिणेस असतो 
तेव्हां दक्षिणायन असा अथ प्रचारांत होता असें दिसतें. 
शत. त्रा. २. १, ३ यात उदगयन, दक्षिणायन हे शब्द 
प्रत्यक्ष नाहींत. तरी सूर्य जेथ उत्तरेस आवर्ततो ( वळतो 
किंवा असतो ) तेथें देवांत असतो असें म्हटलें आहे. आणि 
वसंत, ग्रीष्म आणि वर्षा हे देवांचे क्ततू म्हटले आहेत. त्या- 
वरून त्या काळची अयनें हष्ठीहून भिन्न होतीं हें उघड होतें. 
ज्योतिषर्संहिता ग्रंथांतहि अयनांचा हाच अथे आहे. कारण, 
उद॒गयन हा देवांचा दिवस असें त्यांत म्हटलें आहे. आणि 
मेरूवर असणाऱ्या देवांस विषुववृत्ताच्या उत्तरेस सूर्य असतो 
तेव्हां सहा महिने तो दिसत असतो. अर्थात्‌ विषुववृत्ताच्या 
उत्तरेस सूर्ये असतो तेव्हां उद॒गयन असा अथे झाला. 

क्र तु.--कग्वेद संहितेत शरद, हेमंत इत्यादि क्रतूर्ची 
नांवें पुष्कळ भली आहेत. तथापि एकंदरींत पाहतां नुसता 
क्रतु शब्द यजुर्वेदांत व बहवृच ब्राह्मणांत जसा फार वेळ 
आला आहे तसा ककसंहितेंत आला नार्ही. क्रकसहिते- 
खेरीज इतर वेदय्रेथांत क्रतू ६ असा निर्देश पुष्कळ स्थळीं 
आहे; व ल्या सर्वोरचीं नांवेंहि एकलगत बऱ्याच ठिकाणीं 
आलीं आहेत (तै. सं. ४.३,२, ५.६,२३ इल्यादि ). तथापि 
बऱयाच स्थळीं पांच क्ततू असेंहि विधान आढळतें (ते. ब्रा. 
२.७,१० ). पांच क्रतू मानीत, तेव्हां हेमंत आणि शिशिर 
या दोहो मिळून एक क्तु मानीत असें दिसतें ( ऐ. व्रा.१.१). 
क्वचित्‌ क्रुतू तीन असोंहे आढळतें ( शत. त्रा. ३.४,४,१७). 

पहिला क्रतु-वेदांत सहाहि कतूंचा निर्देश जेथें जेथें एकत्र 
आला आहे तेथें तेथें वसंतापासून आरंभ आहे. याशिवाय 
त्रतूंत वसंत मुख्य अर्शी स्वतंत्र विधानीह आहेत ( तै. ब्रा. 
१.१,२,६; ७; १.१०,४,१). ते. सं. ६.५,३ मध्यें कोण- 
त्याहि एका विवक्षित क्रतूचा आरंभ केव्हां होतो हें समजत 
नाही अद्या अथोचा उद्घार आहेसा दिसतो. हें ठौकच 
आहे. कारण क्रुत्वारंभ एका तिथीच्या संबंधी अनियमितच 
होय. इतकेंच नाहो तर मासासंबंधांहि तो. थोडाबहुत अनि- 
यमित असतो. 

मास.--हल्लीं प्रचलित असलेल्या चेत्रादि मासर्सज्ञा 
संहिताब्राह्मणकाली नव्हत्या. त्या ऐवर्जी मधु, माधव, धुक, 
शुचि, नभस, नभस्य इष, ऊजे, सहस, सहस्य तपस्‌ आणि 
तपस्य हीं बारा मासांचीं नांवें आढळतात ( तै. सं. १.४, 
१४) यांखरीज भाणखी अरुणांदि नांवें तैत्तिरीय ब्राह्मणांत 
(३. १०, १ ) दिली आहेत. या वोदिक माससंज्ञांचा संबंध 
नक्षत्रांशीं नसून कुतूंशी आहे. फाल्गुनी, चित्रा, पोषी वगेरे 
संज्ञा तितक्‍या प्राचीन काली प्रचारांत होत्या, तरी फाल्गुन, 
चैत्र ही नांवें मासांनां लावण्यास पुढें बराच काल लोटला 
असला पाहिजे. 


वेदांत सावन आणि चांद्र मास आहेत, पण सौरमास स्पष्ट- 
पगें कोठें आढळत नाही. चांद्रमास पूर्णिमान्त व अमान्त असे 
दोन्ही प्रकारचे होतेः तथापि पूर्णिमान्त मासाची अधिक 
प्रवाक्षि दिसून येते. पूर्णमान्त व अमान्त असे दोन्ही मास 
वेदांत आढळत असल्यामुळें पूवीपर संज्ञा कोणत्या पक्षांस 
होत्या अशी शंका साहजिकच उप्तन्न होणार. पण पूवेपक्ष हा 
शब्द शुक्कपक्षास आणि अपरपक्ष हा शब्द कृष्णवक्षास 
अनुलक्षून योजलेला पुष्कळ ठिकाणी आढळतो ( ते. ब्रा. २. 
२, ३, १; ३. १०, ४, १; निरुक्त ११.६.) 

दिवस.--सावन, सौर व चांद्र दिवस किंवा तिथि यां- 
पेकी वेदांत सौर दिवस. नाहीं. सावन दिवस व्यवहारास 
सोईचा असल्यामुळें यज्ञ वगेरे विधि त्या दिवसांवर चालत. 
शुक्कपक्ष ञाणि कृष्णपक्ष यांतील दिवसरात्राची वेगवेगळाली 
नांवें तैत्तिरीय ब्राह्मणांत भालीं आहेत (३. १०, १, १- ३) 
यांतील दिवसांची नांवें नपुंसकीलगी व रात्रीची ख्लीलिंगी 
आहेत. 

ज्योतिष म्रंथांतल्या अथी तिथि शब्द भागि प्रतिपदादि 
तिथी वेदांत नाहीत. तैत्तिरीयसंहिताब्राह्मणांत अमावास्या, 
पोर्णमासी हॉ नांवें पुष्कळ वेळां आलीं असलीं तरी ता 
तिथिवाचक असतीलसें वाटत नाहीं. तेत्तिरीयन्राह्मणांत 
( १. ५, १० ) पूर्णमा आणि अमावास्या यांस पंचदशी ही 
तंज्ञा वापरली आहे; सामविधानत्राह्मणांत कृष्णचतुदशी, 
कृष्णपंचमी, शुक्ठचतुदर्शी हे शब्द आलेले आहेत (२. ६; 
२. ८; १. ३ ). तेव्हां प्रातिपदा, द्वितीया, या संज्ञा प्रथम 
रात्रिवाचक असून पुढें तिथिवाचक झाल्या असा अजमास 
वाटतो. 

अमावास्या आणि पूर्णमा यांखेरीज दिवसवाचक असा 
अष्टका शब्द वेदांत सांपडतो. एका संवत्सरांत १२ अष्टका 
असल्याचें सांगितलें आहे ( तै. ब्रा. १. ५, १२; श. त्रा. ६. 
४, २, १० ). यावरून फक्त एकाच पक्षांतील आठव्या 
रात्रांला हें नांव असलें पाहिज हें उघड दिसतें. कृष्ण पक्षां- 
तील आठवी रात्र ती अष्टका असें आश्वलायनादि सूत्रांवरून 
व तैत्तिरीय आणि तांड्य ब्राह्मणांवरून कळतें. 

चंद्राविषयी प्राचीन कटपना.--चंद्राच्या कला वृद्ि- 
क्षय पावतात याचें कारण देव त्यांचें प्राशन करतात हें होय 
असा क्रग्बदांत एके ठिकाणी उल्लेख आहे (त्र० से० १०. 
८५५५ ). चैद्रास स॒योपासून प्रकाश मिळतो ( स॒येरस्मिश्रंद्रमा 
त० स० ३.४,७,१);आमावास्येस सूयेचंद्र एके ठिकाणी अस- 
तात ( ऐ. ब्रा. ४०. ५ ); असावास्येस रात्री चंद्र पृथ्वीवर 
उतरून प्राणी आणि आओषधिवनस्पती यांत प्रवेश करतो 
(श. ब्रा. १. ६, ४, ५) ; अशा आणखी कांहीं कल्पना 
वैदिक ग्रंथांत आढळून येतात. व 


वार व विषृव---सध्यांची वारांची सात नांवें वेदांत 
कोठं नाहींत. वासर हा शब्द त्रकसंहितेंत क्र.स ८. 
६, ३०; ४८,७ ) आलेला आहे. पण तो दिवस या अर्थी &स- 
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लेला दिसत नाहीं. विषुव दिवसांविषर्यी पुष्कळ उठ्ठेख आहेत 
(ते. स. ७. ४, ८; ऐ. त्रा. १८. १८; २२ ते. त्रा. १. 
२,३-४). त्यांत संवत्सराच्या मध्यभागी विपुव असतें, पुरुषा- 
प्रमाणें विघुवानाला दक्षिणार्ध व उत्तराध अर्शी ँ 
दोन अगे असतात, इत्यादि म्हटलें आहे. ज्या दिवशी दिन- 
रात्रिमान सारखें तो वियुवान असा स्पष्ट उल्लेख कोठेंच 
नाही. 

दिवसाचे भाग.--दिवसाचे म्हणजे सूर्योदयापासून 
स॒योस्तापर्यंतच्या कालाचे २, ३, ४, ५, १५ इतके निरनि- 
राळे विभाग धमेग्रंथांत पाडिल आहेत. पूर्वाण्ह भाणि अप- 
राण्ह दोन विभाग; व पूवीण्ह, मध्यान्ह आणि अपराण्ह हे तीन 
विभाग वेदकालीं होतेच. याच प्रमागें चार व पांच विभा- 
गांचीं नांवेंहि आढळतात. पंचधा विभांगाची प्रातः, संगम, 
मध्यान्ह, अपराण्ह आणि सायं हॉ नांवें तै. त्रा. १.५, २ यांत 
दिसतात. त्याच प्रमाणें झक्लकृष्णपक्षांतील १५ रात्रींच्या व 
१५ दिवसांच्या सुहूतौर्ची निरनिराळा नांवें सांपडतात ( ते. 
त्रा. २.१०, १, १-३). हीं नांवे वेदोत्तर कालीं मुहूतास 
लावीत नाहींत. पुन्हां एका मुहूर्ताचे १५ प्रतिसुहूर्त वेदकाळी 
कल्पिलेले दिसतात (तै. ब्रा. ३. १०, ९, रु; ३.११, 
४ ). कला व काष्टा ही कालमाने उपनिषदांत आढळतात. 
घटि आणि पळें मात्र कोठे आली नाहांत. 

नक्षत्रे.--चंद्रमार्गाताळ तारका व इतर तारका यांस 
एकच शब्द ककूसहितेंत लाविलेला आहे; परंतु तैत्तिरीय 
संहितेत नक्षत्रे व तारका यांत भेद केळेला दिसंतो ( ते. सं. 
७.५,२५ ). त्रन्कसंहितेत २७ नक्षत्रांपैकॉ कांहीं उदाहरणार्थ 
तिष्य ( पुष्य) (५.५४,१ ३;१००.६४,८;)चित्रा ( ४.५१,२ ), 
रेवती ( ४.५१,४७ ), आली आहेत. तैत्तिरीयसंहितेत 
यांविषयी वरेंच वणन आहे. तैत्तिरीयसंहितात्राह्मणांत सर्द 
नक्षत्रांची नांवें, त्यांच्या देवता व त्यांविषर्या मनोरंजक व 
गूढ माहिती सांपडते ( तै. सं. ४.८,१०; ते. ब्रा. १.५,१; 
३.१,४,६ ). अर्थवेवेदांतहि नक्षत्रे आली आहेत ( १९.७ ). 
या सवे ग्रंथांतील नक्षत्रांचा अनुक्रम, संख्या, लिंगे, सार- 
खींच असतात असें नाही. 

संहिताब्राह्मणांतून नक्षत्ररावब्दाची व निरनिराळ्या नक्ष- 
त्रांची व्युत्पात्ते दिली आहे; ती विदोष मनोरंजक आहे; 
बहुधा तैत्तिरीयत्राह्मणांतच सवे नक्षत्रांच्या नांवांचा इति- 
हास आढळतो. कांहीं ठिकार्णी असें वार्टते की पुनवंसू , 
मधा, चित्रा, यांसारखे शब्द अगोदर भाषेंत रूढ असून ते 
मागाहून नक्षत्रांनां त्यांच्या प्रत्यक्ष किंवा कल्पित दशेनीयंत्व 
इत्यादि गुणांवरून लाविळे असावेत. आकारांवरूनहि नक्ष- 
त्रांना नांवें पडून मग इतिहास तयार झाला असेल. श्राति 
ग्रंथांत असलेली नक्षत्रांची वचने त्या त्या नक्षत्रपुंजांतील 
तारकासंख्या समजण्यास उपयोगी आहेत. सत्तावीस 


नक्षत्रांखेरीज सप्त्षींसारख्या दुसऱ्या कारही तारकांचा वेदांत 
उल्लेख सांपडतो. 
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प्रहणे.--अहणाचा निदेश तःकसंहितेत (५.४०) 
जो एका सूक्तांत आला आहे तो फार महत्त्वाचा आहे. यांत 
। उद्लोखळेलें ग्रहण खम्रास सर्यग्रहण असून अत्रिकुलोत्पन्न 
पुरुषांस त्याविषयी ज्ञान होते, असं दिसतें. हें ग्रहणस*्त 
ऐतिहासिक दृष्टयाहि महत्त्वाचे म्हणतां येइल. तांड्य ब्राह्मण 
(४.५ र ७ ६, वदा द ६, ८; १४. ११, १४-१५; 
२२. १६, २ ), गोपथ ब्राह्मण (८. १९ ) आणि शतपथ 
ब्राह्मण (५.०३,)२, २, योतंहि स्वभानूनें सूयांस तमानें 
वेधिलें असें ग्रहणाचें वर्णन आलेलें आहे. 
ग्रह.--नवम्रहांपेकी रविचंद्राचा उल्लेख वेदांत अनेक 
ठिकाणीं आहे. राहुकेतू हृश्य ग्रह नसल्यानें त्यांचा विचार 
करण्याचें कारण नाहीं. बाकीच्या भौमादि पांच ग्रहांविषयी 
स्पष्ट उद्लेख कोठें आाढळत नसले; तरी अनुमानावरून 
या ग्रहांविषयीं प्राचीनांनां ज्ञान होतें हें काढतां येईल. 
कग्वेदांत ( १. १०५, १०; १०. ५५, ३ ) पंचदेव असें 
ज्यांनां म्हटलें आहे ते हे पंचग्रह असावेत. गुर्श्यक्तांसारखे 
तेजस्वी ग्रह आकाद्यांत चमकत असतां सर्व सृष्टचें बारका- 
इनें निरीक्षण करणाऱ्या प्राचीन आर्योनां ते अवगत नव्ह्ते 
असें म्हणणें धाष्ट्याचें होईल. अश्विनो म्हणून जी वेदांत एक 
देवतांची जोडी आहे तिची कल्पना गुर्धुक्तांच्या सान्निध्या- 
वरून सुचलेली दिसते. क्र. स. ७. ७३, २ हो अश्वींनां उद्दे- 
शून म्हटलेली कचा युरुझुक्रांनां बरोबर लागू पडते. गुरूच्या 
म्रहृत्वाविपर्यी स्वतंत्र कल्पनाहि आढळते. ( क. स ४. ५५, 
७ अंथ. सं. २०. ४८५४: तै. ता, द; १, १ ). अयं वेन- 
श्रोदयत्पुश्चिगर्भा ज्योतिजरायू रजसो विमाने । (क्र. सं. १०- 
१२२३ ) हें वेनसूक्त उघड उघड शुक्रासंबंधीं दिसतें. शुक्र 
म्हणजेच वेन. वानस? आणि 'कयुम्रिड' या ग्रीक शब्दांशी 
सदृश असे हे “ वेन * व * आुक्र' शब्द होत. कांही आका- 
शस्थ पदार्थास अथवेसंहिताकाळीं ' त्रह ' ही संज्ञा लारवांत 
(अथ. सं. १९. ९ ). युर्झुक्तांचें ज्ञान जर वेदकाळीं आ्योस 
होतें असें धरलें तर गुरुसमान तेजस्वी मंगळ, सूर्यसन्रिध 
असणारा वुध, आणि मैदगामि शनि यांचें ज्ञान त्यांनां नव्ह्ते 
असें म्हणून चालणार नाहीं. तेव्हां वेदकालीन आरयोस नव- 
महांचे ज्ञान होतें व त्यांनी अह स्वतंत्रपणें शोधून काढिले 
असें म्हणण्यास हरकत नाहीं. 
उल्का व धूमकेतू यांचा निर्देश अथवेवेदांत ( १९-५६ ) 
आहे व वराहमिहिरानें उल्केने एखाद्या नक्षत्राचें ताडन केलें 
तर ल्यार्ची फळें काय हें सविस्तरपणे सांगितलें आहे. 
शुभकाल.--'एखादं कृत्य करण्यास चांगला मुहूत पाह- 
ण्याची हरीची अमुचा वेदकालापासूनची आहे असें दिसतें 
( क्र. बऱ्जडतलाय तं. स. ९.१,४,४; तै. ब्रा. १.१,२; 
का विन्या वाक )- यां कामयेत दुहदितर॑ प्रियास्या 
दिति॥ तां निशश्‍्चायॉं रेद्यात्‌ ॥ प्रियेव भवति ॥ तै. ब्रा. 
करीत हे उपर होते (लवत ) नक समुहात परंत 
' ऐेक्ष्र दिवसांविषयीं वेदकाली शुभा- 
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शुभत्वाची कल्पना होती. नक्षत्रांचा चांगलेवाईंटपणा त्यांचें 
नांव, आकृति इत्यादीवरून मानीत. 

वर्षोरंभ.--क्रग्वेदसंहितेत सवे क्ततूर्ची नांवे एकदम 
कोठें आलीं नाहींत. शरद्‌ व हेमंत हे शब्द संवत्सर या अर्थी 
पुष्कळ वेळां आले आहेत. यजुर्वेद व त्या पुढील काली वर्षा- 
रंभ, वसंतारंभीं आणि मधुमासारं्भी होत हें निर्विवाद आहे. 
व्यवहारा्थ, क्वचित्‌ प्रसंगी वर्षारंभ इतर कतूंत मानीत असले 
तरी मुख्यतः वर्संताबरोवर वर्षारंभ होत असे. 

एकंदरीत वेदकाळीं ज्योतिःशासत्र हें एक स्वतंत्र शास्त्र 
बनलें होतें हें वर्राळ विवेचनावरून समजून येणार आहे. 
ज्योतिषासंबंधीं रूवे ज्ञान.या काळीं एकदम झालें असेल असें 
नाही, तर तें कालक्रमाने हळू हळू वाढत जाऊन या दरो- 
प्रत पोंचलें हें उघड आहे. 

वेदांग ज्योतिष.--वेदांगकालीन अशीं तीन ज्योतिषें 
प्रसिद्ध आहेत. सांप्रत वैदिक त्राह्मण जे ज्योतिष म्हणतात 
तें क्रुग्वेदज्योतिष, ज्यावर सोमकाराची टाका आहे तें 
यजुर्वेदज्योतिष आणि तिसरें अथवॅवेद॒ज्योतिष. पाहिल्या 
दोहोंत पुष्कळ साम्य आहे. क्तग्ज्योतिषांतील ३६श्छोकांपैकॉ 
३० श्छोक यजुर्वेदज्योतिषांत आहेत. तेव्हां या दोन ज्यो- 
तिषांत मिळून ४९ फछोक स्वतंत्र आहेत. या सवे शडोकांचा 
अर्थ अद्याप लागलेला नाहीं. के. दीक्षित यांनां ४९ पैकी 
३६श्डोक लागले ते त्यांनीं भाषांतर विवरणासाहत आपल्या 
प्रेथांत दिळे आहेत. दीक्षितापू्वी प्रो. थौबो, कृष्णशास्त्री 
गोडबोले व रा. जनादन बाळाजी मोडक यांनीं यजुर्वेद- 
ज्योतिषाचें भाषांतर करण्याचे कांहीं प्रयत्न केले होते. 
१९१४ सालीं मंडालेच्या तुरुंगांत असतांना लो. टिळकांनी 
वेदांग ज्योतिषावर एक टिपण लिहिलें तें लवकरच प्रासिद्ध 
होईल. 

कग्वेद्ज्येपितेष मात्र सांप्रत ब्राह्मण म्हणतात; यजुर्वेद- 
ज्योतिष कोठें ब्राह्मण म्हणत असल्याचें ऐकिवांत नाहीं. 
क्रग्वेदज्योतिषाचा आचा्ये लगध हा होय. वेदांगज्योते- 
षाःच्या कालाविधयी एकवाक्यता नाहीं. क्रकूपाठाच्या ६ 
व्या श्होकांत आम्हेषांच्या अर्धापासून सूयोच्या दक्षिणाय- 
नाची प्रवात्ते होते आणि श्रविष्टांच्या आरंभापासून उद्गय- 
नारंभ होतो असें सांगितलें आहे; हें विधान कालनिणयाथ 
उपयोगी आहे. गणितावरून वेदांग ज्योतिषाचा काल ख्रि. 
पृ. १४०० इतका येतो असें दौक्षितांचें म्हणणें पडतें, 
मॅक्‍्ससुछर व वेबर हे अनुक्रमें ख्रि. पू. तिसरें शत्तक व 
ख्रिस्तोत्तर पांचवे शतक असा वेदांगज्योतिषाचा काल 
समजतात. वेदांगज्योतिषांत दिनमान दिळें आहे त्यावरून 
तें होण्याचें स्थल अक्षांश २४॥४६ किंवा ३४1५५ वर असावें. 
याकाली अयनचलन सार्हात नसावेंस दिसतें. 

वेदांगज्योतिषांतील वर्षादिमानें चुकीची असल्यानं ही 


नाही तरी भिन्नरूपांत पुष्कळ काळ चालली असावी असें 
गर्गीदिकांच्या लेखांतील उल्लेखांवरून दिसतें. या पद्धतीला 
ज्या अर्थी वेदांगत्व प्राप्त झालें आहे त्या अर्थी तिचे महत्त्व 
प्राचीन कालीं बरेंच असावें. उप्तन्न झाल्यानंतर २०० वर्षाच्या 
आंतच तिचे मूळरूप निरुपयोगी ठरण्यापूर्वीच तिला हें महत्व 
मिळालें. वेदांत ज्योतिषांत अपपाठ बरेच दिसतात; ते कर्धी 


। शिरले तें सांगतां येत नाही. यजुःपाठ क्रकूपाठाइतकेच 


प्रार्चान असून ते कदाचित लगधाचे असावेत. या ज्योतिषांत 
चैद्रसूयांच्या मात्र गती आहेत; ग्रहांविषर्यां कांहॉ माहिती 
नाहीं. वषे या अर्थी संवत्सर, वषे आणि अढद असे तीन शब्द 
आले आहेत. मास अमांत आहेत. धनिष्ठा हें आरदिनक्षत्र 
आहे. या काली पूर्णीकपरिकमंचतुष्टय ( बेरीज, वजाबाकी, 
गुणाकार, भागाकार ) आणि त्रेराशिक यांची माहिती होती; 
इतकेच नव्हे तर भिन्नपरिकमचतुष्ट्य ( व्यवहारी अपूर्णो- 
कांची बेरीज इत्यादि ) यांचें चांगलें ज्ञानं होतें असें क्रकूपाठ 
स्होक ७, १७, २२ तसंच १४, १६, १८ आणि यजुःपाठ 
श्होक ३७ यांवरून दिसून येणार आहे. मेषादि राशी नाहीत, 
तरी सौरमास आहेत. सर्वोत महत्त्वाची गोष्ट म्हणजे जे काल- 
विभाग तेच क्षेत्रविभाग ( वतुंलांचे विभाग ) या पद्धतीची 
स्थापना या कारली झालीं. कालमानावरून वतुलाचे राऱ्यंश्ादि 
विभाग ठरविण्याची कल्पना प्रथम आर्योनींच काढिली 
असली पाहिजे असें अनुमान करण्यास हरकत नाहॉ. 

अथवेज्योतिषांत १४ प्रकरणें व १६२ श्होक आहेत. यांत 
कालमानें, मुहूर्त, करणें, शुभकाल, वार, ग्रह यासारखे विषय 
आहेत. ज्योतिषाच्या जातकशाखेचे यांत बीज असल्यानें 
त्याला फार महृत्त्त आहे. कग्यजुर्वेदांगज्योतिषाइतकें हे 
ज्योतिष प्राचीन नाही. यांत मेषादि राशी नसून वारांर्ची 
नांवें आहेत. तेव्हां मेषादिराशींच्या संवंधानें जी जातक- 
पद्धति हिंडुस्थानांत सुरू झाली, व मेषादिराशी परकीय अस- 
ल्याचा संशय येतो, त्यासुळें जी स्वतंत्र वाटत नाहो, त्या 
सारखी हो दुसरी त्यापूर्वीची नक्षत्रासंबंधानें आर्योत वेदांग- 
काली प्रचलित असलेली जातकपद्धति स्वतंत्र भारतीयांची 
नाहीं असं कोण म्हणेल ९ 


कटंपसुत्रे.--आश्चलायनसूत्रांत नक्षत्रप्रयुक्तमाससंज्ञा 
आल्या आहेत. (ग्ह्मसूत्र २.१.२ ). मधुमाधव हो मासनामें 
आहेत (श्रोत्रसूत्र ४. १२ ); वषोरंभ वसंतापासून आहे. 


। चतुदेशी इत्यादि तिथेवाचक शब्द आढळतात (गृ. सू. 


ति 


५. ३, १ २. ४,१ ). अयन, विषुव यांचे उल्लेख बरेच 
आहेत. कल्याणकारक नक्षत्रे कोणतीं व त्यांचे पुंत्नी भेद 
ही दिठी आहेत. पारस्करसूत्रांत वरील सव प्रकार आहेत. 
शिवाय मूळनक्ष्ञजन्माची फले, नक्षत्राचे मानलेठे ८ अंश 
यांसारख्या गोष्टी आहेत. हिरण्यकेशी व आपस्तब सूत्र 


प . यांतहि वरील सूत्रांत सांगितलेल्या बहुतेक ज्योतिषसंब्धी 
पद्धति फार काळ सवेन्न प्रजारांत नसावी; देशांतील कांही 


भागांत मात्र कांही वर्षे प्रचारांत असेल; कदाचित. मृलरूपांत ' नांवें नाहीत. बोधायन सूत्रांत मात्र मेषादिराशी सांपडत्सत, 


गोष्टी आढळतात. या से सूत्रांतून मेषादिसज्ञा व वारांची 


र्ट 


शानकोडा-प्रस्तांवनांखंड. 


निरूक्त.--अध्याय २ खंड २५ यांत मुहूर्त आणि क्षण 
हीं कालपरिमाणें आहेत. सप्त्षींचा उल्लेख आहे (१०, २६ ). 
१४ व्या अध्यायांत दिवस, रात्रे, थुछुकृष्णपक्ष, व उदग्द- 
क्षिणायनं यांविषयोंचे गूढ विचार आढळतात. यांत ब्रह्म- 
देवाची अहोरात्र सांगितली असून, युगपद्धतीचा प्राचीन 
उल्लेख सांपडतो. यांत युग असुक एक वषांचे भसे सांगितलें 
नाही. 


१६ ) आणि हायन (४. १, २७; ५. १, १३० ) र्‍या 
संवत्सरार्थी संज्ञा आल्या आहेत. तसेंच चेत्रादे माससंज्ञा 
(४. २, २१ ) दिवसविभागांपैकी मुहूत शब्द (३. ३, 
९ ) व कालवाचक नाडी शब्द (५. ४, १५९ ) आढळतो. 
तोथि शब्द दिसत नाहीं. पण हा अंथ ज्योतिष किंवा धर्स- 
विषयक नसल्यानें सर्व ज्योतिषपारिभाषिक शब्द यांत येतील 
असें नाहीं. “ पुष्य ” ( तिष्य ) आणि “सिध्य ” हे नक्षत्र- 
वाचक शब्द आठे आहेत ( ३. १, ११६), तारारूप ग्रह- 
वाचक शब्द पाणिनीच्या वेळी असावा असें वाटतें ( 8 
२, २३; १. २, ६०-६२). 
/ स्म्वृति.--मलुस्पतांच्या पाहिल्या अध्यायांतच थुगपद्धाति 
वारणेली आहे; यांत कृतादे युगांची माने सांगितली आहेत 
कृतादि युगांचे, महायुगांचें सूयासैद्धांतादि ज्योतिषश्रंथांत अ- 
सलेलें मान मनूच्या पूर्वीच नियामित झालें असलें पाहिजे 
मनुस्सतीत मन्वेतरप्रमाण सांगितलें आहे तें सूयास्षैद्धांतादि- 
कोांतल्या प्रमाणेंच आहे. यांत सह आणि मेषादे राशी आढ- 
ळ्त नाहींत. याज्ञवल्क्य स्मर्तात जो मह्यज्ञ आहे त्यांत 
महार्ची नांवें वारांच्या अनुक्रमाने आलीं आहेत;यावरून - 
वार त्याकार्ली प्रचारांत असावेसें दिसतें. श्राद्वकालाविषयींच्या 
छोकांत सूर्यसक्रम असा एक शब्द आहे; यावरून त्यावेळा 


ण नाहीं. मेषादि संज्ञां- 
पूवाच सात वार प्रचारांत आले होते. वी 


जह स्ट्ातिकाली सहांच्य़ा युतींकडे व गतींकडे लोकांचें लक्ष 
सून यावरून झुभाझ्ुभ पाहाण्याकडे त्यांचा कल होता हे 


आढळतात; आकाशाच्या उत्तरगोलाधोत दे 

गोलाधात पितर्‍याण आहे अज्ञी 

असावी ( प्रा्रश्वित्ताध्याय १८४, १८७ हँ 
महाभारत.--महाभारताचा काल पूणेपर्णे निश्चित झाला 


नेसळा तरी तें पाणिनीच्या पूर्वीच्या आश्वलायन सत्रांत उल्ले 
खिले. असल्यानें फार प्राचीन आहे यांत शका नाहीं पुष 


न असण्याचा से न 
पडत | उ भव आहे. 
ज्योतिषसंबंधी जी वाक्य हॉ भारतांत आढ 


थेट पांडवांपासूनची असतील, तर दुसरीं कांह मागाहून ग्रंथ- 
निबद्ध केलीं गेलीं असतील. तथापि इ. स. पू. १५० या 
कालाहून अर्वाचीन ती नाहींत हे निर्विवाद आहे. 

भारतांत युगमानें मनुस्मृतीतल्याप्रमाणेंच, आहेत ( वन. 
प. अध्याय १४९, १८८; भगवरद्दीता ८.१७; शांतिपवे, 
अध्या. २२२-२२ ) कल्प हें कालमान पुष्कळ स्थळीं आढ- 


। ळते ( शांतिपर्व. अ. १८३, इ ). पंचसंवत्सरात्मक युगप- 
पाणिर्नाय ब्याकरण.--वर्ष (५. १, ८८; ७. र| 


द्वतीचा उलेख कांही स्थळीं आला आहे. वेदांगज्योतिष- 
पद्धति कांही ठिकाणी अनुसरलेली दिसते. उदगयन श्रवणा- 
वर होत असल्याचा भारतांत दाखला सांपडतो. वेदांगज्यो- 
तिषांतळें धनिष्टारंभींचे उदगयन इ. स. पू. १४०० च्या 
सुमारास होत होतें. तें इ. स. पू. ४५० च्या सुमारास श्रव- 
णारंभा होऊं लागलें. 

क्रतू, अयन, मध्वादिमास, तिथी यांचा भारतांत बरेच 
वेळां उल्लेख सांपडतो. *““ चेत्रवेशाख वरसंततक्रतु ” हेच 
कोष्टक त्या वेळी चाळत होतें. अनुशासनपवे अध्याय १०६ 
व १०९ या ठिकाणी सव मासांचीं नांवे आलीं आहेत; पण 


आरंभ मार्ग्शांषांपासून धरला आहे. दिवसाच्या विभागां-. 


पेकी काष्टा, कला, मुहूर्त, लव, हीं मानें आढळतात. दिव- 


साचा आठवा सुहूत अभिजित आला आहे, ( आदिपव, 


अ. १२२३ ). सात वार कोठेंच नाहींत. पण “ वार ? शब्द मात्र 
आढळतो ( आदिपर्व १६० ). 

-सत्तावीस नक्षत्रांची नांवें एकत्र अर्शी दोन स्थळी दिस- 
तात (अनुशासनपवें अध्याय-६४, ८९). त्यांत आरंभ कृत्ति- 
कांपासून आहे. इतर तारांपैकी व्याध, अरुंधतीसह सप्तर्षी, 
अगस्त्य यांचा निर्देश आहे. 

योग आणि करणें कोठें आलीं नाहींत; त्याचप्रमाणें मास- 
संज्ञा नाहींत; तसेंच क्रांतिव्रत्ताचे १९ विभाग करून तदतु- 
सार ग्रहांची स्थिति सांगण्याची पद्धत भारतांत नाही, वेदांग- 
ज्योतिषाप्रमाणे सोरमास त्या कालीं असावेत. चंद्रसूर्यप्रह- 
णांचा उल्लेख पुष्कळ स्थळीं आला आहे. भारतीययुद्धापूर्वी 
कार्तिकी पोर्णिमेस चंद्रमहण पडले होतें, आणि पुढील अमा- 
वास्येस सूर्यग्रहण पडलें होतें. त्याचप्रमाणें तेरा दिव- 
सांचा पंश्रवडा आला होता. हे योग उत्पातासारिखे मानि- 
तात. एका महिन्यांत दोन ग्रहणें येणें अतिशयोक्तांचें दिसतें. 
१ रेदिवसांचा क्षयपक्ष त्या कालीं माहीत होता यावरून चंद्र 
स॒योच्य़ा स्पष्ट गतिस्थितीचे भारतीयांस ज्ञान होतें हें 
सिद्ध झालें. 

भारतांत सात मह आले असून त्यांच्या वक्रगतीविषयीहि 
बेणे आढळतात; तसेंच महयुतीविषयी पुष्कळ उल्लेख 
क सारतचत्रकाळोच झहस्थाति उद्योगपर्व ( अध्याय 
१४३ )व भीष्मपरव ( अध्या. ३ ) यांत दिली आहे. त्या- 
वरून पांडवांच्या काळी ग्रहांचें चांगलें ज्ञान असून ग्रह- 


। स्थिति नक्षत्रास अनुसरून सांगतं असत हें सिद्ध होते. 


भारतांतल्या ग्रहस्थितीवरून पांडवांचा कांळ अद्याप 


य -्कॅममसयवकखाक 


ज्योतिषक्यास्त्राचा इतिहास. 


त्मक निघाला नाहीं तरी ती म्रहास्थाते खोटी असेल ' गतिस्थिति समजणे आणि 
|णतां येत नाहा. पांडवकाली चेत्रादि संज्ञा प्रचारांत 


आणि त्या संज्ञा इ. स. पूर्वी चार हजार वर्षापूर्वीच्या 
चा संभव नाही; तेव्हां पांडवांचा काल शकापूर्वी 
वर्षांच्या पलीकडचा असूं शकणार नाहीं. 


माढळतें. 

।ंग कालाच्याअंतीं भारतीयांचे ज्योतिक्षांन.- 
वदेवद[गकालचें ज्योतिःशासत्राचें ज्ञान येथवर सांगितलें. 
ग्रीक ज्योतिषाचा आमच्या ज्योतिषा्शीं संबंध असेल तर 
तो या कालानंतरचा आहें. यावरून या भागांत सांगितलेले 
ज्ञान स्वतंत्रपणें आमच्या देशांतले आहे. 

शकापूर्वी ५ हजार वर्षांच्या पूर्वीच नक्षत्रज्ञान झालें. 
अधिकमास घालण्याची रीति त्याच सुमारास सुरू झाली 
असावी. मासगणना नेहमी चांद्र होती. ग्रहांचे ज्ञान 
शकापूर्वी ५ हजार वर्षे झालें होतं म्हणजे त्यांची भविष्य- 
कालची स्थिति वर्तवितां ग्रेत होती असें नाही; तर त्यांस 
गाते आहे हें समजून येऊन नक्षत्रसंबंधीं त्यांची स्थिति पाहूं 
लागले होते. मध्वादि माससंज्ञा त्याच वेळी सुरू झाल्या 
असाव्या. चेत्रादि. संज्ञा शकापूर्वी २ हजार वर्षांच्या सुमा- 
रास ' पडल्या. . तोंपर्यंत वर्षे सांपातिक ( सायन ) सोर 


झालें, तथापि हेतुतः सायनच होतें 

शतपथ ब्राह्मणांतील कृत्तिकांस्थितीच्या वाक्यावरून 
त्या स्थितीचा काल शकापूर्वी ३००० वर्षे आहे; आणि वेद- 
संहिता याहून प्राचीन आहेत, याविषयी शंका घेण्यास आतां 
जागा राहिलीच नाही. 

वेदांगज्योतिषाचा काल शंकापूर्वी सुमारे १५००. वर्षे 
हा होय. त्या वेळी दिवसाच्या ६० घटिका हें मान प्रचा- 
रांत होतें. सूर्यचंद्रांच्या मध्यमगती वर्‍्याच सूक्ष्म माहीत 
झाल्या होत्या. सोरवषांचें मान चुर्कांचें होतें, तरी तें सोर- 
वर्षे प्रत्यक्ष प्रचारांत आलें होतें; म्हंगजे केवळ अधिक मास 
घाळून सोरचांद्रवषीचा मेळ ठेवावयाचा एंवढीच स्थूळ रीति 
होती असें नाहीं. वषोचे १२ सोरमासाहि प्रत्यक्ष प्रचारांत 
होते. अर्थात्‌ क्रांतिवृत्ताचे १२ विभाग, ल्या प्रत्येकाचे २० 
विभाग ( अंश ), त्यांतील प्रत्येकाचे ६० विभाग ( कला ), 
ह्या पद्धतीचें बीज उत्पन्न झाले होते. आणि कलाविभाग तेच 
नक्षत्रविभाग ही महत्वाची गोष्ट प्रत्यक्ष प्रचारांत होती. 
यावरून वृत्ताचे राऱ्यंश, कला, विकला हे भांग हिंदूंनींच 
प्रथम कल्पिले असें मानण्यास जागा आहे. ग्रहांच्याहि मध्य 
सगतिस्थितीचें ज्ञान वेदांग काळाच्या अंती ज्ञालें होते 
असें दिसतें. 

दुसरी महत्त्वाची पायरी म्हणजे स्पष्टयतिस्थिति. सू्यचं- 
दरांच्या स्पष्ट गतिस्थितीचें कांहीसें ज्ञान झालें होतें असें १३ 


भा,पां३८ 


। वेदांगकालाच्या अर्ती उत्पन्न झालें होतें, 
होतें. पुढें मात्र चेत्रादि संज्ञांसुळें नाक्षत्र ( निरयन ) सौर | 


ररे 


ती काढतां येणें हो गोष्ट सर्य- 
चंद्रांच्या स्पष्ट गतिस्थितीपेक्षां जास्त कठिण आहे. ती 


_ माहीत झाली होती असें स्पष्ट प्रमाण सांपडत नाहीं: तथापि 


ग्रहांच्या वक्रमागित्वाचा विचार होत असे, यावरून ग्रहमध्यम 


! गतीपेक्षां स्प्टयति अनियमित आहे हें समजून आलें होतेः 
तांत 'धूमकेतु, उल्कापात यांचें अनेक : ठिकार्णी । 


आणि यावरून ग्रहस्पष्टयतिविचारहि सुरू झाला असावा 
असें अनुमान होतें. वेदांगज्योतेषांत सौरमास आहेंत. 
भारतांत संक्रांतीची अयन, विषुव, षडशीति हॉ नांवें आहेत. 
यावरून वेदांगज्योतिषकालींच किंवा त्यानंतर लवकरच 
कान्तिवृत्ताचा द्वादश्धाविभाग प्रचारांत आला होता. परंतु 
ग्रहस्थाते नक्षत्रावर सांगितलेली आढळते. यावरून ग्रह- 
शविति बारा राशांच्या संबंधी सांगण्याची पद्धति सुरू झाली 
होती असें दिसत नाही. 

मेषादि संज्ञा शकापूर्वी ५०० च्या सुमारास प्रचारांत 
आल्या. वार्‌ त्यापूर्वी आले. ते परदेश्यांतून आले. 

४२२०००० वरषोचे सहायुग ही युगपद्धाते यास्काच्या 
पूर्वीची असावी. 

अथवेज्योतिषावरून दिसतें कॉ, स्वतंत्रपणें जातकपद्धति 
आमच्या देशांत उत्पन झाली होती. 

सारांश ग्रहस्पष्टयतीचें गणित आणि जातक यांचें बीज 
वेदांगज्योतिष काल व ज्योतिषसिद्धांतकॉाल 
यांच्या दरम्यानच ग्रेथ.--वेदांग ज्योतिषांत रविचंद्रा- 
खेरीज ग्रहांचे गणित नाहो. हें ज्ञान त्या कालाच्या मानानें 
पुष्कळ आहे. तरी ज्योतिःसिद्धांतकालांतील म्रहांची स्पष्ट गाते- 
स्थिति व्तविणें ह्या स्थितीशी ताडून पाहतां ते फार थोडें 
भासतें. ह्या दोहोंच्या मधल्या कालांतले कांही ग्रंथ असले 
पाहिजेत; परंतु ते सांप्रत उपलब्ध नाहीत. ज्योतिःसिद्धांत 
ग्रंथांत जे प्राचीन आहेत त्यांत स्पष्ट गतिस्थाति काढण्याचे 
ज्ञान एकदम बर्‍याच उच्च स्थितीला आलेलें दृष्टीस पडत 
असल्यामुळें, तें त्या स्थितीला ज्यांनी आणलें ते पुरुष अलो- 
किक असले पाहिजेत अशी कल्पना होऊन म्रहृगणिताचे 
अगदीं प्राचीन ग्रेथ अपोरुष मानले जाऊं लागले. 

प्रार्चान सिद्धांतपचक.--शालिवाहन शकाच्या 
पांचव्या शतकांत होऊन गेलेल्या वराहमिहिराच्या पंचसि- 
द्वांतिकेंत पोलिश, रोमक, वासिष्ठ, सौर व पेतामह असे पांच 
सिद्धांत दिले आहेत. हे पांचाहि सिद्धांत सांप्रतच्या सयोदि 
पांच सिद्धांतांहून भिन्न होते. ही गोष्ट डॉ बुद्दलळर यास 


। काश्मिरांत मिळालेल्या पंचसिद्धांतिकेच्या दोन प्रतींवरून 


सिद्ध झाली आहे. या पुरातन सिद्धांतांपैकी पितामहसिद्धांत 
व वसिष्टीसद्धांत हे वराहमिहिराच्या कालींच ( शके 
४२७त ) फार दूर गेले होते; रोमक व पुलिशसिद्धांत हे 
बरेच स्पष्ट होते, व सथेसिद्धांत या दोहोंहूनहि अधिक स्पष्ट 


दिवसांच्या पक्षाच्या विचारांत दाखाविलें आहे. ग्रहांची स्पष्ट 


(शके ३२२) च्या सुंमारास झाले असावे. परंतु के.श. बा 


२९८ 


न््न्न्न््न्न्न्न्न्न्न्न्न््न्न्य््स्य्क्क्क्प्मा्म्म्प्क्म्क्क्क्क्क्क्क्क्क्च्च्च्क्स्स्स्__ | 
दीक्षित यांनां ते शककालापूर्वीचे असले पाहिजेत असें निः 
संशय वाटतें. पंचसिद्धांतिकोक्त हे पांचहि प्राचीन सिद्धांत 
सांप्रत उपलब्ध नाहींत. 

पितामह सिद्धांत.---पितामहसिद्धांत कधीचा आहे 
हें ठरविण्यास साधन नाहीं. तथापि वेदांग ज्योतिषा्शी त्याचें 
जें साम्य दिसतें त्यावरून तो शककालारंभाहून पुष्कळ । 
प्राचीन असला पाहिजे हें उघड आहे. पहिला आय्रभट 
( शके ४२१ ) व ब्रह्मयुप्त ( शके ५५० ) यांनीं त्याचा 


ज्ञानकोदा-प्रस्तांवनाखंड. 


पंचसिद्धांतिकोक्त वसिष्ठसिद्धांतांत रविचंद्रांखेरीज दुसर्‍या 
ग्रहांविष्यो कांहीं सांगितलें नाही. तिथी आणि नक्षत्रे 
काढण्याची रति सांगितली आहे ती सांप्रतच्या पद्धतीप्रमाणे 
नाहीं. राइ्यंशकला हीं मानें त्यांत आहेत आणि छायेचा 
विचार बराच केला आहे. दिनमानाविषर्याहि कांहॉ सांगि- 
तळें आहे. आणि लग्न हा शब्द सांप्रतसारख्याच कांह अथा 
आला आहे. 

मूलरोमकासेद्धांत.-- हा सिद्धांत ख्रि» पू. १५०च्या 


पुरातन सिद्धांत म्हणून गोरवपूवक उल्लेख केला आहे. या 
सिद्धांताची मूलतत्वे पंचसिद्धांतिकेच्या १२ व्या अध्यायांत 
दिल्ली आहेत. त्यांत चंद्रसूयॉर्ची पांच वर्षे हें एक युग, तीस । 
महिन्यांनी अधिमास व ६३ दिवसांनीं क्षयदिवस सांगितल्य 
आहे. परंतु हीच आर्या भटोत्पलकृत बहत्सहिताटीकेंत व 
श्रीपतिकत रत्नमालेवरील महादेवकृत टीकेंतीह असून तेथे 
३२ मासांनी अधिकमास असा पाट आहे. करे शे. बा. दाॉक्षित 
यांच्या मते हाच पाठ मूळचा असावा. ३२ महिन्यांत एक 
आंधिमास धरून आठ वर्षांत ९९ चांद्रमास झाले. त्यांच्या 
तिंथी २९७० होतात, आणि ६ २ तिर्थीत एक क्षय याप्रमाणे 
इतक्या ति्थींत ४७'१४२...क्षयतिथी जाऊन आठ वषांचे 
२९२२'८५७...सावन दिवस, म्हणज एका वषोचे ३६५ 
दिवस २१४२८... घटिका झाल्या. वेदांग ज्योतिषांतील 
वर्षमानापेक्षां हें मान पुष्कळ शुद्ध आहे. 

यादिवाय वराहमिहिराने पितामहासिद्धांतानुसार अहगण, 
नक्षत्र व दिनमान काढण्याच्या रीतीहि सांगितल्या आहेत. 
पितामहसिद्धांतांतील म्रहगणिताविषयी ल्याने कांहीच सांगि- 
तळे नाहीं. तथापि त्रह्मगुप्ताने आपल्या ग्रंथार्भी म्हटल्या | 
प्रमाणें त्यांत ग्रहगाणित असावें; परंतु तें फार कालामुळें 
दुक्प्रत्ययास उपयोगीं नसल्यामुळे वराहामाहैरानें दिले नसावे. 


सलवास्ष्ठासिद्धांत.-- वराहमिहेराने उल्लेखिलल्या ह्या 
वसिष्टासिद्धांताचें सांप्रत उपलब्ध असलेल्या वसिष्टासेद्धांताशी 
साम्य नाहीं. सांम्रतचे वासिष्ठ व रोमक हे दोन्हीहि सिद्धांत 
वराहमिहेराच्या पंचसिद्धांतिकेनंतर रचले गेळे. कां कीं, 
मह्मयुप्त ( शके ५५० ) हा आपल्या ग्रंथाच्या प्रथमाध्यायांत, 
रॉमकसिद्धांत युगे, मन्वेतेरे व कल्प देत नाही म्हणून त्यास 


सुमारास होऊन गेलेल्या हिप्पार्कस नामक स्रीक ज्यातिष्याच्या 
ग्रंथास अनुसरून केलेला दिसतो; व तो तल्या ज्योतिषानंतर 
२०० वर्षांच्या आंतच राचिळेला असावा. रोमकसिद्धांताचें 
२६५ दि. १४ घ. १८ प. हें वर्षमान हिप्पाकसच्या वर्षेमा- 
नाशी जुळतें. हिप्पार्कसनें सूर्यरचद्राच्या स्थिती काढण्याची 
कोष्टकेंच फक्त रचला होतीं व रोमकसिद्धांतांताहे केवळ सूर्य” 
चेद्रांचेंच गाणेत आहे. रोमकसिद्धांतांचें वर्षमान आपल्या 
इतर कोणत्याहि सिद्धांतांत नाही, त्यांत सर्वमान्य युगपःद्धाते? 
[हाच विभाग पृष्ट २९९ पहा]नाहीं व त्याचें नांवाहे पाश्रात्यच 
दिसतें. या सर्व गोष्टींवरून त्याची मूलतरवें हिंदुस्थाना- 
बाहेरून आलीं हें स्पष्ट सिद्ध होतें. ब्रह्मगुप्तानंतर रोमकासे- 
द्वांत मूलरूपानें म्हणा किंवा श्रीषेणकृतरूपारने म्हणा अगदॉच 
गेला असं दिसतें. सांप्रत रोमकसिद्धांत म्हणून एक आहे; 
परंतु त्यांताल मानें हीच्या सूयसिद्धांताहून निराळी नाहॉत. 
आणि तो तसा तरी रोमकसिंद्धांत प्रस्तुत कोणास फारसा 
माहीत आहे असें नाहीं. यावरून के. इ. बा. दीक्षित 
यांनी सिद्धांतपंचकांपेका ह्या सिद्धांत सवात अलीकडचा असावा 
असें अनुमान केलें आहे. 


पंचसिद्धांतिकेचा बराच भाग रोमकसिकद्धांताकडे लागला 


आहे. इतर सिद्धांताप्रमाणे रोमकांत ४३,९०,००० वर्षाचे 
महावुग ही पद्धति नाहीं. इतर सिद्धांतांतल्याप्रमाणें कलि- 


वुगारंभीं किंवा महायुगारभीं रोमकाचे सूर्यचंद्र एकत्र येणार 
नाहींत, किंवा चांद्रमासहि पूणे होणार नाहींत, हें खाली 
दिलेल्या कोष्टकांत रोमकानुसार चंद्रादिकांचें महायुगांतील 
भगण, [ भगण म्हणजे नक्षत्रमंडळांतून एक पूर्ण प्रदक्षिणा ] 
पूर्ण नाहींत यावरून स्पष्ट दिसून येते. रोमकयुग २८५८ 
वर्षीचे आहे, परंतु इतर सिद्धांतांशी तुलना करण्यास बरें 


स्मातेबाह्य ठरविता. परंतु त्यानंतर ११ व्या अध्यायांत श्रीषे- 
णानें आर्येभटियांतून मंदोच्चें व वसिष्टासद्धांतातून थुगयातवष 
व भगण घेऊन रोमकसिद्धांत केला व विष्णुचेद्रानें तींच माने 
घेऊन वसिष्ठसिद्धांत केला असें म्हणतो. यावरून बह्मगुप्ताच्या 
वेळी म्हणजे शके ५५०त दोन रोमकसिद्धांत व दोन वसिष्ट- 
सिद्धांत होते हे उघड आहे; व ज्या आर्यभटीय ग्रंथांतून 
्रैषिणकरत रोमक व विष्णुचंद्रकृत वसिष्ठसिद्धांतांत युंग, मन्वंतरें 
व कल्प घेतले, तो शके ४९१त झाला असल्यामुळें द्दे दोन्हीहि 


पडावें म्हणून एका महायुगांतील, म्हृणजे ४३ 
वर्षांतील भगण इत्यादि माने रोमकसिद्धांताच 
पुढें दिलीं आहेत. ह 

महायुगांत ( ४३,२०,००० वषांत) २८५० वर्षाच्या युगांत, 
१,'५८,२१ »८५,६०० 


7९०,००० 


सार काढून 


सिद्धांत वराहमिहिराने शके ४२७त ज्या रोमकवासेष्टसि- 
'डातांचा उल्लेख केला ल्यांहून भिन होते असें ठरतें 


कख... 


नक्षत्रश्रस १०,४३,८०२३ 
रविभगण ४३,२७,००० २,८५० 
सावन दिवस १,/५७,८८,६५,६ ०० १०,४०,९५३ 
चंद्रभगण *०७५,५१,५७८-९४५७.., ३ढ, पेक 
। चेद्रोच्चभगण ४,८८,२२८१२३८.., "मकन: 
 चॅदुपात (राई ) भगण २,३२,१६५-६६७... १५३११६४ 


ज्योतिषशास्त्राचा इतिहास. 
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सोरमास ५,१८,४०,००० ३४२०० 
अधिमास १५,९१,५७८'९४७... १०५० 
चांद्रमास ५,२३४,३१,५७८.९५५७... ' ३५,२५० 
तिथी १,६०,२९,४७,३६८.४२१... १०५५७,५०० 
तिथिक्षय १,५०५८१,७६८' ४२१... १६,५४७ | 


निरनिराळे पुलिशसिद्धांत-- सांप्रत कोणत्याहि । 


प्रकारचा पुलिशसिद्धांत उपलब्ध असलेला दिसत नाहो. 
तथापि पॅचसिद्धांतिकेचा पुष्कळ भाग पुलिशसिद्धांताकडे खचे 
झाला आहे; व वृहत्संहिताटीकेंत उत्पलानें एकंदर सुमारे २५ 
आर्या. पुलिदसिद्धांतांतील म्हणून . कारणवश्शात्‌ आधारास 
दिल्या आहेत: याशिवाय -उत्पलानें मूलपुलिशसिद्धांतांतलें 


म्हणून एक वचन दिलें. असून : ते अनुष्ट छंदाचे । 


आहें. या . वचनांत दिलेले. महायुगांतील नक्षत्र- 
भ्रम. उत्पलोक्त दुसर्‍या  पुलिशसिद्धांतांतल्या. इत- 
केच आहित, तरी. यावरून उत्पलाच्या वेळीं ( शके ८८८.) 
पंचसिद्धांतोक्त पुलिश्याहून निराळे असे दोन पुलिशसिद्धांत 
असाव असा. संशय येतो. शाकल्योक्त त्रह्मसिद्धांताच्या स्वना- 
कालीं एक पुलिशसिद्धांत उपलब्ध होता व ब्रह्मसिद्धांता- 
वरील परथदक र्टॉकेच्या रचनाकालींहि ( शके ७०० ) एक 
आयांबद्ध पुलिशसिद्धांत उपलब्ध होता असें. दिसतें. 


पंचसिद्धांतिकोक्त पुलिशासिद्धांत.--पंचसिद्धांति- 
कोक्त पुलिशसिंद्धांतांत भौमादि ग्रह्यंच्या गतिस्थिती सुळॉंच 
सांगितल्या नाहीत. परंतु शेवटी सुमारें १६ आयात ग्रहांच्या 
वक्रमार्गित्वोदयास्ताविषयी पुलिशसिद्धांतावरून कांही सांगि- 
तळें आहे असे शेवटच्या आर्येत ' पोलिशसिद्धांते ताराग्रहा 
एवे' असे म्हटलें आहे, त्यावरून दिसतें. ह्या पुलिशसिद्धांताचें 
वर्षमान ३६५ दि. १५ घ. ३० प॒. आहे. व त्याच्याप्रमाणें 
महाथुगांतील सावन दिवस १,५७,७९, १६,००० असून राहु- 
भगण २, २२,२२८ हून किंचिंत्‌. कमी होतात. याशिवाय 
पंचसिद्धांतिकेंत पुलिशासैद्धांतांतील रविचंद्रांचें स्पष्टीकरण 
आहे; पल्भेवरून [ दिवसरात्र समसमान होतात त्या दिवशी 
सूर्य मध्यान्हां आला असतां बारा अंगुले लांबीच्या खुंटींची 
जी छाया पडते तिला पल्भा म्हणतात.] वरखंडें आणि त्यां 
वरून दिनमान काढण्याचा प्रकार आहे. तीथेनक्षत्रें काढ- 
ण्याची रीति सांप्रतच्या प्रमाणेच आहे. करणें आहेत व रवि- 
चद्रांचें क्रांतिसाम्य म्हणजे महापात यांचा विचार आहे. ग्रह 
णांचा विचार आहे आणि तो बहुतेक सांप्रतच्या इतर सिद्धां- 
तांप्रमार्णेच आहे. प्रहवक्रमार्गित्वाचा विचार आहे आणि तो 
व्रह्मगुप्ताच्या खंडखाद्य ग्रेथांतल्या पद्धतीप्रमाणे आहे. अधि- 
मास आणि तिथिक्षयं ज्या आयोत सांगितले आहेत त्या 
आयीवरून पर्चसिद्धांतैकेंतील पलिशसिद्धांतांत थुगपद्धति 
नसेल अस वाटत नाहीं. पोलिश सिद्धांतावर लाटंदेवाची 
व्याख्या आहे असे पर्चसिद्धांतिकेच्या तिसऱ्या ऑर्यित सांगि- 
तले आहे. 


उत्पलोद्‌ःवृत पुलिदसिद्धांत.-- उत्पलाच्या वेळचा 
आयांबद्ध पुलिशसिद्धांत इतर सिद्धांतांप्रमाणेंच पूर्ण होता असें 
दिसतें. त्यांतील भगणादि माने पंचसिद्धांतोक्त सूर्यसिद्धांतांतील 
मानें पुढें दिलीं आहेत त्यांशीं तंतोतंत मिळतात. नाही म्हणा- 
वयाला एक चंद्रोचभगण मात्र ह्या पुल्िशासेद्धांतांत दिलेलें 
नाहीं. परंतु अलवेरर्णांनं पुलिशसिद्धांतांतील म्हणून जी माने 
दिलीं आहेत तीं उत्पलोद्‌धृत पुलिशसिद्धांतार्शी मिळंत असून 
त्यांत चंद्रोच्च व राहु यांचे भगण अनुक्रमे ४, ८८, २१९ 


।व२, ३२, २२६ दिले आहेत. व सूर्योच्चभोग ८० अंश 


सांगितला आहे. अलवेरुणीनें पुलिशांतील युगपद्धाते दिली 
आहे ती स्म्त्युक्तच आहे. परंतु कल्पांत महायुगें १००८ 
आणि ७२ युगांचा एक एक असे १४ मनू (अथात्‌ संधि 
आणि संध्यंश हे त्यांत नाहींत ) व युगारंभ मध्यरात्रीस आहे 
असे अलबेरुणी म्हणतो. उत्पलोद्धत पुलिश सिद्धांताचे वर्ष- 
मान पंचसिद्धांतिकोक्त पुलिशसिद्धांतल्याशी मिळत नार्ही. 


पुलिश सिद्धांताचा कतो.--गिजर्नांच्या महसुदाब- 
रोबर हिंदुस्थानांत आलेला अलवेरुणी. नांवाचा प्रसिद्ध सुसु- 
लमान प्रवासी लिहितो की ( इंडिका, इंग्रजी भाषांतर, भाग 
१, पा. १५३ ) पुलिशसिद्धांत पोलस भ्रीक यानें केलें म्हणजे 
त्याच्या ग्रंथावरून हिंदूंनी हा ग्रंथ रुचला परंतु ग्रीक लोकांत 
युगपद्धाते मुळींच नव्हती असेंहि तो म्हणतो (भा. १, 
पा. ३७४). पोलस अलेक्झांडरिकसचा एक ज्योतिषफलग्रथ 
उपलब्ध आहे; परंतु त्याचा गणितम्रंथ उपलब्ध नस- 
ल्यामुळे अलबेरुणीच्या म्हणण्याची सत्यासत्यता ठरविता 
येत नाहीं. अलवेरुणीच्या वेळीं (इ. स.१०१५७-३१) उत्पलो- 
द्धत पुलिरसिद्धांत पुष्कळच प्रचारांत होता. 


मूल  सूर्यसिद्धांत.--पंचसिद्धांतिकेत रविचंद्रानयन 
पांचहि सिद्धांतांतलें निरनिराळे सांगितले आहे. परंतु इतर 
ग्रह सूर्यीसद्धांतांतळें मात्र दिळे आहेत. यावरून वराहमिहि- 
राने सूर्यीसद्धांतास सवोहून जास्त महत्त्व दिलें आहे असें 
दिसून येतें. मूल सूर्यासिद्धांतांत युगपद्धति असून त्यामध्ये 
कलिंयुगारंभ गुरुवारी मध्यरात्री मानला आहे. म्हणजे त्या- 
वेळीं रविचंद्रांचे भोग पूण होते. आपल्या सवेमान्य युगपद्धती- 
नुसार कलियुगाचे मान ४,२२,००० वर्षे समजतात. द्वापर, 
त्रेता व कृत हा युगे ह्याच्या अनुक्रमें २,३ व ४ पट 
आहेत. ह्या चार युगांमिळून एक महायुग होतें व अशी 
१००० महायुंगें मिळून एक कल्प किंवा ब्रह्मदेवाचा दिवस 
होतो. कल्पांत १४ मनू होतात. कल्पारंभापासून वतैमान 
महायुगारभापयेत ६ मनू व २७ महायुगें गेलीं व २८ व्यां- 
ताल कृत, त्रेता व द्वापार हो. तीन युगे जाऊन सांप्रत 
कलियुग चाललें आहे. प्रत्येक मनु ७१ मंहायुगांचा असतो 
व शिवाय प्रत्येक मनूच्या आरंभी कृतयुगाएवढा मनुसोधि 


असतो. पंचसिद्धांतिकेवरून मूल्सूर्येसिद्धांताची भगणादि माने 


। खाली दिल्याप्रमाणें निघतांतः 
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न बध याय तत्व य यान २६५ दि. १५ घ. ३१ प. ३० विप. 
मदह्दायुगांत ( ४३, २०, ००० वर्षात ) 
नक्षत्रश्रम १,५८,२२,२७,८०० 
रविभगण ४३,२०,००० 
सावन दिवस १,५७,७९,१७,८०८ 
चद्रभगण '५,७७,५३,३३ 
चेद्रोच्चभगण ४,८८,२१९ 
यात्री 001 तल 
मंगळ २२, ९६, ८२४ 
बुध १, ७९, ३७, ००० 
गुरु ३, ६४, २२० 
अुक्र ७०, २२, ३८८ 
शाने १, ४६, ५६४ 
सोरमास ०७.८१८७ ४०, ००० 
अधिमास १५, ९३, ३३६ 
चांद्रमास ५, ३४,३३, ३३६ 
तिथी १, ६०, ३०, ००, ०८० 
क्षयाह २, ५०, ८२, २८० 

वराळ भगगादिकांच्य़ा संख्या आणि वर्षमान सांप्रतच्या 
सयेसिद्धांतांतील भगणादि मानांशी व वपैमानाशी | 
नाही. परंतु ती उत्पलोद्धत पाळिशमानांशीं मात्र सर्वोर्शी 
मिळतात. सूर्यासद्धांत लाटकृत असे झअलवेहुणी म्हणतो. पण 
लाटकृत सूर्यासद्धांत तो मूल सूर्यसिद्धांत नव्हे. सूथ्रीसद्धां- 
ताचा टॉलेमीशी संबंध असावा असें वेवरला वाटतें तें 
बरोबर नार्ही. 

शके ४२० पूर्वीचे ज्योतिषग्रंथ व ग्रेथकार.--- 
वराहूमिहिराच्या पंचसिद्धांतिकेंत लाट, सिंह, प्रद्युम्न व 
विजयनंदी ह्या चार ज्योतिषश्रंथकारांची नांवे आलीं असून 
त्यांचा ब्रह्मगुप्तानेंह्ि उल्लेख केला आहे. त्यावरून हे सर्व 
ज्योतिषी स्थूलमानानें शके ४२० च्या पूर्वी होऊन गेळे असा- 
वेत असे अनुमान निघतें. पंचसिद्धांतिकेंतील उठ्लेखांशि- 
वाय शके ४२० पूर्वीचे ज्योतिपर्रंथकार समजण्यास दुसरे 
चाधन नाही. सूर्यसिद्धांत, सोमसिद्धांत, वसिष्टसिद्धांत, 
रोमशसिद्धांत आणि शाकल्योक्त ब्रह्मसिद्धांत या वर्तमानका- 
ळच्या पांच सिद्धांतांपेका सोमसिद्धांतसेरीज करून बाकी 
नांबांचे सिद्धांत पॅर्चासद्धांतिकेत आठे आहेत, हे पांबोहि 

४२० च्या पूवीचे असतीठच असें नाह. 

तथापि या सवीचें साम्य आहे व ते अपोरुष मानले जातात 
म्हणून पंचसिद्धांतिकोक्त सिद्धांतांच्या विवेचनानंतर यांचे 
विवेचन केलें पाहिजे, 

वर्तमान सूर्यादि पांच सिद्धांतांती 
माने.-टह्या पांचहि सिद्धांताची 
आहेत. ह्या. मानांची मूलसूर्य 
मानांश्ीं तुलना करून पाहतां असें दिस 
पूर्यादि' सिद्धांतांचे नक्षत्र: भे गी रि 


लभ 
भगणादि मानें सारखीच 
सिद्धांतांतीठ भगणादि' 
वर्तमान 
भ्रम व सावन दिवस मूलसूर्यसिद्धां- 


ला क जजन माआ ही, मी 


शानकोश-प्रस्तावनाखंड:. 


तातल्यापेक्षां प्रत्येकी अद्राविसाने, मंगळभगण आठानें, वुध- 
भगण साठाने व शनिभगण चारानें जास्त असून, चंद्रोचच- 
भगण सोळानें, धुक्भगण बारानें व क्षयाह अद्राविसानें कमी 
आहेत. मूल सूर्यसिद्धांतांत चेद्रपाताचे म्हणजे राहूचे भगण 
, दिलेले नाहीत; परंतु पंचासेद्धांतिकोक्त पुलिशसिद्धांतावरून 
राहुभगणाचा जो आंकडा निघतो त्याहून वर्तमान सूर्यादि- 
सिद्धांतांतील आंकडा दहानें मोठा आहे. याशिवाय उपर्युक्त 
वतमान सिद्धांतात चेद्केंद्राची भगणसंख्या ५,७२१.६५,१३१३ 
म्हणून दिलेली असून सृष्टि उत्पन्न करण्यास ब्रह्मदेवास 
दिव्य ४७, ४०० वर्षे लागलीं हसे सांगितले आहे. याचा 
अर्थ असा कॉ, कल्पारंभापासून कलियुगाएवढ्या ३९॥ युगां- 


। 
! इतका काल गेला तेव्हां सवे ग्रहू, त्यांचीं उच्चें आणि पात हे 


! पासून वतमान कलिुगारंभापर्यंत 


सवे एकत्र होते व नंतर म्रहंगाते सुरू झाली. ब्रह्मदिनारंभा- 
६ मनू, २७ महायुगें व 
कृत, त्रेता व द्वापर हे तीन युगपाद म्हणजे ४५६७ कलि- 
प्रमाणें वर्षे गेलीं आहेत. यांतून सृष्ट्युत्पत्तीची ३९॥ काले- 
प्रमाण वर्षे वजा केली तर एकूण ४५२७॥ कलेप्रमाण वर्षो- 
पासून म्रहगतिचक्र चाळू आहे. महायुगांताल सवे भगणसंख्या 
चारानें विभाज्य असल्यामुळें २॥ कलियुगांत पूणे भगण 
होतो. तेव्हां अर्थात्‌ सांप्रतच्या सूर्यासिद्धांताप्रमाणे सष्टयारभी 
सवे ग्रह एकत्र होते असें मानून वर्तमान कलियुगार'भीं सर्व 
महू मध्यम मानानें एकत्र येतात. तसेंच . कृतयुगांतीं सूर्य- 
सिद्धांत झाला तेव्हांहि सर्वे ग्रह. एकत्र होते. उच्चें आणि 
पात यांची भगणसंख्या कल्पांत पुढें दिल्याप्रमाणें मानल्या 
आहेतः-- 


ग्रहाचे नांव उच्चभगण पातभगण 
रवि ३८७ 
मंगळ २०्ड २१४ 
बुध ३६८ ब्ट्ट 
गुरु ९८८ १७४ 
शुक्र ५३५ ९०३ 
शनि २ ६० 


या आंकड्यांवरून एक गोष्ट स्पष्ट होते ती हो कॉ, ह्या 
सिद्धांतांचीं उच्चें आणि पात हा सृष्ट्यारभी मात्र एकत्र 
होला; बाकी कोणत्याहि. काळी तीं सर्व एकत्र थेत नाहांत. 

ह्या पाच सिद्धांतॉपैक सूर्यीसिद्वांत फार प्रसिद्ध असून 
त्यावर निरनिराळ्या टॉका झाल्या आहेत. बाकीचे चार 
सिद्धांत फारसे प्रसिद्ध नार्हांत. त्यांपैकॉ. » अध्यायांचा ९० 
श्होकांचा एक वसिष्ठसिद्धांत काशी येथे विध्येश्वरीप्रसादशर्मा 
यांनीं छापला आहे. या वसिष्टासिद्धांताची एक लेखी प्रत 
डेकनकेविजसमहांत आहे. तांत दिलेले नक्षत्रश्रम इतर सिद्धां" 
तांतल्या नक्षत्रश्रमांहून २१२ नें कमी आहेत. यावरून वर्षांचे 
मान. :३६५दि.१७ ध. ३१ पू. १५ विप. ४८प्रतिविपळें इतकें 
निघतें; परंतु ह्या आंकड्यास इतर मरतींचा भाधार. नसल्या- 
सुळें तो प्रक्षिप्त म्हणून टाकून दिला पाहिजे. 


ति क क त कक कक क 


न 
>> "अहा शं 


“४ 


0) का 


> 
> गक्ककन्यकाण्योकाका क्सा संश 


2००... ळक्म 


व 


ऱ्य 


ज्योतिषश्या!स्त्राचा इतिहास. 


३०१ 


ग्रहांची स्पष्ट गतिस्थिति.-आतांपावेतों दिलेल्या भग- 
णादि मानांसंबं्धीं एक गोष्ट लक्षांत ठेंविळी पाहिज. भग- 
णांवरून आपणांस प्रत्येक ग्रहास भूमेडळांतून एक प्रदक्षिणा- 
करण्यास किती काळ लागतो हें काढतां येतं. परंतु ग्रहास 
एक प्रदक्षिणा करण्यास जो काळ लागतो त्या मानाने त्याची 
जी एक दिवसाची मध्यम गति येते तितकीच प्रत्यही प्रत्यक्ष 
आकाशांत अनुभवास येत नाह. म्हणून गाणितानें आलेली 
जी मध्यम गतिस्थिति तिजवरून ग्रह्मांची स्पष्ट गातैस्थिति 
काढण्याकरितां प्रत्येक ज्योतिपग्रंथांत स्पष्टाधकार दिलेला 
असतो. 7 की 
आधुनिक यूरोपीय शोधाप्रमाणें वरील प्रकाराचे एक 
मुख्य कारण ह आहे की, सयोभोवती भ्रमण करण्याचे 
ग्रह्मांचे मागे वतुलळाकार नसून दौघवतुलाकार आहेत. ह्या 
कारणाचे सम्यक्‌ ज्ञान आपल्याकडील प्राचीन ज्योतिष्यांस 
जरी वास्तवस्वरूपानें झालें नाही, तरी ग्रहांची स्पष्ट स्थिति 
काढण्यास पर्यायाने त्यांनीं हीच कारणें मूलभूत धरिली 
आहेत; व आपल्या पद्धत्यनुरूप भारतीय ज्योतिष्यांनीं काढ- 
लेल्या स्पष्ट प्रहगतिस्थिती सर्वोर्शी नाहीं तरी बहुतांशी आधु- 
निक सुधारलेल्या पाश्वाऱ्य रीतीवरून काढलेल्या स्पष्ट ग्रह- 
गतिस्थितीशी जुळतात. जो थोडा फरंक पडतो तो आपल्या 
गणिताच्या उपकरणांची स्थूलता, किंचित्‌ दोष, व सांप्रत 
शोध लागलेल्या दुर्बिणीसारख्या उपकरणांचा त्या काळी 
असलेला अभाव ह्यामुळें पडतो. 
मध्यम व स्पष्ट ग्रह यांच्या अंतरास फलसंस्कार म्हृणतात 
व त्या फलाचें जें आति मोठें मान अनुभवास यरेत त्यास परम 
फल म्हणतात. फलसंस्कार काढण्याच्या विवक्षित रिती 
आकृतीसह स्पट्टाधिकारांत दिलेल्या असतात. म्रह्म वक्तो व 
मार्गी केव्हां होतात, उदयास्त केव्हां पावतात व दुस- 
ऱ्याहि कांही किरकोळ गोष्टी या अधिकारांत असतात. 
सिध्दांतांचा काळ काढण्याची बैटलेखी रीत व 
तातील दोष.-र्‍वेंटले यानें ' ज्या सिद्धांताचा काल 
काढावयाचा त्यावरून निघणारी सूर्यासंवंधानें मध्यमम्रह- 
स्थिति आणि आधुनिक यूरोपीय ग्रेथावरून निघणारी म्रहु- 
स्थिति केव्हां शुद्ध येते हें प्रत्येक म्रहाविषर्यी पाहून त्याच्या 
सरॉसरनें सिद्धांताचा काल ठरावयाचा? या. आपल्या रीतीचा 
उपयोग करून, सांप्रतच्या ूर्यसिद्ठांताचा काठ इ, स.१०६१ 
म्हणजे शक १०१३ हा टराधेला होता. परंतु के. शं. बा. 
दीक्षित यांनीं वरीठ रीतींतील दोष दाखवून बेंटळेचा काल- 
निर्णय चुकीचा आहे असें सिद्ध करून दिलें आहे. बेंटळेच्या 
रतांतील मुख्य दोष म्हटला म्हणजे आकाशांत मध्यमग्रह्‌ 
दिसत नसल्यासुळें ते स्पष्ट म्रहास फळसस्कार देऊन काढलेले 
असतात ही गोष्ट त्याच्या लक्षांत आली नव्हती. फलसंस्का- 
राचे मारन व तो देण्याची रीते ह्या दोन गोष्टी वूरोपीय 
अथ व भारतीय म्रेथ यांच्यामध्ये. एकच तसल्यासुळें बेंट- 
ळेच्या रीतीनें काढलेल्या काळांत ब वास्ताविक काळांत 


नाहीं. तथापि ठिप्ता, होरा व केंद्र 


कित्येक शतकांचा फरक पडूं दाकतो. प्रो. व्हिटने यानें बेंट- 
लेच्या रीतींतील आणखीहि कांही दोष दाखावेळे आहेत. परंतु 


! बेंटलेची रीति बरोबर आहे अशी जरी कल्पना केली, तरी 


तीवरून ज्या ग्रंथाचा काल काढावयाचा त्या म्रेथकारानें 
स्वतः वेध न घेतां दुसर्‍याच्या ग्रंथांतले ग्रह जसेचे तसेच 
घेतले असले तर दोहोंचाहि काळ एकच निघेल हें विसरतां 
कामा नये. न 


वतमान स्रूयोदि पांच सिद्धांतांचा काल व 


त्यांचे कतं.-- वरील विवेचनावरून ह्या पांच सिद्धांतांच्या 
कालाविषयीं निराळ्याच रीतीनें विचार केला पाहिजे हें स्पष्ट 
होतें. ब्रह्मगप्तानें अध्याय २४ श्लोक २ मध्यें इंदुसिद्धांतांचा 
उल्लेख केला आहे. त्यावरून वतमान सोमसिद्धांत त्रह्मगुप्ताच्या 
पूर्वी म्हणजे शके ५५० च्या.झगोदर रचला गेला असावा असें 
अनुमान निघतें. ब्रह्मगुप्ताच्या वेळीं उपलब्ध असलेले श्री- 
षेणक्ृत रॉमक व विष्णुचंद्रकृत वासिष्ट हे सिद्धांत व सांप्रतचे 
रोमक आणि वासिष्ठ सिद्धांत हे एकच आहेत. कां का, 
एक तर पंचसिद्धांतिकोक्त रोमक आणि वासिष्ट व श्रीषेणछृत 
रोमक आणि विष्णुचंद्रकृत वासिष्ट यांखेरीज तिसऱ्या 
प्रकारचे रोमक आणणि वासिष्ट सिद्धांत असल्याविषया प्रमाण 
नाहीं. दुसरें, श्रीषेगकृत रोमक व विष्णुचंद्रकृत वासिष्ट सिद्धांत 
यांतील भगणादि मानें एक आहेत असेंहि ब्रह्मगुप्त स्वतःच 
सांगतो. शिवाय, ब्रह्मगुप्त हा विष्णुचंद्रानें वासिष्ठ सिद्धांत 
केला असें म्हणतो, व सांप्रत, वसिष्ठसिद्धांताशी विष्णुचंद्राचा 
संबंध असल्याविषरयी काशी येथे छापलेल्या वासिष्ट सिद्धांता'च्या 
म्रतींत उल्लेख आहे. त्याचप्रमाणे, वसिष्टाच्या आधारें श्रीषेणानें 
रोमक सिद्धांत केला असे ब्रह्मगुप्ताचें वचन आहे, व सांप्रतच्या 
रोमक सिद्धांतार्शी वसिष्टाचा संबंध आहे असें त्या सिद्धांताच्या 
आरंभींच म्हटलें आहे. सारांश, सांप्रतचे सोम, रोमक व 
वासिष्ठ हे सिद्धांत त्रह्मगुप्ताच्या पूर्वीचे आहेत. परंतु या 
तिहोंहूनाहि सांप्रतच्या सूर्यसिद्धांताचें जास्त पूज्यत्व आणि 
महत्व असल्यामुळें, तो या तिहॉंच्या पूर्वीचा असला पाहिजे. 
या ठिकार्णी अलबेरुणी सूर्यसिद्धांत लाटकृत आहे असें 
म्हणतो ही, व सांप्रतच्या सूर्यसिद्धांताशीं सदृश असलेल्या 
श्रोषेणाचा रोसक व विष्णुचेद्राचा वासिष्ट या सिद्धांतां्ताल 
सवे मध्यम ग्रह लाटाच्या मैथांतून घेतले आहेत असं ब्रह्म- 
झप्त म्हणती ही, या दोन गोष्टी आणखी विचारांत घेतल्या 
तर सांप्रतचा सुर्यसिद्धांत पैचसिद्धांतिकेपूर्वी म्हणजे शके 


४२७ च्य़ा अगोदर होऊन गेलेल्या लाटानेंच केला असावा 
असे अनुमान काढणें प्राप्त होतें. 
सांप्रत्चा सर्यसिद्धांत कृतयुगांतीं झाला असें त्यांत म्हटले 
आह, व आश्वय करण्याची गोष्ट हौ कीं कृतयुगानंतर झालेले 
राम, नंद किंवा जिन यांचे वाचक संख्याददीक शब्द त्यांत 
कोठेंच आलेले नाहींत. शिवाय, मरहार्ची जीं नांवें यवनी भाषें- 
तीर असं म्हणणें आहे त्यांतील एकाहि न! गे द्वांतां 
हैणण आहे त्यांतील एकहि नांव भूयसिद्धांतांत 
र या ग्रीक भाषेतील म्हणून 


"२०२ 


समजल्या जाणाऱ्या शब्दांचा मात्र पावक का यला उपयोग केलेला 
आढळतो. सोमसिद्धांताचा काळ वर्तमान सर्यसिद्धांताचाच 


किंवा त्याहून कांहो अवीचीन असावा. या सिंद्धान्तात एके । 


स्थळी नेद दाव्द आला आहे. वासिष्ट सिद्धांतांत राम, नंद 
व सिद्ध हे शब्द आले आहेत. व रोमदासिद्धांतांत तर नंद 
व सिद्ध: हे शब्द असून मंगळावद्दळ आर शाब्द एकदां आला 
झाहे. शाकल्योक्त त्रह्मसिद्धांतांत कल्पाचें प्रथमवर प्रमा्थे 
सांगितलें आहे. रकांत १२ मिळवून संवत्सर काढण्यांची ही 


रीति दक्षिणेंत शके ७४३ व ८२७ यांच्या दरम्यान प्रचलित । 
ज्ञाली असल्यामुळें ह्या सिद्धान्त शके ७८३ नंतर केव्हां 


तरी झाला असला पाहिजे. 

वतेमान सूयासिद्धांत.---सांप्रतचा सूयोसिद्धांत शर्के 
४२७ च्या वसंच पूर्वी र्वला गेला असला तरी वराहमिहि- 
राच्या वेळी. त्यास सूर्यसिद्धांत हें नांव मिळालें नसावें असे 
वाटते. त्रह्मणुस्ताच्या वेळींहि त्यास सूर्यसिद्धांत हें नांव प्राप्त 
झालें होतें असे निश्रय्राने म्हणवत नाहीं; व जरी झाळें असलें 
तरी त्यास प्राधान्य आलें नव्हतें हे व्रह्मगुप्तानें आपली मागें 
पंचसिद्धांतिकोक्त सूर्यसिद्धांतावरून घेतली त्यावरून स्पष्ट 
दिसतें. लाटाने किंवा सूर्यसिद्धांताचा कर्ता जो कोणी असेल 


त्यानें भगणादि माने मात्र निराळी घेऊन वाकी गोष्टी मूल- | 


सूर्यीसेद्धांतांतल्य़ाच घेतल्या किंवा अक्षरशः मूलसूर्यीसिद्वां- 
तातल्याच ठेवल्या असे दिसतें. सूर्यसिद्धांताच्या एका टॉका- 
विरहित प्रतींत * ब्रह्म्यापासुळें मी म्लेंच्छावतार घेऊन तुला 
ज्ञान देईन ? असे सूयोने मयास म्हटलें असल्याचा आरं- 
भोच्या एका “होकांत उद्लेख आहे. पूर्वापरसबध पाहिला 
असतां हा “लोक तेथें अगदींच विसंगत दिसतो, तरी त्याव- 
रून सूयसिद्धांताचा यवनांशा कांहीं तरी संबंध असावा किंब- 
हना यवनांपासून तें शास्र हिंदूस प्राप्त झालें असावें असें 
व्हिटने यानें आंपलें मत दिलें आहे. व वेबर यानें तर 
असा तकं लढविला आहे का, उपर्थुक्त /होकांतालठ मय हा 
दुसरा तिसरा कोणी नतून आलमाजेस्ट ग्रंथाचा कर्ता ताळ्म- 
यस उफ टेलिमीच असला पाहिजे. परंतु टे 


मुळे. वरील मत चुकीचें असलें पाहिज हें उघड आहे. वते- 
मान तास मान्यत्व व पूज्यत्व कोणत्या काळी आलें 
ह समजण्यास सध्यां कांही प्रमाण उपलब्ध नाहीं, तथापि 
तें अलबेरुणी, भास्वतीकार आणि भास्कराचार्य यांच्या 
क आलें होतें एवढें मात्र दाखवितां येण्यासारखे 
९ सूय क क स. 8 ् 

क मन सिद्धांतानुसारी श्रथ.--तेळंगणांतील 
वाविलाल क के २० र ण 
विला शचनाचा शके १ १२० चा करणभ्रथ सर्वाशी 
ततच्या सूयसिंद्धांतानुसार आहे. त्यानंतरच्या ग्रंथांत भर- 
माणून १8. अयनगाते, मकरंद नामक पेंचागसाधक मथां- 
ब महांचीं भगणादि माने, भ्र ता 
“1; रची भााणाक भान, अहकोतुककरणांताल 

नादिक, म्रहलाघवांतील सूय व चंद्रो 


* च्च, तिथेचिता- 


शानकोदा-प्रस्तावनाखंड. 


->>>>>>>->-_--->> 
| मणीच्या सारण्या,भास्वतीकरणाच्या माधवकृत टॉकेतील राहू 
| खेरीज करून बाकीच्या अहांची भगणादि माने, सूर्यतुल्य 

नामक एका करणग्रंथांताल ग्रह, ज्योतिषदर्भण मुहूतभ्रथांताल 

अहगण व कत्पारंभींचा मध्यम ग्रह, रामविनोद नामक 
. करणग्रंथांतील वर्षमान, आणि सिद्धांततत्वविवेक व वार्षिक्तंत्र' 
: नामंक ग्रंथ सांप्रतच्या सयासिद्धांतानुसार आहेत. वरील 


ती ची. 


। अंथांपर्की सर्वोत अर्लाकडचा ग्रंथ शके १६ ३४ पूर्वी लिहिलेला 
आहे. 


टोका.-- वतमान सूश्रीसद्धांतावर रंगनाथकृत गूढार्थ- 
प्रकाशिका, नसिंह देवज्ञाचें सोरभाष्य, विश्वनाथदेवज्ञकृत 
गहनार्थ प्रकाणिका, दादाभाइची किरणावाले अद्या अनेक 
टाका झाल्य़ा असून, शिवाय भूधर याची टाका आहे असें 
! कोलवूक म्हणतो; व मठ्िकाजुंन, येळ्या, आर्यभट, मम्मभट 
| आणि तम्मया यांच्याहि टांका पूण किंवा कांहॉ भागावर 
असलेल्य मॅकेजझीसग्रहांत होत्या असें विल्‌सनच्या कॅट- 
। लीगच्या आधारे प्रो. व्हिटने यानें म्हटलें आहे. सूर्यासद्धां 
ताचा वापूदूव शास्री व रेव्हरंड वर्जेस या दोन पंडितांनी 
स्वतेत्रपण इग्रजांत भाषांतरे केली आहेत. त्यांपेकी पाहिले 
विष्लिओथिका इडेकांत व दुसरे अमेरिकन ओरि 


ओरिएंटल 
सोसायटीच्या सहाव्या पुस्तकांत १८६० साली छापले गेले. 
प्रक्षेप.--गूढार्थ प्रकाशिकाकार रंगनाथ यानें वर्तमान 


एक छोका्थे व शृंगोन्नत्यधिकाराच्या पहिल्या दांड *छोका- 
पुढें दोन “छोक प्रक्षिप्त म्हणून दिले असून, त्रिप्रश्नाधि- 
कारांतीळ पांचव्या श्होकापासून चार लछोक प्रक्षित आहेत 
असें समजगणारीहि त्याच्या वेळी कांहीं मंडळी असावी. 
शिवाय, ज्योतिषदर्पण मुहूत भ्रंथांत मध्यमाधिकारांतीठ आणि 
मानाध्यायांतीळ म्हणून दिलेले, परंतु वस्तुतः त्यांत नसलेले 
असे तीन £होक आहेत. 


प्रसार.--वर ज्या वर्तमान सूर्यसिद्धांतावरीक टीका- 


कारांचा किंवा त्यांच्या टीकायरंथांचा उद्लेख केला आहे. ते 
हिंदुस्थानच्य़ा कोंकण, कनीटक, तैलंगग, कनोज, काशी, 
दिली इत्यादि निरनिराळ्या भागांत होऊन गेळे असल्या- 
मुळें,. शालिवाहन नाना .१, द्या शतकापासून 
१५ व्या शतकापंथत शर्थासद्वांत भरतखंडांत बहुधा 
स्‌वैत्र भरडा अहावा या दिसल येक, ताची 
प्राचीन नाह हें खरें. परंतु केरणमरंथ जसजसे नवीन होतात 
तसतसे जुने करणमरथ निरुपयोर्गा ठरून लोपले जात अस- 
ल्यामुळे, टकती १३३९. च्या, पूर्वीचे सांप्रतच्या सू्रासिद्वांताच्या 
आधारें रचठेळे करणग्रंथ आज उपलब्ध नसण्याचा संभव 
आहे हें विसरतां कामा नये. 


डिश धाता ११० वारा झालेल्य़ा मकरंद 
अर्थांत सूयासेद्धांतोत्त ग्र 


गक क होदिकांच्या भगणास भहायुगांत 
चेद्राच्च->४, चद्रपात :. ४, बुध -१६ ४ शुर -2 अक्क “१२ 


सूर्यसिद्धांतांतीळ ग्रहयुत्याधिकाराच्या २३ व्या श्होकापुढें 


ज्योतिष्यास्त्राचा इतिहास. 


३०३ 


व शनि 4१२ भगण या प्रमाणं बीजसंस्कार सांगितला 
आहे. रंगनाथ आणि विश्वनाथ यांनीं रटाकांत हा संस्कार 
सांगितला नाहीं; परंतु तो त्यांस माहीत असलाच पाहिज. 
पहिला आर्यभट, त्याच्या सिद्धांताचे स्वरूप.-- 
उपलब्ध असलेल्या पोरुष ज्योतिषग्रंथांत पहिल्या आर्य- 
भटाच्या आयेभटीय उफ आर्यसिद्धांत नामक झंथाहून 
प्राचीन दुसरा नाहों. आर्यमटाचा अन्म शके ३२९८ म्हणजे 
इ. स. ४७६-७३ मध्यें झाला असून कुसुमपूर ( म्हणजे 
कांहींच्या मतें बंगालमधील पाटणा राहर ) हं त्याचें वसति- 
स्थान होतें. त्याच्या सिद्धांताचे दशगीतिक व आयोष्टाशत 


। 


1 


| 


असे दोन मुख्य भाग आहेत. हे दोन भाग निरनिराळे ग्रंथ । 
आहेत असें कोणी म्हणतात; परंतु ते दोन्ही परस्परांवर | व्र रि 
इतर म्रेथांशीं मेळ इत्यादि साधनें नसतील तर ग्रंथ कालांत- 


अवलूवून असल्यामुळे दोन्ही मिळून एकच सिद्धांत मानावा हे 
युक्त होय. दशगीतिक पादामध्यें ग्रहभगणादि मानें आहेत. 
पुढें गणित, कालक्रिया, गोळ असे तीन पाद आहेत. गाणित- 
पांदांतील विषय म्हटले म्हणजे दशगुणोत्तर संख्यांच्या संज्ञा; 
वग, घन, वगमूळ व घनमूळ; त्रिभुज, वृत्त भाणिं इतर क्षेत्रे यांचं 
क्षेत्रफळ; धन व गोल यांचें घनफळ, भुजज्यासाधन आणि 
त्याविषयां कांहीं विचार; श्रेढी, त्रेराशिक, भिन्नकम ( अपू- 
णीक ), त्रेराशिकानें किंवा र्बाजगागेतानें होणाऱ्या एकदोन 
चॅमत्कारिक उदाहरणांचे प्रकार, भाणि कुट्ट्क म्हणून गणि- 
ताचा प्रकार आहे तो; इतके विषय गणितपादांत आहेत. 
टॉलिमी आणि त्याच्या पूवीचे प्रीक ज्योतिषी यांस भुजज्या 
( साइन्स ) मार्हात नव्हत्या. ते ज्यां( कोडूस )चा उप- 
योंग करीत असत. आपल्या ज्योतिषाची माहिती यूरोपी- 
यांस होण्यापूर्वी त्यांची अशी समजूत होती कौ, ज्या टाकून 


देऊन भुजज्या ( ज्याथे ) यांचा उपयोग प्रथम करणारा 
उत्तराधात । 

र च 1. टं | 
झालेला अरब ज्योतिषी आालबाटेभिझअस हा होय. परंतु आर्ये- । 


पंडित म्हणजे इ. स. च्या ९ न्या शतकाच्या 
भटाच्या प्रस्तुत म्रेथावरून असें दिसून येतें की, शके ४२१ 
मध्यें आपणां भारतीयांस अधेज्या माहीत होत्या. सांप्रतच्या 
सूर्यसिद्धांतांताहि अधेज्या आहेत. आणखी एक गोष्ट विशे- 


घषतः सांगण्यासारखी आहे कौ, वृत्ताचा व्यास आणि परिधि | 


यांचें गुणोत्तर आर्यभटाने ३.१४१६ इतके सूक्ष्म दिलेले 
असून [गणितपाद १० मध्यें २००० व्यासाच्या वतुळाचा 
परिधि ६२८३२ सांगितला आहे], तेहि आसन्न म्हणजे जवळ 
जवळ असेंच म्हटलें आहे 


ग्रंथांचे सोरपक्ष, आयंपक्ष व ब्रह्मपक्ष असे मुख्य तीन पक्ष 
मानितात. प्रत्येक पक्षाचे वषाचे मातत थोडेथोडे भिन्न आहे 
च कल्पामध्ये किंवा महायुगामध्ये होणारी ग्रह्मंदिकांची गर्ताहि 


भिन्न आहे. आर्यसिद्धांत, आयेपक्ष हे शब्द आपल्या देशांत । 
प्रलिद्ध आहेत. तामिळ व मल्याळी भाषा ज्या प्रांतांत चालते । 


त्यांत चालणारे सोरमानाचें पॅचांग आर्यपक्षाचें आहे-म्हणजे 


अभिमानी असून त्यांची विश्षष वस्ती कनोटक, म्हेसूर या 
प्रांती आहे. सांप्रत आपल्या प्रांतांत आर्यसिद्धांत मूलरूपानें 
वहुधा प्रसिद्ध नाहो. तथापि अगदी दक्षिण हिंदुस्थानांत 
विशषतः मलबार प्रांतांत आर्यसिद्धांत अद्याप प्रसिद्ध आहे 

अक्षराकपारिभाषा.---आयोसेद्धांत व तत्पूर्वीच ज्योति 
पग्नंथ यांच्यामर्धाल प्रथमदरशार्नांच ध्यानांत . येणारा फरक 
म्हटला म्हणजे, आर्यभटानें आपल्या ग्रंथांत संख्या दाखवि 
ण्याकरितां पूर्वीप्रमाणे भ, राम अक्या दाव्दांच्या संज्ञा न 
योजितां अक्षरांच्या संज्ञांचा उपयोग केला आहे. थोडक्यांत 
संख्या दाखविण्याकरितां हा. परिभाषा कितीहि उपयुक्त 
असली, तरी पुनरावृत्तींत तिच्यामुळे म्रेथांत चुका होण्याचा 
इतका संभव असतो की, परंपरागत चालत आलेले व्याख्यान, 


राने अगदी निरुपयोगी होइल 

भगणादि मानं.--आयंभर्टाय ग्रंथाच्या दशगीतिक 
पादामध्यें ग्रहभगणादिमानें भाहेत. यांताल ग्रहंगातिभग- 
णांची मूलसूर्यसिद्धांतांतील प्रहगतिभगणांशीं तुलना करून 
पाहिली असतां आर्यभटानें गुरु आणि वुध खेरीज करून. 
बाकांच्यांचे भगण मूलसूर्यसिद्धांतांतलेच [मागें पू. २०० पहा] 
घेतलेल दिसतात. बुधाची भगणसंख्या मूलसूर्यसिद्धांतांत- 
ल्यापेक्षां विसानें व गुरूची चारानें अधिक आहे. ह्या संख्या . 
त्यानें स्वतःच्या अनुभवावरून टक्प्रत्ययास मिळ्ताल अशा 
घेतल्या असाव्या. शिवाय त्यानें चद्रपातभगण २,.२२,२२६ 
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म्हणून [दलेल भाहेत 

युगपद्धांति.--आयभटाची युगपद्धति इतर सिद्धांतांहून 
किंचित्‌ भित्न आहे. महायुग त्याचें आणि इतरांचे सारखेच 
म्हणजे ४३,२०,००० वर्षोरचे. आहे. परंतु त्याच्या मतें 
महायुगाचे कालि द्वापर, त्रेता व कृत हे चारहि युगपांद 
सारखे असून एका मनूंत ७२ युगे असतात. यामुळें त्याच्या 


' मताप्रमाणे कल्पारंभी, प्रत्येक महायुगारभा व युगपादारंभी 


सव ग्रह एकत्र येतात. त्यानें मन्वतरारंभी, संघि सांगितलेला 
नाही. व सुष्टयुत्पत्तीस कांहां वषे लागलीं को. काय याचा 
विचार करण्याचेहि त्यास कारण पडलें नाही 
घघेमान.-आयभटाच्या सिद्धांतानुसार वषमान ३६५दि. 
१५ धे. ३१ प. १५ विप. इतके आहे. हें मान मूल 
( पैचसिद्धांतिकोक्त ) सुंग्रीसद्वांतांतल्यापक्षां १० विपळांनी 


' कमी आहे: व सांप्रतच्या यूरोपीय मानापेक्षा ८ पळेंव १८.१३ 
आयेपक्ष व त्याचा प्रसार.--_हिंदुस्थानांत प्रहगणित . 


वेपळ म्हगजे ३ सिंनिटें व १९) सेकंद एवढ्याने जास्त 


: आहे. मूल्सूर्यासद्ांत व आयेसिद्धांत यांत फरक पडण्याचे 


कारण सूयासद्धांतांत कालियुगारंभ गुर्वार मध्यरात्री असून 

यिभटान तो शुक्रवार सूयोदर्या म्हणजे १५ घटिका मागा- 
ट्रेन मानला आह. वषमान १५ विपळें कमी धरून ३६००८ 
वर्षात बरोबर १५ धघारेका कमी होतात. आणि त्यामुळें गत- 
काल २६०० या वर्षी ( आयेभटाच्या वयाची २३ वर्षे गेली 


त्यांतील वप झायसिद्धांताचें आहे. वैष्णव लोक आर्यपक्षांच, असतां ) मूलसूर्यसिद्धांत आणि आमेसिद्धांत यांप्रमाणे पुयीचे 


३०४ 


मध्यम. मेषसंक्रमण म्हणजे वषोरंभ एककालॉच झाला. 


यावरून असें दिसून येते की, युगारंभ सर्योदर्या मानल्यामुळे 


जे अंतर. पडेल तें न पडावे म्हणून आयेभटानें वर्षीचे मान. 


9५ विपळें कमी मानलें. 
पृथ्वी अक्षाभावतीं फिरते या मताचा पुरस्कार.- 
पथ्वी प्रत्यही आपल्याभोवती फिरते असें मानणारा 
ज्योतिषी आपल्या देशांत एक हा आर्यभट मात्र होता. 
आर्यभटानें भगणादि मानांत नक्षत्रपरिवनिन न सांगतां भुभ्रस 
सांगितले आहेत, यावरून ही गोष्ट स्पष्ट होते. भटप्रकाशिका 
टीकाकारानें आर्यभट प्रथ्वी अचल आहे या मताचा होता असें 
प्रतिपादन करण्याचा जो प्रयत्न केला आहे तो बरोबर नार्ही. 
आर्यभट पृथ्वीची देनीदिन गति मात्र जाणतो. प्रथ्वी स॒यी- 
भोंवर्ती फिरते असे त्याचें मत दिसत तड ६... , 
आरयेभटाचया करणशग्रेंथ.--आर्यभटसिद्धांतांत इतर 
यथांतल्याप्रमाणें . अधिकार नाहींत तरी त्यांत. चंद्रगुंगोन्नाति 
आणि अ्रह्युति या अधिकारांतल्याशिवाय बाकी सर्व अधि- 
कारांतील विषय आहेत. त्यानें योगतारांचे भोग व शर सां- 
गितळे नाहींत व अयनगतीसंबंधीहि कांहीं दिलेले नाही. । 
तिथि, नक्षत्र, करण वगेरे काढण्याच्या. रोतींचाहि त्याच्या 
ग्रंथांत अभाव आहे. यावरून व दुसऱ्या कित्येक गोष्टींवरून । 
भायेभटानें एखादा करणग्रंथ केला असावा परंतु सांप्रत | 
तो उपलब्ध नाहीं, असं अनुमान निघतें. 
टेकपत्ययासंव्चांत आर्यभटाखी योग्यता.--- | 
मह्मयुप्ताच्या वेळो म्हणजे आय्रभटानंतर सुमारे सवाशे 
वर्षोनी आर्यभटाच्या ग्रंथावरून प्रहृणादिकांचा विसंवाद होत | 
असे असें दिसतें. तथापि ब्रह्मगुप्तापूर्वी होऊन गेलेल्या श्रीषरेण । 
व विष्णुचंद्र या ज्योतिष्यांनी मूळसूर्यसिद्धांत, पंचसिद्धांत, व ' 
लाटादिकांचे ग्रथ टाकून आरयभटाच्या ग्रंथांतून स्पष्टांकरण, । 
मंदोचे, पात आणि परिधि ही घेत&ा यावरून त्यांच्या वेळी. 
इतरांपेक्षा टकप्रत्ययासंवंधे आर्येभटाची योग्यता अधिक 
होती हें उघड आहे. छिद्रान्वेषणपट्टु न्रह्मगुस्ताससुद्धां, स्वतः 
च्या सिद्धांताचा अत्यताभिमान सोडून, ज्याच्याशी त्याची 
अत्यंत म्रतिस्पर्धा त्या आर्यभटाच्या ग्रंथाशीं तुल्य असा ग्रंथ 
करता, असं म्हणावें लागले. आर्यभटाने ग्रहस्पष्टीकरणांत 
सुधारणा केली व पूर्वीच्या भंथांच्या सारासारविचारानें स्ववु- 
द्वीनें आणि वेधाने त्याने नवीन शोधहि' लावले. 
निरानिराळ्या सिद्धान्तांतीळ मध्यम त्रह्यांची तुळ- 
ना.-आयभटीय कालचे म्हणजे शके ४२१ सध्यममेषसक्रमण 
षेळेच्या छुमाराचे आर्यभटीयावरून, मूळ्सूरयीसिद्धांतावरून, 
सांग़तच्या सूर्यसिद्धांतावरून व नह्मयुप्तसिद्धांतावरून काढ. 
"७ मध्यम अह आणि यूरोपीय कोष्टकांवरून काढलेले मध्यम । 
सहृ परस्परांशी ताडून पाहिले तर असे आढळून येतें की, । 
यूलसूयसिद्धांताच्या ग्रह्मांत वुध आणि गुरु यांचे मात्र अंतर 
एक अंझाहून जास्त आहे, बाकीच्यांचें त्याहून कमी आहे. 
हनमातसिद्धातांतीह वुधाचें मात्र अंतर दोन अंक्यांहून । 


ककी 


जश्ञानकोश-प्रस्तावनाखंड. 


जास्त आहे वाकी कोणत्याचेंहि ५१ कलांहून जास्त नाही. 
वर्तमान सूर्यसिद्वांतांतील ग्रहांचे अंतर चंद्र खेरीज करून 
बहुतेकांचे बरेंच आहे. व्रह्मयुप्तसिद्धांतांतील ग्रहांचे सूर्यसंबंधा 
तुलनेचें-म्हणजें यूरोपीय कोष्टकांतांल प्रत्येक ग्रह सूर्याच्या 


पुढें जितका आहे आणि त्रह्मगुप्तसिद्धांताच्या कोष्टकांताल 


सह त्यांतील सूर्याच्या पुढें जितका आहे त्या अकांतीळ ठतुल- 
नेचें-अंतर वुधाचें मात्र बरेंच आहे, गुरूचे ५२३ कला आहे 
१ बांकोच्यांचें २९ कलांच्या आंतच आहे. 98-. 

भारतोय भयणादि मानांती य॒रोपीय मानां 
ठुळना.--सांप्रतची यूरोपीय माने पाहिली असतां असें 
दिसतें की आमचें सूर्यसिद्धांताचे वध सुमारें ८ पळें ३५.५ 


: विपळें जास्त आणि ब्रह्मसिद्धांताचे ७ पळें २५.६ विपळें 


जास्त आहे. चंद्राची गाते जास्त असूनाहे तीत बहुधा चक 
नाहीं म्हटलें तरी चालेल. राहुभगणास सुमारें ४ दिवसांचा 
व शनीच्यास ६ दिवसांचा फरक आहे. बार्कांचे फरक एक 
दिवसाच्या आंत आहेत.टेलिमीच्या मानांत व आधुनिक यूरो- 
पीय मानांत असलेले फरक सांप्रतच्या स॒यासेद्धांताच्या किंवा 
त्रह्मयुप्तसिद्धांताच्या मनांत व आधुनेक यूरोपीय मानांत 
असलेल्या फरकांपेक्षां सामान्यतः कमी दिसतात. 

मंदोब्य ब पात:--आमच्या सिद्धांताप्रमाणे कोणत्याहि 
अहाचें मंदोच्च व पात यांस १३००० वर्षांत एक .अशाहून 


: जास्त गति नाहीं. उच्चपातांच्या यूरोपांय ग्तींची आमच्या 


गर्तॉर्शी तुलना केली तर असें आढळून येईल की, सूर्यसिद्धां- 
वाच्या गतो बर्‍याच चुकल्या आहेत. इतर सिद्धांतांतल्या 
गर्ताहि अशाच आहेत म्हटलें तरी चालेल.. काणतेंहि. उच्च 
किंवा पात याची गाते आमच्या अंथाप्रमाणे एका वर्षात 
विकलेच्या तिसऱया हिर्शाहून जास्त नाही. यूरोपीय मानाने 
उच्चयती विकलेहून जास्त आहेत. आतां यासंबंधी आपल्या 
ग्रेथांस कागदावरराल अंक पाहून तोंडाने दोष देणें फार सोपें 
आहे. परंतु आकाशांत एक विकळा समजण्यास सांप्रतच्या 
सूक्ष्म यत्रांनाहि किती प्रयास पडतात हें ज्यास भवगत आहे, 
तो तसा दोष देणार नार्ही. 

शके ४२१ मधील आमच्या ग्रंथावरून येणारा उच्चपात- 
स्थिति व आधुनिक यूरोपीय सानाप्रमाणें केरोपंती पंचा- 
गावरून येणारी उच्चपातस्थिति या परस्परांशी ताडून 
पाहतां असें दिसतें की स॒योचें उच्च फारच थोडें चुकले 
आहे. ध्युक्राच्या उच्चामध्यें फार चुकी दिसते; परंतु 
वाकौर्ची उच्चें पाहिली तर पहिल्या आयभटाच्यांत बुधाचें 
उच्च २४ अंश कमी आहे, बाकीची १८ अंशाच्या आंतच 
कमजास्त आहेत. सूर्यीसद्धांताची याहून शुद्ध आहेत. त्यांत 
बुधाचें १२ अंश कमी आणणि शनीचें ८ अंशा कमी आहे; 
मंगळ डय्याणि यरु यांची तर फारच थोडा चुकली आहेत. 
नह्मुप्ताचीहे सूर्यासद्वांताइतकी किवा त्याहून जास्त शुद्ध 


! आहेत. टेलिमीच्या उच्चांची केरोपंतीशीं तुलना केली तरं 


शस दिसून येते कौ त्याच्याहे शुक्राच्या उच्चांत अतिशय 


ज्यातिषशास्त्रांचा इतिहास. 


३०५ 


बळळळानळळाळाळळीळळळळळळळळळळळ ळा 


चुको असून शिवाय एकंदरीत त्याचों उच्चें सूयेसिद्धांत आणि 
ब्रह्मसिद्धांत यांहून अधिक चुकली आहेत. पातांची तुलना 
करून पाहतां आर्यभटाचे सरासरी ४ अंश चुर्कांचे आणि 
त्रह्मगुप्ताचे ७ अंश चुकी आहेत. टॉलेमीचे तर ३० अंश 
चुकीचे आहेत. त्यांचे शनिगुरुपात फारच चुकीचे आहेत. 
त्याचें रव्युच्च ६५ अंश २० कला आहेः परंतु त्यांच्या 
वेळी म्हणजे इ. स. सुमारें ९५० या वर्षी सायन रव्युच्च 
७१ अंश येते. आपल्या कोणत्याहि सिद्धांताचे रव्युच्च एक 
अशाहून जास्त च॒कलं नाहीं 

भारतीय सिध्दांतकारांनाी उच्चपातांची स्थिति 
स्वतंत्रपणे काढली.--टॉॅलेमीनें मानलेली संपातगति 
( वषीस ३६ विकला ) हिशेवांत घेऊन प्रो. व्हिटने यानें 
टॉलेमीचा मार्न काढलीं आहेत, त्यांचें आमच्या सिद्धांतां- 
तील मानां्शी मुळींच साम्य दिसत नाही. यावरून टॅलिमी- 
च्या ग्रेथांतील ग्रहगतिस्थिति आमच्या मथांत घेतली नाहीं 
हें उघड आहे. हिंदूंनी आपल्या ग्रहांची उच्चें व पात टेलि- 
मीवरून किंवा त्याच्या पूर्वींच्या भ्रीक ग्रंथांवरुत घेतलीं अस- 
तील असे व्हिटने याने दश्यावेलें आहे. तो म्हणतो की, उच्चें 
व पात यांसारखी कठिण गोष्ट स्वतः काढण्याची किंवा दुस- 
ऱयार्ची घेतलीं असतां कालांतराच्या मानानें तीत सुधारणा- 
करून घेण्याची योग्यता हिंदूंच्या अंगी नाहीं. वस्तुस्थिति 
अशी आहे की, स्वतः व्हिटने याने सांप्रतच्या यूरोपीय श्रंथां- 
वरून टेलिमीच्या वेळची, आर्यंभटाच्या वेळची किंवा दुसर्‍या 
कोणत्याच वेळची उच्चपातस्थाते काहून तुलना करण्याचे 
श्रम न घेतांच आपलें मत ठोकून दिलें आहे. टेलिमाच्या वरून 
जर हिंदूर्नी उच्चें घेतलीं असती तर टॉलमीचे रव्युच्च ६५ 
अशांचें हिंदूंनी ७८ अश कसें केलें असतें ९ आमच्याच 
निरनिराळ्या सिद्धांतांच्या उच्चपातांमंध्यें बरंच अतर आहें 
यांवरून आमच्या सिद्धांतकारांनीं एकमेकांचींहि मानें 
घेतलीं नाहीत, तर प्रत्येकाने स्वतंत्रपणे काढला अस दिसून 
येते. व्हिटने याने हिंदूविषर्यी जे विधान केळे आहे ते टोले 
मीसच चांगलें लागू पडतें. टेलिमीनें दिलेलं रव्युच्च त्याच्या 
३०० वर्षे अगोदर होऊन गेलेल्या हिप्पाकेसच्या वेळा हात 
यावरून कदाचित्‌ त्याच्यावरून टेलिमीनं त, त्यांत आपल्या 
काळच्या स्थितीप्रमाणें फेरफार न करतां घेतलें असेळ. टोलि- 
मीचे उच्चपाताचे अक व आपल्या स्रेथांवरून येणारे अक 
यांत उच्चांत ३ पासून ३० अंश्शांपयेत आणि पातांत ४ 
पासून ८२ अशांपंयत अतर आहे. हिप्पाकेसच्या वेळेपासून 
म्हणजे खि. पू. १५० पासून खिस्तोत्तर ५०० पर्यत ६५० 
वर्षात इतकी गति झाली हें त्यांसी काहून तितका फेरफार 
करून आपल्या ग्रंथांत स्थिति दिली अस मानळें तर दोहो" 
व्या अकांत कांहीं नियमित अतर दिसले पाहिज. .पण तसें 
नाही; आणि २५० वर्षांत इतकी गति होते असें जर त्यांनी 
काढलें असतें, तर त्यांनीं उच्चपातगति पुष्कळ दिली 
असती; पण ती. तर ते १३०० .वषोत १ अंशाहून कमीच 

भा.पा, २९ 


देतात. यावरून आपल्या सिद्धांतकारांनां स्वतंत्रपणें आपआ- 
पल्या कालची उच्चपातांची स्थिति काढली असली पाहिजे. 

वराहमिहिर, त्याचा काल.- पहिल्या आयभटांनंतर 
वराहमिहिर हा प्रख्यात ज्यातिषी होऊन गेला.. ल्याने 
आपल्या पंचसिद्धांतिकाकरणग्रेथांत गणितास रक ४२७ हें 
आरंभवषे घेतलें आहे, यावरून एक तर त्यानें शके ४२७ 
मध्यें ग्रंथ रचण्यास सुरुवात केली असावी, किंवा शक ४२७ 
हा त्याचा जन्मशक असल्यामुळे त्यानें ते वर्ष आरभस्थानी 
घेतलें असावें. पहिली कल्पना खरी धरल्यास त्याचा जन्म- 
काल रके ४१२ च्या अलीकडे येऊं रकत नाहा; व ब्रह्मगुप्त- 
टीकाकार पृरथुस्वामी व आमराज यांनीं शक ५०९ हा त्याचा 
मत्युकालळ दिला आहे ह्मणून जें कोणी ह्मणतात. ल्यार्शी ह्या 
जन्मकालाचा मेळ बसवावयाचा असल्यास, तो शक ४१२ च्या 
पूर्वीहि फारसा ढकलतां येत नाहीं | 

ताचेग्रेथवल्यांवरीलटी का.>वराहमिहिर हा अवॅ- 
तीचा राहणारा होता. त्यानें यवंनदेश्ांत जाऊन ज्यातिःशास्र 
संपार्दैलं अश्या जी कांहो लोकांची समजूत दिसते ती चुकीची 
आहे. वराहमिहेराचे ग्रेथ व त्यांवरील भटोत्पलाची टका 
पाहिली असतां असे दिसते की वराहानं केलेल्या सचे ग्रंथां- 
तल्या विषयांवर त्याच्यापूर्वीच विपुल:ग्रंथ- या देशांत झाले 
होते. तेव्हां वराहास परदेद्यांत जाण्याचे कांहों कांरण 
नव्हतें. . त्यानें ज्योतिषाच्या तीनाहे शाखांवर ग्रंथ लिहिले 
असून त्याचे बृहज्ञातक व॑ लघुजातक हे ग्रंथ अद्यापि ज्योति- 
ष्यांच्या पुष्कळ प्रचारांत आहेत. त्याच्या बृहत्संहिता ग्रेथाचे 
डॉ. केने यानें केलेलें इंग्रजी भाषांतर रॉयळ एशियाटिक 
सोसायटीच्या ५ व्या पुस्तकांत छापलें . गेळे. आहे. . बह- 
त्सोहेता व बृहज्ञातक. हे ग्रंथ स्वतःच. उपयुक्त असल्यामुळें 
भरद्यापि प्रचारांत आहेत हें खरें; तरी त्यांच्या प्रचारास 
उत्पेलटीका विशेष कारगीभत झाली असं म्हटले तरी चालेल 
लघुजातकावर उत्पल्व्याख्य़ा आहे व यात्राम्रेथावरहि ती. 
होता असें दिसतें 

त्याच्याम्रेंथरचनेचंस्वरूप.-वराहमिहिराचा गाणे 
तस्कधावरील ग्रंथ जो पंचसिद्धांतिका त्यांत पांच सिद्धांतांचा 
अनुवाद केला असल्याचे पूर्वी दाखविळेंच आहे. सूर्योसिद्धांतो क्त 
मध्यमग्रहांस त्यानें स्वतःचा एक बीजसंस्कार सांगितला आहे, 
त्यावरून पॅचसिद्धांतिकेंतील कोणताहि सिद्धांत वराहमिंहिर- 
कृत नव्हे हें निर्विवाद सिद्ध होतें. करणमभ्रंथ केल्यानंतर 
वराहमिहिराचें लक्ष्य फलज्योतिषाकडे आणि विशेषतः नाना- 
प्रकारचे सृष्टिचमत्कार, पदाथांचे गुणधम व त्यांचा व्यवहा- 
रांत उपयोग यांकडे लागलेलं असावें असं त्याच्या सीहता- 
ग्रंथावरून दिसतें. सुष्टिशास्राच्या जोतिषशासत्राखेरीज इतर 
शाखांवर विचार करणारा ज्योतिषी याच्य़ानंतर दुसरा कोणी 
झाला नाहीं. त्यानें घालन दिलेल्या दिशेनें सष्ट पदार्थाच्या 
गुणधमांचा विचार तसाच पुढें अव्याहत चालता तर भाज 
या कामात यूरापीय़ांनीं आपणांस मागे टाकलें नसतें 


३०६ ज्ञानकोश-प्रस्तावनाखंड 


कालापर्येत सुमारें २७३० वर्षे गेली तितक्‍या वष्दीवर ५४ 
घटका चुकी त्यानें विभागली, आगि आकाशांत प्रत्यक्ष 
पूर्वैस सूर्य उगवेल त्या वेळी म्हणजे सायन मेषां आपल्या 
सिद्धांताप्रमाणे मेषसक्रमण व्हावें असें त्यानें केलें. कलियुगा- 
रंभापासून स्वकालापर्यंत चुकी विभागावयाची हें लचांड 
नसतें, आणि अमुक कालापासून आजपर्यंत संक्रमण इतकें 
मार्गे आलें असा त्यानें विचार केला असता, तर वर्षमान 
सायन म्हमजे ३६५ दि. १४ घ. ३२पळें धरणें किंवा वर्ष- 
मान पूर्वीचे ठेवून अयनगाति मानणें या दोहोपेकॉ कोणती 
तरा एक गोष्ट त्यानें केली असती. सिद्धांतानंतर ३७ वषानी 
त्यानें खंडखाद्यकरणग्रेंथ केला त्यांत वर्षमान मूलसूर्यसिद्धां- 
ताचें घेतलें आहे. यावरून वर्षमान पूर्वचिंच ठेवून अयनगति 
मानण्यांकडे त्याचा कळ झाला असावा असें के. दीक्षितांचें 
| आहे. 

ब्रह्मसिद्धांतांतोलभगणादिमार्नेवबीजगणित- 
ज्ञान.--त्रह्मसिद्धांतांतील ग्रहभगणसंख्या इतरसिद्धांतांहून 
थोडथोड्या भिन्न आहेत. ब्रह्मगुप्ताने त्या काली ग्रहवेधास 
मिळतील अशा भगणसंख्या कल्पिल्या होत्या असें दिसतें. 
मंदोच्चें व पात यांबददर्लाह त्याचा स्वतंत्र शोध दिसून येतो. 
अथात्‌ ब्रह्मगुप्त हा स्वतः वेध घेऊन स्वतंत्रपणें शोध करणारा 
होता हे उघड आहे. ब्रह्मसिद्धांताच्या कुट््क नामक अध्यायांत 
बीजगणितांतळे बरेच विषय आले असून पहिला बीजगणित- 
कार तोच असावा असें प्रस्तुत उपलब्ध असलेल्या माहिती- 
वरून दिसतें. परंतु नवीन विषय मी काढिला असे कांहॉच 
उद्घार बीजगणिताध्यायांत त्यानें काढले नसल्यामुळें त्याच्या 
पूर्वीहि तो विषय असावा असें अनुमान होतें. 

ब्रह्म सिद्धांतावरोल टीकाव त्यांती ल प्रक्ष-प.--- 
त्रह्मसिद्धांतावर शके ९०० च्या सुमारास पृथुस्वार्माने पृथूदक- 
टीका नांवाचा टॉकाग्रंथ रचिला असून इ. स. १८१७ मध्ये 
कोलब्रूकनें त्रह्मसिद्धांतांतल्या अकगणित व बीजगाणित या 
अध्यायांचें इंग्रजींत भाषांतर केलें आहे. ब्रह्मगुप्तानें त्रह्मसि- 
द्वांतांत प्रत्येक अध्यायाच्या शेवटी आयोसंख्या सांगण्याची 
. खबरदारी घेतली आहे तरी त्याच्या मथांत पांचसात भाया 
कमजास्त झालेल्या दिसतात. पंचासिद्धांतिकेप्रमाणें ब्रह्मसिद्धां- 
ताच्या सटीक पुस्तकांताहे विष्कंभादि २७ योग आढळत 
नाहींत. 

खंडखाद्य करणप्रे थ--खडखाद्य हा अंथ ब्रह्मगुप्तानें 
आपल्या वयाच्या ६७ व्या वर्षी रचिला. त्याच्या स्वतःच्या 
सिद्धांताची संक्रांति खंडखाद्यरचनाकाली सूल्सूयासैद्धांताच्या 
व आयेभंटीयाच्या एक दिवस पूर्वी येत होती, व इतक्या 
फरकासमुळें त्यांचा अधिकमासाहि ह्या दोन सिद्धांतांहून भिन्न 
येत असे, ही योष्ट अज्ञानी मुष्यासहि समजण्यासारखी 

सो असल्यामुळें त्याच्या-सिद्धांताचें मान सुरू करण्यास लोकमत 
» त्याच त्याल गोते. आपर य 
जातां येईना, यामुळे कलियुगारंभापासून की पतिकूल होते. आपल्या वयाची ६७ वर्षे गेलो तरी आपले 


कोणी अलुयायी होत नाहींत असें पाहून शेवर्टी त्याने निराश 


, झायुतत--राइमिहिरन्तर ब कण्या वर्क्स 9२ व ब्रह्मयुप्ताच्या पूर्वी 
म्हणजे शके ४२७ व ५५० यांच्या दरम्यान वर्तमान रोमक 
सिद्धांतकार श्रीषेग व वर्तमान वसिष्ठ सिद्धांतकार विष्णुचद्र हे 
दोन ज्योतिषी झाले होते असें पूर्वी सांगितलेंच आहे.त्रह्मगु- 
साचा जन्म रके ५२० मध्यें झाला असून तो गुजराथच्या 
उत्तर सरहद्दीवर असलेल्या भिनमाल गांवचा राहगारा होता. 
त्याचे त्राह्मस्फुटासेद्धांत व खंडखाद्य नामक करण असे दोन 
ग्रंथ उपलब्ध आहेत. 

त्रह्मसिद्धांतांतालसाय नमेषसंक्र मणावरूनघेतले 
लेंवषे मा न.-ब्रह्मयुप्ताने आपल्या सिद्धांतांत जी भणगादे मानें 
दिलीं आहेत त्यांची पूर्वीच्या सिद्धांतांतील भगणादि मानांशॉ 
तुलना करून पाहतां असें दिसून येतें कॉ ब्रह्मसिद्धांतांताल 
वर्षेमान मूलसूर्यसिद्धांतांतल्यापेक्षां ६ ७॥. विपळें कमी भषाणि 
प्रथमार्यसिद्धांतांतल्यापेक्षां ५२॥. विपळें कमी आहे. पंचसिद्धां- 
तिकोक्त पुलिश व रोमक यांखेरीज भारतीय कोणत्याहि सिर्द्धा- 
तापेक्षां हें वरषेमान कमी आहे. असें होण्याचें कारण एकच 
दिसतें, व तें हें का ज्या दिवशा दिनरात्रिमान सारखें होतें 
त्या विधुव दिवशी-म्हणजे ज्या दिवर्शी क्षातेजाच्या वरोबर 
पूर्व बिंदूत सूर्य उगवतो त्या दिवर्शी-ब्रह्मगुप्तानें मेषसंक्रमण 
मानलें [तो म्हणतो:-<.“ जर सिद्धांत भिन्न असतील तर 
सूयोच्या संक्रातीहि त्या भेदापमाणें झाल्या पाहिजेत. परंतु 
तो सूर्य तर विषुव दिवशी पूवेस सूर्योदर्यी स्पष्ट दिसतो? 
[ अ. २४, श्ढोक ४ ]. असें मेषसंक्रमण म्हटलें म्हणजे तें 
सायभरवीचें. होय. त्रह्मयुप्ताने. आपल्या विसाव्या वर्षी वेध 
घेण्यास आरंभ केला होता असें मानून के. शे. वा. दीक्षित 
यानीं शके ५४० चें गाणित करून असें दाखविलें आहे काँ, 
त्या वर्षी त्रह्मासिद्धांतमेषसंक्रमणकालीं सरर्य विषुववृत्ताच्या 
उत्तरेस सुमारें १२ कला मात्र असला पाहिजे. त्या दिवशी 
ूर्योदर्यांच ब्रह्मश्रिद्धांताचें मेषसंक्रमण झालें असतें तर त्या 
वेळीं पूवे बिंदूच्या उत्तरेस १२ कळा सूर्यमध्यबिंदु .दिसला 
असता.परंतु सूर्यादर्यींच नेहमी मेषसकरमण होतें असें नाहीं. 
हौ गोष्ट, दिक्साधन करण्यामध्ये कांहीं कलांची चुकी होण्याचा 
संभव, आणि वेधाची स्थूल साधनं इतक्या गोष्टी मनांत 
आणल्या असतां १२ कलांची चुकी होणे संभवर्नाय दिसतें. 

अह्मगुत्तास सायन वषेमान किंवा अयनर्गाते घर- 
ण्याच कां सुचलं नाहीं.--त्रह्मगुप्तास अयनगति माहीत 
नव्हती, किंवा त्यांच्या पूर्वी ती माहीत असेल तर त्यानें ती 
विचारांत घेतली नव्हेती. यामुळें त्याच्या दृष्टीनें सायनसूर्य 
व अरंथोगत॑ निरयन सूर्य हा भेद नसल्यामुळें सायनसूर्य तोच 
सिद्धांतावरूंन निघेल असें त्यानें केलें. परंतु हें त्याच्या काला- 
धुरतें मात्र झालें. याचें कारण असें कॉ, त्याच्या वेळी सुमारें 
५४ घेटका संक्रमण अगोदर झालें. परंतु कल्युगारं्भी 
( त्याच्या मतें शुक्रवारी सरयोदया ) मध्यससूर्य मेषारंभीं होता 
ह्याजो दृढय़ह परंपरागत आलेला 


ज्योतषशास्त्राचा इंतिहास. 


होऊन त्या वेळीं लोकमान्य झालेल्या आर्यभटाच्या | 
प्रमाणे आपला संडखाद्य करणभ्रथ केला. 

खंडखाद्याचेंस्व रू प.--तथापि, आपला नवीन करणग्रैथ 
करतांना ब्रह्मयुप्तानें त्यांत इक्‌प्रत्यय येण्याजोगा फेरफार कर- 
ण्यास मात्र कमी केलें नाही, खंडखाद्यांत वर्षमान मूलसर्य 
सिद्धांताचे घेतलें आहे. आर्यसिद्धांताचें घेतलें नाही; त्यामुळे 
युगप्रवृत्ति स्वतःच्य़ा सिद्धांताप्रमाणे किंवा आर्यभट सिद्धांता- 
प्रमाणें सूर्योदर्यी न मानितां मलसूयसि द्धांताप्रमाणें अर्धरात्री 
मानावी लागली. खंडखाद्यांत आरंभवर्ष शके ५८७ आहे. 


शके ५८७ चैत्र' कृष्ण ३० शनिवार मध्यरांत्रींचे मूलसूर्य- र 


सिद्धांताच्या भगणादेमानांवरून ग्रह काढले, तर चेद्रोच्च व 
राहु खेरीज करून ते खंडखादयांतील क्षेपकांशीं अगदीं वरो- 
बर मिळतात. आर्यभटसिद्धांतावर्न काढलेल्या ग्रहांशीं 
मिळत नाहींत. चंद्रोच्च मूलसूयासेद्धांताशीं तर मिळत नाहोंच, 
परंतु आर्यभटसिद्धांतार्शी किंवा ब्रह्मयुप्तसिद्धांताश्ींहि मिळत 
नाहीं. राहूहि शेवटल्या दोहोंपैकी क्रोणाशीं मिळत नार्ही. 
खंडखाद्य आर्यभटसिद्धांतार्शी सवोशशी मिळत नार्ही. तरी 
आर्यभटीयांताल कांहा माने मूलसूयासेद्धांतावरोबर - असल्या 
मुळें शके ५८७ मध्यें खंडखाद्यावरून येणारी मध्यमम्रह्मस्थति 
आर्यभटसिद्धांतांशॉ फारच मिळती निघत होती. 

खंडखाद्यावरील टीकाव त्यांचा प्रचार.-य 
खंडखाद्यावर वरुण व भटोत्पल' यांच्या टीका आहेत व 
पृथूदकाचीहि टोका असावी असें दिसतें. याशिवाय 
कारमीर देशांतील टीकाकाराचीहि एक खोडेत. टाका सांप- 
डते. डेकन कॅलिज संम्रहांतील पंचांगकोतुक नामक ग्रथा- 
वरून शके १५८० पर्यंत खंडखाद्यकरण काऱ्मीरांत प्रचारांत 
होतं असं दिसतें व अद्यापहि तिकडे तें प्रचारांत असण्याचा 
संभव आहे. 

ब्रह्मासेध्दांतानुयायी करण भ्रंथः--त्रह्मयुप्ताच्या 
सिद्धांताची त्याच्या ह्यातींत चहा झाली नाही तरी पुढें 
भास्कराचायासारख्या ज्योतिष्यांनें त्याचाच क आर 
रिला. भास्कराचायोपूर्वीचेहि दोन करणपग्रंथ सिद्धाता- 
नुयायी आढळतात. शालीवाहन शकाच्या ७ व्या शतकांत 
ब्रह्मगुप्ताचे ग्रंथ सिंध प्रांतांत फार पसरले असावे व ब्रह्मासे- 
द्वांत व खंडखाद्य ह्या ग्रंथांचा त्या शतकाच्या शेवर्टा केव्हां 
तरी सिंधिद॑ आाणि अल्अरकंद नांवाची अरबी भाषांतरे 
झालीं असावी असे दिसतें. गुणभद्रकृत उत्तरपुराणनामक 
ग्रंथावरून शके ८१९ त दक्षिणेंत ब्रह्मासिद्धांत निजरूपानेंच 
चाळत होता असें सिद्ध होतें. शके ९६२ च्या समारास 
झालेल्या वरुणाच्या टॉर्केतहि बीजाचा उल्लेख आढळत नाहीं. 
शके ९६४ मध्ये झालेल्या राजमरगांककरणांत मात्र बॉजर्स- 
स्कार सांगितला आहे. यापुर्ढाळ करणकमलमार्तेड, करण- 
कुतूहूळ, .महादेवीसारिणी, खेटकसिद्धि व चंद्रार्का हे सवे 
ग्रंथ बीजसंस्कृत ब्रह्मासेद्धांततुल्य असून यांपैकी करणकुतुहळ 
तर अद्यापहि कोठें प्रवारांत असेल. भास्कराचार्यकृत सिद्धांत 


२०७ 
न््स्स्स्स्व्त््त्त्त्त्व्च्च्_्>__- 
शिरोमणीने ब्रह्मसिद्धांताचें काम उत्कृ होऊं लांगेल्या- 
मुळें त्याच्यानंतर ब्रह्मसिद्धांत पुस्तक लोपत चाललें असावें. 

ब्रह्मयुप्तकाळान ज्योतिषज्ञानः:--एकंदर्रांत पाहतां 
ज्योतिःशास्त्र ज्या रूपानें आपल्या देशांत आढळतें त्याच्या 
पद्धतांच्या बहुतेक अंगांची स्थापना ब्रह्मगुप्ताच्या वेळी पूरण- 
पणें झाली असें म्हणतां येईल. वेधामुळे महस्थतीमध्यें 
फेरफार व्हावयाचा तो मागाहून वेळोवेळी झाला; परंतु 
पद्धतीमध्ये नवीन शोध किंवा सुधारणा अयनगतीवांचून 
दुसरी मागाहून विशेष झाली नाहीं. वेधादिकांच्या यंत्रांपैकॉ 
तुरीययंत्र ब्रह्मगु्तानें नवीन कल्पिळें असं के० शे. बा. दोल्षित 
यांचे मत आहे. 

अलबेरुणीच्या इंडिका ग्रंथाच्या आधारें प्रो. साचो 
म्हगतो कॉ. प्राच्य सुधारणेच्या इतिहासांत ब्रह्मगुप्ताला-मह- . 
त्वाचें स्थान आहे. अरब लोकांस टेलिमीच्या ग्रंथाची माहिती 
होण्यापूर्वी त्यांस ज्योतिषशास्त्र ब्रह्मगुप्तांने शिकावलें. [इंडिका 
भाग, २ पा० ३०४] 


ललल, त्याचा काळ व स्थळ.--डो. करने व के० 
जनादैन बाळाजी मोडक हे, बॉजसंस्काराच्या शेतीत शकांत 
४२० वजा करावे असें लह्लमानें म्हटलें आहे त्यांवरून; व आ- 
येभटटीकाकार परमादीश्वर हा लू आयंभटाचा शिष्य होता 
असे म्हणतो, त्यावरून, लललाचा काळ शके ४२० हांच ठरवून 
तो आर्यैभटाचा समकालीन व शिष्य होता असं आपर मंत 


: देतात. गणकतरंगिर्णांकाराहे लल्लाचा कांळ शके ४२१ असाच 


देतो. परंतु कै. शे. वा. दौक्षित यांनां हॉ दोन्हीहि मतें चूक 
वाटतात. कारण, आयेभटानें केल्या नाहोंत अशा चुका श्षुलक 
गोष्टांत लह्लानें केल्या असून शके ५५० च्या सुमारास झालेला 


 ठिद्रान्वेषी ब्नह्मयुसत आर्यभटावर दूषणांची वृष्टि करता, पण 


लह्लमाविषर्यी. कांहॉंच लिहित नाही; आरयभटाच्या म्रेथास 
बीजसंस्कार देण्याची त्याच्याच काळी त्याच्या शिष्यास पाळी 
यावी हें विचित्र दिसतें; आणि * पथ्वी स्वतःभोवती फिरते 
म्हणावी तर पक्षी पुन्हां आपल्या धरट्यांत कसे येऊं शकतात? 
अशी लहाने आयभटाच्या मतावर शंका काढली आहे. 
त्यांच्या मते, लढ़ानें रेवती योगतारेचा भोग-म्हणजे स्पष्ट 
मेषसंक्रमण कालच्या सूयेस्थानापासून अंतर-१५९ अंश दिलें 
आह. प्रह्मगुप्तास लट्लाचा ग्रंथ माहीत नव्हता व लढ्लाच्या 
ग्रथांतहि ब्रह्मगुप्ताच्या तुरीय येत्राखरीज सर्व कांहीं आहे, व 
त्याच्या ग्रंथांत अयनचलनाचा विचार मुळींच नाहों या तान 
गोष्टींवरून ते दोघे जवळजवळ समकालीन परंतु परस्पश्ठांपा- 
सून दूरदूर राहणारे असक्छे पाहिजेत. तो शके ५६० च्या 
छुमारास ज्ञाहा असाबा असा त्यांचा तंक आहे. अलबेरुणी.. 
च्या ग्रथांत शक ९५० पूर्वीच्या प्रसिद्ध ज्योतिष्यांचे काहींना 
कांहीं वणन आलें असून त्यांत लह्लाचे नांवाहे नाहीं. यावरून 
लट्ठाचे ग्रंथ निदान शके ९५० पर्यंत तरी उत्तरहिंदुस्थानांत 
फारस प्रसिद्ध नव्हते असं दिसत. उलटपक्षी लल्लबीजसंस्कृत 


३०८ 


शानकोदा-प्रस्तावनाखंड. 


ण््ल र्‍ १ ऱ्ा 
प्रथमार्यासिद्धांत दक्षिंणत प्रचारांत आहे, तेव्हां लळू हा दाक्षि- | दीक्षित म्हणतात. परंतु न्यायकंदुली नामक ग्रंथाचा व 


णात्य असावा असं अनुमान निघतें. 


ललाचे ग्रंथ व त्यांचा प्रचार.--लळछाचा | 
नांवाचा एक ग्रहगाणितग्रंथ व रत्नकोश नांवाचा एक मुहूर्त 
भ्रंथ असे दोन आहेत. लछाच्य़ा ग्रंथांतील भगणादि मानें 
सर्व पहिल्या आयेभटाच्य़ा ग्रंथांशी मिळतात. त्यांत त्याने 
आरयेसिद्धांतावरून येणाऱ्या ग्रहःस दक्‌प्रत्यय घेऊन वीजसं- 
स्कार मात्र दिला आहे. .वुधादिकांच्या संस्कारावरून ञ्सं 
दिसतें. कीं तो संस्कार देणं 'आर्यभटानंतर कांहॉ कालानें 
अवऱ्य'च झालें होतें. लछकृत रत्नकोशाच्या आधारें श्रीपतीनें 
रत्नमाला ग्रंथ केला आहे. लह्लोक्त संस्कार प्रथमार्येसिद्धां- 


तोक्त ग्रह्मंस देऊन करणप्रकाश व भटतुल्य हे ग्रंथ झाले. 


लळछाचा एक पार्टागाणेत ग्रंथ असावा असं भास्करांचार्या- 
च्या गोलाध्यायावरून दिसते व त्याचा बीजगणितावरहि एक 


ग्रंथ असेल असें सुधाकर द्विवेदी म्हणतात. 


मुसुलमान लोकांत हिदु ज्योतिषक्षास्त्राचा 
प्रसार.--म॒सल्मानांमध्ये हिंदु ज्योतिषज्यास्राचा प्रसार शा- 
लिवाहून शकाच्या अजमासें सातव्या शतकाच्या शेवटी झाला. 
हिंदुस्थानांतील सिंध प्रांत बगदाद येथीळ खलिफांच्या ता- 
ब्यांत कांहीं वर्षे होता. त्या वेळीं खलीफ मनसूर याच्या कार- 
त्याजकडे रके ६९३ मध्यें 
सिंध प्रांतांतल्या एका संस्थानिकांकडून वकीळ गेले 
त्यांच्याद्वारे 
षांतर झालें 
( साचोकृत इंडिकाचें इंग्रजी भाषांतर, भाग २, पा. १ ५); 
ज्योतिषी वगदाद येथे होता 
(भाग २, पा. ६७). खलीफ हरून याच्या कारकोदांताहि 
) वैद्यक आणि ज्योतिष या विषयांवर्राल 


कीदींत ( शके ६७५-६९६) 


होते. . त्यांजवरोबर कांहीं ज्योतिषी होते. 
कांहीं ' संस्कृत ज्योतिषग्रंथांचे अरवॉत भा 


शके ७०० मध्यें एक हिंदु 


( शके ७०८-५७२८ 
कांही हिंदू ग्रंथांचे भाषांतर अरवॉंत 


भाग २, पा. ३१०- 
हिंदु ज्योतिषां 
शिकले, व मग त्यांस टॉलेमीच्या ग्रंथाची गात माते. 
अलफझांरी यानें मुसुलमान लोकांस हिंदु ज्योतिष्याचें प्रथम 
ज्ञान क दिले. खंडखाद्याचें भाषांतर बहुधा त्यानेच -केर 
असावें. पुढ २०० वर्षोर्नी अलबेरुणी हिंदुस्थानांत क 
तव्हा त्याजजवळ अल फझारी व त्याचे समकालीन योड 
बिन तारिक व अवू अल हसन यांचे हिंदू ज्योति' वो 
साह्यानं केलळे अरबी ग्रंथ होते. प ना 
* छल्लापासून द्वितीय आये 


2 भरापयेत र षी 
लल्लानतर पद्मनाभ नांवाचा चे ज्योतिषी.- 


एक बीजगाणितग्रंथकार व 


श्रीधर आणि महावीर हे दोन व्य 
णारे होऊन गेले. आ 


काशी राजकोय पुस्तकाल्यांत त्रिश्षतिका नांवाचा ग्रंथ आहे 
त्याचा कता, हाच महावीरोद्रिखित व कोलव्रकोद्रिखित 
श्रीधर आहे असें ठरवून शक ९१३ हा त्याचा काळ अस- 
ल्यांचें सुधाकर द्विवेदी प्रतिपादन करतात. तिसरा गणित- 
ग्रंथकार महावीर हा शके ७७५ च्या सुमारास राष्ट्रकूटवशी 
पहिला अमोघवर्ष याच्या राज्यांत होता असें दिसतें. या- 
नतर सुमारें पाव शतकानें वृहन्मानसकरण नांवाचा ग्रंथ 
झाला. त्याचा कतो कोणी मनु नांवाचा ज्योतिषी. आहे” 
त्यावर उत्पलकूत टाका आहे आणि त्याचा संक्षेप करून- 
मुंजालानें लघुमानस केले, असें अलवेरुणी म्हणतो. याच! 
सुमारास बलभद्र नामक एक ज्योतिषग्रेंथकार होऊन गेला. 
तो बहुधा कनोज स्थानेश्वरकडीळ राहणारा असावा. त्याचा 
प्रहगणितावर एक स्वतंत्र ग्रोथ असावा, असें वृहत्संहिता- 
टॉकेंत बलभद्राच्या नांवावर कांहाॉ. *टोक व आया आहेत 
त्यांवरून दिसतें. या गोष्टीस अलवेरुणांच्या लि:हण्यावरून- 
हि पुष्टि मिळते. अलवेरुणी म्हणता का, गणित, -संहिता 
आणि जातक यांजवर वलभद्राचा एक एक ग्रंथ होता, व 
खंडखाद्य आणि वृहज्जातक यांजवर त्याच्या टाका होत्या. 
ब्रह्मसिद्धांतावरहि वलभद्राची टीका होती असें अलवेरुणीनें 
दिलेल्या उताऱ्यावरून दिसतें.. प्रथूदकानें. जी बलभद्राची 
कांहीं वाक्यें दिलॉं आहेत ता या ब्रह्मसिद्धांतावरील. र्टाकेंतू- 
नच घेतली असावी. काइमीरनिवासी कोणी वित्तेश्वर 
( वटेश्वर ६) नामक ज्योतिष्यानें शके ८२१ च्या सुमारास 
लिहिलेल्या एका करणसार ग्रेथाचें अरबी भाषांतर अलवेरु- 
णाजिवळ होतें ( साचोचें इंडिकाचें भाषांतर, भाग २, पा. 
५५ ). त्यांतली त्यानें मध्यम मेषोची तिथि ( तिथिर्थुद्धि ) 
अंशात्मक काढण्याची रीति दिली आहे. या पुढचा ज्योति- 
पर्नंथ म्हणजे शके ८५४ मध्यें झालेला मुंजालकृत लघुमानस 
होय. मुंजालानें मनुकृत बृहन्मानसाचा संक्षेप करून लघु- 
मानस केळे असल्याचें अलवेरुणी म्हणतो; पण छघुमान- 
सांतीळल आरंभीच्या वचनांवरून सुंजालानें दुसरे एक मानस-. 
करण केलें होतें असें दिसतें, व त्यावरून वृहन्मानसाचा 
कतोहि सुंजाळच होता कीं काय अशी शंका येते. मुंजाल 
हा दाक्षिणात्य होता. अयनगतीचा स्पष्ट उल्लेख मुंजाला- 
च्या पूर्वी कोणत्याहि उपलब्ध पोरुष ग्रंथांत नाहीं. 
त्यानें शून्यायनांशवर्षी  शकगत.. डड हे धरलेले 
असून अयनगाते एक कला दिली आहे. सुंजालानें स्पष्ट 
चंद्रास इतर ग्रंथांत नसणारा एक विशिष्ट संस्कार सांगितला 
आहे. त्यावरून तो एक विलक्षण शोधक व कल्पक होता असें 


दिसतें. ळघुमानसकरण शक १५०० पर्यंत कोठें कोठें प्रचा- 
रांत होतें. 


८9.5 भभ 0] “> > 
डिताय आयंभर.-मुंजालानंतर शके ८७५ च्या सुमारास 


दुसरा आयभट झाला. बेंटर्लानें आपली रोति लावून दुसरा 
क्ञायभट शक १२१० च्या सुमारास झाला असें अनुमान 


क 


ज्योतिषशास्त्राचा इतिहास. 


३०९. 


केलें. आहे; परंतु तें वरोबर नाही. कारण ह्या आर्यभटा- 
च्या सिद्धांतांतील टक्काणोदय ( १० अंशांच्या ) लमममानां- 
चा भास्कराचायांच्या सिद्धांताशरोमणींत उल्लेख असल्यामुळें 
तो शके १०७२ हून अवार्चांन नाही. परंतु आरयंभटानें 
स्वतःच आपल्या ग्रंथांत म्हटल्याप्रमाणे त्याचा सिद्धांत 
कलियुगारंभानंतर थोड्याच वर्षोनींहि ज्ञाला नाही. . कारण 
त्यानें आपल्या सिद्धांतांत त्रह्मगुप्तानें पहिल्या आयेभटास 
दिलेली दूपणें सुधारण्याचा प्रयत्न केलेला दिसत आहे. 
दुसर्‍या आये. सिद्धांतावरून येणारे अयनांश व त्याच्या 
स्प्टमेषसंक्रमणकालीं त्या अयनांशांइतका सायन रावि, हॉ 
दोन्ही समान येण्याचा काल सुमारें शक ९०० येतो. 


पहिल्या आर्यभटाच्या ग्रंथांत युगारंभापासून गणित 
असून त्या वेळीं मध्यम ग्रह मात्र एकत्र येतात, स्पष्ट एकत्र 
टू ् ै े डे ू 
येत नाहात; परंतु ह्या आयेभटाच्या ग्रंथाप्रमाणें सष्टयारं- 
भी स्पष्ट ग्रह एकत्र येतात, युगारंभा मात्र ते एकत्र येत 
नारहांत. त्यानें सृष्टयुत्पत्तीस ३०,२४,००० वर्षे लागलो असें 
मानिलें असून भगणादि मानें कल्पांतील दिलीं आहेत. 
याच्या ग्रंथांत पाटीगणिताखेरीज सवे ठिकाणीं अक्षरसंज्ञाच 
योजेल्या आहेत. तथापि तल्या पहिल्या आर्यभटाहून भिन्न 
असून त्या योजतांना : त्यानें पहिल्या आर्यभटाप्रमाणें 
“ अंकानां वासतो गतिः ' हा नियम पाळलेला नाहो. यांचें 
वर्षमान बीजसंस्कृत ब्रह्मतुल्य वर्षमानाच्या जवळ जवळ 
आहे. पाराशर्य मत देतों असें म्हणून त्यानें भगणादि 
मानें दिलीं आहेतः परंतु पाराशर सिद्धांताच्या मानांत व 
त्याच्या मानांत फारच थोडें साठरय आहे. यावरून पारा- 
शरासैद्धांत स्वतंत्र असावा असें दिसतें. यानें अयनांश 
काढण्याची रीति दिली आहे, तिजवरून अयनगति सवेदा 
सारखी येत नाहीं. परंतु अयनगाते सवेदा सारखीच असते 
असें म्हटलें तरी चाठेळ. यानें सप्तषींस गाति मानून यांचे 
कल्पभगण दिले आहेतः परंतु वस्तुतः सप्तंषींसाहि गति 
आहे असें म्हणतां यरेत नाहीं 


पूथूदकस्वामी.--ब्रह्मुप्ताच्या ब्रह्मासद्धांतावराल टीका- 
कार पृथूदकस्वामी याचें नांव अलबेरुणीस ठाऊक होतें, 
परंतु त्याच्या ग्रेथांचीं नांवें मात्र त्यास समजली नव्हती. 
यावरून पूथुस्वामीचे टीकाग्रंथ अलबेरुणींच्य़ा वेळीं निदान 
सिंधप्रांतांत--म्हणजे जेथें अलबेरुणी बरेच दिवस राहिला 
हाता तेथे-तरी प्रसिद्ध नसले पाहिज. कुसुमपुरचा आर्यभट 
यांच्या ग्रंथांतला म्हून, प्रथुस्वामीच्य़ा नांवाचा उद्ठख अस- 
लेला एक उतारा अलबेरर्णानें दिला आहे. परतु दोघा 
आर्यभटांपेकीं कोणाच्याहे ग्रेथांत पथस्वामीचें नांव नाहा 
यावरून हा उतारा आर्यभट ग्रंथाच्या टीकेंतला दिसतो 
टीकेंतला मजकूर मूळ ग्रंथांतला अक्षी अलबेरणीची समजूत 
इतर स्थळींहि झालेली दिसते. अर्थात्‌ अलबेरुणींच्या पूवीचा 
हा टीकाग्रंथ व त्याच्या पूर्वांचा प्रथुस्वामी असला पाहिजे. 


णाॉहे संभवर्नांय दिसत नार्ही. : 


यावरून त्याचा काळ सुमारें शके ८५० पासून ९०० पर्यंत 
असावा 

भटांत्पळ.---भटोत्पल नामक प्रसिद्ध टीकाकार शके 
८८८ च्या सुमारास झाला. वराहमिहिराच्या म्रंथांपेकीं यात्रा, 
वृहज्जातक, लघुजातक आणे वृहत्संहिता यांवरील त्याच्या - 
टीका या प्रांती आहेत... ब्रह्मगुप्ताच्या खंडखाद्यावराहि त्यानें: 
टीका लिहिली आहे. हौ टीका कारिमरांत फार प्रसिद्ध होती 
असें खंडखाद्यावरील दुसर्‍या एका टीकेवरून - व पंचांगकोतु- 
कावरून दिसतें. यावरून भटोत्पल हा कारिमरचाच राह-: 
णारा असावा असें अनुमान होतें; व खंडखाद्यटीकाकार- 
वरुणहि तसेंच म्हणतो. वराहमिहिराचा पुत्र परथुयक्ष याच्या 
षट्पंचाशिका नामक जातकग्रंथावर उत्पलाची टीका आहे. 
त्याचा गगणितस्कंधावरहे एखादा ग्रंथ असावा.  प्रश्नज्ञान 
नांवाचा ७२ आयोचा एक प्रश्नम्रंथ उत्पलानें केला. आहे.. 
वृहन्मानस ग्रंथावरील टीका, राहुन्नाकरण, करंणपात, व 
श्रूधर असे आणखी चार ग्रंथ भटोत्पलाचे म्हणून अल्बे- 
रुणींने दिले आहेत. यांपेकीं शेवटची तीन नांवें चसत्का- 
रिक दिसतात; व एकाच ज्योतिष्याचे दोन करणग्रंथ अस- 
यावरून अलबवेरुणीची त्यांसं- 
वंधीं कांहों तरी चूक किंवा गेरसमज झालेला दिसतो. 

उत्पलाचें प्रार्चान ग्रंथांचे वाचन फारच दांडगें होतें असें 
बृहत्साहितार्टाकेवरून दिसतें. संहिताशाखेवरील विविध. विष- 
यांचें ज्ञान आपल्या देशांत प्राचीन काळी कसें होतें आणि तें 
कसं वाढत गेलें याचा इतिहास समजण्यास वहत्साहतेवरील 
उत्पलटाका हं चांगलं साधन आहे 

या सुमाराचे आणखी कांहीं ज्योतिषी व 
ज्योतिष ग्रेथ.---रके ८८८ च्याच सुमारास काशी येथें 
विजयनंदी नांवाचा दुसरा एक टीकाकार झाला असल्याचें 
अलबेरुणींच्या लिहण्यावरून समजतें. याचा करणतिलक- 
नांवाचा एक, प्रेथ होता त्यांत ग्रहलाघवासारखे सवे विषय 
होते असें दिसतें. वराहामेहिराने उल्लेखळेला विजयनेदी ह्या 
विजयनंदीहून प्राचीन होय. शके ९००च्या सुमारास झालेल्या 
भानुरज नामक ज्या एका ज्योतिष्याचें नांव अलवेरुणींच्या 
ग्रंथांत आलें आहे तो, व खंडखाद्याच्या वरुणटाकेंत ज्या 
भानुभश्च'चे श्लोक घेतले आहेत तो, हे दोन्ही एकच असावेत. 
अलबेरुणीने रसायनतंत्र व करणपरतिलक हे भानुरजाचे 
ग्रेथ सांगितले असून वरुणर्टाकेतहि एका तेत्ररसायन ग्रंथांतले 
श्लोक घेतले आहेत. याशिवाय करणचूडामाणि, लोकानेदकृत 
लोकानंदकरण, भड्रिलकुत भक्र्ळिकरण हे आणखी कांहा 
करणग्रेथ आहेत असें सांगून शेवटीं अलबेरुणी म्हणतो की, 
अशा प्रकारचे हिंदुस्थानांत असंख्य ग्रंथ आहेत [ साचोकृत 
इंडिकाचें भाषांतर भाग १ पा. १५७] 


अलबेरुणी. शके ९५३च्या सुमारास गझनीच्या महंमु 
बरोबर हिंदुस्थानांत आलेल्या अलबेरुणी नामक मुसुलमान 


: पॅडितानं अरबी भाषेत इंडिका नांवाचा ग्रेथ लिंहिला होता 
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त्यॉवि अर्तसडोतत्या 'अगेकी- शाजांदिवाचे का, त डॉस्ल्टय भरतखंडांतल्या अनेक शास्त्रादिकांचें वर्णन “आहे. । 


अलबेरुणी ह्या स्वतः संस्कृतज्ञ असून ज्योतिषशास्त्रावर त्याचा 
फार भर होता. त्यानें कांहा संस्कृत य्रेथांचें अरबौंत भापषां- 
तरहि केलेलें होतें. वराहमिदहेराची वरहृत्संह्दिता व लघुजातक, 
आणि ब्रह्मगुप्ताचा त्रह्मगुप्त सिद्धांत व खंडखांय या झथांचें 
भाषांतर अंलवेरुणीने केलें असून त्याजजवळ पुलिषं सिद्धां- 
तांन्चें सटीक पुस्तक होतें त्यांचे तो भांषांतर करीत होता. 
त्रह्मगुप्तसिद्धांत व खंडखाद्य यांचें पुन्हां भाषांतर करण्याचें 
कारण पूर्वीचे भाषांतर चांगलें नव्हते असें तो म्हणतो. 
अलबेरुणीच्या इंडिका ग्रंथाचे इंग्रजी भाषांतर वर्लिन येथील 
प्रो: एडवर्ड डी साचो यानें केलें असून ह्या ्‌ 
दुसऱ्या भागांत पान ३०२३ व ३०५ वर उपर्युक्त भाषांतारेतं 
अ्रंथांसंबंधीं माहिती आहे. आर्यभर्टाय पंथाचा कांहीं तंरी 
भाग व त्याचें अरबी भाषांतराहे अलवेरुणीपा्शी होतें असें 
दिसतें. ( इंडिका भाषांतर, भाग१, पा. २४६ व आर्येभटीय 
चतुर्थ पाद आया 3१ पहा). 
श्रीपाति व बरुण.--यांनंतर शके ९६१ च्या सुंमारास 
श्रीपाते नामक ज्योतिषी होऊत गेला. श्रीपाति हा आयेपक्षाचा 
अभिमानी दिसतो. त्याचे सिद्धांतहोखर आणि धीकोटिदंकरण 
असे दोन ज्य़ोतिषगणितग्रंथ आहेत, रत्नमाला म्हणून मुहृ- 
तेग्रंथ आहे आणि जातकपद्धाते म्हणून जातक ग्रंथ आहे. 
याचे पार्टीगाणित आणि बीजगणित यांवरहि ग्रंथ होते असें 
सुनीश्वरकृत लीलावती टरकिंत त्योच्या ग्रंथांतले उतारे 
आहेत, त्यांवरून दिसतें. उताऱ्यांत एके ठिकाणीं ( लीलावती 
टोका १०१२५) ज्याखंडांवांचून केवळ चापावरूनच ज्या- 
साधन सांगितलें आहे. भास्कराचार्यानें * ज्याचापावांचून * 
द्युतिसाधन केलें आहे व गगेशदेवज्ञानें ग्रहलाघवांत ज्याचापा- 
वांचून सवे गणित साळे आहे, तें श्रींपतीच्या रीतीवरूनच 
त्यास सुचलें असावें असें सुघाकर द्विवेदी म्हृगतात. वर 
सांगितलेल्या ग्रेथांशिवाय रत्नावळि व रत्नसार हे दोन मुहू- 
तंग्रंथ श्रीपतीचे म्हणून सुधाकरांनीं दिले आहेत. धीकोटिद- 
करणाच्या सांप्रत उपलब्ध असलेल्या चेद्रसूर्य्रहणाच्या प्रकर- 
णांवर॑ एक लहानशी टीका आहे, तिजवरून शके १५९३ 
पावेतों तें करण कांही प्रांतांत प्रचारांत असावें असें दिसतें. 
रत्नमाला व जातकपद्धति या अरंथांवर महादेवी नांवाची एक 
टीका आहे. १ 
वरुण नामक ब्रह्मगुप्ताच्या खंडखाद्यावर्राल टीकाकार 
श्रीपतीचा समकालीनच होता. त्याच्या टीकेच्या उदाहरणांत 
मुल्य शक ९६२ आहे. तो काईमराजवळच्या उरुषा देशां- 
तीळ राहणारा होता असा टॉकेंत उद्लख आहे. 
राजसुर्गाक व करणकमलळमातंड.-राजमृगांक नांवा- 
चा करणथ शके ९६४ मध्यें तयार झाला असून तों भोजराजानें 
स्वतः केला असावा. तो ्ह्मसिद्धांतांतील हांस बीजसंस्कार दे- 
ऊन केलेला दिसतो. सांग्रत हा अंथ कोठें ग्रवारांत नाहो; तथापि 
शके १४४७ पर्यंत राजखूर्गाकावरून स्पष्टय़रह कर्रात असावे असें 


न 


ज्ञानकोदा-प्रस्तावनाखंड. 


ति अरतकटातच्या लका साजायच पका त वलय दिसतें. यांत आयनांशसाधन “ शक: पंचाब्थिवेदो (४४५ ) 
नः पष्टि (६० )भक्तोधनांशका: * असें दिलें आहे. राजमृ- 
गांकाप्रमाणें करणकमलमार्तेड हा करणग्रंथहि वलभदेश्यांतील 
दशवलनामक एका राजानें केला असल्याचें त्यांत म्हटलें 
असून त्यामध्यें शके ९८० हें आरंभवष आहे. हा ग्रंथ बीज 
संस्कृत व्रद्मसिद्धांततुल्य आहे. यांत बोजसंस्कार निराळा न 
सांगतां तो हिशवांत घेऊनच गती दिल्या आहेत. करणकम- 
लमोतेडकारानें आपल्या करण ग्रंथांत सोर्याच्या दृष्टांनें एक 
अत्यंत महत्त्वाची सुधारणा केली ती हा का, त्यानें पूर्वींच्या 
यथांतल्याप्रमाणें मध्यमंस्रहसाधन अहगंणावरून न करतां 
म्हणजे करगापासून गेलेल्या वर्षसंख्येस सुमारे ३६६ या 
संख्येने गुणून येणारी जी दिवससंख्य़ा तिजवरून दितगति व 
सध््यमम्रह काढण्याची अत्यंत जिकीरीची रीत न देतां-म्रह- 
साधन वर्षंगणावरून केलें आहे; इतकेंच नाही, तर वषंगणास 
गर्तीर्नी गुणण्याचे परिश्रम वांचावे . म्हगून कोष्टकेंहि तयार 
करून दिलीं आहेत. या मंथांत मध्यममेषापासून मध्यमस्रह- 
साधन केलें असून, शके ४४४ मध्यें अयनांश शून्य मानून 
अय्ननगति वषीस एक कला सांगितली आहे. 

आयेपक्षाचा उपलब्ध असळेला पहिला स्वतंत्र 
ग्रंथ, करणप्रकाश.--करणप्रकाश या करणम्रंथाचें आरं- 
भवर्ष शके १०१४ हें आहे. तो ब्रह्मदेव नामक ज्योति- 
ष्यानें ( पहिल्या ). आर्यभटाच्या ग्रंथास अनुसरून केला 
असल्याचें त्यांत म्हटलें आहे; तथापि प्रथमायेभटसिद्धांता- 
वरून येणार्‍या ग्रह्यातास्थितीस लह्लोक्त बीजसंस्कार द्यावा 
तेव्हां यांतील गातैस्थिति मिळते. यांत अहगणावरून मध्यम 
ग्रहसाधन केलें आहे, शके ४४५ मध्यें अयनांश शून्य मानले 
आहेत व अयनगति वषीस एक कला मानली आहे. 

शके १०१४ पूर्वीचा आर्यपक्षाचा स्वतंत्र अथ उपलब्ध 
नसल्यामुळें शक १००० पासून किंवा कदाचित्‌ लट्णाप।सून- 
आर्य, ब्राह्म व सौर हे तीन पक्ष भिन्न होऊन त्यांचे अनु- 
यायी ऑपल्या पक्षाचा आभेमान बाळगणारे झाले असतील 
असें के. द. बा. दौक्षित यांचें अनुमान आहे. करणप्रकाश 
ग्रंथ आर्यपक्षाचा असून तो दाक्षेणेकडे अद्यापि कांहां प्रचारांत 
असावा असें वाटतें. 

एकादर्णयाचीं दोन उपोषणे.--तथापि करणप्रकाशा- 
वरून सवे तिथी केलेल्या असें पंचांग सांप्रत कोठें चालत 
असेलं असें वाटत नाही. एकादशीचे उपोषण, भागवत लोक 
दशमी पूर्वदिवर्शी ५६ घटिका किंवा जास्त असली तर एका- 
दशीच्या दुसरे दिवशी करतात. दशमी किती घटिका आहे हं 
काढण्याच्या संबंधानें सोलापूर, कनाटक व बहुतेक दाक्षेण 
येथील वेष्णवसंप्रदायी लोक आर्यपक्षाप्रमाणे चाढतात. परंतु 
सहळाघती प्रेचायापेक्षां झार्यपक्षाची तिथे दोन घटिका तास्त 
असावयाची हें स्थूलमानाने :रल्यासारखेंच धरून महाराष्ट्र 
प्रांतांतळे लोक प्रहलाघवी पंचा गांत दशमी ५४ घटिका असली 


म्हणजे आर्यपक्षाकरितां ती ५६ घटिका समजून पुढील 


ज्योतिषशास्त्राचा इतिहास. 


एकादशी दशमीविद्ध समजतात. म्रहलाघवांत आर्यपक्षाचे जे 
ग्रह घेतले आहेत ते करणप्रकाशावरूनच घेतले आहेत. 
भार्वतीकरण व ग्रहांची गातिस्थिति राश्यात्मक 
देण्याचा उपक्रम.--भास्वतीकरण ह्या करणग्रंथाचें आरं- 
भवर्षे शके १०२१ असून तो जगन्नाथपुरी येथील शातांनंद 
नामक ज्योतिष्यानें केलेला आहे. यानें इतरांप्रमाणें उज्जयि- 
नांचे क्षेपक न. देतां आपल्या गांवचेच क्षेपक देण्याची नवीन 
पण सोयीची पद्धति स्वांकारिली आहे. ग्रह, मूलसूय्रसिद्धांतास 
वराहमिहराक्त बीजसंस्कार देऊन सांगितले आहेत. मध्यम- 
ग्रह्साथन वर्षंगणावरून असून आरंभ स्पष्ट मेषसंक्रमणापासून 
आहे, हा या ग्रंथांनील विशेष आहे. रविचंद्रांची गतिस्थिति 
नक्षत्रामक आणि भोमादि ग्रहांची राऱ्यात्मक दिली असून 
क्षेपक व ग्रहगतींचे गुणकभाजक शतांशपद्धतीनें-म्हणजे नक्ष- 
च्रांच्या किंवा राशींच्या संख्येची १०० पट करून-सांगितले 
आहेत. ही पद्धति कांहीशी सांप्रतच्या दशांश पद्धतीप्रमाणे 
दिसते. अयनगाते वषोस एक कलाच मानिली आहे. पण 
शून्य अयनांश& शके ४५० त धरले आहेत. भास्वती- 
करणावरील सांप्रत उपलब्ध असलेली सर्वांत जुनी 
टाका अनिरुद्धाची शके :१४१७ ची असून, शिवाय 
माधवाची टाका, गंगाधरळकृत टाका, बलभद्राची टाका, 
भास्वर्ताकरणपद्धाते, तत्वप्रकारीका, भास्वतीचक्रररम्युदाहरण, 
शतानंदकृत उदाहरण, वृंदावनकृत उदाहरण, अच्युतभद्ट, 
गोपाल, चक्रविप्रदास, रामेश्वर व सदानंद यांच्या टांका आणि 
वनमालिकृत प्राकृत टाका अश्या अनेक टका आहेत. यांतले 
बहुतेक टांकाकार उत्तरहिंदुस्थानांतळे आहेत. 
करणोत्तम नांवाच्या करणय्रंथाचा उल्लेख महादेवकृत 
श्रीपतीरत्नमालारटाकेंत पुष्कळ वेळां आला आहे. तो शके 
१०३८ या वर्षींचा असून त्यांत शके ४३८ मध्यें अयनांश 
शून्य मानले होते. हा ग्रंथ आयेपक्षाचा असावा. शके 
१४४५ मध्यें तो प्रचारांत असावा असं ताजकसाराच्या 
शकावरून दिसतें. सांप्रत तो कोठें प्रचारांत असल्याचें ऐक- 
ण्यांत नाही. करणोत्तम रचला गेला त्याच सुमारास शेखर, 
लघुजातकटीका, प्रतिष्ठाविधिदीपक व वृत्तशत हे प्रसिद्ध 
ज्योतिषी सिद्धांताशिरोमणीकार भास्कराचाये याच्या पित्याचे 
ग्रंथ प्रसिद्ध झाले. यांतील पहिले तीन ग्रंथ भास्कराचायोचा 


नातू अनंतंदेव याने, आपला पणजा महेश्वर यानें रचले ' 


असल्याचें एका शिलालेखांत म्हटलें आहे उत्तरचालुक्‍्य 
वैश्यांतील राजा तिसरा सोमेश्वर यानें अभिलषिताथे चिंता- 
भणि किंवा मानसोळणमास नांवाचा एक ग्रंथ केला असून 
त्यांतील ज्योतिषविषयामध्ये ग्रह्साधना्थ शके १०५१ हा 
आरंभकाल घेतला आहे. भास्कराचार्यापूर्वीचे, त्यांच्या 
ग्रेथांत उद्रेखमात्रानें अवशेष असलेले, दुसरे ग्रंथ व ग्रंथकार 
म्हंटले म्हणजे माधचकृत सिद्धांतचूडामागे आणि 
ब्रह्मा व विष्णुदेवज्ञ हे बांजगाणितग्रेथकार होत. यांतील बह्मा 
- ह्वा कदाचित्‌ करणप्रकाशकार ब्रह्मा असेल. 
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भास्कराचाये त्याचे स्थळ व काळ.-_हा एक 
मोठा नामांकित ज्योतिषी होऊन गेला. त्याचे सिद्धांताशि- 
रोमणि आणि करणकुतूहल असे दोन ज्योतिष गणितभ्रथ 
आहेत, व सिद्धांतशिरोमर्णांच्या ररहृगाणित आणि गोल या 
दोन अध्यायांवर त्याची स्वतःचीच वासंनाभाष्यटीका 
आहे. भास्करव्यवहार नामक सुहूतश्रंथहि भास्करांचायोचाच 
असावा, व विवाहपटल नांवाचा आणखीहि एक ग्रथ 
त्यानें केला असावा. या पांच झंथांपैकी पहिला ग्रंथ ल्याने 
शके १०७२ त आपल्या ३६ व्या वर्षी केला; व दुसरा 
ग्रंथ लिहिला तेव्हां त्याचें वय ६९ वर्षांचे होते. याच सुमारास 
त्यानें टाकेचाहि कांहीं भाग रचला असे दिसतें. सह्य पवेता- 
सन्निध असणारें विजल्वांड हे आपलें राहण्याचे ठिकाण 
भाहे असें भास्कराचाये म्हणतो. हें विजलवौड म्हणजे 
अहमदनगरच्या पूर्वेस ४० कोसांवर मोगलाईत असलेलें 
बीडहि नव्हे, किंवा शके १५०९ त अकबराच्या हुकमा- 
वरून भास्कराचायोच्या लीलावतीचें पशियनमध्यें भाषांतर 
झालें त्यांत म्हटलेलें सोलापूरच्या पूर्वेस ५० कोसांवर मोग- 
लाइत असलेलें बेदरराहे नव्हे. कारण हॉ दोन्हीहि गांवें सह्या- 
द्रिपवेतापासून फार दूर भाहेत. विजलवीड हें. बहुधा खान- 
देशांत चाळिसगांवच्या नेक्रत्येस १० मेलांवर असलेल्या 
पाटण नामक खेड्याच्या भासपासच कोठें तरी असावे असा 
तेथील शिलालेखांवरून तक होतो. 


सिद्धांतशिरोमणीचे स्वरूप.--सिद्धांतशिरोमणि 
हा भास्कराचायोचा सुप्रसिद्ध म्रेथ आहे. त्याचा पहिला खंड 
पाटीगणित किंवा लीलावती हा अंकगणित व महत्वमापन 
यांवर एक स्वतंत्र मंथच आहे असें म्हटलें तरी चालेल. 
आंत एक उदाहरण विशेष महत्वाचे आलें आहे. तें 
असे; “ नऊ हात स्तंभावर एक मोर बसला होता, 
त्यानें स्तंभाच्या मूळापासून २७ हातांवर एक सर्प स्तंभाच्या 
सुळाशीं असणाऱ्या बिळाकडे येतांना पाहिला. 


र ळा त्यास धर- 
ता उडाला. दोघांची गति समान झाली. तर स्तभा> 
पासून किती अंतरावर गांठ पडली १ याचें उत्तर 


स्तंभापासून वारा हातांवर असें लिहूलें आहे. मोराचे गमन 
काटकोन त्रिकोणाच्या कणेरेषेनें म्हणजे सरळ रेषेने १५ 
हात झालें असें समजून हें उत्तर येते. तथापि मोराचा 
गमनसार्ग ही वतुंळपरिघाहून निराळ्या प्रकारची एक वक्र- 
रेषा होते अशा प्रकारचा महत्वाचा गणितविचार इंतंर 
सस्कृत ग्रंथांत आला नाही, तो भास्कराचायीच्या मनांत आला 
होता. लोलावती शिकून झाडांची पानें मोजता येतात 
इत्यादि समजुती व्यर्थ ञाहेत. त्यांवरून मथांविषयी पूज्य- 
बुद्धि मात्र दिसून येते. दुसरा खंड बीजगणित. यांत एकवणे- 
समीकरण, अनेकवणसमीकरण, एकानेकवर्णवगोदि समी- 
करणं इत्यादि विषय आले आहेत. गणिताध्याय व गोला- 
घ्याय यांत ज्योतिषशास्र आहे. यांपैकी पहिल्यांत ग्रहगीणत 
विषय आला असून, दुसऱ्यांत ग्रहगणिताध्यायांतील सवे 
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नाल्न्न्््््>>्च्च्््च्च्वा्स->__>>>_>-----__>>. 
विषयांची उपपत्ति, त्रैलोक्‍्यसंख्यावणंन, . यंत्राध्याय इत्यादि 
विषय आहेत. 
त्याचे . उपपत्तिविवेचनकोशल्य.--भास्कराचार्याने 
मध्यमाधिकारांतील सर्व मानें आणि स्पष्टाधिकारांतील परि- 
'व्यंश इत्यादि सवे गोष्टी ब्रह्मसिद्धांतांतल्याच घेतल्या आहेत. 
सध्यम प्रह्मास बीजसंस्कार राजमृगांक ग्रंथावरून अक्षरराः 
घेतला आहे. अयनग्तीहिं पूर्वीच्या ग्रंथांतीलच घेतली 
आहे... सारांश, वेधानें साध्य अद्या गोष्टांसबं्धी भास्करा- 
चार्यांच्या सिंद्धांतांत नवीन असें कांहीं नाहीं. यानें आपलें 
चुद्धिसवंस्व उपपत्तीकडे खर्चिलें आहे. अहृगणावरून 
साधन ह्या यःकश्चित्‌ गोष्टीपासून तों ल॑वन, ज्योत्पात्ते,इत्यादे 
गहन  विषयांपर्येत प्रत्येकाच्या निरनिराळ्या सुलभ राती 
आणि त्यांची उपपत्ति, इत्यादिकांच्या योगानें सिद्धांताशिरो- 
मणि हा इतका उत्कृष्ट ग्रंथ झाला आहे कॉ, तो एकच 
-आचल्यानें भारतवर्षीय ज्योतिःशास्राचें सर्वस्व आपणांस यथाथ 
कळेल. पहिल्या आर्येभटापासून भास्कराचार्यापर्थंतचा काल 
'म्हटला म्हणजे भारतीय ज्योतेःशात्रासवं्धा पूण भराचा होय. 
-बगदादच्या. खलिफांच्या भरभराटीत त्यांना हिंदुस्थानांतून 
'ज्योतिषी नेळे, हिंदूंच्या भरथांचां अरवींत व लॉटिन भाषेंत 
भाषांतरे झालीं आणि अरव लोक व श्रीक लोक ज्योतिषांत 
हिंदूंचे शिष्य झाळे ते याच कालामध्ये. याच कालामध्यें 
अयनगतीचाहि पूर्ग विचार झाला. 
” त्याची संशेघकता.--भास्कराचार्यांसारख्या कल्प- 
काच्या हातून यूरोपांत अवीचीन काळी महत्त्वाचे शोध झाले 
तसे न लागण्याचें कारण त्यानें वेधासंवंधा कांहींच प्रयत्न 
'केला नाही हें होय. असा प्रयत्न त्याच्या हातून झाला असता 
तर उपपात्तिविवेचन य़ा केवळ रटॉकाकाराच्या कामाकडे जें 
त्याचें वुद्धिसर्वस्व खर्च झालें आहे त्याचा ओघ निःसंशय 
नवीन शोधांकडे वळला असता. इष्टदिक्‌ छाया- 
साधन व.. पातसाधन या दोन गोष्टींसंबंधी भास्करा- 
वायीच्या अंथांत नवीन माहिती असून, शरासंबंधी पूर्वीच्या 
प्ंथकारांची चुकीची समजूत खोडून तो क्ांतिवृत्तावर लांब 
असतो असें त्यानें स्पष्ट दाखवून दिले आहे. उद्यांतर हा 
एक याचा नवीन शोध आहे. इष्टकाला मध्यमरवि व स्पष्ट- 
र्‌वि यांमध्यें ज़ अंतर, 'म्हणजञे भुजांतर नामक फलसंस्कार, 
त्या मानान स्पष्टांद्य 
कारांनी सांगितला आहे. परंतु पृथ्वी आंसाभोंवतौ 'फेरतें 
ती विषुववृत्तांत फिरते, क्रांतिवृत्तांत फिरत नाही. यामुळें 
क्ांतिवृत्ताचे २० अंश क्षितिजावर येण्यास जो वेळ लागतो 
तितकाच नेहर्मी विषुववृत्ताचे ३० अंश येण्यास लागतो असे 
नाहीं, यासंबंधीं संस्कारास उद्यांतर हें नांव भास्करा- 
बार्यांनें दिळें आहे, व तो पाहिजे हे उघड आहे. उद्यांतरा- 
खेरीज आणखीहि किरकोळ गोष्टी सिद्धांतशिरोमर्णांत नवीन 
वि आत. दोनतीन स्थळी त्रह्मगुप्ताची चुकी दाखाविली 


१०. 


मार्गेपुंढ होतो हा संस्कार पूरवग्रंथ- 


-ज्ञांनकोर-प्रंस्तांवनाखंड. 


ळय 


त्याचा करणकुतहळल ग्रंथ.---करणकुतूहूल नांवाचा 
जो भास्कराचायोचा दुसरा ग्रंथ आहे त्यांत अहर्गणावरून 
मध्यमग्रहसाधन केले आहे. भास्कराचार्य या अंथास व्रह्म- 
तुल्य म्हणतो. परंतु तो राजमृगांकोक्त बीजसंस्कृतत्रह्मतुल्य 
आहे. प्रहलाघवकारानें ब्रह्मपक्षाचे जे ग्रह घेतले आहेत ते 
याच अंथावरून. या ग्रंथानुसार भ्रह्साधन करण्याचा जग-च्चं- 
द्रिकासारणी म्हणून एक मोठा सारणीग्रंथ आहे. 

त्याच्या ग्रेथांवरीळ टीका.--भास्कराचायाच्या ग्रथां- 
वर जितक्या टीका आहेत, तितक्या दुसऱ्या कोणत्याहि 
ज्योतिषश्रंथावर नसतील. त्याच्या लढीलावतीवर गणिताम्रत- 
सागरी किंवा अंकाम्रतसागरी, वुद्धिविलासेनी, धनेश्वरदेव- 
ज्ञाची ठीलावतीभूषणटीका, महीदास याची टीका, लीला- 
वतीविवृत्ति व ढीळावतीविवरण, इतक्या टीका आहेत. 
यांशिवाय आफ्रेक्टसचींत गणितामृतलहरी, पाटीगणितकौ- 
सुदी, मनोरंजना, रामचंद्रकूत लीलावतीभूप्रण, निसृषदूती, 
गणितामृतकूपिका व चंद्रशेखर, विश्वेश्वर, दामोदर, देवी- 
सहाय, परशुराम, रामदत्त, लक्ष्मीनाथ, वृंदावन व श्रोधर- 
भेथिळ यांच्या टीका सांगितल्या आहेत. बीजगणितावर बीज- 
नवांकुर उर्फ बीजपल्धव किंवा कल्पलतावतार, बीजप्रबोध, 
र्बाजविवत्तिकल्पलता आणि कृपारामकृत उदाहरण एवढ्या 
टीका आहेत. गगिताध्याय व गोलाध्याय यांजवर म्रहलाघव- 
कार गणेशांदेवज्ञ याची एक टाका असून शिवाय शिरो- 
मणिप्रकाश, वासनाकल्पलता अथवा वासनावार्तिक, मरीचि 
व सिद्धांतस्‌योंदय अशा दुसर्‍या टीका आहेत. सबंध सिद्धांत- 
शिरोमणीवराहे सूर्यप्रकाश,सिद्धांतदीपिका,व मितभाषिणी अक्या 
तीन टाका असून शिवाय आफ्रेक्टसूचींत गणिततस्वचितामणि, 
विश्वनाथी उदाहरण व राजागेरिप्रवासी, चक्रचूडामणि जय- 
लक्ष्मण किंवा जयलक्ष्मी, महेश्वर, मोहनदास, लद्ष्मीनाथ, 
वाचस्पतिमित्र व हारेहर यांच्या टाका सांगितल्या आहेत. 
यांतल्या बहुतेक शेवटल्या दोन अध्यायांवर असाव्या. करण- 
कुतूहूलावर सोढल नामदात्मज पद्मनाभ व शंकरकवि यांच्या 
टोका असून शिवाय आफ्रेक्टसूर्चीत केशवाककृत ब्रह्मतुल्य 
गणितसार, हूर्षगणिकृत गणककुसुदकोसुदी, विश्रनाथी उदा- 
ह्रण आणे एकनाथकृत टाका हॉ आणखी नांवें आहेत. 

त्याच्या ग्रेथांचीं भाषांतर॑.--शके १५०९ मध्यें 
लौलावर्ताचें व १५७७ त बीजाचे पाशियनमध्यें भाषांतर 
झालें. इ. स. १८१७ मध्यें कोलबूकनें लीलावती व र्बांज- 
गणित या दोहोंचेंहि इंसरजी भाषांतर करून छापले. इस 
१८६१ मध्यें बिब्लिओथिका इंडिकामध्यें पंडित बापूदेव 
यांनीं केलेळें गोलाध्यायाचें इंग्रजी भाषांतर छापले आहे. 


ग्रहळाघर्वीपूवाचे डुखरे ग्रंथ ब ग्रेथकार.-- 
भास्कराचायांच्या अुतण्याचा मुलगा अनंतदेव यानें दोन 
टीकाग्रंथ लिहिले असल्याचा खानदेशातील हाके ११४४ 
च्या एका शिलालेखांत उठ्ठेख आहे. 


ज्योतिबश्ास्त्राचा इतिहास. 


३९३ 


पुढें शके ११६५ च्या सुमारास विवाहवृंदावनकार केशव 
झाला. विवाहवृंदावनांतील 'त्रिभागशेषे श्रुवनाश्रि' इत्यादि 


श्ठोकांच्या टॉकेंत गणेशदेवज्ञ ग्रंथनिमोणकालीं १२ अयनांश 


होते म्हणून जे म्हणतो, त्यावरून आपणांस विवाहव्रृंदावनाचा 
काळ ठरवितां येतो. केशव याचें स्थळ बहुधा नमैदेच्या 
कांठीं भडोच येथे असावें. त्याचा करणकंठीरव नांवाचाहि 
एक ग्रंथ होता. विवाहव्रंदावन ग्रंथावर कल्याणवर्मकृत र्टाका 
असल्याचें आफ्रेकंटसूचींत म्हटलें आहे. 

श्रीपतिकृत रत्नमाळेवरील रके ११८५ त झालेल्या 
महादेवी रटाकेंत आदित्यम्रतापासिद्धांतांतील कांहीं वाक्यें 
आहेत. 

शके १२२० मध्ये तेळंगणांतील बाविलाल कोच्चना नामक 
ज्योतिष्यानें वर्तमान सूर्यसिद्धांतावरन एक करणग्रंथ केला, 


हा ग्रंथ अद्यापि तेळलंगणांत चालतो असें दिसतें. त्यावरून | 


केलेल्या पैचांगास सिद्धांतचांद्रपचांग असें म्हणतात. 
यानंतर शक १२३८ च्या सुमारास गुजराथेंत प्रहसिद्धि 
उफ महादेवीसारणी नामक दुसरा एक करणगय्रंथ झाला. 


ह: [त होता असें दिसतें. 
रक पस्कृतत्रह्मसिद्धांततुल्य  सिडांतसुंदर ग्रंथ झाला. तो सूर्यसिद्धांतानुसारी असूंन एकं- 
यांतील ग्रह्गति राजस्रगांकोक्त बीजसंस्कृतत्रह्मसिद्धांततुल्य । छद छठ सुनन्् 


आहे. 

याचा कता महादेव परशुराम हा गोदावरीजवळ रासिण 
येथ राइणारा हांता अस गणकतरागेणीवरून कळत परतु 
महादेव हा मूळचा गुजराथी असून पुढ ता किंवा त्याचा 
कोणी पूर्वज महाराष्ट्र देशांत येऊन राहेला अस क॑ दीक्षित 
यांचें मत आहे 

यानंतर शके. १२७९ मध्य दसऱ्या एका बांपद्‌ंवपुत्न 
महादेवाचा कामधेनुकरण नांवाचा म्रथ ज्वाला 
यानें त्रह्मपक्ष व आयंपक्ष प्रास अनुसरून केला हाता 

हाके १३०० च्या सुमारास नामंद नामक एक ज्योतिषी 
ऊन गेला. सांप्रतच्या सूर्यासेद्धांतावर टाका किवा यांच्या 
आधारें रचलेला कांही ग्रंथ नामदाचा असावा. . नामदाचा 
पुत्र पद्मनाभ ह्याहि ज्योतिषी असून त्यान यंत्ररत्नावाले 
म्हणून एक ग्रथ केला आह पद्मनाभाचा पुत्र दामोदर 
र्‍चाहि भटतुल्य म्हणून एक ग्रंथ आहे. शके १२२३५ हे 
या भ्रथाचच आरंभवषे आहें. याताल क्षपक मध्यममेष सक- 
मण. कालाचे आहेत. ते प्रथसार्यसिद्धांतास लढलात सस्कार 
देऊन मिळतात. मंदोख्यें आणि पात प्रथमायोसेद्ध|ताथमाण 


आहेत. याने अयनगाते ५४ विकला व अयनाश शून्य, रोक । 


१४९ मध्य सानल आहेत. आयंपक्षाच्या प्रथमायासद्ात 

व करण प्रकाश या दोन्होहि भैेथांत नक्षत्रभाग नाहात 

दामोदरानें हे दिले आहेत व इतर सर्व संथांहून ते काहास 

भिन्न आहेत. * 

शके १३२५६ मध्ये कृष्णावेणी व भोमरथी यांच्या सध्य 

असलेल्या सगर नगरांत राहणाऱ्या गंगाध्रचेद्रभट .नागक 
भा, पां. ४० 


हा.ग्रंथ । 


! पुष्कळ पसरले असें दिसून येतें 


ज्योतेष्यानें चांद्रमान नांवाचें एक तंत्र केलें. त्यांत चांद्रमा- 
सोघावरून मध्यम ग्रह केले आहेत. 

सकरंद हा पंचांगसाधन फार सुलभ रोर्तानें करतां 
येण्यासारखा साररणाग्रंथ काशी येथील मकरंद नांवाच्या 
ज्योतिष्याने सृयोसिद्धांतानुसार तयार केला. काशी येथे छाप- 
लेल्या पुस्तकांत ग्रंथारंभी शाक १४०० होता असें लिहिलें 
आहे. यावर मकरंदविवरण नांवाची शके १५४० च्या सुमा- 
रास झालेली दिवाकराची टाका आहे. सांप्रत उत्तरहिंदुस्था- 
नांत काशी, ग्वाल्हेर वगेरे बर्‍याच प्रदेशांत या यैथावरून 
पंचांगे करतात 

करणकुतूहल ग्रंथावरील रक १४८२ च्या एका टाके. 
वरून रामचंद्र नांवाच्या कोणीं ज्योतिष्यानें कल्पद्रुमकरण 


' करून त्यांत करणकुतूहल ग्रंथास बीजसंस्कार सांगितला हाता 


असें दिसतें. 
लक्ष्मीदास वाचस्पतिमिश्राची सिद्धांतशिरोंमणींचा गणि- 


 ताध्याय व गोलाध्याय यांवरील गणिततत्त्वचितामणि नांवाची 


टीका शक १४२२ च्या सुमारास झाली. 
यानंतर शक १४२५ मध्ये नागनाथपुन्र ज्ञानराज याचा 


दरीत आपल्या नांवाप्रमाणेंच सुंदर दिसतो 
प्रहळाघवकाराच्या पित्याची ग्रंथरचना व 
त्याचे वेधकोदाल्य.--याच सुमारास ग्रहलाघवकार 
गगेशदेवज्ञ याचा पिता केशव हा ज्योतिषी झाला. त्याच्या 
वापाचे नांव कसलाकर असें होतें. हा कोकणामध्ये जंजिरा 
संस्थानांत ससुद्रतीरीं नेदिय्राम उफ नांदगांव म्हणून एक 
गांव आहे तेथील राहणारा होता. याचा ग्रहकोतुक नामक 
एक करणग्रेंथ ( शकर १४१८ चा ) असून त्यावर त्याच्यां 
सुलाचीच टाका आहे. केशवाने बरेच ग्रंथ केले असून त्यांची 
नांवें गणेशदेवज्ञाने आपल्या मुंहूतेतस्वटाकत सांगितला 
आहेत. यांतील जातकपद्धति व ताजकपर्द्धात हे ग्रथ सांप्रत 
प्रसिद्ध आहेत. हे ग्रंथ केशवानतर लवकरच या देशांत 
केशवाचे गणितय्रेथ त्याच्या पुत्राच्या मथांमुळें मागें पडले 
तरी वेधाच्या बाबतींत केशवाची योग्यता फार मोठी आहे 
यानें आपण घेतलेल्या वेधाची हकीकत जशी लिहून 
ठेविली आहे तशी दुसर्‍या कोणत्याहि भारतीय ज्योतिष्यानें 


। लिहिली नाहो. यानें आपल्या अनुभवास जसं ग्रह आले तद- 


घुसार क्षपक आणि वषगती ग्रहकोतुकांत दिल्या आहेत 
पाहूळा आयेभट, त्रह्मगुप्त आणि भोजाच्या वेळचे ज्योतिषी 
याशवाय केशवासारखा दुसरा कोणी ज्योतिषी हिंदुस्थानांत 


झाला असेळ असें वाटत नाहो. 


गणेशादेवक्ञ त्याचा काल व ग्रंथ.--हा मोठा नामा- 
कित ज्योतिषी होऊन गेला. सांप्रत सर्व भरतखंडांत याथे 
ग्रहगाणेत अथ जितके विविध प्रदेशांत प्रवर्तात आहेत 


तितके,दुसरे कोणाचे नाहीत, म्रहलाघव हा याचा पहिलाच 
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ज्ञानकोदा-प्रस्तावनाखंड. 


न्स: >>_>>>_-:-“->->-___>__>__->..-ः-- 


अथ दिसतो. सांप्रत सवे महाराष्ट्रांत, गुजराथेंत व कनीटका- 
च्या बऱ्याच भागांत यावरूनच गणित करतात. काशी, 
ग्वाल्हेर, इंदूर इत्यादि प्रांतांत दक्षिगी लोकांत हाच ग्रंथ 
चालतो; व इतर प्रांतांतहि हा बराच प्रचारांत आहे असें 
वाटतें. ग्रहलाघवांत ग्रहारंभवषे शक्रे १४४२ आहे कळच 
तो त्या सुमारास झालेला दिसतो. ग्रहलाघवाशिवाय गणेशाचे 
ल्घुतिथिचिंतामणे (शक १४४७ ), लीलावताटीका 
९ हाक १४६७ ), विवाहवुंदावनटीका ( दक १४७६ किंवा 


१५०० ), वहत्तिथिचिंतामाणे, सिद्धांतशिरोमणिटीका, 
च ५_*- ९ /._७ 
सुहूर्तेतत्त्वटीका, श्राद्धनिणय, छंदोणेवटीका, तजनीयंत्र, 


कृष्णाष्टर्मानिणय, लघूपायपात ( पातसारणी ), पर्वेनिणेय 
असे दुसरेहि बरेच ग्रेथ आहेत. गी विकी | 
अहलाघव त्याचे क्षेपक व त्यांतील कृतींची । 
स्ुुळभता.--अहलाघवांत क्षपक ( ग्रंथारभीची ग्रहस्थिति ) 
देले आहेत ते हक १४४१ अमांत फाल्गुन कृष्ण रे ० सोम- 
बार ( ता. १९ माचे वेफरूळ ) > दिवशीच आहेत. सांप्र- 
तच्या सूर्यसिद्धांतावरून सूर्य, चंद्रोच आणि चेद्र काढून चंद्रांत 
नऊ कला वजा केल्या असतां, आर्यपक्षाच्या करणप्रकाशा- 
वरून गुरु, मंगळ, राहु, आणि शनी काहून शनींत ५ 
अंश मिळावेले असतां त्रह्मपक्षाच्या करणकुतुहलांवरून 
वुधकेंद्र काढलें असतां आणि करणप्रकाश आणि 
करणकुतूहळ यांवरून थुक्रकेंद्रें काहून त्यांचें अर्ध केळे असतां 
तीं ग्रहलाधवोक्त क्षेपकांशी मिळतात. अहगण फार न वाढावे 
म्हणून गणेशाने ११ वर्षांच्या सुमारें ४०१६ दिवसांचें एक 
चक्त, व तितक्‍या दिवसांत जितकी मध्यमगाति होते तिला 
यव अशी संज्ञा दिली आहे. या युक्तीने अहग़ण ४०१६ हून । 
कर्धांच जास्त होत नाहीं. ग्रहळाघवांत ज्या आगि चाप यांचे । 
सुळींच कारण ठोवेलें नाहीं. तथापि असें असूनाहि यांत 
पूर्वीच्या कोणत्याहि करणमरथांपेक्षां कमी सूक्ष्मता आहे असें । 
अरंथांत सर्वत्र सर्वे क्राते सुलभ रातानें | 


म्हणतां येत नाहीं. 
होईल असें करण्याकडे गणेज्ञाने लक्ष दिलें आहे. म्रहलाघवांत . 
सिद्धांतांतळें सर्व कांही आणल्यासुळें त्यास सिद्धांतरहस्य 

असेंहि नांव पडलें आहे. याजवर गंगाधरकृत (शक १५० ८), 
)» विश्वनाथक्ूत ( शक १५३४ ) 


मह्लारिकृुत ( शक १५२४ 
व आणखीहि दुसऱ्या कांही टीका आहेत. गणेशाचा पुत० 


। 
| 


अशांहूर्नाह अधिक आहे. थुक्र, शाने, चंद्रोच यांत एक 
अश्यापासून दोन अंशापर्यंत चुकी आहे. बाकीचे १ अंशाच्या 
आंतच चुकीचे आहेत. चंद्र तर फारच सूक्ष्म साधला आहे. 
राहूहि फार चु्कांचा नाहं या सर्व चुका मध्यम ग्रहांत आहेत; 
वेधानें स्पष्ट ग्रह समजतात त्यांत ग्रहलाघवकालीं याहूनहि 
कमी चूक असेल. गणेशदैवज्ञ स्वतः वेध वेणारा होता. 
बापाच्या अनुभवांचा उपयोग आणि गणेशाचा स्वतःचा अनु- 
भव यांच्या योगानें ग्रहलाघवग्रंथ ग्रहकोतुकापेक्षां आधिक 
| टकपरत्ययद झाला असावा. 
लघुचिंतामाणि व वृहव्वितामाणि.---गणेशाच्या ल्घु- 
चितामाणि ग्रंथावरून तिथेनक्षत्रथोग फार लवकर करतां येतात 
व व्रहचिंतामणीवरून तर त्याहूनहि थोड्या वेळांत काम होऊं 
शकतें. असें असूनहि अहलाघवावरून आलेलीं धटकापळें व 
ति्थेचिंतामणीवरून आलेला घटकापळें यांत ३० पळांहून 
जास्त अंतर पडत नाहीं. गणेशदेवज्ञानें सोप्या युक्त्या बसवून 
ग्राणित स्थूळ केलें असा जो त्यास कोणी कोणी दोष देतात तो 
वरोबर नाहीं. यूरोपांत जे नवांन शोध सुमारे. याच वेळेपासून 
सुरू झाले, तद्ांकडे त्याची प्रवरात्ते झाली नाही हे खरे; परंतु 
आपल्या देशांत एकंदर होकसमुदायाचाच कल विद्यविषया 
कमी झाल्यामुळें व दुसऱ्याहि.कित्येक कारणांसुळें नवीन शोध भ 
लावण्याविषरया प्रवृर्तांच नाहींशी झाली. तेव्हां याबद्दल एकट्या 
गणेशदेवज्ञासच दोष देण्यांत कांहीं अर्थ नाही हें उघड आहे. 
वृहचितामणीवर विष्णुदेवज्ञाची सुवोधिनी नांवाची र्टाका 
आहे. लथुचिंतामर्णावरहि चिंतामणिकांति म्हणून यज्ञेश्रर नामक 
ज्योतिष्यानें टीका केली आहे. या दोन्हीहि टीकांत उपपात्ते 
दिली आहे. तर्जनीयंत्र हें कालसाधनार्थ आहे. त्याला प्रतोद- 
यंत्र असेंहि म्हणतात. त्यावर सखारामाची व गोपीनाथाची 
अशा दोन टाका आहेत. 
गणेश देवशानंतरचे ज्योतिपी.--गणेशदेवज्ञानंतर 
हिंदुस्थानांत नांव घेण्यासारखा स्वतंत्र बुद्धांचा ज्योतिषी 
झाला नाहीं. य़ा. काळांत ज्योतिषंशास्राचे अभ्यासक 
कोणीच झाले नाहींत असें नाही. परतु उलटपक्षीं या 
कालखंडांतील जितके ज्योतिषश्रेथ व म्रेथकार भाज उपलब्ध 
आहेत. तितके बहुधा ते पूर्वीच्या कोणत्याहि कालखंडांतील 


| 
| 
| 


न या | नसतील. परंतु अभ्यासकांनी आपली बहुतेक बुद्धि टाकोप- 
1 णावनामर पेक- टोर होती. । टका रचण्यांतच खर्च केली असून याच काळांत यूरोपांत जे 
व मल्लारी यांच्या टॉकांत हॉक नवन "क निकनाथ आश्चर्यजनक ज्योति्रषयक शोध लागले. त्यांच्यापुढे या 
स्होकांचा एक पंधरावा लाज टून १५ भारतीय ज्योतिध्यांचे ज्ञान अगदीच फिकें दिसतें. सारांश, 
इतरत्रहि कमजास्त झालेळें आढळते, पर र ाषवांत या काळांत भारतांयांचे ज्योतिःशात्रावर अल्यंत परिश्रम 
2 परतु त्यासुळें > केवळ चिकित्सक बुद्धीच्य 
थकाराच्या पद्धतीस कोठेंहि विर झाले असूनहि, केवळ चिकित्सक वुद्धीच्या अभावी पडन 
ग्रंथकाराच्या पद्धतांस ठाहू विरांध आलेला नाहीं. च्या वत्तीमुळें त्यांना बब न व ह.» 
पहळाघवांतील ग्रहांची सू&ू कच की पल ' शाखांत पाश्चात्यांच्या म 
महांची आधुनिक यूरोपीय भथांवलन १. _हलावोक्त  पडावें लागले. या काळांतील भारतायांच्या ज्योतिःशाक्रा- 
ता क: नक णाऱ्या ग्रहांशी सूर्य- ! वरील परिश्रमाची वाचकांस कल्पना यावी म्हणून गेल्या चार 
प त्ता शके १४४२ च्या आरभी ग्र कही म डू 
ध्य 2." भ्‌ त ी [ल उपलब्ध स ल्ल्य 
लाघवोक्त मध्यम वुधशीघ्रोच्च फार इ. | शतकांत असलेर 


चुकले आहे म्हणजे ८ ' 


। च ग्रंथकारांची पुढें कोष्टक 


1 सुख्य मुख्य ज्यांतिषस्रंथांची 
रूपानें साहिती दिली आहे. 


ज्योतिंषशास्त्राचा इतेहास. 


पार्थपूर उफ पाथरी; ग्रंथ-गणितास्तकूपिका .( लीलावती- 
टीका ), सूर्यप्रकाश ( बीजटीका ), श्रीपतिपद्धतिंगणित, बीज- 
गणित', ताजिक ग्रंथ, काव्यद्ठय, बोधसुधाकर, सिद्धांतशिरोमणि 
ग्र्ह- 
विनोद, कविकल्पलळताटीका, परमार्थप्रपा, भक्तिशत, वेदांत 


टीका, गणितमालती, सिद्धांतसंहितासारससुःचय, 
शतश्होकीटीका, शृंगारतरंगिणी. 

२अनंतश्रीकांत ( हरि १) ग्रेथ-”'अनंतसुधारस 
( शक १४४७). 

३ अनंतकेशव ( गणेशदेवज्ञाचा धाकटा भाऊ ). 
ग्रंथ--ळघुजातकावर टीका ( शक १४५६ ). 

४ढुढिराजऩ सिं ह.-र्‍राहगार पार्थपूर उर्फ पाथरी; 
ग्रंथ-जातकाभरण, सुधारसकरणचषक, ग्रहलाघवोदाहरण, 
ग्रहफलोपपत्ति, पैचांगफल, कुंडकल्पलता. शेवटचे पांच ग्रेथ 


ऑफ़ेक्टसूर्चीत ढुंढिराजाच्य़ा नांवावर दिले आहेत. जातका- । 
' उपपात्ते लिहिली आहे. 


भरणकार व ऑफ्रेक्टसूर्चीतील ढुंढिराज एकच असल्यास 
त्याचा काळ शक १४४७ व १'५००यांच्या दरम्यान असावा. 

५गणेशहढुंढिरा ज.-र्‍ग्रंथ-ताजिकभूषण. इ 

६ असत चिंता म णि.-मूळ राहणें-गोदाथडीत विदभ 
देशांत धर्मपुरी येथें, पुढें हा काशीस गेला; ग्रंथ-कामधेनु- 
डौका, जातकपद्धाति; काल-अजमासे शक १४८०. 

७नसिंहराम ( गणेशदैवज्ञाचा पुतण्या ).--अैथ- 
ग्रहळाघवटीका, मध्यमय्रहसिद्वि ( हक १४८० ), ग्रह- 
कौमुदी ( शक १५१० ). 

८ र॒घुना थ.-प्रंथ-सुबोधर्मंजरी ( शक १४८४ ), 
ब्रह्मपक्षीय करण. | 

९ केशवदिवाक र.“राहणार काशी, मूळ गाव गोल- 
ग्राम; अेथ-ज्योतिषमणिमाला ( शक १४८६ १). 

१०रघुनाथसोमभ ट्र.--म्रंथ--मणिप्रदीप ( शक 
१४८७ ) सूर्यपक्षीयकरण. 

११ कृपा रा म.-र्‍ग्रेथ-वास्तुचोद्रिका, बीजगणित, मक- 
रंद, येत्रचितारमणि, सर्वार्थचिंतामणि, पंचपक्षी व मुहूतेतस्व 
यांवर टीका; काल-शक १४२० हून अवाचीन. 

१२ दिनक र.-राहणार गुजराथेंतील बारेजाख्य गांव; 


भ्रंथ-खेटकसिद्वे ( शक १५०० ) राजरगांकर्बाजसंस्कृत- 


व्रह्मतुल्य, चंद्राकी. वम अकळ 
१३ कृष्णबल्ला ळ.-मूळ गांव-विदभे देशाताल पयोष्णि 
तीरचें दधिग्राम, परंतु ब्लाळ काशीस रहावयास गेला; त्यानं 


जहांगिराच्य़ा दरबारां प्रतिष्ठा मिळविली: ग्रेथ-बीजनवांकुर । 


( बीजपछ़व किंवा. बीजलतावतार ), श्रीपतिकृत जातक 
पद्धतीवर उदाहरणरूप टीका, छादकनिर्णय; काल-शक१'५०० 
व १५३० यांच्या दरम्यान. 
१४ गंगा ध र-( मुहूतंमातंडकार नारायणाचा पुत्र ).- 
राहणार टापरग्रामः ग्रेंथ-मनोरमा ( म्रहलाघव टीका ) 
( शक १५०८), 


३१५ 


| १५ नीलकंठअनत ( अनंतवितामणीचा पुत्र ).-अक- 
। बरबादशाच्या दरवारी होता; ग्रंथ--तोडरानंद, समातंत्र 
| किंवा वर्षेतत्र ( ताजिकनीलकंठी ), जातकपद्धति, तिथिरत्न- 
। माला, प्रश्नकोमुदी ( ज्योतिषकोसुदी ), देवज्ञवदधभा, सुवो- 
घिनी, ग्रहकातुकटीका, ग्रहलाघवटीका, मकरंदटीका. 

१६ रामभटअनं त.--ग्रेथ--रामार्वनोद, करणग्रंथ व 
। सारणॉग्रंथ ( शक १५१२ ) सूरयरेपक्षीय-प्रचार जयपुराकडे. 
! अकबराचा प्रधान रामदास याच्या आज्ञेवरून केला, मुदूर्त- 
चितामणी ( हक १५२२ ) प्रमिताक्षराटीकेसह. 


। १५श्रीनाथराम( प्रो. भांडारकरांच्या मतें सुहूर्तचिंता- 
। मणिकार ).-- ग्रंथ-प्रहचितामाणि करणग्रंथ (शक १५१२). 


१८ गणेशकेश व ( गणेशंदेवज्ञाचा वैशज ).--म्रथ- 
शिरोमणिप्रकाश (शक १५२० ). १ 

१९ मल्ला रिदिवाक र (केशव दिवाकराचा वडीलभाऊ).- 
ग्रंथ ग्रहलाघवटीका ( शक १५२४ ). होत ग्रहलाघवाची 


२० गोविंदनीलकठ ( नीलकंठअनंताचा पुत्र ).-- 
ग्रेथ-पीयूषधारा ( शक १५२५ ) मुहूततिवेतामणीची टका, 
रसाला ( शक १५४४ ) तजिकनीलकंठी टीका. 

२१ कृष्णदिवाकर( मह़लारी दिवाकराचा जेष्ट बंधु ),-- 
ग्रंथ-बीजगणिताचचा सूत्रात्मक ग्रंथ. 

२२ रंगनाथबल्लाळ (कृष्ण बल्लाळाचा धाकटा भाऊ).- 
ग्रेथ-गूढाथेप्रकाशिका ( शक १५२५ ), सर्यसिद्धांता- 
वर टीका. 

२३ विष्णु दिवाकर ( मह्लारीचा वडील भाऊ ).-ग्रेथ- 
एक सौरपक्षीय करणग्रंथ ( शक १५२३० ), सुबोधिनी ( गणे- 
शदेवज्ञाच्या * वृहृच््चितामणीवर टीका ); हा जगद्गुरु होता 
असें मुहूतेचूडाम्णींत शिव लिहितो. प 

२४नारायणगोविंद ( कृष्णबह्लाळाचा पुतण्या ).- 
निवासस्थान-दधिग्नाम; ग्रेथ-केशवी जातकपद्धतीवर टीका, 


नारायणीय बीज. 

२५ शिव कृष्ण ( कृष्णादिवाकराचा पुत्र ).--जन्मकाल 
बहुधा शक १५१०; ग्रंथ-मुद्ठेतेचूडामणि, अनंतसुधारसा- 
वर टीका. 

२६ नृ सिंहकृ ष्ण ( कृष्णदिवाकराचा ज्येष्ठ पुत्र ).-< 
प्रंथ-सौरभाष्य ( हक १५३२ ), सूर्यीसद्धांतटीका, वासना- 
वातिक उफ वासनाकल्पलता ( शक १५४३ ) सिद्धांतशिरो- 
मणिटीका. ऱ 

र७्विश्वनाथ दिवाक र ( विष्णुदिवाकराचा कनिष्ट 
बैधु ).-र्‍अथ--गहनाथप्रकाशिका ( सूर्यीसद्धांतरीका ), 
सिद्धांताशेरामागे टीका, करणकुतूहळटीका, मकरंदटीका, 


ग्रहूलाघवटीका, गणेशदेवक्षकृतपातसारणीटीका, अनंत- 
सुधारसटीका, रामविनोदकरणटीका, विष्णुदिवाकराच्या 


करणावर टीका, केशवी जातकपद्धतींची टीका, नीलकेठी 
। ताजिक प्रेथावर समातंत्रप्रकाशिका टीका, सोमसिद्धांतरीक! 


३१८ ज्ञानकोदा-परस्तावनाखंड. 

तिथिचिंतामणीटीका, चेद्रमानतत्रटीका, वृहज्ञातकटीका, ४१ दादाभट माधवगांवक र.-र्‍गअ्रंथ-किरणावालि 
"> .) >) ची ८ न्य पोक य न टु “ दर ळा हन गी 

श्रीपतिपद्धतिटीका, वर्सिष्टसंहिताटीका, वहत्संहिताटीका; | (दक १६४१) सूर्यसिद्धांतावरील टाका. 

> च्छ अ टं 


< 


ग्रंथरचनाकाळ शक १'५२४०१'५५६- पी 
२८ नागेश शिव.-णग्रंथ ग्रहप्रवोध ( दाक १'५४१ ). 
२९ दिवाकरनरर्सिंह (नृसिंह कृष्णाऱचा ज्येष्ट पुत्र).-- 
जातकसागेपद्य उर्फे पद्मजातक ( शक १'५४७), प्रोढमनोरमा 


( शक १'५४८), केशवी जातकपद्धतीवर टांका, गणितत*्व- | 
चिंतामाणे ( शक्र १५४९) स्वतःच्याच जातकपद्धतीवर 


सोदाहरण टीका, मकरंदविवरण. 


२३० माधवगोविंद (गोविंदर्नीलकंठाचा पुत्र ).-र्‍ग्रैथ | 


शिद्युबोधिनीसमाविवेकाववृत्ति ( दक १५५५ ), नीलकंठावर 
रोका; रचनास्थल-काली. ी 
३१मुनिश्वररंगना थ॒ डफ वि श्व रू प (रंगनाथ ब्ल्ला- 
ळाचा पुत्र ); गरंथ--निसष्टाथदूती, लछीलावतीनिवृत्ति, मराचि 
(दक १'५६० ), शिरोमणीच्या गणित व गोल्अध्यायांवर 
डाका, सिद्धांतसावंभोम (दक १५६८), पाटीसार सेद्धांत- 
सावभोम टीका (१५७२); हा भास्कराचायीचा अभिमानी 
होता. अ: द क 

३२नित्यानंद देवद त्त.--राहणार इंद्रपुरी; ग्रंथ- 
सिद्धांतराज ( शक १५६१), सायनमानाचा-जयपूरप्रांती 
प्रसिद्ध आहे. 

३३ेरंगनाथऩ सिंह (नृसिंह कृष्णाचा कनिष्ट पुत्र ).- 
ग्रंथ-मितभाषिणी ( सिद्धांतशिरोमाणेटीका ), सिद्धांतचूडामणि 
(दक १५६५ )सूयीसद्धांतानुसारा. | 

२४महादेवात्मज कृ ष्ण.--राहणार--प्रांत मावळ; 
ग्रैथ-करणकोस्तुभ ( हाक १५७५ ), शिवाजींच्या सांगण्या- 
वरून ग्रहकोतुक, ग्रहलाघव व स्वतःचे वेध यांच्या आधारें 
केला. 

२५ कमलाकर नृ सिं हृ ( नृसिंह कृष्णाचा दुसरा 
सुल्गा )---अरंथ-सिद्धांततत्त्वावेवेक ( हक १५८९ ) सर्वस्वी 
वतमान सूर्यसिद्धांतानुसारी-धुवाचें अस्थिरत्व, मेघ, गारा, 
भूकंप, उल्कापात, इत्यादांचीं कारणें वगेरे पूर्व सिद्धांतांत 
नाहींत अद्या कित्येक नर्वांन गोष्टी यांत आहेत; रचना- 
स्थल--काशी. 

““>६रत्नकंठदांकर . ( काइमीर निवासी ).--अंथ- 
पंचांगकोतुक ( शक १५८० ), खंडखाद्यानुसारी सारणीथ्रथ. 

रे७्मछृयपुत्रविहद ण.--ज्रंथ-वार्षिकतंत्र ( शक१७०८. 
1६० यांच्या दरम्यान रचलेला असावा); कनोटकांत प्रचा- 
रांत होता. 

३८वनमालिपुत्रजटाध र.--राहणार सर 
फत्तेशाहप्रकाश ( दक १६२६ ). 

३९केशव रुद्र (गगेशदैवज्ञाचा वंशज 1; 


व्र 


[हृद; ग्रंथ 


-भ्रैथ- लमनकला- | 


प्रदीप (शक१६२९ ). 


४० माधव उपनांव 
चिंतांमाणि. 


गांव क र्‌.--ग्रेथ-सासुद्रिक- 


। इॅरेजयसिं ह.--प्रेथ झिजमहेमद उफ मिजस्ति ( शक 
। १६५० ), सिद्धांतसम्राट्‌ ( शक १६५३ ) व रेखागणित- 
| गनाथकृत, कटर-नयनसुखोपाध्यायक्ृत-युनानि अैथावरून 
। केलेला युक्रिडच्या प्रंथासारखा मंथ. 

४<गोपाळात्मजविश्रनाथदेवज्ञसंगमेश्ररक र.- 

ग्रंथ त्रतराज (शक १६५८ ); राहणार काशी. 
। इॅई्नारायणदादाभटगांवक र.--मप्रेथ होरासार- 
सुथानिव्रि, नरजातकव्याख्या, गणकग्रिया ( प्रश्नम्रंथ ), 
स्वरसागर ( राकुनग्रथ ), जातकसुधानिधिः रचनाकाल---. 
अजमासें हक १६६०. 

४५ शुकपुत्रशेकर 
वकरण ( शक १६८८ १. 

४६ लालमागणिसुतमणिरा म ( गुजराथी ).--गप्रेथ- 
ग्रह्गणितचितामाणि ( शक १६९६); म्रेथकार सूर्यासिद्धांता- 
! सुयायी असून त्याची पद्धति ग्रहलाघवासारखी आहे; परंतु 

ग्रह वेध घेऊन स्वतंत्रपणेंच काढलेले दिसतात. 

४४नारायणात्मजथुला.-ऱनमेदार्सगमाच्या पूर्वेस ३ 
कोसांवर दधीचि येथें राहणारा; भ्रंथ--त्रह्मसिद्धांतसार 
( शक १७०३ ), सल 

४८ मथुरानाथ (मालवीय ).--काशीच्या राजाचा 
आश्रित; ग्रेथ-येत्रराजघटना ( शक १७०४ 0 

४९ वि नायकात्मजाचें तामणीदीक्षेतचिपळुणक- 
र.-र्‍वसतिस्थान सातारा; ग्रंथ-सूर्यासद्धांतसारणी 
( शक १५७१२ ) वेधयत्राचा ग्रंथ. 

५० राधवअप्पाखांडेक र.--राहणार पारोळे; ग्रंथ--- 
खेटकूति ( शक १७३२ ), पंचांगाक (शक १ ७३९), पद्धति- 
चॅद्रिका ( शक १७४० ). 

५) दिनकरअनंत.--राहणार पुणे; ग्रेथ-ग्रहविज्ञान- 
सारणी, मासप्रवेशसारणी, लम़सारणी, क्रांतिसारणी, चंद्रो- 
दयांकजाळ, द्कर्मेसारणी, पग्रहणांकजाल, गणेशकत पात- 
सारणीची टाका; रचनाकाल--शक १७३४-६१, 
_ ५२ महादेवसुतशिव.-राहणार लक्ष्मेश्रर; 
परिजात ( शक १५७३७). 

५२ यज्ञेश्ररसदाशिवउफबावाजो शी रो डे.-र्‍राह- 
णार पुणे; ग्रंथ--ज्योतिःपुराणविरोधमददैन ( पोराणिक- 
संताभिमानि ग्रंथ ), यंत्रराजवासना (शक १७६४ ) 
अनुभाविका (शक १५७६४) गोलानंदरटीका, मणिकांति 
( लघुचिंतामणिटीका ), प्रश्नांत्तरमाठिका. 
क ५४ त सिं ह्‌ सी तारा सउ फ़ बापू दे व.--राहणार टोके 
'ल्हा “हसरन्गर; काशी संस्कृतपाठ्झाळेतील अध्यापक, 
आक साझनवाद, आधा म्याय, त्रिकोणमितीचा कांही 
दशविचितरपर्षसमर र. ज्यो ५ शा समह, अष्टा- 

तर, तःवाविवेकपरीक्षा, मान- ी 


( रेवतकाचलवासी ).--अरंथ वैष्ण- 


» गोलानंद 


ग्रेथ-तिथि- 


ज्योतिषक्ञास्त्राचा इतिहास. 


३१७ 


मॅदिरस्थ' येत्रवर्णन, चळनकलनीसिद्धांत बोधक वीस “लोक, 
चापीयत्रिकोणमितीसंबंधीं कांही सूत्रे, सिद्धांतग्रंथोपयागी 
टिपणे, यंत्रराजोपयोगी छेद्यक, लघुरांकुठिन्नक्षेत्रगुण. 

५५विनायकउ्फकेरोलक्ष्मणछत्रे.--मराठी ग्रेथ- 
फ्रेंच व इंग्लिश ज्योतिप्रग्रंथांच्या आधारें केलेली ग्रहसाथनाची 
कोष्टके ( हक १७७२ ) तिथिसाधनाचा तिथिचिंतामणी- 
सारखा ग्रंथ 

५६कृष्णशास्रीगोडबोले( महाराष्ट्रीय )-ग्रंथ-म्रह- 
लाघवाचे सोदाहरण मंराठी भाषांतर ( शक १७७८ ) विश्व 
नांथी टीकेचे, म्रह्मलाघवाची उपपत्ति ( मराठी ), ज्योतिःशास््र 
( १७८४ ) चेंवसैच्या पुस्तकावरून मराठींत लिहिलेले, 
ज्योतिःशास्राचा इतिहास ( शक १८०७ ) एक लहान लेख, 
युक्तिडच्या भूमितीच्या पहिल्या चार पुस्तकांचे मराठींत भाषां- 
तर, वेदांचे प्राचीनत्व ( शक १८०४ ) इंग्रजी निवैध. 
, ५७चितामणिरघुनाथआचाये( मद्रासी )-_यास 
संकृत भाषा येत नव्हती, पण यूरोपीय गणिताचे ज्ञान उत्तम 
होतें, व त्यामुळें त्यास भारतीय ज्योतिःशास्राचीह ज्ञान झालं; 
यानें नवीन दोन रूपविकारी तारा शोधून काढल्या (शक १ ७८९ 
व १८०० ); ग्रंथ-ज्योतिषत्ितामणि ( तीन भाग-तामिळ). 

५८ शोभुनाथसुतनीलांबरशमा ( पाटणा ).-ग्रंथ- 
पाश्चात्य पद्धत्मनुसार गोलप्रकाश नामक संस्कृत अथ ( शक 
१८९३), भास्करीय शंथाच्या कांहीं भागावर टीका. क 

५९ देभुनाथसु तजीव नाथ ( नीलांब्र्शम्यांचा 
ज्येष्ठ बंधु ) प्रेथ-भास्करबीजटाका व भावप्रकाशादि 2 

$०्विसाजीरंघुनाथलेले ( महाराष्ट्रीय )-जन्म 
शक १७४९. सायनमान प्रचलित करण्याकारितां ' स्फुटवक्ता 
अभियोगी या नांवाखाली वतमानपत्रांतून वांदार्वेवादात्मक 
लेख. इ; 

६१बापूजीकेत क र-( महाराष्ट्रीय )केरोपेती ग्रह- 
साधनकोष्टक संस्कृतांत उतरले; रामदुगेच्या सस्थानिकाचा 
यांत आश्रय होता. 

६इरव्यंकटेशबापूजीकेतक रे ( जन्मशक १७७५ १) 
प्रंथ--ज्योतिगणित ( शक १८१२ ) नांटिकल आल्मनक 
ज्या फ्रेंच अथाधारें करतात त्यावरून केलेला, आरभवष 
दाक १८००. 

६३बाळगंगाधरटिळक (शक १७५४ त्र क )-- 
भ्रंथ-ओरायन ( शक १८१५ ) इंग्रजी-यांत कांही न्ग्वेद- 
सूक्तांची रचना शकापूर्वी ४००० वर्षे झालीं असे सविस्तर 
विवेचन करून दाखविलें आहे. 

६४विनायकपांडुरंगखानापूर कर( महाराष्ट्रीय) 
हाक १७८०-१८४१.-संस्कृत ग्रंथ-वैनायकीय द्वादशाध्यायी 
नांवाचा ताजक ग्रथ, कुंडसार, अधेकांड, युक्तिडच्या दोन 
पुस्तकांतील सिद्धांतांच्या प्रतिज्ञांचा वृत्तबद्ध संस्कृत अशवा, 
सिद्धांतसार; मराठी गथ-भास्कराय लीलावती, बीज, गोला- 


व्याय, गणिताध्याय यांचे मराठीत सोपपत्तिक भाषांतर इ०: हे 
मृत्यूपूर्वी १॥ वषे ज्ञानकोशमंडळांत नोकर होते. 

६५सुधाकर द्रिवे दि (जन्मशक१७८२)-काशी येथील 
संस्कृत पाठशाळेंतांल अध्यापक; ग्रेथ--दीधवृत्तलक्षण ( दक 
१८०० ), 'विचित्रप्रश्रसभंग (शक १८०१ ), वास्तवचं- 
द्रांगोन्नातिसाधन ( शक १८०२), बुचरचार ( शक १८०४), 
पिंडप्रभाकर ( शक १८०७ ), भाभ्रमरेखानिरूपण, 
धराभ्रम, ग्रह्णकरण, गोलीय रेखागणीत, चुक्लिडच्या पुस्त- 
कांचा संस्कृत शहोकबद्ध अनुवाद, - गणकतरंगिणि ( शक 
१८१२); टीकाग्रंथ--प्रातमाबोधक ( रक १७९७५ ), यंत्र- 
राजटीका, वासनाविभूषण ( शक १८०३ ), करणकुतूहूल- 
टीका, पंचसिद्धांतिकाप्रकाश (दहाक १८१०); यांशिवाय भास्क- 
रकृत लीलावती, भास्करीय बीज, कृष्णकृत छादकनिणय, 
कमलाकरकृत सिद्धांततस्वविवेक, लढह्लकृत धोवृद्धितंत्र हे म्रेथ 
यांनीं टीकेसह किंवा शोधून छापाविळे आहेत. 

भारतीय ज्योतिष ग्रंथांचे स्वरूप.--भारतीय 
ज्योतिषग्रंथांचे स्वरूप स्पष्टपणें कळण्याकारेतां निरनिराळ्या 
प्रकारचे ज्योतिषग्रंथ व त्यांतील विषय यांच्यासंबंधी माहिती 
सांगितली पाहिजे. ज्योतिषशयास्राच्या प्राचीन व अर्वोर्चान 
ग्रेथांत ज्योतिषाचे गणित, संहिता. व होरा किंवा जातक 
असे तीन स्कंध मानिळे आहेत. गणितास सिद्धांत असेंहि 
म्हणतात. किती दिवसांचा महिना, किती महिन्यांचं वषं, 
वर्षांचे दिवस किती, सूयोचें. दक्षिणायन किंवा उद्गयन 
केव्हां होईल, असुक ग्रह असुक दिव्या कोठें असेल, 
ग्रहण कर्धी होईल इत्यादि गोष्टींचा संबंध गणिताशी येतो. 
ग्रहणे, म्रहयुद्धें इत्यादिकांपासून जगताच्या शुभाशुभाचें ज्ञान 
व अमुक दिवशी विवाह्ादि अमुक कृत्यें केलीं असतां शुभा- 
शुभ फलप्रद होतील असल्या गोष्टांचें विवेचन संहिता 
ग्रंथांत असतें. व व्यक्तिविशेषाच्या जन्मतिथीवरून व नेह- 
सींच्या ग्रहस्थितीवरून त्याच्या जन्मांत त्यास होणारें सुख- 
दुःख वतेविण्याबद्दल माहिती होरा किंवा जातक भ्रेथांत येते. 

सिद्धांत ग्रंथांताळ विषय.--सिद्धांत किंवा तंत्र 
यांत मुख्यत्वे दोन अंग असतात. एकांत केवळ ग्रह्मादि 
गणित असतें; आणि दुसर्‍्यांत सुख्यत्वें सष्टिर्चनेचे वणन 
असतें व गोलविचार, येत्रर्चना, कालगणनेची साने वगेरे 
विषय असतात, कल्पापासून म्रहगणिताचा ज्यांत विचार 
असंतो तो सिद्धांत, महायुगापासून म्रहगाणित ज्यांत असते 
तें तंत्र व एखाद्या शकवषांपासून ज्यांत ग्रहगाणित असतें तें. 
करण, अशी कोणी या तिहीर्चीं लक्षणें देतात. तीनहि प्रका. 
रच्या ग्रंथांत ग्रह्गाणिताचा विचार सामान्यतः (१ ) मध्य< 
माधिकार, (२ ) स्पष्टाधिकार, ( ३ ) त्रिप्रश्नाधिकार, (४ ) 
चंद्रप्रह्मण, ( ५ ) सूर्यग्रहण, [ ६ ] छायाधिकार, [ ७] 
उदयास्त, [ ८ ] शंगोन्नाति, [ ९ ] प्रहयुति, [१०] भग्रह्युति 
व महापात अशा अकरा अधिकारांत केलला असतो. या 
अधिकारांतील विषय पुढें दिल्याप्रमाणें असतात. 


ऱ्या ाणणणणणणणणप)ण?पयीण णी णन अ अळा ज्य -- 


मध्यमा धिकारव स्पष्टाधिका र.--र्‍यांत ग्रहांच्या अनु- 
क्रम मध्यम स्पष्ट गतिस्थितींचा विचार केलेला असतो. 
आतांपर्यंत दिलेला भारतीय ज्योतिषकशासत्राचा इतेहास 
मुख्यत्वेंकरून या दोन अधिकारासंवंधांच आहे. मध्यम व स्पष्ट 
गतिस्थिर्तासंबंधीं खुलासा मागें करण्यांत आला आहे. 
त्रि प्रश्ना घिका र.--दिक, देचा आगि काल या तिहीं 
संबंधी प्रश्नांचा यांत विचार असतो, म्हणून यास त्रिप्रश्नाधि- 
कार असें म्हणतात. दिह्यासाधनाचे निरनिराळे प्रकार, | 
कालावरून लम आणि लमावरून इष्टकाल ह्यांचे साधन कर- 


ण्याचे व त्याचम्रमाणें दुसर्‍या रॉर्तारनींहि म्हणजे छायाविक्रां- | 


वरून कालसाधन करण्याचे प्रकार, विशीष्ट स्थलाचे अक्षांश 
काढण्याचे प्रकार, पळभा काढण्याचे प्रकार, इत्यादि गोष्टॉ- 
संबंधी विचार ह्या भधिकांरामध्यें असतो. ह्या वावतीत भास्क- 
राचार्यकृत सिद्धांताणेरोमागे, मल्येंडुसूर्यक्ृत यंत्रराजर्टाका, 
सिद्धतस्वविवेक इत्यादि ग्रंथ सुप्रसिद्ध आहेत.- सांप्रत सर- 
कार मार्फत येथील हजारों स्थलांचे अक्षांश व रेखांश अत्यंत 
सूक्ष्म रॉर्तानें काढविले गेळे असल्यानें या मंथांतीळ माहितीचा 
आपल्या लोकांचे या कामां झालेले प्रयत्न कितपत सूक्ष्म होते 
. हें पाहण्याशिवाय दुसरा कांहीं उपयोग नाह. 

चेद्रसूयेप्रहणाधिका र.--चंद्रसूये्रहणांची कारणें 
राहु केतु नामक देत्य नसून पृथ्वीची छाया व चंद्र हॉच 
आहेत, ही गोष्ट वराहमिहिर आणि आर्यभट यांच्या वेळे- 
पासून भारतीयांस ठाऊक आहे. श्रुति, स्मृति व ज्योतिष- 
सिद्धांत यांची एकवाक्यता करण्याकरितां ब्रह्मगुप्ताने [ब्रह्म- 
सिद्धांत, गोलाध्याय, आर्या २४--४८ पहा] असें म्ह्टले 
आहे की “ चंद्रम्रह्णीं भूळायेमध्यें आणि सूर्यग्रहणी . चंद्रामध्ये 
प्रवेश करून राहू चंद्रसूर्यास आच्छादितो. सूर्यम्रहणांत न 
नाचाहि विचार येतो. आधुनिक शोधाप्रमाणें पाहिलें तर या 
मथांत दिलेल्या चंद्रलंबनांत अगदी थोडी चक आहे. 
सूयोचें बन मात्र फार चुकलें आहे. सूर्याच्या तेजामुळें 
त्याच्या बिंबाच्या द्रादशांशास ग्रहण लागलें तरी तें दिसत 
नाही. परंतु चंद्रबिंबाच्या षोडझयांशास लागलें तरी दिसतें, 
असें भास्कराचार्य व इतर बहुतेक अंथकार यांनीं लिहिलें 
आहे. परंतु १९ ऑगस्ट १८८७ इ. या दिवशीचे सूर्यम्रह्ण 
ग्वाल्हेर येथें विसाजी रघुनाथ लेले यांनी सूर्थबिंबाच्या केवळ 
चौदाव्या हिऱ्याचाच ग्रास झाला असतांहि तो नुसत्या 
डोळ्यांनी व भिंगांस काजळ लाऊन अशा दोन प्रकारांनी 
चांगळा पाहिला. परंतु इतका अल्प आस नुसत्या. डोळ्यांना 
पाहणें अपायकारक व फार धोक्याचे आहे असें त्यांस 
आढळून आलें. 


ज्नानकोंदा-प्रस्तावभाखंडं. 


उद्यांस्त[ दशशनादशैनें].--ज्योतिषशास्रामध्यें उद- 
यास्त ह्या संज्ञा दोन अर्था योजलेल्या आढळून येतात. तारा 
आणि ग्रह यांचें नित्य क्षितिजाच्या वर येणें व खालीं जाणे 
यांस उदयास्त म्हणतात, व ते सूर्यसात्रिथ्यवशात्‌ दिसेनासे 
होतात, व दिसूं लागतात त्यासद्दि अस्तोदय म्हणतात. 
वास्तविक ह्या दोनहि व्यापारांस भिन्न संज्ञा असाव्यात हें 
| वरे. व चंद्रासंबं्धां पुष्कळ लोक परिचयपूर्वक विचार करीत 


असल्यामुळें त्याच्या वाबतींत त्या तश्या आहेतहि. अमावास्ये- 


नतर प्रतिपदेस अगर द्वितीयेस पश्चिमेस चंद्र दिसूं लाग- 
तांच चंद्रदर्शन झालें असें म्हणण्याचा प्रघात पडला आहे. 
तथापि, इतर ग्रहनक्षत्रांच्या नित्योदयास्तांचा कोणी फारसा! 
विचार करीत नसल्यामुळें सूर्यसान्रिध्यामुळें होणाऱ्या 
यांच्या दशनादर्शनांसहि अस्तोदय शब्दच लावण्यांत येतो. 
महू व नक्षत्रे ह्यांमध्ये, गुरु व शुक्र य़ा इतरांपेक्षा तेजस्वी 
असलेल्या ग्रहांचे अस्त मात्र धर्मकृत्यांस प्रतिकूल मानतात, 
नक्षत्रांपेकी कोणती तरी नक्षत्रे नेहमी अस्तंगत असल्या” 
मुळें, बुधाचे अस्त वर्षातून सहा वेळां होत असल्यामुळें व 
मंगळाचा अस्त बऱ्याच काळाने परंतु एकदां झाला म्हणजे 
पांच महिनेपर्यंत रहात असल्यासुळें, नक्षत्रे, बुध व मंगळ 
यांचे अस्त धर्मकरृत्यांस प्रतिवधक होत नाहांत, ही गोष्ट 
धर्मशास्त्राचे व्यव्वहारानुकूलत्वच दाखविते. शाने हा धर्मशास््र- 
कारांनी पापग्रह मानला असल्याकारणानें त्याचा अस्त 


छायाधिका र.--कांही करण भ्रथांत हा अधिकार 
निराळा मुळींच नसतो. ग्रहलाधवांत हा निराळा दिला आहे 
खि हांचे > ् 
सूयाखेरीज इतर ग्र नित्योदयास्तकाल, त्यांचे दिनमान 


सथ्काळीन छाया, वेध, इत्यादि गोष्टींचे गणित ह्या अधि. 
कारात असतें. 


विवाह्यदिक मंगल कृत्यांस त्याज्य मानला नसावा. 

पूर्वेस किंवा पाश्चिमेस गहाचा उदयास्त व्हावयाचा 
असतां सूर्य व तो ग्रह यांच्या नित्योदयकालांत किंवा 
नित्यास्तकालांत अमुक अंतराहून अनुक्रमें अधिक किंवा 
कमी अंतर झालें म्हणजे त्या ग्रहांचे उदयास्त होतात असें 
आमच्या प्राचीन ज्योतिषशात्रकारांनीं सांगितलें आहे. 


गुं गो न ति.--ुकपक्षी सूर्यास्ताच्या सुमारास व कृष्ण- 
पक्षा सूर्योदयाच्या सुमारास विशेषतः शुक्ल प्रतिपदेस किंवा 
द्रितीयेस चंद्रदरीन होतें त्यावेळी चंद्रडंगाचा कोणत्या दिशेचा 
भाग उंच व प्रकाशित दिसेल हें काढणें हा य़ा अधिकाराचा 
विषय आहे. 

प्र हु यु ति.-- दोन प्रह्ह अगा परस्पराजवळ आले 
असतां त्यांची युति म्हणजे योग झाला असें म्हणतात. ह्या 
युतीमध्यें त्यांचें फक्त पूर्वपश्चिम झतरच शून्य व्हावें लागतें 
मग दक्षिणोत्तर अंतर कितीहि कां असेना. हें दक्षिणोत्तर 
अंतर एका अंशाहून कमी झालें असतां युद्ध, त्याहून जास्त 
असेल तर समागम, नुसता स्पर्श झाला तर उद्लेख व बिंचं 
एकमेकांत मिळाली तर भेद झाला, अक्का संज्ञा वापरण्यांत 


येतात. 
भग्न ह यु ति.--या अधिकारांत नक्षत्र्‍रयोगतारा आणि 
मह यांच्या युर्तांचें गणित असतें, आणि त्याकरितां योग- 


तारांचे घुव [ भोग ] आणि शर दिलेले असतात. सर्व 


ज्योतिषशास्त्राचा इतिहास. 


ज्योतिष ग्रेथांतील धुवाभिसुख नक्षत्रधुवामध्यें फरक सांप- 
डतो याचें रा. दौक्षितांनीं उत्तम विवेचन केलें आहे. 
मूल सूर्यसिद्धांतांतले नक्षत्रधुव पंचसिद्धांतिकेंत दिलेले 


नाहींत. ते मूलांत: नसावेत असें दिसतें. पाहिल्या आर्यभटाने । 


नक्षत्रयोगतारांविषयीं कांही सांगितलें नाही. भास्करा- 
चार्यीन नक्षत्रधवशर ब्रह्मयुप्ताचे घेतले आहेत. शाकल्य ब्रह्म- 
सिद्धांतांत सप्तर्षांचे शरभोग आहेत ते इतर कोणत्याहि 
ग्रंथांत नाहीत. 

कांही नक्षत्रांची तारा एकच व कांहांच्या जास्त आहेत. 
अनेक आहेत त्यांपैकी योगतारा कोणत्या दिशेची हें सूर्यादि 
चार सिद्धांतांत सांगितलें. आहे,' परंतु त्यावरून नीट बोध 
होत नाहीं. या चोहोंपैकी शाकल्य ब्रह्मसिद्धांतांत मात्र नक्ष- 
त्नाच्या तारा किती हें सांगितलें आहे इतरांत नाहो. नक्षत्र- 
तारासंख्यांविषयीं मतभेद आहे. तरी बहुतेक इष्ट नक्षत्रपुंज 
आकाशांत कोणते याविषयीं मतभेद नाही, असें सव दृष्टींनी 
विचार केला असतां दिसून येतं. गेल्या दोन तीन शतकांत 


यूरोपीय ज्योतिष्यांनीं डोळ्यांनीं दिसणाऱ्या बहुतेक तारांच्या । तती समिद 
। याच्या श्रथांत दिलेल्या उंचीहून ही बरीच जास्त व अर्वाचीन 


यादी तयार केल्या आहेत त्यांशॉ भारतीय ज्योतिषग्रथका- 
रांनीं दिलेल्या योगतारांची तुलना केली तर कृत्तिका, रोहिणी 
पुनवेसु, पुष्य, मघा, उत्तरा उल्गुनी, चित्रा, स्वाती, ज्येष्ठा, 
अभिजित, श्रवण, शतमभिषक, पूवोभाद्रपदा व रेवती या १४ 
तारांविषयीं सर्वांचे एकमत आहे. इतरांविषयीं मतभेद 
आहे. अर्थात. प्रत्येकाच्या भिन्न गतीस कांहीं तरी आधार 
आहे हें सांगावयास नकोच. 

म हा पा त.--चंद्रसूयीच्या क्रांतिसाम्यास महापात 
म्हणतात. सायन रविचंद्रांचा योग ६ व १२ राशी होतो 
[ हाच विभाग प्रष्ट २९७ पहा ] त्या सुमारास क्रांतिसाम्य़ 
होतें. ६ राशींच्या योगास व्यतिपात व १२ राशींच्यास 
वैधति म्हणतात-गणेश दैवज्ञांने ग्रहलाघवांत आचें गणित 
देऊन शिवाय सुलभ रीतीनें त्याची वेळा काढण्याकरितां 
पातसारणी म्हणून एक लहानसा स्वतंत्र ग्रंथ लिहिला आहे. 

भवनाधार --भारतांय ज्योतिष्यांचे भुवनसंस्थेविषयो 
थोडक्यांत असें म्हणणें आहे कौ, एकंदर विश्वसंस्थेच्या 
मध्यभागी पृथ्वी आकाशांत निराधार राहिली असून तिच्या 
भोंवती सवे ग्रह फिरतात. परंतु म्रहनक्षत्रें ही. आपल्या 
पृथ्वीप्रमाणेंच विस्तृत असे जड गोल आहेत ही कल्पत्ता 
प्राचीन ज्योतिष्यांस नव्हंती. आकाशांत ग्रहनक्षत्रें कोणत्या 
आधाराने आहेत त्याविषयी स्पष्टपणें. ज्योतिष ग्रेथांत सांगित- 
लेले कांही आढळत नाहा. तथापि आर्यभट वरेरेसारखे 
ज्योतिषी प्रवहनामक वायूने अहनक्षत्रांस गति प्राप्त होते 
असें म्हणतात, 


भास्कराचायीस (इ. स. ११५० ) पृथ्वीच्या अंगी 


असलेल्या आकर्षणशक्तीची कल्पना होती,कारण तो म्हणतो:-“ 
आक्राश्रिशक्तिश्च सही तया यत्‌ खस्थ गुरु स्वाभिमुखं 
एवराकःय! आ्ाकृष्यत्ते तत्पततीवे भाते ॥ ६ ॥ गोलाष्यायर 


३१९ 
ऱमम्ज्त््-----_-_--**“।_।_ञाा_-----.>>..त--- 
: भुवनकोश; अर्थः पृथ्वीच्या अंगीं आकषंणशक्ति आहे. ती 
: आकाशांतला एखादा जड पदार्थ आपल्याकडे स्वशक्तीनें 
। आकर्षिते ( म्हणून ) तो पडतो असें भासतें. 

भूवणेन.--जगत्संस्थेच्या वरणनांत, पृथ्वीवर्राल सप्त- 
समुद्र, सस्तमहाद्वीपे, त्यांतील पर्वेत, नद्या यांचेंहि वर्णन 
या सिद्धांतांत असतें. त्याचप्रमाणें पृथ्वीवरील निरनिराळ्य़ा 
स्थलांवरून होणारी भाकारगोलांचीं दरशनें-म्हणजे 'ग्रहनक्ष- 
त्रादिक प्रथ्वीवरील निरनिराळ्या अक्षांशांवर कोठें व कर्शी 
दिसतात यासंवंधीं सविस्तर विवेचन-सवे सिद्धांतांतून 
दिलेलें असते. 
। __ भास्कराचायोदिकांनी श्रुवस्थानीं मेरूची कल्पना करून 
: इतर. सप्तलोक वगेरेंची वणेनं पुराणपद्धत्यनुरूप केलां आहेत, 
! त्या सर्वोमध्यें एकवाक्यता नाही. भास्कराचार्यांच्या मतें 
पृथ्वीच्या पृष्ठभागापासून १२ योजनें ( म्ह० सुमारें ३० 
मेळ ) वायूचें वेष्टन असून मेघ, वौज, इत्यादि सृष्टिचम- 
| त्कारांचे तें स्थान आहे. भास्कराचार्याच्या ग्रंथाच्या बरोबर 
अधेशतक पूर्वी प्रसिध्द झालेल्या अरव पंडित अल्हाझेन 


संशोधकांनी काढलेल्या उंचीशी अधिक जुळणारी आहे. 


*द->>>>>><><<>><<<>>>>_<_____><_<>>><<>_. 


अल्हाझेनने ग्ाणित करून हो उंची वीसपासन तीस 
मेलांपर्यंतच असल्याचें ठरविले होतें. अल्हाझेननें ज्या रीतीनें 
हद्दी उंची काढली [ प्र. २७९ पहा. ] त्याच एखाद्या रीतांनें 
भास्काराचायानेंहि काढली किंवा काय तें कळत नाहीं. 

एर्थ्वांचा न्यास व पृथ्वीचं चंद्रापासून अंतर.-- 
मह्ययुस्तानं भूव्यास १५८१ योजनें आहे म्हणून सांगितलें 
आहे. त्रह्मगुप्त होऊन गेला त्या काळीं म्हणजे इ. स. च्या 
७ व्या शतकांत, ह्युएनत्संग नांवाचा चिनी प्रवाशी हिंदु- 
स्थानांत भाला होता. त्यानें जे आपल्या “लो नामक 
चिन मानांत योजनाचें प्रमाण दिलें आहे, त्यासंबंधा कनि- 
गहेभ ग सॅट मार्टिन यांनी केलेल्या विवेचनाचें परीक्षण 
करून, के. दोक्षत यांनो एका योजनाचे पांच मेळ धरावे 
असें ठरविलें आहे. या हिशेबाप्रमाणें त्रह्मगुप्तानें दिलेला 
भुव्य़ास ( १५८१५५ > ) ७९०५ मेळ होतो. भारतीय 
ज्योतिष्यांनी पृथ्वीचा न्यास कोणत्या रीतानें काढिला होता 
हे" निरक्ष देशापासून भूगोलाच्या १६ व्या अंशावर 
0 २६२०-१६ वळरुर,) अवती आहे, म्हणून दोहोंमधील 
। अंतराच्या १६ पट पृथ्वीचा परिधि ” या सिद्धांतशिंरो- 
मणातील उत्तोवरून स्पष्ट होतें. तथापि भपरिधीचा एक 
अश सूक्ष्म रीतीनें सोजण्याचें यूरोपसडांतल्या प्रमाणें हिंदु 
स्थानांत कांहांच झालेले दिसत नाहो. 

 आयेभट खेरीज करून बाकीच्या ज्य़ोति- 
| आना. चद्रकक्षेची एक कला, त्याच्या कक्षेच्या प्रदेशांत 
। पॅथरा याजने मानिली आहे. यावरून, सर्व कक्षा 
। रे,२४,००० योजनें होते, व कक्षेची जिज्या ५१,५६६ योलसे 
। निते. हें पृथ्वीपासून चंद्राचे अंतर झालि. पृथ्वीची भ़िंज्या 


२२९० 


त्रिज्येच्या ६४.४६ पट, 
अंतर आधुनिक मानांहून फारसें भिन्न नाहीं. 


पूर्वीपासून ग्रहांची अंतरं.-सवे ग्रह्यंची गति, 
मंडळांत म्हणजे त्यांच्या प्रथ्वीभोंवती फिरण्याच्या मार्गात 
भारतीय ज्योतिष्यांनी 
प्रथम वेधादिकांनीं चंद्रकक्षा व म्रहप्रदक्षिणाकाल ठरविले. 
परंतु “ प्रदक्षियाकाळ व ग्रहकक्षा प्रमाणांत असतात” हा 
भहकन्ा ठरविण्याच्या कार्मी त्यांनीं घेतलेला अधार वरोबर 
व त्यामुळें त्यांवरून 
त्यांनीं काढलेली ग्रहांची ग्रहमालांमध्यापासूनची अंतरेहि चुकली; 
तथापि या अंतरांसुळें त्यांच्या स्पष्टस्थितींत जो एक प्रकारचा 
फरक पडतो त्यास “ शीघ्रफल्संस्कार ? हे नांव देऊन, तो 
भारतीय ज्योतिष्यांनी आपल्या ग्रंथांत दिला आहे. यावरून 
काढलेली प्रहांची अंतरं आधुनिक मानांशी बहुतांशी मिळतात. 
परंतु ही सूर्यसंबंधीं अंतरांची-म्हणज पथ्वीपासून सूयोचें 
अंतर एक धरून त्यावरून काढलेल्या इतर ग्रहांच्या अंतरांची 
गोष्ट झाली. टुर्विणीसारख्या यंत्रांच्या ज्ञानाच्या अभावी 
भारतायांनां सूयोचें अंतर स्थूलमानानें देखील वरोबर काढतां 
आलें नाहीं; व यामुळें इतर ग्रहांच्या वास्ताविक अंतरांचीहि 


सारखीच मानण्यांत आली आहे. 


नसल्यामुळें त्यांचीं कक्षामानें चुकली. 


त्यांनां बरोबर कल्पना होऊं शकली नाह. 


अरहश्रकाश व ग्रहांचे क्रांतिव्ृत्ताशी तिथेकत्व.---- 
अह स्वयंप्रकाश नाहींत, स्‌योपासून त्यांस प्रकाश मिळतो असें 
आमच्या ज्योतिःशास्त्राचें मत आहे. यांत नक्षत्रांसाहे प्रकाश 


सूयीपासून मिळतो ही कल्पना मांत्र चुकीची आहे. 


ग्रहांचे क्रांतिव्रत्ताशी असलेलें तिय्नंकत्व स्हणजे मध्यम 
विक्षेपमान कांहीं सिद्धांतांत मध्यमाधिकारांत दिलेलें असतें. 
हीं विक्षेपमानें व आधुनिक मानें यांची योग्य तुलना करून 
आपली मानें सूक्ष्म व स्वतंत्रपणें वेध घेऊन स्थापन केलेला 


आहेत असें के. दीक्षित यांनीं दाखावेले आहे. 


अयनचळलन.-सूर्यारची दक्षिणोत्तर अयरनें कांतिवृत्ताच्या 


ज्या बिंदूजवळ येतात ते संपात बिंदू मागेमागे सरकृत अस- 
तात. हें चलन सूर्याच्या अयनावरून प्रथम समजून आल्या- 
सुळें आपल्या बहुतक झेथांत त्यास * अयनचलन ? हें नांव 
आह. भास्कराचायाने ह्या चलनास संपातचलन हेंच नांव 
अस्वर्थक आहे. असें स्पष्ट म्हटलें आहे. सांप्रत यूरोपीय 
विंद्रान्‌ ह्यास विपुवचलन असें म्हणतात. मूलसूयसिद्धांता- 
दिक प्राचीन पांच सिद्धांतांत त्या अयनचलनाविषयी कांहीं 
आढळत नाहीं. सांप्रतच्या सूर्यादि पांच सिद्धांतात परम 
अयनांश २७ मानले असून संपात मुलस्थानाच्या पूर्वेस 
आहे. ब्रह्मयुप्ता- 
की “ब्रह्मगुप्ताच्या 
स ते वेधानें सम- 


विषर्यी भास्कराचार्यानें स्पष्ट म्हटलें आहे 
वेळी अयनांश फार थोडे असल्यामुळे ल्या 


र, 


हि... 


पुढें जाईल तितकी एक, 
एकंदरींत विचार 
ज्योतिषय्रेंथांत जें 


शानकोशा-प्रस्तावनास्ंड. 

क न सके सी > स कह ल म ह ल अ 
सू्यसिद्धांताप्रमाणें ८००. योजनें आहे. तेव्हां परथ्वीच्या 
> पृथ्वीपासून चंद्राचे अंतर झालें. हें 


संपाताचे भ्रमण कों आंदोळन.--संपात विलोम- 
गर्तानें सर्व नक्षत्र मंडलांत फिरतो असें मुंजालाचें मत आहे. 
तसेंच संपाताची पूणण प्रदक्षिणा होते असं वसिष्ट-सिद्धांतकार 
विष्णुचंद्र याचें एक वाक्‍य असल्याचें कोलब्रूक म्हणतो. 
परंतु इतर कोणत्याहि करणग्रंथांत संपाताची पूणे प्रदक्षिणा 
होते असें मत सांगितलें नसून त्यांचे फक्त आंदोलन-सूर्यादि 
पांच सिद्धांतांच्या मतें २७ अंशांपर्यंत--व आयोसि द्धां- 
ताच्या मतें २४ अंश्ांपर्यंत होतें. मुजालाचें मत खरें 
मानलें तर धृतिवचनास बाध येईल म्हणून तें वेदबाद्य 
असा मरॉविकारादिकांनीं त्यास दोष दिला आहे. वेदांग- 
ज्योतिषांत धनिष्ारभी उद॒यगनप्रवरृत्ति आहे यावरून 
तेव्हां भरणांच्या चतुर्थ चरणार॑भा म्हणजे आरंभ स्थानापा- 
सून २३ अंश ४० विकेलांवर संपात होता. वेदांत क्कातिकां- 
पाधून नक्षत्रारंभ आहे. त्यावरून कातिकारंभी संपात होता, 
असें मनांत येण्याचा संभव आहे. म्हणजे आरंभस्थानापासून 
री अंश ४० कलांवर संपात आला. पूर्वी संपात अश्वि- 
नाच्या पुढें होता व नंतर मागे आला यामुळें संपाताचें 
आंदोलन होतें असें मनांत आलें झसावें व संपातचलनाचा 
अनुभव २४ किंवा २७ अंशांचा. होता यामुळें २४ किंवा 
२७ अंद आंदोलन आमच्या सिध्दांतकारांनीं मानलें असावें. 
अयनगतीचे ज्ञान आम्हांस केव्हा झाळें.-अयन- 
ग्तिमानाचा निर्णय केव्हां झाला ह्याचा विचार करूं लागलें 
असतां मूल सूर्यसिद्धांत . प्रथमार्येसिद्धांत, व पंचसिद्धांतिका 
या-म्हणजे शक ४२७ ( इ. स. ५०५ ) सालच्या पूर्वीच्या- 
ग्रंथांत अयनगत[विषर्यी कांहोंच विचार आढळत नाही. 
परतु भास्कराचाये याच्या म्हणण्यावरून त्रह्मगुप्तापूर्वीच्य़ा 
वतेमानसूर्योसेद्वांतांत अयनगतिविचार असावा असें म्ह्ण्तां 
अंत. ब्रह्मगुप्ताच्या पूर्वीच्या शक ५०० च्या सुमाराच्या 
विष्णुचंद्राच्या ग्रंथांत तो होता असें निःसंशय दिसून येतं. 
यावरून शक ५०० च्या सुमारास अयनगतीचा विचार 
होऊं लागला व शक ८०० च्या पूर्वी तिचें सूक्ष्म ज्ञान झालें 
असें दिसतें. 


वचि 


अयनगात व झून्यायनांश वर्षे.--या संबंधांत भास्क- 
राचार्यांनें असें म्हटलें आहे कॉ, छायेवरून सुयीचे भोग 
काहून अयनरावि काढावा, म्हणजे सायनरवि व म्रथावरून 
आलेला रवि यांच्यामधील अंतर अयनांश॒ होतील. या 
दृष्टीनें पाहिलें तर रेवतीयोगतारेशी अयनांशाचा किंवा 
अयनगतीचा कांहॉ संबंध नाही. वस्तुतः आपल्या ज्योति- 
घ्यांनीं ग्रंथांतरी वेध घेण्याच्या ज्या रीती सांगितल्या आहेत 
त्यांत वेधाचा संबंध स्थिर तारांशी फारच थोडा आहि. सूर्य 
एकदां संपार्ती आल्यापासून, वषाचे जें मान मानलें असेल 
तितक्या काळांत तो पुन्हां संपात येऊन जितका संपाताच्या 
| वर्षात अयनगाति मानली पाहिज, 
केरून सरासरी मान पाहतां आपल्या आर्य 
वषमान घेतलें. आहे, त्यास अनुसरून 


क्क 


अयनगति वषोस ५८.४ विकला घेतली, म्हणजे ती अत्यंत 
सूक्ष्म होईल. अयनगर्तासंवै्धी इतर राष्ट्रांच्या इतिहासाचें 
परीक्षण केलें असतां ही अयनगाते भारतीयांना स्वतंत्रपणें 
काढली आहे असें दिसून येतें. निरनिराळ्या अेथांत शून्य 
अयनांशाचा काल पुढीलप्रमाणें दिलेला भाढळतो.--- 


मथ शक 

सांप्रतचे सूयोदि पांच सिद्धांत ४२१ 
मुंजाल . -__ इडर 
राजग्रृगांक, करणप्रकाश, करणकुतूहल इत्यादि ४४५ 
करणकमलमातण्ड, प्रहलाघव इत्यादि ४४४ 
- भास्वतीकरण ४५० 
करणोत्तम ४३८ 
द्वितीयार्यासिद्धांत ८५२७ 
द्वितीयाय सिद्धांतोक्त पराशरमत ५३२ 
दामोदरीय भटतुल्य ३४२ 
या निरनिराळ्या ग्रेथांत मानलेल्या शून्यायनांशाच्या 


वषोसंबं्धी स्वीकार केला असतां असें दिसून येतं कौ, मुंजाल 
व भास्वतीकरण यांची वषे फार सूक्ष्म आहेत. त्यांच प्रमाणें 
सांप्रत प्रचारांत असलेले शक्र ४४४ किंवा ४४५ हें वर्षोह 
बरेंच सूक्ष्म आहे. बाकीची सर्व चुकलेली आहेत, पण | 
खुकीस निरनिराळ्या गोष्टी कारण झाल्या आहेत. 

भारतीयांचे वेधक्ञान.-हिंदुस्थान देशांत वेधपरंपरा 
चालत आलेली दिसत नाहीं, व वेधयंत्रेहि नाहीत. ह्यावरून 
भारतीय लोकांनी ग्रीकांपासून ज्योतिःशात्र धेतळ अस 
कित्येक यूरो्पायांचें मत आहे. परंतु आपल्या इकडील वेध- 
यंत्रें ब वेदांपासून रामायण महाभारतांसारख्या लॉकिक 
य्रेथांत आलेल्या ज्योतिषश्यास्रविषयक उठ्ेखांत दिसून 
येणारी सृष्टिचमत्कारावलोकनाची हौस, ह्या गोष्टींवरून वरील 
म्हणणें पक्षपाताचें द्योतक असल्याचें दिसून अत. इतर 
सामान्य ज्योतिषविषयक उल्लेख सोडून दिलि त 
दिसणाऱ्या धूमकेवूंचें आश्चर्यकारक वणन वराहमि च 
घहत्सोहेतेंत केतुचार नामक एका मोठ्या अध्यायात हट 
त्यावरून सांप्रत ज्याप्रमाणें शोधकांच्या नावावरून क 
राळ्या धूमकेतूंस नांवें पडलीं आहेत, त दती वी 
कश्यप इत्यादि नांबें त्या त्णा क्रषीरनीं त्या त्या कि म 
शोध केला म्हणून पडलीं असावीत. केशव नामक एक्का र 
भंथकारानें तर स्वतः घेतलेल्या वेधारचॉहे वणेन लिहून 
ठेविळें आहे तथापि, भोतिक शाखांच्या इतर कक 
भारतीयांची प्रगाते विशेषशी न झाल्यामुळें त्यांच्यात ठाव- 
णौसारख्या वेधोपयोगी यंत्राचा शोध लागू शकला नाही; व 
ज्या वेळी यूरोपांत तो शोध लागल्य त्यापूर्वीच ते पारतेन्यांत 
गुरफटले गेल्यामुळें त्यांनां त्याचा उपयोग करून घेऊन पूव- 
प्राप्त ज्योतिषज्ञानांत भर टाकतां आली नाही. 


ज्योतिविषयक यंत्रे.--या यंत्रांसंबरधां सविस्तर माहिती 


4. -12- य त्रा 
पुढें एका प्रकरणांत. यावयाची आहे. भारकराचार्थांने यंत्रा 
भा. पां, ४१ 


ध्यायांत मुख्यतः नऊ यंत्रें सांगितली आहेत. (१) चक्रयंत्र 
(२) चाप, (३ ) तुर्यगोळ ( तुरीययंत्र ), (४) गोलयंत्र, 
(५) नार्डावलय, (६ ) घटिका, (७) राकू, (८ ) फलक- 


'यंत्रव (९) यष्रियंत्र, ही ता होत. यांतील पाहिल्या तीन 


यंत्रांचा उपयोंग मुख्यतः वेधाकडे आहे. गोलयंत्रावरून 
व्रह्मांडगोलाची रचना कळून येते. ब्रह्मगुप्त, ललू व आर्यभट 
यांनीं साधारणतः अश्याच प्रकारचे गोलवंध सांगितले भाहेत. 
ब्रह्मयुप्तानें व लल्लानें वरच्या यष्टियत्रासारखॉंच, रविचंद्रांचें 
अंतर व त्यांवरून तिथी काढण्याच्या उपयोगी पंडणार्री 
साधनें सांगितली आहेत. त्यांशिवाय दुसऱ्या कांहीं स्वयंवह 


! यंत्रांचे प्रकार पंचसिद्धांतिकेंत वराहमिहिर यानें सांगितले 


असून ब्रह्मयुस्त व भास्कराचार्य यांनीहि त्यांची वणेनें दिर्ली 
आहेत. 

येत्रसबेधीं श्रंथ.-र्‍यांखरांज यंत्रविषयक विवेचनाचे 
अनेक ग्रंथ आहेत. त्यांपेका भास्कराचायकृत सवतोभद्रयंत्र, 
महेंद्रस्रिकृत येत्रराज ( शक १३०० ), पद्मनाभकृत घुवभ्र- 
मयंत्र (शक १३२० ), चक्कधरकृत यंत्रचितामाणि ( सुमारें 
शक १५०० ), गणेशंदेवज्ञकृत प्रतोदयंत्र, चितामाणि दाक्षित-्‌ 
कृत गोलानंद वगेरे ग्रंथ प्रसिद्ध आहेत. वर दिलेली यंग्रे 
सांप्रतकाली प्रत्यक्ष केलेलीं फारच करचित्‌ आढळतात. रंकु- 
येत्र व तुरीययंत्र हॉ मात्र कांहीं ठिकाणी आढळतात. 

वेधशाळा.--प्राचीन काली ज्योतिनिरीक्षण करण्या- 
करितां निरनिराळ्या राजेरजवाड्यांच्या आश्रयाखाली ठिक- 
ठिकाणी वेधशाळा बांधल्या जात होल्या; व त्यांमध्यें निर- 
निराळ्या आश्रित ज्योतिष्यांकहून वेधांचें काम चालू होतें, 
असे स्पष्ट दिसून येतं. सुमारे पंचवीस एक वर्षापूर्वी, कांहां 
ज्योतिष्यांकहून सतत वेध घेण्याचें काम चालविण्याचा 
विचार हेदराबाद येथील निजामसरकाराच्या मनांत येऊन 
कांही यंत्रें वगैरें तयार झाली होती; परंतु पुढें ते काम बंद 
पडलें. अद्यापहि कधीं कधीं नलिकाबंध करून वेध घेणारे 
कांहीं ज्योतिषी प्रांतोंप्रांती भाढळण्यांत येतात. जयसिंहानें 
दिली, जयपुर, मथुरा, काशी, उज्जयिनी येथे बांधलेल्या 
वेधशाळांची माहिति त्यानेंच लिहिलेल्या झीजमहेमद नांवाच्या 
म्रेथाच्या प्रस्तावर्नत दिली आहे. ह्याच ग्रंथांत जयप्रकाश, 
रामयेत्र, सम्राट्यंत्र इत्यादि उत्तमोत्तम यंत्रांचे उल्लेख आहेत. 
यांपैकी चार वेधशाळांचें वर्णन हेटरनें इ. स. १७९९ मध्ये 
समक्ष पाहून एशियाटिक रिसर्चस मध्यें केलें आहे. काशी 
येथील वेधशाळेचें वर्णन पंडित बापूदेव यांनीं मानमंदिरिस्थ- 
येत्रवर्णन या लेखांत दिलें असून त्याचेंच भाषांतर रोरिं- 
गच्या काशीक्षेत्रवगनांत आलें आहे. 


भारतीय ज्योतिषाच्या विकासाचे स्वरूप.-- 
आतांपावेतों दिलेल्या भारतीय ज्योतिषाच्या इतिहासावरून 
एक गोष्ट स्पष्टपणें दिसून येते ती ही की, हिंदुस्थानांत ज्यो- 
तिप्रश्ास्राचा विकास अथपासून इतिपर्येत जवळ जवळ स्वा. 
। तंत्रपणेच झाला आहे असें म्हणावयास ह्रकत नाही, पहिल्या 


३२२ 


शानकौच्चा-प्रस्तावनास्त्ंड. 
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ऱननममपपपपपपपपपपपणप)9)202णणणणणणणणणीणणणणणणणणचणणणणणे ण 


आर्यभटापासून भास्कराचायोपर्येतचा काळ भारतीय | 
षशास्षाच्या पूणे भराचा होता. अरव व ग्रीक लोक ज्योति- 
षांत हिंदूंचे शिष्य काले ते याच कालामध्यें. वगदादच्या खली- 
फांच्या भरभराटीत त्यांनी हिंडुस्थानांतून ज्योतिषी नेऊन 
हिंदूंच्या ग्रेथांची आरवींत भाषांतरे केली, व अरबीतून पुढें 
ल॑टिनमध्ये भाषांतरे झाली. परंतु भारतीय लोक ज्योतिषश्ा- 
स्त्रासबं्धी आपले श्रेष्ठत्व यापुढें टिकवू शकले नाहीत. याची 
कारणमीमांसा देण्याचें हं स्थळ नव्हे; तथापि एवढें मात्र 
खरें की, पंधराव्या शतकानंतर भोतिक शास्त्रांतील शोधांसुळें 
पाश्चाच्य लोक भारतीयांच्या इतके पुढें गेळे कां. आज 
आ्षापणांस इतर शास्रांप्रमाणें ज्योतिषांताहि पाश्चात्यांच्या तोंडा- 
कंडे पाहण्याची पाळी आली आहे. ही स्थिति कांब कशी 
प्राप्त झाली हें नीट समजण्यासाठी हिंदुस्थानाबाहेर ज्योति- 
षाचा. विकास कसा व कोणत्या पायर्‍यांनी झाला इकडे लक्ष 
पाहिजे. पाश्चात्त्य राष्ट्रे प्राचीन मिसर व वाबिलोन 
देश्ांस आपल्या गुरुस्थानी मानीत असल्यामुळें या देश्यांतील 
लोकांची प्राचीन काळीं ज्योतिषद्यास्रांत किती प्रगति झाली 


>... 


पुरविळें 


होती हें प्रथम पाहू. 
प्राचीन मिसर देशच्या लोकांचें ज्योतिज्ञांन. 


मिसर देशांतील मनोऱ्यांचा शास्त्रेतिहास- 
लेखनास उपयोग.--प्रस्तुत विभागाच्या सातव्या प्रक- 
रणांत मिसरी लोकांच्या संस्कृतीतील ज्या एका व्यावहारिक 
अंगाचें वणेन आहे (पष २२९पहा ) तें ज्योतिषशास्राच्या- 
इतिहासकाराच्या दृष्टीनें फार महत्त्वाचें अंग आहे. कारण 
मिसरी लोकांच्या शास्त्रीय ज्ञानाविषयीं आपणांस जी कांहीं 
माहिती आहे ती ह्या मनोऱ्यांच्या व देवळांच्या सूक्ष्म निरी- 
क्षणानेंच प्राप्त झाळेळी आहे. उदाहरणाथ, लॉकिअरच्या 
संशोधनासुळें आतां असें दिसून आलें आहे की, मिसर- 


देशची देवळें मुख्यत्वेकरून, कर्कसक्तांतीच्या दिवशी क्षिति- 
जावर सूर्य ज्या बिंदूपाशी उगवतो त्या बिंदूकडे तोंड करून 
बांधलेली आहेत. कर्कसंक्रातीचा काठ मिसरी लोकांच्या 
दृष्टीनें विशेष महत्त्वाचा समजला जात होता. कारण, त्यांच्या 
नाइळ नदीला पूर येण्याची बहुतेक तीच वेळ असे. चाइल 
नदीच्या पुरामध्यें फारच नियमितपणा दिसून येतो. पुराचें 
पाणी जवळ जवळ बरोबर कर्केसंक्रातीच्या दिवशीच होलि- 
ऑपोलिस व मेफिस प्रांतांत जाऊन पोचते. पुराची वेळ 
नदीच्या उगमापासून मुखापावेती निरनिराळ्या भागांत निर- 
निराळी असते हे खरें; परंतु प्राचीनतम मिसरी राजघ- 
राण्याच्या संस्कृतीचे केंद्र मॅफिस येथे असल्यामुळें त्या 
ठिकाणी येणाऱ्या पुराच्या पाण्याची वेळ साहजिकच मह- 
न्वाची समजली गेली, 

मिसरी लोकांचा वर्षारंभ.--ना 
ही मिसरी लोकांच्या द्टीनें किती 
भाहे--कारणं त्यांची संरकृति ह्या 
कबून आहे हें पाहिळे, म्हणजे ह्या 


इल नदीचा पूर 

मंडस्वाची गोष्ट 
पुरावरच सववस्वी ४व- 
पूर येण्याच्या दिवसा. 


पासून ते आपला वषोरंभ कां धरतात याचें आश्रय 
वाटत नाहो. ही वेळ कर्कसक्तांतासच येत असल्यामुळें तर 
हा वषीरंभ विशेषच नैसर्गिक झाला आहे. हा वषीरंभ इजिप्त 
देशांत फार पुरातन काळापासून चाटू आहे. जेव्हांपासून 
मिसर देशासंवं्धीं खात्रीलायक माहिती मिळूं शकते, तेव्हां" 
पासून आजतागायत मिसरी लोक वषोरेभ कर्कसक्रातीसच 
धरीत आलेले आढळून येतात. ऐतिहासिक काळाच्या आरँ- 
भापासून वषीचा म्हणजे पृथ्वीच्या सूयप्रदक्षिणिचा काळ 
मिसरी लोकांस स्थूलमानानें ठाऊक होता ही गोष्ट निःसंदेह 
आहे. कारण, तसें नसले तर एका पुरापासून दुसऱ्या पुरा- 
पर्यंत किंवा एका ककेसंक्रांतीपासून दुसऱ्या कर्कसंक्रातीपर्थेत 
त्यांनां अनायासानें दिवस कसे मोजतां येत होते हें कळत नाही, 
हा काळ त्यांनां केवळ स्थूलमानानेंच ठाऊक होता हे मात्र 
विसरतां कामा नये. पुरातन काळी मिसरी लोक वर्षांचे दिवस 
२६० धरीत होते असें मानावयास जागा आहे. त्यांच्या 
वर्षामध्ये तीस तीस दिवसांचे वारा महिने होते ही गोष्ट वरील 
समजुतीसच पुट्टि देते. परंतु कांहो. काळ लोटला नाही 
तोंच ही चूक लोकांच्या ध्यानांत येऊन त्यांनी 
बारावा महिना व पहिला महिना यांच्या मध्ये एक पांच 
दिवसांचा. * ल्हान महिना? घातला. ह्या पांच दिवसांस 
मिसरी लोक ' वर्षांच्या वरचे दिवस म्हणत असत, व 
ते वर्षांमध्ये फार पूर्वीच घातले गेले होते. मॅस्पेरोचें असें मत 
आहे की ते पहिल्या थिनाइट घराण्य.पूर्वी प्रचारांत आले 
होते. याच्या पुराव्यादाखऴ तो ऑसिरिसची एक दंतकथा 
देतो. या दंतकथेप्रमाणे हे पांच दिवस थॉट नामक देव- 
तन घुइटला सुळे व्हार्वी म्हणून मुह्ाम उत्पन्न केळे; कारण, 
नुइंटला वर्षांतील कोणत्याहि दिवशी मूल होणार नाहीं असा 
शाप मिळाला होता. तथापि ह्या दुरुस्तीमुळे मिसरी वर्षे 
पूर्ण शास्रुद्ध हो शके नाहां. अद्याप त्याच्यामध्ये चतु- 
थोश दिवसाची चूक राहिली होतीच. ह्या चतुर्थोश 
दिवसासुळें मिसरी वषे चार वपीत एक दिवस मागें पडत 
होते. अलेक्झांह्रियाच्या पंडितांनी ही चूक भरून काढण्या- 
करितां पुढें दर चोथ्या वषात एक दिवस मिळविण्याची 
धुक्ति काढली व तीच पुढें जूलियन पंचांगानें उचलल्यामुळें 
पाश्चात्य कालगणनेंतील लीपवषे बनलें. पण प्राचीन मिसरी 
लोकांनां हा दिवस मिळविण्याची अवश्यकता कळली नाही, 
किंवा कळून ती गोष्ट त्यांनां व्यवहारांत आणतां आली नाहो, 
त्यांनीं मागें कधीं काळी आपला वर्षारंभ नाइल नर्दाच्या 
पुराच्या दिवसापासून धरला होता, पण पुढें दिवसानुदिवस 
तो मागें पडत जाऊन त्यांच्या पंचांगांत धोटाळा होकं लागला. 
छुन्धक ताऱ्याचा कक संक्रातीशीं संबंध.-- 
मिसर देशांत वर्षांचे क्तू तीन मानीत असत. जलवृद्धिकाल, 
पेरणीकाळ व हंगासकाळ हॉ त्याचे नांवें होती. हे. तरत. 
अर्थात्‌ प्रत्येका चार चार महिन्यांचे हत ते सुष्वातीळा जल” 
दृद्धिकाल व नाइळ नदाच्या पुराचा काळ हे दोन्ही एकच . 


ज्योतिषशास्त्राचा इतिहास. ३२३ 


होते. व दोहोंस वरोबरच सुरुवात होत असे. शिवाय लुब्धक 
किंवा ज्याला मिसरी लोक सोंथिस म्हणत तो तारा सूर्यावरो- 
वर केव्हां उगवतो हे पाहूनहि त्याचा वर्षारंभदिन ठर'वेण्या- 
कडे उपयोग करण्यांत आला होता. कर्कसंक्रांतीच्या वेळेस 
हीलिओषापोलिसच्या लोकांनां सूये ठु्धक तार्‍याच्या सन्निध 
दिसतो. आतां मिसरी लोकांनां प्रत्येक सष्टिचमत्काराच्या 


मार्गे देवता दिसत असल्यामुळें ते साहजिकच सूया" 


सारख्या महत्त्वाच्या. देवतेस विशेष पूज्य मानीत होते. 
सूर्येदेवता प्रातःकाळी मिसरदेशच्य़ा प्रवासास निघते तेव्हां 
तिला आपण वंदन केलें पाहिजे अशी त्यांनां बुद्धि हाऊन 
सूर्योदयाची नक्की वेळ कळावी म्हणून ते आपल्या देवळांशे- 
जारीळ टेकड्यांच्या. माथ्यांवर बसून कोणते तारे, त्या देवते- 
पूर्वी उगवतात याचें निरीक्षण करू लागले. अर्थात्‌ अयनंचल- 
नामुळें तोच तारा सूर्याच्या आगमनाची वर्दी देण्यास अनंत 
काळपावेतों उपयोगी पडणार नार्ही हें खरें आहे. पण हा 
फरक इतका सूक्ष्म आहे कीं तो ध्यानांत येण्यास ज्योति- 
ष्यांच्या अनेक पिढ्या उलटल्या पाहिजेत. लॉकिअरच्या मतें 
मिसरी लोक जेव्हां सोथिस उफ छुव्यक तारा कर्कसंक्रातीस 
पहाटेस सूय्रीच्या जवळ नव्हता तेव्हांपासून ताऱ्यांचे वेध 
घेऊं लागले होते. तथापि, लॉकिअरचें मंत सबळ पुराव्यावर 
रचलेळें नाहीं. वायट यानें गणित करून असे दाखविलें आहे 
की, सोथिस हा कर्कसंक्रातीस सूयौदयापूर्वी उगवतो ही गोष्ट 
मिसरी लोकांच्या ख्रि. पू. २२८४ इतक्या प्राचीन काळीच 
ध्यानांत आलेली होती, व तेव्हांपासून पुढें हा तारा सूयाच्या 
चोपदाराचे काम अविच्छिन्नपणें करीत राहिला यांत शका 
नाहीं. यामुळें सोथिसचा इसेसनासक एका अत्यंत मह- 
तत्वाच्या देवतेशी संबध जोडण्यांत आला; व ज्या दिवशी 
सोथिस प्रथम सकाळच्या प्रहरी आकाशांत उगवता तो उडा 
रंभदिवस समजला जाऊं लागला; ह्याच दिवशी ककेसंक्रांत 
होत होती व नाइल नदीच्या पुराचे पाणीहि याच संधीस येत 
होतें. टा र 
सोधथिकचक्र.--मिसरदेशीय लोकांनीं जुन्या वषांत 
पांच दिवस मिळवून आपल्या पंचांगांत सुधारणा केली, तरी 
त्यांच्या वषोत चतुर्थांश दिवसाची चूक राहिलीच होती हें 
आपण वर पाहिळेंच आहे. मिसरी लोकहि आपल्या पॅन्चां, 
गाच्या वर्षास * सीदिग्ध वर्ष ) असेंच पुढें नांव देऊं लागले. 
कारण चौथ्या वषोच्या शेवटी छुब्धक ताऱ्याचा मातरुदय 
पैचांगांतीळ वर्षप्रतिपदेस होण्याच्या ऐवर्जी एक दिवस पुढे 
जाईल व ४८० वषीत तर इतका फरक होईल कॉ पचा- 
गांतीळ पेरणीकाळाच्या वेळीं खरा जलवृद्धिकाल, पचांगांतीळ 
हंगामकाळाच्या वेळीं खरा पेरणीकाळ व पैचागांतील जल- 
वृद्धिकाळाच्या वेळी खरा हंगामकाळ येऊं लागेल. परंतु हा 
बदल इतका सावकाश होतो कीं, सामान्य लोकांच्या ती गोष्ट 
ध्यानीं देखीळ येणार नाहीं. बहुधा असें झालें असेल कॉ, 
सामान्य लोकांनीं आपल्या वाडवडिलांच्या काळीं कोणता 


क्रतु कोणत्या महिन्यांत येत होता. याचा विचार करण्याच्या 
भानगर्डीत न पडतां आपल्या स्वतःच्या .काळीं जे चतु 
ज्या महिन्यांत येत होते त्या त्रतूंचे ते महिने मानिले 
असतील. तथापि, ही गोष्ट ज्योातेषी भटर्जीच्या नजरेस 
आल्याशिवाय राहिली असेल हं संभवनीय दिसत नार्ही. 
नाइल नदीचा पूर कोणत्या दिवशी येईल याचें भविष्य वतवि- 
ण्याची सवे जवाबदारी त्यांच्यावरच होती. सोथिस तार्‍याच्या 
प्रातरुद्याचें निरीक्षण करून त्यांनां हें भाविष्य व्तेविणें जड गेलें 
नसेल व शेवंटी चार वर्षात क्रतू एक दिवस पुढें जातात ही गोष्ट 
त्यांच्या ध्यानांत आली असावी. एवढें एकदां समजल्यावर, 
(४>३६५ -) १४६*०वर्षात सोथिसचा प्रातरुद्य पुन्हां वर्ष- 
प्रतिपदेस किंवा नाइल नर्दांच्या पुराच्या दिवर्शी येतो हं 
काढण्यास फारसें गणिताचें ज्ञान लागत नार्ही. दुसर्‍या शब्दांत 
सांगावयाचें म्हणज, १४६१ * सीद्ग्ध ) ( मिसरच्या पेचांगां- 
तील ३६५ दिवसांची ) वर्षे हीं १४६० सोर ( ३६५ट्रेदिव- 
सांच्या ) वषीबरोवर आहेत. सोथीसच्या प्रातरुद्यावरून 
ठरविलेल्या ह्या काळास सोथिकचक्त असं म्हणतात. 
वषोचे दिवस २६५॥ असतात ही गोष्ट अगदी बाल- 

पणापासून आपल्या मनावर ठसविण्यांत थेत असल्यासुळें 
सोथिकचक्राचें ज्ञान म्हणजे आपणांस कांहोंच वाटत नाही. 
परतु आज देखील आपणांपैकीं कोणाहि सामान्य माणसास 
आपल्या स्वतःच्या अकलेनें वर्षांचा नक्की काळ ठरविणे 
किती अवघड गोष्ट आहे याचा विचार केला, म्हणजे पंचां- 
गांतील चूक ध्यानांत येणें व अधिक दिवस घालून ती दुरुस्त 
करणें हं सिसरी लोकांच्या दृष्टीनें त्यांच्या शास्त्राय ज्ञानांत 
केवढी मोठी प्रगाते होती. त्याची कल्पना येईल. व भारती- 
यांनीं ही गोष्ट क्रग्वेदमंत्रकालींच केली होती याबद्दल त्यांचें 
किती कोतुक वाटेळ | मिसरी लोकांनी पंचांग सुधारण्याचे 
अनेक प्रयत्न केळे, पण त्यांत त्यांनां चांगलेसं यश आलें 
नाहीं. कारण ज्यांनी पुढें हें काम केलें, ते अलेक्झांड्याचे 
टॅलिमीच्या काळांतील पंडित हे वस्तुतः 'मिसरी लोक नसून 
ग्रीक होते. 

भिसरी लोकांची नक्षत्रे.-मिसरदेशीय ज्योतिषी उपाध्या- 
यांचा बराचसा वेळ ताऱ्यांचे वेध घेण्यांत जात असल्यामुळें 
त्यांनी चंद्र व £ह यांचा आकाशांतला मागे आंखला असल्यास व 
आकाशांतील ताऱ्यांचे आपल्या इच्छेनुसार कांही पुंज केले 
असल्यास त्याचें आश्वये वाटावयास नको. आपल्या हीच्या 
बारा राशींसारखीं त्या वेळी त्यांनीं जीं नक्षत्रे कल्पिली होती 
त्यांचीं चित्रें अद्यापिहि इजिप्त देशांतील कित्येक पुरातन 
मंदिरांच्या छतावर दृष्टीस पडतात. तथापि दुःखाची गोष्ट ही 
कौ, मिसरी कारागिराच्या सोौंदर्थीभ्रयतेसुळें नक्षत्रांच्या 
चित्रांत त्यानें आपल्या इच्छेस येती त्या मूती काहून 
ठेवल्या आहेत, व त्यायोगें मिसरी लोकांच्या मते आकाशाचा 
नकाशा कसा होता याविषयीं आपण जर त्यांवरून कांही 


। तके केला तर तो चुकण्याचा संभव आहे. तथापि असें 


१२४ 


रबळयायययायाडाळााडया यायाय मया ोनयडा चाहता डया होशी वयकी शाय कडा माम याया माड मड 


दिसतें की. मिसरी ज्योतिष्यांनीं क्रान्तिवृत्तामध्यें एकंदर 
चोवीस डेकेंनी म्हणजे नक्षत्रे कल्पिली होतीं, हा नक्षत्रे 
चित्रांत ददोविण्याकरितां त्यांनीं मूतींचे जे स्वकपोलकल्पित 
पुंज काढले आहेत त्यांचें आज आपण नक्षत्रांच्या 
स्वकपोलकल्पित आकृर्ता मानतो त्य़ांशीं बरंच साम्य आहे. 
विश्वरचनेसंवंद्ती कटपना-ऱसूर्याच्या उद या- 
स्ताचेंवअयनांचेंस्पष्टी कर ण.-र्‍मिसरी लोकांचे उप- 
युक्त ज्योतिःशास्त्राविषयक ज्ञान पाहिलें म्हणजे साहजिकच 
आपणांस त्यांची विश्वरचनेसंवंधीं काय कल्पना होती हें 
जाणण्याची जिज्ञासा उत्पन्न होते..या प्रश्नाचें उत्तर बर्‍याच 
स्पष्टपणें देतां येणें शकय आहे. असें दिसतें कॉ, मिसरी 
माणसास आकाश हें एक प्रथ्वींच्या चार कोपरय्यांवर अस- 
ळेल्या चार. स्तंभांच्या आधारावर ठेविलेळें छत वाटत होतें. 
नंतरच्या काळांत, हे चार स्तंभ म्हणजे चार पर्वत आहेत 
असा लोकांचा समज झाला. पृथ्वीसंवंधानें त्याची अक्षी 
कल्पना होती काँ, ती एक पूर्वपाश्चिम लांबीपेक्षां दक्षिणोत्तर 
लांबी अधिक असलेली चौकोनी पेटी आहे. ज्या ठिकाणी 
मनुष्याची वस्ती आहे तो तिचा वरचा पुटाकार भाग असून 
त्याच्या मध्यभार्गी नाइल नदीचें खोरे आहे. आकाशास 
आधारभूत असलेले चार स्तंभ चार दिशांस असून, त्यांपैकी 
उत्तरकेडचा स्तंभ भूमध्यससुद्राच्या पेलतीरास, दक्षिणेकडचा 
नाइळ नदीच्या उगमाच्या वाजूस मनुष्यवस्तांच्या अगदी 
पलीकडे, व पूर्वेकडील व पश्चिमेकडील त्या त्या दिशेला 


| 
| 
| 
| 


क्षांनकोदा-प्रस्तावनाखंड 


शांत आपल्या दोन हातांच्या व दोन पायांच्या आधारावर 
राहिली असून तिच्य़ा हातापायांचे स्तंभांत रूपांतर झालें 
आहे. विश्रवोत्प्तापूर्वी इतस्ततः जे पाणी पसरले होतें त्यां- 
तून वाहेर आलिल्या ' छु ' नामक एका नवीन देवानें नुइटला 
वर उचलण्याचे कास केळे. टच्चरिनच्या संम्रह्मालय़ांत बेड 


। हृंमोन नामक एका मिसरी इसमाच्या प्रेताची पेटी ठेवली 


आहे तिजवर ह्या विश्वोत्पत्तीच्या प्रसंगाचे बहारदार चित्र 

काढलेले आहे. मॅस्पेरो सांगतो कॉ सिवूच्या ह्या धघडपर्डांत 

त्याचें शरीर वांकडें तिकडे होऊन पृथ्वीच्या प्ृष्ठभागांद उंच- 
'चपणा आला. 


मिसरी माणसाची टकप्रमाणता.--येथें असा एक 
प्रश्न उपस्थित होतो की, वर वणणन केलेल्या मिसरदेशीय 
कथा तत्कार्लांन मिसरी लोकांनांच कितपत खऱ्या वाटत 
होत्या १ मिसर देशचा माणूस हा अलंत दकूप्रमाण होता 
असें आपणांस दिसून येते. ज्या गोष्टो त्याला प्रत्यक्ष 
डोळ्यांनी दिसू रकत नाहीत त्यांची तो काहि कल्पना 
करणार नाही. याचें प्रमाण आपणांस त्याच्या प्रत्येक गोष्टींत 
पहावयास सांपडतें. त्याचे सवे देव स्परीज्ञेय होते; आत्मा 
अमर असतो अशी त्याची समजूत होती, पण अमर शरीरा- 
वांचून त्याला अमर आत्म्याची कल्पना करतां येत नव्हती. 
तो ग्रताचें शर्रार जतन करून ठेवीत असे. कारण, नाहीं तर 
शर्राराबरोबर आत्म्याचाहि नाश होईल असें त्याला भय 


तसेच कोठें तरी दुर्गम प्रदेशांत आहेत. दक्षिण दिशेस अंत- 
रिक्षांत, पर्वताच्या कड्यांवरून त्या दिशेला वळसा घाळून 
जाणारी अशी एक मोठी नदी असून सूर्य रोज त्या नर्दॉ- 
तून नांवेंत बसून प्रवास करतो. त्याची दररोज * अस्त * 
नामक काळोखाच्या राक्षसार्शी शुज होत असते. ह्या नर्दांचें 
पात्र चांगळें रुंद असल्यासुळें त्याला आपला मारी बदलतां 
येतो. तो आपली नांव हिंवाळ्यांत नर्दांच्या पेृतीरानें व 
उन्हाळ्यांत अलीकडच्या. कांठानें नेत असतो. तार्‍्यांनां 
मिसरी लोक आकाशांत टांगलेल्या ज्योती समजत असत 
असें दिसतें, पण त्यांच्या आकाशांतील देनिक भ्रमणाची 
उपपत्ति ल्यांनीं कशी लावली होती तें कळत नाही. बहुधा 
ह्या भ्रमणासंबंधीं सर्वमान्य झालेली अश्नी कोणतीच उपपत्ति 
त्यांजजवळ नसावी. 

विश्वोत्पत्तिविषयक कटपन(.--विश्वोत्पत्तीसंवधा 
देखील सव देशभर मान्य असलेली अशी एकहि कल्पना 
नव्हती. प्रत्येक प्रांताचा देवतासंघ इुसऱ्य़ा प्रांताहून भिन्न 
असून विश्वोत्पतीची कथाहि' कांहीं तरी निराळीच असे. 
एकाच देवतेस श्रष्टत्व कोठेंहि आलें नव्हतें विश्वोत्पत्तीच्या 
कथांतील सर्वोत मजेदार कथा म्हटली म्हणजे, निश्यादेवता 
युइट हिला तिच्या इच्छावेरुद्ध तिचा नाणवक्लभ (सिवू पथश्वी- 
देवता!) ह्याच्या बाहुपाश्यांतून सोडवून त्याच्या धडपडीस न 
डमानतां वर उच्चलण्यांत आलें ही होय. मुइट ही आका- 


वाटत होतें. सर्वे जग ग्रुतात्म्यांनी भरलें आहे अशी त्यांची 
समजूत होती, पण त्याचे हे सवे ग्रतात्मे सदेह होते. त्याचे 
देव सूयात, चंद्रांत, ताऱ्यांत, पृथ्वींत, जलांत, किंवा पश. 
पक्षी व सर्रासृप यांच्या देहांत वास करीत होते. तो ह्या 
सर्वाची पूजा करांत असे, पण त्या) अशरीरिणी देवतेची 
उपासना केल्याचें काहा. कोठें आढळून येत नाहीं. तेव्हां, 
त्याची विश्वाच्या रचनेसंबंधीं कल्पनाहि तशीच स्पशज्ञेय व 
यंत्रशात्रानुखषच असली पाहिजे. इतर वस्तप्रमाणे त्यानें 
नभोमंडलासाहि गुरुत्वाकषेणाचे नियम लागू करून घराच्या 
किंवा देवळाच्या छपराप्रमाणें नभोमंडलासहि कांहीं तरी 
आधार असला पाहिजे असें मानलें. नभोमंडलाच्या जड- 
त्वाची कल्पना थेट न्यूटनच्या काळापर्यंत यूरोपीयांच्या 
विश्वविषयक अनुमानांत दृग्गोचर होत असल्यामुळें मिसरी 
माणूस आकारा हा एक खरोखरच घुमट आहे असें मानीत 
असल्य़ास त्याचे आश्वय वाटावयास नको. आकाशस्थ ज्योती 
ह्या अंतराळांत अधांत्री तरंगत आहेत असे काव्यमय 
विचार प्रकट करणारे कोणी कवी मिसरदेशीयांत होऊन गेळे 
नसतील असें नाही; पण तसे कोणी होऊन गेळे असल्यास 
तत्संबंधी अस्तित्वदशाक पुरावा आज झापणांपा्शी उपलब्ध 
नाही. तथापि एवढें मात्र खास काँ, अक्षा प्रकारच्या कल्पना 
निघाल्या असल्या तरी त्यांनां मिसरदेशीय बहुजनसमाजांत 


मान्यता मिळाली नव्हती. 


« 


ञ्योतिंषश्शास्त्राचा इतिहास. ३२७ 
शुभाशुभविषयक कटपना.-मिसर देशच्या लोकांत मिसररी व वाबिलोनी ज्योतिषांची तुलना.-- 
फलज्योतिष म्हणजे ग्रहफलशास्त्र प्रचलित नव्हतें ही जरा वाविलोनी उफ खाल्डी ( आधुनेक लेखक खाल्डी 
आश्चर्याची गोष्ट भाहे.. मिरसदेशीय लोकांनी. शुभ, अघुभ हें नांव विशेषतः वाविळोनच्या उत्तरकालीन इतिहासासाठांच 
दिवसाची कल्पना किती हास्यास्पद करून टाकली होती तें | राखून ठेवतात ) लोकांनीं म्हणजे मिसरदेद्यायांच्या पुढे 
पाहिलें म्हणजे तर यांचें विशेषच नवल वाटतें. ज्या दिवशी कांहीं विशेष अद्भत प्रयाति केली होती अश्यांतला भाग नाहीं. 
एखादी चांगली पोराणिक गोष्ट घडली. असेल तो दिवस घुस चेद्रसूर्योच्या गर्तींचें ज्ञान होण्यास बुद्धांपेक्षां चिकाटी धरून 
व ज्या दिवशी वाईट पौराणिक गोष्ट घडली असेल तो अशुभ । निर्राक्षण करण्याचीच अधिक आवश्यकता असते. खाल्डी व 
मानला जात असे. त्या अशुभ दिवसांत कांहो अत्यंत अुभ मिसरी ज्योतिष्यांच्या निरीक्षणामध्यें सुख्य फरक हा होता 
होते, कांहो दिवशी अ्रुभ होण्याचा केवळ संभव असे व । की, बाबिलोनी माणसास चेंद्राचें महत्व सवीहून अधिक 
काहींचा थोडा भाग दुभ व थोडा अद्युभ मानीत. शुभ वाटत होतें, तर मिसरी माणूस हा सुख्यत्वॅकरून सूर्योपासक 
दिवशी बहुधा विदेष असें कांहॉच करावयाचे नसे. फार | असल्यामुळें त्याच्य़ा दृष्टीनें सूयीवषयक चमत्कार सवीत 
झाळें तर कोठें एखाद्या प्रसिद्ध देवळांत दददनास जावयाचे, | जास्त महत्त्वाचे होते. तथापि सोर वषोची कल्पना इतकी 
किंवा घरीच तो दिवस आनंदांत घालवावयाचा. शुभ | ठळक आहे कॉ, ती खाल्डी माणसाच्या डोक्यांत आल्या- 
दिवशी जें कांही दिसेल तें सच शुभ अशी समजूत होती | शिवाय राहणें शक्‍य नव्हतें. असे असतांहि त्याचें कालमा- 
अश्युभ दिवसांची मात्र तशी गोष्ट नव्हती. त्या दिवसां- | पन्नाचें परिमाण तीस दिवसांचा चांद्र महिना हेंच असून 
करितां इतके व असल्या प्रकारचे नियम घाढून दिले होते | त्याच्या वषात बारा चांद्रमास म्हणजे ३६० दिवस होते. 
कीं, दूरदर्शीपणानें वागावयाचें झाल्यास ते ध्यानांत ठेविल्या- | ह्या काळाचा वास्तविक वर्षौर्शी मेळ बसत नाहीं हें तो पूर्ण- 
दिवाय कोणतीच गोष्ट करतां येत नव्हती. टायबीच्या १४ | पणे जाणून होता. ही चूक दुरुस्त करण्यासाठीं त्यानें सहा 
व्या तारखेस गाणें बंजावणें बंद ठेवावयाचे व १६ व्या तारखेस वर्षांत एक महिना अधिक धरण्याची जी योजना केली होती 
कांही धवावयाचें नाही, फरसुठच्या २४ ऱ्या तारखस आस पह तन चांडमासाचें महत्त्व अधिक 
“ अस्त? हें नांव उंच्चारावयाचें नाही, कांही ठरलेल्या दिवर्शी । वाटत टी तिसी गोष्ट स्पष्ट होते. बाविलळोनी लोकांची व 
ओघात मासळी वर्ज्य करावयाची ६० काही नियम पाळ, | अ्र-लोकानी,, अलक सास धरण्याची पद्धत एकसारखी 
ण्यास सोपे होते. पण टांयबीच्या १२ व्या तार वस उंदीर नव्ह्ती. बाविलोनियामध्यें एळुळ व नी: नांवांचे दोन 
पहावथाचा नाही म्हणून जो नियम आहे तो-मात्र इजिप्त- | झधिक मास होते, तर असुर लोकांत द्वितीय अदर [ हिब्रू 
सारख्या उंदरांचा सुक्राळ असलेल्या देशांत पाळला जाणं | लोकांचा व्हे अदर ] नामक एकच अधिक मास असे. दोन 
बरेंच कठिण आहे. सर्वोत त्रासदायक असे निंबध जी राष्ट्रांमधील या फरकावरून देखील पुन्हा हीच गोष्ट सिद्ध 
म्हणजे कार्मासंबर्धी व बाहेर जाण्यायेण्यासबंधी होत. हे निबंध होते का चांद्रमास हाच ह्या लोकांच्या दृष्टीनें खरा महत्त्वाचा 
थोडेथोडके होते असेंहि नाहीं; उदाहरणाथ, पाभफि नामक । होता; चांद्रवषाचा सीरवषाशॉी मेळ कसा घालावयाचा हा 


महिन्यांत चार दिवस कोणतेंहि काम करावयाचें नसे व पांच वेळ । प्रश्न दुय्यम महत्वाचा असून तो ज्याच्या त्याच्या इच्छेनुरूप 
सोडविला गेला होता. 


सवे दिवस किंवा अधी दिवस घरांत बसून रहावयाचे असे. 
_ ळे या थं न थ्‌ > _. 
हाच नियम इतर महिन्यांसहि लागू होता. थाोथच्या २व्या सौर. सानाचे. गौणत्य--तथापि मोठा काळ .सोस- 
ण्यासाठी सोर वर्ष फार सोईचे असतें ही गोष्ट हे लोक 


तारखस मूळ जन्मास आलें तर आहेबापांनां आनंद होत 

नसे; कारण तें वांचणार नाही अशी त्यांची पूरण खात्री होती. विसरले नव्हते. असुर राजांच्या कारकीर्दीची वर्षे ह्या पद्ध- 

शिवाय विशिष्ट दिवशी जे जन्मास येतील ते आंधळे किंवा  तोचेंच॒ मोजलेलीं आढळतात. असुर लोक आपल्या राजाची 

बहिरे होतील अशा प्रकारच्याहि कित्येक समजुती रूढ होत्या. | कारकांद राज्याराहणाच्या दिवसापासून न मोजतां त्या दिव- 
साच्या अगोदरच्या किंवा नेतरच्य़ा वषोरेभादेनापासून मोजीत 


ऱै २ ९ 
बाविलोनी लोकांचें ज्योतिज्ञांन 
बाबिलोनी ज्योतिषशशास्त्र.-_जिप्तप्रमाणे बाविलोन- असत. उपलब्ध असलेल्या कित्येक उदाहरणांवरून असें 
दिसतें की, राजाची कारकीदे राज्यारोहणाच्या जवळील 


वषोरेंभदिवसापासून मोजली जात असावी. ह्या वर्षप्रति- 


मध्येहि ज्योतिष हेंच प्रथम जन्मास आलेलें शक्र होत. 

प्राचीन ग्रीक लोकांमध्यें वाबिलोनीयांची वहा होण्यास त्याच | वष प । 
पदेपासून सुरू होणाऱ्या वपीस कारकीरदीचे पाहिलें वषे सम- 
जत असत. तथापि बाविलोनी व असुर राजांच्या तारखांत 


ज्योतिषविषयक ज्ञानच विशेषतः कारणांभूत झां. हॉभल 

नामक जमन पैडित म्हणतो की, “ आपलें कॉलविभाग- | जत । 

परिकल्पन मूळचें बाविलोनी आहे. सात दिवसांचा आठवडा, पहिले राज्यारोहणवषें हेंच कारकॉर्दाचे पाहिलें वषे घरल्या 

वारांनां दिलेली ग्रहांची नांवें व कालविभागा्थ तासांची व चींहि उदाहरणें सांपडतात. बाबिलोनी लोकांच्या दर्शनें सौर 
वषीस विशेष महत्व नव्हतें या गोष्टीस उपर्युक्त कालगणनें- 

तील संदिग्थता हा आणखी एक पुरावा आहे. 


माहिन्यांची योजना ह्या सवे गोष्टी मुळांत बाबिलोनी लोकां- 
पासून उसन्या घेतल्या आहेत. 


- बॉबिलोनी'मैदिंना च आव्वेड "२ अन स्नििच््किफिफ महिना च आठवडा.--असुर लोकांच्या 
माहिन्यास “ चंद्रद्शना ? च्या संध्याकाळपासून आरंभ होत 
असे; परंतु कांडी कारणासुळें द्या प्रथम दिवशी जर चद 
दिसला नाहीं तर मात्र मागच्या महिन्याच्या आरंभानंतर 
३० दिवसांनीं नवीन महिन्याचा आरंभ धरला जाई. चांद्र 
मास वास्तविक २९॥ दिवसांचाच असल्यामुळें महिन्या 
महिन्यांमध्येच मेळ बसविण्यासाठी कांहींतरी तरतूद अवऱ्य 
होती. हो अडचण बहुधा एकआड एक महिना २९ दिव: 
सांचा धरून दूर केली असावी असें थॉपसन याचें मत आहे. 
वाबिलोनी लोकांमध्यें सहा वषोहून कमी दिवसांनींच अधिक 
महिना धरला जात असावा अक्षी थौपसन यास शांका येते. 
वस्तुतः, चांद्रमासाचा सोरवषांशॉं कसा मेळ घातला जात 
होता हा प्रश्न अद्याप निणोयक रोतीने सोडविला गेला आहे 
असें त्यास सुळी वाटतच नाही. महिन्याच्या पाहिल्या २८ 
दिवसांचे चार भाग करून त्यांचे सात सात दिवसांचे चार 
आठवडे केळेळे होते व सातव्या, चौदाव्या, एकविसाव्या 
व अद्राविसाव्या दिवसांनां सॅबाथ हें नांव असून त्या 
दिवर्शी सवे लोकांस काम करण्याची मनाई होती 
ही गोष्ट मात्र निश्चित आहे [ जोंजे स्मिथ, दी असिरियन 
कॅनान ]. हित्रू लोकांतील सेवाथच्या चालीचें हेंच मूळ 
असून हिश्रू लोकांपासून पुढें ती पाश्चाचत्यांना घेतली व पाश्चा- 
त्यांकडडून आज ती आपणांवर रविवारच्या सुट्टीच्या रूपानें 
छादली गेली आहे. पाश्चात्यांतील कांहॉ धमेभोळ्या | 
सांत ह्या संख्यस अद्यापहि जै पावित्र्य आहे त्याचा उगसहि 
असुर ठोकांपासूनच होतो. असुर लोकांनां सिन (चंद्र),समस 
( सूर्य ), उयुन्योंदु [ गुरू], दिल्वत ( थुक), करैमचु शिनि ], 
शुदुद ( वुध ) व सुस्तवर्रु-सुतनु ( मंगळ ) हे सात * ग्रह ? 
ठाऊक असून त्यांवरून त्यांनीं सात ह्या संख्येस पावित्र 
ठरविळे होतें [ थौपसन ]. जवळ जवळ वारा चांद्रमास 
मिळून एक सौरवषे होत असल्यासुळें बारा ह्या संख्येसहि' 
त्याच्यामध्ये विशोष महत्व आलें होतें. त्यांनी कान्तिवृत्ताचे 
वारा राशीमध्ये जे बारा विभाग केले ते आज जगांतील सर्व 
राष्ट्रामध्ये प्रचलित आहेत. संख्या व्यक्त करण्यासाठी त्यांनां 
जुन्या-व आज जिला आपण सवोत्कृष्ट समजतो त्या-दरशमान 


पद्धतीपेक्षां द्र।दशमानपद्धतीच अधिक परंत पडली [पृष्ट ८४ 
पहा ] याचीह हेंच कारण असलें पाहिजे. 

 बांबिळोनी वषीरंभ.--बाविलोनी व मिसरी वर्षांमध्ये 
इसरा फरक म्हटला म्हणज 


बाबिलोनी लोकांचा वषोरंभ 


'शानकीश-प्रस्तावनाखंड. 


क्रतुनेश्रयाच्या कार्मी महापुरांचा किंवा वर्संतसंपाताचा उप- 
योग करून घेत असतांहि असुर लोकांनी आपल्या चंद्राचे 
श्रेष्ठत्व कमी होऊं दिक नाही ही गोष्ट घ्यानांत ठेवण्यासारखी 
| आहे. कारण, त्यांचा वर्षारंभ बरोबर वसंतसंपातास होण्या- 
च्या ऐवजी वसंतसंपातापूर्वी सुरू होणाऱ्या चांद्रमासाच्या 
प्रथम दिवसापासून धरला जात असे. 
वाविळोनचे फळज्योतिपष.---थॉपसन यानें डायो- 
डोरसचा उतारा देऊन असें दाखविलें आहे कॉ बाविलो- 
नचे पुरोहित जे कांही ताऱ्यांचे वेध घेत होते ते मुख्यतः 
कुंडली वर्तविण्यासार्ठांच होत. तो पुढें आणखी असेंहि सांगतो 
की, “ मेसापोटेमियांतील कांहीं फल्ज्योतिपानें ग्रीस व रोम 
ह्या मार्गानें पाश्चात्य देशांत प्रवेश केला असून पाश्चात्त्य संस्कृ- 
तीमध्यें भाज ज्या वेडगळ समजुती हग्गोचर होतात ला- 
देखील मेसापोटेमियांताल प्राचीन लोकांतूनच इकडे आल्या 
असल्याचा बराच संभव आहे. असुर देशच्या असुरवनिपाल 
नामक राजान ( ख्रि. ए. ९६८-६२६ ) आपल्या कारकी- 
दीत प्राचीन. बाबिलोनी फलज्योतिषावरील ज्या कित्येक 
लिखाणांची निर्निव्ह येथील आपल्या अेथाल्यांत भर घातली 
| ( प्राचीन वाविळोनीयांचें फलज्योतिष अर्थात्‌ थोडाफार 
फरक करून सुमेरियन लोकांपासूनच उसने घेतलेले होते ) 
त्यांतील कांही पुस्तकें तर अगडेचा राजा पहिला सारगॉन 
याच्या वेळी (क्ति. पू. ३८०० ) लिहिलेली होती असें 
म्हणतात. इतकें जुनें वाड्मय बुडाशी असल्याकारणाने प्रत्यही 
बधडणाऱ्या गोष्टींवरून शकुन वर्तेविण्याची विद्या शेवटच्या असु- 
रसाम्राज्यांत इतक्य़ा थराला पोंचली हती की,तिजमुळें निय- 
तकालिक अहवाल प्रसिद्ध करण्याची एक पद्धत तेथे प्रचारांत 
आली. ह्या अहवालांच्या द्वारे पृथ्वीवर व आकाशांत ज्या 
कांह गोष्टी धडल्या असतील त्या सर्वोची माहिती व फल- 
ज्योतिषासून निघणारे पुर्ढाल गोष्टींच भविष्य राजास वेळो- 
वेळीं विदित केळे जात असे. फलज्योतिष्यांच्या जागांवर अस- 
ठेले लोक चांगले उच्च दजोचे असत व त्यांच्या जागा वंशं- 
परंपरा चालत. हे अहवाल उत्तरेस असुर व दक्षिणेस एरेक 
अशा अगदी विरुद्ध टोकांस असलेल्या शहरांतून जात अस- 
ल्यासुळें ते घांवत्या जासुदांबरोबर किंवा चपळ घोडेस्वारां- 
बरोबर रवाना होत असले पाहिजेत. दिळवत कुठा, निप्पुर 
व वुरसिप्पा या पुरातन कालच्या निरनिराळ्या शहरांतून 
राजाकडे अहवाल जात असल्यान, राजास. आपल्या प्ाम्रा- 
ज्यांत कोठें काय चाललें आहे हें सवे कळत असे. ” 
बाविळोनी कालविभाग ब काळमापक खयंजे.-- 
बाबिलोनी फल्ज्येपतिषविषयक लेखांतील कांही उल्लेखां- 
वरून थॉपसन यानें असें अनुमान बांधलें आहे की, खाल्डी 
ज्योतिष्यांजवळ वेळ मोजण्याचे यंत्रासारखें कांहीं तरी साधन 
गेलेल्या 
खाल्डी लोकांस घरिकायंत्र ठाऊक 
व हिरोडोटसच्या मतें ग्रीकांच्या 


असलें पाहिजे. इ. स. २०० च्या सुमारास होऊन 


होतें असें म्हटलें आहे; 


ज्योतिषशास्त्राचा इतिहास. 


३२७५ 


कालमापनांतील कांही विभाग बाविलोनी लोकांपासून 
घेतलेले आहेत असें तो निद्शेनास आणतो. वाविलोनी 
छोकांचें दिवस व रात्र मोजण्याचें कस्चु नामक दोन तासांचे 
एक परिमाण होतें ही गोष्टहि वरील अनुमानासच पुष्टि देते- 
वसंतसंपाताच्या दिवसासंबंधीं एका अहवालांत त्या द्विशी 
सहा कस्वूंचा दिवस व सहा कस्वूंची रात्र होती असें म्हटलें 
आहे. 
चंद्रावर बसावेळेळे शकुन.--वाबिलोनचे फल्ज्यो- 
तिषी त्यांनां पराववेत असलेल्या संवेच ताऱ्यांचा भविष्य 
वर्तविण्याकडे शकुनासारखा उपयोग करून घेत होते, तरी 
चंद्राकडे त्यांचें सर्वात ज्यास्त लक्ष्य असे. ते चंद्रकोर्रांचें काळ- 
जीपूर्वक निर्रीक्षण कर्रात असंत.व चेद्रकोर जर बारीक असली तर 
ज्याच्य़ावर राजा हछा करील त्यावर त्याला जय मिळेल,किंवा 
सायंकाळी जर चंद्र बराच खालीं दिसला तर एखादा दूरचा 
देश पादाक्रांत होगार, अशा प्रकारच्या त्यांच्या समजुती 
होत्या. चेद्रसूयीचा परस्परसंबंधहि त्यांनां वारंवार पहावा 
लागे. चंद्र व सूर्य हे दोन्ही एकाच वेळी क्षितिजावर आहेत 
काय, एकाचा उद्य व दुसर्‍याचा अस्त बरोबर होतो काय, 
असल्या गोष्टींचे ते निरीक्षण कर्रात. आकाशांतील प्रत्येक 
चमत्काराचा मनुष्याच्या आणि त्यांतल्या त्यांत विशेषतः 
राजाच्या-सुखदुःखाशीं निकट संबंध जोडलेला असे. कारण 
हा सवे खटाटोप राजाच्या खचानेंच केला जात असल्यामुळें 
सरवीच्या अगोद्र त्याच्याचसंबं्धीं भविष्य वर्तविणें भव्य 
होतें. सष्टींतील प्रत्येक चमत्काराचा शकुनासारखा उपयोग 
करणें ही तार्‍्यांवरून शुभाशुभ रकुन ठरविण्याःच्या पुढर्चीच 
पायरी असल्यामुळें वाबिलोनी भविष्यवाद्यांनीं सुष्टींतील 
प्रत्येक चमत्काराचा मनुष्याच्या बऱ्यावाइटाशीं संबंध जोडला 
असल्यास त्यांत नवल नाहीं. 


विश्वाच्या रजनेसंबंधीं विवार.-खाल्डी लोकांच्या 
लिखाणांवरून त्यांची विश्वाच्या रचनेसंबंधी काय कल्पना 
होती हें स्पष्ट कळत नाहो. बहुधा खाल्डी लोकांनांच ह्या 
विषयाची स्पष्ट कल्पना नसल्यामुळें त्यांच्या लिखाणात 
त्यांच्या कल्पनेची अस्पष्टता उतरली असावी, त्यांच्या लिखा- 
णांतीळ गूढ उल्लेखांवरून त्यांच्या विश्वरचनेसंबंधी कल्प 
नेचा जो कांहीं आपणांस बोध होतो तो असाः पृथ्वी हे एक 
वठुळाक्काते मैदान असून तें एका वतुळाकृति मोठ्या नर्दाने 
वेष्टिळेळें आहे. ह्या नदीपलीकडे दुर्भेद्य पर्वेतांचा एक तट 
झलून त्याच्यासुद्धां ही सव पृथ्वी एका अत्यंत अफाट अशा 
समुद्रांत ठेवलेली आहे. पृथ्वीभोवती असलेल्या पर्वे” 
तांच्या तटावर आकाशाचा घुमट बसविला आहे. खाल्डी 
लोकांच्या सदरहू विश्वरचनाविषयक कल्पनेंवरून तार्‍यांच्या 
दैनंदिन परिभ्रमणा'ची उपर्पात्त लावणें अर्ल्यत दुधैर आहे. 


वस्तुस्त्रािति अशो आहे काँ, मिसरदेशीयाप्रमांगेंच खाल्डी | 
लोकांनांहि, आकाद्यां्ताल ताऱ्यांचे झल्यत दक्षतापुवक । 


निरीक्षण करूनहि, विश्वरचनेसंबंधां समाधानकारक अशी 
कोणतीच उपपत्ति शोवटपावेतों लावतां आली नाहीं. 
ग्रीक लोकांचें ज्योतिज्ञांन 

ग्रीकांचे ज्योतिज्ञान.-प्रीकांमधले कोपनिकस व न्यूट- 
न यांच्या . तोडीचे ' ज्योतिविद ह्मणजे आरिस्टाकेस व 
एराटॉस्थिनीझ हे होत. ते खि०पू०दुसऱ्यातिसऱ्या शतकाच्या 
सुमारास झाले. त्यांच्या शोधाविषर्या सविस्तर माहिती 
देण्यापूर्वी ज्योतिषांतील स्रीकांच्या आरभापासूनच्या प्रगतीचा 
येथें थोडक्यांत उल्लेख केला म्हणजे पुरे; कारण त्या संबं- 
धाची विशेष माहिती मागील प्रकरणांत आलीच आहे. 
आरिस्टारकस वगेरे उत्तरकालीन ज्योतिर्विद व पूर्वकालीन 
थेलीझ [ थेल्स ] पायथंगोरस, अनेॅकक्‍्सेगोरस इत्यादि विद्वान्‌ 
यांच्यामध्ये सुख्य फरक असा आहे की, पूवेकालीन पंडित 
सुख्यतः तत्वज्ञानाचा विचार करणारे होते; त्यांचा ज्याते- 
षावर सुख्य भर, नव्हता. म्हणून त्यांच्या ज्योतिषश्यास्रीय 
ज्ञानाचा उल्लेख त्यांच्या एकंदर शास्त्रीय . पांडित्याच्या 
बरोबर मार्गील प्रकरणांत केला आहे. 

भ्रीकांतील पहिला ज्योतिवद थेलीझ हा होय. त्याला 
ग्रहणे वर्तावतां येत होतीं. त्यानंतरचा जाडा विठ्ठान पाये 
गोरस; पृथ्वी गोलाकार आहे असे अनेक प्रमाणांनी त्यानें 
लिंद्ध केलें. सूये, चंद्र, तारे व विश्वरचना यासंबंधानें विज्ञेष 
महत्त्वाचे विचार पुढें मांडणारा विठ्ठान अनेक्‍्सॅगोरस हा 
होता. सूये हा एक लाल तापलेल्या लोखंडाचा गोळा आहे, 
चंद्रावर घरें, पवेत, खोरी वगेरे सवे आहे, अकाशगंगा हा 
सूयीचा परिवर्तित प्रकाश आहे, आकाशांतील तारे मूळ 
पूर्थ्वांपासून निघाले असून पुढें केंद्रात्सारक शक्तीचा लोप 
होऊन ते सवे पुन्हां पर्थ्वावर येऊन आदळतील, इत्यादि 
अनेक ज्योतिःशासत्रविषयक प्रश्नांवर त्यानें आश्चर्यकारक 
मते प्रदर्शित केली. आरिस्टांटल हा यानंतरचा महापंडित 
आहे. पण यने ज्योतिषशास्रांत नवीन शोधाची भर मुळींच 
घातली नाहीं, इतकेंच नव्हे तर पायथेंगोरसपंथी विद्वानां- 
च्या, पृर्थ्वांला गति आहे या मताला जोराचा विरोध करून 
ती स्थिर आहे असें आपल्या मैथांत लिहून ठेविले, आणि 
त्याच्या अनेक सवेसान्य मतांबरोबर हें चुकीचे मतहि 
पुढें कित्येक पिढ्या सवे यूरोपांत प्राह्य होऊन राहिले. 

भार्जीनकाळचा कोर्पानिेकस, आरिश्टारकस.-- 
मार्गे पृष्ट २६२ वर दिलेल्या संदभोवरून आरिस्टारकैस 
हा आर्किमिडीझचा समकालीन असला पाहिजे हें स्पष्ट 
दिसतें. आकाशस्थ ज्योतोचे वेध घेण्याचें काम आरिस्टाके- 
सन ख्रि. पू. २ ऱ्या शतकाच्या मध्यापूर्वीच सेमोस येथे 
मोठ्या जोरानें सुरू केळे होतें. ह्या सुमारासच अलेक्झांडियन 
काळांतल्या विद्वानांचे कतृत्व अत्यंत उच्च सीमेला पोहोंचलें 
होतें. यानंतर कांही काळानें होऊन गेलेल्श हिण्णकसला 
आपल्या स्वतःथ्या शोधाची आरस्टकपने लिहून ठेवेलल्या 
माहितीची तुळना करावयास सापड होली; ख्याणि घारि- 
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स्टार्कसच्या वसतिस्थानापासून दूर अतरावर रहात असलेल्या | केवळ या विद्वान्‌ पंडिताची व त्याच्या अद्वितीय सिद्धा” 
त्याच्या वेळच्या आर्किमीडीझलाहि त्याच्या य्रथांबद्दल व । न्ताची माहिती आपणांस झाज होत आहे. हें सूरकेद्रीय 
सेशोधनावद्दलळ माहिती होती, ही गोष्ट मागील प्रकरणांत | तत्त्व ख्रिस्तपूव तिसऱ्या शतकांतील एका पंडिताने प्रतिपाद- 
सांगितलीच आहे. तथापि, प्राचीन काळी इतक्या प्रसिद्धीस | न केलें हात हृत्या काळाला अत्यंत भूषणास्पद आहे. कारण, 
चढलेल्या या पैडिताच्या आयुष्यांतील प्रसंगांविषयी 0 | तेंच तत्त्व खरें . असल्याचें आतां निर्विवाद सिद्ध झाळें आहे. 
णांला मात्र बहुतेक पूज्यच माहिती मिळते. त्याच्या एकंदर ! अथात्‌ एवढ मोठें गहन कोडें उकलण्यास बरेंच संशोधन, 
ग्रंथांपैकी आज आपणांस फक्त एकच उपलब्ध आहे. परंतु | परॉक्षण व अनुमानपरंपरा लागली असली पाहिज हें उघड 
याच अथांत सू्येचंद्रांविषर्या अत्यंत महत्त्वाची व आश्रयकारक | आहे. हा सिद्धान्त कोणकोणत्या पायऱ्यांनी विकास पावत 
अक्षी माहिती लिहून ठेविलेली आहे. दुर्दैवानं, सूथ व पृथ्वी | गेला याची नक्की माहिती सांगणें आज बहुतेक अशक्‍य आहे. 
यांच्या स्थानांसंवर्धा आरिस्टाकेसचें मत काय होतें यावि- तर्थापि त्यासंबधाची सामान्य माहिती देतां येण्यासारखी 
घयी या ग्रेथांत उछ्ेख नाहीं. पण पृष्ठ २६२ वर उद्लोख आहे, आणि ती येरे दिल्याशेवाय गत्यंतर नाही. 
लेल्या आर्किमीडीझच्या लेखांत ती माहिती उञयदी | आरिस्टा्कसच्या कटपनेचे पूवकालांतील बीज.- 
दिर्य भाषेंत दिलेली असून तिळा इसऱ्या एकत्यक एकाच | आरिस्टार्कसच्या ह्या सिद्धांताचा इतिहास बरोबर 
गोष्टींवरूनहि'पुटिंमिळाऊेळी आहे. . लक्षांत येण्याकरिता एक किंवा दोन शतकें मागें जाऊन 
आररिरख्टाकेसची सूर्यमाळेसंवंधधी  कैट्पना-_- | त्या काळांतील संमॉस शहरांतल्याच पायथॅगोरस नांवाच्या 
तेव्हा सर्मोस. त्यिथीक 2 ज्योतिषशास्त्रांताठ पंडितावि. सुम्नासंद्ध नागरिकाची आठवग केली पाहिजे. या पायथॅगो- 
षर्यी लिहावयाचें म्हगज सूर्यमाळेच्या एकेद्र रचनेसंबंधीचा | रसच्या काळांतच आपल्या या पदाला बाह 
अत्यंत अवघड प्रश्न बहुताद्या व! सोडविला होता अशा | हा कल्पना अस्तित्वांत आलेला होती. पायथेंगोरससंवंधाने 
पंडिताविषेयी लिहावयाचे हें उघड आहे. सूथमालीवषर्यींचा लिहितांना मागें सांगितलेंच आहे कौ, या बाबतीत स्वतः 
सिद्धान्त आरिस्टाकसन जाळ स्पष्ट भाषत पुढ मांडलेला पायथॅगोरस मत काय होतें हें नक्की सांगतां येत नाह. 
होंता असें वराळ कुर न पर लेखावरून उघड सत. । तथापि, पृथ्वीच्या गतीसंबंधाचें मत हें पायथॅगोरसच्या पैथां- 
ऑरिस्टार्कसला त्य़ा र कन 2823 कल्पना होती तील एक तत्त्वच होऊन बसलें होतें यांत मात्र शका नाही. 
असें नसून त्यान ता पला एक ठाम सिद्धांत म्हणून पुढें | आपल्याला जी माहिती आहे. तेवढ्य डे पेर 
मांडलेला होता. आरिस्टाकसचा हा सिद्धांत जर तेव्हांपा- की, इतर सवे पंथांचे तत्त्वेसे त पुजा क च हित 
सून ज्योतिषशात्रांत सवेमान्य होऊन राहिला असता तर साती. बात. व वव पृथ्वी सपाट आहे सूतच 
त्या शास्ताच्या तदनंतरच्या इतिहासास अगदी निराळेंच वाटोळी असून स्वतः ४, अनुयायी मात्र पृथ्वी 
हा सतासाधत गति न्ती कातील एर | पका रत असल्यामुळे ,आकाशांती७ 
विश्वाचा मध्यबिंदु नव्हे, असें अत्यत क्रान्तिकारक वाटणारे न णो अहवाता लागल्या वेश्वीभांवती फिरत असल्याप्रमाणे 
तत्व प्रतिपादन करण्यास कोणाहि मवानिक ता जातक ।परणांस भासतात. तथापि पायर्थगोरसनं पृथ्वी एका निश्चित 
>>> जरूर पडली नसती; किंवा आरिस्टार्कसच्या म््‌त्यू- नकी ह पय मात डी ती 
नतर दान हजार वर्षोनी १७ व्या शतकांत हेंच विशिष्ट तत्त्व वक ००११० 2-6 7०13 
प्रतिपादन करणाऱ्या कोणा ब्रनोस किंवा गॅलिलीओस र पक्षा एकंदर विश्वाचा सूर्य हा केंद्र नसून 'केन्द्रस्थानी 
सोसावा लागल्याचे शात्रेतिहासांत नंमृद करून ठ्वल्याची न न सथवती लथिण्या त न वी द सापेवाजाड 
छजञास्पद प्रसंग आला. नसता. पणे, सेमॉस येथील ज्योतः ठं ज्यु : 2) लय. २ चीच पळी ताय 
पशास्रज्ञाचें उप रॅनिर्दि्ट तत्त्व त्यांच्या पुढील काळांत मान्यत र क फळ कच ८ 33) हीट 1) 
पावलें नाहीं. मुष्यमात्राच्या सामान्य टग्ीला या "| सच्या अनुयायांची कल्पना होती. त्यांचे असें मत होतें की, 
भासणारें--पृथ्वी हाच विश्वाचा मध्यबिंद आहे. हे खर | सूर्य हो एक भला मोठा आरसा असून त्यावरून परावतैन 
पुराण तरव बहुतेक ज्योतिविदांनी व विशेषतः पळमेह- आ पावून मध्यवर्ती अश्तीचा रक आपल्या प्रथ्वीवर पडत 
ठानुयायी, तत््ववेत्यांनी मान्य केल्यामुळे मज्जा डोक असतो. पच्वी व सूय ह दाघाह आपआपल्या कक्षामार्गात 
अलेक्झांड्रियन काळांतील नंतरच्या पंडितांनी य बसल, | त्या अभीभोंवर्ती फिरत आहेत. शिवाय त्यांचें असेंहि एक चम- 
पुष्टि दिली; आणि त्यामुळें आरिस्टादसचा ह्‌ त्याच मताला त्कॉरिकं मंत होतें का, तो मध्यवती अभि व आपली प्रथ्वी 
इतका ठुप्त झाला का, पूर्वी एके काळी कवी, सूयकेंद्रीय सिद्धांत क एक अद्श्य व पृथ्वीसमानच गोल आहें. या 
णारा कोणी पंडित होऊन गो वचि ती क गोलास त्यां प्रति-प्रथ्वी असें नांव दिलें होतें. हा गोलहि 
पण मागें दिलेल्या आर्किमीडी- । ल कन- असून तोच सूर्य व चंद्र यांच्यावर 
1 उल्लेख आलेळा असल्यामुळेच केलय -य घरणी 1 असीच्या प्रकाशाच्या आड येत असतो, 
१ क आहयपास पृथ्वीची छाया ' कारणीभूत झालेली 


नाणावहि राहिली नसती; 
ल्या 


7 उताऱ्यात आली गोष्टीच 


ज्योतिषशास्त्राचा इतिहास. 
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नाहो ती अशा रीतीनें घडून येतात असें ते प्रतिपादन 
करीत. आहणांचें कारण ठरविण्याकरितांच 'प्रतिपृथ्वीचें 
अस्तित्व त्यांनीं कल्पिले असावें असें वाटते. पण वर 
सांगितलेल्या कारणाशिवाय प्रतिपृरथ्वी मानण्याचें आणखीहि 
एक कारण दिसतें. पायथॅगोरियन पंथाचे लोक १० हो संख्या 
विशेष पवित्र मानीत असत. पूर्वीच्या वाविलोनियन लोकांत 
व त्याचप्रमाणें नंतरच्या हेगेलियन तत्त्ववेत्यांत सात ही 
सख्या व आकाशांतील ग्रहांची संख्या यांच्यामध्ये काहा 
विशेष पावित्र संबंध आहे अशी समजूत प्रचालित होती. तद- 
नुसार पायथॅगोरियन तत्तवेत्यांचेषहि एकंदर विश्वाच्या रचनेचा 
दहा या संख्येश्ी सबंध आहे, असें एक मत होतें. आकाशां- 
तील अचल ग्रहांची संख्या त्यांच्या गणनेप्रमाणं नऊ भरत 
होती म्हणून दहा ही संख्या पुरी करण्याकीरतां त्यांनां 
उपरिनिर्दिष्ट प्रतिप्रथ्वी नामक गोलांचें अस्तित्व कल्पिले 
होतें. 
सूर्यमाळेसवधाच्या कल्पनेची वाढ.--प्रतिपृथ्वी 

संबंधाच्य़ा कल्पनेची उत्पातते व वाढ कशी झाली यांची 
आणखी माहिती येथे देतां येत नाही; तथापि ख्रिस्तपूवे 
पांचव्या शतकांत पायथॅगोरियन पंथांतील हें मत लोकांमध्यें 
.बरेंच प्रचलित झालेलें होते, यांत मात्र शंका नाही. अन 
कक्‍्सॅगोरसनें ग्रहांची मीमांसा करतांना वरील प्रतिपथ्वीचें 
अस्तित्व ग्रहीत धरलेलें आहे; तथापि पृथ्वी वाटोळी आहे ह 
मत मात्र त्याला मान्य नव्हतें. पायर्थगोरसच्या तत््वापेका 
कांहीं फिलोळअस व हेराळछायडीझ यांनांहि कवूळ असल्याच 
प्रसिद्ध आहे. युडाक्सस हा आशेयामायनरमध्ये खिस्तपूवे 
चवथ्या शतकांत होऊन गेला; त्यानोहि इतरांप्रमाणे भआाका- 
शस्थ गोलांसंबंधानें माहिती मिळविली होती, व आपली 
पृथ्वी गातयुक्त आहे असें त्याचें मत होतं. त्याचप्रमाणे नाय- 
सीटस यारचीहि, प्रथ्वी फिरत असते, असें मत असल्याची 
वदंता आहे. थोडक्यांत सांगावयाचें म्हणजे आज आपणांस 
जी माहिती उपलब्ध आहे. तिजवरून, पायथॅगोरियन 
पंथाच्या अगदीं आरंभापासून आरिस्टाकेसच्या काळापर्य 

तच्या तत्तवेच्यांमध्यें प्रथ्वी अचल नसावी अशा तऱ्हे मत 
असणारे कित्येक इसम होते असें स्पष्ट दिसत; आण असल 
क्रांतिकारक मत प्रतिपादन करणारे बहुतेक तत्त्ववेत्ते 
आाशियामायनरमध्येंच होऊन गेले हांत. तेव्हा या सव 
मतांपासून निघणारी तकंशयुद्ध अनुमानें व सिद्धान्त स्पष्टपणे 
मांडणारा अखेरचा तत्त्ववेत्ताहि संमास शहरांतील असावा हृ 
मागील इतिहासपरंपरेला धरूनच आहे 


सूर्यकेन्द्राच्या कडपनेचे काठिन्य-“ःआतां आका- 

शेस्थ गोळ साध्या दृ्शीला ॥दैसतात त्याप्रमाणें प्रथ्वीभोंवती 

फिरत नसून प्रथ्वीच खरोखर फिरत असल्यामुळें ते फिरत 

असल्यासारखे दिसतात, असल्या या नव्या चमत्कारिक मताला 

त्यावेळा' आधार तरी काय होता १ त्या वेळच्या तश्‍ववेच्यांची 

या प्रश्नांसंबंधाची मनःस्थिति कशी होती याची आज बरोबर 
भा. पां ४९ 


कल्पना करणें अर्त्यंत काठिण आहे. सूयंग्रहमालेसंबंधाची 
आधुनेक उपपात्ते व सिद्धांत ह्ठी आपल्या मनांत इतका 
पूर्णपणें ठसळेला आहे की, प्रत्यक्ष दृ्टीला दिसणार्‍या गोष्टींच्या 
विरुद्ध गोष्टींवर विश्वास ठेवणें ही गोष्ट किती अवघड असते 
यांची आपणांस कल्पना करतां येत नार्ही. प्रथ्वी हाच सर्व 
विश्वास केंद्र आहे, ही कल्पना इतकी स्वाभाविक आहे कॉ, 
सहज क्षणभर आकाशाकडे व क्षणभर आपल्या पथ्वीकडे 
पहावे म्हणजे ती आपणांस तेव्हांच पटते. उलटपक्षी, 
ग्रहमालेचा सूर्य हा केंद्र आहे, हौ कल्पना येण्याला मात्र 
पुष्कळच भक्कम पुरावा पुढें यावयास पाहिजे. त्यामुळें 
प्राचीन काळच्या बहुतेक तत्ववेत्यांचें व कोपर्निकसच्या 
काळापर्यंत प्रथ्वीवरील बहुतेक - लोकांचें, 'पथ्वीच विश्वाचा 
केंद्र आहे असें मत होतें. अगदी झलोकडील १७ व्या 
शतकांतल्या टायकोब्राही या सुप्रसिद्ध पाडेतानें सुद्धा 
सूर्यकेंद्रसिद्धांत मान्य केलेला नव्हता; पृथ्वीखेशोज इतर ग्रह 
सयोभोंवती फिरतात इतके सुद्धां त्याला मान्य होतें. अले- 
क्झांडरयन तत्तववेत्यांचें वजन नार्हासे होण्यापूर्वीच पृथ्वीकेंद्र- 
सिद्धांत बाहेर पडून त्याच्या साहाय्यानें आकाशस्थ . गोलां- 
विषयांचे डोळ्यांनां दिसणारे सवे प्रकार.व चमत्कार नीट 
तर्‍हेनें उलगडून दाखवितां येऊ लागले होते, हें पढील 
हकोगतावरून दिसून येईल या सवे गोष्टी विचारांत घेतल्या 
म्हणजे मनुष्याच्या बाह्येंद्रियांस स्पष्ट दिसणाऱ्या स्थितीच्या 
अगदीं विरुद्ध असें सूर्यकेंद्रसिद्धान्तरूप शास्रशुद्ध अनुमान 
काढणाऱ्या आरेस्टाकंसच्या बुद्धीचे अधिकच कोतुक करा- 
वेंसें वाटतें. 

सूर्यकेन्द्राची कल्पना आरिस्टाकेसला कशी 
सुघली.--तेव्हां असला हा चमत्कारिक सिद्धान्त प्रति- 
पादन करण्यास आरिस्टाकेसला शास्त्राय भ्ाधार कशाचा 
मिळाला? सुदैवानें या प्रश्नाचें उत्तर देणें आपणांस शक्‍य 
आहे. तं उत्तर असें का, वरील सिद्धान्त आरिस्टाकेसनें कांहीं 
आश्चथकारक मोजमापें घेऊन त्यांवरून बसविला. प्रथम 
त्यानें सूये व चद्र यांच्या मंडलांची मापें घेतलीं. पण तेव- 
ढ्यानें अथात्‌ पृथ्वीपासून ते किती अन्तरावर असावेत 
हें ठरावतां आले नाहो. तसेंच त्यांचा आकार काय असावा 
हेंहि त्यांवरून समजेना. परंतु तें समजण्याची युक्ति तो 
शोधीत असतां त्याला पुढाळ आश्वयेकारक, पण भ्रगदी 
साधा प्रयोग सुचला. त्याच्या असें डोक्यांत आलें कॉ, जेव्हां 
पद्र बरोबर अधा दि०७त असतो तेव्हां पथ्वी व-चेद्र यांनां 
जोडणारी रेषा आणि चंद्र व सर्ये यांनां जोडणारी रेषा यांचा 
काटकांन होत असला पाहिजे. त्यामुळे अक्षा वेळी 
पृथ्वी, चंद्र व सूर्य यांनां जोडणाऱ्या रेषांचा एक 
काटकोन त्रिकोण बनेल हे उघड आहे. अश्या काट- 
कोन त्रिकोणाचे गुणधम काय असतात तें पूर्वीच्या 
भूमितिशास्रज्ञांनी ठरवून ठेविलेलें होतेंच. अशा त्रिको- 


णाच्या एका लघु कोनाचें माप कळलें कौ, त्यावरून त्याची 
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ज्ञांनकीरश-प्रस्तावनाखंड. 


आाकाति ठरवितां येते. म्हणून आरिस्टाकेसनें पृथ्वी पाशी 
होणाऱ्या लघुकानाचे माप घेतळें व त्यावरून राहिलेल्या 
कोनाचे माप ठरविलें. पण एवढानें, सूर्य व परथ्वी यांमधील 
अतर काढतां येईना; कारण सदरहू त्रिकोणाच्या पायाची 
जी पृथ्वी व चंद्र यांनां जोडणारी रेषा तिचें माप त्याला कळ- 
लेळें नव्हते. तथापि एवढ्या माहितीवरून पायाची रेषा व 
त्रिकोणाच्या इतर वाजू यांच्या अन्योन्यसापेक्ष लांबी कळूं शक- 
तात. म्हणजे सूये व चंद्र यांच्या पृथ्वीपासूनच्या अंतरांचे 
गुणोत्तर कळूं शकतें. आरिस्टाकेसने हें प्रमाण काढलें व सूय 
चंद्राच्या आठपट दूर असला पाहिज असे ठराविले. नंतर 
सूर्य व चंद्र यांच्या डोळ्यांनां दिसणाऱ्या आकारांचे सापेक्ष 
प्रमाण. लक्षांत घेऊन त्यावरून “ स्र्ये चद्राहून ५,८२२ हून 
अधिक व॑ ८,००० हून कमी इतक्या पटींनी मोठा असला 
पॉहिंज, ” असें त्यानें अनुमान काढलें. तथापि एवढ्यावरू- 
नहि चेंद्राचा किंवा सूयोचा प्रत्येक्ष आकार किती आहे हें त्यास 
ठरवितां आळे नव्हंतेंच. आरिस्टार्कसनें घेतलेली मापे अगदी 
बरोबर होतीं असें धरून चालल्यास त्यांवरून काढलेली 
वरील अनुमाने अगदीं बिनचूक होतीं यांत दोकां नाही. पण 
दुदेंवानें, प्रथ्वीजवळचा लघुकोन मोजण्याचे काम अतिरय 
अंवंघंड असतें; व त्यांत अगदी थोडीशी चूक ज्ञाली तरी 
एंकंदर॑ त्रिकोणाचे स्वरूप पुष्कळच बदलतें. शिवाय, चंद्र बरो- 
बर अंधो केव्हां होतो तें ठरविणेंहि जवळ जवळ अरदाक्य 
आहे. सूयीचे किरण येतांना अन्तरिक्षाजवळ त्यांचें जे वक्री- 
भवन होतें, त्यामुळेंहि गणितांत चूक पडते. आरिस्टार्कसनें 
आपला प्रयोग सूये क्षितिजावर असण्याच्या वेळेलाच केलेला 
असावा, वृ त्यामुळें उपरिनिर्दिष्ट प्रकारची चूक त्याच्या हिशे- 
बांत. ,झाली असली पाहिजे. वक्रीभवनाच्या निय- 
भाची . त्याला कल्पंनाहि नसल्यामुळें आरिस्टाकेसनें 
तो कोन ८७ अंश असल्याचें ठरविलें होते. पण त्याचा 
साधनं. बिनचूक असती व वर दशाविलेल्या चुका त्यानें होऊ 
दिल्या नसत्या, तर तोच कोन ८७ अंश व ५२ कला इतका 
असल्याच त्यांडा आढळून आलें असतें. वास्तावेक पाहतां 
या दोहामधील अंतर फारच थोडें आहे; पण तेवढ्यानेंहिं 
सये व चेद्र यांच्या पृथ्वीपासूनच्या अंतरासंवंधाचे त्यानें ठर- 
विळेळें प्रमाणं वास्तविक प्रमाणापेक्षा अगर्दी वेडगळपणाचें 
ब्रोटेळ इतकें चुकले. कारण, आरिस्टार्कसनतर दोन हजार 
वर्षोनी वेंडेलीन याने आरिस्टार्कसने केलेला काटकोन त्रिको- 
णासेबधाचांच प्रयोग करून असें ठरविलें की, सूर्य हा चुंद्रा- 
पेक्षां अंठरा पंटीनेंचे नव्हे तर दोनशेंहूनहिं अधिक पटीने 
मोठा आहे. तथापि एवढ्या चुकॉनेहि आरिस्टोर्कसने योजि- 
लेल्या प्रयोगाची व पद्धतीची शास्त्रुद्धता यत्किचितहि 
बिघडत नोहीं. सामान्य शब्दांत सांगितल्यास, पृथ्वीपासून 


अधिकं 
2... ५ 

मोठा आहे हा 
अक्षरा: बरोबर आहे. 


तयांच अंतर चंद्राच्या अंतरापेक्षां अुष्कळ पटीने 
आहे, आणि सूये हो चंद्राच्या हजारो पटीनी 
सिद्धान्त अगदी 


त्याचा 


अश्या रीतीनें आरिस्टार्कसला चंद्र पृथ्वीपेक्षा आकारानें 
ल्हान आहे हें नक्की कळल्यामुळे त्यानें असें अनुमान काढलें 
की, पृथ्वीपेक्षा सूर्य पुष्कळ पटीनें मोठा असला पाहिजे. 
त्याच्या एकंदर अनुमानांपेकी सवात महत्त्वाचे अनुमान हच 
होय. ह्याच अनुमानासुळें आरिस्टार्कसनें, ग्रहमालेचा केंद्र 
पृथ्वी नसून सूर्यचे असला पाहिज, असे नक्की ठरविले. 
कारण, पृथ्वीपेक्षा अतिशय मोठा असलेला सूर्य हा लहा- 
नशा पृथ्वीभोवती फिरत असेल हो गोष्ट त्याला मुळांच संभव- 
नीय वाटेना. शिवाय, इतक्या दूर अंतरावर असलेला. सूर्य 
अंतरिक्षांतून राज चोवीस तासांइतक्या अल्प अवर्धीत पृथ्वी- 
भोंवतीं प्रदक्षिणा करीत असेल अशी कल्पना करणगेंहि त्याला 
अशक्‍य वाटूं लागलें. पृथ्वीसारखा लहानसा गोल तिच्याहून 
अनक पर्टीरनो मोठ्या असलेल्या सूयोभोवती फिरत असावा 
हेंच त्याच्या मतें जास्त सयुक्तिक होतें. इतकें मान्य केल्या- 
वर पृथ्वीची अक्षप्रदक्षिणेची देनोंदिन गाते आकाक्यांतील 
तार्‍यांच्या स्थलांतरावरून सहज सुचण्यासारखी आहे. अद्या 
तऱ्हेनं ख्रिस्तपूवे तिसऱ्या शतकाच्या मध्याच्या सुमारास 
संमासचा रहिवाशी अरिस्टारकस याने आपला सूर्यकेंद्रविष- 
यक सिंद्धान्त व्यवस्थित रीतीनें शास्रीय आधारावर पुढे 
मांडला. 
आरिश्टाकेसचा उपलब्ध असलेला ग्रंथ.-- 
आरिस्टार्कसनें आपला सिद्धान्त कश्या प्रकारच्या अनुमान- 
परंपरेनें बसविला होता याबद्दळचें वर दिलेलें वगैन केवळ 
कल्पनेनेच ठरविलेळे आहे ही गोष्ट ध्यानांत ठेविली पाहिजे, 
कारण, खुद्द आरिस्टाकेसनें स्वतः वरील सिद्धान्त ज्यांत सोप- 
पत्तिक लिहून ठेविळेला आहे अंद्या तरचा त्याचा मथ आज 
उपलब्ध नाहो तथापि, “साइझ अँड डिस्टन्स ऑफं दी सन अँड 
दी मून” [सूर्य व चंद्र यांचा अकार व अन्तरें] या नांवाचे एक 
लहानसें पुस्तक आपणांस मिळालेले आहे त्यावरून सदरहू 
ज्योतिषशात्रज्ञानें केलेल्या विवेचनाधिष्यी आणि काढलेल्या 
मोजमापांविषर्यी इतकी व्यवस्थित, माहिती मिळते का, त्या 
पुस्तकांतील कांहीं उतारे येथें दिल्याशिवाय पुढें जातां येत 
नाही. येथें पुढे दिलेल्या उताऱ्यांवरून त्याचीं मतें स्पष्टपंगे 
कळण्यासारखीं आहेत. 
“ पहिली गोष्ट, चंद्राला सर्‍्‌योपासून प्रकाश मिळत 
तो स्वयंप्रकाशी नाहीं. 
“ दुसरी गोष्ट, चंद्राच्या कक्षेचा केंद्र प्रथ्वी होय; म्हणजे 
चंद्र परथ्वीभोवती फिरत असतो. 
“ तिसरी गोष्ट, जेव्हां चेद्र अर्धा दिसतो तेव्हां त्याचा 
प्रकाशमय व प्रकाशहीन भाग निरनिराळे दहीविणार्‍्या 
मध्यवर्ती वरठुळाची रेषा आपणांस दिसत असते. 


“ चवथी गोष्ट, जेव्हां चंद्र अर्धा दिसतो तेव्हां तो त्यांच्या 


* थं रां ४ च 
कक्षेच्या चतुयाशाळा तीसांश हिस्सा कमी इतक्या अन्तरानें 
सूयौपासून दुर असतो. ” 


असतो; 


“.,३;>>:>>>>>>>>>>>><<>>>>>>>>>>>>>>>>>::>च्च्तत्तापाचाा-ताऱनन्त्त््ततततन्त्ज्व्््व्व्व्व्व्व्व्व्् 


अलीकडील भाषेंत सांगावयाचें म्हणजे, त्यावेळीं चंद्र, 
सूर्ये ष पृथ्वी यांच्यापासून काटकोनांत नसून काटकोनाला 
तान अश कमी इतक्य़ा कोनांत असतो, म्हणजे तो कोन 
८७्झशांचा असतो. हा कोन किती असतो, हें आरिस्टार्कसनें 
पूर्वी मोजमाप घेऊन ठरविलेळे असेल हं उघड दिसते. 

“ पांचवी गोष्ट, परथ्वींच्या छायेचा ( चंद्राला ग्रहण लागतें 
त्यावेळीं जी पृथ्वीची छाया चंद्राच्या कक्षेला छेदून जाते 
तिचा ] व्यास चंद्राच्या व्यासाच्या दुप्पट असतो.” 

या ठिकार्णाहि पूर्वी मोजमापे घेतलेली असल्याचें स्पष्ट 
दिसतें. 

“ सहावी गोष्ट, आकाशांत चंद्राने व्यापलेला वतुलांश 
राशिचक्तांतीलळ एका रार्शाच्या पंधरांशाइतका असतो. ” 

म्हणजे,राशिचक्तांत एकंदर चोर्वास राशी असतात म्हणून 
चोविसांशाचा पंधरांशा-अलीकडील भाषेप्रमाणे एक अंर- 
इतका तो वठुलांश असतो. 

आरिस्टार्कस पुढें म्हणतो, “ वर सांगितलेल्या सहा गोष्टी 
मान्य केल्यास त्यांवरून हें सिद्ध होतें काँ, प्रथ्वीपासून चंद्र 
जितका दूर आहे त्याच्य़ा अठरापट सूर्य दूर आहे; व म्हणून 
चंद्राच्या आणि सूर्याच्या व्यासांचे प्रमाण तितक्‍या मानाने 
मोठें असलें पाहिजे. तसेंच पृथ्वीच्या व सूयाच्या व्यासाचे 
प्रमाण तिनास एकोणीस याहून आधिक व सहास त्रेचार्ळांस 
याहून कमी इतकें असलें पाहिजे, ही गोष्ट त्यांच्या परस्परां- 
तील अन्तरांच्या प्रमाणावरून, पृथ्वीची छाया व चंद्र यांच्या 
परस्परसंवंधीं स्थितीवरून व वर सांगितलेल्या चंद्राच्या वतुं 
लांशावरून सिद्ध होते 

हा आपला सिद्धान्त प्रस्थापित करण्याकारेतां त्याने 
आपल्या पुस्तकांत यापुढें आणखी एकोणीस सिद्धान्त सांगि. 
तळे आहेत. त्यांमध्यें त्याचें भूमितिशासत्रावरील प्रभुत्व उत्तम 
दिसून येतें. तसेंच चंद्र, सूय व पृथ्वी यांचा आकार व त्यांचें 
परस्परांपासूनचें अतर यांविषयीच्या त्याच्या कल्पनाहि फारच 
बरोबर होत्या, असें दिसून येतें. हे एकंदर हिशेब त्यानें 
पृथ्वी व चंद्र यांच्या छायांवरून कलल आहेंत, व त्यावरून 
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त्याला ग्रहणांसंबंधाची माहितीहि पुष्कळ होती हें ठरते 

आरिस्टाकेस पुढें म्हणतो 

“ दहावी गोष्ट, सूयीचा व्यास चंद्राच्या व्यासापक्षा अट- 
रांहून अधिक व विसांहून कमी इतक्या पटना मोठा 
आहे, आणि सूर्य व चंद्र यांच्या आकाराचे प्रमाण ५,८२२:१) 
याहून अधिक व ८०००:१ याहून कमी इतकें आहे 

“ सोळावी गोष्ट, तूयांचा व्यास व प्रथ्वीचा व्यास याच 
प्रमाण एकोणिसांस तीन याहून अधिक व त्रेचषाळेसांस सहा 
याहून कमी आहे. 

“ स॒तरावी गोष्ट, सूर्याचा आकार व पृथ्वीचा आकार 
यांचें प्रमाण ६,८५९:२७ याहून अधिक ७९,*० ७:२१६ 
याहून कमी इतकें आहे. 


ज्योतिषक्यास्त्राचा इतिहास. २३२१ 


“ अठरावी गोष्ट, प्रथ्वीचा व्यास व चंद्राचा व्यास यांचें 
प्रमाण १०८:४३ याहून अधिक वई०:१९. याहून कमी आहे. 
“ एकोणिसावी गोष्ट, पृथ्वीचा आकार व चेद्राचा आकार 
यांचें प्रमाण १२,५९,७१२:७९,५०७. याहून अधिक व 
२,१६,०००:६,८५९ याहून कमी आहे.” 
आरंस्टाकेसच्या सिद्धान्तांचं . महत्त्व.--आरि 
स्टाकसच्या उपारिनिर्दिष्ट पुस्तकांत आतांपथत सांगितलेले 
महत्वाच सुद्द आहत; व त्यासुळच त्याचें हं पुस्तक पुढील 
प्रत्येक पिढीला महत्त्वाचें वाटून तें सुराक्षेत ठेविलें गेले, व 
म्हणुन आज त आपणास उपलब्ध झालेलं आह आरिस्टा- 
केसची वरील प्रमाणें वास्तावेक प्रमाणांशीं तुलना . करून 
पाहतां किती चुकललों आहेत तें वर सांगितलेंच आहे 
तथाापे तवढब्याने आरिस्टाकेसची योग्यता काडीमात्र कमी 
मानण्याचे कारण नाहीं. कारण, त्याचे प्रयोग व पद्धती 
अगद बिनचूक आहेत. व, सूर्य, चंद्र आणि पृथ्वी यांचे 
सापंक्ष आकार व अन्तर यांविषर्यारची त्याचीं अनुमाने 
वऱ्याच अंशीं वरोवर आहेत. तथापि. त्याच्या एकंदर 
हिशवांत चंद्र, सूर्य व प्रथ्वी यांचीं सापेक्ष अंतरे व आकार 
सांगितले आहेत; त्यांपैकी प्रत्येकाचा प्रत्यक्ष भाकार किती 
आह, व कोणत्याहि दोन गोलांमधील प्रत्यक्ष अन्तर 
काय आहे हें कोठें ठरविलेलें नाहो. याचें कारणाहे उघ- 
डच आहे. आरिस्टाकसजवळ तसा नक्की हिशेब करण्यास 
लागणारे कोणतंच साधन नव्हतं. वर सांगितलेल्या तीन 
गोलांपेकां एकाचा आकार जर त्यास्‌ नक्की माहीत असता, 
तर तेवढ्यावरून त्यानें बाकीच्यांचे आकार ताबडतोब ठर- 
विछे असते. पण पृथ्वीचा आकार ठरविण्याचें साधन त्याच्या- 
जवळ नव्हतें त्यामुळें तितक्‍या मानानें आरिस्टाकसचें गणित 
अपरिपूणेच राहिलें. तथापि आरिस्टाकस ज्या स्थानीं येऊन 
थांबला तेथून पुढें त्याच कालांतील एका विद्वानाने संशो- 
धन सुरू केलें. त्यानें एक आश्चयेकारक प्रयोग करून 
पृथ्वीचा आकार नक्की ठरविला, व त्या योगानें सृष्टिरचना- 
शास्षांर्ताळ संशोधन व सिध्दांत अगदीं शिखराला नेऊन 
पोहोंचविले. आरिस्टारकसच्या कामाची अखेरपर्यंत तड 
लावणारा सदरहू विठ्ठान्‌ आलेक्झांडियाचा रहिवाशी एरा- 
टास्थनीझ हा होय 
एराटोस्थनीझ.-पथ्वीचें मापन करणारा हा एराटॉस्थिनीझ 
मूळ सायरीनि येथील रहिवाशी असून पुढें तो अथेन्सहून 
अलेक्झांड्रियाला राहावयास आलेला होता. तेथें टॉलेमी 
युआजञञटक्षच्या भथसंग्रहालयाच्या सुख्य व्यवस्थापकाचें 
काम त्यानें पत्करिलें. हा ज्योतिषशात्रांत व भूगोलविद्येत 
प्रवीण असून, शिवाय कावे व वैयाकरणाहे होता. त्याचे 
समकालीन विद्वान्‌ त्याला विनोदाने “ बीटा ' असें 
म्हणत असत; कारण सर्वे शास्रांत तो सारखाच विद्वान्‌ 
असल्यामुळें तत्त्वज्ञानांत “ प्रति छेटो ”, ज्योतिषशास्त्रात 
“प्रति थेल्स असा प्रत्येक शास्रांत दुसऱया प्रतीचा नांवलोकिक 
1 
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ज्षांनकोदह-प्रस्तावनाखंड. 
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मिळविण्याइतका तो विलक्षण योग्यतेचा होता. त्याला 
“पृथ्वीचे मापन करणारा ” अक्षीहि पदवी त्याच्या भूगोलवि- 
दंतील पारंगततेमुळे दिलेली आढळते. हिप्पाकेसनें कांहीसे 
थक्ष्नेंच या'च्या संबंधानें असें म्हटलेलं आहे की, एराटॉस्थि- 
नीझनें ज्योतिषश्यासत्राचा अभ्यास भूगोलविद्वेसारखा केला 
आणि भुगोलविद्येचा अभ्यास ज्योतिषशयास््राप्रमाणें केला. 
या वाक्याने स्तुति अभिप्रेत होती की टाका करावयाची 
होती हें स्पष्ट समजत नाही. अश्या तऱ्हेची वाक्यें निरनि- 
राळ्या युगांतील अष्टपैलू विद्वानांना उद्देद्ून योजळेलीं आढळ- 
तात. त्यांतील अर्थ व उद्देश कांहॉहि असो, पण एवढें 
मात्र खरें की, एराटॉस्थिनीझला इतिहासांत शास्रीय पध्द- 
तान्च्या भूगोलविद्यचा जनक, तसेंच शास्त्रीय कालमापन 
पध्दतीचा जनक असा मान आहे; व त्यानेंच प्रथम | 
वृत्त तिरपें आहे ही गोष्ट ठरविली. तसेंच ज्या भूगोलावर 
खझापण रहातों त्या गोलाचा विद्वान्‌ व सुसंस्कृत लोकांसहि 
कांहीं थोडा भागच माहीत होता, अक्षया काळी या गोलाचा 
नक्की आकार, पारिघ व व्यास किती आहे हें त्यानें ठरविलें. 
अशा प्रकारचीं वुध्देमत्तेचीं कार्मे त्यानें केलीं अस- 
ल्यामुळें त्याच्या बद्दळ इतिहासकारांनी मोठा गोर- 
वपर उल्लेख केलेला आहे. इतक्या महत्वाचे शोध 
ज्यानें लाविळे त्याला, ज्योतिषह्यास्त्राचा अभ्यास त्यानें भगोल- 
ज्ञासारखा केला आणि भूगोलविद्येचा अभ्यास ज्योतिषज्ञा- 
सारखा केला, असं म्हटल्यानें कांहीं कमीपणा येतो असें 
सुर्ळींच म्हणतां येत नाहॉ. वास्तविक पाहतां, एराटॉस्थिनी- 
झनें भूगोलाविद्या व ज्योतिपद्यात्र यांचा अभ्यास दिसाव- 
याला अगदीं परस्परविरुध्द अश्या दोन निरनिराळ्या दृष्टी- 
नींच केला होता. यांपैकी एक दृष्टि भूमितिश्ञाखज्ञाची 
व दुसरी कवीची. अश्या रीतीनें शास्रीय विषयाचा 
अभ्यास महान्‌ संशोधकाला साजेल असें सूक्ष्म निरक्षण व 
प्रतिभासंपन्न कवीला शोभेल अशी कल्पकता यां दोन्ही बो- 
दिक देणग्यांचा पूर्ण उपयोग करणारा एराटॉस्थिनीझ 
सारखा दुसरा विद्वान्‌ कोणत्याहि युगांत झालेला नाही असें 
म्हणणें गैरवाजवी होईलसें वाटत नाही. 


सूयोसंवध्यीं कोन मोजण्याच्या कामीं छायेचा 
उपयोंग.--एराटॉस्थिनीझनें लावलेल्या बहुतेक शोधांचा 
सूयाच्या प्रकाशामुळे पडणार्‍या निरनिराळ्या छायांशी संबंध 
आहे. मागील विवेचनांत आपणांस हें दिसून आलेलेंच आहे की, 
अंतरिक्षांतील गोलांची माहिती मिळवितांना निरनिराळ्या 
यकारच्या कोनांचें मोजमाप घेणे जरूर पडतें. अक्शा कोनांचें 
माप घेण्याचा अत्यंत सोपा मार्ग म्हटला म्हणजे सूर्यासंब- 
थांचे कोन मोजतांना सूर्याचा प्रत्यक्ष उपयोग न करतां 
त्याच्या योगें ऱश्वीवर पडणाऱ्या छायांचा उपयोग करणें हा 
1 भदलाव मोजमापें घेतांना थेलीसनें [थेल्स] 
"य मर य क होता, हो गोष मार्गे सांगि- 
क हा ); व त्याकरितां उपयोगांत 


आर्णांत असलेल्या दकूचाहि मागें अनेक वेळा उल्लेख आलेला 
आहे. इकु हें अलंत प्राचीन काळापासून चालत आलेलें 
साधन असून वराच कालपर्यंत ज्योतिषशास्रांतील संशोध 
नाच्या कार्यात त्याचें महत्व कायम होतें. याच शंकूमध्यें एक 
महत्त्वाची सुधारणा एराटास्थिर्नाझनें केली असा समज आहे. 
त्याच्यांतच हिप्पाकसनें आणखी सुधारणा करून त्याला कड्यां- 
चें खगोल्यंत्र असें नांव दिलें. पृथ्वीचा पृष्ठभाग दरशवि- 
णारा एक गोलार्ध, तिचें विषुववृत्त दरीविणारी एक पातळी 
व तीस जोंडलेला उपर्युक्त शंकु, अशी या यंत्राची रचना 
होती. या यंत्राच्या सहाय्यानें :सूयामुळें पडणारी छाया 
अगर्दी वरोवर मोजतां येते. त्यांत नवें असें कांहींच तत्त्व 
नाहीं. कोणताहि लळंबाकृति खांव किंवा पदार्थ सर्यप्रकाशांत 
ठेवल्यास त्याची छाया पडते व तिच्या साहाय्यानें आपणांस 
सूयोसंवंधीं कोन स्थूलमानाने मोजतां येतात. परंतु, 
कड्यांच्या भूगोल्यंत्रानें हीं मापें अतिशय विन'चूक घेतलीं 
जातात. 

क्रान्तिवृत्ताचे तिथेक्‌त्व.--म्हणून अशा प्रकारच्या 
यंत्राच्या साहाय्यानें एराटॉस्थिनीझनें शंकूची सर्वात लहान व 
सर्वोत मोठी छाया यांचें काळजीपूर्वक माप घेतलें या छाया 
म्हणजे अयनकालच्या-उत्तरायण व दक्षिणायन या काल- 
च्या-छाया होत. त्यासुळें मकरवृत्त व कर्कवृत्त या रेषांच्या 
मंधील:*कोन ।४७:अंश,* ४२ कंळा.व ३९: विकला असतो 
असें त्याला आढळून आलें. तेव्हां कान्तिवृत्त याच्या निम्म्याने 
म्हणजे! "२३ अंद, ५१) कळा *व<वर,७ विकळो इतकें 
तिरपे असतें, असें ठरले. याचाच अथे असा काँ, पर्थ्वांचा 
आस आणणि तिच्या कक्षेवरील लब यांमधील कोन वर 
सांगितल्याइतका आहे. _ एराटॉस्थिनीझनें केळेळें हें गणित 
आपणांस अत्यंत महत्वाचे आहे. कारण तें फारच स्‌क्ष्म 
असल्यामुळें आधुनिक काळांतील ज्योतिष्यांनां त्याच्याशी 
तुलना करून पृथ्वीच्या स्थितीत होत असलेला सूक्ष्म फरक 
काढतां आला. एराटॉस्थिनीझनें केळेला ह्य प्रयोग अगदी नवा 
मात्र नाही. कारण त्याच्या बरोबर एक शतकापूर्वीच युडॉ- 
क्‍्ससनें क्रान्तिवृत्त तिरपें असल्याचें नमूद करून 3विळे 
होतें. एराटॉस्थिनीझचचा गुण एवढाच ध्यावयाचा कौ, त्यानें 
हा प्रयोग अत्यंत बिनचूक रीतीनें करून अक करन 
काढलें. युडॉक्सस म्हणतो की कास्तिवृत्ताचे तिर्यक्त्व पंचद- 
कोणता प्रयोग करून काढला त आरा जी 

20, >>" याची माहिती नसल्यासुळे 
एराटॉस्थिनीझ वें केलेला एत्द्रिषयक प्रयोग्च पहिळा असें 
सामान्यतः मानण्यांत येते. 


भूगोलाच्या पारिघाचे मापन.--परंतु स्वतः हुधा- 
रून तयार केलेल्या उपरिनिर्दिष्ट कड्यांच्या भगोलयंत्रानें 
दुसरा जो एक प्रयोग एराटॉ री 


ळे "' एराटास्थिनीझनें केलो, तो वरील प्रयोगा- 
पक्षा सामान्य जनांनां अधिक चित्ताकषेक झाला. तो प्रयोग 


ज्योतिषशास्त्राचा इतिहास. 


२२३ 


> ३३४४>---८----->-> 56 न काळ 


म्हणजे आपल्या या पृथ्वीच्या मापनासंवंधीं होय. या वेळी 
पश्चिमेस जित्राल्टरच्या सासुद्रधुर्नांपासून पूर्वेस हिंडुस्थानपर्यंत 
व उत्तरेस उत्तर समुद्र व दक्षिणेस उत्तर इजिप्तपर्येत इतकाच 
पृथ्वीचा भाग लोकांनां माहीत होता, ही गोष्ट लक्षांत 
घेतली म्हणजे भ॒गोलाच्या संपूर्ण परिघा'चें मापन करणाऱ्या 
या संशोधकाची करामत एखाद्या गारुड्याच्य़ा कृतीसारखी 
नव्हे, एखाद्या अद्धत, अमानुष कृत्यासारखी वाटते. 
आणि हीं करामत त्यानें केवळ इजिप्तमधील भूप्रदेशाच्या 
एका लहानशा तुकड्याचें परीक्षण करून त्याला सूर्याच्या 
छायेच्या मापनाची मदत देऊन केली, हें समजलें म्हणजे 
त्यासंवंधाच्या आश्वयांत आणखी भरच पडते. तथापे 
एकदां एराटॉस्थिर्नाझच्या प्रयोगाची रीत समजली र्कीं 
इतर अनेक कोड्यांप्रमाणें हें कोडेंहि प्रत्येकाला 'अगदी सोपें 
वाट लागतें. हें कोडें सोडविण्यास भूमितिशास्त्रांतील वतु- 
लासंबंधींच्या कांहीं सिद्धान्तांची साधारण माहिती व त्याच्या 
जोडीला भूगोळांतीळ एक दोन स्थानिक गोष्टींविषयी 
माहिती असली म्हणजे पुरेशी होते. परंतु यामुळें ज्या मनु- 
ष्यानें इतक्या साध्या माहितीच्या साहाय्यानें एवढा आश्वय- 
कारक शोध लावला त्याच्या अलौकिक वुद्धिमत्तेबद्दल आद्र 
यत्किचितहि कमी वाटण्याचें कारण नाही. 
एराटॉस्थिनीझची पृर्थ्वांचा परीघ काढण्याची 
रीति.---एराटॉत्थिनीझचा सदरहू प्रयोग अगदीं थोडक्यांत 
पुढीलप्रमाणें सांगतां येईल. त्याला भूगोलाचा अभ्यास 
केल्यानें असें माहीत झालें की, सायीनि हें शहर अलेक्झां- 
डिया'च्या बरोबर दक्षिणेस आहे; किंवा आधुनिक परिभाषेत 
सांगावयाचें म्हणजे दोन्ही शहरें एकाच रेखांशावर आहेंत. 
शिवाय त्याला हेंहि नक्षी कळलें होतें की सायीनि हें शहर बरो- 
वर अयनवृत्तावर आहे; कारण, कर्केसंक्रमणाच्या दिवशी 
दुपारां तेथें रीकूची छाया मुळींच पडत नाही, व त्या शहरांत 
असलेल्या एका खोल विहिरीचा संपूर्ण तळ त्या दिवशी सूर्य- 
प्रकाशानें प्रकाशित होतो. शिवाय टॉलेमीच्या भूमापकांर्नी 
रून त्याला आणखी अशी एक 


गोळा केलेल्या माहितीव शकर विटाळ - 
गोष्ट समजली होती की, सायीनि व अलेक्हा ग्या दो 
स्टेडिया इतकें आहे. एरा- 


शहरांमधील अंतर पांच हजार ₹ मो 
टॉस्थिर्नाझनें केलेल्या प्रयोगाकरितां त्याला आरभा ह्या इतकया 
माहितीची जरूर होती. या एकंदर माहितीचे महत म्हटल 
म्हणजे पथ्वीच्या वतुंलांतील एका लहानशा तुकड्याची लांबी 
पांच हजार स्टेडिया इतकी आहे, ही गोष्ट त्याठा नक्की 
समजली.आतां या वतुलांद्याचा पृथ्वीच्या मध्यबिंदू्शी होणारा 
कोन किती अंश्यांचा आहे, हें एकदां समजलें म्हणजे साधा 
गुणाकार भागाकार करून पृथ्वीचा एकंदर आकार किती 
ते सहज काढतां येतं. परतु हा कोन किती अंशांचा आहे 
तें काढणें, हा सर्वात महत्त्वाचा प्रश्न कसा सोडावयाचा ; 
या प्रश्नाचे उत्तर भूमितीतील संकेंद्रक वतुलांचे गुणधम 
माहीत करून घेतल्यास मिळण्यासारखें आहे. एकच मध्य- 


विंदु धरून निरानिराळ्या आकारांची बरींच वतुळें काढर्ली 
आणि मध्यंबिंदूपासून काढलेल्या दोन त्रिज्यांनीं हीं सर्व 
वतुळे छेदिली, तर जे वर्तुलांश होतील त्यांचे त्या त्या 
वतुलांच्या परिघांशीं सारखेंच प्रमाण असतें असा सिद्धांत 
आहे. या वतुळांपैकी एखादें इतकें लहान असुं शकेल कां, 
त्याच्य़ा वतुलांशाची लांबी केवळ एक $हुंचच भरेल; आणि 
दुसरें एखादें वतुंल इतकें मोठें असेल की, त्याच्या वतुलां- 
शाची लांबी कित्येक लाख मेल भरेल. परंतु वतुलांशाचें 
त्याच्या परिघार्शी प्रमाण दशावेणारा, वर्तुलांशाचा मध्यबिं- 
दूशीं होणारा कोन दोन्ही ठिकार्णी सारखाच असेल. आतां 
एराटोस्थिनीझला हो गोष्ट मार्हांत होती की, कक संक्रम> 
णाच्या दिवशी सूर्य सायीनि शहरांत बरोबर डोक्यावर येतो. 
म्हगजे त्या वेळेस, सायीान शहरांतून जाण;री भा[त्रेज्या वरो- 
बर सूर्यमंडळांतून जाते. व इकडे अलेक्‍्झाडरेयांतून जाणारी 
भूत्रिज्या बरोबर खस्वास्तकांतून जाते. तेव्हां, सायीनि व 
अलेक्झांड्रिया यांमधील भूविषयक वर्तुलांश मोजण्यासाठी 
कर्केसंक्रमणा'च्या दिवशीं सूयोचें खस्वास्तकापासून अंतर 
मोजून सूयोच्या परिधाचा आकाशांतील वतुलांश काढला 
म्हगजे झालें. 
हा कोन मोजण्याकारितां एराटॉस्थिर्नाझनें पुढील युक्ति 
योनिली. त्याने ककेसंक्रमणाच्य़ा दिवशी दुपारी शंकूची 
छाया पडून जो कोन झाला तो मोजला.अलेक्झांडरियाचें खस्व- 
स्तिक व सूर्यबिंब यांच्य़ा मंर्धांळ कोन समजण्याकरितां 
दशेकूच्या छायेचा कोन मोजणे, ही अत्यत सोपी युक्ति होय; 
कारण हे दोन्ही कोन सारखेच असणार, आणि अलेक्झां- 
ड्रिया व सायीनि या शहरांताल वतुळांशानें परथ्वीच्या मध्य- 
विंदूर्शी होणारा कोर्नाहे तेवढाच असणार. प्रत्यक्ष मोजल्या- 
वर सदरहू कोन ७ अंश १२ कला आहे असं एराटास्थ- 
नीझला आढळून आलें. हा सवंध वतुलाचा पन्नासांशावा 
हिस्सा होय. यावरून असे स्पष्ट ठरलें को, परथ्वीच्या परि- 
घाच्या पन्नासांश्याची लांबी पांच हजार स्टेडिया एवढी आहे. 
अथौत्‌ तिच्या एकंदर परिघाची लांबी २,५०,००० स्टेडिया 
इतकी ठरली. परतु दुःखाची गोष्ट ही की, एराटॉस्थिनीझनें 
स्टेडिया नांवाच्या प्राचीन काळांतील अनेक ठिकाणच्या निर- 
निराळ्या मापांपैकी कोणतें माप वरील हिशेबाकरितां घेतलें 
होतें, हें नक्की समजण्यास आपणांजवळ साधन नाही. लेप्सि- 
असनें संशोधन करून असं ठरविळें आहे की, वरील स्टेडि- 
अम हें माप हृल्लींच्या१८८मिटरांइतकें होतें; व याप्रमाणे हिशेब 
केल्यास एराटॅस्थिनीझनें ठरविलेला पृथ्वीचा घेर अद्रार्वास 
हजार मेळ इतका निघतो. हें उत्तर अलीकडील माहितीशी 
ताडून पाहतां वरेंच बरोबर आहे. व म्हणून प्राचीन काळी 
या प्रयोगाबद्दल एराटॉस्थिनीझचें जितके कोतुक लोकांनी 
केलें तितकेच पुढील पिढ्यांतील लोकहि करीत आले आहेत. 
एराटोस्थिनीझच्या उत्तरांतील त्रकीचे कारण.- 
आजाहि आपणांस सदरहू प्रयोगाचे जे महत्तव वार्ते ते 
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ती रीत वाखाणणी करण्यासारखी आहे यांत 
शांका नाही. पण या वरोबर असलेल्या रोतीनेंहि पृथ्वीच्या 
परिघावद्दलचें उत्तर विनचूक येगें राक्‍य नव्हतें. कारण 
एराटॉस्थिनीझनें तो प्रयोग करतांना हात धरलेल्या इतर 
कित्येक गोष्टी चुकीच्या होत्या. उदाहरणार्थ सायीनि हें शहर 
ज्या रेखांशावर अळेक्झांडूया आहे त्याच रेखांशावर वरोवर 
नाहीं, व तें वरोवर कर्कवृत्तावरहि नाहीं. सदरहू प्रयोगांतांल 
उत्तर चुकीचे येण्याची हो. दोन कारगॅं आहेत. शिवाय 
शंकूच्या छा्येने होणारा कोन मोजतांना एराटोॉस्थिनीझला 
सूर्ये हा केवळ विंदु नसल्यानें त्याच्या अधव्यासामुळें होणारी 
चूकहि लक्षांत घ्यावयास हवी होती पण तसें त्यानें केलें अस- 
ल्याचें दिसत नाही. 
एराटॉस्थिनीझ हा पृथ्वीचे मापनं करणारा 
पाहिलाच पंडित होता काय.--परंतु या तपशीलाच्या 
बारीकसारीक गोष्टी सांगत बसण्याची येथें जरूरच नाहीं. 
कारण आपला मूळ सुद्दा अगर्दी निराळा-रीतीसंवघाचा- 
आहे. शिवाय येथ ही गोष्टहि लक्षांत घेतली पाहिजे कॉ 
एराटॉस्थिनीझने केलेला प्रयत्न अश्या प्रकारच्या प्रयत्नांपेका 
अगर्दी पाहिलाच नव्हता. कारण आरिस्टोंटलनें आपल्या 
ग्रंथांत एके ठिकाणी असें लिहून ठोविलें आहे कीं, पृथ्वीचा 
आकार ४,००,००० स्टोडेया आहे. कित्येक टीकाकारांनी 
असे म्हटलें आहे की, आरिस्टॉटलन दिलेले क्षेत्रफळ त्याच्या 
काळी पृथ्वीच्या जेवढ्या भागावर मनुष्याची वस्ती होती 
तेवढ्या भागाचेंच होतें. पण आरिस्टॉटळच्या वाक्याचा असा 
अर्थ होईल असें वाटत नाहीं; आणि सबंध पृथ्वीचेंच तें क्षेत्र- 
फळ आहे असें मानल्यास त्या काळच्या तत्त्ववेत्यांनां 


या अलेक्झांड्रियन तत्ववेत्याला पृथ्वीचे मापन करणारा 
अश्शी जी बहुमानाची पदवी देण्यांत झालेली आहे, ती अगदी 
योग्य आहे. 

“ सत्यम्नेमी हिप्पाकेस ?.--एराटॉस्थिनीझ त्याच्या 
वेळच्या इतर बहुतेक मोठाल्या पंडितांपेक्षां अधिक दिवस 
जगला, अलेक्झांडियन युगांतील पहिलें शतक म्हणजे 
इसवी सनापूर्वीचें तिसरें शातक संपून गेल्यावर तो मरण 
पावला. वार्थक्यप्राप्त अंधत्वामुळें होणारे हाळ टळावे 
म्हणून ख्रि. पू. १९६ मध्यें त्यानें अन्नसेवन सर्वस्वी 
वज्ये करून. प्राणान्त करून घेतला.  छायांचे 
मोजमाप घेणार्‍या या पंडिताळा स्वतःचे दष्टिविर्हान 
जावन निरर्थक वाटलें असल्यास त्यांत नवल नाहॉ. एरा- 
टल्थिनीक्षचें संशोधनाचें काम तावडतोव हाती घेऊन पुढे 
चाळू ठेवणारा असा त्या वेळी कोणीच विद्वान्‌ पुढें आला 
नाहीं. पण त्याच्या नंतरच्या दुसर्‍या पिढीत मात्र ज्योतिष 
शात्रांतील संशोधन पुढें चाढू करणारा, एक जाडा विद्वान्‌ 
प्रसिद्धीस भाला. हिप्पार्कस हें या विद्वानाचें नांव होतें, 
तो शास्रीय प्रयोगांताल तपश्ीलाच्या देखी गोष्टींचे सूक्ष्म 
निरीक्षण करणारा होता-इतका को, त्याच्या तोडीचा 
विद्वान्‌ प्राचींन काळांत दुसरा कोणी झालाच नाही, असें 
म्हटलें. तरी चालेल. प्रयोगांत व गरणितांत बिनचूकपणा 
असणें या गोष्टींचे त्याहा इतकें महत्व वाटत असे का, 
त्यासुळें त्याला * सत्यप्रेमी * असें साथ उपपद लावण्यांत 
येतें. हिप्पाकस हा विथीनिांत नायसीआ येथें श्लि. पू. 
१६० या वर्षी जन्मला, आणि ख्रि. पू. १२५ यावर्षी 
सरण पावला. त्यानें आपलें संशोधनाचे बहुतेक कार्य, 


किंबहुना सर्वच कार्ये ऱ्होडस येथ केलें. टॉलेमीच्या 
पूर्थ्वांच्या आकारासंबंधाने वरीच नक्की माहिती होती असें | लेखांचा चुकीचा अर्थ केला जाऊन असें मत पुढें आलें 
ठरतें. इतकें बरोवर उत्तर येण्यास अथात्‌ त्यांनां 


होतें की, हिप्पार्कसने आपले बहुतेक शास्रीय प्रयोग अले- 
क्झांड्रिया येथे केळे; परंतु या मताळा कांहींच पुरावा 
नाहीं असें आतां सर्वोनीं कवूल केलें आहे. इतकेंच नव्हे, 
तर हिप्पार्कस हा सार्‍या आयुष्यांत अलेक्झांडिया शहरा 
एकदां तरी ग्रेला होता किंवा नव्हता, असा दिलांबर यास 
सदय वाटतो व त्याच्या नंतरच्याहि बहुतेक ळेखकांनीं 
त्याचाच अनुवाद केला आहे. तें कांहींहि असलें तरी 
हिप्पार्कसच्या आयुष्यांतील बहुतेक कामगिरी त्यानें ऱ्होडस 
शहरांत केली याबद्दल शांका घेण्यास आतां जागा उरलेली 
दिसत नाही. 

हिप्पाकसचो प्रयोगेक पर 
नीझच्या का्यीवर जी द्यथी टीका केळेळी आहे, तिचा मागें 
उद्रेव आठाच आहे, स्वतः हिप्पाकेस हा अशा प्रका- 
रच्या 1 वापासून अगदी अलिप्त होता. तो केवळ ज्योति" 
या कान-होता. बिनचूक निरक्षण व घयोगे करणे हात 
कयतो लांचा शुण होता. कल कत 11 ती त्यास शिवली 
देखील नाहीं, वास्तविक पाहतां, शास्रीय संशोधनांताहि काही 


कां्हातरी मेजमाप घ्यावें लागलें असलें पाहिजे. 
पृथ्वीचे क्षेत्रफळ ४,००,००० स्टेडिया आहे, असा 
नक्की झांकडा केवळ अंदाजाने सांगणें शक्‍य नाहीं. शिवाय 
ज्या अर्था आरिस्टीटल एराटॉस्थिनीझच्या पन्नास साठ व्षच 
पूर्वी मरण पावलेला होता, त्या अर्था लाने लिहून ठेविलेल्या 
आंकड्याला विशेष महत्त्व आहे. यामुळें निरनिराळे विचार 
मनांत येतात, पण आरिस्टॉटलनें तो आंकडा कोणत्या रीतीनें 
काढला त्याबद्दल कांहींच अंदाज करतां येत नाहीं. पृथ्वीचा 
आकार मोजणारा एराटॉस्थिनीज्च्या पूर्वी कोणी विद्वान 
होऊन गेळेळा असल्यास तो कोण शि 


सल्य » कोठला असावा याबहृठची 
माहिती मिळण्याचें लेखात्मक किवा 


"% किंवा दंतकथात्मक कांहांच 
साधन आज उपलब्ध नाही. त्या विद्रानाबद्दळची माहिती 
ग्रागैतिह्यासिक कालांतील अनेक 


श्ह्यासे अनेक विद्रानांप्रमाणेंच भूतकालाच्या 
उदरांत पूर्णपणें गडप झालेली आहे. म्हणून शास्रेतिहास- 


ता.-हिप्पार्कसनें एर,टास्थ- 


लेखकाला पृथ्वीचा आकार मोजणारा पहिल 
स्थिनीझच होता 


र ळा पंडित एराटॉ- 
अस नमूद करणें भाग आहे. तेव्हां 


ज्योतिषशास्त्राचा इतिहास. 


शास्रीय अनुमानें प्रथम करून तदनुसार शास्त्रीय प्रयोग । लावलेला शोध अगदी वरोवर होता. सूर्य भूमभ्यरेपच्या 


नट > 


करात गेल्याशिवाय प्रगाति होगे शक्‍य नाहीं. परंतु कित्येक 
शात्रशोधक प्रयोगसिद्ध गोष्टींशिवाय्‌ दुसर्‍या कशास महत्त्व 
देत नाहींत, व हिप्पाकेस हा अश्या लोकांपैकींच एक होता. 
त्यामुळें आरेस्टार्कसनें ठराविलेल्या सूर्यकेंद्रक सिद्धांताचे 
महत्व हिप्पा्केसळा वाटणें शक्‍य नव्हतें. या संमॉस येथें 
त्याच्या पूर्वी होऊन गेलेल्या विद्ठानाच्या संशोधनातील प्रत्यक्ष 
प्रत्ययास येणाऱ्या गोष्टी त्यांने आपल्या उपयोगाला घेतल्या. 
पण त्याची अनुमानें मात्र त्यांने मान्य केलीं नाहीत; अर्थात्‌ 
पृथ्वी हाच ग्रहमाळेचा केंद्र भाहे असें त्यानें ठरविलें; आणि 
पृथ्वीभोवती फिरत असलेला सूर्य, चंद्र व इतर ग्रह यांच्या 
गर्तीर्ताळ अनियमिंतपणाची कारणें काढण्याचें काम त्यानें 
हाती घेतलें. हिप्पाकेसर्ने एराटॉस्थिनीझच्या राकूच्या यंत्रांत 
आणखी सुधारणा करून त्यांची आपल्या कार्यात मदत 
घेतली. त्याचें सगळें लक्ष बिनचूक प्रयोग करण्याकडे असे 
व॑ याच त्याच्या गुगामुळें त्यांने आपले मोठमोठाले शोध 
लाविले. ी क 
सरयीच्या केन्द्रच्युतीचे अवगमंन.--त्याचा सवात 
मोठा व महत्त्वाचा शोंध म्हटला म्हणजे सूय पृथ्वीभोवती 
फिरंत असतां त्याची केंद्रच्युति हा होय. केप्लर व ह्याचे 
अनुयायी या आधुनिक शास्रज्ञांनी लावलेल्या शोधांमुळे 
ही आपणांस, प्रथ्वा व इतर ग्रह सूर्याभोवती वतुलाकार 
मारगौने फिरत नसून दीघवठुंलाकार मांगोने फिरत अस- 
तात, हो गोष्ट पक्ती ठाऊक झालेली आहे. परतु हिप्पाकसच्या 
काळीं दीधेवतुल ही आक्काते जरी भामेतिशास्त्रासं अवगत 
झाळेली होती, तरी अन्तारक्षांताल गोल हे दीघवतुला- 
कार मार्गानें फिरत असतात असें विधान करणें त्या काळीं 
अत्यंत पा्खंडीपंणाचें समजलें गेलें असतें. र भ्र्तौद्रियावि- 
ज्ञानशास्रांताळ पॉयथेंगोरियेन पंथाच्या लोकांनीं प्रंतिपा- 
दिलेलें व आरिस्टॉटलनें दुजोरा दिलेलें असें एक मतं होतें 
की, वर्तुळ ही अगदी अव्यंग आकांते आहे, संवव आका- 
शस्थं गोलांचा गमनमार्ग वर्तुळाकार नसून दुसर्‍याच कांहॉ 
प्रकारचा असावा अशी कल्पनाच करवत नाही. या मतांचा 
पगडा हिप्पार्कसच्या मनावर पूणे बसलेला होता. यामुळ 
पुढें काळंजीपूर्वक घेतलेल्या मोजमापांवरूनच जेव्हां त्य़ाला 
असें आढळून आलें की, सूर्याचे दक्षिणायन व उत्तरांयणं 
यांच्या योगानें वर्षांचे बरोबर सारखे भाग पडत नाहीत, 
तेव्हां पथ्वी ही सूयाच्या वर्तुळाकार कक्षेच्या बरोबर मध्यबिंदू- 
धर स्थित ज्षालेली नाहीं असें म्हणणें, किंवा त्याचे दुसर 


कांहीं तरी कारण शोधून काढणें याशिवाय तिसरा माग 


त्यास शिछूक नव्हता. 

हिप्पाकैसने प्रतिपादिळेली केन्द्रच्युतीची उपपत्ति.- 
सूर्य हा परथ्वीच्या दीघेवर्तुलाकार कक्षेच्या एका केंद्रांत स्थित 
असतो, म्हणजे त्या दीघंवतुलाच्या बरोबर मध्यावर 
नसतो, असें आतां नक्की ठरलें आहे. अथात्‌ हिप्प 


एका वाजूपेक्षां दुसऱ्या वाजूला अधिक काळ राहंतो, ही 
त्यानें ठरविलेली गोष्ट अगदी वरोवर होती. नंतर त्यानें 
सूर्याच्या वर्तुलाकार कक्षेच्या मध्यबिंदूपासून पथ्वी किती 
बाजूला आहे तें अंतर ठरविळे, आणि त्या अंतराइतका सूर्य 
केंद्रापासून च्युत होतो असें प्रतिपादन केले. याप्रमाणें, 
त्याच्या विवेचनांत त्याने निर्रीक्षण करून आधारभूत घेत- 
लेल्या सव गोष्टी अगर्दी बरोबर होत्या, तरी त्यांवरून त्यानें 
प्रस्थापित केलेला सूर्य पृथ्वीभोवती फिरतो हा सिद्धांत मात्र 
वास्तविक सिद्धांताच्या अगदी उलट होता. हिप्पाक॑सचा हा 
सिद्धान्त निरीक्षणाने हकूप्रत्ययास येणाऱ्या गोष्टींशी पूर्ण 
सुसंगत दिसत होता, हीच सूर्यमालेच्या रचनेसंवंधां वास्त- 
विक ज्ञान होण्याच्या मार्गातील मोठी अडचण होती. परतु 
पृथ्वीभोंवतीं फिरणारा एकटा सूर्यच कायतो आपल्या कक्षे- 
तून अनियमितपणे जात असतो असें नाहो, तर चंद्रे व इतर 
ग्रहसुद्धां कमी अधिक गतीने चालत असल्याचें आढळतें. 
यांपैकी विशेषतः चंद्राच्या गंतीकडे हिप्पाकेसनें लक्ष पुरविले. 
वतुळ हीच कायं ती अव्यंग आकंति आहे या कल्पनेचा 
त्याच्या मनावर विद्षेष पगडा वसला असल्यामुळें ग्रहांच्या 
अनियमित गतीबद्दल तो असें कारण सांगे की, हे ग्रह पृथ्वी- 
भोंवती वर्तुळाकार कंक्षेंतेन फिरत असंतां वाटेंत लहान 
लहान वर्तुळाकार गती त्यांनां प्राप्त होतात. या गतीला 
समान उदाहरण तो गाडीच्या चाकाच्या टोंकाला बांधलेल्या 
दिव्यांचे देत असे. अश्या प्रकारच्या एका कल्पित चाकाच्या 
टोंकाला सूर्य बांधलेला आहे असें मानल्यास त्या चाकाचा 
ठुंबा सूर्याच्या कक्षेतून सारखा पुढें पुढें जात राहील ( चाक 
व संयोची कक्षा हॉ दोन्ही एका पांतळींत आहेत, 
काटकोनांत॑ नाहींत असें येथे समजावें) 
व तो पृथ्वीपासून नेहमी सारख्याच 
अन्तरावर राहील; परंतु सूर्य मात्र चाकाच्या टोंकाबरोबर 
फिरत असंतांना केव्हां पूर्थ्वांच्या जवळ तर केव्हां दूर जाईल. 
या काल्पित चाकांचा सूयोच्या कक्षेतून एक पुरा फेरा होण्यास 
जितका वेळ लागतो तितक्या वेळांत टोंकाला बांधलेला सूर्य 
तुंब्याभोवती एकदाच फिरतो असें मानल्यास एंका निम्या 
भागांत सूये दुसऱ्या निम्या भागापेक्षा अधिक वेगानें चांल- 
ल्यासारखा कां दिसतो तें बरोबर समजून येईल. या दुहेरी 
गतीसुळें प्रयोची कक्षा वतृळाकार न राहतां वस्तुतः त्तिला 
दीधवतुलाकारच प्राप्त होतो. 
हिप्पाकसंच्या उपपत्तीचे पूवेकालांतील बीज.-- 
सदरहू प्रश्नाकडे पाहण्याची ही एक दृष्टि झाली. दृक्‍प्र- 
त्ययाला येणाऱ्या गोष्टींचा उलगडा करण्याचा हा एक मारे 
झाला. हा मागग चमत्कारिक तर खराच, पण तो प्रथम 
हिप्पाकेसलाच सुचला असे मात्र नाही. याची मूळ कल्पना 
जुन्या पायथेंगोरियेन पंथाच्या ततत्वज्ञानांत आढळते. त्या” 

नंतर युडॉक्ससनें या कल्पनेला अधिक मूर्त स्वरूप दिले म्हणून 


३३६ शानकोशा-प्रस्तांवनांखंड. 
->>-्च्च्च्च्च् क्क्च्क---_------.---- | 
त्याला या चक्रांच्या किंवा अपचक्रांच्या कल्पनेचा सयेकेन्द्रक सिद्धान्तास हिप्पाकेसचा पाठिबा 
मानतात. हिप्पाकसच्या दोनशें वर्षे अगोदर उद्य पावलेली | न मिळाल्यामुळे झालेली हानि.--पण भवितव्यता 
ही कल्पना आरिस्टांटललाहि मान्य झालेली होती. पंचांग- | तशी नव्हती.आरिस्टार्कसमध्यें शात्रोय संशोधनाला ही आव- 
सुधारणा करणारा कॅलिप्पस यानें त्याची माहिती प्रथम | इयक असलेली कल्पकता अगदी उच्चतम शिखर|वर जाऊन 
आरिस्टॉटळला दिली. शिवाय सूये, चंद्र च इतर ग्रह | पोंहोचली होती तर हिप्पार्कसच्या वेळी ती बहुतेक छुप्त 
यांच्या गर्तीमध्यें नवीन नवीन अनियभितपणा दिसून येऊ । होऊन शास््राय संशोधनाचें वातावरण धुक्यानें व्याप्त 
लागला. तेव्हां अधिकाधिक अपचक्रांचें अस्तित्व मान्य कर- | झालें व दृष्टि आकुंचित झाली होती. हिप्पाकसनें वर्ष वरोवर 
ण्यांत येऊ लागलें. याप्रमाणें एका मोठ्या वलुलाच्या परि- । किती दिवस, तास, मिनिटांचे असतें तें मोजले असलें, चंद्र- 
घांत इतर दुसरी अनेक लहान लहान वतुळें आहेत अश्ी । भंडलाचा आकार नक्की किती आहे तें काढलें असलें, 
कल्पना करून त्या सर्वोतून सुर्य फिरत असतो असें मान- | खगोलाचा १०८० तारे दाखविणारा नकाशा तयार केला 
ल्यास सूयीची गति कितीहि वांकडीतिकडी दिसून आली तरी असला, एवढेंच काय पण संपातविंदूंच्या चलनाचाहि शोध 
समथन करतां येण्यासारखें आहे. सारांश आकाशांती सर्व लावला असला तरी त्याचा उपयोग काय १ या सर्वे तपक्ली- 
गोलांच्या निरनिराळ्या प्रकारच्या गतींची मीमांसा या अप- | लांच्या गोष्टींची किंमत फार कमी आहे. त्यांपेक्षां फारच 
चक्तांच्या उपपत्तीच्या साहाय्यानें लावतां येण्यासारखी आहे; | मोठ्या महत्वाची गोष्ट म्हणजे ही की, त्या शतकांतील सवे- 
पण ही उपपत्ति खरी मानली तरी सर्व विश्व अश्या एकमे- मान्य अश्या या शात्रज्ञानें विश्वरचनेसंबंधाच्या जुन्या, 
गा 47% का ज्यापून, गेले आहे. असे चुकीच्या कल्पनेला आपलें समाजांतील सर्व वजन भरीला 
मानावें लागेल. केलिप्पसच्या काळीच अशा प्रकारची अप- घाळून पाठिंवा द्यावा व तोहि तद्विषयक सत्य उपपत्ति 
चक पंचावन्नाहून अधिक आहेत असें ठरविण्यांत आलेलें जगापुढें पूर्वीच आलेली असतां द्यावा, ती खरा 
हट टस. च्य उपपात्ते जगला स्वतःच्या विद्वत्तेनें पुणैपणें पटवून 
डा क्टाकी सच्या. सयकन्हक ,उपपत्तीचा लोप | देण्याच अर्गी”- सानथ्ये. असतांहि द्यावा, यापेक्षां 
होण्याचे कारण.--विश्वाच्या रचनेसंवधाची ही गुंतायुं- शास्रज्ञाच्या विद्दत्तेलळा अधिक नासुष्कीची अशी दुसरी गाष्ट 
तीची कल्पना ऐकून वस्तुस्थितीचे स्पष्ट व यथाथ ज्ञान झालेल्या ही कोणती ! हा महान्‌ कलंक त्यानें लावलेल्या इतर सव 
शोधांनीं यत्किंचि्ताहे धुऊन निघू शकत नाहीं. एखाद्या 


आरिस्टॉकसचॉहे मन गोंधळून गेल्याशिवाय राहिलें 
नसतें. परंतु हिप्पाकेस हा तत््वविवेचक नसून केवळ वस्तु- | विवक्षित व्यक्तीच्या वजनासंबंधाने वाजवीपेक्षा फाजील 
महत्त्व वाटण्याचा, व उलट पक्षी प्रचलित लोकमताचें 


- स्थितिनिरीक्षकच असल्यामुळे, वरील अपचक्राविषयंक 

उपपत्ति तो खरी मानूं लागला; इतकेंच नव्हे तर त्यानें सामथ्य़ कमी ठोखिळें जाण्याचा फार संभव आहे हें खरे. 

स्वतःच्या संशोधनानें या अपचक्रांच्या उपपत्तींत आणखी | पण हिप्पाक्रेसचे सिद्धान्त पुढे टेलेमीने पाळ. 1... 

भानगर्ड[ उत्पन्न करून ती अधिक अवघड करून टाकली. व त्यासुळें त्यांनां पोरस्त्य व पाश्चात्य अश्या दोन्ही राष्ट्रास 

हिप्पाकस हा त्या काळांतील अत्यंत वजनदार शास्रज्ञ अस- | मध्यें ज्योतिष्याज्ञांताठ ठाम निर्विवाद गोधी म्हणून लोक 

ल्याकारणानं त्याच्या मागून झालेल्या अनेक शास्रज्ञांनीहि मागू लागून त्यानंतर एक हजार वर्षेपर्थेत लोकांमध्यें त्याच 

त्या मते निश्ित ठरलेल्या नियमांप्रमाणे मान्य केलॉ. व | समजुती कायम राहिल्या. या गोष्टींचा विचार केला ह्मणजे 
सद्रहू “ सत्यप्रेमी ) म्हणून गाजढेल्या. हिप्पाकेसनें बिनचूक 


त्याच्यानंतर तान शतंकां्नी उदयास आलेल्या टॅलेमी 
| न्‌ ल नें हि वे घे रि > त्य 
नावाच्या महान्‌ लेखकाने हेप्पाकेसचे सव [सद्धान्त अगर्दी । शास्रीय ज्ञानाचा पुरस्कार करणाऱ्या विदठ्ठानास शास्त्रीय स 
लोकांत पसरविण्यास कर्धांकाळीं मिळणारी एक मोठी मह- 


वज़रलेप व नि्णांयक आहेत असें ठरवून टाकलें. यामुळे 
आरिस्टारकसचा सूर्यकेंद्रक सिद्धान्त, उदयास येण्याच्या सुमा- । तत्वाची सोथि गमावली, असें म्हटल्यास त्यांत अतिरायोरक्ति 


रासच मेघाच्छादित होऊन जो दिसिनासा साळा, तो तशा | होणार नाहीं असें वाटतें. 

वि चा वतात करनी तर पहून राहिला. वर्षीचे मान व चंद्राचे अंतर.---तथापि हें सवे खरें 
हि पाकेससारख्या अत्यंत सूक्ष्म दृष्टीनें संशोधन करणाऱ्या क तर. शिवा पी वा. जी 
विठ्ठानानें, त्याच्या पूर्वी होऊन असळ तरा ॥हंप्पाकसचा उत्तम वेध घेणारा म्हणून 


गेलेल्या आरिस्टारकस- 


भ्या च ख्याते आहे तिला यत्किचिताहि येत नाही. या 


प्रमाणें ज्योतिषश्यात्राचा 


प्रतिभा यांच्या साहाय्यानें केला नाहीं ही नरर शनोत त्याने जे विशिष्ट शोध लावले त्यांसंबंधाने 
खेदाची गोष्ट आहे. त्यानें जर तसें केल (५. कर लाल येथें आणखी थोडी माहिती देणें जरूर आहे. त्यानें मोजमापे 
स्टार्कसप्रमाणें घेऊन व हिशेब करून वषीचें मान ३६५ दिवस, ' तास व 


त्यालाहि, पृथ्वीपेक्षा हजारों पर्टीनी. मोठा 


युामाप्रमाणें ह 
असें म्हणणें मूखंपणाचें असल्यामुळे स्यकेंद्र फिरत* असतों 


क्षय असला पाहिजे, ही गोष्ट पटली असती. ॥९७५.-. 


४९ मिनिटें इतकें असतें असें ठरविले. अलीकडील ज्योति- 
षांनी केलेल्या हिशोबावरून पाहतां हा काल फक्त १२ सेकंदांनी 
चुकलेला भाहे. पण यापेक्षांहि अधिक वाखाणण्यासारखा 


ज्योतिषशास्त्राचा इतिहास. 


२२३७ 


हिप्पार्केसचा प्रयत्न म्हणजे चंद्रांच प्रत्यक्ष अन्तर मोजण्या- 
संवर्धी होय. या प्रयत्नांत त्यास वरच्यापेक्षां पुष्कळच 
अधिक. अडचणी होत्या. असलाच प्रयत्न पूर्वी आरिस्टाक- 
सनें केला होता. हिप्पार्कसनें सदरहू अंतरासंबंधांचा हिशेव 
ग्रहणांच्या वेळी चंद्राचे वेध घेऊन त्यावरून केला, व असें 
उत्तर काढलें को, प्रथ्वीपासून चंद्राचे. अंतर तिःच्या त्रिज्येच्या 
* ५९ पटींइतकें असलें पाहिजे ( वास्तावेक तें ६०.२७ पट 
आहे. ). येणेंप्रमाणें आरिस्टार्कसनें सूर्याचे अन्तर 
मोजण्याकरितां जो सुप्रसिद्ध काटकोन त्रिकोण कल्पिला होता 
त्याच्या पायाच्या रेषेची लांबी प्रत्यक्ष ठरविली. या काट- 
कोन त्रिकोणाच्या मापांसंबंधाची माहिती हिप्पार्कसला होती 
असें दिसतें. कारण त्यानें आपल्या इतर विषयांवरील पुस्त- 
कांत आरिस्टाकेसच्या ग्रंथांतील उतारे दिलेले आहेत. तेव्हां 
जर हिप्पार्कसनें आपल्या जवळच्या सुधारलेल्या यंत्रसासुत्री- 
च्या साहाय्यानें व स्वतःच्या सूक्ष्मावलोकनपद्धर्तांनें आरि- 
स्टारकसचा काटकोन त्रिकोण मापनाचा प्रयोग पुन्हां केला 
असता तर त्याला सूयोचें अंतर, चंद्राच्या अंतराच्या किती 
पट आहे एवढेंच नव्हे, तर तें प्रत्यक्ष पृथ्वीच्या यी त्रिज्येच्या 
किती पट आहे हें देखील ठरवितां आलें असतें. एराटा- 
स्थिनीझनें प्रयोग करून पृथ्वीची त्रिज्या किती स्टेडिया 
आहे तें ठरविलें असल्यामुळें तिच्या साहायर्यान हे -याक- 
सला सूर्याचे अन्तर किती स्टेडिया आहे तें काढतां आलें 
असतें. पण असा प्रयत्न त्यानें केला असता-व तसा 
त्यानें तो केला असावा असें बरेंच खात्रीपूवेक म्हणतां येते- 
तरी त्यानें काढलेलें उत्तर खर्‍या उत्तराहून बरच चुकीचे 
निघाले असतें. ी र 

खगोळाचा नकाशा.-खवरील वर्णनावरून हे दसून 
येहेल की, हिप्पार्कसंचे. सवे संशोधन सूर्य. व चंद्र यांच्या 
संबंधानें होतें. परंतु श्रे. पू. १२४ मध्ये ड एक चमत्कार 
घडून येऊन त्याचें लक्ष अचल ताऱ्यांकडे गेठें. हा र 
म्हणजे त्या साली एक नवाच तारा आकाशांत दिसू लागला 
हा होय. हा चमत्कारिक तारा अनेक वेळां यी पुन्हां 
झ्ाकाशांत अवलोकन करण्यांत आलेला आहे; तथापिं या 
ताऱ्याचा कार्मिक होणारा उद्य मत्यक ०० र 
घ्याचें लक्ष वेधण्याइतका चमत्कारिक-असती यांत > १: 
आधुनिक शास्रज्ञांनीं या तार्‍याच्या उदयास्तार्ची जन र 
विलेलीं आहेत, ती पुढें यथावकाशानें सांगण्यात लच. 
हिप्पार्कसने त्या वेळीं कारण ठरविण्याचा कांही प 
की नाही तें माहित नाही; तथापि एवढें मात्र ख रा 
नव्या ताऱ्याच्या अस्तित्वाची माहिती भविष्यकालांन ज्योति 
प्य़ांनां कळवितां यावी म्हणून त्यानें खगालाचा एक नकाशा 
तयार केला. या. संबंधांताहि हिप्पाकेसचा प्रयत्न पहिला 
नव्हता. कारण, त्याच्यापूर्वी एराटस्थिनीक्षनें आकाशा" 
तील विशेष्र तेजस्वी तारे दाखविणारा एक नकाशा तयार 
केलेला होता. 

भा. पा, ४२ 


त्येक पिढ्यांतील ज्योति- | 


प्रयत्त केला । 


संपातबिंदूंचे चलन.--पूर्वीच्या ज्योतिष्यांनीं ताऱ्यांचे 
वेध उदयस्थानानुरोधाने घेतले होते; पण हिप्पाकेसनें ते 
याम्योत्तखृत्तास अनुलक्षून घेतले. ताऱ्यांची स्थाने सापे- 
क्षत्वाने निश्चित करतांना त्यानें, प्राचीन काळांत वाबिलो- 
नियन लोकांनीं मिळविलेल्या व अलेक्झांडरने ग्रीसमध्ये 
आणविलेल्या माहितीचा तुलनेकरितां उपयोग केला होता. 
शिवाय, त्यानें आरिस्टार्कसनें व ग्रीक पंडितांनी लाविलेल्या 
पूर्वकालीन शोधांचीहि आपल्या कामांत मदत घेतली होती. 
याप्रमाणें पूर्वीच्या नकाशांशीं तुलना करून पाहतां त्याला 
असें आढळून आलें की, अचल ताऱ्यांची क्रांतिवृत्तापासून 
मोजलेलीं पूर्वीची व त्या वेळची अन्तरे यांत तफाचत 
पडली आहे. याचा अर्थ असा की, क्रान्तवृत्त उफे सूर्याची 
कक्षा ज्या अचल तार्‍याच्या संनिध मागील शतकांत होती 
त्यापेक्षां निराळ्या तार्‍याच्या सन्निध ती हिप्पाकेसच्या काळी 
होती. यावरून,सूर्याच्या कक्षेची पातळी खगोलास ज्या. बिंदूंत 
छेंदिते ते बिंदू झापली जागा हळूहळू बदलीत असून अखर 
त्यांची एक प्रदक्षिणा पुरी होणार असें अनुमान केलें पाहिज. 
याच महत्त्वाच्या चमत्कारास संपातबिंदूचें चलन किंवा 


'अयनचलन असें नांव.आहे. री 


त्रिकोणमितीचा पश्रिमृत उद्य.--उपरयुक्त मह- 
तत्वाची गोष्ट प्राक्कालीन इजिप्तमर्धांल ज्योतिष्यांनां माहीत 
होती. किंवा नव्हती हें निश्चित नाही; पण ते काहीहि असलें 
तरी सदरहू गोष्ट पाश्चाच्य राष्ट्रांच्या नजरेस भाणण्याचें श्रेय मात्र 
हिप्पाकेसलाच देण्यांत येते. हिप्पाकेसने ज्योतिषशास्राच्या 
तात्त्विक भागांत, खगोलाची रचना दाखविणारे ' ऐेनोफिअर 
नामक एक नवीन यंत्र तयार करून भर घातली. शिवाय 
गोलांचे गुणधमे शोधून काढीत असतां गणितशास्रांतील 
त्रिकोणमिति नामक शाखचाहि उपक्रम बहुतेक त्यानेंच केला 
असल्यामुळें गणितशात्रांतील श्रेष्ठ दर्जाच्या विद्वानांमध्येहि 
त्याची गणना होत असते. या एकंद्र हकीकतीवरून पाहतां 


हिप्पारकस हा अल्यंत .मोठा संशोधक होऊन गेला असें 


म्हणणें भाग आहे. त्याला अतरिक्षांतील ताऱ्यांचे वेध घेणाऱ्या 
प्राक्ालीन पंडितांत अग्रगण्य मानण्यास हूरकत दिसत नाही. 
पण * सुव्यवस्थित ज्योतिषशास्राचा जनक ' अशी जी कर्धी- 
कधीं त्याला पदवी देण्यांत येते.ती मांत्र त्याला देतां येत 
नाहीं; कारण तसे केलें असतां त्याच्या पूर्वी होऊन गेलेल्या 
अनेक ज्योतिषशास्रज्ञांशीं अन्याय केल्यासारखें होईल. 
टॉलेमी, प्राचीन काळांतला शेवटला मोठा 
ज्योतिषी .--हिप्पाकेसच्या मागून स्ट्रेबो नांवाचा भूगोल- 
कार (ख्रि. पू ६३-इ. स. २४ ) होऊन गेला तो पथ्बी 


| गोलाकार आहे ही गोष्ट सवेमान्य कशी धरून चालतो हें 


मागें दाखविलेंच आहे (पृठ२६८पहा). तथापि, हिप्पारकसर्नतर 
झालेला मोठा ज्योतिषी म्हणज्ञे टॉलेमी हाच होय. हा रोमन 
वचेस्वाच्या काळांतील ज्योतिषी असून तो ष्िनीच्या सरणा- 
नेतर ( पृष्ठ ९४० पह्या ) थोडक्याच वषानी जन्मास झाला, 


३३८ 


ज्ञानकोदा-प्रंस्तावनाखंडं. 


त्याच्या जन्मस्रृत्यूचे सन नक्की मार्हात नाहोत, पण त्याच्या 
ग्रंथांत इ. स. १५१ पर्यतची हकीगत दिलेली आढळते. तो 
ज्योतिषक्यास्रासंबैधानें त्वतः वेध घेत असे, आणि त्यानें 
स्वतः लावलेला असा निदान एक तरी नवा शोध आहे. हा 
शोध म्हणजे चंद्राच्या गर्तीतील अनियमितपणासवंधाचा 
होय. चंद्र आपल्या कक्षेतून फिरत असतां नियसित कालीं 
रूढ कक्षामागोतून विचलित होत असतो, व त्याचें कारण 
सूयोचे गुरुत्वाकपेण हें आहे, हो गोष्ट हला सर्वोनां माहीत 
आहे. पण टॉलेमीला तें कारण माहीत नव्हतें आगि न्यूटन 
नच्या काळापर्यंतीह तें कोणीं शोधून काढलें नव्हतं. 
ग्रहांच्या गतीसंवंधाने टॉलेमीरने वेध घेऊन कित्येक नव्या णव्या 
गोष्टी लिहून ठेवल्या आहेत. म्हणून वेध घेणारा ज्योतिषी 
या नात्यानेंच टॉलेमीचा उच्च दजो लागतो; पण त्याची 
कौर्ति मुख्यतः त्याच्या भ्रथांमुळेंच फार झालेली आहे. 

टॉळेमीची कामगिरी.--्याचे मोठाले अंथ भूवणन 

व ज्योतिषशास्त्र या विषयांवर आहेत. भूवणेनावरील भथांत 
त्यानें स्ट्रेवोच्या पुढें मजल मारून कमीत कमी पांच हजार 
स्थळांचे अक्षांश दिल आहेत. ज्योतिषशास्त्र या विषयांताल 
त्याची मोठी कामगिरी म्हणजे त्यानें हिप्पार्कसचें पारिश्रम- 
पूर्वक मिळविलेले ज्ञान जगाला माहीत करून दिले. टोलेमीने, 
आपल्या पूर्वी होऊन गेलेल्या या वड्या ज्योतिषशात्रज्ञानें तयार 
केलेला खगोलाचा नकाशा मूल कत्योच्या नांवाचा उल्लेख न 
करतां दिलेला आहे, असा त्याच्यावर आरोप आहे. आणि 
या आरोपाचे निरसन करणें कठिण आहे यांत शंका नाही. 
तथापि तो नकाशा स्वतःचा असें ध्वनित करण्याचा त्याचा 
हेतु नसावा. कारण हिप्पार्कसच्या नांवाचा उछेख त्यानें 
आपल्या ग्रेथांत वारंवार केलेला आहे. फार काय, पण टोले- 
सीचा ग्रंथ म्हणजे हिप्पार्कसच्या ज्योतिष्यास्रविषयक सिद्धा- 
न्तांचे केवळ विवरण आहे. नवे शोध लावणारा या नाल्यानें 
हिप्पार्कसबरोबर टॅलिमीची तुलना करण्यास कोणीच कधी 
भवृत्त ह्याणार नाही; तथापि ज्योतिषशास्र था विषयाची 
माहिती सामान्य लोकांस सुलभ करून देणारा या नात्यानें 
टेलिमीची योग्यता हिप्पाकेसपेक्षां निःसंशय अधिक आहे. 
कारण हिप्पाकेसचे ग्रंथ लवकरच नष्ट होऊन गेळे, पण 
ज्योतिषक्यास्रावरील टोलिमीचे ग्रंथ प्राचीन काळापासून मध्य- 
युगाच्या अल्ेरपर्येत पूर्वेकडील व पश्चिमेकडील देशांत 
विद्यालयांतून क्रॉमिक पुस्तके म्हणून शिकविण्यांत येत असत. 

र यार अथ्माजेस्ट ग्रंथ व पृथ्वीकेन्द्र- 
व ठिमीचा  सर्वबोत अधिक नांवाजलेला ग्रंथ 
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कल या श्रर्थांच्या शब्दा- 

पासून रं आहे. हं भसे निराळें नांव पडण्याचे कारण 
असें की, टॅलिमीचा ज्योतिषशात्ावर चार पुस्तकांचा मिळून 

» हिन अरबांनी पहिल्या म्रेथांला निराळें नांव 


दिलें, व पुढें यूरोपांतील देश्ांतहि तो ग्रंथ त्याच नांवानें 
प्रसार पावला. टॅलिमीच्य़ा या ग्रंथांत हिप्पार्कसचेच सिद्धांत 
विस्तारपूर्वक मांडलेले होते, हें पूर्वी सांगितलेंच आहे. त्यांत 
पृथ्वी हाच सूर्येमाळेचा मध्य आहे; पृथ्वीभोवती रोज चोवीस 
तासांत सवे ग्रह व तारे फिरतात; आणि पृथ्वी गोलाकार 
आहे; हे सिद्धान्त ग्राह्य धरले होते. आरिस्टाकसचा सूर्य- 
केंद्रसिद्धान्त टोलेमीला मान्य होणें शक्‍य नव्हतें ही मोठ्या 
दुःखाची गोष्ट आहे. कां कौ मध्ययुगांत सुद्धां अखेरपर्यंत 
टॉलेमीच्या ग्रेथांनां यूरोपभर मोठा मान असल्यामुळें सूर्य- 
केंद्रसिद्धान्ताचा त्यानें पुरस्कार केला असता तर निःसंशय 
तो सिद्धान्त वराच ग्राह्य झाला असता. परंतु टॉलेमीनें 
पृथ्वीकेंद्रसिद्धान्तच विनशते मान्य केला, व त्यामुळें खरिस्तो- 
त्तर १५ व्या शतकापर्यंत ह्या प्रतिगामी सिद्धान्ताच्या सव्य- 
तेबद्दल संशय घेण्यास कोणीहि विद्ठान्‌ घजला नाही. 
अपचक्रांची मूळ कल्पना च तिचा पुढील 
पिढ्यांकडून विपर्यास.--टॉलेमीच्या अल्माजेस्ट या 
ग्रंथांत ज्योतिपशास्त्रविषयक सर्व सिद्धान्तांचें विवेचन दिलेलें 
आहे; पण त्यांतल्या त्यांत या ग्रंथाचा अत्यंत प्रसार होण्याचें 
कारण त्यांत दिलेला केंद्रच्युतिविषयक व अपचक्रविषयक 
सिद्धान्त होय. हिप्पाकंसच्या मूळ कल्पना घेऊनच त्यावर 
टॉलेमीनें या सिद्धान्ताची उभारणी केली होती; परंतु पुढे 
टॉलेमीचेंच नांव सवेतोसुखी झाल्यामुळें तो सिद्धान्तहि 
त्याच्या नांवावर मोडू लागला.ह्या सिद्धान्ताचें स्पष्टीकरण मागें 
हिप्पाक्सच्या चरित्रलेखनाच्या वेळीं आलेलेच आहे. तथापि 
येथें हें सांगितलें पाहिजे की, हिप्पाकस व टॉलेमी हे दोघेहि 
ग्रहमाळेची उपपत्ति सुव्यर्वास्थित लावण्याकरितांच वरील अप- 
चक्रसिद्धान्त प्रातेपादेत असत. तशीं लहान लहान अपच्क्रे 
अंतरिक्षांत प्रत्यक्ष अस्तित्वांत आहेत, असा त्यांचा विश्वास 
नव्हता. तथापि पुढील पिढ्यांनी मात्र या सिद्धान्ताचा तसा 
अर्थ केला; आणि इतर ग्रहांचे मोठे गोळव हीं अपचक्रे खरो- 


खरच नभोमंडलांत अस्तित्वांत आहेत असे मानण्यांत येऊं 
लागलें. ही सवे अपचक्रे ग्रहांच्या गोलाकृति कक्षांशीं संबध 
न येतां कशीं फिरत रहात असतील, या अवघड गोष्टीचा 
कोणीच विचार केला असल्याचें दिसत नाही. बाकी आज" 
काळचे पदार्थविज्ञामशास्रज्ञ ईथर व त्याचे जे गुणधर्म ग्रह्दीत 
धरतात त्याँबंहेळंची सत्यता तरी त्यांना को3 पटऊेली असते! 
तात्पय्रे एखादी महत्त्वाची उपपात्ते बसवीत असतां कित्येक 
किरकोळ गोष्टी प्रत्यक्ष पुराव्याने सिद्ध झालेल्या नसतांनार्हि 
मान्य कराव्या लागत असतात; पण सामान्य लोकांनां त्या 
खऱ्याच वाटतात, याप्रमाणेच मध्ययुगांतील लोक आका- 
शांतील था सेकेंद्रक स्फटिकमय अपचक्रांनां खरोखरच 
अस्तित्व आहे असं मानीत असत, आणि या समजुतीला 
कोणी विरोधाहि केला नव्हता. परतु पुढें धूमकेतू हे म्रहांच्या 


कक्षा छेदून जातात असे जेव्हां निदशनास आळे, तेव्हां मात्र 


। वरीळ समजूत लटपट लागली. 


ज्योतिषश्यासत्राचा इतिहास. 


या विषयावर टॉलेमीन लिहिलेली आठ पुस्तकें त्याच्या 
अल्माजेस्ट या पुस्तकाइतकॉंच प्रसिद्ध होती. परंतु त्याबद्दल 
येथे फारसें लिहिण्याचें कारण नाहॉ. कारण त्यांत आलेली 
तत्वें मार्गे भूगोलवंणनविषयांताल वर्णिलेल्या तत्त्वांप्रमाणेंच 
आहेत. टॉलेमी'च्या ग्रंथाची मूळ हस्तलिखिते आज उपलब्ध 
नाहींत. ५ व्या शतकांतील म्हणून म्हटली जाणारी 
अलेकूझांड्रियामधीळ अंगाथाडमॉननें लिहिलेली. एक 
प्रत उपलब्ध आहे, व॒ तिचा विशेष हा आहे 
कीं, तिच्यांत मूळ टॉलेमीनें तयार केलेल्या सुमारें सत्तावीस 
नकाशांच्या नकला आहेत. या नकाशांत ससुद्रांनां हिरवा 
रंग दिलेला आहे; पवेतांनां तांबडा किंवा दाट पिंवळा आणि 
जामिनीला पांढरा रंग आहे. भूमध्यरेषेच्या एका अंशाची 
लांबी टॉलेमीनें३ ०४ ऐवजीं ५०० स्टेडिया धरली होती. 
इतकीच लांबी धरण्याचे कारण काय ते मात्र कोठें सांगित- 
तलेलें नाहीं. टॉलेमीच्या या चुकीच्या हिश्षवाचा एक मोठा 
विलक्षण परिणाम झाला. त्याबद्दल डोनेल्डसन म्हणतो, 
“ टॉलेमीनें ऱ्होड्समधून जाणारी अक्षांशरेषा घेऊन फों्च्यु- 
नेट नांवाच्या बेटांपासून बोनिओच्या पश्चिम किनार्‍यावरच्या 
कॅटिगारा शहरापर्यंत अंतर मोजले; वतं १८० अहा 
म्हणजे पृथ्वीच्या अध्यी परिघाइतकें असल्याचें ठरविले. 
वास्तविक या दोन ठिकाणांमधील अतर सुमार॑ १२७ किंवा 
१२७ अंशच कायतें आहे. म्हणजे टोळेमीचा हिशेब तुतीयां- 
शानें चुकला होता. परंतु मध्ययुगांत टॉलिमीच्या अला 
पुस्तकाला फार मान असल्यामुळें हे चुकीचे हिक्ेवहि - 
बर मानळे जात असत. व त्यांपासून एक अत्यंत महत्वाची 
गोष्ट घडून आली. या चुक्यांसुळेंच अमेरिका खंडाचा शोध 
लागला. कारण कोलंबस जेव्हां यूरो पच्या पश्चिर्मकेनार्‍्यापासरून 
निघून ससुद्रांतून आरियाच्या पूव भागांत जाण्याकरिता निघा- 
ला, तेव्हां हे अंतर वास्तविक अतरापेक्षां टोंठिमीच्या बुकीच्या 
हिशेबासुळेंतरतीयांशानें कमी लेखून चालला होता. या नगा 
कांही थोडीशी अवास्तविक कल्पना आई; कहा, क "डे 
: ज्ञाणखी अधिक आहे हें माहीत असते तर| त्याठा ड 
णारा इसम कोलंबस नव्हता; न लात मा 
स्पेनपासून थोडे दूर गेळे न गेले तोंच कर र अ: 
तरी त्यानें आपलें जहाज तसेच व: र. रे्टांत ने प र 
संतच आहे. तै काहीहि असलें तरी दतक बाम ती, 
कोळबसानें ज्या ग्रेथांच्या आधारें आपल्या प्रवासा 


णांमधीळ अंतरें ग्रहीत धरिली होती ते. टॉलेमीचे अथ | 


सुमारें बारा शतकांदून अधिक काळपर्यंत पाश्चास्य जगांत 


प्णैपणे मान्य होऊन राहिले होते. 
७ त.-- टॉलेमीनंतर 


टॉलेमीपारसन कोपर्निकसापर्येत.-- टालसात 9 
प्राचीन काळांत नांव घेण्यासारखा असा. दुसर! कोणी भाठा 


ज्योतिषी झाला नाहीं. स्तिमित युगाच्या प्रगतिश्रून्य काळा- | 


भतर मध्ययुगांत संस्कृतिविकासाचें काम रोमन लोकांच्या 
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टॉलेमांचे भूगोळविषयक झ्रेथ.-र्‍भूगोलवणन | हातचें जाऊन अरबांच्या हातीं आलें होतें. परंतु अरवांच्या 


नेतरत्वाखालींहि निदान ज्योतिपद्यात्रांत तरी जवळ जवळ 
मुळींच प्रगति झाली नाही असें म्हटलें तरी चालेल,- भर- 
बांमधील सुप्रसिद्ध ज्योतिषी म्हटला म्हणजे आलबाटेसि- 
अस(इ०स०८५०-५९२९) हा होय.भारतवाह्य राष्ट्रांत,सूर्यौच्च 
( रव्युच्च ) गतिमान आह्ठे ही गोष्ट प्रथम त्याच्याच 
ध्यानांत आली होती. आलवाटेस्निअसपासून कोपर्निकसापर्यंत 
लिओोनार्डी डा व्हिन्सि हाच कायतो एक वाखाणण्यासारखा 
ज्योतिर्विद झाला.सूर्य पृथ्वीभोंवतीं फिरत नसून पृथ्वीच सूर्या- 
भावती फिरत असते, हा कोर्पानिकसाचा सिन्द्वात त्याच्या 
अगोदर यानेंच प्रथम गणित करून काढला होता. 

मध्ययुगामध्यें सर्वेसंमत असलेल्या टॉलेमीच्या ज्योति- 
षांत पृथ्वी हौ गोलाकार आहे असें सांगितलें 
होतें; परंतु कोलंबसाने, आणि विशेषतः त्याच्या- 
नंतर ३० वर्षोर्नी झालेल्या माजेलननें, पृथ्वी वाटोळी आहे हें 
सप्रयोग सिद्ध करून दाखविल्यावर शास्रज्ञेतर सामाजां- 
तहि या सिद्धान्तास सान्यता मिळाली व आतां त्या सिद्धां- 
न्ताच्य़ा सत्यतेवद्दळ कोणालाहि रांका राहिली नाही. तथापि, 
या सिध्दान्ताने टॉलेमीचा जो दुसरा सिध्दान्त की पृथ्वी 
ही स्थिर आहे, त्याच्या सत्यतेवर कांहींच प्रकाश पडण्या- 
सारखा नव्हता. माजेलनच्या पृूर्थ्वाप्रदाक्षिणेमुळें लोकांची 
टॉलेमीच्या पृथ्वीकेंद्रसिध्दान्तावरील श्रध्दा कमी होण्या- 
ऐवर्जी ती अधिकच दृढ झाली. ह्या पृथ्वीकेंद्रसिध्दान्तास प्राति- 
स्पर्धा अशी एक उपपात्ते कांहीं प्राचीन ग्रीक तत्वज्ञांनी 
-विशेषतः आरिस्टाकससें-प्रतिपादन केली होती खरी परतु 
हिप्पार्केसनें व त्यानंतर टेलेमानें ह्या सिध्दान्ताचा पुरस्कार 
केल्यामुळें तिचा कांहीच उपयोग झाला नाहीं. प्रस्तुतच्या 
वृतन शास्रीय युगांत आरिस्टाकेसच्या कल्पनेचें पुनरुज्जीवन 
करणारा पहिला इसम म्हटला म्हणजे पंधराव्या शतकाच्या 
पूवीर्धात होऊन गेलेला कुसाचा कार्डिनळ निकोलस हा होय. 
हा गणिती व तत्त्वज्ञानावरील लेखक :म्हणून नांवाजंठेला 
होता. तथापि त्याच्या सिध्दान्ताकडे कोणीं यत्किचिताहे 
लक्ष दिलें नाहीं. या सिध्दांताकडे साऱ्या जगाचे लक्ष 
वेधून घेणारा मनुष्य म्हणजे कोर्पानकस हा होय. 

अवोचीन ज्योतिज्ञीन 

निकोळस कोर्पानकस.--निकोल्स कोपनिकस हा 

इ. स, १४७रे मध्यें पूर्वे प्रशियांत, थाने नांवाच्या एका 


खेडेगावी जन्मला. कोर्पर्गिकसाच्या कुलासंबधी आपॅर्णास 


फारच थोडी माहिती उपलब्ध आहे. याची आई जमेन 

! होती, परंतु याचा बाप कोण होता हें निश्चित नाही. लहा- 
नपर्णींच कोर्पानिकस वैद्यकीचा अभ्यास करण्यासाठी व्हिएन्ना 

। येथें गेला, व नेतर इटालीमध्यें जाऊन तेथें तो कांही वर्ष 

| राहिला. इ. स. १५०० च्या सुमारास तो रोममधील एका 

। महाविद्यालयांत गणिताचा अध्यापक होता. त्यानंतर तो 

: स्वदेशी परत आला व पुढें मरेपर्यंत तो तेथेंच होता. तो 


२३८ ज्ञानकोद-प्रस्तावनाखंडं. 


दिलें, व पुढें यूरोपांतील देशांतहि तो भ्रेथ त्याच नांवानें 
प्रसार पावला. टेलिमीच्या या ग्रंथांत हिप्पार्कसचेच सिद्धांत 


त्याच्या जन्मम्ृत्यूचे सन नक्की मार्हांत नाहात, पण त्या'च्या 
ग्रंथांत इ. स. १५१ पर्यतची हकीगत दिलेली आढळते. तो 
ज्योतिष्यास्त्रासवेधानें स्वतः वेध घेत असे, आणि त्यानें 


स्वतः लावलेला असा निदान एक तरी नवा शोध आहे. हा 
शोध म्हणजे चंद्राच्या गतीतील अनियमितपणासवंधाचा 
होय. चंद्र आपल्या कक्षेतून फिरत असतां नियमित काली 
रूढ कक्षामार्गोतून विचलित होत असतो, व त्याचें कारण 
स॒योने गुरुत्वाकषेण हें आहे, ही गोष्ट हल्ला सर्वोनां माहीत 
आहे. पण टॉलेमीला तें कारण माहीत नव्हतें आणि न्यूट- 
नच्या काळापर्येतीहे तें कोणीं शोधून काढलें नव्हतें. 


अ्रहांच्या गतीसंवधानं टॉलेमीने वेध घेऊन कित्येक नव्या नव्या । 


गोष्टी लिहून ठेवल्या आहेत. म्हणून वेध घेणारा ज्योतिषी 
या नात्यानेंच टॉलेमीचा उच्च दजो लागतो; पण त्याची 
कीर्ति मुख्यतः त्याच्या भथांमुळेंच फार झालेली आहे. 
टॉलेमीची कामगिरी.--त्याचे मोठाले भ्रथ भूवर्णन 
व ज्योतिषश्यात्र या. विषयांवर आहेत. भूवर्णनावरील भरांत 
त्यानें स्ट्रेवोच्या पुढें मजल मारून कमीत कमी पांच हृजार 
स्थळांचे अक्षांश दिळे आहेत. ज्योतिषश्ास्र या विषयांताल 
त्याची मोठी कामगिरी म्हणजे त्यानें हिप्पार्कसचे परिश्रम- 
पूर्वक मिळविलेले ज्ञान जगाला माहीत करून दिक. टॉलिमीरने, 
आपल्या पूर्वी होऊन गेलेल्या या बड्या ज्योतिषशात्रज्ञानें तयार 
केलेला खगोलाचा नकाशा मूल कत्यीच्या नांवाचा उल्लेख न 
करतां दिलेला आहे, असा त्याच्यावर आरोप आहे. आणि 
या आरोपाचे निरसन करणें कठिण आहे यांत शंका नाही. 
तथापि तो नकाशा स्वतःचा असें ध्वनित करण्याचा ल्याचा 
हेतु नसावा. कारण हिप्पार्कसच्या नांवाचा उठ्लेख त्यानें 
आपल्या ग्रंथांत वारंवार केलेला आहे. फार काय, पण टेले- 


सीचा गंथ म्हणजे हिप्पार्कसच्या ज्योतिषशास्रविषयक सिद्धा- । 


न्तांचे केवळ विवरण आहे. नवे शोध लावणारा या नाल्यानें 
हिप्पाकसवरोबर टेलिमीची तुलना करण्यास कोणीच कधी 
प्रवृत्त होणार नाही; तथापि ज्योतिषक्यारर था विषयाची 
माहिती सामान्य लोकांस सुलभ करून देणारा या नात्यानें 
टॅलिमीची योग्यता हिप्पाकेसपेक्षां निःसंशय अधिक आहे. 
कारण हिप्पार्केसचे ग्रंथ लवकरच नष्ट होऊन गेले, पण 
ज्योतिषश्यास्रावरील टेलिमीच भ्रंथ प्राचीन काळापासून मध्य- 
युगाच्या अखेरपर्यंत पूर्वेकडील व पश्चिभेकडीले देशांत 
विद्यालय़ांतून क्रामिक पुस्तकें म्हणून शिकविण्यांत येत असत. 

टॉळेमीचा अल्माजेस्ट ग्रंथ व पूथ्वीकेन्द्र- 
सखिध्दान्त.--टॉलेमीचा सर्वात अधिक नांवाजलेला मंथ 
अल्माजेस्ट या अरबी नांवानें प्रसिद्ध होता. हें नांव मळ 
सीक भाषेतल्या * सर्वोत मोठा ग्रंथ ? या अर्थाच्या शब्दा- 
पासून बनलेले आहे. हें असें निराळे नांव पडण्याचे कारण 
असे काँ, रेलिमीचा ज्योतिषशास्रावर चार पुस्तकांचा मिळून 
जो आणखी निराळा ग्रंथ होता. या दोन अथाचा घोटाळा 


अळोक भनेये म्हणून अरबांनी पहिल्या मेथाला निराळें नांव 


विस्तारपूर्वक मांडलेले होते, हें पूर्वी सांगितलेंच आहे. त्यांत 
पथ्वी हाच सूर्येमालेचा मध्य आहे; पृथ्वीभोंवती रोज चोवीस 
तासांत सवे ग्रह व तारे फिरतात; आणि पृथ्वी गोलाकार 
आहे; हे सिद्धान्त म्राह्म धरळे होते. आरिस्टार्कसचा सूर्य- 
केंद्रासिद्धान्त टॉलेमीला मान्य होणें शक्‍य नव्हतें ही मोठ्या 
दुःखाची गोष्ट आहे. कां की मध्ययुगांत सुद्धां अखेरपर्यंत 
टॉलेमीच्या ग्रंथांना यूरोपभर मोठा मान असल्यामुळें सूर्य- 
केंद्रसिद्धान्ताचा त्यानें पुरस्कार केला असता तर निःसंशय 
तो सिद्धान्त बराच ग्राह्य झाला असता. परंतु टॉलेमीनें 
पृथ्वीकेंद्रसिद्धान्तच विनदात मान्य केला, व त्यामुळें खरिस्तो- 
त्तर १५ व्या शतकापर्यंत ह्या प्रतिगामी सिद्धान्ताच्य़ा सव्य- 
तेबद्दल संशय घेण्यास कोणीहि विद्वान्‌ धजला नाही. 
अपचक्रांची मूळ कट्पना च तिचा पुढील 
पिद्यांकडून विपर्यास.--टॉलेसीच्या अल्माजेस्ट या 
ग्रंथांत ज्योतिपश्ासत्रविषयक सर्व सिद्धान्तांचें विवेचन दिलेलें 
आहे; पण त्यांतल्या त्यांत या ग्रंथाचा अत्यंत प्रसार होण्याचें 
कारण त्यांत दिलेला केंद्रच्युतिविषयक व अपचक्रविषयक 
सिद्धान्त होय. हिप्पाकसच्या मूळ कल्पना घेऊनच त्यावर 
टॉलेमीने या सिद्धान्ताची उभारणी केली होती; परंतु पुढे 
टॉलेमीचेंच नांव सवेतोमुखी झाल्यामुळें तो सिद्धान्तहि 
त्यांच्या नांवावर मोडूं लागला.ह्या सिद्धान्ताचें स्पष्टीकरण मागें 
हिप्पाकसच्या चरित्रठेखनाच्या वेळां आलेलेच आहे. तथापि 
येथें हें सांगितलें पाहिजे की, हिप्पाकस व टॉलेमी हे दोघेहि 
ग्रहमाळेची उपपत्ति सुव्यवस्थित लावण्याकरितांच वरील अप- 
चक्रसिद्धान्त प्रातैपादेत असत. तशी लहान लहान अपच्क्रे 
अंतरिक्षांत प्रत्यक्ष अस्तित्वांत आहेत, असा त्यांचा विश्वास 
नव्हता. तथापि पुढील पिढ्यांनी मात्र या सिद्धान्ताचा तसा 
अर्थ केला; आणि इतर ग्रहांचे मोठे गोलव ही अपचक्रे खरो” 
खरच नभोमंडलांत अस्तित्वांत आहेत असें मानण्यांत येऊं 
लागलें. हीं सवे अपचक्रे ग्रहांच्या गोलाकृति कक्षांशीं सैवथ 
न येतां कशी फिरत रहात असतील, या अवघड गोष्टीचा 
कोणीच विचार केला असल्याचें दिसत नाहॉ. बाकी आर्ज 
कालचे पदार्थविज्ञानशास््रज्ञ इंथर व त्याचे जे गुणधर्म ए््ढात 
धरतात त्यांबद्दळची सत्यता तरी त्यांनां कोडे पटलेली असते 
तात्पय एखादी महत्त्वाची उपपात्ते बसवीत असतां कित्येक 
किरकोळ गोष्टी प्रलक्ष पुराव्याने सिद्ध झालेल्या नसतांनार्टि 
मान्य कराव्या लागत असतात; पण सामान्य लोकांनां ती 
खऱ्याच वाटतात. याप्रमाणेच मध्ययुगातील लोक आका 
शांतील या संकेंद्रक स्फटिकमय अपचक्रांनां खरोखरच 
अस्तित्व आहे असे मानीत असत, आणि या समजुतीली 
कोणी विरोधाहि केला नव्ह्ता. परंतु पुढें धूमकेतू हे ग्रहांच्या 
कक्षा छेदून जातात असे जेव्हां निदशनास आळे, तेव्हां मार्त 


: वरील समजूत ल्ट्पटू लागली. 


1) 


ज्योतेषशास्त्राचा इतिहास. 
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टॉळेरमांचे भूगोळविषयक प्रेथ.-र्‍भूगोलवर्णन 
या विषयावर टॉलेमीने लिहिलेली आठ पुस्तकें त्याच्या 
अल्माजेस्ट या पुस्तकाइतकींच प्रसिद्ध होतीं. परंतु त्याबद्दल 
येथे फारसें लिहिण्याचे कारण नाहीं. कारण त्यांत आलेली 
तत्वें मागे भूगोलवणनविषयांताल वर्णिलेल्या तत्त्वांप्रमाणेंच 
आहेत. टॉलेमीच्या ग्रेथाची मूळ हस्तलिखिते आज उपलब्ध 
नाहींत. ५ व्या शतकांतील म्हणून म्हटली जाणारी 
अलेकूझांड्रियामधौळ अंगाथाडमॉननें लिहिलेली. एक 
प्रत उपलब्ध आहे, व तिचा विशेष हा आहे 
कीं, तिच्यांत मूळ टॉलेमीनें तयार केलेल्या सुमारें सत्तावीस 
नकाशांच्या नकला आहेत. या.. नकाशांत ससुद्रांनां हिरवा 
रंग दिळेला आहे; पवेतांनां तांबडा किंवा दाट पिंवळा आणि 
जामेनीला पांढरा रंग आहे. भूमध्यरेषेच्या एका अंशाची 
लांबी टॉलेमीनेंई ०४ ऐवजीं ५०० स्टेडिया धरली होती. 
इतकीच लांबी धरण्याचे कारण काय तें मात्र कोठें सांगित- 
तलेलें नाहीं. टोलेमीच्या या चुकीच्या हिशवाचा एक मोठा 
विलक्षण परिणाम झाला. त्याबद्दल डोनंल्डसन म्हणतो, 
“ टॉलेमीनें ऱ्होड्समधून जाणारी अक्षांशरेषा घेऊन फॉर्च्यु- 
नेट नांवाच्या वेटांपासून बोर्निओच्या पश्चिम किनार्‍्यावरच्या 
कंटिगारा शहरापर्यंत अंतर मोजले; व तें १८० अश 
म्हणजे पृथ्वीच्या अध्या परिघाइतकें असल्याचें ठरविलें. 
वास्तविक या दोन ठिकाणांमधील अंतर सुमारे १२५ किंवा 
१२७ अंशच कायतें आहे. म्हणजे टोलेमीचा हिशेब तुतीयां" 
शाने चुकला होता. परंतु मध्ययुगांत टॉलेमीच्या भूवणेनाच्या 
पुस्तकाला फार मान असल्यामुळें हे चुकीचे हिदवहि बरो- 
बर मानळे जात असत. व त्यांपासून एक अत्यत महत्वाचा 
गोष्ट घडून आली. या चुक्यांमुळेंच अमेरिका खंडाचा शाथ 
लागला. कारण कोलंबस जेव्हां यूरोपच्या पश्चिर्मकिनाऱ्यापासून 
निघून समुद्रांतून आशियाच्या पूव भागांत जाण्याकरिता निघा- 
ला, तेव्हां हे अंतर वास्तविक अंतरापेक्षां टोलेमीच्या बुकीच्या 
हिशेबामुळें तरतीयांशानें कमी लेखून चालला होता.”या वर्णनांत 
कांहां थोडीशी अवास्तविक कल्पना आहे; कारण; हे अतर 
. आणखी अधिक आहे हें माहीत असतें तरी त्याला डगसग- 
णारा इसम कोरबस नव्हता; कारण त्याच्यावरांबरच हा 
स्पेनपासून थोडे दूर गेळे न गेले तोंच कुरकरू लागठे होते; 
तरी त्याने आपलें जहाज तसेंच पुढें रेटात नेक ही गोष्ट 
सवैश्वुतच आहे. तें कांहींहि असलें तरी इतकें खर पहि 
कोळ&बसानें ज्या ग्रंथांच्या आधारें आपल्या प्रवासांतीठ का- 
णांमधीळ अंतरें ग्रहीत धरिली होतीं ते. टोलेमीचे ग्रथ 
सुमारें बारा शतकाहून अधिक काळपर्यंत पाश्चात्य जगांत 
अगदीं पूर्णपणे मान्य होऊन राहिले होते. 
टॉलेमीपास़न कोपर्निकसापर्येत.-- टॉलिमीनतर 
प्राचीन काळांत नांव घेण्यासारखा असा. दुसरा कोणीं मोठा 
ज्योतिषी क्ञाळा नाहीं. स्तिमित युगाच्या प्रगतिशून्य काळा- 
नतर मध्ययुगांत संस्कृतिविकासाचें काम. रोमन लोकांच्या 


हातचें जाऊन अरबांच्या हाती आलें होतें. परंतु अरबांच्या 
नेतृत्वाखालींहि निदान ज्योतिषश्यात्रांत तरी जवळ जवळ 
मुळींच प्रगति झाली नाहीं असें म्हटले तरी चालेल,- अर- 
बांमधील सुप्रसिद्ध ज्योतिषी म्हटला म्हणजे आलवाटेभ्रि- 
अस(इ०स०८५०-९२९) हा होय.भारतबाह्य राष्ट्रांत,सूरयोच्च 
( रव्युच्च ) गतिसान्‌ आहे ही गोष्ट प्रथम त्याच्याच 
ध्यानांत आली होती. आलवाटेभिअसपासून कोपर्निकसापर्यंत 
लिओनार्डो डा व्हिन्स हाच कायतो एकं वाखाणण्यासारखा 
ज्योतिर्विद झाला.सूर्य पृथ्वीभोंवती फिरत नसून प्रथ्वीच सूर्या- 
भोवती फिरत असते, हा कोपर्निकसाचा सिन्द्वात त्याच्या 
अगोंद्र यानेंच प्रथम गणित करून काढला होता. 

मध्ययुगामध्यें सवेसंमत असलेल्या टॉलेमीच्या ज्योति- 
षांत. पृथ्वी हौ गोलाकार आहे असें सांगितलं 
होतें; परंतु कोलंबसाने, आणि विशेषतः  त्याच्या- 
नंतर २३० वर्षो्नी झालेल्या माजेलननें, पृथ्वी वाटोळी आहे हें 
सप्रयोग सिद्ध करून दाखविल्यावर शास्त्रज्ञेतर सामाजां- 
तहि या सिद्धान्तास मान्यता मिळाली व आतां त्या सिद्धां- 
न्ताच्या सत्यतेवद्दऴ कोणालाहि शंका राहिली नांही. तथापि, 
या सिध्दान्तानें टॉलेमीचा जो दुसरा सिध्दान्त की पृथ्वी 
ही स्थिर आहे, त्याच्या सत्यतेवर कांहींच प्रकाश पडण्या- 
सारखा नव्हता. माजेलनच्या पृूर्थ्वाप्रदाक्षिणेसुळें लोकांची 
टॉलेमीच्या पृथ्वीकेंद्रसिध्दान्तावरील श्रध्दा कमी होण्या- 
ऐवर्जा तौ अधिकच दढ झाली. ह्या पृथ्वीकेंद्रासिध्दान्तास प्राति- 
स्पर्धा अशी एक उपपात्ते कांहीं प्राचीन भ्रीक तत्वज्ञानी 
-विशेषतः आरिस्टाकेससें-प्रतिपादन केली होती खरी परतु 
हिप्पार्केसनें व त्यानंतर टोलेर्मांनें ह्या सिध्दान्ताचा पुरस्कार 
केल्यामुळें तिचा कांहींच उपयोग झाला नाहीं. प्रस्तुतच्या 
वृतन शास्त्रीय युगांत आरिस्टार्केसेच्या कल्पनेचें पुनरुज्जीवन 
करणारा पहिला इसम म्हटला म्हणजे पंधराव्या शतकाच्या 
पूवीधीत होऊन गेलेला कुसाचा कार्डिनळ निकोलस हा होय. 
हा गणिती व तत्त्ज्ञानावरील लेखक :म्हणून नांवाजंलेला 
होता. तथापि त्याच्या सिध्दान्ताकडे कोणीं यत्किचिताहे 
लक्ष दिलें नाहीं. या सिध्दांताकडे साऱ्या जगाचे लक्ष 
वेधून घेणारा मनुष्य म्हणजे कोर्पानकस हा होय. 

अवोचीन ज्योतिज्ञीन 

निकोलस कोर्पानकस.--निकोठ्स कोर्पानेकस हा 
इ. स. १४७३ मध्यें पूवे प्रशियांत, थाने नांवाच्या एका 
खेडगांवी जन्मला. कोपनिकसाच्या कुलासंबंधीं आपणांस 
फारच थोडी माहिती उपलब्ध आहे. याची आई जमेन 
होती, परंतु याचा बाप कोण होता हें निश्चित नाही. लहा- 
नपणींच कोर्पानेकस वैद्यकीचा अभ्यास करण्यासाठी व्हिएन्ना 
। येथें गेला, व नेतर इटालीमध्यें जाऊन तेथें तो कांहीं वर्षे 
राहिला. इ. स. १५०० 'च्या सुमारास तो रोममधील एका 


, महाविद्यालयांत गणिताचा अध्यापक होता. त्यानंतर तो 
' स्वदेशी परत आला ब पुढें मरेपर्यंत तो तेथेंच होता. तो 
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'शानकोदा-प्रस्तावनासंड. . 
ऱ्या काक 


इ. स. १५४३ मर्ध्ये आपल्या वयाच्या सत्तराव्या वर्षा ' 
डॉमकेर येथे मरंण पावला. 

- सूरयकेन्द्रासद्वान्ताची कल्पना कोपर्निकसच्या डोक्यांत 
पूर्ववयांतच आलेली दिसते. ही गोष्ट त्याच्या सथाच्या 
पोपळा उद्देश्न लिहिलेल्या समपेणपत्रिकेंतील त्याच्याच एका 
वाक्यावरून स्पष्ट होते. सूर्यकेन्द्रसिद्धान्ताची कल्पना कोप- 


निकसाच्या मनांत पुष्कळ दिवसांपासून घोळत होती. 
त्याच्या मृत्यूच्या सालापर्यंत ती त्यानें पुस्तक रूपानें प्रासिद् 
केली नाही. याचें कारण, त्याला धर्मांधिकाऱ्यांची भीति 
वाटत होती. अंसें त्यांचे कांही टॉकाकार म्हगतात; पण तसें 
कांहीं कारण असेलसें दिसत नाही. प्रथमतः त्याच्या मनांत 
आपल्या कल्पनेचा प्रसार पायथंगोरंसप्रमाणें तोंडी शिकवणु- 
कीने करावा असं होतें, व त्याप्रमाणें त्यांनें कांद्दी जणांनां 
आपर्ली तत्त्वें समजावून दिलाहि होती. परंतु शेवर्टी शेवटी 
त्याला आपण आपले विंचार पुस्तकरूपानेंच प्रसिद्ध करावे 
असें वांटून याप्रमाणें त्यानें पुस्तक छापांवयास टाकलें. असें 
म्हणतात काँ, त्याच्या अथाची पहिली प्रत तो मृत्युशय्येवर 
पंडला असतांच त्यांच्या हातांत पडली. त्यानें हें पुस्तक 
पोपला समपेण केळं होतें. त्याची उपपत्ति सवांच्या परि- 
चयाचीच आहे. सूर्य हा संवे ग्रहांच्या मध्यंभागी असून 
पृथ्वी भादिकरूंन संव ग्रद्व त्याच्या भोवती फिरतात; व 
प्रहांखरीज इतर सवे ज्योती स्थिर असून त्या पृथ्वी- 
पासून अनंत अंतरावर आहेंत. अंशोही त्याची उपपत्ति 
होती. हां मतें त्यानें आपल्या पुस्तकांच्या पोपला लिहि- 
लेल्या प्रस्तावनेत सविस्तर दिलीं असून ती त्याला कर्शी 
वे केव्हां सुचली याचेंहि येथे विवरण केलें आहे. 
कोपर्निकसाच्या या ग्रंथाचें नांव * दि ऑर्बिअम सिले- 
श्विअम रिव्होल्युशानिवस ' असे असून तो न्युरेंवग येथें 
इर क स्‌ ह लोरचि १८४३ मध्ये प्रसिद्ध करण्यांत आला. हा ग्रंथ लटि- 
मध्यें ला होता. त्यांत विवरण केलेल्या कोपर्नि- 
कसाच्या उपपत्तीची उत्तम प्रकारें कल्पंना येण्यांसाठी त्यांताल 
कांहीं उतारे स्वतः मंथकंत्योच्याच शब्दांत पुढें दिले 
आहेत. 
कोपर्निकसने सूयकेन्द्रसिद्धांताचा पुरस्कार 
करण्याचे कारण.--कोर्पानकस आपल्या अपेणपत्रिकेंत 
हणतो, “ वा गहंमाठेच्या प्रचलित उपपत्तीविरुद 
नवीन उपपात्त प्रतिपादन करण्यास कोणत्या गोष्टी कोरणीभूते 
झाल्या तं मी भ्ापल्यापासूनं . लपवून ठेवू इच्छित नाह. 
पह्गालेंसंबंधी नवीन कल्पना माझ्या डोक्यांत येण्याचे 
कारण गणिती लोकांचे शोध एंकमेकांशी कधी जमत नाहींत 
ईै होय. पहिला गोट म्हटळी हणजे, सूर्यचंद्ांच्या गताविरषया 
शास्रज्ञामध्ये इतकी अनिश्चितता आहे की त्यांनां वर्षांचा 
: काळ देखीऴ वरोबर काढतां येत नाही. दुसरी गोष्ट, सूर्य- 
चैद्रांच्या आणि पंचम्रह्यांच्या गती ठरवितांना ते कार्यकारण- 
परँफ्रेचे एकच नियम सवेत्र लांगू करीत नाहींत; किंबा त्यांनां 


एकाच खुसंगत रीतीनं आपले सवे सिद्धांत सिद्धडि करितां 
येत नाहींत. कांही जण संकोद्रय वतुळांची मदत घेतात, तर 
कांहींनां त्यासाठी दीध वतुळांची किंवा अपचक्रांची कांस 
धरावी लागते; आणि इतकेंह्रि करून त्यांचा हेतु साध्य होत 
नाही तो नाहींच. विश्वाचा आकार काय आहे. व त्याच्य़ा 
निरानेराळ्या भागांत सरूपता कशी आहे या मुख्य सुख्य 
गोष्टी देखील त्यांनां अद्याप निश्चित करतां आल्या नाहींत. 
एखाद्याने एकाचे हात दुसऱ्याचे पाय, तिसर्‍याचें डोकें आणि 
चवथ्याचे इतर अवयव घेंऊन मूर्ति घडावी, व हे सव अव- 
यव सुंदर असले तरी प्रमाणांत नसल्यामुळें त्यापासून मनुष्य 
तयार होण्याचे ऐवजी भलताच एखादा हिडिस प्राणी 
निमोण व्हावा अक्षी या शास्रज्ञांच्या सिंभध्दान्तांची आज 
स्थिति आहे. 

“ निरनिराळ्या गणितज्ञांच्या मतभेदांचा वराच विचार 
केल्यावर, शेवटी मी आकाशांतील ज्योतीच्या गतीसवधा 
एखादी निराळी उपपात्ते पूर्वी कोर्णी कधी प्रतिपोदिली होती 
किंवा नाहीं हे पाहण्यासाठी जुन्या तत्वज्ञांचे हाती आले 
तेवढे संर्व ग्रंथ चाळून पाहिले. तेव्हां प्रथम मला सिसिरोच्या 
ग्रंथांत असें आढळले की, नाइसीटीजला पृथ्वी फिरत आहे 
असें वाटत होतें. नंतर पुढें प्हुटाकंच्या ग्रंथावरून नाइसीटीज 
शिवाय दुसरोहे कित्येक लोक याच मताचे होते, असें माझ्या 
निददनास आलें. यामुळें पृथ्वी फिरत आहे या प्रश्नाचा 
आपगाहे विचोर करून पहावा असा मला मोह उत्पन्न झाला. 
पथ्वीच्या गतीसंबंधाची कल्पना दुंद्विवादास पटण्याजोगी 
नाहीं, हें मला उघड उघड दिसत होतें. परंतु माझ्यापूर्वी 
कित्येक पंडितांनां आकाशस्थ ज्योंतींच्या चमत्कारांची कारण- 
मीमांसा लावण्याकरितां ही कल्पना ग्रहीत धरावी लागली 
होती हें पाहून माझ्या मनांत असा विचार आला का, या 
प्राचीन पंडितांप्रमाणें मीहि परथ्वी गतिमान आहे ही गोष्ट 
ग्रहीत धरून आकाशस्थ ज्योतींच्या गतीसबंधी पूर्वीपेक्षा 
कांहीं अधिक विश्वसनीय सिद्धान्त काढतां येतो किंवा नार्ही 
हें कां पाहूं नये?” 

कोर्पानकसाच्या ग्रेथाच्या पहिल्या विंभागांतल्या दहोव्या 
प्रकरणांत त्याच्या सुर्यकेंद्राय उपपत्तीविषयी अधिक विवे” 
चनं आले आहे. तेथें तो म्हणतो, '* मार्दिआनस कॅपेळा व 
दुसरे कांहीं लॅटिन ग्रहस्थ यांची मतें मळा विद्दोष लक्ष देण्या” 
सारखींच वाटतात.” त्याच्या मतें शुक्र व बुध हे ग्रह प 
केंद्राभोंवतीं फिरत असून, इतर ग्रहांप्रमाणें ते पृथ्वीभोवती 
फिरत नसल्यामुळें ते आपल्या कक्षेचे वहुळ सोडून सय 
पासून अधिक दूर जाऊं शकत नाहींत. त्याच्या उपपत्ती” 
प्रमाणें बुधाची कक्षा शुक्राच्या कक्षेच्या आंत असून छुक्रा 
कक्षा वुधाच्या कक्षेच्या दुप्पट असल्यानें तींत बुथांच्या 
प्रदक्षिणेस पुरेसा अवकाश आहे. 

सर्यकेन्दरे सिद्धान्ताची सत्यता सिद्धे करणारा 
उुराबा.--.' याच कल्पनेचा आओधेक विस्तार करून अर 


ज्यॉतिबॅशॉख्रचा इंतिहॉस. 


आ्षापण शनि, गुरु आणि मंगळ यांचाहि उपयुक्त दोन 
हांच्या केन्द्राशी संबंध जोडला, व त्यांच्या कक्षा, वुध, शक्त 
व पृथ्वी या सर्वोच्या कक्षांचा अंतभोव होण्याइतक्या मोठ्या 
आहेत ही गोष्ट ध्यागांत ठेविली, तर त्या सर्वांच्या नियमित 
व क्रमवार गर्तीविषयी सुसंगत उपपत्ति लागूं शकते. शाने, 
भुरु व मंगळ हे जेव्हां संध्याकाळीं उगवतात-म्हंणंजे जेव्हां ते 
सूर्याच्या अगदी उलट बाजूस असतात किंवा जेव्हां आपली 
पृथ्वी ते व सूर्य यांच्या दरम्यान असते-तेव्हां हे ग्रह पृथ्वी- 
पासून जास्तीत जास्त जवळ असतात; त्याचप्रमाणं जेव्हां ते 
संध्याकाळी मावळतोत-म्हणजे जेव्हां स्य न| त्यांच्या व 
पथ्वीच्या दरम्यान असतो-तेव्हां ते प्रथ्वीपासून जास्तीत 
ज्ञास्त दूर असतात; या गोष्टी मारिआनसला नक्की ठाऊक 
ह्वोत्या. यावरून हें निर्विवाद सिद्ध होते की, ज्याच्या भोवती 
बुध व शुक्र प्रदक्षिणा करीत असतत तो सूर्य या ग्रह्मांचाहें 
केंद्र असला पाहिजे. आतां ज्या अर्थी सवे ग्रह एका केंद्राभो- 
वर्ती फिरत असतात त्या अर्थी घुक्त व मंगळ यांच्या कक्षांच्या 
दरम्यान असलेल्या अवकाशांत पृथ्वी, चंद्र व त्या दोघांच्या 
दरम्यान असलेल्या यच्चयावत्‌ वस्तूंचा अंतभोव केला पाहिजे; 
कारण, चंद्र ही प्रथ्वीच्या अत्यंत जवळची ज्योति आहे ही 
गोष्ट निर्विवाद असून, वैद्र व पृथ्वी यांची कोणत्याहि रीतीने 
विद्षोेषतः मैगळ व झुक्र यांच्या मधील अवकाक्यांत त्यांचा 
अंतभोव होण्याइतकी जांगा असल्यामुळें ताटातूट करतां यरेत 
नाही. उपरिनिर्दिष्ट कारणांसुळें पृथ्वी ही, तिच्या भोंवती फिरत 
असलेल्या चंद्रासह, विश्वाच्या मध्यभागी निश्चल असलेल्या 
सयोभोंवती, शुक्र व मैगळ यांच्या दरम्यान असलेल्या अव- 
का्यांतून एका वर्षात एक प्रदक्षिणा करिते, व ज्या ज्या 
गोष्टींवरून सूर्य गतिमान. आहे असा आपणांस भास होतो, 
त्या सवार्चि स्पष्टीकरण पृथ्वीच्या गतीमुळेंहि करिता येतें 
असें आम्हीं छातीठोकपणे म्हणूं शकतों. विश्वाचा (विस्तार 
इतका मोठा आहे काँ, इतर प्रह्मंच्या कक्षांच्या मानानें जरी 
पथ्वीपासून सूयोचें अंतर जास्त वाटत असले, तरी खगा- 
लाच्या आकाराच्या मानानें तें कांहींच नाही. जे पृथ्वी 
निश्चळ आहे असें म्हणतात त्यांच्या अनत वठुळ असलेल्या 
उपपत्तीपेक्षां मला हीच उपपात्ते अधिक रसु परान वाटते. 
ही उपपात्ते प्रचलित मताच्या विस्द्ध आहे, व पुत्याळीचा 
ती आकलन नं करतां येण्यासारखीहि वाटेल; परंतु प्रभूची 
इच्छा असल्यास, निदान ज्यांना गणिताचें कांहीं ज्ञान आहे 
त्यांनां तरी, मी ती सूरयीपेक्षां अधिक स्पष्ट करून दाखवीन. 

“ या गोलांचा [ कक्षारूप कल्पिलेल्या गोंठांवा ] अनुक्रम 
पुढें दिल्याप्रमाणें आहे. प्रथम अत्यंत हलका असलेला असो 
स्थिर तारकांचा गोळ असून यांत सव गोलांचा समावेश होतो. 
तो निश्चंळ असून त्याच्या अजुसंधानानेंच आपण इतर तार- 
कांच्या स्थलांचा उल्लेख करीत असतो. यानतर सवाच्या 
बाहेर असलेला शानि हा ग्रह आहे व त्याची सूयीमावतालची 
प्रदक्षिणा तीस वषात संपूण होते. त्यानंतर गुरु ह्या ग्रह असून 
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त्यांच्या प्रदक्षिणेस बारा वर्षे लागतात. नंतंर दोन वर्षाचा 
प्रदाक्षिणाकांल असलेला मेंगळ हा म्रह्. आहे. त्यानंतर 
एखाद्या अपचक्राप्रमाणें चंद्राची कक्षा सभोवती असलेली 
आपली पृथ्वी असून तिंची प्रदाक्षिणा एका वर्षोत संपते. नऊ 
महिन्यांत प्रदक्षिणा करणारा शुक्र हा पांचवा प्रह्ह आहे, व 
त्यांच्या कक्षेच्या आंत वुध हा सहावा ग्रह असून त्याची 
प्रदंक्षिणा ऐकली दिवसांत संपते. या. सर्वच्या मध्ये सूयोचें 
अंधिष्ठान आहे. सूर्यमालारूपी मनोहर देवाल्याच्या या दीप- 
कोसार्ठी दुसरें चांगलें ठिकाण सांपेंडणें शक्‍य अंसेलसें वाटत 
नाहीं. अशां रीतीने सूर्य ह्या सर्वोच्या मध्यभार्गी सिंहासना- 
वर बसून आपल्या सभोवती प्रदक्षिणा घालणाऱ्या ज्योतीचे 
नियंत्रण करीत असतो. गुरूच्या तेजाची क्षयवाद्दे शनीच्या 
पेक्षां अधिक व मंगळाच्यापेक्षां कमी कां दिसते, आणि त्याच 
प्रमाणे ही क्षयवृद्धि वुधाच्यापेक्षां थुक्ताच्या बाबतींत अधिक 
कां असते, याचें वरील उपपत्तीनें चांगलें स्पष्टीकरण होते. 
शनि, गुरु व मंगळ हे सूयोच्या किरणांत अद्द्य होतात 
तेव्हांपेक्षां ते संध्याकाळीं उगवतांत त्या वेळी पृथ्वीच्या अधिक 
जवळ कां असतात योचाहि उलगडा वरील उपपत्तीनें. होऊं 
शकतो. ही गोष्ट मंगळाच्या बाबतींत अधिक स्पष्टपणें ध्यानांत 
येते. तों जेव्हां रात्रीच्या वेळी आकाशांत दिसतो, तेव्हां 
त्यांचा आकार गुरूइतका असंतो, परंतु लवकरच पुढें याचें 
दुसर्‍या प्रतीच्या ताऱ्यांत अधःपतन होतें. या संवीच्या 
मुळार्शी प्रथ्वींची गति हे एकच कारण आहे. स्थिर तार- 
कांच्या बाबतीत हा प्रकार आढळून येत नाही, यावरून त्या 
आपल्यापासून अनत अंतरावर आहेत ही गोष्ट सिद्ध होते.” 
सूर्यकेन्द्रसिद्धान्तावर घेतला गेळेला आक्षेप.-- 
तारकांच्या बाबतीत यत्किचितहि लंबन द्टोत्पत्तीस येत नाही 
ही गोष्ट पृथ्वी फिरत असते या उपपत्तीविरुद्ध एक महत्त्वाचा 
मुद्दा समजेंला जात होता; व कोपर्निकसचे प्रतिपक्षी अद्यापाहि 
तो तसाच मानीत असत. तारे हे आपल्यापासून अतिशय 
दूर असल्यामुळें त्यांचें लंबन दृष्टोत्पत्तास येत नाहीं असें 
आरिस्टाकसनें या शंकेचें निराकरण केळे होतें, व तें बरोवरहि 
होतें. कांहीं ताऱ्यांनां लवबन असतें हा गोष्ट पुढें एकोणिसाव्या 
शतकांतील ज्योतिष्यांनी आधिक सूक्ष्म येत्रांच्या साहाय्यानें 
सिद्ध केली; परंतु ती सिद्ध होण्याच्या अनेक वर्षे अगोदरच 
कोपार्निकसाचा सूर्यकेन्दसिद्धांत सवमान्य होऊन बसला. 
कोपर्निकसच्या उपपत्तींतील दोष.--कोपर्निकसाची 

विश्वरचनेसंबंर्धी उपपात्ते सामान्यतः बरोबर होती, तरी 
टॉलेमीच्या उपपत्ती्तील कित्येक दोष त्यास टाळतां आले 
नाहींत. स्वकालांन लोकमतांस मान देण्यासाठी रोळे- 
मीच्या उपपत्तींतील शक्य तितका भाग त्यानें कायम 
ठेविठेला दिसतो. उदाहरणाथ, म्रहंच्या कक्षा वतुळाक्कांति 
आहेत असें त्यानें म्हटलें असून त्यांच्या केन्कच्युर्तांचे स्पष्टी- 
करंण करण्याकारतां त्यानें टॉलेमीच्या धतीवर अपचक्तांच्या| 


। उपपत्तीचा आश्रय केला आहे. 


३४२ शानकोदा-प्रस्तावनाखंड. 


कलप क्क ्क्क> क क्व-------..________.. मि जाड गक २ प्यायला 

कोपर्निकसच्या उपपत्तीचा विद्ध ्रहगतींसंवंचीं टायकोचीं मते.--टायकोनें सूर्य 
कोपर्निकसाच्या क्रांतिकारक कल्पनेस एकदम मान्यता | हा ग्रहांच्या गर्ताचें केन्द आहे ऐवढा कोपनिकसाच्या उप- 
मिळाली नाही हें सांगावयास नकोच. तथापि कित्येक । पत्तीचा भाग मान्य केला परंतु सूर्य हा प्रथ्वीखरीज करून 
पुख्य सुख्य ज्योतिष्यांनीं तिचा तावडतोव स्वाकार केला. । इतर ग्रहांसमवेत परथ्वीच्या भोंवती फिरत असतो असें 
* एव्होल्युदान्स ? ह्या ग्रेथावर टीका लिहिणारा ऱ्हीटिकस, तो प्रतिपादन करीत असे. टायको ब्राहीसारख्या विद्वानाने 
मुटेनिक ( प्रशियांत झालीं म्हणून त्यांनां असें नांव पडलें )) असें विचित्र मत मातेपादन करावें हें आज लापगांस 
कोष्टकांचा कर्ता रीन होल्ड, हेस्सेच्या छॅडग्रेव्हचा ज्योतिषी कदाचित्‌ आश्चर्यकारक वाटेल; तथापि परंपरागत सम- 
रॉथमन व केप्लरचा गुरु मास्ट्लीन, यांचा कोपनिकसाच्या जुतींचा पगडा त्या लोकांवर इतका कांही वसला होता 
सिद्धांताचा स्वीकार करणाऱ्या पंडितांत प्रामुख्यानें निदेश कॉ, त्यांच्या कचाट्यांतून 'टायकोसारख्या विद्रानाला देखील 
केला पाहिजे. उपारोनेर्दिष्ट प्रुटेनिक कोष्टकेंहि कोपर्निक- सुटतां येइना, शिवाय धमेश्रंथांताहे पकी हीच सर्व विश्वाचे 
साच्या कोष्टकांची सुधारलेली आवृत्ति समजली जात असून, | केन्द्र असें प्रतिपादन केलें असल्यामुळें वर्मम्रेथांच्या विरुद्ध 
ज्योतिषी लोकांनां तीं फार प्रिय झालीं होतीं. र्‍्हीटिकसच्या | प्रातिपादन करण्यास वरेच विद्वान्‌ धजावत नसत. वायवला- 
टोकेवरून आपणांस असें कळतें का, कोपनिकसास सथाम । सारख्या ग्रंथाचे आज आपणांस केवळ पौराणिक काळांताल 
सूर्यकेन्द्रसिद्धान्ताची कल्पना सुचली, ती त्याच्या मंगळाच्या वस्तुस्थितांचें व विचारांचे ज्ञान करून देणारी साधनें 
कक्षेच्या वेधासुळें व निर्रनराळ्या काळीं मंगळाच्या स्पष्ट एवढ्याच दृष्टीनें महत्व वाटतें, परंतु टायको ब्राहीच्या 
व्यासांत जो विलक्षण फरक पडतो त्यामुळें होय. रानहोल्ड- | काळी तशी स्थिति नव्हती. खुद्द टायकोनेंच कोपर्निकसाचें 
विषयीं असें म्हणतात की, तो बुधाची कक्षा दोर्घ- | मत खोडण्याकरितां ख्रि. पू. १७०० च्याहि पूर्वी होऊन गेलेल्या 
वतुंळाकार मानीत असे; व लाच्या चंद्रविषयक उपपत्ती- एका हित्रू तत्त्ज्ञाच्या वचनाचा आधार घेतला होता. 
प्रमाणे, चंद्राचे अपचक्त दीघेवरठुळाकार कक्षेवर फिरत असतें. टायकोचे घमकेतुविषयक छोध.--नवीन उपपत्ति 
रीनहोल्डच्या सदरट्रू मतांत पुढें होणाऱ्या केप्लरच्या महृ- | काढण्यांत टायकोचा दजी जरी कमी प्रतीचा ठरला, तरी 
त्वाच्या शोधारचेंच पूर्वस्वरूप पहावयास मिळतें असें. म्हणा- त्याने आपल्या वेथकोशल्यासुळें ज्योतिषशास्रांत वरीच 
वयास हरकत नाहॉ. हेस्सेचा लँडग्रेव्ह यानें रॉथमन व प्रगाते घडवून आणली यांत संदेह नाहीं. त्यानें लावलेल्या 
जस्टस विरगियस यांच्या मदतीनं स्थिर तारकांची एक यादी शोधांची, कोपर्निकसाच्या उपपत्तीची सत्यता पटविण्याच्या 
तयार केली होती. केप्लरचा गुरु मास्ट्लीन हा सूर्याच्य़ा | कामी फार मदत झाली. टायकोनें धूमकेतसंवंधा वराच खोळ 
तेजानें प्रकाशित न झालेल्या चंद्राच्या. भागावर दिसणाऱ्या अभ्यास केला होता. धूमकेतूंसवं्धी तत्कालीन ज्योतिष्यांत 
मरकाशाचें बरोबर कारण सांगणारा पाहिला आधुनिक | अतिशय अनिश्चितता होती; कोणाला ते दैवी दूत वाटत, 
ज्योतिषी होता असें म्हणतात. चकरावरील हा प्रकाश स्वतः | तर कोणाला ते आपल्या प्रथ्वीच्याच वातावरणांत ज्वठना 
कंग्राचा नसून सूर्याच्या किरथांचें पृथ्वीपासून परावर्तन मुळें होणारे चमत्कार वाटत. परंतु टायकोनें असें प्रसिद्ध केले 
होऊन: तो दृदयमान होतो असें मास्ट्लीनचें त्यासवंधी स्पष्टी- की; इ. स. १५७७सध्ये त्याने ज्या धूमकेतूचे वेध बेतळे त्याला 


करण होतें. परंतु कांही ग्रीक तत्त्वज्ञांनींहि या प्रकाशाचे हें 


कारण सांगितलें होतें असें म्हणतात. व मास्ट्लीनच्यापूर्वी 
लिओनारडो डा व्हिन्सि यानेंहि तसेंच स्पष्टीकरण दिलें होते 
असें प्रतिपादण्यांत येते. 

रायको ब्राही.--कोपर्निकसच्या उपपत्तीस अक्ष 
रीर्तानें तत्कालीन कित्येक भरसुख ज्योतिष्यांचा पाठिंबा 
मिळाला, तरी कोपर्मिकसानंतर झालेल्या टायको त्राही 
नामक सुप्रसिद्ध ज्योतिष्यानें पृथ्वीला गाति आहे हें तत्त्व 
मान्य करण्याचें साफ नाकारले. टायको त्राही हा डॅनिदा 
इसस असुन तो क्नुड्स्ट्रूप येथें इ. स. १५४ ६ मध्यें जन्मला 
व इ. स. १६०१ मध्यें प्रेग येथें मरण पावला. डेन्माकंचा 
राजा फ्रेडरिक हा टायकोचा आश्रयदाता असून त्यानें 
त्याला हुएने बेटांत एक वेधशाळा बांधून, दिली होती. 
फ़ेडारक' मरण पावल्यावर टायको ] 
वाने त्याची तरुण केष्ठरशी ओळख 

केष्ठरची महत्वाकांक्षा प्रचा$त झाली. 


जमेनॉंत गेला. तेथ सुदे- 
होऊन या ओळखीमुळें. 


"प 


3. 


. स्पशज्ञेय धन पदार्थ आहेत, . हौ कल्पना 


या अलेक्ल्ञांडियाच्या 


ळेबन मुळींच नव्हते, व म्हणून तो पथ्वीपासून अतिशय 
दूर असला पाहिजे. वेधांवरून स्पष्ट होणारी या धूमकेतूची 
कक्षा आपल्या ग्रहमालेंतील ग्रहांच्या कक्षांनां छेदून जाते 
असेंहि त्यास आढळून आलें. या शोधामुळें टॉलेमीचे कक्षा- 
गोल हे पारदर्शक घन पदार्थ आहेत किंवा केवळ काल्पनि- 
कच गोळ आहेत अशी लोकांनां शका वाटूं लागळी. कारण 
ज्या अर्थी त्या धूमकेतूची कक्षा या कक्षागोलांस छेदून जात 
होती, त्या अर्था तत्कालीन लोक समजत होते त्याप्रमाणे 
हे कक्षागोळ धन पदाथ नसले पाहिजेत हें उघड आहे. या 
शोधासुळें लोकांचा टॉलेमीच्या उपपत्तीविषयींचा आदर बराच 
कमी. झाला. तथापि येथे ही एक गोष्ट विसरतां कामा 
नये कौ, टोळिमीचे तार्‍यांच्या व ग्रहांच्या कक्षांचे गोळ हे 
नसून त्याच्या उपपर्त्ताचा मध्ययुगांतील लोकांनींच तसा 
अथ केलेला होता. हांच्या कक्षेचा चक्रे व अपचक्रे ही 
ज्योतिष्याची विवरणसे छभ्याकरिलां 


ज्योतिषशास्त्राचा इतिहास. 


२४२ 


कल्पिलेली सष्टि नव्हती, असें सिद्ध करणारा कांहांच पुरावा 


दाखवितां येण्यासारखा नाही. 

शमिंष्ठा नक्षत्रातील नवी तारा.--इ. स. १५७२ 
मध्यें शगमिंष्टा नक्षत्रांत जी एक अत्यंत तेजस्वी अश्शी तारा 
प्रगट झाली होती, तिचा टायकोनें विशेष अभ्यास केला 
होता. या तारेस कांहीं ल॑बन असल्याचें दृष्टोत्पत्तीस येत 
नाहीं असें त्यानें दाखवून, त्यांवरून ती प्रहमालेच्या पली- 
कडे असली पाहिजे असा आपंला सिद्धान्त काढला. 
एखादी नवीन तारा प्रगट होणें, हा कांहीं प्राचीनांनां माहीत 
नसलेला असा असामान्य चमत्कार नव्हता; करण. अशाच 
एका तारेमुळें हिप्पाकस यास स्थिर तारकांची यादी करून 
ठेवण्याची कल्पना सुचली, असें ठ्रिनीने म्हटलें आहे. तथापि 
नवीन तारेचें दर्शन हा ज्योतिष्यांचें लक्ष वेधून घेण्याइतका 
असामान्य चमत्कार आहे यांत शंका नाहीं. अर्शाच एक 
तारा पुढें इ. स. १६०४ मध्यें भुजगधारी नक्षत्रांत प्रकट 
झाली, व ही तारा बहुधा ज्वलनोद्धत चमत्कार असावा 
अशी तिची केषठरकडून कारणमीमांसा ,लावण्यांत आली. 
तें स्पष्टीकरण एतद्विषयक अवाचीन उपपत्तीशीं पूर्णपणें 
जुळणारें आहे. परंतु तें देण्यांत केर यानें टायकोचीच री 
झओोढली होती असें कांहींजण प्रतिपादन करतात. असल्या 
प्रकारची अद्भत उपपाते लावण्याचें श्रेय टायकोस देण्यांत 
येतें हें थोडे आश्चर्यकारकच आहे. कारण, असला उप- 
पात्ति लावण्याइतकी कल्पनाशक्कि असलेला जर कोणी या 
दोहोंत असेल, तर तो केष्ठरच होय. क र 

टायकाची अक्षांश काढण्याची रीति.---टायकोनें 
एखाद्या जागेचे अक्षांश मोजण्याची एक नर्वान रांति शोधून 
काढली. त्याच्या वेळेपर्येत कोणत्याहि स्थळाचे अक्षाश, 
लागोपाठ दोन विषुव दिवशी सूर्याचे कोन मोजून काढीत 
असंत. अर्थांत या रातानें अक्षांश काढण्यास कर्मीत कमी 
सहा महिन्यांचा तरी अवधि लागे. परंतु टायकोनें धुवापाशी 
असलेल्या एका ताऱ्याचा तो मध्यान्ह रेषेवर आला तेव्हां 
त्याचा क्षितिजाशी किती कोन झाला तो पाहिला; व नंतर 
तोच तारा बारा तासांनी, विरुद्ध बाजूळा मध्यान्ह रेषेवर 
आला तेव्हां किती कोन काला तो पाहिला; .] त्य़ा दोघांची 
बेरांज करून ल्या बेरजेच्या अर्ध्याइतका कोन वेथस्थळाचे 
अक्षांश दशावितो असें ठरविलें. त्याच प्रमाण चन्दवाच्या 
तिसऱ्या गतिविषमतेबद्दळचा पूर्वी अरब ज्योतिष्यानें लाव- 
ठेला शोध ह्यानें त्वतः स्वतंत्रपणानें लावला. 

केपुर-7जोहान केडर ( किंवा त्याच्या मूळ 
त्यास संबोधावयाचें म्हणजे जोहान व्हान कॅप्पेल 
प्रकारचा मजुष्य होता, कॉ जरी तो नेहमीं उपपत्ति बसविण्यांत 
गक झालेला असे, तरी आपल्या उपपत्ती प्रत्यक्षप्रयोगानें सिद्ध 
केल्याशिवाय त्याला चैन पडत नसे. अशा रतीने वेध- 
कौंषल्य व उपपत्तिविंवेचनकोशल्य या दोहोंचा त्याच्या ठिकाणी 


च्या नांवानें 
) हा अशा 


तीन नियम शोधून काढले. व या नियमांनी कोपर्निकसाच्या 
उपपत्तीस अधिक वळकटी आणली. त्यावरूनच पुढें 
न्यूटनला त्याचे सुप्रसिद्ध नियम सुचले. 


केष्ठरचा जन्म इ. स. १५७१ सालीं वुटेम्वगमधीळ वाल 
नामक शहरी झाला. केपष्ठठ हा मूळ्चाच अतिशय अशक्त 
होता, व पुढें त्यास देवी निघून तो आणखी अशक्त झाला. 
केरला लहानपणीं ग्रहसोख्याचा लाभ बेतोचांच झाला. 
त्याची आई अशक्त व चिडखोर होती, व त्याचा बाप शिपाई 
असून'तो पुढें तुकोविरुद्ध झालेल्या युद्धांत मरण पावला. 
असें म्हणतात की, प्रथमतः त्याला गणिंताविषयी अगर 
ज्योतिषांविषयी मुळींच आवड नव्हती. परंतु धर्माप- 
देशक होण्याचे त्याचे प्रयत्त निष्फळ होतांच तो 
ज्योतिषाचा मोठ्या उत्साहानें अभ्यास करूं लागला. मास्ट्- 
लिन नांवाचा एक प्रसिद्ध शास्रज्ञ हा त्याचा युरुु असून या 
दोघांहि गुरुशेष्यांनीं कोर्पानकसाच्या सिद्धांताचा पुरस्कार 
केला होता. तथापि धार्मिक बंधनांमुळें मास्टूलिन यास 
टॉलेमीच्या उपपत्तीचा उपदेश व ग्रेगरींच्या पेचांगसुधा- 
रणेस विरोध करावा लागे. 71) 

ग्रेगरीची पंचांगसुधारणा.--म्रेगोरियन हें नांव 
तेराव्या पोपस्रेगर्रानें तें पंचांग इ. स. १५८२ साली अमस- 
लांत आणलें म्हणून पडलें होतं. त्याच्या पूर्वीच्या ज्यालि- 
यस सौीझरच्या नांवानें प्रसिद्ध असलेल्या ज्युलियन पेचां- 
गानें जरी पूर्वीच्या पंचांगांत पुष्कळ सुधारणा केली होती 
व ख्विस्ती राष्ट्रांत सवेत्र त्याचाच प्रसार होता, तरी त्यांत 
थोडीशी चूक राहून गेल्यामुळें पंचांगांतळा दिवस व प्रत्यक्ष 
दिवस यांच्यामध्यें मेळ वसत नसे. सौझरच्या कालापासून 
लोटलेल्या १५०० वर्षात पंचांगसिद्ध दिवसांत व वास्त- 
विक दिवसांत जवळ जवळ ११ दिवसांचे अंतर पडलें होतें. 
ही चुक दुरुस्त करण्यासाठीं भ्रेगरीने चाळू पेचांगांतून १० 
दिवस गाळले. व अशा प्रकारची चूक पुढें पडूं नये म्हणून दर 
चोथ्या वर्षी फेब्रुवारी महिन्यांत अधिक धरला जाणारा 
दिवस प्रत्यक चोथ्या शतकाच्या अखेरच्या वर्षात धरूं नये 
असें ठरविलें. 

उपर्युक्त पंचांगसुधारणा आव्यक होती हे उघड 
आहे; तथापि तत्कालीन पेचांगांतीन १० दिवस 
गाळण्याची वस्तुतः कांहों जरूरी नव्हती. विघुव दिन हा 
ह. स. १५८२ या वर्षीं माचे आणि सप्टेंबरच्या दहाव्या 
तारखेस आला होता. त्यास तेथेच राहूं दिलें असतें तर 
नंतरच्या इतिहासकारांस ते अधिक सोयीचेंच झालें असतें. 
परंतु या पंचांगाच्या विरुद्ध जाण्याचें कारण हें नसून निरा- 
ळेंच कांही होतें. या वेळीं जर्मनीमध्ये ळुथर यानें पोपच्या 
विरुद्ध बंड उभारले असल्यासुळे तदनुयायी नमन 
लोकांत या पोपच्या पंचांगाला इ. स. १६९९ पर्यंत 


संगम झाल्यामुळें त्यानें अवाचीन ज्योतिषाचे मूलभूत असे | मान्यता मिळाली नाहीं. याच कारणामुळेंइू. स. १ ७५१ 


३४४ शाॉनकोश-प्रस्तांवनांखंड. 

क क्या 13 क लकडा त तन प्यास ्यययटस 
पर्थंत इंग्लंडमध्यें देखील या पंचांगाला थारा मिळाला | कल्पनाशक्तीची कॉर्ति टायकोत्राहीपर्यंत पोचून त्याने त्याला 
नव्हता; व रश्ियानें तर अजून त्याचा स्वीकार केलेला आपल्या हाताखालीं काम करण्याकरितां प्रेग येथें बोलाविले. 

सयेकेन्द्रसिध्दान्वास लूयरच्या अनुयायांचा । टायकोच्या संगतीचा गि्डरुदा- फार. फायदा झाला; कारण 
विरोघ.---परंतु ज्या अर्थी साध्या पँचांगाच्या बावर्तीत । त्यायांग काऱळरसारख्या चुळ कल्पनासष्टांत वावरणाऱ्या 
देखील या वर्मक्रांतिवाल्या लोकांनीं पोपला अडथळा केला, पंडितास टायकोच्या तक्ष्मानेरोक्षणाची संवय लागून त्याच्या 
त्या अर्थी पोपला मान्य नसलेल्या कोपर्निकसच्या सिद्धा- | हातून पुढें महत्त्वाचे शोध लागले. ् 
न्ताला त्यांनी उचलून धरलें असेल असें वाटण्याचा संभव केप्लर'चे तान नियम--इ. स.१६०१ त टायको पर्ण 
आहे. परंतु वस्तुस्थाति तशी नव्हती. स्वतः ळूथरच कोप- | "वला, तेव्हां त्याच्या जागीं केप्ठरची नेमणूक झाली. येथें 
र्निकसच्या उपपत्तीविरुद्ध बिनतोड मुद्दा म्हणून, “ जोझु- | केप्लरनें टायकांच्या अप्रासेद्ध अशा शोधांची.जी माहिती जम- 
आनें स्थिर राहण्याविषयीं आज्ञा केली ती पृथ्वीस केली, | विली ताक त्याला आपल्या ज्योतिर्विषयक अभ्यासाच्या 
सू्यास नाही असें अगदीं कंठशोष करून प्रतिपादन करीत | कार्मी फार नयी झाला. केप्लरची अंथरचना पुष्कळ आहे. 
असे.. कोपार्निकसच्या सिद्धान्ताला पोपच्या अनुयायांप्रमा- । तो तीचकास आपल्या विश्वासांत कन आपण आरी कत 
णेच ळूथरच्या अनुयायांनींहि विरोध केला. केष्ठरला | कसे चुकीचे सिद्धांत काढले व त्यांतांल चुका हळूहळू आपल्या 
देखील पुष्कळदां पोपच्या अनुयायांकडून त्रास झाला. परंतु यच याळन श्राप. त्यांत कसकशी सुधारणा केली हं 
गॅलिलीओप्रमाणें त्याला प्रत्यक्ष छळ सोसावा लागला नाहीं. | सव समजाऊच सांगतो. यामुळें त्याच्या 'अथांत सर्वेसमत 
प्रथमतः केष्ठरपुढे देखील कोपार्निकसचे सिध्दान्त आघधार- सिद्धांताबरोबर अनक्क चुर्काच्याहि सिद्धांतांचें सविस्तर विवे- 
भूत धरून लिहिलेला ग्रंथ छापावा किंवा नाहीं हा प्रश्न चन येतं येथें आ।पृणांस त्याच्या अपारणतावस्थेतील चुर्कांच्या 
होता; परतु इ. स. १५९६ या वर्षी तो भ्रथ शेवटी प्रसिध्द सिद्धांतांशी केतरेव्य नसून अखेरीस त्यानें निणोयक असे जे 
झाला. मिस्टिरिअम कॉस्मोग्रॅंफिअम हें या य्रेथाचें नांव होतें. ' तान महत्त्वाचे सिद्धांत काढले त्यांचाच फक्त विचार कराव- 
व त्यांत निरनिराळ्या ग्रहांच्या स्थिर्ताबद्दल उहापोह केला । याचा आहे. हे सिद्धांत पुढें दिलेल्याप्रमाणें होत. 
होता. कोपनिकसानें गहांचॉ अंतरे काढण्याच्या उद्देशाने ) ग्रहांच्या कक्षा वर्तुळाकार नसून त्या दी्घवहुळाकृति 
त्यांचे वेध घेतलेले होते; व त्यांत त्याला थोडेबहुत यशहि आलें | अ हित, व सूर्य हा त्यांच्या एका केन्द्रांत असतो. 
होतें, परंतु सूर्याचे अंतर किती. आहे हे त्यास बरोबर माहीत | > सहाची गति त्याच्या कक्षेच्या निरनिराळ्या भागांत 
नसल्याकारणाने कोणत्याहि ग्रहाचे अंतर त्याला नक्की ठर- निरनिराळी असते. सूर्य व ग्रह यांनां जोडणारी एक काल्प- 


वितां आलें नाही. तथापि जेवढे ग्रह त्याला माहीत होते | निक रेषा काढली तर ती समान कालांत समान क्षेत्रफळ 
त्यांची सापेक्ष अंतरें त्यानें काढलेली होती. आक्रमण करते 


> अ. हणन आहातीसिवरशी ही छल पककतमर" ... हे देत नयन हू. ह. १६०३ भधे वजरित क्या परंतु 
प जाणा ल्लयायमासत्यातयाधाहुवर, केळूरने या. तिसच्या नियमांत दिलेला ग्रहांचे अतर व त्यांचा 


पुढें एक चमत्कारिक उपपात्ते ी गे > वि न 
उ एक चमत्कारिक उपपात्ते बसविली. या उपपत्तीप्रमाणें प्रदक्षिणाकाळ यांच्या मधील संबंध शोधून काढण्याकरिता 


आकाशांताल पांच ग्रहांच्या कक्षांचा भूमितीतील समधनांच्या 


आकृ्तीर्शी कांहॉ विशिष्ट संबंध आहे. उदाहरणार्थ, तो म्हणतो 
कॉ.” प्रथ्वीच्या कक्षेभोंवती. एक द्वादशफलक काढा; म्हणजे 
त्याच्या कोंपऱ्यांतून जाणारा गोल मंगळाची कक्षा होईल. 
मंगळाच्या गोलाभोवती चतुष्फलक काढा; म्हणजे त्याच्या 
कोंपऱ्यांतून जाणारा गोल युरूची कक्षा होईल. गुरूच्या 
कक्षेभोंवती षट्फलक काढा; म्हणजे त्याच्या कोंपऱ्यांतून 
जाणारा गोल शनीची कक्षा होईल. आतां पूर्थ्वांच्या कश्ेच्या 
आंत विंशातिफलक काढा; म्हणजे त्याच्या आंत बसणारा 
गोल शुक्राची कक्षा होईल. ुक्राच्या कक्षेच्या आंत अष्ट. 
फलक काढा; म्हणजे त्याच्या आंत बसणारा गोल बुधाची 
कक्षा होइल.” 

केप्ळर्ची रायकोब्राहीशी ओळख होते.--ही उप. 
पात्ते जरी काव्यमय आहे व.आधुनेक उपरपत्तिविवेचकांच्या 
'बशीने जरी तिला कांही सहत्व नाहो, तरी .तिजसुळें केप्लरच्या 


शिला. 


मात्र त्याला कित्येक वर्षे खपावें लागलें. ' सरतेशेवर्टी इ. स. 
१६१८ त त्यानें पुढें दिळेला तिसरा नियम शोधून काढिला- 
२ ग्रहाच्या सूयीपासूनच्या अंतराचा वर्ग व त्याच्या 
प्रदक्षिणाकाळाचा धन हे नेहमीं प्रमाणांत असतात. 
या सर्व नियमांत सूर्य हा ग्रह्मांच्या कक्षांच्या मध्यस्थानीं 
आहे ही गोष्ट ग्रहीत धरलेली दिसून येते. त्याचप्रमाणें, 


- कोपर्निकसच्या सिद्धांतांप्रमाणें केप्लरनेंहि आपली प्रथ्वी ही 


महांपेकींच एक असून इतर ग्रहांना लागू असलेले संत 
निय॒म तिल्याहरि लागू आहेत असें मानले आहे. केप्लरचे 


हे सिद्धांत आज आपणांस इतके परिचयाचे झाले आहेत की 
त्यांचें वास्तावेक महत्व आपल्या ध्यानांत येणे कठिण आहे. 
तथापि न्यूटनने पुढें जो विश्वव्यापी गुरुत्वाकपणाचा नियम 
शोधून काढला तो याच अगदी साध्या वाटणाऱ्या नियमांच्या 


आधासवर उभारलेला होता हें विसरतां कामा नये. केप्ल- 
र्‌च्या 


समकालीन होकांस त्याच्या नियमावछून इतका 


ज्योतिषशास्त्राचा इतिहांसं. 


महत्त्वाचा सिद्धांत पुढें निघू. शक्रेळ अशी अर्थातच 'कांहॉ 
कल्पना नव्हती. हे नियम प्रसिद्ध होतांच तत्कार्लांन समाजाच्या 
डोक्यांत जर कोणती कल्पना आर्ला. असेल तर ही कॉ, 
केप्लरचे नियम हे, “वतुंल ही. सर्वोगपूर्ण आक्नाते आहे 
व म्हणून ग्रहांच्या कक्षाहि वतुळाकार असल्या पाहिजेत * 
याः. आरिस्टॉटलच्या.. सिद्धांताच्या. मुळाशीं घाव घालणारे 
असे आहेत. स्वतः कोपर्निकसला देखील आरिस्टॉटलच्या 
सिद्धांताच्या सत्यतेबद्दळ तिळमात्रहि.शंका नव्हती. केप्लर हा 
प्रचलोत:,ससजुतीरची, बंधनें तोडून आपले. नियस प्रतिपादन 
करूं शकला यावरून त्याच्या. स्वतंत्रबुद्धीची साक्ष पटते. 
गॅलिळीओ' गॅलिली.--केष्र. हा आपलें. प्रहगतीचें 
कोडे उकलीत असतांना इटालींत. ज्याच्यामुळे कोपर्निक- 
साच्या सिद्धांताला दुजोरा सिळून नवीन कल्पनांचा जास्तीत 
जास्त प्रसार ज्ञाला असा गॅलिलीओ गॅलिली नांवाचा सुप्र- 
सिद्ध वेधकुशळ ज्योतिषी उदयास आला, गेंलिलीझोचा जन्म 
-पिसा येथे इ. स. १५६४ च्या फेब्रुवारी महिन्यांत १८ व्या 
तारखेस ( जुन्या पंचांगाप्रमाणे ) झाला. ग्रॅलिलीओचा: जन्म 
एका उच्च परंतु खालावलेल्या. कुळांत झाला होता. 
प्रथमतः त्यानें वेद्यकीचा अभ्यास :करण्यास -सुरुवात किली, 
'परंतु त्याचा. कल भौतिक शात्ांकडे असल्यामुळें भो क 
शास्रांच्या अभ्यासास सुरुवात करीपयंत पना म्हणण्या- 
सारखा नांवकीकिक झाला नाही. पिसा येथे या विरोध 
झाल्यासुळें त्यानें लवकरच -पादोवा विश्वावेदया' सष्टि 
. विज्ञानाच्या अध्यापकाची जागा पत्करली. त्याचे पुढील सव 
रेन्स येथे गेलं फट 
चा शोधयः--गॅलिलीओ हा. आपल्या पूववया- 


तच केष्ठरच्या नियमांचा पुरस्कती . झाला होता हें त्यानें के- 


प्लरला लिहिलेल्या एका पत्रावरून दिसून येते. तथापि इ. स्‌. 
_ १६१० पर्यत तो त्याच्या. नियमांचा प्रसार करण्यापलीकडे 
ह्या बावतींत अधिक कांहीं करूं शकला नाहीं. गॅलिलीओनें 
ज्योतिषक्षानांत जी महत्त्वाची भर घातली ती सवे त्याच्या 
एकाच शोधाच्या-दुर्बिणीच्या शोधाच्या-बळावर होय. तके 
दिवसपर्यंत ज्योतिषी डोक उुसत्या डोळ्यांनांच वेध घेत 
असत. बहिरगोळ किंवा. अंतगोल भिंगांचा लीग 
तेराव्या शतकापासून ज्ञात झाला. . ता 
हें.खरें, परंतु दूरचे पदार्थ पाहण्याकरिता त्यांचा ड्या 
करण्याची कल्पना आतांपर्यंत कोणास सुचली नव्हती. दब 
णीचा. शोध प्रथम कोणी लावला, ह्या प्रशञाचा निकाल अ द्याप 
_ समाधानकारक लागला नाही. तथापि ह्या शोधासंब्धी घुल्य 


श्रेय नेदळडांतील एका नेत्रवैद्यासच आहे ही गोष्ट आतां । 


सर्वजण कबूल करतात. 

इ: सः १५९० त झंकारायस जेन्सेन्‌ : नामक एका 
नेत्रवद्यानें १८ इंच लांबीच्या नळीच्या दोन टोकास 
अतर्गोळ व बंहिंगोल अशी दोन सिंग - लावून तिचा 
लहान प्रदार्थाचें महृत्करग करण्याच्या किवा_निराळ्या- 
। भा. पां, शब 


शब्दांत सांगावयाचे म्हणजे सूक्ष्म दर्शक यंत्र. बनविण्याच्या 
कार्मी उपयोग केला. पुढें कांहॉ. वषानी जोहाज्ञीस ल्िप्पश 
[याच्या संबंथा. आपणांस तो इ. स. १६१५ त मेला याहून 
अधिक कांहीं मार्हांत नाहो] यानें अशाच प्रकारचे निरनि- 
राळ्या भिंगांच्या एकत्रीकरणाचे. प्रयोग करून पाहिले तेव्हां 
त्याला असें आढळून आलें कॉ, दूरच्या. देवळाचे शिखर ह्या 
भिंगांतून पाहिले असतां बरेंच जवळ आलेलें दिसतें. त्याने 
ज्या प्रकारच्या भिंगांचें एकत्रीकरण केळे होतें तींच भिंगे 
आज नाटकी दुर्विर्णीत घातलेली असतात व.जमेन लोक 
अद्यापहि तिला डच दुर्बीण असेंच म्हणतात. __ 
गॅलिळीओची दुर्बीण व आकाडागंगा.--_ह्या 
येत्राची कीति लवकरच. सवेत्र पसरली व निरनिराळ्या 
प्रयोगकारांनीं ही. गोष्ट हाती घेऊन तत्संवर्धी 
प्रयोग - करण्यास सुरूवात केली. . “. ज्याच्या योगानें 
दूरचे पदार्थ देखील जवळच्या पदार्थाइतकेच स्पष्ट दिसतात” 
अशा या यंत्राची माहिती .गॅलिलीओस इटालीत .असतांना 
झाली, लागलीच त्यानें तशाच प्रकारची एक दुर्बीण स्वतः 
सार्ठो करण्यास सुरुवात केली, व या कार्मी त्याला इतकें यश 


' आलें की; .प्रथमतः' त्यास...“ दूरचा प्रदार्थ तिप्पट जवळ 


आलेला व नऊपट मोठा झालेला ” आढळून आला. आणखी 
कांहीं प्रयोग केल्यावर त्याची दुर्बांण इतकी. चांगली -झाली 
कॉ, तींतून पदार्थ जवळ जवळ हजारपट मोठा. झालेला व 
तांसपट जवळ आलेला दिसूं लागला. तेव्हां गॅठिलाओस 
साहजिकच आपली दुर्बीण भाकाशाकडे फिरविण्याची ड्च्छा 
होऊन तिचें ताबडतोब कित्येक. महत्त्वाचे व आश्चयकारक 
असे नवीन शोध लागण्यांत पर्यवसान झालें. प्रथमच त्याच्या 
दुबिणींतून नुसत्या डोळ्यांना न दिसणारे असे शेंकडों तारे 
दृष्टिपथांत झाले व त्यावरून त्याला असा सिद्धान्त काढतां 
आला कॉ, आकाशगंगा हा केवळ कोव्यवधि लहान लहान 
तार्‍यांच्या एकत्रीभवनासुळेंच दिसणारा चमत्कार आहे. 
चंद्राच्या प्रष्ठभागाच्या उंचसखलपणाचे व 
शुक्राच्या कलांचे अवगमन.--चंद्राच्या प्रष्ठभागाचे 
दुर्बिणीतून निरीक्षण केल्यावर गॅलिलीओस असें. आढ- 
ळून आलें की, चेद्राचा आकार पृथ्वीप्रमाणेंच असून त्याचा 
पृष्ठभागहि प्रथ्वीप्रमाणेंच खरबरीत आहे. चंद्रावरील पर्व- 
तांची उंची त्यांच्या छायांचे वेध घेऊन स्थूल मानानें 
काढतां येण्यासारखी आहे, हो गोष्टहि त्याच्या ध्यानांत 
आली होती. या शोधांनी तत्कालीन समाजांत फार. -खळ- 
बळ उडवून दिली. कारण त्या काळी सर्वेसमत असलेल्या 
आरिस्टोंटलच्या मताप्रमाणें इतर ग्रहांप्रमाणें चंद्हि वाटोळा 
गरगरीत असा एक गोळ असून त्याचा. प्रष्ठभाग अगदी 
गुळगुळीत आहे असें समजलें जात होतें. गॅलिलीओच्या 
ह्या शोधांत कोपार्श्‍कसाच्या सूर्यकेन्द्रसिद्धांतास पुष्टि 


मिळेल असें कांहीच नव्हतें. परंतु गॅलिलीओने जेव्हां 
आपली दुर्बिण इतर ग्रहांकडे रोखली तेव्हां मात्र निरा< 
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डो वार लाहिकतम्लाल पवाहविताधकने दुवे. परान कस २० ०१ प्रकार आढळून आला. उदाहरणाथ, थुक्राचें 
णीतून निरक्षण केल्यावर त्याला असें दिसून आलें कॉ, 
चेद्राच्या कलांची ज्याप्रमाणें व ज्या कारणामुळें क्षयवृद्धि 
होते, भगदी त्याचप्रमाणें व त्याच कारणामुळें तुक्राच्या कलां- 
चौहि क्षयवृध्दि होत असते. ग्रह हे स्वयंप्रकाश नसून 
त्यांचा प्रकाश त्यांनां सूर्यापासून प्राप्त झालेला असतो ही 
गोष्ट या शोधासुळें निर्विवाद सिध्द झाली; व॑अन्तग्रेह हे 
पृथ्वीच्या जवळ आले असतां ते परथ्वीपासून दूर असंतात तेव्हां- 
पेक्षां अनेक पर्टीनी अधिक तेजस्वी दिसावयास हवेत त्या- 
प्रमाणें दिसत नाहीत असा जो कोर्पानकसाच्या सिध्दान्तावर 
आक्षेप घेण्यांत येत होता, त्यासहि या शोधासुळें बिनतोड 
उत्तर मिळाल. कारण, एखादा ग्रह सूर्य व पृथ्वी यांच्या 
मध्यें आला असतां त्याच्या सूर्यप्रकाशित भागापैका फारच 


थोडा भाग आपल्या पृथ्वीवरून टंग्गांचर होऊं शकतो. 


शुरूचे उपत्रह.--गुरू द्या ग्रहाचें निरीक्षण केल्यावर 
तर याहूनहि जास्त चमत्कारिक गोष्टी प्रत्ययास आल्या. 
कारण त्या ग्रह्मच्या विषुववृत्ताच्या रेषेत चार लहान ल्हान 
तारे असल्याचें आढळून आलें; व लागोपाठ कित्येक रात्री 
वेध घेतल्यावर ज्याप्रमाणें पर्थ्वाभावतां चंद्र प्रदक्षिणा करितो 
त्यांचभ्रमाणें हेंहि त्या गरहाभोंवती फिरत आहेत अजी 
खात्री झाली. गुरु व त्याचे उपग्रह मिळून एक लहानशी 
सूर्यमालाच दिसत असल्यामुळें कोर्पानेकसांच्या उपपत्तींचा 


दिसून आलें. त्यावरून 
घंडामोडी होत आहेत 
'इत्यादि आंधिभोतिंक 
'तो पूणोवेस्थत नाही 
वादी लोकांच्या -संमाजांत वरीच खळबळ उडवून देणारा 
असला तरी त्यामुळें एंक अतिशय महत्तांची गोष्ट रि निदशीनां: 
आली. कोणेतंाहि डाग घेतला तरी भोष्यशोकाच 
पासून दुसऱ्या कंडेपावेंतो जातो व तेथें अंदृर्य होऊन ठरा- 
विकि काळाने पुन्हां पाहिल्या 'कंडेवर भ्रकर होतो असें द्सिंन 
आल्यामुळे, त्यावरून सूर्य हा आपल्या अक्षाभोवती फिरत 
शत वा सुमार चोवीस दिवसांत 'पुरी होते 
" सूर्याबरील डागांचा संशोधक को'ण,->गॅलिलोओ 
हा. सुयीवंरील डागांचें निरीक्षण करणारा पॉ; 
नेब्हुता, गालिळोओपुर्बी होऊन गेलेल्य 


पुस्तक प्रासिद्ध' 
मान झाला असें वारले. आपण केवळ दोनहि बाजू संवाद" 


न्नांनकोश-प्रर्तावनाखंड. 


वर एक डाग पाहिला होता; परंतु तें एकाद्या अंतमहांचें 
 सूर्येबिंबावरून होत असणारे संक्रमण असावें अशी ल्यांची 
चुकीची समजूत झाली. स्वतः केषरनें देखीळ होच चक केली 
होती. दुर्बिणीचा शोध लागण्याच्या पूर्वी एकदां सूयोचें प्रति- 
बिंब € काळोखपेटी च्या पंडद्यावर पहात असतां त्याला 
सूयाधेवावर एक डाग आढळून आला. हा डाग बुधाच्या 
संक्रमणामुळें दिसत असावा अक्षी त्याची सभजूत झाली. 
परंतु ग्रहाचे विंव € काळोखपेटी ' सारख्या उपायानें दिसिण्या 
इतकें मोठें नसल्यामुळें, तो स्‌यीवरीलच डाग असला पाहिजे 
हें उघड आहे. असल्या प्रकारची निरीक्षणं कितीहि कुतृहल- 
जनक असलीं तरी त्यांनां सूयोवरील डागांच्या शोधांचे श्र्य 
देतां येत नाहीं. होर्मरे स्मिथ विल्यम्स यास, गोलेलीओ वेध 
घेत असतांनाच दुसर्‍्याहि कित्येक संशोधकांनी ( मुख्यतः 
जोहान, फात्रिशिअस यानें ) सूयीवरील डागांचें निरी- 
क्षण करून त्यांचा सूयोच्या पृष्ठभागाशी संबंध आहे 
हें ओळखले असावें एवढीच गोष्ट जास्तीत जास्त शक्‍य 
वाटते. परंतु दुर्बिणीच्या शोधापूर्वी सूयीवरांल डागांचं अवग- 
'मंन होणें अगर्दी अशक्यच आहे असें वाटत नाहो. कधी 
कर्धीं डाग इतके मोठे असतात की, सूयौचे तेज तल्या वेळी 
मंद असल्यास ते नुसत्या डोळ्यांनींहि दिसू शकतात. अश्याच 
प्रकारचा एक डाग एका ज्योतिष्यानें नुसत्या डोळ्यांनी पहिला 
असल्याचें बॉल याच्या स्टोरि ऑफ दि सन, नामक ग्रंथांत 
सांगितलें आहे. गेंलिलीओच्या हजार वर्षे अगोदर होऊन 
गेलेल्या वराहमिहिरनामक सुप्रसिद्ध भारतीय ज्योतिष्यानेहि 
असाच एक डाग पाहिला होता असें त्याच्या बृहत्संहितेतील 
तत्संबंधी वेणेनावरून दिसून येते. असो; उपयुक्त संशोध- 
नाच्या सानावर हक्क सांगणार्‍्यांत रशानर नांवाच्या 'एका 
यहुद्याचा प्रामुख्यानें उल्लेख केला पाहिजे. असें म्हणतातःकॉ, 
गेंलिलीओचा पुढें जो छळ झाला त्याला या इसमाचा मत्सरच 
कारणीभूत झाला. 


गॅलिलीओचा छळ.--गॅलिलीओवर्रीळ खटल्याइतंका 
दुसरा महत्त्वाचा खटला शास्त्राच्या इतिहासांत झाला नार्ही 
याच्यावर निरनिराळ्या प्रकारच्या टीका झाल्या आहेत. पूर्वी" 
पासूनच त्यावेळच्या लोकांचा हित्र तः्वज्ञांनी दिलेल्या विश्व” 
रचनेच्या उपपत्तांवर इतका विश्वास होता कॉ, तिजविरुदध 
कोणी कांही प्रतिपादन केल्यास त्याचा छळ. होत असे. अशा 
प्रकारची धर्मपुस्तकाविरुद्ध असलेली मतें प्रतिपादिल्याबईल 
इ. स. १६०० मध्यें व्रुनो नांवाच्या शास्त्रज्ञाला जाळण्यांत 
आलें होतें. कोपर्निकसाच्या सिद्धांताचे मंडन करणारे पुस्तक 
केषठर यानें इ. स. १६२२ साली प्रसिद्ध केलें होते, पण ती 
प्टेस्टंट देशांत असल्याकारणानें त्याहा त्रास सोसावा 
लागला नांही. परंतु पुढें 'इ. स. १६३२त ऑॉलिलीओनें जेव्हा 
कोपर्निकसांच्या मतांचें समर्थन करणारें आपले संवादात्मक 
केलें, तेव्हा धमेगुरूंना त्यायोगें आपला अँप” 
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ग्रीक अबकस उफे स्थानरेषापट. 


रॉमन अबकस. 
(पृ, ८७ पहा.) (प. ८७ पहा.) 
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तुलनात्मक अकपट, चिनी गणनपद्धति. 
(ए. ९१ पहा.) (ए. ८१ पद्दा.) 


> |) 2०611. 
इये धंमालिपी देवानं प्रियेन 
वेक, ता गच 
ब्रियदलिना राञा ठेखा- 
यी क्व €्ठ 
पिता इथच न. किंचि जीवं 


ने क हानात 4 


आराभित्पा प्रजाहितन्ये न 


१ कर न. णन: 


च समाजे  कतव्या बडुकं 


(- 0७ ४€क ॥॥/ 


हि दोस समाजाम्हि 


ओअशोककारीन श्राझी किपी-. 


चा आपातकिरण, 
ठछब आणि बअरपरावातत किरण, 


क्षषस->१९" व ह्मणून < सबअ-- 
हणून, < अबम-१६१" चा अर्धार ८०१ 


१६१" पण < सबम>>< अबम; 
३०८, येणें 


आरिस्टाकंसच्या सूर्य, 


चेद्ट व पथ्वी यांचीं सापेक्ष 
अंतरे मोजण्याच्या 


रीतीच्या स्पष्टीकरणा्थ आकराति. 
(ए. ३२९ पहा.) 
वरील आकृतीत प्पूथ्वी; सूऱ्स्सर्यी आणि चेऱ्नचंद्र, 


गी“ 
न्यूटनच्या गुरुत्वाकषणाच्या नियमाच्या क, 
९ ल ् 
करणाय आकाति. (ए. ३४७ पहा.) वरील आकृती 
प>पृृथ्वी, अरचंद्र आणि अक>एक मिनिटांत चंद्राने मा 
मिले ्ा- थ्वोचे न न्य त १ 
आपल्या स्थातसातत्यामुळें अब या स्पद्दौरेषात्मक मागां 


न ळे बिली 
गला असता. उलरपक्षां यद्राची मूलगति क्षणभर थांबवि य 
तर तो अड या दिशे 


७६ ७ त ोन्द | | 
अन पृथ्वीकडे येईल, अर्थात्‌ या व | 
गतपॉदना सिंजक् शोंधारी सतत वास्तविक गति ७. 
0) 0 ७७ व्य 
या दिशेनें होईल, गूल बेवावयमस मिनिटांत च& 
>») खणून बक>अड-<एका मिनिटां 


एथ्वीकडे किती पडतो तें अंतर | 


ज्योतिषशास्रांचा इतिहास. 


-127.1 


रूपानें पुढें मांडीत आहोंत-आपलें स्वतःचे यावद्दळ | 
सत नाहीं-असें वाह्यतः दाखविण्याचा गॅलिलीओने प्रयत्न 
केला होता. परंतु कोपर्मिकसाच्या मतास विरोध करणाऱ्या 
पात्राच्या मानाने त्याच्या मताचें समर्थन करणार्‍या पात्राच्या 
1ड। त्यान. इतके जोरदार मुद्दे घातळे होते की, त्यावरून 
पथकर्त्यांचा कलन कोणीकडे आहे हं सहज कळून येण्य़ासा- 
रख होते. गंलिलीओला कोटांपुढें येऊन आपल्या वर्तणुकीचा 
जाव देण्याबद्दल पाचारण करण्यांत आलें. तेथें त्यानें आपला 
उद्दश धमम्रथाच्या विरुद्ध लिहिण्याचा नव्हता.. असें सांगून 
आपल सवे मतें परत घेतलीं. पुनः असली. नास्तिक मतें 
सातपादन न करण्याची समज देण्यांत. येऊन * गॅलिळीओोची 
घुक्तता करण्यांत भाळी. आपल्या आयुष्याची. यापुढील दह 
वृष गेलिलीओनें पदार्थविज्ञानश्शात्राचा “अभ्यास करण्यांत 
घालविर्ला, व ह्या शात्रांत देखील त्याने कित्येक महत्वाचे 
शोध लावले गंलिलीओच्या एतद्विषयक शोधांची हकोकत 
पुढें त्या शास्त्राच्या इतिहासांत येईलच 
न्य॒टन.--गॅलिलीओनंतर झाळेला मोठा ज्योतिषी म्हणजे 
सर आयझेक न्यूटन हा होय. याचा जन्म इ. स. १६४२ 
त इंग्लंडमध्यें झाला. याचे ज्योतिषद्यास्राप्रमाणेंच पदार्थवि 
ज्ञानांतहि अनेक महत्त्वाचे शोध असल्यामुळें त्याचें सवि 
स्तर चारित्र त्या शास्त्राच्या इतिहासांत देण्याचें योजिले आहे. 
या ठिकाणी त्यांच्या ज्या गुरुत्वाकर्षेणाच्या शोधासुळें ज्योति- 
षशास्रांत कल्पनातीत 'प्रगाते घडून आली त्याचाच फक्त 
विचार कतंव्य आहे 
गुरुत्वाक्षेणाचा नियम व त्याचे न्यटन' परवीचे 
पुरस्कतं.---या गुरुत्वाकषेणाच्या नियसाचा परिणाम आज- 
पर्यंतच्या कोणत्याहि शोधापेक्षां अधिक व्यापक व सर्वगामी 
असा आहे. हा नियम जगांतील अत्यंत सूक्ष्म अगपासून 
तों अखिल जगास प्रकाश देणाऱ्या सूर्यापर्यंत सर्वोनां सार- 
खाच लागू पडतो. तरी पण आश्चयांची गोष्ट होका हा 
सांधा एवढा महत्वाचा नियम कल्पनातीत सोप्या शब्दांत 
मांडता येण्यासारखा आहे व सोपा आहे. “ या विश्वांतील 
द्रव्याचा प्रत्येक कण दुसऱ्या कणास आकर्षेण करीत 
असतो, व ही दोन कणांमधीळ आकर्षेण शक्ति त्यांच्या 
द्रब्याशी समप्रमाणांत व त्यांच्यामधील अंतराशीं व्यस्त 
प्रमाणांत असते.? प्रथमतः आपणांस हें लक्षांत ठेविलें पाहिजे 
की, ही गुरुत्वाकषेणाची कल्पना न्यूटनळाच प्रथमतः 
सुचली असे नाही. फार प्राचीन काळी भ्रीसमध्यें अनॅक्‍्स- 
गोरसःच्या मनांत, जी शक्ति आकाशांतीळ गोलांनां आप 
आपल्या कक्षेंत ठेविते, ती शक्ति व पृथ्वीवरील पदार्थाना 
आकषण करीत असलेली शाक्ति या अभिन्न नसाव्यात असा 
वित्चार आला होता. परंतु अनॅक्‍्सगोरसचे हे. केवळ अनु 
मानच होतें. त्याच्या नंतर. १७ व्या शतकापर्यंत हो 
कल्पना कोणाच्याहि डोक्यांत आली नाही. केषठरने शोधून 
काढलेल्या प्रहगतीच्या तिसऱ्या नियमावरून ग्रहमाला आपल्या 


कक्षेमध्यें ठेवणारी मध्याभिगामी: शक्ति सूयोपासूनच्य़ा अंतर 
राच्या वगोर्शी व्यस्त प्रमाणांत असते. . हो गोष्ट कित्येकांच्या 
ध्यानांत झाली-. ही कपल्ना रॉवर्ट॑ हूक, रेन, व. कदाचित: हले 
यांनांहि सुचली होती. पण...ती. अजूनपर्यंत कोणीं सिद्ध 
करून. दाखविली नव्हती, ज्या वेळेस न्यूटननें भ्षापला. प्रयोग. 
प्रसिद्ध केला त्या वेळेला हूकनें असें प्रतिपादन केलें की र्मी. 
हें सिद्ध करण्याची रीत शोधून काढली होती. अशा रीतीने 
प्रथस ह्या शोध कोणी लावला यावर भयंकर रणकंदन माजले 
व त्यांत हूकनें आपल्या नेहमीच्या कुत्सित तऱ्हेने वाद- 
विवाद चाळू ठेविला. हूकनें आपली . रीत प्रसिद्ध कधीच 
केली नाही; व त्याच्या ध्यानांत एखादी. ही. रीत आली 
होती किंवा नव्हती याचीहि वानवाच. आहे. न्य़टनचें 
महत्त्व त्यानें हा रीत सप्रयोग सिद्ध केली यांतच आहे 

न्यूटनने हा नियम कसा सिद्ध केला.--गुरुत्वा 
कर्षेणाचा त्रियम सिद्ध करण्याची रीत न्यूटनला चंद्राच्या 
कक्षेतील ग॒तीवरून सुचली. तथापि... सवेसंमत दंतकथा 
न्यूटनला . ती. फळाच्या 'खार्ली . पडण्यावरून . सुंचली 
अशी. असून तिचा . उद्भव: : व्हॉल्ठेअरपासून्न झालेला 
आहे. हो दंतकथा. खरी असो _ किंवा. खोटी -:झसो, एवढें 
मात्र उघड आहे काँ परथ्वीच्या आकषेणशक्तीकडे पाहूनचं 
न्यूटनला जी शाईत पुर्थ्वावरोल पदार्थांच्या बाबतीत. कार्ये 
करीत असते तिचाच परिणाम चंद्रासारख्या उपग्रहावर 
देखील होत असला पाहिजे ही गोष्ट सचली असावी 
कोणतीतरी शाक्ति चंद्राला सदोदित परथ्वीकडे ओढीत असते 
हुं स्पष्ट आहे. कारण तसें नसते तर स्थितिसातत्याच्या 
निय॒माप्रसाणें चेद्र हा प्रथ्वी्शी संबद्ध न राहतां स्पशरेषेच्या 
दिशेनें पार दुसरीकडे . निघून गेला असता. मग ज्या शक्ती- 
मुळें चंद्र हा एके ठिकार्णींच डांबून ठेविला जातो, ती मध्या- 
भिगामी शाक्ते व हो पृथ्वीची गुरुत्वाकषेणशक्ति ह्या .एकच 
नसतील कशावरून? अशा तऱ्हेचा विचार न्यूटनच्या डोक्यांत 
आला व हा विचार पूर्वी इतरांच्या डोक्यांत आला असला 
तरी न्यूटननेंच तो प्रथम सप्रयोग सिद्ध केला हे निर्वेवाद आहे 

न्यूटनच्या मनांत जो विचार आला तो असाः 
जर आपण, एका मिनिटांत चंद्र जो मागे आक्रमण करतो 
त्या मागोची आक्कमाते काढली, तर, तो आपणांस त्याच्या 
मूळच्या दिशेपासून बराच च्युत झालेला आढळून येईल, 
चंद्रावर गुरुत्वाकषेणशक्ति काये करीत नसती, तर तो आपल्या 
पूर्वीच्या दिशेनेच सरळ गेला असता. अर्थात. चंद्र हा 
जो थोडाबहुत खाली ( पृथ्वीकडे ) येतो तो गुरुत्वाकपैणशत्ती 
सुळेंच होय. ही चंद्राची च्युति आक्रमित कक्षाचापाची जेवढी 
उत्तरज्या ( व्ह्सेड साइन ) होईल तेवढी असते. अथोत्‌ 
हो उत्तरज्या आपणांस मोजतां आली, तर तिच्या साहाय्यानें 
लेद्राची च्युति घडवून आणणाऱ्या शक्तीचे मान आपणांस काढतां 
यईल. न्यूटनन ही 'च्युति काढण्याकरिता एक आकृति काढली 


एका सिंनिटांत स्पषरेषेच्या दिशेपासून चक्राची किती च्युति 


>8£ 


ज्ञानकोशा-प्रस्तावनाखंड. . 


होतेते मोजून गणित कलन'ती. तेर पूर आहे बे १ फय तें मोजून गणित करून ती तेरा फूट आहे असें ठरावेळे. 
तेव्हां चंद्रावर काये करीत असलेली शक्ति तितक्या अंतरा" 
वर असलेल्या पंदार्थास पहिल्या मिनेटांत तेरा फूट खाली 
पृथ्वीकडे पाडण्याइतकी मोठी असली पाहिजे हें उघड आहे. 
गुरुंत्वाक्षेणर्शाक्त अंतराच्या वर्गार्शी व्यस्तप्रमाणांत 
असली, तर  चेंद्राइतक्‍्या दूर असलेल्या पदार्थांवर 
तिचा जोर. वरच्या इतकांच पोंचेळ काय ६ गुरत्वाकर्ष- 
णाचा प्रश्न न्यूटनपुढें होता तो ह्या स्वरूपांत होता. 
ह्या प्रश्नाचे गणित करून उत्तर काढणें फारसें कठिण नाही. 
पृथ्वीची त्रिज्या हें परिमाण घरून पृथ्वीपासून चंद्राचें अंतर 
कितीं आहे हें त्या वेळी ठाऊक होतें; कत्या ज्ञांनांच्या 
बळावर वरील प्रश्न सहज सोडवितां येण्यासाखा होता. न्यूट- 
नला असें आढळून आलें का . जुर्त्वांकषेण हीच जर चंद्रासं 
त्याच्या कक्षंत अडकवून ठेवणारी' शक्ति असेल तर त्या 
शक्तीच्या ओढामुळें चंद्र पहिल्या मिनिटांत पंधरा फुटांपेक्षा 
किंचित अधिक खाली येईल. हृ अंतर स्थूल मानानें त्यानें 
काढलेल्या चंद्राच्या च्युतीशी जुळत असलें तरी गुरुत्वाकषे- 
णाच्या नियमाचा प्रश्न निणीयकपणें सोडविण्याइतके ते वरोबर 
आहे असें न्यूटनला वाटे नाही. म्हणून त्यानें तो प्रश्न जोत्यां 
वेळीं बाजूस सारला तो पुढें कित्येक वर्षेपयेत पुन्हां हाती 
घेतला नाहीं. 


- एथ्वींच्या त्रिज्येचे सूक्ष्म त कन कळून गयुरुत्वाक- 
घेणाचा नियम सिद्ध होतो.--जगुरुत्वाकपेणांचा नियम 
सिद्ध करण्याकरितां न्यूटनने दिलेला पूरावा पूर्णपणें तकंुद्ध 
होता. ह्या पुराव्याच्या साहाय्यानें न्यूटनला आपला नियम 
प्रथम सिद्ध करतां आला नाहीं, ह्याचें कारण त्यावेळी र 
आकार सूक्ष्मत्वानें ज्ञात झाला नव्हता हें होय. चंद्राचे अतर 
बरोबर कळण्याकरितां त्याच्या लेबनाची अवश्यकता लागते. 
व पृथ्वीची त्रिज्या वरोबर ठाऊक असल्याशिवाय ठंबन विन- 
(काढतां येत नाही. न्यूटनने आपलें पाहिळें गणित इ.स. 


पृथ्वीच्या आकारासंब्धीचे 


चे आंकडे इतके बदललेले 
पाहून न्यूटनला चंद्रपतनाचा धे 


अन्न पुनः हाती घेण्यास हुरूप 


परस्परांशी मेळ बसणार अकश्ी ₹ 
थरुत्वाकर्षेणाचा नियम सिद्ध होणार हें पाहून त्याला 

हर्ष झाला काँ, हातीं घेतलेले सोपें गणित त्यास अचेभके 
करवले नार्ही; राहिळेळे ग्राणित त्यानें आपल्या एका स्नेह्यासं 


पुरें करावयास सांगितळे. 


नळकळकायाभळव्याळवळव्याकभळळकीळळ“>>>... 


गुरुत्वाकर्षणाच्या नियमाचे सर्वव्यापकत्व.--_ 
पृथ्वीच्या गुरुत्वाकपेणाची शाक्त चन्द्रःच्या इतक्या दूर अस- 
लेल्या पदार्थीवरहि कार्य करूं शकते व त्यांस दीधेवतुळाकाति 
कक्षेत फिरावयास लावते हें सरतेशेवटी आतां सिद्ध झालें. 


एवढें कळल्यावर ज्या शक्तींचा जोर इतक्या अंतरावर पोहोचू. 


शकतो, ती याहूनहि अधिक अंतरावर आपले आस्तित्व 
भासवूं शकत असली पाहिजे असें अनुमान करण्यास विदोषं 
कल्पनाशक्ति लागते असें नाहीं. गुरूच्या उपग्रहांसंब्धी व 
निरनिराळ्या ग्रह्मंच्या त्यांच्या त्यांच्या कक्षांतील गर्तींसंबंधी 
गणित करून वास्तविक स्थिति तशीच आहे. असें सिद्धहि 
करण्यांत आलें. अश्या प्रकारें एकच गोष्ट निरनिराळ्या 
रीतींनीं सिध्द झाली, तेव्हां गुरुत्वाकषेण . हा द्रव्याच्या 
अंगीं असलेला विश्वव्यापी धर्म आहे हा सिद्धान्त न्यूटन 
छातीठोकपणें प्रेतिपादंन करूं दाकला. जी शाक्ते सूर्यमाले- 
तील ग्रहांवर कार्य करीत असते तिच्या तडाबयांतून स्थिर 
तारकाहि सुटल्या नाहींत ही गोष्ट सिध्द करण्यास मात्र 
एकोणिसाव्या शतकांतील शा्रज्ञांची जरूर लागली. 


न्य्टनचे सिध्दान्त.--न्यूटनच्या गुरुत्वाकर्षणविषयक 
महत्त्वाच्या शोधाचें सविस्तर विवेचन केल्यावर, त्यावरून 
त्यानें कोणकोणते . नवीन सिध्दान्त काढले हे त्याच्याच 
शब्दांत देऊन त्या योगे ज्योतिष शास्त्रांत कशी प्रगाति होत 
। ग्रेळी ह्याचा आपण विचार करूं. त्याच्या प्रिन्सिपीभा 
ग्रंथां्ताल चोथा सिध्दान्त पुढें दिल्याप्रमाणें आहे. 


* चंद्र हा पृथ्वीकडून आकार्षिला जात असतो व ह्या 
आकषंगशाक्तीसुळें तो आपल्या सरळरेषात्मक गतीपासूनं 
एकसारखा खेंचला जाऊन स्त्रतःच्या कक्षेंत फिरत राहतो. ” 


इतर म्रहांसंवर्धी गाणित करून 
शक्ति आहे, अशी न्यूटनची खात्री झाल्यावर त्याने पुढे 
दिल्याप्रमाणें आपल्या ग्रंथांतील पांचवा सिद्धान्त बसविला. 


“ गुरूभोंवती फिरणारे ग्रह [ उपम्रह ] गुरूकडे आकार्षले 
जातात; शनीभोंवतो फिरणारे शनीकडे आकर्षिले जातात; 
सूर्याभोवती फिरणारे सूर्याकडे आकर्षिळे जातात आणि 
त्यांच्या [ केंद्रस्थितगोळांच्या ] गुरुत्वाकपणाच्या शनी" 
सुळें ते सरळ रेषात्मक गतीपासून खेंचले जाऊन आप- 
आपल्या वक्करेषात्मक कक्षांत फिरत राहतात. ” 


उप सि द्धान्त.१--अर्थात्‌ सथ भ्रहांनां सारखीच लाग. 
असेलली अशी गुरुत्वाकषण नामक शक्ति आहे; कारण, शुक्र, 
अध इत्यादि गोल'आणि गुरु व शनि हे. गोळ ह्यांत. कांडी 
भेद नाहो. आणि ज्याअथी आकर्षक व आाकॉर्षेत असे 
दोनहि पदार्थ एकमेकांस आपल्याकडे खेचण्याचा प्रयत्न 
करितात त्या अर्थी गुरु व शाने हे! आपल्या उपेग्रहांकडे, 


प्रथ्वी आपल्या चंद्राकडे व सूर्य आपल्या महांकडे, आकर्षिला 
ज्ञात:असला' पाहिजे. | 


गुरुत्वाकर्षेण ही सवेव्यापी 


य आान्याा 
-२_._ >... २--->.. णा यासा 


कुक 


१ 


ज्योतिषशॉस्त्रांचा इतिहास 
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उपसि द्धा न्त २.-एंखाद्या ग्रह्मकडे ज्या शक्तीने पदार्थ 
खेंचला जाता, ती ग्रहाच्या मध्यबिंदूपासून मोजलेल्या अंत- 
राच्या वगोशी व्यस्त प्रमाणांत असते. 

उपसि द्धान्त २.-संवे ग्रह पहिल्या. वे दुसर्‍या उपसि- 
द्वान्ताप्रमाणें परस्परांकडे आाकोर्षेले जातात, ' आणि म्हणून 
गुरु व शनि यांची जेव्हां युति होण्याचा प्रसंग येतो, तेव्हां 
परस्पराकर्षणामुळें ते आपआपल्या मार्गीपासून स्पष्ट दिस- 
ण्याइतके च्युत होतात. अशाच रीतीनें स॒यीमुळें चंद्राच्या 
गतीत फेरफार होतो व चंद्र व सूर्य ह्या दोहोंच्या 'आंकर्षे- 
णांचा समुद्रावर पारिणामहोतो. ,. व 

“ओऔपपत्तिक सिं द्धा न्त.-जिंच्या योंगानें अंतारिक्षांतील 
गोळ आपआपल्या कक्षांपासून च्युत होत. नाहींत त्या 
दाक्तीस आतांपर्यंत -मध्याभिगामी शाक्ति असें म्हणत असत. 
परंतु आतां मध्यांभिगामी. शाक्ति ही गुरुत्वाकपेण शक्तीहूंन 
अभिन्न आहे असें सिद्ध झोळें असल्यामुळें तिला तेंच नांव 
देणें युक्त होईल. कारण, जिच्यामुळे चंद्र आपल्या कक्षेत 
राहतो, त्या मध्याभिगामी शक्तींच्या मुळाशी असलेली गोष्ट 
उपर्युक्त नियमाप्रमाणे सवे ग्रहांना सारखीच लागू असली 
पाहिज. *श्व्शि 

न्यूटनच्या ग्रंथांतील पुढचा सहावा सुख्य सिद्धांत पुढें 
दिल्याप्रमाणें आहे. ४०0. 

“ सिंद्धान्त.--सवे पदार्थ प्रत्येक म्रह्मकडे आकापेले 
जातात; आणि एखांद्या ग्रहाच्या मध्यबिंदूपासून सारख्या 
अतरांवर असलेल्या पदार्थाची त्या म्रहासंबंर्धी वजनें ही 
त्यांच्यामधील द्रव्यां्शी सम प्रमाणांत असतात. 

गुरुत्वाकर्षण दव्याशी प्रमाणांत असते है 
दाखविण्यासाठी केळेळा न्यूटनचा ममा 
“ सर्वे पदार्थ-हवेच्या अंगी किंचित्‌. जी रि प्र ही 
शाक्ते असते तिच्यापासून होणारा. अडळा ह्शि 
बांत धरला नाही तर-सारख्याच उंचीवरून अ 
वेळांत पथ्वीवर पडतात, ही गोष्ट. आपणांस बर्च दिवस 

घाऊक आहे; आणि वेळेचा सारखेपणाहि लंबकाच्या 
पासून ठाऊक आहे; आणि बै: स व मप 
साहाय्यानें आपणांस सूक्ष्मपणें ओळखता बटा. ती. 
रले म. मीठ, लांकूड, पा 

मीं सोनं, रपे, शिसे, कांच, वाळू, १”, 1 अकिडाच्यी दोन 
गहूं इतक्या पदारथीवर करून पाहिला. फ्रि क हायर 
गोळच सारत्या शकांचा वलय र) दोनदा 
भरलें व दुसरीत ( शक्‍य तितकें बरोबर 1 दा टांगून 
ठिकार्णी, सारख्याच वजनाचा एक सोन्या रांनी टांगून 

पेट्या अकरा फूट लांबीच्या त क 
ठेवला. या र 3 व हवेच्या मति 
याच वजनांचे, सारख्याच आकारांचे न कंबक तयार 
सार्या” _ परिगाम सोसणारे असे दोन लंबक 


बंधाचा सारखाच र्पा रंगून ठेवले, तेव्हां 
हंबक शेजारी शेजारी टांगूर सति फरक न 


करण्यांत आले. ह इमेकांबरी गर्क 

ही दोघांचे हेलकावे एकमेकावर! ९१” ह सरसी 
का हीत झसलेले मळा आढळून आलें. अ मयार 
वी, व लाकडातील दरब्य ह्यांचे गुणोत्तर, सार 
तीळ द्र 


कार्य करणारी शाक्तिे व लांकडावर कार्य करणारी शक्ति 
ह्यांच्या-म्हेणंजे त्या दोन पदार्थांच्या वजनांच्या-गुणोत्तरा- 
बरोबर असलें पाहिजे. इतर पदाथावर प्रयोग करून पाहिला 
तेव्हांहि हीच गोट दृटोत्पत्तांस आली. संमान वजनाच्या पदा- 
थोवरील ह्या प्रयोगाने मळा पदाथोच्या द्रव्यांतील संहखां- 
शाहूनहि सूक्ष्म फरक सहज ओळखतां आला असता. आता 
भूसंवंर्धा गुरुत्वाकर्षण शक्तीचें स्वरूप अन्यम्रहांसंबर्धी गुरुत्वा- 
कषेणशक्तीच्या स्वरूपाहून निःसंशय निराळे नसले पाहिजे. 
कारण, पृथ्वीवरील पदार्थ चंद्रावर नेऊन त्यांनां व चंद्रास 
गतिहीन करून तेथून वरोबरच पृथ्वीकडे पडूं दिले, तर 
चंद्राचा गोल व हे पदार्थ सारख्या वेळांत सारखेच अंतर 
आक्रमण करतील असें मागें दाखविण्यांत आलेच आहें. 
म्हणून ह्या स्वोर्ची द्रव्यें त्यांच्या वनांच्या प्रमाणांत 


असली पाहिजेत.” » 
| 9 सिद्धांता र ) ऱ्य 
कर उपयुक्त सिद्धांतास ग्रहविषयक॑ गणिताने 


मेळणारी पुष्टि.---“शिवाय ज्या अर्थी गुरूच्या उपग्रहांचे 
प्रदक्षिणाकाल त्यांची गुरूच्या मध्यविंदूपासन जी अंतरे आहेत 
त्यांच्या त््यथघांत प्रमाणांत असतात, त्याअर्थी त्यांची गुरुसंबंधी 
गतिवधेक गुरुत्वाकषेणें त्यांच्या गुरूच्या मरध्याबंड्पासूनच्या 
अंतरांच्या वर्गो्शी व्युत्कमेंकरून प्रमाणांत झसली पाहिजेत. 
म्हणजे तीं सारख्या अंतरावर सारखी असली पाहिजेत. 
आणि म्हणून हे उपस्रह सारख्या उंचीवरून गुरूकडे पड 
लागले तर ते पृथ्वीवर्रील वजनदार पदार्थाप्रमाणेंच सारख्या 
वेळांत सारखी अंतरें आक्रमण करतील. त्याचप्रमाणे स॒यो- 
भोंवर्ती फिरणारे मह जर सारख्या अंतरांवरून स॒यीवर पह 
लागले, तर ते देखील सारख्या वेळांत सारखींच अंतरे 
आक्रमण करतील. परंतु कमी अधिक द्रव्य असलेल्या पदा- 
थौत सारखें गतिवधेन उत्पन्न करणार्‍या शक्ती त्या पदार्थ. 
तील द्रव्यांच्या प्रमाणांत असल्या पाहिजेत. किंवा दुसर्‍या 
शब्दांत सांगावयाचें म्हणजे, ग्रहांची ' स॒येसंवंधी वजने, 
त्यांतील द्रव्यांशी प्रमाणांत असलीं पाहिजेत. गुरूचें आणि 
त्याच्या उपम्रहांची सूर्येसंबंधीं वजनें त्या त्या गोलांतील 
दरव्यांशी प्रमाणांत आहेत, हें उपम्रहांच्या अत्यंत नियम- 
बद्ध गतींवरून स्पष्ट होतें. कारण, जर यांपैकी कांहीं. गोल 
इतरांपेक्षा त्यांतील द्रव्याच्या मानाने, अधिक जोराने ज्ञाक- 
पिळ जात असते, तर या आकपेणशक्तोर्तालळ विभिन्नतेसुळें 
उपग्रहांच्या गतीत फरक झाल्याशिवाय राहिला नसंता. जर 
सूयोपासून सारख्या अंतरावर असतांना, एखादा उपग्रह 
त्यांतील द्रव्यांच्या मानाने गुरूपेक्षां अधिक जोरानें सूयोकडे 
कः ख या ठराविक प्रमाणांत आकषिला जाऊं लागला, तर 
सूयीचा मंध्यबिंदु व उपप्रहाच्या कक्षेचा केंद्र यांच्यामधील 
अंतर सूर्ये व गुरू यांच्या मध्यबिंदूतील अंतराहून जवळ 
जवळ क : ख यांच्या वगेमूळ प्रमाणांत अधिक राहोल, असें 
मला गणित करून आढळून आलें आहे. आणे जर उपम्रह्‌ 
सूर्याकडे [ गुरपेक्षा ] ख : कया प्रमाणांत कमी जोराने 
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झकर्षिला. जाऊं लांगला, तर उपग्रहाच्या: कक्षेच्या | 
सूर्यापासून अंतर, गुरूच्या. मध्यवबिंदूच्या सूर्यापासूनःच्या 
भ्ंतराहून उपर्युक्त. प्रमाणाच्या वर्गमूलप्रमाणांत कमी. राहील: 


रभ 


म्हणून, स॒य़ांपासून सारख्या अंतरावर. असतांना, एखाद्या 
उपअहाचें सूर्यसंबंधी गतिवर्थेक गुरुत्वाकर्षण गुरूच्या 
सूयेसवे्धी युर्त्वाकषेयाहून . त्याच्या गुरुत्वाकर्षेणाच्या 
तरी 
उपझरह्वाच्या कक्षेच्या केंद्राचें सूर्यापासून अंतर गुरूच्या 
त्याच्य़ा. अत्राच्या दोन 
5“ शास्तु-दूर 
असलेल्या उपस्रहाचें गुरूच्या मध्यविंटूपासून जे अतर आहे 
त्याचा पेः्वमांश-कमी किंवा अधिक होईल. ही कक्षेची केंद्र- 
च्याति वेधगम्य होण्याइतकी . मोठी आहे. यांत. शका नार्ही. 
परंतु उपम्रह्यंच्या कक्षा संकेद्रीय असून गुरु हःच. त्यांच्या 
केंद्रस्थानी, आहे. म्हणून गुरु व॒ त्याचे सवे उपग्रह यांची 
सूर्यसंबरधी गतिवधेक गुरुत्वाकर्षणे, सूर्यापासून सारख्या अंत- 
रावर त्यांतील द्रव्यांशी सस प्रमाणांत असतात. त्याचम्रमाणें 
पूश्वांचें सूर्यसंवं्धी वजन व चंद्राचे सूर्यसंबंर्धी. वजन हॉ 
दोन्ही एक तर शून्य तरी असलीं पाहिजेत किंवा त्या 
गोलांतीलं द्रव्यांशी पू्गपणें प्रमाणांत तरी असली पाहिजेत.” 

गुरुत्वाकषेण व लोहचुंबकता यांची तुलना.-- 
* उप्सिद्धा न्त ५ वा--गुरत्वाकषण व॒लोहचुबकता या 
'उकाच मकारच्या शक्ती नाहींत; कारण, लोहचुंबकविषयक 
आकर्षण हें आकॉर्षत पदार्थांच्या इब्याशी प्रमाणांत नसतें. 


सह्त्यांशानें. जरी कमी . किंवा. अधिक असले, 


सूरयापासूनच्य़ा . अंतराहून 


सह्तांश--म्हणजे गुरुपासून जास्तीत 


कांही पदार्थ लोहचुंबकाकटन कमी आकार्षले जातात, कांहा 
जास्त आकारले जातात व कांही मुळींच आकार्षले जात 
नाहीत. एकाच पदार्थातील लोहचुबकविषयक शक्ति कमी 
जास्त होऊं शकते आणि करवी कर्धी पदाथीतील द्रव्याच्या 
मानानें ती गुरुत्वाकषणशाक्तोहून पुष्कळच अधिक असते. 
शिवाय, कांहीं प्रयोगावरून मला असें आढळून आलें आहे 
का, लोहूचबकविषयक आकर्षण, अतर वाढविले असतां गुरु 


त्वाकर्षेणाप्रमाणें वग प्रमाणांत [ व्युत्कमें करून ] कमी न 
दीतां जवळ जवळ घनप्रमाणांत [व्युत्कमे करून] कमी होतें. 
सातवा सिद्ध न्त.-सव पदार्थाच्या अ्गी त्यांतील दब्याच्या 
समार्णात गुहत्वाकषेणर्शीक्त असते. हाचा 5 
_., सव्रे ग्रह एकमेकांकडे आकळे जातात हूं वर सिंद्ध 
र ग. चमा पतयेक सहविषयक गुरुत्वाकपेण- 
फि य: एखाद्या स्थळी, त्या स्थळाचे ग्रहाच्या मध्या- 
असते हे देली म. तयाच्याशी व्युक्तमे कलन प्रमाणात 
हे. देली सिद्ध झालेच. आाहे. यावरून सवे पदाथो- 
“आ अर्गी त्यांतील दब्याच्या प्रमाणांत ' गुहृत्वाकषेणशासी: 
असत ही गोष्ट क्रमप्राप्तच होते. कपा तत 
> “शिबायू, ज्याअर्थी क॒या ग्रहाचे स द म 
4७%) की. मि आणि प्रत्येक. भागाचे गुरृत्वाकर्षण व 
नीत, फत्कांग-ही ला. भर्गातील हव्य व 


शानकोदा-प्रस्तावनाखंड. 


सर्वे: ग्रहांताऊ द्रव्य - यांशी प्रमाणांत असतात; आणि 
प्रत्येक क्रियेस. तितकीच. प्रतिक्रिया असते; त्याअर्थी ख 
हा ग्रह देखील, उलटपक्षी क्या उपग्रहाच्या प्रत्येक भागा- 
कडे आकार्षेळा जाईल: आणि त्याचें कोणत्याहि. भागाकडे 
झाकषंण व त्याचें सवध ग्रहाकडे आकर्षण हॉ, त्या भागां- 
तील द्रव्य व सर्व ग्रहांताल द्रव्य यांशी प्रमाणांत असतील.” 
“ यावरून असें दिसून येईल कॉ, पदार्थाची आकर्षण- 
शक्ति त्यांतील. निरनिराळ्या. भागांच्या आकषेणशाक्तीमुळेंच 
उद्धत झालेली. असते.” 2 
गुरुत्वाकषेणाच्या कारणासंवं्धी अज्ञान.-- 
उपर्युक्त. ग्रंथाचा उपसंहार . न्यूटननें पुढीलप्रमाणें केला 
आहेः--- न 
..“ आतांपंथ्रेत आपण गुरुत्वाकषणासुळें घडून येणाऱ्या 
आकाशांतीह व. ससुद्रविषयक चमत्कारांचे विवेचन केळे 
परंचु ही शक्ति कशापासून उत्पन्न होते त्याचे कांहांच स्पष्टी- 
करण. केलेलें नाहीं..ही गोष्ट निश्चित आहे की, या शक्तीचा 
प्रव्तक हेतु, त्याच्या शक्तीत यृत्किचितहि फरक न होतां 
सूर्याच्या आणि ग्रहांच्या अंतभोगीं मध्यबिंदूंतहि वास करूं 
शकतो. त्याची शक्ति, ती ज्या कणांवर कार्म करते, त्य़ा 
कथांच्या पृष्टफलावर अवलंबून नसून त्यांतील घन द्व्या- 
शरमाण कमी जास्त होते; आणि तिचा जोर प्रचंड अंतरावर 
भासमान होऊं शकतो, .व तो नेहमीं. अंतराच्या वगप्रमा- 
णांत कमी होत. जातो. एखाद्या पदार्थावर कार्य करीत अस- 
ठेली सूर्यसबं्धीं आकर्पणशक्ति ही सूर्याच्या घटकद्रब्यां- 
तीळ एक एक कणाची आकर्षणशक्कि एकत्रित होऊन 
झालेली असते; आणि जसजसें सूर्यापासून अधिक अंतरावर 
जावें तसतशी ती थेट शनीच्या गोलापर्यंत देखील अंतराच्या 
वर्गाच्या प्रमाणांत कमी होत जाते ही गोष्ट शनीच्या 
उच्चाच्या स्थिरतेवरून सिद्ध होत आहे. परंतु अद्यापपर्यंत 
या गुरुत्वाकर्षेणाच्या चमृत्कारावरून त्याच्या मुळाशी काच 
कारण आहे हें शोधून काढतां आले नाही; व मी तृत 
वधी कांही उपपत्तिहि बनवूं इच्छित नाहो; कारण जें कांहीं 
या चमत्कारावरून निगमनानें निघण्यासारखें नाहं तें 
उपपत्तीच्या सदरांत ग्रेईल; आणि उपपत्तीस, मग ती 
भोतिक गोष्टींसंवधी असो झगर आधिभौतिक गोष्टींसंबर्धी 
असो, प्रयोगसिद्ध शास्रांत सुळीच स्थान मिळणें शक्‍य नार्ही. 
युरुत्वाकषेण _ ही एक शक्ति आहे आगि ती वर दिलेल्या 
नियमांप्रमाणे कार्य करीत असते, एवढें ज्ञान आपणांस पुरे 
आहे. त्या योगें आकाशांतील गोलांच्या व॒ आपल्या समु 
दराच्या सवे. हालचालीचे उत्तम रीतीने स्पष्टीकरण होऊ 
शकतें...” - 


गुसत्वाकर्षणाच्या लिद्धान्तास माऱ्यता.--ग॒र्तता- 


कर्षेणाचा शोध डागल्यावर त्याच्या महत्वाचा विचार करितां, 
त़ाहा. जनतेकट्टून साल्यूता मिळण्यास कांही. कालावाधि 
ड्रागणें हें केवळ अपरिहार्यच होतें झापल्या शोधास जनः 


'ज्योतिवशास्त्राचो वशास्त्राचो इतिहास ४ 


तेकडून विरोध होईल हे न्यूटन जाणून होता; व तो वाद- 
विवादास भीत असे तरी संदरहू वादविवादास तोंड देऊन 
सोक्षमाक्ष करून घेण्यास तयार झाला. आपला सिद्धांत 
बरोबर आहे यांबद्दल त्यास तिळमात्राहि संशय नव्हता 
तो लोकांस पटवून द्यावयाचा कसा, एवढांच काय तो 
त्याच्यापुढें प्रश्न होता. तो जाणून होता कॉ, आपल्या 'संम- 
कालीन पंडितांपैकीं कां्हीजणांकडून आपल्या सिद्धांतास 


ताबडतोब मान्यता मिळेल; दुसरे कांहीं प्रथम रांका घेतील, 


प्रश्न विचारंतील, वादविवाद करतील, पणं शेवटीं तो कबूल 
करतील; 'व कांहींजण मरेपर्यंत ' शंका काहून. “चांदविवादच 
करीत राहतील. आजपावेतो स्व मोठया शोधांची अशीच 
स्थिति झाली व पुढें देखील मोठमोठ्या शोधांस बहुधा'याच 
अवस्थेंतून जावें लागेल. परंतु निदान . या शोधाच्या वाब- 
तींत तरी स्वतः संशोधकाच्या हयातीतच त्यांच्या उपपत्तीस 
जनतेकडून मान्यता मिळालेली आपणांस दिसून येते 

भोतिक शास्त्रांची आध्रानिक वाढ.-अवोचीन शासत्राय 
शोधांचा सपाटा एकोणिसांव्या 'शतंकांत सुरू होतो. ह्या काळांत 
प्रगाति झपाट्याने झाली, आणि शास्रीय ज्ञानांत वर्गीकरण होऊन 
भिन्न भिन्न शाख्रें उदयास आलीं. खंगोल्शास्र आणि भोतिक 
_ विज्ञान अशीं ज्यांनां इतके दिवस मोघम नांवें होतीं त्यांचा 
बिस्तांर फार झाला आणि त्यांचे . कल्पनातीत भेद आणि 
पोटभेद झाले. दुर्बिणीच्या सुधारणेनें नर्वान प्रहांचे ज्ञान झाल; 
'विच्छिन्नंकिरिंगदशक यंत्र म्हणजे स्पेक्ट्रास्कोप यानें खस्थांची 
रासायनिक रचना अंशतः समजली; आणि भूपृष्ठाचा शोधक- 
पणाने अभ्यास सरू झाल्यामुळें ग्रहांच्या घटनेसंबंधीं गूढ 
अज्षी तत्ते उकलली. अगदी अर्वार्चांन शोधांत ग्रीसच्या 
प्राचीन विचारांची छटा उमटलेली जरी दिंसली, तरी'स्थूलमानान 
पाहता प्रेथ्वींच्या इतिहासाचा विचार करण्यांची पद्धत मुंळांतच 
बदलली. कोर्यशाक्तिनिर्वाहाचें तत्व (काझर्व्हेशन ऑफ ऐनोर्ज) 
ह्यांच वेळीं उदय पावले 

न्यटनोत्तरकालींन ज्योतिषशास्त्रज्ञ,.-सतरांव्या 
शतकाच्या समासतिंचरणामध्ये जसे केक खंदे /खगोल- 
शास्रज्ञ निपजले तसे पुढील शॉंतकाच्या आरंभी निपजले 
नाहींत. नव्या दमाच्या शोधकांत यूंठर, लाप्लास, हरील 
वंगेरंचें एक मंडल जमले; आणि :अठंराव्या शतकांच्या पंरि 
छमापिपूर्वी त्यांनीं बरेच कार्य केलें 

हॅवेलियस व॒हॅले.--हेवेलियस हा ज्योतिषशास्त्रज् 
(:१६३१-१६८७ ) सतरावे शतक संपणार . तोंच आटो- 
-पॅला.  चंद्रबिंब . आणि . त्यावरील [ग ह्यांचे 
बरोबर वॅगन करून य्यानें ज्योतिषश्यास्राला चालना दिली 
होती.' परंतु ग्रहांचे वेध घेतांना दुर्बिणीचा उपयोग न कर- 
ण्याचा नसता इुराग्रह' धरून प्रस्तुत शास्तराची प्रगात त्यांन 

अंडंविली. हेठे आणि हंवेलियंस ह्या उभयतांनी एकत्र निरी 
क्ष॑ण केलें आणि 'हेवेलियसच्या जुनाट पंदतीपेक्षां 
हुंळेची नवी पद्धत कांही अंशी जास्त उपयुक्त असल्याचें जरी 


झाली तेव्हां तो बराच उतारवयाचा 
कित्येक वेध त्यानें घेतले. 'मध्यमप्रमांणिक गतीच्या नियंतं- 
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निदर्शनास आलें तरी त्या पद्धतचिं वर्चस्व बिनतोड [सद्ध 

झाले नाहीं. हले प्रस्तुत शास्रांत केवळ रटफ़ करणारा 
हांता असं नाहॉ. वयाच्या एकोणिसाव्या वर्षीच ग्रहमा- 
गाची आदितत्त्वे ठरविण्याची एक टिकाऊ व उपयुक्त याुर्क्त 
त्यानें शोधून काढिली. दक्षिण गोलाधोतून तारकावेध घेतां 
याव याकरितां पुढील सालीं तो सेन्ट हेलेना बेटांत गेला 
महलबनाची मापनपद्धाति त्यानें तेथें असतांना शोधून 
काढिली. पृथ्वीचे सूयोपासून अंतर आणि पथ्वीची त्रिज्या 


ह्यांवर ह॑ लबन अवलम्वून असतें. त्रिज्या ठरलेली आहे, 


तेव्हां हें लम्बन कळल्यास त्या ग्रहाचे नकी अंतर देखील 
सहजच कळेल. ह्या शोधांचा उपयोग ग्रहगर्ताची परिमाणे 
ठरविण्याकड होईल अशी हलेची कल्पना होती. ग्रीनिच 
येथील वेधशाळेत जेव्हां राजाश्रयाखालीं त्याची नेमणूक 
झाला होता. चंद्राचे 


क्षयवृद्धीची अंधुक कल्पना त्याला जरी आली होती तरी त्याला 
त्या कल्पनेची फोड करतां 'आली नाही. केप्लरनंतर हॅलेचाच 
ज्योतिषशास्रीवषयक ग्रंथ . फार महत्त्वांचा असून 
तो त्याने प्रसिद्ध केला व धूमकेतू सूयमाले- 
पेकांच आहेत ह्या जुन्या मताचा पुरस्कार करून 
त्यानें असें सिद्ध केलं की, ते 'स्याभोंवर्ती केंद्रच्युत मार्गाने 
भ्रमण करीत असतात 

तत्कालीन इतर शोधकांप्रमाणे हलेला उल्कोत्पाताचा अचंबा 
वाटत असे. पृथ्वीवरून 'कांहा चमत्काराने उत्क्षेप पावलेल्या 
तप्त बाष्पामुळें उल्कोद्वव होतो ही 'कल्पना त्या वेळी रूढ 
होती. पण: हलेला तीःपटेना परंमाणूंच्या साहाजिक संथो- 
गाने हवेत कांह द्रव्यांचा संचय होतो आणि 'आापल्या परिं- 
भ्रमणपैथांत 'प्रथ्वींचा ह्या संचयाशी संयोग झाल्यानें उल्को- 
द्भव होत असावा असा. हॅलेचा कयास होता. तो त्यानें 
तज्ज्ञांपुढं मांडला आणि भवति न भवति व्हांत्री अशी इच्छा 
दशविली. उल्कांचें वास्तविक स्वरूप कळणे हें त्या वेळच्या 
ज्ञानाच्या मर्यादत स्वरूपामुळे कठोण होतें 

[डले आणि प्रकाशभ्रेश.--हलेच्या'पंदोवर आलेला 

त्राडले हा अठराव्या शतकांतील ज्योतिंविदांत प्रमुख आहे. 
थुवनक्षत्राच्य़ा एका विशिष्ट गतीची का्यकारणमीमांसा ह्याने 
लाविली. पिकार्डनें ही गति पाहिली होती परंतु तिचा छडा 
त्यांला लावितां आला नाहीं. धुवमत्स्याजवळील डराकोनिक 
तारकापुजांतील गामा ताऱ्याचे वेध घेत अंसतां, ह्या 
ताऱ्याचा आक्रमणपंथ लंबवतुळांकार असावा असें 
दृष्टोत्पत्तीस आलें. ह्या प्रकाशभ्रशाचें कारण म्हणजे 
तेजाची 'गंति आणि पृथ्वीची बार्षिक गति'ह्यांचा :संयोग 
हृ.होय असं ब्राडलेनें सिद्ध केलें. हा सिद्धांत ब्राडलेला 
जरी १७२८ त परला तरी तो उघडपणे मांडण्यास र्बास 
वर्षीचा अवधि लागला. ब्राडलेचा व्यासंग असा चाळू असतां 
त्याला पृथ्वीच्या आंसाच्या ,आंदोलनगतीचा शोध लागला 
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ज्ञानकोश-प्रस्तांवनाखंड. 


कच्ची 


फ्रान्समधील ज्योतिर्विद.-कॅसिनी(१६२५-१७१२)हा 
पॅरिसमधील राजवेधशाळेंतील पहिला ज्योतिर्विद:होय. त्याच्या 
आश्रयाखाली उद्य पावलेला लाकेळ (१७१३-१७६२) 
ह्यानें नभोमध्याच्या वलुलखंडाचें पुनर्गणन केलें. दोन वर्षोच्य़ा 
उद्योगानेतर त्यालाही गोष्ट साधली. आणि हा शोध लावि- 
ल्यासुळें संक्षारेन कालेजांतील गणिताध्यापकाची -जागा. त्याला 
मिळाली. . दक्षिण गोलार्धातील .तारकांचे वेध घेण्याकरितां 
१७५१ मध्यें तो केप आफ गुडहोप. येथें गेला. त्याच्या 
अफाट उद्योगाचे चीज झालें. आगि भिन्नगोलाधातील तार- 
कांचा तोलनिक अभ्यास करणें शकय झालें. ह्याच सुमारास, 
पृथ्वी श्रुवाकडे. चपटी झाली आहे. की नार्ही ह्या प्रश्नाची 
भवाते न भवति चालली होती. , 
भुसध्यरेषेच्या आसपासचे आदसापन आणि: घुवाजवळच 
केलेलें अशमापन. यांमधील: अतर 'काढलें- म्हणजे : ह्या 
प्रश्नाचा कायमचा निकाल लागेल असें ठरलें. द्या प्रयत्नांचा 
परिपाक म्हणून असें ठरलें की हा :भूगोल । गोलकल्प आहे. 
लाकेलचा समकाळींन अलेम्वर्ट: ( १७१७-१५७८३)) ह्याचे 
शोध तर विख्यात आहितच; परंतु ह्याच्या 'थद्धाचरणाचा 
फ्रान्समधील विचारप्रवतेकांवर फार. इष्ट परिणाम झाला. 
पृथ्वीच्या आंसांत पडणारा फरक ह्यानं ठरविला, सूर्यी आणि 
चंद्र ह्यांच्या आकंपैकशाक्तांचें परस्पर: प्रमाण ७: ३ आहे. असें 
दाखवून त्यानें ह्यायोगें असें सिद्ध केलें को, पृथ्वी चंद्रापेक्षां 
सत्तरपट मोठी असावी. दिलांबर हा ज्योतिर्विद ह्या 


बेळींच होऊन गेला. नुकत्याच सांपडलेल्या युरेनस ताऱ्याची | 


कक्षा ठरविल्याबद्दल बक्षीस पटकावून त्यानें तेव्हांच नांव 
मिळविले. ह्याचे स्वतःचे शोध तर. महत्त्वाचे आहेतच; परंतु 
ह्याने ज्योतिषशाज्ञाचा इतिहास लिहिला आहे त्यामुळेंहि 
त्याचें महत्व फार आहे. ह्या काळांतच होऊन गेलेला यूलर 
ह्याची अनेक विषयांत गाते होती. परंतु पोरस्त्य भाषांचा 
वगैरे नाद सोडून भूमितीकडे त्यानें सारें लक्ष लावलें. १७५१ 
मध्यें फ्रेडरिकच्या आग्रहावरून बर्लिन येथे जाईपर्यंत, चौदा 
वर्षं तो रशियांत होता; आणि १७६६ त तो रशिआंत परत 
आला, त्याच्या पाहिल्या ग्रंथाचा विषय ग्रहसंक्षोभ हा आहे. 
द्या विषयाचा विस्तत उद्ापोह पुढीळ अंथांतून केला आहे. 
यूलरनें झाणखी असें दाखविलें की, कांहीं ठराविक मयोदृैत 
शानि _ आणि शुर्च्या सूर्यापासून अतिदूरवर्ती बिंदूवरील 
ठिकाणें कांही ठराविक क्रमाने बदलतात आणि सुमारें तीस 
हजार वषानी ह्या ग्रहांच्या कक्षेतील व्यें परदे | 
.श्रसें ह्यानें गणित ठरविलें, भे नन 2.2... 
विल्यम हर्शेळ.--विल्यम हर्शेल हा मूळचा हॅनोव्हरी- 
यन असून. त्यानें इग्लडमध्यें आपलें कायमचे वास्तव्यस्थान 
केळ होतं. याचा धंदा गायंनशिक्षकाचा होता; तथापि त्यास 
इर्बिगी करण्याचा विलक्षण नाद असल्यामुळें तो आपल्य 
'धद्यातून सिळेळ 'तेवढा बेळ काहून आपल्या दुर्बिणीची ह&- 


'आंज्ीत बसे, असें म्हृणलांत की तो द्याल न उचलतां सोळा . 


सोळा तास पर्यंत एकसारखा दुर्बिणींची कांच घां्शात तिच्या 
भोंवतां प्रदक्षिणा करीत राही. हर्शेल यास ह्या कार्मी त्याच्या 
बहिणीकड्ून फार मदत होत असेः ही बहिण त्याच्या 


त्याच्या तोंडांत,अन्न घ्यलीत असे; व पुढें त्याच्या परिश्रमाने 
अत्यंत दूरचे. तारे दाखविणारी परावर्तक दुर्बीण तयार झाली 
तेव्हां ती त्याचे वेध टिपून घेण्याचे कामा त्यास.. मदत कडू 
लागली. माऊ] 
हशेळचे वेधजन्य शोघ.--हशेलच्या दुर्विगांतून दूर 
दूरचे तारे देखील दाष्टियोचर होऊ लागल्यामुळे त्याच्याकडून 
ज्योतिःशास्त्रांत अनेक महत्त्वाचे शोध लागले. त्यानें शनीच्या 
कक्षेपलाकडे असलेल्या प्रजापति नामक ग्रहाचा. शोध लावून 
सूर्यमालेचा व्यास पूर्वी होता त्याच्या दुप्पट केला. ह्या 
प्रह्मस त्यानं आपल्या राजाच्या बहुमानाथ जॉर्जियन सिडस 
असें नांव दिळें. यासुळें जाजै- वादशहाचें. मन त्याच्यावर 
सुप्रसन्न होऊन त्यास राजाश्रय . मिळाला;.. व नंतर त्यास 
स्वतःच्या चरिताथोसाठीं निराळा. धदा करण्याची. जरूर 
राहिली नाही. 

आपल्या. सूर्यमालेंसंबंधीं हर्शेळचे. आणखी शोध म्हटले 
म्हणजे त्यानें आपल्या दुर्बिणीच्या साहाय्याने कित्येक उप- 
मह हुडकून काढले; व शनि हा आपल्या कड्यांसह स्वतः 
च्या अक्षाभोंवर्ती फिरत असतो असें दाखविलें. ह्याशिवाय 
त्यानें सूर्याच्या डागांचाहि अधिक अभ्यास करून त्यांचा 
पृथ्वीच्या हवापाण्यावर परिणाम होत असावा असें सूचित 
केलें. - 

हर्शेलच्या दुर्बिणीतून केवळ सूर्यमाळेंताळच बारीकसारीक 
ज्योती नयनगोचर झाल्या असें नाही, तर तिच्या पलीकडील 
कोट्यवधि मेल अंतरावरच्या तारकाहि. त्याच्या दृष्टिपरथथांत 
आल्या. तो म्हणतो. कॉ. चुसत्या डोळ्यांनीं फक्त साहाव्या 
प्रतीच्याच तारा फार झाळें तर दिसूं शकतात. परंतु माझी दुर्बीण 
इतकी सूक्ष्म दशेत आली आहे कॉ तिच्या . साहाय्याने 
१३४२ व्या प्रतींची तारा मी पाहूं शकतो. 

हरीलचा विश्वाच्या स्वरूपासंबधी कयास” 
हृशलला त्याच्या दुर्बिणीतून विश्वाचें जे स्वरूप दिसले, त्य़ा” 
बरून त्यानें तत्संबर्धी आपलें पुढें लिहिल्याप्रमाणे मत सकट 
केल आहे. आकाशांत दिसणारे कोट्यवाथे तारे हे आपल्या 
सर्यासारखेच परतु त्याहून अनेक पर्टीनी मोठे असलेले अस 
- निरनिराळे सूर्य असून . ते सवे एका मध्यवार्ति ताऱ्याभावती 
अतिशय. मोठ्या कक्षेतून फिरत आहेत. विश्व हें. जवळ. जवळ 
बिंबाकार प्राप्त झालेल्या एखाद्या. वेज्या वांकड्या चपठ्या 
गोलाप्रमाणे असून हें बिंब एका बाजूनें दुभागळेळें आढे. 
आकाशगंगेच जे आपगांस दोन फाटे फुटलेले दिसतात 
तोच ह्या विश्वबिंबाचा दुभागळेला . भाग होय, . आपणांस 
नुसत्या डोळ्यांनी तारा दिसतात त्या सर्व आपल्या विश्वाचा” 
1 च भाग. आहेत, परंतु ह्या. विश्वांताल अत्यंत दुरच्या 


कामांत व्यत्यय येऊं नये म्हणून तो. कांच घांशीत' असतांना 


। 


सह 
द< 


ज्योतिषश्यास्त्राचा इतिहास. 
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तारांहूनहि हजारों पट दूर असलेली अर्शी आपल्या विश्वासारखी 
अनेक विश्वे असून त्यांतील तारा नुसत्या डोळ्यांनी दिसणे 
शक्‍य नाहीं. आपणगांस आकाशांत अंधुक अंधुक असे जे 
अनेक लहान लहान तेजोमध दिसतात तीं सवे निरनिराळी 
विश्वे असून अनंत आकाशांत तीं केवळ लहान लहान वेटां- 
प्रमाणें आहेत. 

हशेळची विश्वोत्पत्तीसंबंधीं कटपना.--हरीलच्या 
मतें सवे आकाश आरंभी लहानमोठ्या अनेक लहान तारांर्नी 
भरेलळें होतें. ह्यांपेकॉ ज्या मोग्या तारा होल्या त्यांनी लहान 
तारांस॑ आपल्याकडे आकपून घेतलें, व त्यामुळें किल्येक 
मोठ्या तारंका व तारकासमूह तयार झाले. गुरुत्वाकर्षण- 
जन्य शक्तीमुळे तारका एकत्र होण्याची क्रिया अशीच पुढें 
चाळू रहावयाची असून, तिच्यामुळे आपल्या सूयोप्रमाणें 
ग्रहमालांच्या केंद्रस्थानी असलेल्या मोठमोठ्या तारकादेखील 
अखेर एकमेकांवर आदळून त्या सर्वोचा नाश होईल. 

- दुर्बिर्णांतून पाहिल्यावर हर्शेंलळला अनेक तेजोमिघांचें 
बारीक बारीक तारकांत परथकरण झालेलें आढळून आलें. 
तथापि त्यांत कांही तेजोमेधे असे होते का, दुर्बिणींतूनहि 
त्यांचें स्वरूप हर्शेलला देदिप्यमान वायूच्या खंडाप्रमाणेच 
आढळून आलें. 

यांपैकी कांही तेजोमेघांत घंनीभूत केन्द्र दिसून आल्या- 
मुळें हे तेजोमेघ आपल्या सूर्यमालेची प्रथमावस्था दशेवीत 
अंसून आपल्या सूयोची उत्पत्ति अशाच रीतीन झाली आहे 
असें हरेलनें प्रतिपादन केलें. अ 

काँट्चें तेजोमेघ मत.--उपरयुक्त हशेठ याच्या मतांत 
विश्वोत्पात्ते व विश्वसहार यांचा पद्धतशीर रर्तानें विचार 
केळेला आहे. तथापि जें आज तेजोमेघ-मत म्हणून प्रसिद्ध 
आहे, त्याचा मूळ विवरणकार प्रसिद्ध जर्मन तत्ववेत्ता इमॅन्यु- 
एल कांट' हाच होता. कांटचा जन्म इ. स. १७२४ त कोर्नि- 
ग्जवर्ग येथें झाला व तो इ. स. १८०४ त सत्व पावला. 
€ क्रिटिक ऑफ प्युअर रोझन हा कांटचा अथ असून, त्याने 
प्रातिपादन केलेलें तेजोमेघ-मत पुढें दिल्याप्रमाणें आहे. 

“ झाज ज्या ठिकाणीं आपणांस सूर्य, ग्रह व तारा ॥दस- 
तात, ती सर्वे जागा पूर्वी या गोलांच्या मूलभूत स्वरूपांत अस- 
छेल्या घटक द्रव्यांनी भरलेली होती. या द्रव्यांत जे अ धिक 
घनता असलेले कण होते त्यांच्याकडे कमी घनता असलेले 
कण आकार्पैठे जाऊन लहान लहान गोल बनण्यास सुरुवात 
झाली; व हे गोळ पुनः आसमंतांतील आधिक द्रव्य आकपूंन 
घेऊं लागल्यामुळें त्यांपासून मोठमोठे गोल बनले. याचें पर्य- 
वसान विश्वाच्या निरनिराळ्या भागांत निरनिराळे गोठ उत्पन्न 

होण्यांत होऊन या गोलांच्या परस्परांतीछ आकपेणशक्ताच्या 
समतोळपणासुळें त्यांनां स्थिरता प्राप्त झाली. री 

“< परंतु सष्टींत आकषेगशक्तीशिवाय दुसरीहि एक शाक्ति 
कार्य करीत असते;व तिचें आस्तत्व विशेषतः अत्यंत सूक्ष्म 
भवस्थेत असणाऱ्या कणांच्या बाबतींत आधिक दिसून येते. 

भा. पां, ४५ 


वायुरूप स्थितींत असलेल्या पदार्थाचे कण एकमेकांस दूर 
लोर्टात असतात तें याच शक्तीमुळे होय. या प्रतिसारक शक्ती- 
चाच गुरुत्वाकषेण शक्तीशी संयोग होऊन विश्वांत आढळून 
येंगारी चक्राकार गाति उत्पन्न होते. प्रथमतः एखाद्या जड 
कणाच्या आकर्षेणासुळें भासपासचे कण त्यांत येऊन मिळ- 
तात, व जसजसें त्याच्या सभोवती जमत असलेलें द्रव्य 
वाढत जातें तसतशी त्याची आकर्षणश्ाक्ते वाढत जाऊंन त्याचा 
आकार लवकर लवकर वाहू लागतो. शेवटी मध्यगत॑ 
पदाथोचें द्र्य पुरेसे वाढलें म्हगजे त्याकडे सरळ रेषेंत पडत 
असलेले कण उपयुक्त प्रतिसारक शक्तीसुळें एका बाजूस 
वळून त्याभेंवर्ती प्रदक्षिणा घालूं लागतात; व आकर्षेणशाक्ति 
व प्रतिसारणशाक्ति या एकमेकोंच्या वरोबर झाल्यानें त्यांची 
प्रदाक्षिणेची क्रिया तशीच अव्याहत चालू राहते. 

कांटच्या वरील उपपत्तींत कित्येक गोष्टींचे समाधानकारक 
स्पष्टीकरण झालेलें नाहीं. त्याच्या या उपपत्तीनें सूयीच्या 
उपपत्तासंबर्धां कांहॉसा उलगडा होत असला, तंरी विश्वांतील 
द्रव्याचे निरनिराळ्या ठिकाणी घनीभवन होऊन निरनिराळ्या 
सूर्यमाला कां उत्पन्न झाल्या; या सूर्यमांलांत ग्रह निर्माण 
झाले, ते बफन म्हणतो त्याप्रमाणें धूमकेतूच्या आघातामुळे 
झाले, किंवा डार्विन म्हणतो त्याप्रमाणें सूयोच्या द्रन्यांत 
ज्वालामुखी सट्श कांहों तरी क्रिया होऊन झाले;व या दोहों- 
पैकीं कोणतीहि कल्पना घेतली तरी सवे ग्रहांच्या कक्षा जवळ 
जवळ एका पातळींत कां आल्या या गोष्टींची कांरणमीमांसा 
लागत नार्ही. - 

लाषण्ठासनं कांटच्या तेजामेघोपपत्तींत केलेली 
खुधारणा.--कांटच्या विश्वोत्पात्तेविषयक उपपत्तींत सुधा- 
रणा करून तिला पूणीवस्थेस पोहोंचविण्याचें श्रेय लाष्ठास १ 
लॅग्रेंन या दोन गणितज्ञांस आहे. तथापि लाष्ठास यानें लंभे- 
ज्या शोधांचा उपयोग 'करून घेऊन अठराव्या शतकाच्या 
अखेरीस ही उपपात्ते आपल्या ' मेकॅनिक्स सिलेश्‍ची ? नामक 
ग्रंथांत सांगोपांग पुढें मांडल्यामुळे ती आज लाष्ठासच्याच' 
नांवानें प्रसिद्ध आहे. लाष्ठासच्या विवेचनाचा सारांश पुढें 
दिल्याप्रमांण आहे. ् 

“ विश्वोत्पत्तिविषयक चमत्कारांचा उलगडा करण्यास 
आपल्याजवळ आधारभूत म्हणून पांच गोष्टी आहेतः (१) 
सवे मह जवळ जवळ एकाच पातर्ळांत आणि एकाच दिशेनें 
सूयाभावती फिरत असतात; (२) या म्रहांचे उपग्रह देखील 
मूळ ग्रह ज्या दिशेनें स्‌यीभोंवतीं प्रदक्षिणा घालतात. त्याच 
दिशेनें आपआपल्या ग्रहाभोंवतीं फिरत असतात; (२ )ज्या 
दिशेनें ग्रह्यंची स॒योभोवती प्रदक्षिणा होत असते त्याच दिशोनें 
त्यांचे उपग्रह व स्वतः सूर्ये देखील स्वतःच्या अक्षाभोवर्ती 
फिरत असतो; ( ४ ) ग्रह व त्यांचे उपग्रह यांच्या कक्षांची 
केंदरच्युति फारच थोडी आहे; आणि (५) धूमकेतूंचे माग 
इतके केंद्रच्युत असतात कॉ, जणूकाय ते केवळ स्वेच्छेनेंच्‌ 
आकाशांत परिभ्रमण करीत असतात. 
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.ज्ञानकोश-प्रस्तावनाखंड. 


प्ट्त्व्व्व्क्क त्त त्स क ्च्च्कि्च्क----.:....----- 


“ बफन म्हणतो त्याप्रमाणें जर निरनिराळे ग्रह | 


राळ्या काळी धूमकेतूंच्या आघातांमुळें सूयोपासून निघाले 


असतील, तर ते सवे एकाच दिशेनें सूयोभोवती प्रदक्षिणा 
घालतील; व त्यांच्या कक्षा देखील जवळ जवळ एकाच पात- 
ळात असतील. परतु यावरून हे सवे ग्रह आपल्या स्वतः 
भोंवतीं देखील त्याच दिज्षनें फिरत राहतील असें निष्पन्न 
होत नाही. शिवाय, एका गोलाभोंवतीं प्रदक्षिणा घालोत 
असलेला दुसरा गोल जर एकदां मध्यगत गोलास चाटून 
गेला तर पुढें प्रत्येक प्रदक्षिणेच्या वेळीं तो त्या गोलास पूर्वी- 
प्रमाणेंच चाटून जावयास हवा. गोलासंबंधा हा नियम सूर्य- 
तील द्रव्यास पूर्णपणें जरी लागू नसला, तरी वफनच्या उप- 
पत्तीप्रमाणें सूयोपासून निघालेल्या द्रन्याच्या कक्षेची केंद्रच्याति 
या नियमाजुसार, वरीच असली पाहिजे, हें नार्वेवाद आहे. 
परंतु सूयीभावतीं फिरणाऱ्या ग्रहांची केंद्रच्याति तर फारच 
थोडी आढळून येते. तेव्हां ग्रहांच्या गतींचें स्पष्टीकरण या 
उपपत्तांनें समाधानकारक होऊं शकत नाहीं हें उघड आहे. 
“ यावरून अंसें दिसून येईल कॉ सर्व ग्रह आपआपल्या 
ठिंकार्णींच तयार झाले असले पाहिजेत. व ज्या अर्थी हे ग्रह 
स॒योपासून फार दूर दूर आहेत, त्या अर्था ज्यापासून त्यांची 
उत्पात्ते झाली तें सूयोचें द्रव्य आरंभी प्रवाही स्थितीत त्या 
सर्वानां व्यापून असलें पाहिजे. प्रव,ही स्थितांत असलेलें हें 
स॒यीचें आदिस्वरूप आरंभापासून स्वतःभोवती फिरत होतें 
अशी कल्पना केली, तर त्यापासून निघालेले ग्रह आज सूर्या- 
भोंवतीं एकाच दिशेनें कां प्रदक्षिणा करीत आहेत याचा 
खुलासा होतो. ी 
“ आज आपणांस आकाशांत केंद्रस्थानी लहानशी तारा 
असलेले जे तेजोभेघ दृष्टीस पडतांत, ते या सूर्याच्या पूर्वस्थि- 
तीचे निदशक आहेत. तारकावुग्में हें तेजोमेघाचें दोन केंद्रां- 
भोंवर्ती घनीभवन होऊन झालेलें स्वरूप आहे; व हेंच घनी- 
भवन अनेक केंद्रांभोंवती झाळें तर कृत्तिकानक्षत्रासारखे 
तारकागुच्छ उत्पन्न होतात. री 
“ सूर्याचे हें वातावरण अत्यंत दूरवर पसरलेले होतें तरी 
तयास कांद्री मर्यादा होती. ही मर्यादा म्हणजे ज्या ठिकाणी 
भक्षञ्रमणमूडक .केंद्रोत्सारण. शक्ति कणाच्या वजनाइतकी 
( त्यावरील गुरुत्वाक्षेणाइतकी ) होते ते बिंदू होत. सुर्य- 
द्रव्याच्या किरणविसजेनासुळें सयांच्या वातावरणांतील क्ण 
जसजसे त्याच्या मर्‍याबहूच्या अधिकाधिक जवळ आले तस- 
तशी क्षेत्रफळाच्या नियमाप्रमाणे त्यांची मध्यगत केंद्राभोवता 
फिरण्याची गाते अधिकाधिक वाढली, आरंभ सूर्याचे वाता- 
वरण सर्वात बाहेर असलेल्या म्हाच्या कक्षेपावेतों पसरलेले 
होतें असें मार्गे सांगितलेंच आहे. मध्यगत सूर्याची अक्षभ्रम- 
णगति ाढल्यामुळें, बाहेरील कांही दव्य या अतिम मयादे. 
पाच मागें राहिळें. व॒ याच कारणामुळें सूर्याचे संकोचन 
होत असतांना त्याच्या दव्याची निरनिराळी कडी निरानि- 
श्या काळीं निरनिराळ्या अंतरांवर मागें राहिली, सूर्य- 


सव... 


विषुवाच्या पातळांत असलेल्या कणांवरील केंद्रोत्सारण- 
शक्ति त्यांच्या वजनाइतकी असल्यामुळें हे कण आपआपल्या 
जागी सूर्याभोंवती फिरत राहिले. परंतु तूर्यविषुवाच्या : 
पातळीच्या समांतर कक्षांत फिरत असलेल्या कणांची स्थिति 
तशी नव्हती, व म्हणून हळूहळू हे कण सूर्यविषुवाच्या पात- 
ळीत येऊन मिळाले. 

* वरील क्रियेने सूर्यविषुवाच्या पातळांत फिरत असलेलीं 
अर्शी निरनिराळीं करडी कशा तयार झाली हें आपल्या ध्यानांत 
आलें... यांपैकी प्रत्येक कड्यांतील निरनिराळे कण आरंभी 
जरी निरनिराळ्या गर्तीनीं फिरत असले तरी त्यांच्या आप- 
आपसांतील आकषणामुळें व घर्षेणामुळें त्यांनां शेवट 
सारखीच वरतुल-गति प्राप्त होईळ व त्यायोगें कड्याच्या 
बाहेरील सूर्यापासून दूर असलेल्या कणांची वास्ताविक गाते 
त्यांच्या पेक्षा आधिक जवळ असलेल्या कड्यांच्या आंतील 
कणांपेक्षां अधिक होईल. या कड्यांतील कणांचे घनीभवन 
जर नियमित रांतांनें झाळें असतें, तर आज आपणांस सूर्या- 
पासून निर्रानराळ्या अंतरांवर निरनिराळीं कडी फिरतांना 
दिसली. असती. अशा प्रकारची क्रिया झाल्याचें निदान 
एक तरी उदाहरण आपल्या सूर्यमाठेंत आहे. शनीची कडी 
हें तें उदाहरण होय. 

“ परंठु या कड्यांतील सवच कण सारखेच जड असतील 
असें नाहीं. त्यांच्यापेकी जे अधिक जड असतील, ते 
आसमंतांतील हलके कण आकर्षून घेतील, व त्यामुळें निर- 
निराळ्य़ा केंद्रांभोंवतीं निरनिराळे गोठ तयार होऊन ते मूळ 
कड्याच्या मार्यात सूयोभोवती फिरु लागताल, मंगळ आणि 
गुरु यांच्या द्रम्यान फिरत असलेले ग्रहखंड ( लघुग्रह ) 
यांनां अशा तर्‍हेनें तयार झाले ग्रह म्हणतां येईल. परंतु 
आपल्या सूयेमाळेंत लघुग्रहांशिवाय दुसर्‍या कोणत्याहि 
ग्रहाची घर्नीभवनक्रिया याच अवस्थेत थांबली नाही, एकाच 
कक्षेंत फिरत असलेले निरनिराळे ग्रहखंड गुरुत्वाकपैणामुळे 
एक होऊन त्यांपासून एक एक म्रह तयार झालेला आढळून 
येतो. या ग्रह्मांची आंतल्या कणांची गाति बाहेरच्या कणांच्या गती- 
पेक्षां कमी असल्यामुळें ज्या दिशेनें ते सूयाभोवती फ़िरत 
होते त्याच दिशेने स्वतःभोंव्ताहि फिरु लागून ल्यांनां 
दृ्छींची अक्षश्रमणगति प्राप्त झाली आहे. 

“ धूमकेतू हे सर्येमालेचे अंश नसल्यामुळें त्यांनां वरील 
नियम लागू होणार नाह्वोत. धूमकेतूंच्या कक्षा क्रांतिवृत्ता" 
च्या पातळीत नसतात व ह्यांच्या कक्षांची केंद्रच्याति 
बरींच आढळून थेते याचें हेंच कारण होय. ” 

वर दिलेलें ढाष्ठासचें तेजोमेधमत अखेर खरें ठरो, 
किंवा खोटें ठरो, त्यामुळें. आकाशस्थ गोळांच्या गतिस्थि- 
तीचे आज समाधानकारक रीतीनें स्पष्टीकरण होऊं शकतें 
यांत संशय नार्ही. 


ल्ुप्रह.-)८०१ सालच्या पाडव्याला पिआाझी ह्या इटा” 


! जिय़न ज्योतिविदानें एका नवीन ताऱ्याचा शोध लाविळा«. 


ज्योतिषक्यास्त्राचा इतिहास. 
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प्रजापति हा उल्का असावा असा प्रथम ज्याप्रमाणें हर्शलचा तके 
होता, त्याप्रमाणेंच ह्या वेळींहि घडलें. परंतु हळूहळू असें निदर्श- 
नास आलें काँ, हा एक छोटेखानी ग्रह असून गुरु आणि 
मंगळ यांच्या मध्यस्थानीं तो आहे. सीरेस हे त्याला नांव 
देण्यांत आलें. गुरु आणि मंगळ ह्यांच्या मधील अफाट अंतरांत 
एखादा ग्रह असावा अंसा पुष्कळांचा तर्क होता. ह्यामुळें 
पिआर्झाच्या शोधाने विशेषसें आश्चर्ये कोणाला वाटलें नाहॉ. 
परंतु पुढील सालांत डॉक्टर ऑल्बर्स ह्याला जेव्हां समानावास्थत 
आंणखी एक ग्रह सांपडला तेव्हां लोकांनां फार अचंबा 
वाटला. अंतःस्फोट किंवा उल्कापात ह्यामुळें भंगलेल्या 
एखाद्या ग्रहांचे, सौरेस आणि हा नर्वांन तारा पल्स, हे 
खंड असावे असा ऑल्बसेनें कयास बांधिला. हर्शेलची ह्या 
म्हणण्याला मान्यता मिळाली, आणि 'ग्रहखंड' (लघुग्रह) हें नांव 
त्यांनां देण्यांत आलें. १८०४ मध्यें लिलेन्थाल ह्या ग्रहखं- 
डाचां शोध लागून हे म्रहखंड अंतःस्फोटजन्य आहेत ह्या 
मताला मान्यता मिळाली. १८०५७ मध्यें आणखी एक ग्रह- 
खंड सांपडून ह्या शेवटल्या जोडीला जूनो आणि व्हेस्टा 
अशी नांवें अनुक्रमें देण्यांत आलीं. १८४५ सालांत हॅक 
ह्या संशोधकाला एक नवीन ग्रेहखंड सांपडेपर्यंत ह्या कामाला 
जरी मंदी आली होती तरी तदुत्तर कालांत ह्या ग्रहखडांचे 
अगरदॉ भरपक्ला पीक येत आहे. हे ग्रहखंड अंतःस्फोटजन्य 
आहेत हें मत जरी कांहीं काळ टिकून राहिलें तरी अली- 
कडे ते मार्गे पडलें असून, हे लघुग्रह म्हणजे विश्वाच्या 
चीं मंडले आहेत, सूर्यमालेतील अन्य ग्रहांपर- 
माणे ते सूरयोलक्षत्त आहेत, आणणि गुरूच्या संक्षोभामुळें 
त्यांचे एकीकरण झालें नाही असें आजचं मत आहे. 
वरूणांचा शोध.-प्रजापति पेक ग्रह पू्वेनिणित मार्गा- 
च्या बाहेर हळूहळू पडलेला दिसेपर्यंत, प्रजापतीच्या पलीकडे 
एखादा ग्रह असेल असा कोणाला संरायहि आला नव्हता. 
प्रजापर्तांच्या पलीकडील ग्रह्माबद्दल मोधम भविष्य बेसेलनें 
१८४० सालीं केलें. जॉन कूच अँडम्स ह्या इंग्रज संशोध- 
काच्या आणि लेव्हेरिअर ह्या फ्रेंच गणित्याच्या शोधांनीं 
ह्याचा स्थलनिणय झाला. अडम्स कामाला अगोदर लागून 
त्यानें स्थलनिर्णयं केला होता; परंतु त्याला उत्तेजन न 
मिळाल्यामुळें त्याचे शोध मांतीमोलाचे ठरले. लेव्हेरिअरला 
आपल्या गणिताची खात्री वाटून प्रजापतीच्या संक्षोभकाचा 
झोथ आकाशाच्या अमुक भागांत करा असें त्यानें वाळिनच्या 
वेधशाळेंतीळ संशोधक डोक्‍्टर गॉल ह्यांस कळविले. ह्या 
निर्दिष्ट स्थलाच्या अगदी जवळच वरुण असल्याचे द्ष्टो- 
त्पत्तीस आलें. ह्यानतर लेव्होरेअर ह्यानें बुधरसंक्षांभावरून 
गणितानें असें ठरावेलें कां “ व्हल्कन”' ह्या नांवाचा एक 
ग्रह असला पाहिजे. हा व्हल्कन आणि वरुणाच्या पलीकडे 
असावे असें मानिलेले कित्येक ग्रह अद्याप सांपडले नाहांत. 
सात उपपम्रहांचा शोध लागला व १९ व्या शतकांतील 
महत्वाची गोष्ट होय. प्रो. हॉल ह्यांनी शोधून काढिलेले 
मंगळाचे उपग्रह देखील कार महत्वाचे आहेत. 


_ शर्नाची कडीं.-१८५० साली बाड आणि डेंविस ह्यांनी 
एकदम लाविलेला शनीच्या आंतल्या कड्याचा शोध 
महत्वाचा आहे. हें कडे भरीव असेल. असें 
लाप्लासरचें मत होतें. हें कडें जर भरीव असेल तर वजना- 
सुळें तें पडेल ह्या मुद्दयावर पिअर्स ह्या अमेरिकन प्रोफेस- 
रानें लाप्लासचें मत खंडण केलें. प्रो. छ्लार्क-मॅक्स्वेल ह्याने 
असें ठरावलें कॉ, हें कडें म्हणजे उल्काकणसंघ आहे. ह्या 
विवरणानें लोकांची खात्री पटली, आणि हा घोटाळा संपला. 

चंद्रासंब्धा अभ्यास.--या काळांतील सर्वात जास्त 
कुतूहलोत्पादक शोध म्हणज चंद्रासंबंर्धा होत. चंद्र हा ग्रह- 
णांच्या क्षेत्रांत, गाणितानें ज्या वेळेस तो यावयास पाहिजे 
त्याच्या किंचित्‌ अगोदर प्रवेश करतो हो गोष्ट ध्यानांत 
येऊन बरेच दिवस झाले होते; चंद्राचा हा अनियमितपणा 
पाहून ज्योतिषी गोंधळून गेले होते. परतु सरते शेवटी लाष्ठास 
व लंग्रेज यांनी या गोडींचे असें स्पष्टीकरण दिले की, हा 
फरक होण्याचें कारण पृथ्वीच्या अक्षास एक प्रकारची पिंग्या- 
सारखी सूक्ष्म गाति आहे हे होय. इ. स. १८५३ पावेतो ही 
समजूत अश्शीच कायम होती; परंतु त्या सालीं वरुण ग्रहाचा 
शोध लावणारा प्रो. अँडेम्स यानें लाष्ठासचें सवे गणित 
पुन्हां करून असे दाखविलें को, पृथ्वीच्या आंसाच्या ( म्ह 
कक्षेच्या ) पिंग्यासारख्या गतीमुळे चंद्राच्या गतिवधैनांतील 
अर्ध्या भागाचा मात्र उलगडा हाऊ शकतो. अर्थात्‌ राहिलेले 
अर्धे गतिवधैन कोणत्या कारणामुळें होतें असा प्रश्न ज्योति- 
ष्यांपुढें पुन्हां उपास्थत झाला. परंतु लवकरच नंतर हेल्म 
हॉल्ट्झ नामक भोतिक शास्त्रज्ञाने असें सुचविळे की, समुद्रा 
वरील लाटांच्या घर्षणामुळे पृथ्वीच्या अक्षश्रमणाची गति 
दिवसानुदिवस अतिशय सूक्ष्म प्रमाणांत कमी होत आहे. 
अथात्‌ प्रहणक्षेत्रांत चंद्र अगोदर येण्याचे कारण चंद्राची 
गति दिवसानुदिवस वाढत आहे हें नसून पृथ्वोचं अक्ष- 
भ्रमण मंदमद होत चालल्यामुळे दिवसाचा काल स्‌क्ष्म प्रमा- 
णांत वाढत आहे. म्हणजे महिना लहान होत नसून दिवस 
मोठा होत आहे हं होय. ी 

उपयुक्त कारणभीमांसंमुळें आपल्या ग्रह्माळेचा सातत्य- 
भंग होण्याबद्दल जी भांति वाटत होती ती दूर झाली 
असें प्रथमदशनीं वाटतें. परेतु लाटांच्या घषणासुळ होत 
असलेला हा फरक दिवसेंदिवस वाढतच जाणार; व दुसऱ्या 
कांहो प्रतिक्रियेसुळे जर तो भरून काढतां आला नाही तर 
तो दिवसीदवस अधिकाधिकच सांचत जाईल. यांचा परिणाम 

पुढं काय होणार याबद्दल प्रो. डार्विन यानें इ. स. १८७९ 
त आपला कयास प्रसिद्ध केला. त्यांन असें दाखविले की, 
वेलाजन्य घर्षणामुळे पृथ्वीची अक्षभ्रमणगति कमी होत आहे 
इतकेंच नाहो तर त्यायोगें चंद्र देखील पृथ्वीपासून मळसत्रा- 

कार कक्षेत बाहेर लोटला जात आहे. अथात्‌ चंद्र हा ह्ही 

पेक्षा पूर्वी पृथ्वीच्या आधिक जवळ असला पाहिजे; व एके 
काली तर तो पृथ्वीलाच चिकटून असला पाहिजे, याच! 


३५६ शानकोरा-प्रस्तावनाखंड. 
न्््क्््य्क्स्स्््््य््स्सस्स््््क्व्च्स्च्च्क्््च््््->___::------- 
अर्थ असा कां, चंद्र हा एक बाहेर फेकला गेलेला | जातात, किंवा अश्या एखाद्या दीघेवहुलाकार मार्गानें जातात 
तुकडा आहे. ज्या वेळी चेद्र पृथ्वीपासून दूर झोंकला गेला, को, त्यांची स्वकक्षेंतील प्रदाक्षिणा शेकडो किंबहुना हजारों 
तेव्हां तिची अक्षप्रदक्षिणा दोनपासून चार तासांच्या दिव- । वर्षाति पुरी होण्याची आशा नसते. त्यांचे शेपूट नेहमीं 
सांत होत होती. सूयोच्या विरुद्ध बाजूस असतं, व जसजसे ते सूर्यमालेपासून 
.. चंद्राचे भवितव्य---पथ्वोचा दिवस वाढत वाढत आतां | अधिकाधिक हूर जातात, तसतसे त्यांचें पुच्छ अधिका- 
चोवीस तासांचा झाला आहे. व चंद्रहि आपल्यापासून जवळ । घिक अंधुक होत जाऊन शेवट दिसेनासें हातें. 
जवळ. अडीच लक्ष मेळ दूर गेला आहे. परंतु हो क्रिया असल्या या विचित्र ज्योतीच्या कपाळांवर अपदाकुनी 
येथेंच थांवावयाची नाहो. या कियेसुळें कांहां काळानें आपला । म्हणून शिक्का बसण्यास त्यांच्या आगमनाच्या सुमारास 
दिवस एक महिन्याइतका मोठा होईल; चंद्राच्या आकर्षेणा- | एखादा जरी इुष्काळ पडला, किंवा एखादें जरी भारती 
सुळे ससुद्रास येणारी भरतीओहोटी पूर्णपणें थांबेल; वं युद्ध झालं तरी तेवढें वस होतें. 
चेद्राची ज्याप्रमाणे एकच वाजू नेहमा आपल्या पृथ्वीकडे श्नमकेतृंच्या प्रदाक्षिणाकालांतीलळ नियमवद्धतेचे 
वळलेली असते, त्याप्रमाणें पृथ्वीची देखील नेहमो तांच अवगमन.--इ. स. १६८० च्या धूमकेतूची प्रदक्षिणा 
बाजू . चेद्राकडे वळलेली राहोळ. याहूनहि आधिक । केप्लरच्या नियमानुसारेंच सूयोभोंवती होत असते असें 
दूरच्या भाविष्यकाळांत आपण दृष्टि फेकली तर कदाचित्‌ । जेव्हां न्यूटननें सिद्ध केलें, तेव्हां या देवी दूतांच्या -दबा- 
आपणांस असें आढळून येईल कॉ, सूयाच्या आकर्षणामुळें | वास वराच धक्का पोहोंचला. व इ. स. १७५८ त जेव्हां तोच 
अद्यापहि चाळू राहिलेला समुद्राच्या भरतीओहोटीचा अंश धुमकेतु हेळेनें भविष्य केल्याप्रमाणे पाऊण वर्षे वाहेर भटकून 
पृथ्वीच्या. अक्षश्रमणगतीस आणखोहि कमी कमी करीत पुन्हां आपल्य़ा सूर्यमालेत परत आला, तेव्हां तर धूम- 
शेवटो तिचा दिवस वषषांइतका मोठा करील. या अवर्धात केतू या कांहीं असामान्य ज्योती नसून इतरांप्रमाणेंच त्याहि 
चेद्र बाहेर लोटला जाण्याची क्रिया बंद पडून तो पुन्हां मळ- सरष्टिनियमांनीं बांधलेल्या आहेत असें पूर्णपणें सिद्ध झालें. 
सूत्राकार कक्षेत पृथ्वीकडे येऊं लागेल, व अखेर तो पृथ्वीवर | तथापि पूर्वापार चालत आलेल्या समजुती एका दिवसांत 
आदळून मरलयकालसद्हा उत्पात होऊन त्याचा अत होईल. | नष्ट होणें शक्‍य नसतें. यानंतरहि आणखी एक शतकरपर्यंत 
_ वरील उपपात्ते खरी असो,किंवा खोटी असो, एवढें मात्र खास | पाश्चात्य राष्ट्रांत धूमकेतूसंबंधाची भीति तशींच कायम 
काँ, अठराव्या शतकांतील ज्योतिषी ज्याप्रमाणें आपल्या अहू- | राहिली. या ढोंगी देवदूताच्या वास्तावेक स्वरूपाचें पूर्णपणें 
माळेची उपपत्ति सहा हजार वर्षांपूर्वी झालो असून ती पुढें मात्र | आविष्करण करून तो. आपल्या पूवेजांस कसा फसवीत 
अनंत काळपर्यंत टिकणारी आहे असें प्रातेपादन करीत असत, । आला हें दाखविण्याचे काम एकोणिसाव्या शतकांतील 
त्याप्रमाणें अवोर्चीन पंडित म्हणणार नाहीं.आाधुनिक पाडतांच्या ज्योतिष्यांनी केलें. 
मतें आपर्ला ग्रहमाला निमोण होऊन केवळ सहल्लावधीच ध्रमकेतच्या पुच्छाची घटना.--एकोणिसाव्या शत- 
"दे तर लक्षावाचे वर्षे झालीं असून पुढें तिचा लक्षावधि | काच्या आरंभी डॉ. ओल्बर्स या प्रसिद्ध ज्योतिष्यांने आपलें 
वर्षे नाश होणार नाही. तथापि तौ उत्पात्त, वाढ व नाश या | असें मत प्रसिद्ध केलें कॉ, ज्या पुच्छामुळें धुमकेतूची इतके 
हहत तर तर हाच र तात केबल मोते वाा देहात उज मल 
नाश व्हावयाचाच हें ते नाश्चत प ह अ पी - ब्यताय नड कजातत ताता च क: क नदि 
हव छा टु त्यातसारणासारखी कांहीं तरी क्रिया होऊन, धमकेतूच्या 
थूमकतु.--चद्र हा कथा कारळी आपल्या पृथ्वीचा नाश शरीरापासून प्रकादगतीनें दूर लोटली जात असते. 
धडवून आणाल अशी कोणास पूर्वी श्रेकाहि आली नव्हती. | ऑल्बर्सच्या मागून सुमारें अर्ध शतकपर्यंत ही उपपत्ति 


आक्ताक्षांतांल. ज्या ज्योतांकडे लोक शेकडो वर्षोपासून साशंक | कमी अधिक प्रमाणांत अनिश्चित स्थितीतच राहिली. परंतु 
पुढें झूल्नर व विशेषतः मास्कोच्या वेधशाळेंतील ब्रेडिशिन 


दशन पहात आले आहेत अशी ज्योति म्हटली म्हणजे धूम- 
यांनीं तिचे सांगोपांग विवरण करून तिला आजचें सर्वमान्य 


केतु हीच होय. या भटकणाऱया ज्योतीचे देन दुष्काळ, सांथ 
इतक्रच नव्ह तर पृथ्वीचा नाश देखील सूचित करतें अशी अनंत | स्वरूप आणून दिळे. आजच्या सर्वसंमत उपपत्तीप्रमाणें 
धुमकेतू व सूर्य यांच्यामध्यें एकाच प्रकारची विद्युत्‌ जाग्रत 


काळापासून लोकांची समजूत आहे. धूमकेतू हे आतषवार्जींताल 
झालेली असते; व त्या योगें ते एकमेकांचे प्रतिसारण 


नळ्याच्या फवार्‍याप्रमाणें कोट्यवाथे मैल लांब असलेल्या आप- 
ह हिर रावर पुल प्रितत अवकाशांतून अचानक । करतात. धूमकेतूच्या मुख्य भागाच्या बाबतींत, या प्रतिसारण- 
हमाडत प्रवेश करितात; क्वचित्‌ प्रसंगी ते आपल्या शक्तीपेक्षां गुरुत्वाकषेणशक्तीच अनेव पटींनी अधिक असल्या* 

मुळे, तिचा परिणाम केवळ धूमकेतूवरांठ वायुरूप असं- 


द्र सेकंदास तीनचार हजारमैळ या वेगानें स्‌यीच्या वातावर- 
लेल्या पदार्थोवरच होतो; कारण, गुरुत्वाकर्षणशक्ती प्रमाणें 


शामधून देखीळ प्रवास करितात. आणि नंतर अतिपरव- 
विदयुच्छक्ति ही अंतर्गत द्रव्याच्या प्रमाणांत वाढत नसून पदा- 


छयाकार कक्षेत बाहेर पडून सूर्यमाठेस कायमचे सोडून 


वि वख. 


ज्योतिषश्ास्त्राचा इतिहास. 


३५७ 


टळक यी 


थांच्या पृष्ठफळाच्या प्रमाणांत वाढत असते. त्रेडिशिन यानें या 
पुच्छांचा काळजीपूवक अभ्यास करून असें दाखविलें की, 
बहुतेक सवे प्रकारच्या पुच्छांत उज्ज वायु, त्याचा कबे- 
द्रव्याशी संयोग होऊन बनणारे निरनिराळे पदार्थे व लोह- 
बाष्प हीच मुख्यत्वेंकरून घटकद्रव्ये असतात. विच्छिन्न- 
किरणदर्शकाच्या साहाय्यानेंहि धुमकेतूच्या पुच्छांत हाच 
घटकद्रव्ये. आढळून आली आहेत. 

उपर्युक्त उपपत्ति सोडून दिली तरी धूमकेतूच्या पुच्छाचा 
विरलपणा आतां निर्विवाद सिद्ध झालेला आहे. एकोणि- 
साव्या शतकांत दोनदां ( इ. स. १८१९ व १८६१ साली ) 
आपली पथ्वी या. धूमकेतूच्या पुच्छांतून गेली होती व 
एकदां तर ती या पुच्छाच्या द्रव्यांत सुमारें तीस लक्ष 
मेळ बुडाली होती. परंतु त्यापासून आपणांस कांहींच अपाय 
झाला नाहीं. . कांहींजणांनां . त्यायोगें आपल्या पृथ्वीच्या 
वातावरणांत एक . प्रकारचा रक्तिमा आलेला दिसला एवढेंच 
काय तें! 

पुच्छहीन धमकेतू--_डोकांनां भयावह वाटणाऱ्या 
या धूमकेतूस मानहानिकारक होणारा असा दुसरा महत्त्वा- 
चा शोध म्हटला म्हणज, सूयोजवळून धूमकेतु जात असतां 
सूर्य त्याच्या पुच्छाचा काही भाग हरण करतो हा होय. ज्या 
ज्या वेळीं धूमकेतु सूयोजवळून जातो, त्या त्या वेळीं त्याचें 
पच्छ थोडें थोडें झडत असतें; व असे प्रसंग अनेकवार 
झाले तर ज्यामुळे धूमकेतूस त्याचें भव्य स्वरूप प्राप्त होतें, 
तें पुच्छच सवेचें सव नष्ट होतें. गुरु व त्याच्या पलीकडील 
दुसरे ग्रह यांनी आपल्या आकषेगशक्तान सूभमाळत 
खेंचन अगिलेल्या अनेक धूमकेतूची अशी स्थिति झाली 
आहे. अठराव्या शतकांतील ज्योतिष्यांनां झा प्रकारचे 
अनेक पुच्छहीन धूमकेतू ठाऊक होते. परंतु त्यांनां तशी 
स्थिति प्राप्त होण्याचें कारण मात्र या ज्योतिष्यांस सांगतां 
थेत नव्हतें. यांपैकी कांहीं धूमकेतूचा आपल्या सूर्यमाल्शी 
अत्यंत निकट संबंध जडलेला आहे, ही गोष्ट देखील त्या 
वेळीं कोणास ठाऊक नव्हती. इ३* स० १८२२ त अमन 
ज्योतिषी “ एनके यार्ने पुढें त्याच्याच नांवानें प्रसिद्धीस 
आलेला एक धूमकेतु पुन्हां शोधून काढून, त्याचा प्रदक्षिणा- 
काल सुमारें सडितीन वर्षेच आहे असें प्रथम दाखविले. 
यानंतर थोडक्याच वर्षोर्नी बॉला यानें अजमासें सहा 
वषात प्रदक्षिणा पूण करणारा व पुढें त्याचेंच नांव प्राप्त 
झालेला असा दुसरा एक धृमकेतु शोधून काढिला. याशिवाय 
आणखी दोन लघुप्रदक्षिणाकाळ धमकेवूंचा गेल्या शतका- 
च्य़ा पूवोर्धांत शोथ लागला; परंतु पुढें असं आढळून आलें 
कीं अद्या प्रकारचे धूमकेतू अनेक आहेत. जवळ जवळ 
वीस धूमकेतू असे आहेत कौ, प्रचंडाकृति गुरूच्या आक- 
धेणामुळें त्यांच्या कक्षेचीं दाघेवतुळें शनीच्या कक्षेपलीकडे 
जाऊं शकत नाहींत. हे धूमकेतू ग्रहमालेशी ड्तके एक 
जीव झाले आहेत की, ग्रहांच्या दिशेनेंच तेहि सरर्‍योभावती 


प्रदक्षिणा करीत असतात, व ॒ त्यांची कक्षावृत्तेंहि 
ग्रहकक्षांप्रमागेंच क्रांतिव्रत्ताशी फारसा मोठा . कोन. कर्रांत 
नाहोत. - 
धूमकेतूंचे भावितव्य.--अतिपरवल्याकार कक्षेंतून- 
खेंचून आणून, ज त्यांच्या भव्य पुच्छांचें हरण करून ग्रहमा- 
मालेत अडकवून ठेविलेल्या या ध॒मकेतूंचा भाकार पूर्वीच्या 
मानानं वराच कमी झालेला असला, तरी अद्यापाहे त्यांचा 
विस्तार कित्येक लक्ष मेळ सहज भरूं शकेल... .परंतु त्यांच्या 
आकाराच्या मानानें त्यांचें द्रव्य मात्र फारच-थोडे असलें 
पाहिजे. ही गोष्ट ग्रहमालेंतील गोल त्यांनां आपल्या आक- 
षेणशक्तीनें इच्छेनुरूष अडकवून ठेवू शकतात यावरूनच 
स्पष्ट होण्यासारखी आहे. सूर्य व त्याभोवती फिरणारे ग्रह 
या धूमकेतूंना परस्परविरुद्ध दिशांनी इतक्या जोरानें आक- 
षेण करीत असतात की, या धूमकेतूचे कालांतराने तुकडे 
तुकडे होऊन ते नष्ट होणार यांत तिळमात्रहि संदेह नाहीं. 
धमकेत व उल्का यांचा संबंध.--अशाच प्रकारच्या 
एका , धूमकेतूची वर सांगितल्याप्रमाणें अवस्था झालेली 
ज्योतिर्विदांनी आपल्या डोळ्यांनी पाहिलेली आहे.. इ. स. 
१८३२ त बीलाचा धूमकेतु पृथ्वीच्या अत्यंत 
जवळून गेला. या वेळी तज्ज्ञ लोकांत बरीच खळबळ उडाली, 
परंतु त्याशिवाय प्रथ्वीवरील लोकांस या धूमकेतूपासून 
अधिक कांहों अपाय झाला नाहीं. यानंतर हा धूमकेतु 
पुन्हां दुर्बिणीच्य़ा आटोक्यांत आला तेव्हां त्याचे दोन तुकडे 
झालेले आढळून आले. सहा वषोनंतर हे तुकडे एकमेकांपा- 
सून लक्षावाधि मेळ वेगळे झालेले दिसून आले. पुढें १८५२ त 
जेव्हां हा धूमकेतू ग्रहमालेंत यावयाचा होता, त्या वेळी 
त्याचा मागमूसाहे ज्योतिष्यांस आढळून आला नाही. 
धूमकेतूच्या या तुकड्यांचे काय झाले हें त्या वेळी नकी 
कोणास कळले नव्हतें; परंतु लवकरच पुढें ज्योतिषी लोक 
उल्कांचा अभ्यास करण्यांत गुंतले असतां त्यांनां या प्रश्नाच 
उत्तर मिळाले. येळ येथील प्रो. न्यूटन व केंब्रिज येथील प्रो. 
अडंम्स यांनीं (जिचें प्रो. न्यूटन यानें तेहेतीस 
वर्षानी होणार म्हणून अगोदर भविष्य वर्तविळे होतें त्या ) 
इ. स. १८६६ च्या नोव्हेंबर महिन्यांत झालेल्या उल्कावृष्टी- 
चा अभ्यास करून असें दाखविले की, इतर ग्रहांप्रमाणे 
उल्कांचे देखील निरनिराळे समूह स॒योभोवता दोघेवतुलाकार 
मागोत प्रदक्षिणा करीत असतात. 
याच सुमारास स्किभापारीहल नामक एका इटालियन ज्योत्छि 
प्यानें असें दाखविलें की, अशा प्रकारचा एक उल्कासमूह पुवी 
वेध घेतलेल्या एका धूमकेतूच्या कक्षंतच फिरत असतो. अर्शीच 
जेव्हां आणखी कांहों उदाहरणें आढळून आला, तेव्हां उल्का- 
समूह हे छिन्नावाच्छित्न झालेल्या धुमकेतूंचेच तुकडे असले 
पाहिजेत, अशी ज्योतिविदांनां शका येऊं लागली; व ३० स० 
१८७२ भरडला प्रथ्वी बीला धूमकेतूच्या कक्षेतून जात 
असतांना जेव्हां तिजवर उल्कावृष्टि झाली, तेव्हां हे अनु. 


२१५८ ी ज्ञानकोश-प्रस्तावनाखंड उ न्अ  कडडडी-- 552...) 


॥ वक ककत तला पजक वतत व्यव सप्रमाण सिद्ध होऊन उतल्कांच्या मुळाबद्दल | 
शंका राहिली नार्ही. 


उल्का व त्यांचं स्वरूप.--अशा रीतीनें सत्य काय 
होतें तें शेवटीं उघडकीस आलें. जो धूमकेतु पूर्वी ग्रहमा- 
'ठेचाच एक भाग झाला आहे म्हणून वाटत होतें, ल्याचें 
केवळ निरनिराळ्या कणसमूहांत रूपांतर होऊन हे कण पर- 
'स्पराघातामुळें किंवा कांही विययुत्कियेमुळें प्रकाशमान होतात 
असे आपणांस आढळून आलें. हे कण परस्परांपासून 
इतके अलग अलग झाले आहेत कॉ, त्यामुळें एकंदर धूम- 
केतूचा विरलता ससमुद्रसपाटीवरील हवेहून हजारो पर्टीनी 
अधिक वाढली आहे. 
__ ज्या मार्गोने आपली पृथ्वी प्रवास करीत असते त्या 
मार्गात. हे धूमकेतुजन्य कण इतके दाट पसरले आहेत को, 
० “ न्यू कोम ? च्या अजमासाप्रमागें पृथ्वीच्या भ्रमणांत 
दर रोज सुमारें दह्या लक्ष टन तरी कण तिजवर येऊन पडत 
असावेत. डाळीच्या दाण्याहून फारसे मोठे नसठेळे हे कण 
पृथ्वीच्या वातावरणाच्या वरच्या भागांत आल्यावर, त्यांचें 
ज्वलन होऊन वाफेंत:रूपांतर होते, व आपणांस तारा तुट- 
ल्याचा भास होतो. सूर्यमालेंतीळ पृथ्वीसारखा एखादा लहा- 
नसा ग्रह जर धूमकेतुजन्य इतके कण आाकर्पून घेऊं शकतो, 
तर स॒यीनें व सर्व ग्रहांना मिळून आत्मसात केलेल्या ध्‌म- 
केतुजन्य दव्याचें मान किती असेल याची केवळ कल्पनाच 
केली पाहिजे ! 


स्थिर तारका.--इ. स. १८३२ त जेव्हां बॉंलाचा 
धूमकेठु पूर्थ्वांच्या अत्यंत संनिध येऊन तज्ज्ञ लोकांत अत्यंत 
खळबळ उडून ग्रेली होती, त्या वेळीं देखाल त्याचें अंतर 
आपल्या पृथ्वीपासून पांच कोटी मैलांहून कमी. नव्हतें. फार 
तर काय इ. स. १८६१ त ज्याच्या कक्षेतून आपली पृथ्वी 
गेली, तो धमकेतु. देखीळ आपल्य़ा पृथ्वीपासून एक 
कोटि चाळीस लक्ष मेल दूर होता. पृथ्वीसारख्या श्लुद्र 
अहावर राहणाऱ्या आपणांस हॉ अंतरें कल्पनातीत मोठी 
वाटतात. परंतु स्थिर तारकांच्या अंतरांच्या मानानें हॉ 
अंतरें देखील . कांहींच नाहीत. आपल्या सूय्रमालेवरून 
दर सेकंदास शंभर मेल्या वेगानें प्रवास कर्रांत जाणारा 


तारकयुग्मांच्या स्वरूपाचे अवगमन.--इ. सं. 
_ १८०२ साली प्रसिद्ध ज्योतिषी हर्शेल यानें रॉयल सोसायटीस 
असें कळविलें कॉ, वास वर्षोपुवी मॉ तारास्थिति- 
पत्रक तयार केलें होते, तेव्हांपासून कांहीं तारका- 
युग्मांतीळ तारांच्या * सापेक्ष अंतरांत मला 
फरक झालेलो आढळून आलो आहे. इतके दिवस तारका- 
युग्म हा केवळ दृष्टिभ्रम समजला जात असे. परंतु आतां 
यांपैकी निदान कांहां तारकायुग्में तरी गुरुत्वाकषणानें बद्ध 
झालेल्या व एकमेकांभोंवतीं फिरत असलेल्या अशा जोड- 
तारा असाव्यात असें दिसून आलें. तारकांस स्वतःची गति 
असते असें पाउणरदों वर्षापूर्वीच हे यानें दाखविले होतें; 
व त्याच्या मागून आतां हर्शल यानें अशाच प्रकारची गाति 
इतर तारकांप्रमाणें सूर्यासहि आहे असें सिद्ध केलें. 

स्थिर तारकांतील गुरुत्वाकंषेण.--उपर्युक्त ह्शे- 
उच्या खत्वूनंतर त्याचा एकुलता एक पुत्र जॉन हरी यानें 
तारकायुग्मांचे वेध घेण्याचें आपल्या वडिलांचे काम तसेंच 
पुढें चाठू ठोवेलें; व जेम्स साऊथ या दुसऱ्या एका ज्योति- 
ष्याच्या सदर्तानें अनेक नवीन तारकायुग्में शोधून काहून 
त्यापूर्वी ज्ञात असलेल्या तारकायुग्मांच्या कक्षा निश्चेत कर- 
ण्यास लागणारी माहिती पुराविली. या व दुसर्‍या कित्येक 
ज्योतिष्यांनीं मिळविलेल्या माहितीवरून पारिस येथील 
साव्हारा नामक ज्योतिष्यानें इ. स. १८ २७ त असें दाख- 
विळें की, तारकायुग्मांच्या दीधवतुळाकार कक्षांचा गुरुत्वा- 


त्वाकषेणाचे जे नियम सर्यमाळेंतील जड द्रव्यास लागू आहेत 
तेच नियम अखिल विश्वांतील जड द्रव्यावर तसेच व तित- 
क्याच प्रमाणांत काये करीत असतात. 
तारकागुच्छ.--अकश्या रीतीनें केवळ तारकायुग्मेंच 
संबद्ध असतात असें नाही, तर अनेक तारा देखील याच- 
प्रमाणें तारकासंधांत जुटानें राहूं शकतात. 
कृत्तिकापुज हा केवळ आभासमूलक संघ नाहो, तर 
जवळजवळ अडीच हजार संयुक्त तारांचा तो एक पुंज किंवा 
संघ आहे. सूक्ष्म वेध घेऊन असें ठरलें आहे की, अतिशय 
इरदूरच्या अशा तारांमध्यें देखील अनेक सूक्ष्म संबंध आहेत; 
आणि बाह्यतः एकाकी दिसणाऱ्या तारा देखील, हांच्या 
वेधयेत्रांतून पाहिल्या असतां, अन्यसंयुक्त असलेल्या आढ- 
ळतात. तारांच्या सांवत्सारेक लम्बनाच्या साहाय्यानें तारकांचे 
अंतर ठरवितां येईल ह्या आशेने विल्यम हर्शेल हां जोड- 
तार्‍यांचे वेध घेत होता. परंतु तत्कालीन सामुग्रीच्या अपुरे- 
पणामुळे ह्या शोध हरीलला तेव्हां लागळा नाह. 
जोसेफ फ्रानहोपर ह्या नेत्रश्यास्रज्ञानें वक्तीभवनीय दुर्बि- 

णीत सर्वे बाजूंनीं सुधारणा करून सूर्यमापक ( हिलिऑ- 
मिटर ) नामक यंत्र शोधून काढिले. ह्यायोगे तारांचे अतर 
ठरविणे सोईचें झाले. बेसेल, स्ट्रव्ह आणि हँडरसन ह्या 
तिधांनीं ह्या बाबतीत पूर्वीपासूनच परिश्रम चालविले होते. 


] ज्योतिष्यांनी आ तारकांसंबंधी भज 
युक्त माहिती गोळा केली आहे. 


कर्षेणाच्या साध्या नियमानेच खुलासा होऊं शकतो; व गुरु- 


ळय कदर केसकर ०३०२२३.|..-- 
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तारांचे अतर एकदां निश्चित ठरल्यामुळे, त्यांची गति, त्यांच्या 
घटकद्रव्यांचें मापन, 'भाणि :निरपेक्ष तेजस्विता इतकी माहिती 
निश्चित स्वरूपांत मिळू लागली. तारांच्या आकारावर त्यांची 
तेजस्विता फार करून अवलम्बून नसते, हें निदशनास आलें. 
विच्छिन्नकिरणदशक यंत्राचे शोध.--प्रस्तुत येत्र 
इ. स. १८५९ सालीं पूर्णावस्थस आलें. कोणत्याहि वस्तूच्या 
प्रकाशाचे प्रथक्रण होऊन, त्या वस्तूची रासायनिक आणि 
भौतिक घटना कशी आहे हें ह्या यंत्रावरून कळतें. 
रसायन. शास््रांतालळ वहुतेक महत्त्वाची द्रव्यें. सूर्यात 
आणि इतर तार्‍्यांमध्ये वायुरूपानें आहेत असें 
दृष्टोत्पत्तीस आलें. अनेक शोधकांनीं हें काम पुढें चालविले 
आहे. प्रथ्बीवरील दव्यांपैकी निम्याहून जास्त द्रव्यें स्‌यीवर 
आहेत असें ठरलें असून परथ्वीवर नाहींत अशींहि कांहो द्रव्यें 
सूयोवर असल्याचें आढळून आलें आहे. परंतु प्रथ्वीवरील 
विद्यमान सारां द्रव्यें संशोधकांनां सांपडली आहेत. हे तरी 
कशावरून ? तारांवर असलेल्या द्रग्यांपैकी कित्येक द्रव्यें 
पुढेंमागे जमिनीत किंवा हवेंत सांपडण्याचा संभव. आहे. किंवाः 
आज जी आपणांस मूलभूत तच्वें वाटतात त्यांचेच उष्णता 
मान सूयीइतकें वाढवितां आळे तर य्यांचें ह्या आम वाट- 
णाऱ्या मूलभूत द्ब्यांत कद्याचित्‌ रूपांतर. होई. सूयावर 
मोठ्या प्रमाणांत सांपडलें म्हणून ज्यास ।हाळयम हे नाव 
देण्यांत आळे आहे, तें द्रव्य परथ्वांवर देखील उपलब्ध आहे. 
हें १८९५ पर्यत शास्रज्ञांनां ठाऊक नष्हते. 
एक पक्षी सरोदे तारे आणि पृथ्वी ह्यांवरील द्रव्यें जरी 
अशा रीतीनें समान, आहेत, तरी उलटपक्षी ह्या उभ ठिका- 
णच्या गौतिक परिस्थितींत महदंतर आहे. या तारा शीतळ 
असून निवासयोग्य आहेत. असें हशेठच, मह, वका ग 
खोटें पडळेंच. शिवाय असें आढळून आले. को, आतिशय उष्ण 
द्रव पदाथ किंवा घनीभवनानें द्रवावस्थेस 'पोंचळेले वायू ह्या, 
तारकांवर आहेत. ह्या. बाबतीत सवे. तारांवर , सारखी स्थिति 
नसून निरनिराळ्य़ा तारकांचे उष्याम़ाच निरनिराळें आहे. हे 
भेद प्रशंमनाचे भिन्न भिन्न काल दश्यावतात, ह्या झल्नॅरच्या 
भ्हणण्यांत कायं अंथे असेल तो असो. परंतु ताऱ्यांची उष्ण- 
माने मित्र भिन्न आहेत ह्या संवेसाधारण सिद्धांताला कोणीही 
फारशी. हरकत घेणार नाही. 
तार्‍यांच्या भिन्न अवस्थांवरून भिन्न प्रशमनकाल सूचित 
होतात ह्या म्हणण्याला भोतिक शास्राचा पाठिंबा आहे. 
उस्कॉर्सघंपषे आजच्या स्थितीत तरी अशकय आहे. ह्यामुळें 
सूयीची निगत कायेशक्ति पुनः कशी संचित होत असावं ह्या 
प्रश्नाची समाधानकारक उपपत्ति लागेना. हेल्महल्ट्झच्या 
भतें सूर्याच्या संकोचामुळेंच ही कार्यशाक्ति मुख्यतः उत्पन्न होते. 
आणि तसें असेल तर ही कायंशक्ति अथोतच मर्यादित राहील. 
. तेव्हां आज आपल्याला अज्ञात अशा साधनाच्या योगानें ही 
क्षीण कार्यशक्ति जर भरून निघत नसेल तर ह्या तारका केव्हां- 
तरी अगदी निष्प्रभ होतील, लोड केल्व्हिननें सरयाच्या बाब- 


ज्योतिषक्शास्त्राचा इतिहास. 
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तांत ही आपात्ति ५०1६० लक्ष वषॉर्नी उपस्थित होईल असें 
ठरविलें आहे. 

अडद्यविषयक ज्योतिःशास्त्र.-सूर्यासंवं्धांच्या 
वरील दुष्ट अनुसानाला कांही तारांची स्थिति पुराव्यादाखल. 
मिळते. ह्या तारांचा पूर्ण विकास होऊन शेवटीं ते निष्प्रभ 
झाले आहेत. पृथ्वीच्या छोटेखानी. उपम्रहाची स्थिति ह्या 
वावतींत उत्तम पुरावा देत आहे. ह्या शिवायहि, पुष्कळसे 
निष्प्रभ तारे आहेत आणि त्यांचें अस्तित्व आतां. पूर्णपणें 
मान्य झालेलें आहे. लम्वनाकरितां तारांचे : निरीक्षण करीत 
असतां कित्येक तारांच्या गतिभ्रंशाचा उलगडा बेसेल ह्या 
शोधकाला लागेना. शोध करीत.. असतां, कित्येक तारांच्या 
शेजारी निष्प्रभ तारे आहेत असें त्याला] आढळून आलें. आणि 
१८४० सालीं आपलें मत त्यानें सवोपुढें मांडिले. त्यानंतर वीस 
वर्षोर्नी. अल्व्हन झाक ह्या संशोधकानें वरील मताचा पुर- 
स्कार केला. तेव्हांपासून ह्या निष्प्रभ तारांच्या . अस्तित्वा- 
बहल कांही संशय राहिला. नाही. विच्छिन्नाकिरणदरदक यंत्राचा 
ह्या शोधाला फार उपयोग झाला. त्यामुळें ह्या निष्प्रभ तारांची 
संक्रमणसार्गीय भ्रंतरे, सापेक्ष घनता, . परिभ्रमणगाते. वगेरे 
माहिती. मिळूं लागली. तारांचे फोटो घेण्याच्या बाबतीत जी 
प्रगति जाली तिचाहि ह्या शोथांनांफार आधार मिळाला. अली- 
कडे सबंध आकाशाचे नकाशे तयार झाले असून त्यांत पांच.सहा 
कोटी इृड्य तारा नमूद केलल्या असतात. इतकेंच. नव्हे तर 
दुर्विणींतून न दिसणारे असे फार अंतरावर असलेलीहि 
अनेक लक्ष तारे. फोटोग्राफीनें उघडकोस आले आहेत. 
ह्यामुळे विश्वाचा. विस्तार फार अनंत आहे हें. जरी... कळलें. 
तरी त्याच्या वास्तावेक स्वरूपाची व नक्की विस्ताराची कल्पना 
होणें गेल्या शतकापेक्षांहि अधिक कठिण वाटूं लागळें आहे. . 

तेजोमघाची घटना.--नवींन यांत्रिक  सामुग्रीमुळें 
बऱ्याच अज्ञात गोष्टी उघडकौस आल्या. तेजेमिघाचें स्थान 
आणि त्याची घटना यांसंबंधी संशय दूर होऊन खरी माहिती 
उपलब्धः झाली. आहे. नुसत्या. डोळ्यांनी फक्त तीन 
चारच तेजोभेघ दिसतात; परंतु ते भाकाशांत सवेत्र आहेत. 
विशषतः आकाशगंगेपार्शी त्यांची संख्या फार आहे. हे, तेजो- 
मेघ देदीप्यमान प्रवाही पदार्थाचे बनलेले असून त्यांचें घनी- 
भवन चाललेल असतें. पुढेमागे ह्या पदार्थापासून तारे 
होतील हें हशेल्चें मत जरी अधेशतकपथ्थेत टिकून राहिलें, 
तरी लांडे रॉसनं जे वेध घेतले त्यांमुळे वरील म्हणणें लट 
पटू लागलें. पुढे १८६४ साली डॉ ह्यजिन्स ह्याने असें 
ठरविलें की तारांचा येथ कांही संबध नसून उज्ञादि तेजयुक्त 
वायू ह्या पटलांत आहेत. कांही पटलांत घनरूप किंवा द्रव 
रूप द्रव्यें असतात ह पुढील शोधांवरून कळून चुकले. ह्या 
नाना तऱ्हेच्या तेजोमेघांचें पुष्कळदां संमिश्रण होतें. तारा 
आणि तेजोमेघ ह्यांमध्ये पुष्कळ साम्य आहे. आणि तारांचे 
फोटो घेऊन असें आढळून आलें आहे की, पुष्कळ वेळां 
स्वतः ताराच तेजोमेघाच्या ब्न्याने वेष्टिलल्या असतात, 


३६० 


.आव्याहाबायुकरनितपाच्याच्तीचच्या वयन क सान शोधासुळें विश्वद्ठीपांच्या ह्शळच्या कल्पनेला 
वसला आणि हे सवे तेजोमेघ एकाच विश्वाचे अंदर आहेत 
असें ठरलें. हे तेजोमेघ दर सेकंदाला दहा पासून अडतीस 


> 


मेलांच्या गतीने अआतराळांत संचरतात, असें 
ह्यांचे अनुमान आहे. 


तारांचा ह्या तेजोमेघांशीं जोडला गेलेला संबंध र्ह्रे- 
लच्या शोधांचा शास्त्रीय पडताळाच होय. ह्या तेजोमेघांच्या 
विच्छिन्नकिरणांचे धूमकेतूच्या विच्छिन्नाकिरणांशीं विलक्षण 
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साम्य आढळून यंत. स म्हणता येईल काँ हृ तजांमेघ 


म्हणजे विशाल व दूरवर्ती असे धूमकेतू आहेत. 


लॉकिअरची उल्काम्रलत्वप्रतिपादक उपपत्ति... 
अलीकडे सर नॉमन लॉकिअर ह्यानें वरील सर्व विचारपरं- 
परेचा उपयोग करून विश्वोत्पत्तीविषयीं अतिशय व्यापक 


डिली 


अक्षी कल्पना पुढें मां 
मेघ आहेत. कमी अधिक प्रमाणांत त्यांचे 


दाय उत्पन्न होतात, घर्षण वाढतां 
आणि वायुमय तांरे 
होते> परंतु पुढें या 


उल्कांच्या धंनीभवनासंवंधां ज्या 


लॉकेअर ह्याने दर्शविल्या त्या सर्वच सर्वमान्य झाल्या आहेत 


ताय आहेत हा सामान्य सिद्धांत शास्रसिद्ध असल्यामुळें प्रायः 
बहुतेकांना पटत चालला आहे. 
तारा तेजोमेघापासून उत्पन्न झाल्या 
तारांपासून . उत्पन्न झाले ही जी 
विच्छिन्नकिरणदर्शकयंत्र निघण्यापूर्वी उद्भवली होती, तिचाच 
विकास वर दिलेल्या उपपत्तांत आपल्याला दृष्टास पडतो 
तथापि लॉकिअरची उपपत्ति ह्याच्याहि पुढें गेली आहे. तेजो- 
मेघापासून निष्प्रभ तारांपर्यंतरची अवस्थांतरें ल 
छॉकिअर पुढें असें सांगतो र्की, भत्व हो कांह या 
दा अणृंत गाते बीज- 
स्य ष्प्र्भ ढे 
र तरी दुसऱ्या तारांवर आदळून त्यांचे भा. प 


त. आहे. आणि हा तेजोमेघंच 


1... कॉलर 


डिली आहें, उल्काकणांच्या युरुत्वाक्षैण- 
जन्य संघातानें प्रायः विश्वांतील सवे चमत्कार घडतात असा 
ह्या मताचा निष्कर्ष आहे. तेजोमेघ हे धुमकेतुसट्शा अफाट 
अणू अलग 
झालेले असतात व उल्कासंघातासुळें त्यांतून वायू वाहेर पड 
तात. गुरुत्वाकर्षणाने ह्या अणूंचे जास्त संलय्न असे समु 
१्ऱ वाढतां शेवटी सध 
भागांचे वाष्पीभवन होते, आणि अशाने प्रह्सह्श तेजोमेघ 
तयार होतात. संकोचनक्रिया वाढत 
गेल्यानें कांहीं काळपर्यंत जास्त उष्णता आणि तेजस्विता उत्पन्न 
दव्याचें द्रवीभवन आणि घनीभवन होऊं 
लागून शेवटी त्याचें निष्प्रभ तारेंत किंवा ग्रह्मंत रूपांतर होतें 


आणणि ग्रह 
तेजोमेधउपपत्ति 


शांनकोदा-प्रस्तावनाखंड. 


पुढील विश्वांचा आरंभविंदु ठरेल. विश्वपरंपरेचें हें अनंत चक्र 
कल्पनेला पटण्यासारखें आहे. ज्या घडामोडींवर विश्वांची 
स्थितिस्थापना आहे त्या अक्ा प्रकारच्या असून त्यांचें 
काय होणार ह्याची कल्पना मानवी बुद्धीला होणें राकय 
नाही. 
सर नॉमेन्‌ लॉकिअर आणि सोर रसायनकशासत्र.- 
सर नॉमैन लॉकिअर हा दक्षिण केन्सिग्टन्‌ येथील “ रॉयल 
कॉलेज ऑफ सायन्स ह्या संस्थेत अध्यापक असून शिवाय 
तेथील सूयांच्या वेधशाळेचा चालक होता. ह्याच ठिकाणीं 
त्यानें गेलीं तीस वर्षे आपले संशोधन सारखें सुरू ठेवलें. त्याचा 
उद्य अभ्यास म्हणजे सूये व दुसरे ग्रह आणि नक्षत्रे 
ह्यांचें केरणद्रारा परथक्करण करणें हा होय. ह्या प्रकारच्या 
शाद्लांय अभ्यासाचा सर नांमन्‌. हा आद्यप्रवसैक असून 
बरींच वर्षे त्यानें ह्या बाबतींत आपलें पुढारीपण कायम 
राखिले आहे. सर नॉर्मन हा फक्त अवलोकन करणारा नसून 
त्यापासून सर्वेसामान्य सिद्धान्ताहे काढीत असे; व . बरेच 
दिवसांपूर्वी ग्रहमालिका व नक्षत्रे यांच्या उत्पत्तीसंबंधीं 
फारच क्रांतिसूचक कल्पना त्यानें प्रस्थापित केल्या. 
ज्याचा सुख्य उद्योग सूर्य, तारे इत्यादिकांसंबं्धा अभ्यास 
करण्याचा त्याडाःखुकर, धुराने भरले व अभ्राच्छादितः &डन 
शहर ही अगदी कुचकामाची जागा होय; परंतु त्या ठिकाणी 
इतर शास्रांतील तज्ज्ञ लोकांचें साहाय्य नेहमी मिळण्यासा- 
रखें असल्यासुळ लॉकिअर यानें तीच जागा पसंत केली होती; 
शिवाय तो आपल्या संशोधनाकरितां केवळ तेथील स्वतःच्या 
वेधशाळेंतील वेधावरच अवलंवून रहात नसे. तर याशिवाय 
ग्रीनविच्‌ येथील वेधशाळेत व हिंदुस्थानांत असलेल्या तीन 
( मद्रास, पुणे, व त्रिवेद्रमू ) ठिकाणच्या वेधशाळांतून घेतलेले 
स॒यीवरच्या डागांचे व इतर नाक्षत्रिक फोटोग्राफ हेहि त्यास 
दररोज लागतील तितके मिळत असत. 
बाह्यतः दाक्षिण केन्सिग्टन येथील वेधशाळा आपली अपेक्षा 
असते त्याप्रमागें दिसत नाही. परंतु या ठिकाणी परावर्तक 
व वक्राभवनाय*दुर्बिगी व इतर सवे उपकरणे शास्रीय संशो- 
धनास पुरेशी आहेत. 
प्रो लाकिअर यानें प्रस्थापिलेल्या नर्वान ज्योतिषशार्त्राय' 
उपपत्ती कोणाहि सर्वसाधारण शास्राभ्यासकाळा आतां 
माहीत आहेत. ह्यांपैका पहिली उपर्पात्त अशी आहे. की, 
स॒योवरील डागांच्या कमीजास्त प्रमाणाचा पृथ्वीच्या. हवा- 
मानाशीं कार्यकारणभाव आहे. त्याचप्रमाणें नाक्षत्रिक कुलांतील 
सर्वे तारे उल्कांप्रमाणेच 'भिन्नमिन्नकाडीं एका तेजोगोलांतून 
उत्पन्न झाले ही दुसरी उपपात्ते होय. तिसरी उपपात्ते अशी 
को, सध्याची सवे मूलभूत तत्वे ही मिश्रद्रव्येंच असून हल्यांना 
अत्यंत उष्णतेचे हवामान लावलें तर त्यांचे मूलस्वरूप दग्गो” 
चर होइल. ह्या तिन्ही उपपत्ती लॉकिअर यानें नवीन काढ* 
ठेल्या नाहींत, परंतु ज्यावेळी त्यानें ह्या उपपत्ती चोहोंकडे 
भस्थापत केल्या त्यावेळीं पुष्कळ विरोध करण्यांत आला. 


बह ही. 


ज्योतिबा या इतिहांसं. 


परतु नवीन निरीक्षणावरून वरील उपपत्ती सत्य असाव्यात 
ह्याबद्दल थोडाबहुत अनुकूल पुरावा मिळूं लागला आहे असें 
लॉकिअरचें मत आहे. 
सूर्यावर्राळ डागांचा हवामानाशी संबंध.--सन 

१९०० च्या सुमारास लीकिअर यानें रॉयल सोसायटी संस्थे- 
पुढें एक शास्रीय लेख सादर करेला. त्यावरून 
हवामानाचा व त्यावेळच्या स॒योवरील डागांचा कार्यकारण 
संबंध कद्या प्रकारचा असावा हें दिसून येतं. प्रथमतः असें 
दिसून येतें की, ज्या ज्या वेळीं सूयोवरील डाग दाट अस- 

तात त्यावेळी त्यांतील द्रव्यांचा विच्छिन्नकरिणपट बदलतो. 

व ज्यावेळीं डाग अगदी थोडे असतात त्यावेळीं विच्छिन्न- 

किरणपटावरून असें दिसतें की, स॒योवर बरेचसे वायुरूप 

स्थिर्तीत लोखंड असावें. हेंच लोहवाष्प सूयोवरील डागांत 

जर जोराची क्रिया सुरू क्ञाली तर अदृश्य होतें; . व त्याच्या 

जागीं दुसरी लोखंडाच्या परमाणूंचें पृथकरण होऊन उत्पन्न 
झालेलीं द्रव्यें दिसूं लागतात. 


ह्यावरून असें ठरलें की, सूर्यावरील डाग ज्या वेळी पुष्कळ 
असतात व्या वेळी तेथील हवामान अत्युप्ण व ज्या वेळी डाग 
कमी असतात त्यावेळी थोडें थंड, पण पृथ्वीच्या मानानं 
पुष्कळच उध्ण व लोहवाष्प उत्पन्न करण्यासारखं असते. 


सूर्यावर्रीळ डाग व हिंदुस्थानांतील पजेन्यृष्टि 
यांचा परस्परसंबंध.--ह्यानतर अलीकर्डाल निरीक्षणाचा 
मुद्द असा आहे. की, वर वर्णन केल्याप्रमाणें सूर्यावरील 
डाग वाढण्यावर व कमी होण्यावरच सूर्याचे उष्णतामान कमी 
जास्त होतें. सुमारें अकरा. वर्षांचे हे चक्र हड आ वह्या 
सूर्‍्यावरील कमी जास्त उष्णतेप्रमाणे पृथ्वीवरील हिमत 
फरक पडत असतात. हे सूयोवरील डाग: जास्त प्रमा र्र 
झाले म्हणज हिंदुस्थानांत बहुतक त्या वर्षीं कमी भया 
पडतो. अश्या रीतीनें हिंदुस्थानांतील अतिवृष्टि, अनावृष्टि, 
दुष्काळ इत्यादि गोष्टी ठोकळपणें अगाऊ ज्ञात.होतील. 


ताऱ्यांचे उष्णतामान ब॑ घटकद्रव्ये यांत होणारा 
फेरबदळ.--मूलतत्तवांच्या प्रथकरणांची उपपत्ति ही उल्को- 
त्प्ताच्या उपपत्तीशीं निगडित आहे याविषयीं लॉकिअरची 
पूर्ण खात्री क्षाली आहे कॉ, अलीकडे' जमलेला पुरावा हा ह्या । 
उपपत्तींनां फारच अंनुकूळ असा आहे. प्रो” लॉकिअर यानें 
असेहि दाखविलें आहे कीं, प्रत्येक तारा उष्णतामानाच्या 
निरानिराळ्या अवस्थेंतून जात असतो, व त्याबरोबरच त्याची 


घटकद्रव्ये बदलत असतात. कांहीं वेळ उष्णतेची वाढ होतां 
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रासायनिक मूलद्रव्यांचे आणखी पृथक्करण.-_ 
त्याचप्रमाणें लॉंकिअरच्या कायोवरून असेंहि दिसून आलें 
आहे की, मूल्द्रव्यें सवे परिस्थितींत सारखेच किरंणपट दर्श- 
वीत नाहींत. आपल्या प्रयोगशयालांतून हें दाखवितां येईल 
की, लोखंडासारख्या कित्येक धातूचे उष्णतामान चढविले 
असतां त्यांचे किरणपट अल्प उष्णतामांनांतील किरणपटा- 
पेक्षां मिन्ञ असतात. ह्या कित्येक धातूच्या किरंणपटांची 
कांहॉ नक्षत्रांच्या किरणपटांशौं तुलना करतां असें दिसून 
येते की, नक्षत्रांच्या किरणपटांतीक़ अद्याप अज्ञात असलेल्या 
कित्येक रेषा दुसर्‍या कित्येक परथक्करृत मूलतत्त्वांच्या 'किर- 
णांशी. जुळत्या आहेत; व. हा सवे पुरावा वरील 
मूलतत्त्वांच्या परथक्‍्करणोपपरत्तीला अनुकूलच आहे. 

लॉकिअरच्य़ा महत्त्वाच्या संशोधनापासून.. आणखी 
एक. नर्वांन गोष्ट ज्ञात. झाली. आहे. . सूर्याच्या 
वातावरणापैकी कोणत्या थरानें . विच्छिन्नाकिरणपटावर 
वांकडे पट्टे उसटावे हा एक गूढ . प्रश्न . अद्यापपर्यंत 
पुढें होता. परंतु एका सूयेत्रहणाच्या छबीवरून असें - दिसून 
आलें. कॉ, अशा प्रकारचे. वांकडे प्रे. उंच अंतराळांतं 
असलेल्या वायूच्या योगानें उमटतात. हेंच कारण इतर 
तार्‍यांच्या वांकड्या पट्च्यांबद्दल सांगतां येईल. मात्र नाक्षत्रिक 
वातावरणांत आणखी कसले थर आहेत ही गोष्ट उकलणें 
फार कठिण काम आहे. उदाहरणार्थ, सूयावर . असलेले 
“ हेलियम्‌ द्रव्य जरी बर्‍याच कालापूर्वी लॉंकिअर यास ज्ञात 
होतं, तरी सामान्य फ्रानहोपर किरणपटावर या द्रव्याचा 
मागमूस दिसत नाही. 

नवा तारा व त्याने उल्कामूलत्वाच्या उपपत्तीस 
मिळणारी पुष्टि--इ. स. १९०१ च्या फेब्रुवारी महि- 
न्यांत ' ययाति” नामक तारकापुंजांत एकदम एक नवीन 
तेजःपुज तारा दिसू लागला. २२ फेब्रुवारी रोजीं सकाळी 
कांहौं तास तो दिसत नव्हता; परंतु एकाएकी त्याचें तेज 
वाहून तो निळसर पांढऱ्या रंगांत स्पष्ट दिसूं लागला, व त्या 
रंगावरून त्याची उष्णता अत्युच्च असावीसें दिसले. नंतर 
तो तांबडा दिसूं लागला. म्हणजे अथोत्‌ त्याची उष्णता कमी 
झाली. ह्या ताऱ्याच्या विच्छिन्नकिरणपटावर तेजःपुंज व काळ्या 
अशा दोन्ही प्रकारच्या रेषा दिसत होत्या. ह्यावरून क्षसें 
अनुमान ठरले की त्या ताऱ्यावरील द्रव्यांपेकी कांहीं भाग 
तेजःकिरण बाहेर टाकतो, त्यामुळें तेजःपुंज रेषा उमटतात; व 
कांहीं भाग किरण अडवून धरतो, व त्यां योगानें काळ्या 
रेषा.उमटतात. ह्या ताऱ्यावरून असें ठरलें का, एखादा 


अतां ती परमावर्धास गेल्यावर तो तारा पुनः थंड होऊ । तेजोगोलळ जोराच्या गंतीनें प्रवांस करीत असतां दुसेच्यी 
ह्‌ र 


लागन शेवर्टी त्याचा प्रकाश अर्जांबात नाहींसा होतो. इतक्या 
संशोधनाकरिता जमविलेल्या विविध सासुग्नीवरून प्रो? लॉकि- 


एखाद्या. तेजोगोलावर ज्ञापटेला असावा; व अज्ञा 


। रीतीने स्फोट झाल्याबरोबर निस्तेज तारा प्रकाशित 


अर यास हेंहि दाखवितां येऊं लागलें आहे कीं, नाक्षत्रिक | होऊन पृथ्वीवर दृग्गोचर होऊं लागला. 


विकासाच्या अनेक अवस्था असून त्या प्रत्येक अवस्थेतीळ 


तारकापुंजहि उदाहरणादाखल दाखवितां येतील. 
भा. पां. ४६ व 


अशा रतीने नवीन नवीन तारे दृग्गोचर होणें ही कांही 


' वारंवार घडून येणारी गोष्ट नाही. कारण सर्व जगाच्या ज्ञात 


२८२९. श्ञानकोश-प्रस्तावनाखंड. 
स च ्च्च्क्क्क्क्क्क्त्क्क्व्क्क्च्क्क्च्त-त-ा------- 
- 
कालापासून तों आज तागायत एकंदर सारे बत्तीसच तारे वषोरभदिन स्वतंत्र ठेवून बाकांच्या ३६ डि दिवसांत बरो- 
नवीन इग्गोचर झाल्याचा उल्लेख सांपडतो. व ह्यांपैकी फक्त बर ५२ आठवडे केल्याने तारखा व वार यांचा हा मेळ पूर्ण- 
दोनच तारे प्रस्तुतच्या १९०१ फेब्रुवारीत दष्टोत्पत्तीस पणें बसवितां येईल. 
आलेल्या तार्‍्यापेक्षां जास्त चकचाकित होते. म्हणूनच _ इ.स. १९२ की साली जे २९ लघुग्रह संशयोधिले गेले, त्यां” 
प्रस्तुत ताऱ्याच्या दर्शंनावरोबर एकंदर शास्त्रज्ञांत वरीचे पेकी १६ दे येथील कोनिंग्स्दुल्ह वेवशाळेंती ठ के. रेन- 
गडबड उडाली. परंतु ज्या गोष्टीमुळें ह्या ताऱ्यास महत्त्व मथ यानें संशोधिले. व बाकीचे डॉ. बाड, हंमबर्ग; मेसस, 
प्राप्त झालें आहे ती गोष्ट म्हटली म्हणजे उल्कामूलत्वाच्या | गोनेसियट आणि जेखोस्की, अलूजीर्स; आर. ए. टी. इनेस, 
उपपत्तीस ह्या ताऱ्याच्या दशेनानें पुष्कळ जोर मिळाला आहे. | जाहान्सबग; डा. पलिसा, व्हिऐन्ा; प्रो. श्‍वासमन, हंमबरग; 
आणि अक्षा संतीनें पाहतां ह्यापूर्वीच थोड्याशा निर्राक्ष- प्रो. कोमास सोला, बासेलोना; व टा देर हेडेलवग यानी 
णाच्या साहाय्यानें प्रो, नामेन लांकिअर त्याने प्रस्थापित | संशोधित आहेत. वरील यादीवरून त्या वेधश्ाळांत 
केलेल्या उपपत्तीस नवीन नवीन संशोधनानें जास्तच पुष्टि . केसकसें सेशोधन चाललें आहे याची स्थूलमानाने कल्पना 
मिळत आहे. करतां येईल. 
४... %.-४&.. अ. ह क र 

_ अलीकडील ज्योतिषशास्त्रीय प्रगति.--ळंडन | यार निरानेराळ्या भांतांतील पैचांगे.--सांप्रत बहुतेक 
येथील रॉयल अस्ट्रॉनॉमिकल सोसायटीने आपला शतसां- | ाताल चाळ प्रचागे पाहिली तर सामान्यतः असें दिसून 
नस्सरिक उत्सव नुकताच साजरा केला, त्या वेळी या शास्रां- | येईल का, सरव शातात एकाच पद्धतीची पंचांगे चालतात. 
तील गेल्या शंभर वषात झालेली प्रगाते निवेदन करण्यांत त्यांत तिथेनक्षत्रयोगकरण यांचीं घर्टापळें, संक्रमणकाल, 
आली. त्यांत अलीकडील शोध म्हटले म्हणजे मंगळाला उप- स्पष्टयह यांत थोडाबहुत फरक पडतो; तो निरनिराळ्या 
ग्रह आहेत, शनीला एकंदर सहो उपग्रह आहेत, मंगळावर | पांतांतील > सोर, त्राह्मव आर्य या तीन पक्षांच्या 
कालवे आहेत, मंगळ व गुरु यांच्या कक्षांच्या मध्यंतरीच्या निरनिराळ्या ग्रंथांस अनुसरून करतात यासुळें आहे. ग्रह- 


प्रदेशांत अनेक ग्रहखंड ( लघुग्रह ) आहेत, इत्यादि होत. 
ही मंगळासंबंधाने माहिती मिळविण्याचे प्रयत्न फार 
जोरांत चाळू आहेत. या ग्रहावर मनुष्यप्राण्याची वस्ती आहे 
किंबा काय हें ठरविण्याकरिता मि. बी. मॅक अफी नांवाचे 
एक लक्षाधीश शास्रज्ञ व हारवर्ड विश्वविद्याल्यांतील अध्यापक 


टॉड हे एक प्रचंड दुर्बीण तयार करीत असून तिनें ते१९२५ 
दुर्बिणीची शक्ति इतकी मोठी 
३५० लक्ष मेल अंतरावरचा मंगळ एक । 
१९२४ आगष्ट- 
पुढें शंभर वर्षांत येणार नाही | 
आहे. एम्‌. नॉंड॑मन या फ्रेंच 


सारली वेध घेणार आहेत. या 
होणार आहे कॉ, 
दोंड मेल अंतरावर असल्यासारखा दिसेल. 
च्या सुमारास मंगळाचा तारा 
इतका पृथ्वीच्या जवळ येणार 


! हाधव ग्रंथांत गणेशदैवज्ञाने सर्यसिद्धांत, करणप्रकाह व 
: करणकुतूहळू हे अनुक्रमें सौर, ब्राह्म आणि आर्य या पक्षांचे 
. ग्रंथ होत असें म्हटलें आहे. . मुह्रतमा्तडासारख्या मुट्ट्त 
. अ्रंथांत, तसेंच विश्वनाथी टाका इत्यादि ग्रेथांतहि ह्या पक्षांचे 

उल्लेख 


आढळतात. हे पक्ष मुळांत बरेच प्राचीन म्हणजे 
लट्लाच्या काळाच्या सुमारासच झाले असावेत. परंतु करण” 
कुतूहुलापूर्वीचा सर्वोर्शी त्यासारखा असलेला राजम्रृगांक ग्रंथ 
झाल्यापासून ह्या तीनहि पक्षांतील भेद दढ स्थापित दोन 
त्यांसंबंर्धी विशेष अभिमान उत्पश्न झाला असावा. वस्तुतः 
ह्या पक्षांत भेद इतकाच का, त्यांचीं वषेमानें व ग्रहगती 
किंचित्‌ भिन्न असल्यामुळें सूर्यसेक्रमणास कांहीं घटिकांचा व 


शा्रज्ञाने मंगळावरील कालवे हा केवळ दश्रिश्रम असल्याचें ! मह्राऱ्यंतरास ग्रहांच्या शीघ्र मंद गतीप्रमाणे थोड्याबहुत ' 


नुकतेंच ठरविलें आहे. 
विच्छिन्नकिरणांच्या 


अनी जो. कॅनोन नामक विदुषीने ७,००,००० 
अंतरे दरहविणारा एक तक्ता तयार केला आहे. 


प्रो. मिचेल्सन यानें तारांची लांबीरुंदी मोजण्याचे एक ' 
बे यंत्र केले असून त्याच्या साहाद्यानें वृश्चिक राशीमधील 
पथा नक्षत्राची सुख्य लारा हो आजपर्यंत मापलेल्या तारांत | 
आकाराने सर्वोत मोठी असल्याचें प्रसिद्ध केल आहे... ... 


कडील त चांगशुद्धी ी 2 य्रॉं प्रांतीह ही ९०५, | डू न ग 
वि वरकड पजा 1 सण 2: कलरची घुधारणोा | गणित वसई येथील, सोघे घराण्यांतील जोशीमंडळी वंदपरे- 
हत्ती ४: भी | सण ठराविक वारी पाळावा, ' परेनें करीत असतात. शके १८१८ पासून त्यास घराण्यांतील 
यांन्या. अर स दिल्याच्या सर्व तारखा ठराविक वारीच 


असा त्यांत फेरबदल करण्याचा विचार चाळू आहे. 


। आहे. निर्णेयसागर 


! दिवसांचा फरक पडतो. तेव्हां या पक्षविशेषांविषयॉ दुरमि- 
। ळगणें क. क 
साहाय्यानें आकाशांतील ताऱ्यांचा | प्रानू बा 0124 
पृथ्वीपासून अंतरे ठरविण्याची युक्ति निघाली असून मिस ' ह 
ताऱ्यांचा | डापलेलें जुन्यांत जुनें पंचांग शकव्ष १७५ ३ म्हणजे इ. स. 


पंचांगाचे गणित आणि प्रसिक्वि.--महाराष्ट्रांत 


१८३१ चें के, दीक्षित यांच्या अवलोकंनांत आलें होतें धन 
वरून त्या सुमारास महाराष्ट्रांत पंचांग छापूं लागले असें दिसतें. 
सांप्रत सुंबई व पुणें येथें मराठी लिपीचा जा पंचांगे छापतात 
तौ सर्व ग्रह्धलाघव व लघुचितामाणे यांजवरून केली असून 
त्यांमध्यें पलभा ४ आणि देश्ंतर पश्चिम ५० धरलेले असतें. 


। बरींच वर्षे बहुतेक सवे छापखाम्यांत छापलेल्या पॅचांगांचें 


रामचंद्र पाण्डुरंगशास्री मोघे यांनीं हें काय पुढें चालविले 
छापखान्यांतील पैश्चांग बरीच वर्षे पुरंदरे 


ज्योतिषश्यास्त्राचा इतेहार्ल. 


३६२ 
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नोशी घराण्यांतील ज्योतिष्यांकडून तयार केलें जाते. हें व 
शणपत कृष्णाजीच्या छापखान्यांतलें मोघे यांनीं. केलेल पंचांग 
ह्यांत कांहॉ गणित इतरांहून किंचित. जास्त सूक्ष्म असतें. 
वस्तुतः हीं सव ग्रहहलाघवी पॅचांगें अगर्दी एकच असून 
सबंध महाराष्ट्र व महाराष्ट्र भाषा बोलणारे वऱ्हाड, नागपूर, 
इत्यादि प्रांत, बडोदे, इंदूर, 'ग्वालेर इत्यादि मराठी संस्थानें; 
हेव्राबाद संस्थानचा कांहीं भाग, काठेवाडप्रांत, बेळगांव, 
धारवाड, विजापूर, कारवार, इत्यादि सरहद्दीवरचे कानडी 

जिल्हे, मद्रास इलाख्यांतील बहारी जिल्हा, इत्यादि कानडी 
व तेळंगी मुलुखांत चालतात. पूर्वी मोठमोठ्या गांवांतून 
जोशी पैचांग करीत असत व सांप्रतहि कचित. करतात. 
परंतु छापील पैचांगें थोडक्यांत मिळूं लागल्यामुळें दिवसा- 
नुदिवस पंचांग करणारे जोशीहि दुर्मिळ होत चालले आहेत. 
हा एका दृष्टीनें तोटाच आहे, परंतु सवेत्र एकसारखी पंचांगे 
चाळ लागलीं हा दुसर्‍या द्टीनें फायदाहि आहे. पूर्वी निर- 
निराळे जोशी पॅचांगें करीत असत तेव्हां महाराष्ट्रांत व गुज- 
राथेंत ब्राह्म आणि आर्य या पक्षांचॉ पंचांगे तयार होत 
असत, ह्याबद्दल हि 
तहि नवसरीचे जोशी ब्राह्ममानसारणावरून पंचांगे करतात, 
परंतु ती छापीत नाहींत. ड़ श्री 

सडू पंचांग म्हणून मारवे डी लोकांत एक ण चालतें. 
तें जोधपूरवी पळभा ६ आणि देशांतर धरून केलेलें असून 
त्यांत रावि आणि त्याच्या संक्राती ब्राह्म पक्षाच्या 
: असतात. परंतु अहर्गण करणकुतूइहल भ्रंथावरून दिलेला 
- असंतो. ही! 

काशी, ग्वाल्हेर इत्यादि उत्तरेकडील प्रांतांत मकरंद 
भ्रंथाचें प्राबल्य असल्यामुळें त्यावरून*, केलेलें पंचांग त्या 

प्रांतांतील लोकांत चालते. 
हाळ तेळगण प्रांतांत य लिपीत 
छापलेळें सिद्धान्तपचांग चाळत अभघून त्यांतील रविसक्रमण- 
काल सूर्यसिद्धांतावरून घेतलेले दिसतात. परंतु बाकीचे 
ग्रह सय्रहलाधवी किंवा मकरंद पंचांगांतल्याशीं मिळत 
न्न आणि तामीळ भाषा चालणाऱ्या मद्रास इला 
ह्यांतील प्रांतांत आयेपक्ष चालतो ही गोष्ट कोची येथ 
मल्याळी लिपीत छापलेल्या कांही पंचांगांतील मेषसक्रमणा- 
वरून रा. दाक्षित यांनीं सप्रमाण सिद्ध केली आहे. 

काइमीर प्रांतांत पुष्कळ काल, म्हणजे सुमारें शके १५८० 
पर्भैत, पॅचांगे खंडखाद्य ग्रंथानुसार करीत असत, व 
सांप्रतह्ि करीत असर्ताल. मात्र खंडखाद्य ग्रंथावर अनेक 
प्रकारचे बीजसंस्कार दिले गेले आहेत. 

एकंदरींत पाहतां सांप्रत ग्रहलाघव व तिथिचितामणि 
ह्या म्रेथांचा प्रसार सर्वांत जास्त असून त्याच्या खालोखाल 
मकरंदाचा आहे. या तीनहि ग्रेथांतलें वर्षेमान जॉ सांप्रतच्या 
सूयसिद्धांताचे असून बंगाल व तेलंगण प्रांतांत हच वषेमान 


अनेक ज्योतीषम्रेथांत पुरावा आहे. सांप्र- | 


| 


आहे. मारवाडांत ब्राह्मपक्ष चालत असून द्रावेड आणि मल- 
बार प्रांतांत आरर्यपक्षार्ची पंचांगे चालतात. 

- इंळूप्रत्ययद नर्वी पंचांगे.--सांप्रत चाळू भसणाररी 
सवे निरयन पंचांगे ट्कूप्रत्ययास येत नाहींत. म्हणून ज्यांतीछ 
गणित हृकूप्रत्ययास येईल अश्शी कांहीं सूक्ष्म नवी 
पंचांगे निघार्ली आहेत, त्यांचें वणेन करतों. | 

( १ ) केरोपंतीअथवोपटवधेनीर्पचां ग.-ार्‍हे 

पंचांग शके १७८७ पासून छापू लागले. ह्यांत अक्षांश आणि 
रेखांश सुंबईचे घेतले भाहेत. सुप्रसिद्ध गणितज्ञ केरो लक्ष्मण 
छत्रे हे यांच कर्ते असून आबासांदवेव पटवधन हे प्रवर्तक होत 
या पैचांगांचं गणित प्रथम कांहीं वर्ष स्वतः केरोपंतांनी केलें 


! असावें; परंतु पुढें त्यांच्या देखरेखीखाली वसई येथील आबा 


जोशी मोघे हे करीत असत. सांप्रत त्यांचे वंशज नीलकंठ 


। विनायक छत्रे यांच्या देखरेखीखाली होत असतें. ह्या पैचांगास 


प्रथम नवीन पंचाग हें नांव होतें; व त्याच्या गणिताचा खंचे 
आबासाहेब पटवधन करीत. हली हा खचे त्यांचे वैशूज करीतं 
असतात. म्हणून शके १७९९ पासून पटवघथेनांच्या स्मर- 
णाथ ह्या पंचांगास पटवधेनी पंचांग असें नांवे ठेवण्यांत 
आलें, आबासाहेब यांस ज्योतिषाचा विशेष नाद धसल्यामुळें 
तीन चार हजार रुपये खचे करून त्यांनीं वेध घेण्याचें 
यांत्रिक साहित्य विकत घेतलें होते. शके १७९१ पासून 
१८११ पर्यंत रत्नागिरी येथील जगन्मित्र छापखान्याचे 
मालक जनादन हरि आठले यांस केरोपंती पंथ्वांगाचा 
अभिमान असल्यामुळें, ते स्वतःच्या खर्चोर्न तें पंचांग छाप- 
वीत. शके १८१२ पासून पुणें येथील चित्रशाळेच मालक 
वासूकाका जोशी हे आपल्या खर्चाने ते पैचांग छापतात. आठळले 
व जोशी यांनी छापण्याचे पतकरळें नसतें तर हें पंचाग 


। कधींच लयास गेळें असतें. कारण याचा खप थोडा अस- 


ल्यामुळें लागणारा छपाईखर्चीह बाहेर पडत नार्ही. 

पूवैपंद्धतीच्या इतर पंचांगांहून केरोपेती पेचांग दोन 
प्रकारें भिन्न आहे. पहिला प्रकार असा की, यांत रेवती योग 
तारा ( झीटापिशोयम ) शके ४९६ मध्यें संपातीं होता असं 
मानलें आहे. म्हणून त्या वर्षी अयनांश शून्य मानून अयन- 
गति वास्तविक म्हणजे सुमारें ५०.२ विकला मानली आहे. 
घषेमान अर्थातच वास्तविक नाक्षत्र सोर म्हणजे ३६५ 
दिवस १५ घटका २२ पळें व ५२ विपळें मानलें आहे; आणि 
तदनुसार कोणत्याहि वषी रेवती तारेचें संपातापासून जें 
अंतर तितके अयनांश मानले आहेत. दुसरा सुख्य प्रकार 
क्षसा की, हें पंचांग इंग्लिश नॉटिकल आल्मनंकवरून तयार 
होत असल्यामुळें यांतील ग्रहगतिस्थिती शुद्ध असतात; व 
ह्या पैचांगाप्रमाणें ग्रहणे, ग्रहगती, इत्यादि गोष्टी हकूप्रत्य- 
यास बरोबर मिळतात. 

(२)दकू गणितपॅ चां ग.-- हेंमद्रास येथील रघु- 
नाथाचाये ह्यांना शके १७९१ पासून सुरू केलें. हे पेचांग 
इंग्रजी नौटिकल आल्मनॅकवरून केलेटें असून द्राविड 


३६४ 


आगि शिलंगीशेप्रा“ दोन्ही जित लामा मा यय तेलंगी अक्या दोन्ही. लिपीत छापले जातें. याला 
“ शिरिय * ( लघु.) म्हणतात. के. दोक्षित यांजपाशी अस- 


लेल्या शके १८१८ :च्या. “ शिरिय ? सोर पंचांगांत शके | 
१८१९.चे मेषसंक्रमण रविवार्री ( ता. ११ एप्नील-१८९७ ) 


घटी '५२ पळें ४३ ह्या वेळी दिलें असून सूर्यासद्धांतावरूनाहि 


स्पष्ट मेषसक्तमण याचच वेळच्या. सुमारास येतें. यांत अक्षांश ' 


झाणि रेखांश मद्रासचे असावेत असें वाटते. 
(३)बापूदेवयांचेपंचांग.--- पंडित बापूदेव 
शास्री ह्यांस सायनगणना मान्य आहे. परंतु हाके १७९८ 
पासून ते काशी येथील महाराजांच्या आश्रयानें. लोकांच्या 
संतोषाकारितां निरयन पंचांग करून छापू लागले. बापूदेवांचे 
पंचांग इंग्लिश नॉटिकल आल्मनेंकवरून तयार होतें. यांत 
अक्षांदा व रेखांश काशीचे घेतले आहेत. यांनीं रावि सूये- 
सिद्धांताचा घेतला आहे. व केरोपेतांशी झालेल्या वादविवादांत 
त्यांनीं असेंच मत प्रगट केलें होते. बापूदेवांच्या पंचांगांत 
भिन्न प्रकार वस्तुतः एकच आहे; तो हा को, तें नॉटिकल 
आल्मनंकवरून केळेलें असल्यानें द्क्‌प्रत्ययास बरोबर मिळतें. 
डुसरींदोननिरयनर्पचांगे.--तंजावर प्रांतांतील तिरु- 
वादि येथील सुंदरेश्रर श्रौती आणि व्यंकटेश्वर दीक्षित हे 
शके १७९८ पासून तामिळ लिपीत एक सूक्ष्म सोर पैचांग 
काढीत असतात. त्यांतील अयनांश रघुनाथाचार्यांच्या पचां- 
गाइतकेच आहेत. दुसरें एक अजितप्रकाश नांवाचें पंचांग 
खेतर्डांचे राजे अजितासेह यांच्या आज्ञेने रूडुमल्ल | 
ज्योतिषशयात्रज्ञ शके १८१८ पासून तयार करीत असतो. 
सायनर्पचांग.--सांप्रत चाळू अंसलेल्या पंचांगांत 
दिनिमान ज्या दिवर्शी वाहू लागतें अगर कमी होऊं लागतें, 
त्याच दिवशी वस्तुतः उद्गयन किंवा दक्षिणायन यांची 
प्रवात्ते होते; आणि त्याप्रमाणें आकाशांत प्रत्यक्ष अनुभव 
येऊं लागतो. असें अभून त्याच दिवशी त्या पेचांगांत अयन- 
प्रवरात्ते का लिहीत नाहींत; तसेंच . मकर व कके संक्रांती त्या 
मागून सुमारें २२ दिवसांनी कां होतात अशी शंका साधा- 
रण विचार करणाऱ्या मनुष्यास येणे साहजिक आहे. अक्षा 
भकारची शंका आणि तेदनुसार केलेले झोध यांचें फल 
सायन पैचांगाची कल्पना हें होय. 


या प्रत्येकाच्या मनांत 
स्वतंत्रपणे उद्भवलेली अं 
मुख्य उत्पादक 
वट सुधारणेपेक्षां सायन 
बरी व ती केरोपंतांच्या 
वाटून सन १८७२ पासून इंदुप्रकाशपत्रद्रारे लेळे 
पंती पेचांगावर आक्षेप घेण्यास प्रारंभ केला. 
केरोपेतानी उत्तर दिक. नाहीं. 'क्रेरोपत किंवा सायनगणना 
शास्र भाहे असें तोंडाने म्हणगारे बापूदेव यांपैकी कोणी- 


बब्बर. क र क 


होत. पटवर्धनी 
मानाची पूर्ण सुधारणा होईल तर 
हातून हो आहे असें 
यांनी केरो- 


पुढें बरीच वर्षे 


श्ॉनकोरा-प्रस्तावनाखंड. 


! तर्री सायन पैचांग सुरू करतील अशी लेळे यांस अज्ञा होती. 
! व. सन १८८० च्या खमारास झालेल्या बापूदेच 
व केरोपेत यांजमधील वादविवादाच्या वेळी दोघां- 
सहि. लेले यांनीं सायन पंचांग स्वीकारण्याची विनोते केली; 
परंतु तिचा कांहीं उपयोग झाला नाहीं. सायनगणना क्रतु- 
संवंधें खरी असली तरी आम्हांस सायनगणनेचे पंचांग 
। करणें पसंत नाही अशा अर्थाचे उत्तर केरोपंतांनी ठेळे,य़ांस 
दिलें. यासुळें त्यांच्या वरोवर वाद करण्याचें लेले यांनी 
सोडून दिलें. शके १८०४ व १८० ५ सालीं ठाणें येथील अरु- 
णोदय पत्रकर्त्योनीं आश्रय दिल्यासुळे त्या पत्रावरोबर साय़न 
पंचांगाचे पंधरवडे प्रसिद्ध झाले. पुढें कृष्णराव रघुनाथ भिड 
यांच्या प्रयत्नाने तुकोजीराव होळकर यांचा आश्रय मिळून 
शके १८०६ पासून स्वतंत्र सायन पंचांग प्रसिद्ध .. होऊं 
लागलें. शके १८०८सालीं तुकोजीमह्ाराज निवतेल्यामुळें शके 
१८१० पासून चार वर्षे लेले यांनी सायन पंचांग बहुतेक 
पद्रच्या खर्चाने छापाविलें. शके १८१३ पासून चार वर्षे 
के० दीक्षित यांनी छपाईचा खर्च केला, ह्या पंचांगाचें गणित 
पाहेल्या वर्षीं केळ यांनीं केलें; शके १८०५ चें तिघांनी 
केलें; व पुढें तेरा वर्षे गणित व इतर सर्वे व्यवस्था मुल्यत्ले 
के० दीक्षित यांजकडेच होती. टं] 
अुर्नी पंचांगे व सायन पंचांग यांत भेद दोन प्रकारचा 
आहे. पहिला प्रकार म्हणजे सायन पंचांगांतळें वर्षमान 
भिन्न आहे. आणि त्यांत अयनांश नेहमीं झून्य असतात. 
इसरा प्रकार म्हणजे तं इंग्रजी नॉटिकल आल्मनेंकवरून 
किंवा काने डी टेम ( कालज्ञान ) नांवाच्या फ्रेंच पंचांगावरून 
करतात. यामुळें त्यांतील ग्रहस्थिति दकूप्रत्ययास वरोबर 
मिळणारी असते. यांत अक्षांश आणि रेखांश उज्जयि- 
नीचे आहेत. 
पेचागशोधनविचार.---सांप्रत सर्वत्र चाळू असणारी 
महलाघर्वाय इत्यादि पंचांगे अनुभवाशी मिळत नाहीत, म्हणून 
त्यांचे शोधन झालें पाहिजे. गेल्या अधेशतकाच्या प्रार्भी 
निघालेल्या नव्या सहा सूक्ष्म पंचांगांचें वणन वर आलेच 
आहे. त्यांत सायन खेरीजकरून वाकौर्ची पांच पंचांगे निर- 
यन आहेत; आणणि त्यांताहि अयनांश सर्वोचे सारखे नाहींत. 
तरी प्रस्तुत ठिकार्णी निरयन पद्धति व सायन पद्धति यांच्या 
याह्याय्राह्यतेविषयी सविस्तर विवेचन करणें अप्रासंगिक 
होणार नार्ही. 
अयनांशविचारं.---सांपातिक (,सायन ) सोरवर्षा- 
पेक्षां नाक्षत्र ( निरयन ) सौरवर्ष सुमारे ५१ पळें जास्त 
असतें. परंतु भायज्येतितष ग्रंथांत घेतळेळें वषे सांपातिक 
सौरवषीपेक्षां सुमारें ६० पळें जास्त असल्यामुळें त्यांतील 
आरंभस्थान वसतसंपातापासून प्रतिव्षीं ६० विकला 
पुढें जाते. संपात आणि ज्योतिषग्रंथांतील आरंभस्थान 
यांमधील . अंतरास अयनांद्ा म्हणतात... संपातगतीरचे 
' ज्ञान प्रथम अयनचळनावरून झालें. संपात हें आरंभ- 


ञ्योतिषशास्त्राचा इतिहास. 


तींत हे अयनांश येतात, म्हणून ती सायन होय आणि 
आमच्या ज्योतिषसिद्धांताप्रमाणं येणारे जं आरंभस्थान 
त्यापासून मोजली म्हणजे तींत अयनांश येत नाहीत म्हणून 
ती निरयन ( आयनांद विरहित ) होय. मेषसंक्रमण हा 
सोरवर्षारंभ असल्यामुळें कोणत्याहि ग्रंथावरून स्पष्ट निरयन 
मेषसंक्रमण ज्या वेळी येइल त्या वेळी वेधानें स्पष्ट सायन 
रवि जितका येईल तितके आयनांश त्या ग्रंथावरून केलेल्या 
निरयन पंचांगांत धरले पाहिजेत म्हणजे अयनविषय बरोबर 
मिळतील. उदाहरणाथ शके १८०९ ह्या वषाचे निरानेराळ्या 
भैथांवरून येणारे मेषर्सक्रमणकाल व त्या वेळी फ्रेंच किंवा 
इंग्रजी नॉटिकळ आल्मनेंकंवरून सायन रवि काहून पाहतां 
निरानिरानेळ्या मेथांचें वषेमान ध्यावयास लागणारे अयनांश 
पुढें दिल्याप्रमाणें भाहेत. 


शके १८०९ (इ. स. १८८५७. ) 


ण 0 कृ॥ ५ ह कण > 
करण ग्रंथ. (ता. १२ एप्रील उज्ज, अयनाश. । पक्ष. 
॥ मध्यमोदयापासून| 
मूळ न्य घरि. ' पळें |भं. क. वि. 
द्धांत ... १३ १८ | १२७'६ 
ं | 
सांप्रतचा सूर्य 
सिद्धांत... | १५ १४ |९२२ २३२१'३सोरपक्ष. 
प्रथम आये- । | 
सिद्धांत व | 


२१५५४७'८|आयेपक्ष. 


करणप्रकाश 9 ३१ 
द्वितीय भाय- | 

सिद्धांत... | १० २५ ॥२१५८ १८.२ 
जम़गांक 

१ कती १८ ४५ |२१॥५८५७'८ब्राह्मपक्ष. 


| र 

22 1211... ऑक्सक्लपण - 
ग्रहलाधवांत वर्षमान सूर्यसिद्धांतांतील स्वीकारढे असून 
त्यावरून शके १८०९ मध्यें अयनांश ध. २२ ॥४५ येतात; 
परंतु तें वरील कोष्टकांत दर्शीविल्याप्रमाण ध. शक २२३ मानले 
पाहिजेत. म्हणजे सुमारें ४२ कलांची चूक होते. त्या मानानें 
ग्रहळाघवांतील सायन रवि व नॉटिकल आल्मनकवरून 

आलेला सायन रवि ह्यांमध्येंहि अंतर पडतें. 
बापूदेव यांचे पंचांग नॉटिकल आल्मनॅकवरून करतात; 
आणि मेषसंक्रमणकाळीं सिद्धान्तागत रविव सायन र्‌वि 
यांतील अंतर हेच अयनांश त्यांनी मानले असल्यामुळें राके 
१८०९ च्या त्यांच्या पॅचांगांत अयनांश सूक्ष्म म्ह्णजे 
घ. २२॥४ आहेत. केरोपंतांनीं संपातापासून रेवती तारेचे 
अंतर दैव अयनांश मानल्यामुळे शके १८०७ मध्यें त्यांच्या 
पेचांगांत अयनांश ध. १८।१८ आहेत. ह्या नंतर प्रसिद्ध झाले- 
ल्या सायन पंचांगांत संपात हेंच आरंभस्थान असल्यामुळें 
अयनांश मानण्याचे प्रयोजनच नाही. संपात हें आरंभस्थान- 
मानून क्रांतिवृत्ताचे जे बारा सारखे विभाग पडतात त्यांस 


सायन राशी म्हणतात; आणि सारखे सत्तावीस विभाग ह्यांस 
सायन नक्षत्रे म्हणतात. संपात चल असल्यामुळें सायन 
राशी आणि नक्षत्रे चल होत. रेवती किंवा दुसरी एखादी तारा 
आरंभस्थान मानून क्रांतिवृत्ताचे जे १२ किंवा २७ सारखे 
विभाग त्यांस अनुक्रमे स्थिर किंवा निरयन राशी व नक्षत्र 
म्हणतात. या स्थिरचर संज्ञा आमच्या ग्रंथांत आहेत. या 
दृष्टीनं पाहतां केरोपती पेचांग थुद्ध निरयन मानाचें आहे. 
बापूदेव यांचें पैचांग व ज्योतिष ग्रंथावरून केलेलीं इतर 
पंचांगे ह्यांतील वषेमान वास्तव निरयन वर्षांवरोबर नसलें 
तरी त्यांताळ अयनांश वर्षमांनानुसार मानले असल्यामुळें 
त्यांताळ म्रहास्थाते अयंनांशविरराहेतच असते. . पैचांग 
कोणत्याहि पद्धतीचे असो, त्यांतील गणितांप्रमाणे क्षालेली 
ग्रहास्थाते दकूप्रत्ययास बरोबर आली तरच तें पंचांग ग्राह्य 
होय. व ह्या दृष्टीने पाहतां वरील सहा सूक्ष्म पंचांगे जुन्या पद्ध- 
तीच्या पेचांगांहून भिन्न आहेत. ग्रहस्थिति सांगण्यास पेचांग 
कोणत्याहि पद्धतीचे असलें, तरी तें ज्या ग्रंथावरून तयार 
होतें त्यांतील ग्रेहगाते आणि आरंभकाळची म्रहास्थाति बरो- 
बर असेल तर तें सर्वकाळ अनुभंवास बरोबर मिळेल. जुन्या 
पंचांगांपेक्षां केरोपंती वगेरे नवीन पंचांगांतील भिन्नत्वाचा 
प्रकार जो ग्रहगातिस्थितिझुद्धता तो सवोच्या मतें भ्राह्य आहे. 
या देशांत सांप्रत सवत्र चालणारी पंचांगे आकाश्यांत अनुभ- 
वास मिळत नाहींत,व त्यांतील तिथ्यादिक गोष्टी चुकलेल्या 
असतात. अथोत्‌ हा पंचांगे तयार करण्याचे शुद्ध ग्रंथ झाले 
पाहहजेत; व पंचांगांतील गणिताप्रमाणें प्रत्यक्ष अनुभव यावा 
म्हणून पूर्व ग्रेथांस बीजसंस्कार देऊन नवीन ग्रंथ करण्याची 
परंपरा चालत आलेली आहे त्याप्रमाणें सांप्रत केलें पाहिजे. 
ही गोष्ट जुन्या ज्योतिष्यांस सुद्धां मान्य आहे. 

सायन निरयन भानांचे त्राह्याम्राह्मत्व---जुनी व 
नवी पंचांगे यांतील भिन्नत्वाचा दुसरा प्रकार म्हणजे वमान 
आणि तदनुसार अयनांशांचें भेन्नत्व होय. या बाबतीत लेले, 
मोडक व दीक्षित यांचें सायन पंचांग एका बाजूस आणि जुनी 
निरयन पंचांगें व केरोपंती इत्यादि नर्वी सूक्ष्म निरयन पंचांगे 
सवे दुसऱ्या बाजूस येतात. यांपैकी, म्हणजे सायन व निरयन 
ह्या मानांत म्राह्यम कोणतें याचा विचार चार रीतींनीं करितां 
येईल. एक तार्किक दृष्टीने, दुसरा ऐतिहासिक दृष्टीनें, तिसरा 
धर्मशास्त्र दृष्टीने आणि चौथा व्यावहारिक दृष्टीनें. 


प्रथमतः विषयाच्या समजुतीकरितां . एकदोन. गोष्टी 
सांगितल्या पाहजेत. दिनरात्रिमान ज्या दिवशी सारखें होतें 


। त्या दिवसास विषुवदिवस म्हणतात. अथोत्‌ विषुवायनें आणि 


दिनमान सायन रवीवर अवलंबून आहेत. क्रतू देखील 
सूयांच्या सायन स्थितीवर अवलंबून असतात. वसंत 
संपार्तीं सूर्य येईल तेव्हां वसंतक्रतु असावयाचा व दक्षिणा- 
यनारंभीं सये कोणत्याहि तारात्मक नक्षत्री असला तरी पज्ञन्य 
कालास व्य स झाला असावयाचा. संपाताचे नक्षत्र 
दमण न 3 
मंडळांत पूर्ण श्रमण होतें असें अवाचीन शोधांत सिद्ध झालें 


ड्व्दे 


ज्ञानकोदा-प्रस्तावनाखंड. 


"०७०... आमी 
किक कळ णायणापणाणणाी पडी ण्य वणा लवडाडडाडााााचाडालाााडकाचाकळळळाळाळा 


आहे. शके. ४४४ च्या सुमारास वर्संतसंपाती. निरयन अश्विनी 
नक्षत्राचा व मेषराद्शा्चा आरंभ होतो. मेषसंक्रमण ज्या 
चांद्रमासांत येईल तो चेत्र अक्षी परिभाषा टरली आहे. 
सांप्रत चाळू निरयन मानाचे आरभस्थान संपाताच्य़ा पूर्वेस 
सुमारें २३ अंश असून तें जातां जातां कालगतीनें संपाता- 
पासून दूर.दूर जावयाचे हें निर्विवाद आहे. अशा रातांनें 
कालांतरानें निरयन चेत्रांत वषीक्रतु येणार. परंतु ही गोष्ट 
समजगारे फार थोडे. ह्या प्रांतांतल्या सये. ग्रहलाघवी पंचांगांत 
मकर व कक संक्रमण दिवशी उदगयनें व दुक्षिणायनें लिहि- 
तात व केरोपंती पंचांगांतीह्द तोच प्रकार आढळतो हें केवढं 
आश्चर्ये ! चंट्ट पैचांगांत खर्री अयनें लिहिली असतात ही 
गोष्ट इतरांस लांछनास्पद होय. 


दुसरी गोष्ट सायन पंचांगकारांनी स्वीकारलल्या पद्ध- 


तीची. यांचें वषे सायन असून संपातापासरून पहिल नक्षत्र 
अश्विनी व॒ पहिली. रागरे मेष म!ःनली जाते. मग 
तेथे , तारात्मक नक्षत्र कोणतेंहि. असो. ज्या चांद्र- 
मासांत सायन 'मेषंसक्मण होईल तो चैत्र. या पद्धतांने 
सवेकाळ चेंत्रांत वसंत येईल, द्रा नक्षत्री पजन्यारेभ होईल 
आणि याप्रमाणें सवे, क्रतू नियमित मासांत होतीळ. आतां 
सायन निरयन मानाच्या ग्राह्याश्राद्यत्वासबंधी . उपारिनेर्दिष्ट 
चारहि बाजूनी विचार करूं. 
. (9) तार्किकटप्ट्या विचा र .--“|दिवस मोजण्यास 
स्वाभाविक साधन जसें सूयॉदय, महिने मोजण्यास स्वाभाविक 
साधन जसें चंद्राचे पूर्ण होणें किंवा अद्य होणे, तसें व्ष 
मोजण्यास स्वाभाविक साधन क्रतूंचा एक पर्याय होय. आणि 
कुतू सायन रवीस अनुसरून होतात म्हणून वर्षे हें सायन 
सौर मानलें असलें पाहिन. त्याचम्रमाणें अधिक मासाचा 
अवलंबन करणें होय. कारण एका विवक्षित महिन्यांत एकच 
न्र्त सरवकाल व्हावा हाच आध्रेक भास घालण्याचा मुख्य 
हेतु आहे. अधिक मास धरला नाहीं तर ३३ वर्षोत कोण- 
त्याहि एका महिन्यांत सर्वे क्रतू येतील. त्याप्रमाण नाक्षत्र 
( निरयन ) सोरमानाचें वर्ष घेतल्यास सुमारें २६००० 
वषात एका महिन्यांत स्व क्रतू होतील. ३२३ वषात अनुभ- 
वास येणारा कघतुमासविपयेय टाळण्याकारेतां जर आपण 
अधिक महिना धालतों तर कार वर्षानी कां होईना परंतु 
निश्चयाने अनुभवास येणारा कतुमासविपर्यय टाळण्यासाठी 
सायन सार वषे स्वीकारलें पाहिज. 
(२) ऐतिहासिकदृष्ट्या विचा र.---सायनमान ग्राह्य 
यासाठ वरील दोन प्रमाणें पुरेशी आहेत. तथापि ऐति- 
हासिक परेपरा पाूं लागलें असतां वेदक 
वाता नपम क कालाच्या शेवटापासून 
पातगतीचे ज्ञान होईपयत चेत्रादि संज्ञांच्या ळे 
आणि वषेमान जे मानलें होतें तें क 73 
यन वषे भमानाशीं जास्त जवळ व, मोगी निर 
र आहे यामुळें, परिणाम 
निरयून 72% ल्यासारला किबा त्याच्या जवळ जवळ 
वेषमान घ्यावें असा 


मूळ.हेतु होता याविषयी कांह संशय नाही.तसें असणें स्वाभा- 
विकच आहे. चेत्रांत पावसाळा यावा ही गोष्ट कोणासहि 
सम्मत होणार नाहीं. शककालाच्या सातव्या शतकाच्या सुमा- 
। रास अयनचलनाचें ज्ञान भास्कराचार्यांसारख्या सुप्रसिद्ध 
| ज्योतिष्यास सूक्ष्म रर्तानें झालं. परंतु परंपरागत चालत 
| आलेल्या निरयनमानाचा त्याग केल्यानें व्यवहारांत घोटाळा 
उत्पन्न होईल या भयाने सायनमानस्वीकार त्याच्याने कर- 
वला नाहीं. आणखी असें कॉ, संपाताचें पूर्ण भ्रमंण होतें हा 
आधुनिक यूरोपीय ज्योतिष्यांचा शोध त्या वेळीं लागलेला 
नसून त्यावेळच्या बहुतेक ज्योतिष्यांस संपाताचें आंदोलन 
होतें एवढाच कल्पना होती. 
आतां आधुनिक भारतीय 'ज्योतिष्यांपैकी सुप्रसिद्ध बापू 
दैव यांनीं, सायनगणनाच सुख्य परंतु सर्वत्र निरयनगणना 
प्रचारांत असल्यामुळें त्या प्रकारचें पंचांग करावें लागलें ही 
गोष्ट नमूद केली आहे. केरोपंतांनींहि इ. स. १८८३ च्या 
सुमारास झालेल्या वादाच्या वेळीं अरुणोदय वृत्तपत्रांत असें 
मत प्रकट केलें आहे की, क्रतू संपातावर म्हणजे सूर्याच्या 
सायन स्थितीवर अवळूवून आहेत, परंतु संपातास भ्नुसरून 
वषोरेंभ करण्यास “ य॒द्यपि शुद्ध लोकविरुद्ध॑ ' हीच काय ती 
अड-वण. इ. स. १८९३ मधील “केसरी पत्रांच्या एका 
अंकांत लो. टिळक यांनींहि अशाच प्रकारचे उद्घार काढले 
होते. ते म्हणतात.--“ संपातबिंदूवर क्रुतू अवलंवून आहेत. 
सूर्य अश्विनींत असतां वसंतास आरंभ झाल्यास त्या वेर्ळी 


वि चेत्र महिना असला पाहिजे...... दोन हजार वर्षानी 


तो वसंतारंभ फाल्गुन शुद्ध १स होणार. चार हजार वष 
तो माघ शुद्ध १ स॒ होणार. ” अद्या रातीनें चाळू 
निरयन पद्धाते कायम ठेविल्यास कालांतरानें चेत्रांत पाव- 
साळा येईल हें गणिताने सिद्ध आहे. पजेन्यारभ मृग नक्षत्री 
सदोदित व्हावयाचाच. तो अश्विनींत कसा येईल अशी 
शका येण्याचा संभव आहे. 


परंतु चौदादों वर्षांपूर्वी म्रग हें पावसाचें नक्षत्र सुळींच 
नसून आपल्या. , ज्योतिषश्रंथांत आद्रा हें पम्प 
मानलें आहे. ह्याप्रमाणें उत्तरात्तर पजेन्यारंभ मार्गे म 
येऊन कांहीं कालानें अश्विनींत म्हणजे चेत्रांत येईल. अशा! 
रीतीनें ऐतिहासिक परंपरा सायन पद्धतीसच अनुकूल आहे. 


(३) धमेशास्रदृष्ट्या विचा र.--धुति, सूत्रग्रंथ व पुराणें 
ह्यांतील अनेक उल्लेखांवरून मध्वादि म्हणजे चेत्रादि मासांत 
वर्सतादि कतू सवेदा आले पाहिजेत हें उघड आहे. त्यांच 
प्रमाणें अनेक धर्मशात्र ग्रंथांतहि राशिसक्रांति म्हणजे निर- 
यन संक्रांति त्याज्य, चळ ( सायन ) ग्राह्य असें सांगितले 
आहे. त्याचप्रमाणें सायन. संक्रांतीवरहि स्नानदानादि कमे 
उक्त आहेत हें चांगल्या धर्मशास्रज्ञांसाहे माहीत आहे' 
सारांश, सायन पंचांग हेंच शरातैसूत्रस्मतिपुराणविहित काल 
दाखविणारें आहे. म्हृणून त्याचा स्वीकार केला पाहिजे. 
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(४) व्यवहारदष्ट्या विचा र.-ःआतां व्यावहारिक 
दृष्टया विचार करतां सायन मानावांचून कोणत्या 
प्रकारचे व्यवहार अडतील हें पहावयाचे. ज्यांच्या व्यवहा- 
रास कोणत्याच पंचांगाची गरज नाहीं . त्यांविषयी विचारच 
नको. सांप्रत काली जोंधळे वगेरे धान्यांची हस्तांत पेरणी 
करावी हा नियम ठरल्यासारखा आहे. परंतु रके ४४४ च्या 
सुमारास हाच पेरणी स्वातीच्या आरेभी होत असली पाहिजे. 
आणि निरयन मान असेंच राहिले तर कांहीं कालाने हो 


पेरणी उत्तरा नक्षत्रोहि करावी लागेल. हा फेरफार अल्यंत 


मंदगतीने होणारा असल्यामुळें तीनचार पिढ्यांच्या अवर्धी- 
ताहि समजून न येतां साहजिक होत जाईल. याप्रमाणें बहु- 
तेक व्यवहारास सायनमाने नसले. तरी नड येणार नाहो 
परंतु विवाहळृत्यांचा व्यवहाराशी व धसेशास्त्राशॉहि निकट 
सॅबंध आहे. सांप्रत ज्येष्ट -मास विवाहास धमेशास्र दष्य्या 
. उक्त असूनहि पावसामुळें एखाद्या वर्षी व्यवहारदृष्टया निरु- 
पयोगी होळ लागला आहे. आतां उलट पक्षी सायनमान 
स्वीकारल्यानें प्रस्तुत व्यवहारास अडचण येईल का काय हे 
पाहूं. आपले महिने चांद्र असल्यामुळें अधिक मास धरावा 
लागतो ही गोष्ट सायनमान सुरू करण्यास अनुकूल आहे. 
एका वर्षी जुन्या पैचांगाप्रमाणें अधिक महिना आला असेल 
तो मुळींच धरला नाहीं व पुढें सांयन पंचांग स्वीकारून त्या- 
प्रमाणे अधिक महिने धरीत गेलें म्हणजे झालें. व सवे 
पंचांगकत्यानी मनांत आणल्यास हा फेरफार लोकांस न 
कळत सहज होऊन जाईल. नक्षत्रे, सूर्यसक्तांती ह्या गोष्टी 
लोकांत अत्यंत बद्धमूल झाल्या असल्यासुळे सायनपंचांग 
प्रचारांत येण्यास कांहीं अडचणी आहेत खऱया. परंतु हर- 
प्रयत्नानें त्या दूर केल्या पाहिजेत. वरील विचाराप्रमाणें (१) 
सायनमान स्वीकारणें हा सर्वोत उत्तम मागे आहे. ऐतिहासिक 
दृष्ट्या व धसेशास्त्रदष्ट्या तोच. मार्ग ग्राह्म आहे असें वर 
दाखविलेंच आहे. ह्या मार्गानं शेतकी कामास प्रथम थोडासा 
घोटाळा वाटेल, तर दुसरा एक मार्ग आहे; ( २ ) अयनांश 
सांप्रत सरयेसिद्धांताप्रमाणें मानावयाचे ते कायम करावे व 
वर्धमान शुद्ध सायन घ्यावें. असें केल्यानें अयनगति शुन्य 
होऊन सांप्रतच्या कुतूमध्यें बावीस दिवसांपेक्षा जास्त फरक 
पडणार नाही*व थोड्याच वर्षोत ग्रहलाघवाप्रमाणें ह्या मार्गा- 
च्या पैचांगाचा प्रसार सहज होइल. सायनमानाचे वरील दोन 
मागी प्रचारांत न येतील तर एक तिसरा माग आहे. तो 


थोडक्यांत असाः ज्योतिषग्रंथांत सदृंगाकृति वणन केलल्या 
रेवती नक्षत्रांतील एक तारा शके १८०९ च्या आरंभीं संपा- । 


तापासन २१ अश २२ कला '५७ विकला अंतरावर होती 


अ झतर ते अयनांशळ&  सानावेत; किंवा वेधास 
अत्यंत उपयोगी अश्शी जी चित्रा नामक तारा, तिचा सायनं- 


भोंग शके १८०९ मध्ये अयनांश धघ. २२1१६ मामून अय- 
जञवर्षगति वास्तविक म्हणजे ५०'२ विकला मानावी, आणि 


| 
| 


ज्योंतिषशास्त्राचा इतिहास. 
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वषैमान शुद्ध नाक्षत्र सौर म्हणजे २६५ दिवस १५ घटका 


२२ पळं व ५३ विपळें मानावे. सायनमानाचे वर सांगि- 
ठेले दोन मागे प्रचारांत न येतील तर हा तिसरा मार्ग, केरो 
पती, बापूदेवांचें किंवा रघुनाथाचार्यादिकांचॉ. पेचांगें या सवो- 
पेक्षां उत्तम होय. वरील दुसऱ्या आणि तिसऱया मार्गात वर्ष- 
मान आणि ग्रहगातिस्थिति थुद्ध घेणे एवढाच कायतो जुन्या 
पंचांगाहून भिन्नपणा आहे. या तान मार्गांच्या विवेचनावरून 
ग्रह्गातिस्थिती ज्यावरून शुद्ध येतील असा नवीन भथ इंग्लिश 
व फ्रेंच नांटिकळ आल्मनॅंकच्या साह्याने संस्कृत पद्यात्मक 
भाषेंत होणें अत्यंत जरूरीचें झालें आहे. अश्या प्रकारचा 
ग्रंथ तयार करण्याची दीक्षित यांची इच्छा होती. 
कांहोरकासमाधा नं.--आतां सायनमान स्वीकारलं 
असतां तारात्मक नक्षत्रे चुकतील, तारात्मक नक्षत्रांवरून 
पडलेल्या महिन्यांच्या चेत्रादि संज्ञाहि अन्वर्थक होणार 
नाहीत, व केवळ निरयन दृष्टीनें पाहिलें असतां महिनेहि चुक- 
तात. ह्या सवे आक्षेपांत कांहॉहि अथे नाही. कारण सांप्रत 
चाळू. असलेले. निरयनमान घेतलें तरी संपातभ्रमणामुळें 
चेत्रांत उत्तरोत्तर वसंत, ग्रीष्म व वष्षाकालाहे येऊ लागतील 


! एवढेंच.नाहॉँ तर मोंजीविवाहासारखीं कृत्यें मांघ, फाल्गुन, 


चेत्र, वेशाख, ज्येष्ठ यांत करावयाची तीं करण्यास ल्या महि- 
न्यांत पजन्यकाळ येऊन भषडचण येईल व धमशास्त्राने वर्ज्य 
असलेले आषाढादि मास सदरहू कृत्यांस क्रतूच्या द्टीनें 
अनुकूल होतील. तारात्मक नक्षत्रे तर आपण निरयन पंचां- 
गाप्रमाणे सांप्रतहि सोडीत आहो. त्याचप्रमाणें मासांचा 
विचार केला असतां ज्या नक्षत्री चंद्र पूर्ण होईल 
त्यावरून महिन्यास नांव द्यावयाचे, हा नियम प्रत्यक्ष 
व्यवहारांतून सोडून दिल्यास निदान वेदांगज्योतिषाइतकी 
-म्हणजे सुमार २३००-वर्ष--झालीं; व निरयनमान चाल 
असतांना सांप्रतची ' मेषसंक्रमण ज्या महिन्यांत येईल तो 
चेत्र' अशी पारेभाषा बनली आहे. तेव्हां वरील अडचणी 
सायननिरयनमानास सारख्याच लागू आहेत. सायनमानानें 


, गणित करण्यास अडचण येइल असें कोणाचें म्हणणें अस- 


ल्यास, ह्ठीं द्क्‌प्रत्ययास बरोबर मिळणाऱ्या यूरोपीय ज्योति- 
षशास्रांतील सायनसानाच्या गणिताची प्रगति पहावी. अशा 
रीतीने निरयन पक्षाच्या कोट्या कबल केल्या, तरी दोन्ही 
पक्षांच्या कोट्यांची वजावाट होऊन सायन पद्धतीचे याह्यत्व 


. स्थापन करणारी तार्किक विचाराच्या आरंभीं सांगितलेली 


दोन प्रमाणे निरत्तर आहेत 
चाळू. निरयन मानानें कांही कालानंतर धमंशाख्रोर 


: केसं भलत्याच कुतूत करावी लागतील, ही अंडचण निरयन 
ही तारा आरंभस्थानीं सानावी; व तिचें संपातापासून 


मान चाटू ठेवूनाहि दूर व्हावी म्हणून केरोपंत छत्रे, क्ृष्ण- 


, शास्री गोडबोले, लोकमान्य टिळक व व्यंकटेश बापूजी केतकर्‌ 


। 
. इत्यादि पंडितांनी पूर्वी एक निराळाच माग सुचविला होता 


तो असा: वषमान सायन न घेतां शुद्ध 


निर्‍यंन ध्यावे, उ 
नक्षभे, राशी आणि संक्रांती हो 


निरथनच क्षसावीत, 
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शानकोडा-प्रस्तावनासंड. 


निरयन मेषसंक्रमण ज्या चांद्रमासांत होईल तो चेत्र 
ही चालू पद्धति कायम करावी. परंतु अयनांश ३० होऊन 
संपात निरयन मीनारंभीं गेल्यावर वषोरंभ फाल्गुनांत करूं 
लागून मधुमाधव ह्या क्रतूसंबंधाने उत्पन्न झालेल्या संज्ञांनां 
चैत्राऐवर्जा फाल्गुनापासून आरंभ करून चेत्रांतलीं धर्म- 
कृत्यें फाल्गुंनांत, वेशाखांतलीं चेत्रांत अर्शी सवे मागे भाणावी. 
अशा रीर्तानें जसंजसा वसंतारभ बदलेल तसतशी वसंतांत 
करावयाची कृत्यें फाल्युनांत, माघांत,* पोषांत, अशीं क्रमानें 
मार्गे आणली पाहिजेत. सकृद्दरीनी ह्या मार्ग बरा वाटतो, परंतु 
तो ग्राह्य करतां येण्यासारखा नाहीं.असें के. दीक्षित म्हणतात. 
त्यांच्या मतें हा मार्ग स्वाकरण्यास परंपरेचा आंघार आहे हें 
वरील पंडितांचे म्हणणें केवळ आभासात्मक आहे. 


पंचांगसुधारणेचे अवोचीन प्रयत्न.--आयीचा 
आपली कालगणना सुधारण्याच्या म्हणजे पंचांगसंशोधनाच्या 
बाबतींत अवोचीन प्रयत्न म्हणजे शके १७८७ सालापासून 
केरूनाना छत्रे यांनीं सुरू केलेलें पटवर्धनी पंचांग हा होय. हें 
पंचांग इंग्रजी नाटिकल आल्मनॅकवरून करण्यांत येत असून 
तें अद्यापहि चालू आहे. हा प्रयत्न करतांना त्या वेळी छन 
वगेरे मंडळीस बराच त्रास सोसावा लागला. कारण प्रचलित 
ग्रहळाधवीय पंचांगांत फरक पडतो व व्याप्रमाणें दक्‌प्रंत्यय 
येत नाहीं ही गोष्ट जरी सर्वीनां कळून चुकली होती तरी 
त्यांत फेरफार करणें म्हणजे महत्पाप करणें अशा प्रकारची 
त्या वेळची भावना होती. तथापि, छत्रे वगेरे मंडळांनी प्रत्यक्ष 
वेध घेऊन, दकूप्रत्ययी पंचांग सुरू केलें. व त्याकरितां केरू 
नाना यांनीं ग्रहसाधनाचीं कोष्टके हा एक ग्रंथहि छापून प्रसिद्ध 
केला. यानंतर रा. व्यं. बा. केतकर यांनीं ज्योतिर्गणित नांवाचा 
एक करणग्रंथ तयार केला. हा ग्रंथ क्रांतिवृत्तावरील रेवती 
विभागांतील निःशर रेवतीयोग-म्हणजे इंग्रजींत ज्या ताऱ्यास 
झटापिशियम या नांवानें ओळखतात-आरभस्थान 
धरून केलेला आहे. छत्रे यांनांहि आरभस्थानी हाच 
तारा घेतला आहे. केरूनाना छत्रे यांनीं केलेला हा प्रयत्न 
वेयक्तिक स्वरूपाचा झाळा. सामुदायिक स्वरूपानें पैचांग- 
सैश्ोधनाचा प्रयत्न शके १८२६साली मुंबईस भारतीय ज्याति- 
र्वित्संमेळन भरून करण्यांत आला. त्या संमेलनांत प्रचलित 
परचांगांतील दोष स्पष्टपणें दाखविण्यांत येऊन बहुमताने ट॒क- 
प्रत्ययम्नद पंचांग करण्यासंबंधी ठराव करण्यांत आले. हे 
ठराव येणेप्रमाणे: 
शशि रि पस कतर गोमू । तितर मह. 
जूयासिद्ध! स्कृत॑ भराह्यम । 
र) नूतनकरणग्रंथारंभकाले सोरवर्धमानानुगुणं सावयवाष्ट- 
पचाशद्रिकळामितं ग्राह्मस्‌ । तत्र वेथेन वैगुण्योपलब्धी वेधो- 
पॅलब्धबीजसंस्क्रत ग्राह्मम्‌ । 


किम (३) अंथारभकाळे (१८९६ ) द्राविशत्यंशाधिकास्रयो- 


तत्यंशतोन्यून! ग्राह्या; । 


(४ ) क्रांतिव्रत्तस्थ॑ निरयणारभस्थलमयनांशानुगुणंनिश्व- 
ल॑ च स्वांकार्येस । तिथेपत्रे सायननिरयणसंक्रांतिद्वयमापि 
प्रदशनीयम । अयनारंभो तु प्रत्यक्षावेव । 

(५) ठकूप्रत्यया्थ यावंतो वेथोपलव्धरसस्कारा यदायदा- 
वश्यकास्तावंतो बीजरूपेण म्राह्माः । 

(६) तिथिमानं स्फुटचंद्राकांभ्यां साधनीय़म्‌ । तच्च स्थूल- 
रात्या सूक्ष्मरीत्या च करणग्रंथे प्रदशनीयम । 

(७) उज्जायिनींगता मध्यरेखा ग्राह्या । करणग्रंथे नक्षत्रा” 
नयनप्रकारः साभिजिन्निरभिजिच्च प्रदशेनीयः । > 

या ठरावांवरून हें सहज लक्षांत येईल कीं, सव ज्योति-- 
घ्यांनी प्राचीन म्रंथांतालळ अयनगति, ग्रहगति वगेरे गोष्टींस 
बीज-संस्कार देण्यास म्हणजे चुकी दुरुस्त करण्यास संमति 
दिली. व आरंभस्थान क्रांतिवृत्तस्थ निश्चल असें प्राचीन 
सिद्धांताप्रमाणेंच कायम धरून अयनांश मात्र २२ व ९२ 
यांच्या दरम्यान घ्यावे असा अनिश्चितपणा ठेवला. याचें कारण 
हेंच की, अयनांशासंबंधानें एकवाक्यता होईना म्हणून तेवढी 
एंक गोष्ट अनिश्चित ठेवून बाकीच्या निश्चित केल्या गेल्या. 

अयनांशारंभस्थानासंबंधीं त्या वेळी खालील प्रमाणें 
मतभेद होते.-- 

(१) पटवधनी पंचांगांतील अयनांश वेण्याची रांत अश्शी 
कॉ, शके ४९६ मध्यें रेवती तार्‍्यांपैकी झीटापिशियम तारा 
वसंतसंपातांत होता. म्हणून इष्ट वर्षी त्या तार्‍्यांचें वसंत 
संपातापासून क्रांतिवृत्तावर मोजलेले ज॑ अंशात्मक अंतर त 
अयंनांश म्हृणून धरावयाचें. तें त्या वेळीं म्हणज शके १८९ 
मध्ये सुमारें १८ अश ३२ कला होतें. री 

(२) केतकी पंचांगांत अयनांदय मानीत ते असे : सूय” 
सिद्धांतामध्यें चित्रा तारेचा भोग १८० अंशा आहे. म्हणून इट 
वर्षी तुलासंपातापासून क्रांतिवृत्तावरील चित्रा तारेचे क अंत्कू 
ते अयनांश होत. तें सुमोर २२ अंश २३० कला होतं. 

(३) पंडित बापूदेव शात्री यांच्या पंचांगांतील अयंनांद 
घेण्याची रीत म्हटली म्हणजे, इथवर्षी सरूयेसिद्धांतावरून 
आलिल्या मेषसंक्रमणका्ली छायेवरचा रावे जितका 
तितके अथनांद घ्यावयाचे. 


पैचांगुद्धीचा सासुदायथिक पहिला प्रयत्न या दृष्टीन 


या वेळीं झालेलें हे कार्य कांही कमी महत्वाचे नाहीं. 
कारणं जेथें पूर्वींच्या सिद्धांतांतील एंक अक्षराहि बंदलावयाच 
नाहं अंशा प्रकारची ज्योतिष्यांची वृत्ति होती, त्या ठिकाणी 
बऱ्याच गोष्टींत सुधारणा करण्याचें पूरण वादविवादार्अंती 
सर्वानी कबूल केलें; व फक्त अयंनांश्ञांत मात्र अंनिथितपणा 
ठेवला तर त्यांबद्दळ आश्चर्य करण्याचें कारण नांही. या वेळीं 
जी एकवाक्यता घडून आली तिचें सवच श्रेय ठो 
टिळकांकडे असल्याविषंर्यी श्री. शंकराचार्य यांनींच भरसभेत 
की. आ. होतें. बंबईची परिषद झाल्यानंतर 
$ गशा क्रो 

भय शाही, चळे/१८१९च्या आति रि अग 

, ७0 आश्रिन माहिन्यांत पुन! 


ज्योतिषशास्त्राचा इतिहास. ३६९ 


पंचांगसंशोधनपंरिषद लो० टिळक यांच्या अध्यक्षते- 
खालीं पुण्याच्या ज्योतिविचारिणी सभेतरफे भरविण्यांत आली; 
व शुद्ध पंचांगप्रवतनाचे प्रत्यक्ष कार्ये करण्याकरितां 
शुद्धपचांगप्रवतैक कमिटी स्थापन झाली. त्या कमिटीचे 
अध्यक्ष लो० टिळक, उपाध्यक्ष प्रो. विः ब. नाईक एम. ए, 
व चिटणीस पॅडित रंघुनाथ शास्त्री ज्योतिषी हे असून 
सभासदांत तज्ज्ञ ज्योतिषी होते. पुणे येथें झालेल्या ज्योतिष- 
परिषदेंत खालीलप्रमागें ठराव झाले. 

(१) सौरवषंमानं सूर्यसिंद्धांतोत्त वेधोपलव्धबीजसंस्कृतं 
ग्राह्ममू । र ह कुम 
(२) अयनगतिमानं वास्तविक वेधोपलब्थं म्राह्ममू। 

(३) सद्यःप्रचलितपूर्वसिद्धांतप्रंथषु निःशररेवर्तायोगतारे- 
वारंभस्थानं ग्रहीतम्‌ । तदेव निरयणराशिनक्षत्रचक्रारभस्थान 
ग्राह्मम्‌ । फवभे वरे पश 

(४) अयनांशास्तु सद्य :प्रचलितकरगग्रंथागतांशसमीपस्था- 
स्रयोविशातिमिताः १८४० राकारंभे म्राह्याः । वैधशाला- 
स्थापनानंतरं वेधानुरूपा अर्सनांशा प्राह्याः । ह जी 

मुंबईच्या परिषदेंतील ठराव व पुण्याच्या परप, 
ठराव यांची तुलना केली असतां हें सहज कळल रका, 
पुण्याच्या परिषदेने एक पाऊल पुढें टाकून जास्त सुधारणेचा 
मार्ग स्वीकारला. मुंबईच्या ठरांवांत वषेमान व अयनगति 
यांसंबंधानें जी दुबेरजी होती ती काहून टाकून ठराव अधिक 
स्पष्ट करण्यांत आला. त्याचप्रमाणें प्राचीनसिद्धांतसमत 
निःशर रेवतीयोगतारा हेंच मुंबईच्या संमलनाप्रमाणे राशि- 
चक्ताचें आरंभस्थान कायम करण्यांत येऊन, निःशर रेवती- 
योगतारा आरंभस्थानीं असल्याने . अयनांश १८॥ च्या 
जवळ येतात ही गोष्ट सर्वास, पूर्णपणें. अवगत असतांहि 
मुंबईच्या ठरावांशीं राक्‍य ती. एकवाक्यता रहावी म्हणून 
अयनांश २३ ठंरविण्यांत आले. पण हं अयनांश कायम 
नाहींत ही गोष्टाहि ठरावांत स्पष्ट नमूद केली गी ! 

इतकें कार्य झाल्यानंतर परिषदेनें नेमलेल्या पॅचांगप्रवतन 
कमिटीने शके १८४० पासून सूक्ष्म व ृकप्रत्मयसिद्ध असें 
पैचांग इंग्रजी नॉटिकल आल्मनकच्या आधार प्रसिद्ध करण्यास 
सुरुवात केली, व तें काये सतत चा ठेविलें. या पेचांगा- 
संबधी पुष्कळ वादाविवाद झाले. पुढें शके या १ साला 
म्तांध महिन्यांत रा. श्री. कृ. कोल्हटकर यांच्या अध्यक्षते 
खार्ली सांगली येथें' तिसरें. ज्योतिषसमेळन * झा” व्य 
महाराष्ट्रांतील सर्वे तज्ज्ञ ज्योतिषी ह्ञर असून लो० ल 
व श्रीशंकराचार्य हेहि या प्रसंगी आले होते, वगा वा 
मधा, ९९7५८ अयनांशांचा व ग्रहलाघवीय क्ट मिड 
निराळे पक्ष ल्या ठिकाणी जमा झाले होते. रा, व्य. व 
केतकर चित्रापक्षाकडे होते. बहुमत सायनमतास | 
नव्हतें. तथापि सवे गोष्टींची व वादग्रस्त मुद्दर्यार्च वान 
होऊन सर्वानुमते पेचांगयुद्धींचा अखेरचा निर्णय खालील- 
ऐं ठरावरूपानें करण्यांत भाला. 


प्र्त र 
भा.पा ४७ 


(9 ) सूर्येसिद्धांताक्तं नाक्षत्रवषमान बॉजसंस्कृतं य्राह्यस्‌ । 

(२ ) अयनगतिमान वास्ताविकं वेधोपलव्धं ग्राह्मस्‌ । 

( ३ ) पूर्वोसद्धांतभथेष निःशररेवतीयोगतारेव राशिचक्ता- 
रंभस्थानं ग्रहीतम्‌ । 

(४ ) राशिचक्रारंभास्थितानेःशररेवतीयोगतारायाः सका- 
शात्‌ वेधोपलव्धा अयनांशा नूतनकरणग्रंथीयगणिते स्वीकर- 
णीया: । 

या ठरावाप्रमाणें करणग्रंथ करण्याची व्यवस्था लो«० 
टिळक यांनीं केली; व पंचांगप्रवतन कामेटीतफे लो० टिळक, 
रा. दप्तरी, श्री. कृ. कोल्हटकर, रा. वि. पटवधन, प्रो० 
नाईक, रा. सा. आगा, वे. शा. सं. मोधेश्यात्री व प. 
रघुनाथशाद्ली यांची एक करणप्रंथकमिटी नेमण्यांत येऊन 
नागपूरचे रा. केशव लक्ष्मण दप्तरी यांच्याकडून करणय्रंथ 
तयार करविण्यांत आला. करणग्रेथास लागणारा सवे खन्चे 
व. करणप्रेथकत्योस पारितोषिक म्हणून एक हजार रुपये स्वतः री 
लो० टिळकांनी देऊन पंचांगुद्धींच्या कायोची पूतता केली. 
करणग्रंथ कसा असावा यासंबंधी लो० टिळकांनी. खालील 
प्रमाणें प्रसिद्ध केलें होतें. ः त्ऱ् 

“ सांगलीच्या ज्योतिषसमेलनांत ठरल्याप्रमाणे करण- 
ग्रेथ लवकरच तयार करावयाचा आहे. हा करणंग्रंथ असा 
असावा की, त्यावरून पंचांगाचें सवे गणित सुलभ व्हावें; व 
त्याप्रमाणें. वतविलेली म्रहस्थाति दक्‌म्रत्ययतुल्य असून सायन 
पद्धतींची असावी. पेचांगाध्याय निरयन असून भयनांश 
झीटापिशियम्‌ म्हणजे रेवती नक्षत्रांतील ज्या ताऱ्याचे शर 
अत्यंत कमी आहेत ( निःशररेवती योगतारा )) ल्या तार्‍या- 
पासून मोजलेले असावे. 

पुष्कळ ज्योतिष्यांची तक्रार होती कॉ, आम्हांस इंग्रजी 
पंचांगावर अवलंबून राहण्याची पराधीनता नको. आम्हांस 
करणम्रंथ तयार करून द्या, म्हणज आह्मी त्याप्रमाणें पंचांगे 
व्तंवूं. करणग्रंथ तयार झाल्यानें या तक्रारीचे कारणच समूळ 
नष्ट झाले; व शके १८४३ पासून या करणग्रंथाधारें सवेस्वी 
शुद्ध असें १८॥ अयनांशाचें पेचांग प्रसिद्ध होऊ लागलें. 
तथापि केतकरांसारखे कांहो ज्योतिर्विद या निकालाविरुद्ध 
आहेत. केतकरांचं म्हणण शुद्धपेचांगांत आरंभस्थानी घेत- 
लेल्या तारेचा शर अल्प आहे. तरी दक्षिण दिशेस आहे, 

तेव्हां झीटापैशियम्‌ ही रेवतीची योगतारा मानतां येत नाही. 
फलज्योतिष. 


फलज्योतिष कसे निघाळे.--ज्योतिषशासत्रावरीळ 
ऐतिहासिक लेखांत फल्ज्य़ोतिषाच्या इतिहासासंबंधी 
थोडेसें विवेचन पाहिज. जगांत सवे लोकांत अशी एक सस- 
जूत दृष्टीस पडते का, ज्या गोष्टी आपणांस एकमेकांशीं असे- 
बद्ध दिसतात त्यांचा एकमेकांशीं वस्तुतः गुढ संबंध 
असतो; परंतु तो सामान्यांना दिसत नाही. या प्रकारचे 
व्रिचार सवे लोकांत दृष्टीस पडतात, आणि त्यांत तथ्य नाही 


। असें कोण म्हणेल ६ प्रत्मेक गोष्टींचे संबंध दूरनर पोचतात 


३७० 


व त्या सवे संबंधांचें ज्ञान एकदम कर्धी होत नाहीं. अजून 
देखील. प्रत्येक शास्त्रविषयांत असा भाग आहे कॉ 
आजच्या साहित्याच्या अभ्यासाने किंवा उपलब्ध. साहि- 
त्याच्या भआाजच्या अभ्यासाने सोडवितां येत नाहीं. या प्रका- 
रच्या कारणामुळें, पुष्कळ गोष्टींच्या कारणांविषयीं मनुष्याचे 
मन साशंक असतें. निरनिराळ्या अडचणी व दुःखें यांचें 
शास्त्रीय पद्धतीनें निवारण करण्यास फार काल लागतो, परंतु 
मनुष्यप्राणी तर अधीर असतो. यामुळें परमेश्वरप्रार्थना, 
गरहशांति इत्यादि प्रकारचे उपाय सुचवून आपली पोळी पिक- 
विण्यास त्या त्या तऱ्हांनी उपर्जावन करणार्‍्यांस अवकाश 
सांपडतो. अशा रातानें जे तोडगे वगेरे तात्पुरते उपाय 
उत्पन्न होतात त्यांत मंत्र, जादू , फलज्योतिष, ईश्वरोपासना यांची 
गणना आहे. असल्या प्रकारचे सर्व उपाय प्रार्चांन अथव्योचा 
वग करीत असे हे सुप्रसिद्ध आहे. अनेक अप्रगत जनसमा- 
- जांत वेद्य, पुरोहित; मांत्रिक आणि फलज्योतिषी यांचे धंदे 
एकचं वर्ग करीत असे. यासुळें यांच्यांत जेव्हां वर्गीकरण होऊं 
लागलें; तेव्हां भतविद्या, फलज्योतिष इत्यादि शाखे अवत- 
रलॉ. प्रलेक काळच्या मिश्चुकांनीं असल्या प्रकारच्या खोट्या 
विचारपद्धतीविषर्यी, त्यांचा कर्धी स्वीकार तर कधी. विरुद्धता 
अर्शी वरात्ति ठेवलेली आढळते. 
या प्रकारच्या शास्रांचा विकास द्यावयाचा म्हणजे पुष्कळ 
अंशी लोकांस ठकविण्याच्या पद्धतीची उजळणी द्यावयाची. 
पण त्यास येथे अवकाश नाहीं. येथे हेहि सांगितलें पाहिजे 
को, फलज्योतिषाचा पुरस्कार करणारे सर्वच लोक लवाड अस- 
तात असें नाहीं. पुष्कळांस ग्रहांचा आणि मनुष्याच्या आयु- 
थ्याचा संबंध असतो असें वाटत आहे, आणि असला वर्ग 
प्रत्येक देशांत आहे. आधुनिक भौतिकशास्त्रज्ञ देखील अशा 
प्रकारच्या वृत्तीपासून सर्वस्वी अलिप्त आहेत असें म्हणतां 
येत नाही. स॒योवरील डागांच्या संक्षोभाचा आपल्या परथ्वीच्या 
हवापाण्याशी-विशषषतः हिंदुस्थानांतील अवषेणार्शी-संबंध 
जोडण्याचा प्रयत्न करण्यांत येत आहे तो कांहीं अंशीं 
अशाच प्रकारच्या वृत्तीमुळे होय. तथापि जेव्हां या प्रकारच्या 
मरयत्नांस धद्याचें स्वरूप येतें, जेव्हां त्यांत लबाडी सुरू 
होते. आपल्याकडे सध्यां या विषयाचा शास्रीय पद्धतीनें 
अभ्यास सुरू आहे असें म्हणतां येणार नाहीं. फलज्योतिष 
हें हिंदुस्थान, पश्चिम आशिया आणि यूरोप यो देश्यांत थोडेसे 
शास्त्रस्वरूप पावलें. याचा अर्थ त्यापासून कांहा निश्चित 
फल प्राप्त झाळें असें नाहीं. पण याविषर्यींचा अभ्यास थोडा- 
बहुत व्यवस्थित करण्याचा प्रयत्न झाला आगि त्यापासून 
पुढें ज्योतिःशास्त्र निमाण झाले. फे 
आपल्याकडे फलज्योतिष अथर्व करीत होते असें दिसतें. 
पण जव्हा त्रविद्यांनीं अथर्व्यांची विद्या 
बसविळे, त्या वेळेस मंत्रतंत्र, 
इत्यादि विषय आपल्या सूत्रग्रंथांत येऊ दिले नाहींत (वेद- 
विद्या पू. २१९ पहा)' यावरून असें दिसतें का, फलज्योसिप, 


घेऊन आपले बस्तान 
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त क क 
जादूटोणा, फलज्योतिष 


विषर्यी वक्रट्ष्टि आपल्या सुशिक्षित वर्गात प्रार्चांन काळापासून 
होती. फलज्योतिषाचा प्रसार आपल्याकडे परकीयांश्ी 
संवंध आल्यापासूनच अधिक झाला असावा असें अवकहडा- 
चक्र वगेरे परकाय संस्कृतिमूळक संज्ञांवरून दिसतें. 
भारतीय फलज्योतिष, संहितास्कंध.-र्‍वराहामे" 
हिरांत फलज्योतिष पुष्कळ आलें आहे. परंतु वराहमिहिर 
ही परकीय कुलांतील व्यक्ति असावी असा कित्येकांकडून 
संशय व्यक्त करण्यांत आला आहे. ज्योतिषाच्या सव 
शाखांचें ज्यांत विवेचन आहे अशा भागास संहिता म्हणत 
असत. परंतु वराहमिहिराच्या वेळी तें लक्षण फिरलें होत. 
गणित आणि होरा यांखेरोज तिसर्‍या शाखेस त्या वेळी 
संहिता म्हणत असत. पुढें लवकरच वराहसंहिता अंथामच्य 
जे विषय आले आहेत त्यांच्या विचारांचा लोप होऊत' 
मुहू्तभ्रंथ हाच तिसरा स्कंध बनला. वराहसंहितेकडे पाहिल 
असतां तिजमध्यें रविग्रहचार व त्यांचीं फलें, झग्रशित, 
सप्तर्षी इत्यादिकांच्या उंदयांची फलें, वर्षफलें, राष्ट्रास होणारी 
शुभाथुभ फलें इत्यादि ज्योतिषाविषयक माहिती असून शिवाय 
राजमुकुटलक्षण, वास्तुकरण, उदकागगेळ म्हणज जमिनींत 
पाणी कोठें लागेल ही विद्या, वरक्षायुंवेद, उद्भिजविचार, 
वज्नलेप म्हणून एक प्रकारचा चुना करण्याचें प्रकरण, वार्स्ठ॑ 
प्रतिष्टा, प्रतिमाघडर्णाविद्या, प्राणिलक्षणविद्या, कामशास्त्रविचार/ 
रत्नपररीक्षा, इत्यादि अनेक व्यावहारिक विषयांचें 
आहे. वराहानें जागोजाग गर्ग, पराशर, असित, देवल? 
वृद्धगर्ग, कऱ्यप, भरग, वसिष्ठ, बृहस्पाते, मनु, मय, सारस्वत, 
क्रषषिपुत्र इत्यादि पूर्व कुर्षींचा उल्लेख केला आहे. ह्या सहित” 
सारखे ग्रंथ पुढें मुळींच झाले नाहींत. पुढच्या ग्रेथांत फर्क 
महूत म्हणजे गभोधानादि संस्कार, प्रयाण व. दुसरी व्याव” 
हारिक कृत्यें करण्यास शुभ मानल्या गेलेल्या तरेळा य़ा एकां 
विषयाचाच जास्त ऊहापोह आला आहे. ज्योतिषार्चेच ज्ञान 
वाढण्यास व अस्तित्वांत राहण्यास मुहूतोच्या आवऱ्यकतेसंबंधी 
कल्पनाच कारणीभूत झाली आहे. न जा अदी 
मुहतश्रंथांपैकीं प्रमुख ग्रंथ म्हटले म्हणजे, ) 
रत्नकोश (शक ५६० ), श्रीपातिकृत रत्नमाला ( शक ७६१ शं 
भोजकूत राजमार्तण्ड व विद्रजञनवलभ ( शक ९७६४ / 
पद्मनाभक्ृत व्यवहारप्रदीप ( श. १०७२ ), बहाळसे क 
अद्धतसागर (शक १०९०), कालिदासक्रृत ज्योविर्विदाभ 
( शक ११६४ ), केशवक्रत विवाहवृंदावन ( दक ११ ६४४० 
शारंगधरक्ृूत विवाहपटलळ ( शक १४०० ), केशवर्कृत 
तत्व (शक १४२०), पीतांबरकृत विवाहपटल ( शक १४४४) 
कंचपल्छकृत ज्योतिषदपण ( शक १४७९ ), नाराय” 
णक्कत सुहूतेमातण्ड ( शक १४९३ ), नीलकंठकृत तोड- 
रानंद ( शक १५०९ ), रामभटकृत मुहूर्तचिंतामाणि ( शक 
१५२२ ), शिवकृत मुहूतेचूडामणि ( शक १५४० ), विठ्ठल 
दीक्षितकृत सुहूतेकल्पट्ठुम ( शक १५४९ ), रघुनाथकृत मुह” 
तेमाला ( शक १५८२ ), महादेवकृत मुहूतरदापक ( शर्क 


ज्योतिअशास्त्राचा इतिहास. 
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१५८३ ), गर्णंपातिकृत मुहूतगणपति ( दशक १६०७), | 


गंगाधरशास्त्री दातारकृत संस्कृत मराठी मुहूतासिंधु ( शक 
१८०५ ) हे आहेत. * 

सांप्रत पंचांगांत जीं वर्षफलें लिहितात तां या प्रांतांत 
बहुधा कल्पलता या शक १५६४ मध्यें सोमदेवज्ञ यानें 
केलेल्या ग्रंथावरून लिहितात. शकुन हे संहितास्कंधाचेच 


अंग आहे. त्याजवर नरपातिजयचयी नांवाचा वराच प्राचीन | 


ग्रंथ असून हा नरपति यानें शक १०९७ मध्यें अनहिलपद्र्ण 
येथें केला. त्याचप्रमाणें स्वरशास्त्र, म्हणजे नाकांतून वाह- 
'गार्‍्या वायूवर बसविलेले शास्र, यावरहि  रामवाजपेयीकृत 
समरसार' वगैरे ग्रंथ प्रसिद्ध आहेत. 
जातकस्कंध.--जातक किंवा होराशास्र यामध्यें जन्म- 
लयी असलेल्या ग्रह्मपासून काय काय सुखदुःखादि होतील 
याचा विचार असतो. यांच शाखेची ताजिक म्हणून एक 
पोटह्ाखा पुढें झाली. 
आका्यांतल्या ग्रहांचा मनुष्याच्या जीविताशीं संबंध 
आहे. वाबाजी काद्ीनाथ पटवर्धन महाडकर नामक एका 
ज्योतिष्याच्या भूतभविष्यकथनाचा अनुभव पाहून ह्या 
शास्रास आधारभूत अर्शी कांहॉ तरी तत्वें असावींत अशी के: 
शं. बा. दीक्षित यांनां शांका आली होती. उपरिनिर्दिष्ट पटवधन 
ज्योतिष्यास . शरीरलक्षणांवरून लम आणि ग्रह ससजत 
इतके'च नव्हे तर बापाच्या शरीरलक्षणांवरून यांना मुळांची 
जन्मकुंडली सांगितल्याचेहि दाखले. दोक्षितांनीं दिळे आहत. 
कुंभकाणं येथील गोविंद चेट्टी नामक शद ज्योतिष्याची तर 
याहूनाहे अधिक ख्याति आहे. क क 
जातकस्कंधावर सांप्रत उपलब्ध असलेले देवीमथ गोरी- 
जातक आणि कालचक्रजातक हें असून अपोरुष किंवा 
आर्ष असे ग्रंथ पाराशरी, जैमिनीसूत्र व भृगुसंहिता हे 
' आहेत. उपलब्ध पोरुपग्रंथांतील प्राचीनतम ग्रंथ म्हणजे 
वराहमित्हिराचें वृहज्ञातक होय. वराहमिहिरानं सत्य, भय, 
थवन, मणित्थ, जीवशार्मा, विष्णुगुप्त द्या पूव आचायाचा 
उल्लेख केला आहे. व ह्याच ग्रेथावरील टीकाकार भटातसल 
ह्यानेंहि गार्गी, बादरायण, याज्ञवल्क्य, मांडव्य या वराह- 
मिहिरपूर्व आचार्यांचा उल्लेख केला आहे. वराहमिहिराने 
उद्रेखिलेला विष्णुयुप्त म्हणजे चाणक्य हाय असें 
उत्पलाने म्हटलें : आहे. यांवरून हाच्या 
पद्धतींचे जातकज्ञान शकपूवे ४००1५०० 'पतून* प्रचलित 
असावे; व शकापूर्वी ५०० च्या सुमारास मेषादि, सज्ञा मरचा- 
रांत आल्या तेव्हांच सांप्रतची ज्ञातकपद्धाते अरचारॉतित्जची 
असावी. त्यापूर्वी अथर्व ज्योतिषांतली जातकपद्धाति होतीच. 
जातकस्कंधांचे शेकडों लहान मोठे ग्रंथ आहेतः परंतु त्यांपैकी 
कित्येकांची सामान्य माहितीहि दीक्षितांसारख्या संशोधन- 
तत्पर पॅडितास मिळाली नाहीं. जातक म्रेथांपेका पुढील 
भ्रथांची प्रत्यक्ष किंवा परंपरागत माहिती मिळते. 


पाराशरी.-या नांवाचा एक ग्रंथ ज्योतिष्यांच्या बोलण्यांत 
पुष्कळ आहे. यांचे वृह्त्‌ व लघु असे दोन प्रकार असून 
त्यांपेकीं लघुपाराशहरी उपलब्ध आहे. शके १८१४ मध्यें 
सुंबई येथील ज्ञानसागर छापखान्यांत वृहत्पाराशरी म्हणून 
एक ग्रेथ छापण्यांत आला. परंतु य्यां्ताल विषयावरून तो 
दुसराच ग्रंथ असावा, निदान त्यांत बरीच भेसळ झांली 
असावी असें दिसतें. वराहापूर्वीची ही पाराशरी नव्हे. 

जैमि नि सूत्र.-या नांवाचा एक चार अध्यायांचा गद्यात्मक 
सूत्ररूप ग्रंथ हली पुष्कळ प्रसिद्ध आहे. परंतु त्यांतील रिक्क, 
आरं ह्या यवनी शाब्दांसुळें तो जसाच्या तसाच आहे की 
नाहीं याचा: संशय येतो. 

भ्गुसं हि ता:-र्‍हा ग्रेथ नांवावरून भष दिसतो, परंतु 
वराहमिहिर व भटोत्पल यांच्या . लिहण्यांत न आल्यासुळें 
तो त्यांच्याहून प्राचीन असेळ असें म्हणतां येत नाही. ह्या 
ग्रेथाचा कांहीं चुटित भाग के. दाक्षेत यांच्या पाहण्यांत 


! आला होता. त्यावरून त्यांतील फलज्योतिष बरेंच जसणारें 
कसा. असू शकेल अशी शंका पुष्कळांस येते, व येणें साहजिक | 


असावें असें त्यांचे मत झालें. ह्याच तऱ्हेचा भ्गूक्त जातक- 
कल्पलता ग्रंथ आनंदाश्रम संस्थेत छापला असून त्यांत 
सुमारें. २०० कुडल्यांचा १८०० श्छोकांत विचार केला आहे. 
नाडीश्रे थ--ह्याचा उल्लेख चिदंबरम्‌ अय्यर बी. ए. ह्यांनी 
£ दि हिंदू झोडिआक्‌' नामक ग्रंथांत केला आहे. त्यावरून 
ह्या प्रकारचे पांच ग्रंथ त्यांस माहित होते असें दिसतें. ह्या 
नाडीग्रेथांतील ग्रहस्थिति जर नॉटिकल आल्मनॅकशीं ताडून 
पाहिली तर फार थोडा फरक आढळतो. ह्यावरून सद्रास 
इलाख्यांत अशा प्रकारचे बरेच ग्रंथ सांपडतील असें वाटतें. 
यवनाचा ये.-ह्याचा वराहमिहरानें उल्लेख केला आहे, 
व वराहाच्या बृहज्जातकावरील टीकाकार भटोत्पल यानें स्फुजि- 
ध्वज नांवाच्या यवनेश्वर जातकशास्त्रकत्यांचा उल्लेख केला 


आहे. हृ्लांहि मीनराजजातक नांवाच्या एका उपलब्ध ग्रंथास 


“ य॒वनजातक * हो संज्ञा आहे; परंतु या तिर्हामध्यें कांहींच 
मेळ दिसत नाहीं. कदाचित्‌ प्राचीन ग्रंथांत संक्षेप किंवा 
विस्तार होऊन मागचे ग्रेथ झाले असावेत. 
बहज्जातकवलधघुजातक.-हे वराहमिहेराचे ग्रेथ 
व वराहामेहिरपुत्र प्रथुयशा याचा ग्रेथ षट्पंचारीका हे 
सांप्रत प्रचारांत असून या तिहीवर उत्पलाची व इतर बर्‍याच 
ग्रेथकारांच्या टाका आहेत. कल्याणवमा नासक पॅडिताचा 
शक ८२१ 'च्या सुमारास झालेला सारावाले नामक प्रेथ 


“आहे. ह्याखेराज विद्यारण्यक्ृुत भावनिणय, केशवकूृत जातक- 


पद्धति, . ढेढिराजकृुत जातकाभरण (शक १४६० ), 
विश्वनाथकृत होरास्कर्धानरूपण ( दशक १५०० ), नृहरिकुत 
जातकसार, ससुद्रजातक, होराप्रदीप, जन्मप्रदीप, नारायणकृत 
होरासारसुधार्निध व -नरजातक व्याख्या ( शक १६६० ), 
राघवकृत पद्धतिचंद्रिका,  .'अनताचाये  म्हाळगीकृत 
अनतफलदर्पण व आपाभटीजातक ( शक १५९८ ), वगेरे 
ग्रंथ आहेत, 
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जातकांत केरळ मत म्हणून एक निराळें मत असून त्यांत । 
इतर य्रेथांतील नियमांहून कांहां भिन्न नियम आहेत असें 
दिसतें. त्याचप्रमाणे प्रश्न पाहण्याच्या अनेक पद्धतींचा समा- 
वेश होरास्कंथांतच करण्यांत येतो. ह्या विषयावर प्रश्ननारदी 
दा २२ श्लोकांचा लहानसा आपे ग्रंथ असून भटोत्पलकृत 
प्रश्नज्ञान हा ७० आयोचा ग्रेथ आहे. 
र्मळ---होरास्कंथांतत रमल अथवा पाशकविद्या 
म्हणज फासे टाकून त्याप्रमाणें प्रश्नाचे उत्तर सांगण्याची 
प्रश्नविद्या हा एक भाग असून त्याजवरहि संस्कृत ग्रेथ उप- 
लब्ध आहेत. ह्यांतील परिभाषा अरवाच भाहे.रमलचिंतामणि 
नांवाचा ७०० श्लोकांचा ग्रथ चिंतामागिकृत ( शक 
१६०० पूर्वीचा ) आहे. रमलामृत नांवाचा जयरामकृत ८०० 


सछोकांचा दुसरा एक ग्रथ प्रसिद्ध आहे. शिवाय स्वप्न व पछ़ली- । 


पतन हॉ संहिता किंवा होरा या दोहोंची अगे असून त्यांवर- 
हि कांही स्वतंत्र मंथरचना आढळते. 

ताजिक---ही होरास्कंधाची शाखा मुख्यतः यवनांपा- 
सून घेतली झाहे. यांचा अर्थ इतकाच की, वर्षप्रवेशकाला 
जे लयन असेल त्यावरून म्हणजे वषल्ंमावरून फले सांगणें 
ही कल्पना व तत्संबंधी कांहीं संज्ञा यवनांपासून घेतल्या. 
बाकी बहुतेक नियम मूळचे भारंतीयच आहेत. यावर बलि- 
भद्रकृत हायररत्न, ढुंढिराजात्मन गणेशकृत ताजिकभुषण- 
पद्धति ( हक १४८० ), समरसिंहक्रत ताजिकतंत्रसार 
(इ. स. १३०० ), केशवकृत ताजिकपर्दधाते, हरि 
भटकत जातकसार ( हक १४४७ )? नारायणकृत ताजक- 
सुधानिधि ( शक १६६० ), वगेरे अनेक मथ आहेत. 

यानंतरहि फलज्योतिषाविषया अनेक लहान मोठा 
पुस्तकें झाली आहेतच. फलज्योतिषाबरोबर ग्रहपूजनहि 
आपल्याकडे प्रचलित झालेलें दिसतें. ग्रहणावर पोट भरणारे 
साग त्या प्रवृ्तांचेच सूचक आहेत. शिवाय शनिमाहात्म्या- 
सारखे युजराथींतून मराठीत आलेले म्रंथहि त्या प्रवत्तींच्या 
( भा जाद मधून, मधून शनीची देवळेंहि 

*६० ५ उमरावती येथील ) दृष्टीस पडतात. 
पाश्चात्य फळज्योतिष.-आतां पा च्य संस्कृतीतील 


सवसाधारण रीतीर्ने असे म्ह्ण्तां 


त्यानंतर फार 
चीन ज्योतिविदीनां चेद्र 
होतो, वगेरे प्रश्नांचे 
नरीक्षणानें झालें, तेव्हां 
होतात हें पहाण्या- 
जेव्हां त्यांनां चंद्रसूयाच्या 

भविष्य ज्योतिःश्ास्त्राच्या 
व्हा या ज्योतिर्विदांच्या अलो- 


भरभराट झाली यांत शका नाही. प्र 
पूर्ण केव्हां होतो, तो नाहींसा केव्हां 
बरोबर उत्तर देण्याइतकें ज्ञान ज्योति 
या! ज्योताचिं मनुष्यावर काय परिणाम 
कडे ते साहजिकच प्रवृत्त झाले. पुढें जेर 
ग्रहृणकालाबह्दलळ  बिनचक 
आधारें करतां येऊ लागले, ते 


शानकोंदा-प्रस्तावनास्त्रंड. 


किक ज्ञानाबद्दल लोकांनां फार आश्चर्य वाटून त्यावर त्यांची श्रद्धा 
बसली. अशा स्थितींत या गूढविद्येचा उपयोग स्वतःला पेसे 
मिळविण्याच्या कामी या ज्योतिर्विदांनां केला असल्यास 
नवल नाहीं. पुढें पुढें जेव्हां फलज्योतिष सांगणें हें आर्थिक 
दृष्टया फायद्याचे झालें, त्या वेळेस मोठे ज्योतिषी देखील 
पोटासाठी म्हणुन फलज्योतिषाचा धंदा करूं लागले. प्रसिद्ध 
ज्योतिवैंद केप्ळर हा. अशांपैकॉांच एक होता. त्याचा स्वतःचा 
फल्ज्योतिषावर विश्वास नव्हता. तो * मो माझ्या पोटासाठी 
हा धेदा करतो असें उघड उघड सांगत असे. फल- 
ज्योतिष हं ज्योतिपशासत्राचें अपत्य आहे, व आपल्या मोहक- 
पणाच्या बळावर पेसे मिळवून त्यानें आपल्या जनकाला आधार 
दिला पाहिजे असें तो म्हणत असे. 


अशा रीतीनें हे फलज्योतिष समाजांत एकदां रूढ झाल्या- 


वर, ज्योतेषशासत्राचा शाखत्रुद्ध अभ्यास करण्याची 
जरू. न राहिल्यामुळे बरेच ढोंगी ज्योतिषी 


! उदयास आले. तथापि अशा स्थितींत देखील असे कित्येक 
| फलज्योतिषी होते काँ, त्यांनां ज्योतिगोणित येत असे, व 

नक्षत्रांचे वेध घेऊनच ते फलज्योतिष वर्तवीत असत. सूर्य 
व मंगळादि ग्रह एखाद्याच्या जन्माच्या वेळीं कोणकोणत्या 
राशॉंमध्यें आहेत हें पाहून नंतर ते एका कागदावर बारा 


घरांचा नकाशा काढून त्यांमध्यें निरनिराळे मांडीत: येथ- 


सारांश, एखाद्या मनुष्याची जन्मपत्रिका वर्तविणें एव- 
ढेंच काम फॅलज्योतिष्याचे नसून, शत्रूंच्या स्वारोविषर्यी व 
त्यांच्या हाल्चार्लविषर्या, तसेंच एखाद्या चोरीच्या मालाचा 
पत्ता कोठ व केव्हां लागेल खन्या अ 


नेक तऱ्हेच्या व्यावहा- 
रिक गोष्टींविषर्यी देखील त्याला भविष्य वर्तवावें लागत असे. 
अश्या परिस्थितीत प्रत्यक वेळा फलज्योतिष्याला 
क्षण करून भविष्य वर्तवगें शक्‍य नसतें. या 
प्याठा सुखावरून सासुद्रिक वतेविण्याची कला 
घ्यावी लागे, व मनुध्यस्वभावाचीहू 
आपल्यावर विश्वास बसविण्यासाठी, कर्धी कधी त्यांनां खरी 
पत्रिकाहि . बदलावी लागत असे. ह्या थंद्यानें कित्येक 
ज्योतिष्यांनां प्रसगविशषी पेंचांतहि आणले आहे. 
कारण, एखादा फलज्योतिषी प्रसिद्धीस आळा कीं त्याला 
राजदरबारी ठेवीत असत; परंतु एखादे वेळेस त्याचें भविष्य 
खोटें टरळें म्हणजे त्याची बदनामी होऊन प्रसंगविशेषी 
त्याच्या जिवाला देखील अपाय होण्याची भीति असे. सामा- 
न्यतः ज्योतिषाची मरभरार स्तिमित युगांत झाली असें 


७) ॥-2_ ४0 


ज्यातेनिरी- 
मुळें ज्योति- 
अवगत करून 
ज्ञान मिळवावे लागे. 


ज्योतेषशास्त्राचा इतिहास. 
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ता चत्लार्‍छछलललचचच्च्त्च्च्च 
...---२>>:>२>>>>:प्य--- 


म्हणतां येइल; तथापि १६व्या आणि १५व्या! शतकांत ती 
अतिशयच झाली. प्रत्येक राजदरवार्री फलज्यो तिष्यांची नेम- 
णुक होत असे,.व राजेळोक लढाईच्या पूर्वी त्यांचा सद्ठा भत- 
ल्याशिवाय कधीहि लढाईस जात नसत. कोपर्निकसाच्या 


विदोष' 


उपपत्तीर्ने. फलज्योतिषास सा धक्का वसला नार्हो; 
नव्हे तर हृ्लींच्य़ा शास्रीय युगांत सुद्धां, खंडोगणती 


इतकेंच नव्हे ा 
कानाकॉपर्‍्यांतळे फल्ज्योतिषी बाजूला ठेविले तरी, अनेक 


विद्वानांनी फलज्योतिषाचा पुरस्कार कलेला आढळून येतो. 
दर वर्षी फलज्योतिषाच्या मडनपर अस एखादे तरी पुस्तक 
प्रसिद्ध झालेलें आपल्याला दृ्टीस पडतच. पूर्वी . लिहिलेल्या 
पुस्तकांतील व हीच्या पुस्तकांतील सुददे. एकाच प्रकारचे 
असतात, तरी हल्लीच्या पुस्तकात तेच मुद्दे फार गोंडस 
[ार्नि मांडळे जातात. | ी 
क विद्दोषतः विल्यम आणि मेरी यांच्या कार- 
कीरदौंत फलज्योतिषाची फार चलती यी डा 
१६६६ मधील: भर्यंकर आगीनंतर 2. सावे न्य 
रीत्या लिलि नामक एका प्रसिद्ध फलज्यातेष्य़ाला, ₹ 


घ्य॒ वर्तविल्याबद्दल देण्यास बोलावले. 
सबंधी 1 (»> वत! टॅ जाब द्‌ 

आगीरबंधी भावले लिडीनें असलें . भविष्य 
कांहींहि कारणामुळें असो, पण मिति क 


केलें; क्षक भविष्यें 
वर्तवल्याचें नाकवूळ कल व असली क्ष 
झग्धात्रतैवल्याका र र ,भविष्यत्कालच्या लोक- 


वर्तविण्याचा माझी, संवय नसून, > 

कल्याणाच्या मोठमोठय़ा गोष्टींकडेच फक, मिशी 
ना. असें त्यानें उत्तर दिल. त्यानें वते 

घार्लांत असत त्य 


विष्यावरची त्याची टीका वाचली, म्हण 
य पल दिसून येईल. परंतु त्या वेळच्या 
न सत्य भासत असे. उदाहरणार्थ, तो 
र 

ग्रीक लिपीत इ. स. १५८८ 
व विलें गेळं आहे त्यावरून आपणाला 


म्हणता अ". ग 
« त्याच्यानंतर एक भर्यकर 
भे एक कुलीन जी” 
येईल ९, ब 1 बरोबरच ए्‌ हज व. 
मृत मनुष्य डड, टी हून तो राजा हो वइ 
नांवाचा राजवंशीय 5५ .सवील. (या भविष्याचा उलाला 
डची बिघडळेली घडी नीट वे “ मत म्हणून 


[ ज़ ष्य़ाचं २३ 0 
न असा केला की यांत ज्या म्‌ञु ह 
ह जे छोझसचपय प 52 करण..(.सक.या 
वणेन क व्या मत णण्याचे कारण क 
हॉय. भ्र 


त्याच्य 


र्‌ल ण 
व र कोटी करून ) सक ण शी झालेली आहे. तसेच 
म वाचा यानपुला उतार ग्यामा हे अक्षर 
हग अ उच्च्याराचे.प्रीकप ल र आहे, 
ता” ल ग्यामाच्या जगत "५ क आहे. अका 

भ्र मधाळ पहिढ शकार ग्रे देखील कांही. तर्री 
क ने, .खोर्ढी)ठरलेडी म ह्षिवाय पुष्कळशी 
प्रकारें. िडी"/ १ .भासविठी, आहेत. ४ 

श्व € 


भविष्यें, एखादी गोष्ट घडून गेल्यानंतरच त्यानं प्रसिद्ध केलेली 
आहेत. कांही भविष्ये त्याने अगदी सामान्य शब्दांत सांगितला 
आहेत. त्याच्या वेळचा दुसरा एक प्रसिद्ध फलज्योतिषी जॉजे 
व्हाटन हा होय. तो लिलीइतका प्रसिद्ध नव्हता, व त्या काळीं 
त्याला लिलीइतका मानहि मिळत नसे. 

नेपोलिअन पदच्युत झाल्यानंतर. व त्याच्या मरणानंतर 
कांह लोकांनी त्याच्या पदच्युतीवद्दल ब मृत्यूबद्दल व्तविलेली 
भविष्यें उघडकीस आलीं. चवथा जाजे इ. स. १८३१० त 
मरण पावल्यावर असाच एक भविष्याचा कागद प्रसिद्ध 
झाला. यांत. त्या राजाच्या मृत्यूचं ततोतत भाविष्य दोन वर्षो- 
पूर्वी एका ज्योतिष्यानें, त्यास आपण ज्या पत्रिकेवरून भविष्य 
वर्तवीत आहों ती राजाची आहे हे ठाऊक  नसतांहि कसें 
वतेविलें'ते सांगितळे होतें. या भविष्याबद्दलची सवे हकीकत 
रोबॅक नांवाच्या एका १९ व्या शतकांतील फल्ज्योतिष्याने 
श्रद्धापूवेक दिलेली आढळते. र गोप 

परंतु इंग्लंडपेक्षां देखील यूरोपखडांतील इतर . देशांत 
ज्योतिष्यांनां अधिक मान मिळत असे. शालेमेन व त्याच्या 
मागून झालेल्या राजांनीं त्यांनां हांकून लावण्याचा निश्वय 
केला, परंतु अकराव्या ' लुईंनें व 'कथेराइन डी मेडिंसीनें 
त्यांनां आश्रय देऊन जास्त उत्तेननच दिलें. कांहीं कांहीं 
वेळां तर ज्योतिष्यांनीं लोकांचा आपल्यावर विश्वास 'बस- 
विण्यासाठीं, € भाग लागेल * अश्या प्रकारचीं भाविष्ये वतेवून 
आपले भविष्य खरें करण्यासाठी स्वतःच आग लावण्याचे 
प्रयत्न केललेहि आढळून आलेले आहेत. 

ज्या मानाने शास्त्रीय शोध जास्त लागत चालले, त्या मानानें 
फलज्योतेषाला उतरती कळा लागली. कोप्निकसाच्या सिद्धां- 
तानें या शासत्राला कांही अंशी धक्का बसला. फलज्योति- 
षाचा धंदा करणारा परंतु अत्यंत प्रख्यात असा ज्योतिषी 
टायको ब्राही हाच शेवटचा होऊन गेला असें म्हटलें तरी 
चालेळ. टायको हा डेन्माकमधील राजाश्रयांतला फल- 
ज्योतिषी होता. इ.स.१५७७ मध्यें दिसलेल्या एका रेडेनक्षत्रा- 
वरून त्यानें असें भविष्य वतविलें होतें की, उत्तरेकडील फिन- 
लंडांत एक राजा जन्मास येऊन तो जमेनी उध्वस्त करील व 
१६३२ मध्ये परलोकास जाईल. या भविष्याप्रमाणें मुस्टा- 
व्ह्स आडॉल्फस फिनळंडमध्येंच जन्मळेला असून त्यानें 
जर्मनी पादाक्रांत केली व इ. स. १६३२ मध्ये मरण पावला, 
ही गोष्ट इतिहासप्रसिद्ध आहेच. या टायकोच्या भविष्यकथना- 
मुळें लोकांचा फलज्योतिषावरील विश्वास फार वाढला. 
खुद्द केप्ठरनें मोठा कडक हिंवाळा पडेल असें एकदां केलेलें 
भविष्यहि खरें ठरलें. होते. ५ वा चालेस राजा व १ला 
फ्रान्सिस राजा हे लढाया देण्यापूर्वी फल्ज्योतिष्यांचा सल्ला 
घेत असत. 


कालांतराने. फलज्योतिषावर विश्वास कमी कमी. होत 
चालला, व_ हा थेदा अप्रतिष्टित झाला. लोकांचा विश्वास 


अर्जीबात गेला असें मान्न म्हणतां येत नाह. पांडित्यपणे 
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३७४ ज्ञानकोदां-प्रस्तावनाखंड. 
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फल्ज्योतिषी अजूनाहि थोडेबहुत दष्टींस पडतात. यूरोपांतील 
फलज्योतिष्यांत झाडकील, आढळून, लिओ हॉ ठळक नांवें 
परिचित आहेत; 
प्रकरण ९ वें, 
चैद्यक-भारतीय व पाश्चात्य. 
ज्योतिषाप्रमाणंच अत्यंत प्राचीन असें दुसरें शास्त्र ( किंवा 
कला ) म्हटलें म्हणजे वैद्यक हें होय. | 
वैद्यक शास्त्राचा जन्म मनुष्येतिहासाबरोबरच झाला असें 
म्हणतां येईल. भारतीय वैद्यकाची गति कांही शतकें खुंटली 
आहे, तथापि त्याच्या पुनरुज्जीवनाथोहे आज चळवळ चालू 
आहे. तिचे फल पाश्चात्य वैद्यकास महत्त्वाचे परिशिष्ट या स्वरू- 
पांत प्राप्त होईल असें म्हणण्यास हरकत नाही.पण यांत फारशी 
खेंदाची गोष्ट नाहीं. पुढें दिलेल्या माहितीवरून असें दिसून येईल 
की; पाश्चात्त्यवेद्यक हें बऱयाच * शी भारताय वैद्यकाचाच विकास 
आहे. भारतीय वेद्यकानें अरबी वैद्यक सुसंपन्न केळे भ्षागे 
अरवी. वैद्यकानें पाश्चात्य वैद्यक उद्धरलें. अद्या स्थितीत 
पाश्चात्य वेद्यकाचे ग्रहण म्हणजे आर्य वैद्यकाच्या एका 
शाखेचे ग्रहणे होय: जुनें आर्य वेद्यक. आजच्या पाश्चात्त्य 
वेद्यकाच्य़ा वरोबरचिं होईल असें म्हणणे म्हणजे मध्य युग 
आणि आजचे युग हॉ एका दर्जाची आहेत असें म्हणण्या- 
सारखं आहे. भारतीय वैद्यक गेल्या हजार वर्षात मुळींच 
वाढलें नाहीं असें नाही. उळट त्यांत महत्वाची भर पडली 
आहे. ही गोष्ट नीटपणें लक्षांत यावी म्हणून आजच्या काला- 
पातून प्राचीन कालाकडे दृष्टि नेणारी जॉलीनें वापरलेली इति- 
हासपद्धांत. आम्ही अवलंबितो. 
भारतीय वैद्यक 
अवोचीन ग्रेथ.--जुनी वैद्यकपद्धाते आजहि आस्तित्वांत 
आहे; आणि पाश्चात्त्य वैद्यकविद्याल्यें, रुग्णालये व त्याचप्रमाणें 
पाश्चायय ओषधे हो अस्तित्वांत असतांना देखील, हिंदुस्था- 
नांत जुन्या आयुर्वेदिक पद्धतीच्या वैद्यांकडेच पुष्कळ 
लोकांचा फार ओढा आहे. बंगाल्यांत वैद्यास कविराज म्हण- 
तात.व हे आजचे वेद्य पूर्वीचे जुने औषधोपचारच करीत 
असतात. त्यांनी पूवेपद्धतीला अनुसरून ग्रंथरचना देखील केली 
आहे. अर्वाचीन ग्रंथकार विनोदलाल यांचें दोन भागांत 
लिहिलेलें आयुर्वेदविज्ञा, एक हजार वर्षापूर्वी सुद्धां असेंच 
लिंहिळें गढ असतें. उमेशचंद्रगुप्तानें रचळेला वेद्यकशब्द- 
सिंधु नांवाचा जो संस्कृत कोश आहे. लयांत वेद्यशात्रपरि- 
भाषांचा सटीक व वेद्यक ग्रंथांतून घेतलेल्या उताऱ्यांसह 
संग्रह केला आहे. ओऔषधिविज्ञानाचे पुष्कळ चांगठे चांगळे 
ग्रंथ आहेत; उदाहरणार्थ, के. बी. लाल सेनगुप्ताचे आयुर्वे- 
दाय द्रव्याभिधान, के. के. प्रसन्न विट सरकार व भोलानाथ 
शमा यांचे ग्रंथ ( हे सर्व कलकत्त्यास छापून प्रसिद्ध झाले 


आहेत), 
यांनी केलेलें वृहानिधंटुंरत्नाकर (हॉ पुस्तकं मुंबईत प्रसिद्ध झाली 


नसल्यामुळें बाळंतपणाच्या 


व किक ७१७ आ का न्न 
गांडवोले यांचें निघंटुरत्नाकर व दत्ताराम चोवे 


णह 


आहेत) इत्यांदि. पुष्कळ वैद्य अलीकडे कळून आलेली औषधॅ- 
हि वापरीत आहेत. उपथुक्त ग्रेथांपेकी शेवटल्या दोन ग्रेथां- 
तून अवोचीन वस्तूंचा व तत्त्वांचा उपक्रम आढळून येतो; 
उ० अननस, तंबाखू, डाक्‍्टरीमतानुसार मूत्रपरिक्षा इत्यादि 
विषयांवर त्यांत लेख येतात. 


तसेच कांही विशिष्ट विषयावर लिहिलेल लेखहि आढळ- 
तात. उदाहरणार्थ, चोबासिनिप्रकार ( सुप्रसिद्ध रणजित 
सिंगाच्या वेळचें )-उपदंश व अन्य रोग यांवर उप- 
चार म्हणून चोवासिनि ( सासोपरिला ) ओऔषधिविज्ञान. 
यांतील बहुतक म्रेथांचीं बंगाली, हिंदी, गुजराथी, मराठी, 
सिंहली व इतर हिंदुस्थानांतील अर्वाचीन भाषांतून भाषांतरे 
झालेली आहेत. कांहो अथ निवळ अवाचीन भाषांतच लिंहि- 
ठेले आहेत. कांही जुने संस्कृत ग्रंथ निवळ मूळ अथवा सांथ 
व सटोक असे नेहमीं पुन्हां पुन्हां प्रसिद्ध होत असतात. या- 
मध्ये विशेष प्रशंसनीय प्रयतन म्हणजे पुण्यांतील आनंदाश्रम 
ग्रेथावलीतून प्रसिद्ध होत असलेल्या संस्कृत म्रेथांच्या निरू- 
पणात्मक प्रती'होत. जास्त दुळभ असे इंग्रजी अंथ म्हृणजे 
वावू उमेशचंद्र दत्तांचें भारतीय ओषाधेविज्ञान ( मटीरिआ 
मेडिका ऑफ दि हिंदूज ), सर भगवत्सिंगर्जीनीं केलेला 
आयवद्यकाचा संक्षिप्त इतिहास, ए. सी. के. चे चरकाचें 
भाषांतर हे होत. आर्यवेद्यकाची गोडी असणाऱ्या इंग्रजी 
वाचकांनां हे ग्रंथ फारच अमूल्य आहेत. मुंबईच्या निर्णय- 
सागर छापखान्यांतहि, . सुश्वुत, चरक, वाग्भट, माधव, 
शा्वगधर इत्यादिकांचे अंथ उपयुक्त टौकांसह छापले 
आहेत. तसेच व्यंकटेश्वर प्रेसनेंहि उपर्युक्त निघंडुरत्नाकरादे 
अनेक उपयुक्त ग्रंथ छापले आहेत. 
मराठीतील वैद्यक वाळ्म वरेंच आहे. त्यांत पाश्चात्य 
आणि भारतीय या दोन्ही पद्धतीतून भर पडली आहे. 
तसेच कांह ओषधीबाडेंहि छापली गेली आहेत. पाश्चात्य 
बैक आढ म्हणजे केवळ अलोपाथीच आली असं नाहीं; 
तर होमिओपाथी व दुसऱ्या पाश्चात्य पद्धतींवरहि पुस्तकें 
मराठांत दिसतात. तसेंच वैद्यक शास्र अगदी सोपे करून 
सकणार्‍्या ज्या डॉ० कुन्हे यासाल्या पाश्वाच्य लोकांनी पद्धती 
काढल्या आहेत त्यांचाहि प्रचार आपल्याकडे झाला आहे" 
वैद्यक सोपं करून टाकणार्‍या कांही सवंग पद्धती आपल्या 
कडेहि जन्मास ग्रेत आहेत; उदाहरणाथ, समोष्णीकरण 
पद्धति घ्या. ही पद्धति प्रसृत करणारा मनुष्य इतरांस 
अपरिचित असें कांहां तरी तत्व मीं शोधन काढलें आहे 
अशी स्वतःची कल्पना करून घेतो आणि पुस्तक लिहितो. 
या इसमानें मुंबईला थंदाहि सुरू केला होता. असो. 
मराठीमध्ये पाश्चात्य वेद्यक प्रसत करणारे ग्रंथ वाढत 
आहेत; आणि सुइणीचा धंदा करणारा वर्ग इंग्रजी नार्णिगीर! 
विषयावर व स्रीरोगावर कांडी 


वंद्येक-भारतीय व पाश्रांत्यं. 


पुस्तकें दृष्टीस पडतात. मराठीत पाश्चात्य वेशकादर * विष. 
ग्विलास * हें सासिक बरीच वर्षे चाललें आहे; आणि त्यांत 
पाश्चात्य व देशी वेद्यक या दोहोंची सांगड घालण्याचा किंवा 
या दोन्ही पद्धतींमार्फत वाचकांची सेवा करण्याचा प्रयत्न 


अनेक वर्षे चालविले होतें. त्या मासिकाचे ध्येय केवळ भार- 
तीय वेद्यकविषयक माहितीच गिऱ्ह्ाइकास द्यावयाची ञ्सें 
राहिलें नाहो. सुंबइस “आयुर्वेद' नांवाचें मासिक 
तें आरयंवेद्यकाचे कटरे पुरस्कते आहे. 

१७ पासून अठराव्या शतकांतील ग्रंथ.--१९व्या 
शतकाच्या मागच्या वेद्यकभ्रथांच्या कालानेणेयासंबंधांत वरीच 
अडचण असे. वेद्यकावरचे मोठमोठे संस्कृत अथ कांहो 
सवध तर कांहीं थोडथोडे त्या वेळीं छापले गेले 
कांहॉ ग्रेथनामावलीवरूनच माहोत होते. कांहा मोठे 
ग्रंथ खेरीज करून, फारच थोड्यांचा सुलभ रीतीने काल- 
निर्णय करितों येई. ग्रंथांचे काल त्या त्या पंथांत दिलेले असत 
किंवा अंतःस्थ पुराव्यावरून त अजमावतां येत. 

. सिंगजीच्या मतें पुष्कळ म्रेथांचे काल ठरावितां येतात. तो 

खालील अरंथांचा काल १८ व्या शतकाचा आहे असें म्हणतो: 

आतंकतिमिरभा स्क र.--कती बालराम, बनारस; 
या मोठ्या ग्रंथांत चहाचा उल्लेख आहे. 

आयुवेद प्रका श.-- कती माधव, इ. स. 
( एका लेखांत १७८६ हा काल दिला आहे ). 

योगतरंगिणि. --कर्ता त्रिमछ, १७५१ ( पण हा 
चिकित्साय्रंथ याहिपेक्षां फार जुना असावा. कारण याच्या 
एका प्रतींत त्रिमछ़ानें इ. स. १४९८ त लिहिलेल्या 
ग्रंथाचा उल्लेख सांपडतो. 

उमेशचंद्रगुप्ताच्या फारश्या विश्वसनीय नसले 
वरून खालील ग्रंथ १८ व्या शतकांत ठेवावे 
. भैषज्यरत्नाव लो.--कतो गोविंददास, दत्ताच्या औष- 
धिविज्ञानांत उठ्लेखलेला हा चिकित्सासंग्रह आहे. 

राजवळृभीयद्रव्यगु ण.--कंतो नारायण, 
याचाहि दत्तानें उलेख केला आहे ( कलकत्ता १८६५ ) 

प्रयो गा म त.--कर्ता वैद्य चिंतामणि; 
संबंधी विस्तृत ग्रंथ. 

वै द्या म त.-र्‍कर्ता नारायण. 

वैद्यराजाचा खबो ध.--रोगनिवारणावर संथ; याचा 
काळ “ १६२४” - सा दिला आहे. तो शक धरल्यास इ. स. 

१७०२;व विक्रम संवत्‌ धरल्यास इ. स. १५६७ होतो. 

१७ व्या शतकांतील अंथ.--र्‍या शतकांतीठ कांहॉ 
ग्रंथांचे कर्ते व काळ पुढें दिल्याप्रमाणे आहेत.- 

वै द्य वि ला स.--रघुनाथ पंडिताचा; काळ १ ६९०; हूं 
लहान छापील पुस्तक आहे. 

वैद्यर ह्‌ स्य.-र्‍विद्यापतीचे; काल १६८२ ; 


उबी यांत उपदू- 
शाविषयी उल्लेख आलेला आहे ( सिंगजीच्या मतें याचा काल 


चालू असून 


होते. व 
सुप्रसिद्ध 


पे७9३ 


ल्या विधानां- 
लागतात.---- 


१७ ६ ० 


रोगनिवारणा- 


| | निदानव चिकित्सा यांवरी 
चालला आहे. ' आर्यभिषक्‌ * हें मासिक पदेशात्ली यांना 


- 


१२ शके र शत््ा सक सस्सेल्लत याच सकरूनाचा 
: काल यांमध्यें घोटाळा ज्ञाला आहे ). 
चिकित्सारत्या व छो. -"*'काक्‍्तचक्राचे; 


कार्ल. र ग्रंथ; रास द प्च्या 
। सते हा ग्रंथ भाधवनिदानाची नकलच आहे. 
बत्त(१)रत्नाव ली.--मणगिरास 


| 
1. 
१२४१; हा एक लहान प्रथ आहे. 


मिश्राचें; 
्ा यो गसंम्र ह. णण्ण्जगन्नाथाचा; काल 
चिकित्सा आहे. ि 

योगरत्नाकर म्क्तो हे 
ग्रंथावलींत १८८२९ त प्रसिद्ध 
शारीरशासत्र खेरीज करून 
निणेयसिंधु ( १६१ पे.) 
व इतर अर्वाचीन 


9१६१६; यांत रोग- 


हे, 


क हा ग्रंथ 
हस्तालाखताचा काल 


) नतर 


२९ व्या शतकांत 
स्वाचे ग्रंथ खाला द्लि 


४३७६ 


शाशी साम्य असलेला, व अकबर बादशहाचा प्रख्यात मंत्री 
तोडरमळछ यानें रचिलेला ( १५८५९ ) आयुवेद्सोख्य नांवाचा 
एक प्रतिभायुक्त वैद्यक ग्रंथ आहे. या मोठ्या कोशाच्या इतर 
भागांतील नाममालिकेमध्यें उल्लेखिलेल्या अतिप्रार्चांन हस्त- 
लिशखेतांचा काल म्हणजे सोळाव्या शतकाची शेवटली तीस 
वर्षे हा होय. र 
यो गाचे ता म णि वेद्यकसारसंप्र ह.--ह्षेकोर्तिसूरि 
या जैन ग्रंथकारानें रचलेला योग्चिंतामाणिवेद्यकसारसंम्रह 
नांवाचा औषधियोजनांचा संग्रह, १५२५ आणि १६६८ किंवा 
१६६३ ( दोन जुन्या हस्तलिखितांचा काळ ) यांच्या दर- 
म्यान रचला गेला असला पाहिज; कारण भावप्रकाशाप्रमाणें 
यांताहि फिरंग व चौवासेनि यांचा उल्लेख असून शिवाय 
अफू व पारा यांचाहि वारंवार नामनिर्देश येतो. 
उत्तर-मध्ययुगांतील वैद्यकश्ञान --धातु, विद" 
षतः पोटांत व वाहेर द्रेण्याकारितां पार्‍्याची योजना यां- 
संबंधी रस, रसेंद्र वगेरेवरचे अधेसुद्रित असे पुष्कळसे ग्रंथ 
या कालावर्धांत निर्माण झालेळे आहेत. 
नरहरीनें पारा सर्वे रोग बरे करतो म्हणून मुद्दाम त्याची 
योजना ताप, संग्रहणी, कावीळ व इतर जुनाट रोग व पुढें 
पुढें तर उपदंश यावरसुद्धां केली 
त्याची औषधाच्या कामी योजना, हीं सूळ अरबस्थानांत 
उत्पन्न झालीं असावीं असा तक आहे. 
रस-प्रदीप, रस-रत्नप्रदीप, रसास॒त, 
तील उतारे भावप्रकाशांत घेतले 
मणि, रसरत्नप्रदीप, रसरत्नावली, रसरहस्य, रसराजहंस, 
रससिंधू, रसार्णव; रसटंकार व रसावतार यांतील अवतरण 
आयुर्वेदसोख्यांत सांपडतात. यावरून : 
वरील ग्रेथ अस्तित्वांत असले पाहिजेत. कंकालायाच्या रसा- 
ध्यायावर मेरुतुंग या जन लेखकानें १३८६ 


लिहिली आहे तांत वरील प्रकारच्य़ा जुन्या 


निर्देश केळेला आहे. री क 
सर्वदरीनसंग्रहांत वर आलेले रसार्णव, व त्यारिवाय र चीक 
हृद्य व रसेश्वरसिद्धांत या ग्रंथांताल उतारे आहेत; नु 
ग्रंथ उशिरा म्हटलें तरी १२०० सालांत झाले त्रखा शी 
निव्यनाथाच्या घात्वोषाथि व रोगचिकित्सा यांवरील रस- 
इव्नॉकिर ताबाच्या श्रथांत व रामचंद्राच्या वटकिपाएश तच 
दवितामागे या प्रॅथांत रसार्णवामधून अवतरणे धेतली 
क कलकत्यास १८५८ त प्रार्सद्व काठ ॅ 


तदे दोन्हीं ग्र्थ न | 
आहेत (६ ह्या शतकात अत्तित्वांत असला पाहिजे; 


रसंद्रचितामाणि यां- 


व त्याचा त्या वेळी 
आरंभी सवेसाधारण उ 


आहे. पार्‍याचें भस्मव | 


आहेत. आणि रसचिंता- 


रून सोळाव्या शक्कांत 


मध्यें जी टाका 
ग्रंथांचा व्यक्त 


प्रयोग 


व शा नव्य द डी 
म्हणजे १६ल्य़ा शतक्रांच्या , जुने आहेत 


शॉनंकोंदा-प्रॅस्तांवनाखड. 
आयुर्वे द्‌ सौ ख्य.--विस्तार व विषय यामध्यें भावप्रका- 


->>>_>>_>_>>__>__"_“““__च्न्न्चच्च्च्च्च्च्च याचच 


रसरत्नस मुच य-हा ग्रेथ जर त्याचा संपादक म्हणतो 


त्याप्रमाणें व त्यानें आपल्या मतपुष्टाकरणाथे दिलेल्या लेखा- 


नुरोधानें पाहतां खरा वाग्भटाने रचला असेल, तर तो इतर 
सवे शरथांपेक्षां फार प्राचीन असा होईल. तथापि कांही लिखि- 
तांतून नित्यनाथ किंवा अश्विनीकुमार हा त्याचा कर्ता म्हणून 
दिला आहे, व कांहींत तर कत्याचे मुळीं नांवच दिले 
नाहीं. कसेंहि असलें तरी भाषासरणीच्या व अथाच्या दृष्टीने 


ह्या ग्रेथ व सुश्रुत आणि अष्टांगहृदय यांमध्ये फारच मोठा 


फरक पडतो. 

रसरत्नाच्या हस्तलिखित प्रतीहि फार जुन्या सांपडत 
नाहींत; त्यांतील सर्वात जुनी इ. स. १६९९ तील आहे. 

शाळग धर सं हि ता.-उमेशचंद्र दत्ताच्या मतें शाडरगधर 
हा भस्मीकरण व तज्ाच प्रकारच्या कृर्तीसबंधानें लिहिणारा 
सर्वोत जुना ग्रंथक्ता होय. शाडेगधरसंहिता ही मुसुलमानी 
काळांतील आहे असें तो म्हणतो; कारण तींत अफू ( अहिफेन ) 
व अकराकरभ हॉ आलेला आहेत. 

जीवनरामाच्या म्हणण्याप्रमाणे, भावप्रकाशांत शाडूगध- 
राचा वारंवार उल्लेख केला आहे; व शाडूगधरानें आपल्या 
ग्रेथांत वृंदाच्या सिद्धयोगाचा उपयोग करून घेतला आहे. 

ग्रीयसेनच्या मते, त्यांतील पुराव्यावरून पाहतां शाडूरग- 
घराचा काल अजमासें १५०० असावा. पण १२०० सालांत 
जिवंत असणाऱया बोपदेवाचें शाडूगवरावर एक भाष्य आहे; 
तेव्हां शाडूगधराचा काल निदान तेराव्या शतकापलीकडे जाणें 
शक्‍य नाहीं, हें उघड होतें. 

या लहान पण भरपूर माहितीच्या ओषधोपायासंबंधी 
ग्रंथांत निवळ धात्वोषधी नसून त्याच्या तीन खंडांत व बत्तीस 
अध्यायांत खालील विषय येतात.--” 

१ वजनें व मापें, ओषधांचे गुणधर्म, कुतूंचा परिणाम, 
निदान व चिकित्सा, ओषधांचा परिणाम, शारीरशयास्र व' 
पदार्थविज्ञान शास्र, गभेशास््र, व रोगगणना. 

२ कषायें, आसवें, काढे, शीतोपचार, लेप, चूर्ण, गोळ्या, 
लोणी कढविणें, मादक पेयें, सोनें व इतर धातूंचे पिष्ठ, रसायनें 
वगैरे. 

३ रोगनिवारणाचे सा 
लढ्ठ होण्याचे उपाय, घास 
नाडीपरीक्षेसंबंधाचें विस्तृत १. ह 
चरक, सश्रत, माधवनिदान, पृदाचा त्स जाती विल्या 
विकित्सासंग्रह यांपेक्षा यांत (यांच्या जातत आ 

र 'िखितांप्रमाणे एकमेकांपासून विभिन्न अस" 
आहेत. हस्तलिखिताय्रम च 0४”) ७ 1 निघालेल्या 
छेल्या ज्या शाईेंगधरसं हेतेच्या अनेक आवृत्त्या निघाल. 
ल्या ज्या शाढे धरसाह रा चव 

ग्रंथ अजून देखील करा 
आढळतात, त्याव, 
वाचण्यांत आहे अस 


त्यांवरून हा 

दिसतें. 
नाडीज्ञानावर अनेक शिष्ट यर र 
तेया काळांतले आहेत; ब्र बाका 


घे नेहमीचे उपाय.-उदादरणार्थ, 
थेण्याचे उपाय वगेरे. निदानामध्यें 
व7॥न आहे; व रांगांसंबंधांत तर 
ग्रोग व चक्रदत्त- 


म 
त्यांतील सर्वात 


दिष्ट म्रेथ आहेत; न 
ति ये बहुतेक स्‌ध 


वैद्यक-भारर्ताय. व पाद्रात्त्य. 


यूलकरीळ. काळातले असून त्यांत्री अवत: अजजित. भाष. | कती अ या णणणनाऱ्कनच काळांतले असून त्यांचीं अरातः प्रचलित भाषां- 
तून भाषांतरें झालेली आहेत. ू 

शतश्होक.--वर सांगितलेला शाहूगधराचा भाष्यकार 
बोपदेव यानें देखील वैद्यकीवर. स्वतंत्र मंथ रचले आहेत. 
पुष्कळ वेळां छापला गेलेला त्याचा विख्यात अथ जो शतर्छोक 
त्यांत चूे, गोळ्या वगैरेंच्या कृती व उपयोग सैथकर्त्यांच्या 
टॉकेसहित दिलेले आहेत. न ग: 

व्याकरणकार म्हणून देखील प्रसिद्ध असलेला हा बापदेव 
वऱ्हाडांतील एका केशव नांवाच्या विद्वान्‌ वैद्याचा पुत्र असून, 
वैद्यकावर भांष्य लिहिण्याचा नाद असलेला देवगिरींतील 
प्रख्यात मंत्री हेमाद्रि ( १२६०-१२३०९ यांच्या द्रम्यान ) 
याचा त्याला आश्रय होता. हा 

ज्वरतिमिरभास्कर.-ऱबहुधा याच काळांत निमीण 
झालेल्या निरनिराळ्या रोगांवर्रालळ एकोद्दिष्ट लेखांचा, १४८९ 
त चासुंड नांवाच्या कायस्थाने ज्वर व त्यावर उपाय या- 
संवंर्धां लिहिलेला ज्वरतिमिरभास्कर नांवाचा ग्रंथ हा नमुना 
ह आ संनिपातासारख ज्वर--एकोदिषट लेखां- 
तूनच बहुधा विज्ञापिळे जात. दुसर्‍या विशिष्ट मथांतून बाल 
चिकित्सा किंवा शिथुरक्षा, नेत्ररोग, विष, कुष्ट, कार्वाळ वगेरें- 
संवर्धी माहिती असते. & 

मोमहणविलास.--महमदशहाच्या कारकौर्दीत काल्पी- 
तील मोमहनानें मोमहणविलास हा ग्रंथ ल्क टा १४११). 
हा ग्रंथ काभोद्दीपं्के आणि स्रिया व मुळें यांचे रोग यांसंबंधी 
दिसतो. . र । 

शि्युरक्षा र त्न.--हा प्रथ्वीमछ्ञाचा ग्रंथ १४ 7 '्या 
सुमारास झाला असला पाहिजे; कारण त्याच्या बापानें लिहि- 
ठेला मदनविनोद हा ग्रंथ १२७४ मधील आहे. 

ज्ञान भा स्क र.--रोगनिदानासंबंधी प्राचीन काळापासून 
चाळत आलेली धार्मिक कल्पना अशी आहे की, रोग हे 
पूर्वेजन्मीं केलल्या पापांचे परिणाम होत. ही कल्पना ज्ञान- 
भास्कर या मोठ्या ग्रंथांत स्पष्टपणें मांडली आहे. यांत, 
उत्तरकाडीन भारतीय ज्योतिषाची ग्रीकमूलकता द्शवि- 
ण्यास कांहोंच्या मतें उपयुक्त असलेली अशी प्रस्तावना 
असून, नंतर कमेधिपाका'्या तत्त्वानुसार रोग व तत्संबंधी 
प्रायश्वित्ते, यज्ञ व दानें यांबद्द्ध सविस्तर वर्णन दिलें आहे. 
या ग्रंथाची एक पुरातन हस्तलिखित प्रत १५०० मधील 
आहे. न 
_ कर्मविपाकावरील ग्रंथ (उ० इ. स. १३८४ मध्यें लिहि- 
लेला सार्राह-कर्मवेपाक ) पुष्कळ अर्शी धर्मशास्राच्या 
सदरांत जातात; व स्टतींतील तत्समान तत्वांशी त्यांचा मेळ 
बसतो. 


वीरसिंहावलो क.--यांत त्याच्या कत्योच्या म्हणण्या- 
प्रमाणें न्याय, ज्योतिष व वेद्यक या तीन शास््रांसंबर्धी, पण 


विशेषतः वैद्यकासंबंर्धी माहिती आहे. वीरसिंह्‌ हा या म्रेथाचा 
भा, पां, ४८ 


कअं... 


२७७ 
कता असून, सुप्रसिद्ध तोमर रजपूत कुळांतील ग्वाल्हेर येथें 
सुमारें १३७५ त राज्य स्थापन करणारा राजपुत्र तो हाच 
होय. हा ग्रंथ यानें १३८३ त लिहला. क 
चिकित्साकलि का.--वीरसिंहानें उल्लेखलेल्यांपेकी. एक 
वेद्यक ग्रंथकार म्हणजे चिकित्साकलिकिचा कती तीसटाचाये 
हा होय. ही कलिका नुसता संपूर्ण वेद्यक मंथ आहे इतकेच. 
नव्हे तर हॉत नाडापरीक्षाहि भाली आहे. 
तीसटाचार्यानें ज्या अर्थी भोजास. आपला 
आहे, त्या अर्थी-हा भोजराजा धारचाच 
असेल तर-तीसटाचार्य सुद्धां त्याच काळांतील असला पाहिजे. 
त्याचा सुलगा चंद्रट यानें त्याच्या भ्रंथावर टाका लिहिली 
आहे. याचेहि दुसरे कांही वैद्यक गंथ आज उपलब्ध आहेत. 
वंगसनाचा चिकित्स ंग्रह.-वंगसेनाचा चिकि- 
त्सासारसंग्रह हा फार विशाल ग्रंथ आहे ( कलकत्ता 
१८८९ ). या ग्रेथांत आरंभ रोगनिदान, ओऔषधिजुणधमे, 
रोगांचें सविस्तर वणन व त्यांवरील उपायांचे त्याहूनहि 
विस्तारपूर्वक विवेचन, रसायनें व कामोद्दीषक पेयें आणि 
लठ्ठ करण्यास, श्वासोच्छास झुधरविण्यास व उलटी करण्यास 
उपाय यांसंबर्धी प्रास्ताविक माहिती देऊन, नंतर आहारशास्त्र 
ओषधिविज्ञान, रोगनिदान. व चिकित्सा हे विषय घेतले 
आहेत. येथे तत्त्वतः नवीन वळण दृष्टीस पडतें. __ 


१०५८ ते १११३ या काळांत, भेषजाल्यांत घातुभ- 
स्मांचा मुळींच उल्लेख आला नाहो; व धातूंचा फारच थोडा 
उल्लेख आढळतो. वैद्यकी परीक्षेत अजूनपर्यंत . नाडी भाली 
नाहा व त्याप्रमाणें अफूहि दृष्टीस पडत नाहीं. 


ला. पूर्वज . म्हटलें 
(.99 वें शतक ) 


शुद्धीकरण, . व लोह्मारण यांच 
शिवाय .तो शुद्धीकृत पारा 


पाऱ्य व षर्यीहि आपल्या थरथांत उष्लेख 
करता; पण पाऱ्याचे उपयोग वे त्याचे विलक्षण प्रभाव 
सांगण्याच्या भानगडी 


त पडत नाही. 


वैगसेनाच्या ग्रेथाची अगद जुनी हस्तलिखित प्रत एक 
१२ ७९ तील व दुसरी १३२० तील आहे. 


वंगसेन हा बहुधा बंगाली असून, तो सेन घराणें बंगाल्यांत 
राज्य करीतं होतें त्या वेळचा असावा. 


चकदताचा चिकित्सा सारसंग्रह.---.. चकदत्त 
( चक्रपाणिदत्त, चेकपाणि किवा चक्र ) हा निःसंशय बंगाली 
असून, इ.स. १०६० च्या सुमारास नारायण ि 
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* ज्ञानकोश-प्रस्तावनाखंड. 


हा होय. त्यांत मुख्यतः वृदाच्या सिद्धयोगग्रंथाच्या आधारें 
वैद्यकशात्राचें सविस्तर ज्ञान करून दिलें आहे. 
यावरची छापील जुनी टीकेची प्रत म्हणजे शिवदास- 
सेनाची. शिवदाससेन यानें चक्रदत्ताच्या द्रव्यगुणसंग्रहावरहि 
टीका लिहिलेली आहे. या द्रव्यगुणसमग्रह्मंत मुख्यतः ओष- 
धॉच्या गुणाविषयीं थोडक्यांत माहिती दिली आहे. 
चक्तदत्तांच अजून अप्रासेद्ध असलेले ग्रंथ म्हटले म्हणजे 
संर्वसारसंग्रह व वनस्पती व ओषधी यांच्या परिभाषांचा 
निरूपणात्मक शाब्दचंद्रिका नांवाचा कोश हे होत. 
चरकावरील व सुश्वतावरील त्याचीं दोन मोठी भाष्ये 
अधवट छापलेली आहेत. | 
चक्रदत्ताला कांहीं धातूची भस्में माहीत होती; पण त्याला 
अफू मुळीच ठाऊक नव्हती; व पार्‍याचा सुद्धां त्यानें फार 
योडा उल्लेख केला आहे. 
सिद्धयोग.--आनंदाश्रमग्रंथावलींतून श्रीकंठदत्ताच्या 
टीकेसहित प्रसिद्ध झालेल्या वृंदाच्या सिद्धयोग किंवा वृंदमा- 
धव या स्रंथांत, प्रथम ज्वरजन्य रोगापासून विषप्रयोग- 
जन्य रोगांपर्यंत सवे रोग, नामनिदेंश केलेल्या पुष्कळशा 
औषधियोजना ( यांतील कांहो वावरच्या लेखांत भाढळून 
येतात ) दिल्या असून, नतर रसायन, वार्जाकरणविषयक 
पुष्टिकारक, स्वेदक, वांतिकारक, रेचक वगरे उपाय, अरिष्ट 
( मरणार्ची ) चिन्हें व स्वास्थ्याधिकार ( आराग्यप्रकरण ) 
यासंबंधी फार तपशीलवार माहिती आहे. पुढें संकोणे प्रक- 
रणांतं, वैद्य, रोगी, वजनें, मार्प इत्यादि सामान्य विषयांचे 
थोडक्यांत विवेचन केलेलें आढळतें. 
अंतर्बाह्य पुराव्यावरून पाहतां हा ग्रेथ बहुतेक १४ व्या 
शतकांतीळ असावा; त्यापूर्वीचा मुळींच नाही. 
साधवनिदान.--रुग्विनिश्वय किंवा माधवनिदान हा 
ग्र्थ माधवकरानें केलेला आहे. याच्या बापाचे नांव 
शदुकर. निदानावर हा प्रमुख ग्रंथ असून, याचें नांव निदान 
असेंहि आहे; या ग्रंथांत ठळक ठळक रोग, त्यांची कारणे; पूर्व- 
चिन्हें व त्यांतील भानगडी यांचें विवरण करण्याची जी 
धाटणी आहे, ती आतां सर्वसामान्य झाली आहे. देवी 
( मसुरिका ) वर यांत एक निराळें प्रकरण आहे. या संथाचा 
जास्तीत. जास्त अलीकडचा काळ घेतला तरी तो आठव्या 
किंवा नवव्या शतकाहून झलीकडे येणार नाही. 
हय ग्रेंथ फार ख्यात असून पुढील पुष्कळ भंथकारांनी 
थांतील अबतरण घतढा आहेत. यावर अनेक टीकाहि 
लिहिल्या गेल्या आहेत. तील जास्त विश्वत म्हणजे विज- 
यरक्षित व श्रीकंठदत्त यांनी केलेली मधुकोश नांवाची टीका 
होय. या अथाच्या पुष्कळ य निघालेल्या आहेत. 
बाग्भट.--हा एक प्रसिद्ध उ गेऊन गे 
शर्वांचे कते निश्चितपणे ठाऊक नाही टो ळेन गेला. ज्या 


र नाहीत असे कां हीं ग्रंथ 
"जय नांवावर मोडतात. याखेरीज एकासारखे एक असे 
> ०५१११ याच्या नांवावर प्रसिद्ध आहेत. यांपैकी 


मोठ्या व जुन्या ग्रेथाचा वृद्ध वाग्भट या नांवानें उल्लेख 
फार पूर्वीपासून आढळतो. दुसर्‍याचें नांव केवळ वाग्भट 
असेंच आढळतें. या दुसर्‍या ग्रंथाचें वास्तविक नांव अष्टांग- 
हृदयसंहिता असें असून त्यामध्यें सवे वेद्यक शाखांचे लोक- 
वेद्ध विवेचन आहे; व शात्त्रोपचारांचें विवेचन विस्तृत आहे. 
तिवेटांत मिळणाऱ्या माहितीवरून हुथ यानें अष्टांगहृदय 
ग्रंथाचा काल ख्रि. पू. आठव्या शतकाच्या अलीकडील 
नसावा असें ठरविलें आहे. परंतु या वावर्तांत अद्यापि 
मतभेद आहे. अरबी ग्रंथांवरून ज्ञात होणारा अष्टांकर 
ग्रंथ म्हणजेच अष्टांगहृदय असावा असें मानिलें तरी या 
ग्रंथाचा काळ जवळजवळ वर दिलेलाच म्हणजे ख्रि. पू. 
नववें शतक हा येतो. या ग्रंथामध्ये अफू, नाडीपर्रीक्षा व रसा- 
यन क्रिय़ा यांचा उल्लेख आढळत नाहीं. 
या ग्रंथावरील अरुणदत्त यानें लिहिलेली सर्वोगसुंदरी 
हो टीका फार अलीकडे धरली तर १७ व्या शतकांत 
झाली असें म्हणतां येईल. हेमाद्रीच्या आयुर्वेदरसायन या 
टीकेची उत्तरकालमर्यादा १२ वें शतक ही असावी. 
टीकेमध्यें वारंवार उठ्लेखळेला व अष्टांगहृदयसंहितेतील 
कांही सूत्ररूपी माहितीचे विवरण करणारा वाग्भटाचा अट्टा- 
गसय्रह हा ग्रेथ वराच जुना असावा. हा गद्यपद्यमय असून 
८ व्या शतकापूर्वी लिहिलेला भसावा. 
आत्रेय-हारीत.-अत्रिसुत आत्रेय याला पुनर्वसु असेंहि 
नामाभिधान असून हा आयुर्वेदज्ञ प्रसिद्ध क्रषींपैकी एक 
होता यांत संशय नाही. औषधी वनस्पतींचे गुणधमे शोध- 
ण्यांत गुंतलेला प्राचीनतम काळचा पहिला त्र्रषि म्हणून 
याचा बावरहस्तलिखितांत उल्लेख आला आहे. याच्यानंतर 
लागलाच हारीत याचा उल्लेख आहे. यावरून आत्रेय किंवा 
हारीत यांच्या नांवावर असलेली संहिता म्हणजे अस्तित्वांत 
असलेल्या वैद्यक ग्रेथांतील सर्वात जुना ग्रंथ असें मानण्यास 
हरकत नाही. परंतु नांवावरूनच केवळ आपणांस हो गोष्ट, 
सिद्ध झाली असें मानतां येणार नाही. कारण धमेश्ास्रीय 
भंथांत ( स्मातिग्रेथांमध्यें) याच्या नांवावर कित्येक अवोचीन 
अनुकरणपर ग्रंथ प्रसिद्ध आहेत. हास यानें वेद्यकीय' आत्रेय 
संहिता म्हणजे “ वैद्यकावरील अत्यत निरुपयोगी प्रंथ ” 
आहे असें म्हटलें आहे. परंतु या विचित्र विधानास त्यानें 
दोनच कारणें दिलीं आहेत. ती हॉ की, (१ ) आनुवाशेक 
पातकावद्दलच्या कल्पना व (२ ) कांहां मलमूत्रादि घाणेरडे 
उपचार यांचा त्यांत पुरस्कार केला आहे. हा कारणें वरील 
विधानाचे समथन करण्यास फारच अपुरी आहेत. कारण, 
कॅसविपाकाचें तत्त्व व औषधाकरितां कांही घाणेरड्या वस्तूचा 
उपयोग हॉ आपणांस वेदकालीन वैद्यकांतहि आढळतांत; हा 
ग्रंथ आपंणांपर्यंत श्युद्ध स्थितीत चालत आलेला दिसत 
नाही; व निरानेराळ्या हस्तलिखित प्रतींतून व मुद्रित स्वरूपां- 
तून फारच भेद दृष्टीस पडतात. या भ्रथाच्या प्राचीन हस्त- 


लिखित प्रती किंवा टीका उपलब्ध ससून त्याचें पूरणतेन 
९ 


“१ 


>>>. 
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परीक्षण व संशोधन व्हावयास पाहिजे आहे. तथापि यामध्ये 
आपणांला वेद्यक शास्राची संपूणे माहिती आणि. कांहीं 
रोगांची व उपचारांची मनोरंजक माहिती आढळते. 
संश्रतः--वावरहस्तलखितावरून असें दिसतें र कां, 
सुश्रुत हा ७. व्या रातकामध्येंच आत्रेय आणि हारीत यांच्या- 
प्रमाणें वेद्यकावरील प्राचीन क्षि मानला जाऊं लागला 
होता; एवढेंच नव्हे तर लसूण व इतर ओषधी यांवरील 
एका म्रेथांच्या कतेत्वाचें श्रयहि त्यासच दिलें जात होतें. या 
ग्रंथांतील विषय विश्वामित्राचा पुत्र स॒श्वत यानें लिहिलेल्या 
प्रसिद्ध सुश्रुतसंहितेशी ( आयुर्वेदशास्राशीं ) जुळतात. 
सुश्रतांतील पहिला भाग ( सूत्रस्थान ) हा  मूल्भूत 
असून त्यांत औषधिमूलविभाग,. वैद्याशेक्षण, 'औषधिचि- 
कित्सा, पंथ्यापथ्याविचार, इत्यादि सामान्य विषयांचे विवेचन 
आहे. शिवाय शास्त्रोपचार आणि त्रणोपचार यांवरहि विस्तृत 
विवेचन त्यांत आलें आहे. त्रणोपचार हा भाग वैद्यकांतील 
अर््यंत महत्वाचा आहे असें सुश्रुतांत म्हटलें आहे; आणि 
म्हणूनच देवांचा त्रणवेद्य धन्वंतरी हाच याचा खरा कतो असें 
मानतात. खुश्वुतांचा दुसरा भाग निदानस्थान; तिसरा भाग 
शारीरस्थान - शरीरवणेन, गभशारीर वगेरे; चोथा भाग चिर्के- 
त्सास्थान; पांचवा भांग कल्पस्थान; व सहावा. भाग उत्तर- 
स्थान हा आहे. शिवाय शारीरासंबंधाचे अपुरे टाळ डच 
पुरे केळेळे आहेत; आणि आरोग्यविज्ञानावरील कांही ्ि 
हि यांत दिली आहे. 
चरक.--चिनी ग्रंथावरून चरक हा कनिष्क राजासा 
यना 
(१००च्या सुमारास ) राजवेद्य होता असं दिसतें, व अरवी 
भरथावरून तो वैद्यकावरील अरंथकार होता अशी माहिती 
मिळते. प्रथम तो हिंदुस्थानांतून इराणांत .गेळा असावा; च 
नंतर (८००च्या खमारास ) इराणांतून अरबस्थानांत गेला 
असावा. हिंदुस्थानांतील तो फार प्राचीन ग्रंथकार होता असें 
मानतात. चरकसंहितेवरीळ आयुर्वेददीपिका किंवा चरका- 
त्पये हो टीका बहुधा ६५० च्या पूर्वीची असावी. 
हरिचंद्र किंवा हरिश्वेद्र याची पूर्वीची टाका नष्ट झालेली दिसते. 
या भ्रंथावर टीका आहे तरी तो फार अशुद्ध स्थितींत 
आज उपलब्ध आहे. हस्तलिखितांत आणि छार्पाठ प्रतींत 
(ह्या हृ्ली बर्‍याच आहेत ) फारच फरक आढळून येतो. र 
शेवटची दोन स्थानें व पांचव्या स्थानाचा शेवट हे 
स्वतः चरकाचे नाहोंत, तर ते पंजाबांतील हृढबलानें पुष्कळ 
अ्रंथांवरून पुरे केलेले आहेत. यांत शस््रप्रयोगावरील प्रकरण 


मुळींच नाहा. एकंदर ग्रंथ गद्यपद्यात्मक आहे. अफू, नाडी- 


परीक्षा आणि पाराशुद्धि याबद्दलाहे यांत माहिती नाही. 
या म्रेथांत एकंदर पुढे दिल्याप्रमाणे आठ स्थानें आहेत.- 
१सूत्र स्था न.-यांत ओषविविज्ञान, आहार, पथ्या- 
पथ्य, विीष्ट रोग, वेद्य व वेदू, शारीर, मानसचिकेत्सा 
आणि अनेक इतर गोष्टी आल्या आहेत. 


ल्न 


२निदान स्था न.-र्‍यांत आठ सुख्य रोगांविषयां 
माहिती आहे. -! 

३विमानस्थान.-र्‍रुचिव 
प्रकरण आहे. 

४शारी र स्था न.-यांत शर्रारवणंन, गर्भ, शारीर एत- 
द्विषयक माहिती आली आहे. 

५ इंद्रिय स्था न.--र्‍या प्रकरणांत रोगचिकित्सेचें विवे- 
चन आहे. 

६ चिकि त्सा स्था न.-यांत विशेष्ट उपाययोजना दिल्या 
आहेत. 

७-८कल्प स्थानव सि द्िस्था न.--यांत सामान्य 
उपाययोजनांची माहिती औहे. 

या चरक ग्रंथाशीं जुळणारा ( यास चरक ग्रंथाचीच संशो- 
घित प्रत म्हटलें तरी चालेल ) असा भेल किंवा भेलसाहेता 
नांवाचा अद्याप न छापलेला एक ग्रंथ आहे. हा चरक ह्यानें 
अभिवेश नांवाच्या माणसाचा थुद्ध करून लिहिलेला जुनाच 
एक ग्रेथ आहे असें कोणी मानतात. असिवेश हा भेलाचा 
सहाध्यायी होता. ' न 

आयुर्वेदाचा आरंभ.--आयुर्वेद, दीघोयुष्याचा वेद 
( रोगनिवारणशात्र ) हा प्रथम त्रश्मयाला ज्ञात झाला अली 
कथा आहे. ब्रह्मयापासून तो पिता प्रजापति उफ दक्ष याला 
मिळाला. दक्षापासून अश्वि्नीनां मिळाला, आणि त्यांच्यापा- 
सून इंद्राला प्राप्त झाला. येथपर्यंत सर्व वणेनांत एक भेळ 
आहे. र 

यापुढें सुश्नतांत असें आहे को, इंद्राने तो आयुर्चेद 
वनारसचा राजा दिवोदास ( काशीराज ) याच्या रूपानें 
अवतरळेला देवांचा त्रणवैद्य धन्वतरी ( शस्त्रप्रयोगज्ञानी ) 
यास दिला; आणि नंतर दिवोदासानें तो, व्याधिपौडित 
मानवांची दया येऊन त्याच्याकडे सुव्ठत हा आपल्या सह 
जोडीदार कुर्षीसह विद्यार्थी म्हणून आला असतां त्यांनां 
ठाकांच्या उपयोगाकारेतां व त्यांनां स्वतःला दीघायुष्य 
मिळाव म्हणून शिकविला. हा वेद शिकवीत असतांना दिवो- 
दासानें शस््रक्रियवर विशेष जोर दिला होता. 

इकडे चरकांत असें सांगितले आहे की, इंद्राने आयुर्वेद 
मानवप्राण्यांपेकी भरद्वाजाला प्रथम सांगितला; भरद्वाजापासून 
तो भेज्ीचा सुल्गा पुनवंसु याला मिळाला; व त्यानें आपल्या 
भोवती जमलेल्या पन्नास क्ुर्षींपैकी आपले सहा शिष्य अभि- 
वेश, भल, जतूकण, पराशर, हारीत आणि क्षारपाणि यांनां तो 
सागेतला. ह्यांपेकी अभिवशाने तो प्रथम लिहून तयार केला; 
परु मागून इतरांनींहि भथ लिहून काढले. हे सहा ग्रंथ 
आत्रेय व इतर कुषी यांनी मान्य केले तेव्हां ते परथ्वीवर 
पसरले. ह्या कथांमध्ये निरनिराळे फरक बरेच आहेत. 

मूळच्या आयुर्वेदांत आठ भाग आहेत. (१) महादात्र 
र ( पराका $ (२ ) लघुरस्त्रक्रिया ( ऊध्वोग शालाक्‍्य 

ज़ गेः [ची ऱ 
: ) ज्वराढि शरीररोगांची चिकित्सा ( कायचिकिल्सा १ 


शरीरसंवधेन यांवर हें 
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'शानकोरदा-प्रस्तावनास्वंड. 


(४) भूतपिश्याचविद्या (भूतविद्या, म्रह चिकित्सा), (५) वालरो- 
गावर उपाय(कोमारअ्त्य,वाल चिकित्सा), (६)भगदतंत्र (विष- 
गरवेरोधिका, प्रारमन ), ( ७ ) रसायने आणि (८)'वाजी- 
करण, हे ते आठ भाग होत. या परंपरांमध्ये ऐतिहासिक खरे- 
पणांचा अंश 'किती आहे हें अद्यापपर्यंत ठरविण्यांत आलें 
नाही. के क्त 
"“ चैद्यक कोरा:-वैद्यकासंवंधी वाद्मयामध्यें औषधे तयार 
करण्याविषर्यींचे ग्रंथ फार महत्त्वाचे जाहेत. या ग्रंथांचा 
विचार झंकारिआ यानें सर्वेसाधारणकोशामध्ये समाविष्ट 
केला आहे. या विषयावरील म्रंथांमध्ये धन्वंतारोनेघंटु हा 
जरी. सवत. जुना ग्रंथ आहे, तरी तो. फारसा जुना _दिसत 
नाहीं. कारण त्यामध्यें पारा वे इतर धातू आणि रत्ने 
यांचा औषधें करण्यांकडे व उपचाराच्या कामी उपयोग कर- 
ण्याबद्दळ्ची मोहिती आढळते. पारा ( पारद ) याला अनेक 
नांवे दिलेलीं भाहेत; व तो मूख्छितावस्थेंत असलां म्हणजे 
जंतुनाशक, कुष्टनाशक, दौघांयु करणारा व नेत्रांसं शक्ति 
देणारा आहे; परंतु. स्वाभाविक स्वरूपामध्ये मात्र सृत्युकारक 
आहे असें सांगितलें आहे. रोमन चुंवकासह पांच प्रका- 
रचे लोहचुंबक उल्लोखले आहेत. सुवणीदि वगोमध्यें पुढील 
धातू वे खनिज पंदार्थारची नांवें आलीं आहेत; व त्यांचे 
चांगल्या अंगर वाईट गुंगंधर्माम्रमाणें वर्गीकरण केलें आहे. सोने, 
रुपें, तांबे, कथील, पितळ, शिसे, लोखंड, पोलाद, लोहकण, 
शेंदूर, पारा, पाच, हिरा इ० वनस्पत्योषधींमध्ये अफू ( अफूक 
आहिफेन, अफेनक ) आणि खसखस ( खस्तिळ ) यांची 
नांवें आहेत. 

मदनपाल यानें १३२७४ मध्यें लिहिलेल्या मदनविनोद या 
ग्रैथांत व नरहरि याच्या लहान राजनिघंडु या ग्रेथांत वर 
दिलेल्या नांवांपेक्षां पुष्कळ नांवें अधिक आंलीं आहेत. 
: चरक, सुश्रुत, शांडूगधर, आत्रियं, या संहितांमध्ये भोज्य 
पदार्थ व. उपचार यांच्या ज्या याद्या आल्या आहेत, व 
त्यांचें जें निरनिराळ्या वर्गात वर्गीकरण करून त्यांचे गुणधम 
सांगितले, आहेत. त्या पद्धतीचा आरंभ या अशा कोश्शांपासून 
झाला असावा असें वाटतें. परंतु आपणांस उपलब्ध असलेले 
सवे कोश . या संहितांपेक्षां बरेच अर्वाचीन दिसतात. या 
अदा प्रकारच्या कोशांमध्येंच पथ्यापथ्यविचारविषयक 
ग्रंथांचा समावेश होतो. असे ग्रंथ म्हटले म्हणजे पथ्यापथ्य 
निघण्टु ( त्रिमठ्लकृत-सुद्रण बनारस १८ ६९ ) व विश्वनाथ- 
सेनकृत ( १६ वें शतक ) पथ्यापथ्यविनिश्रय हे होत. या- 
प्रसाणेंच. क्षेमकुतूहळ, भोजनकुतूहूलं इत्यादि पाकशासत्रावरील 
अथांचाहि या कोशयांतच अन्तर्भाव होतो. 

पशुवेद्यक.--वैद्यकाच्या र ढु 
भथांत मुळीच माहिती नाहीं. पशु “1 शाखेबद्दल आयुर्वेदिक 


शु फक्त हत्ती आणि 
व नन मा र ' आणि 
अश्व यांच्या रो चर्चा केली आहे, आणि ते फक्त 


राजे .होकांजव 
> 7 ने असें वणेन 
त चा, काळी हत्तीच्या डोळ्यांस झाजार झाला. 


! ऱ मिग न रया 
कळे अर. च असत. - भिगॅस्थिनीझ य 


असतां दुधाच्या पिचकाऱ्या मारीत. इतर रोगांनां ऊन पाणी 
डुकराचे मांस, कृष्णमद्य वगेरे पदाथौच उपचार करीत व 
जखमांनां लोणी' लार्वात. 
अशोक राजाच्या ( खि. पू. ३ रें शतक ). शिलालेखांत 
त्यानें आपल्या सर्व राज्यांत . पईूकरितां दवाखाने -(.पशु- 
चिकित्सा ) स्थापन केल्याच उल्लेख आहेत. सध्यां हें काये 
बरेंचसें जैन लोकं करीत झआाहेत. 
सिंहलद्रीपचा राजा बुद्धदास (इ. स. चें. ४ थें शतक >) 
यानें आपल्या सेन्याकरितां व हत्ती आणि अश्व यांकरितां 
वेद्य ठेविले होते असें म्हणतात. 
पंचरात्र या ग्रंथांत घोड्यांच्या न्रणांस वानरांची-चरबी 
लावावी अशा प्रकारचा शालिहोत्रांतील उतारा आलेला आहे. 
प्ुवैद्यकावरील भारतीय ग्रंथांची अरबी व तिवेटी 
या भाषांत बर्‍याच लवकर भाषांतरे झाली होती असें दिसतें. 
इ. स. १०३० च्या सुमारास अल्वेरुणी यानें हस्त्यायुर्वेदा- 
वराळ एका भारतीय मथांतून उतारा घेतला आहे. १४व्या 
शतकांत शालिहोत्रावर्रांल एका म्ंथाचें फारसी भाषेंत भाषां- 
, तर झालें होतें असें दिसतें. दुसऱ्या एका भथाचें १७ व्या 
शतकांत भांषांतर झालें असावें; व १८ व्या शतकामध्ये फार- 
सौमधून इंग्रजी भाषेंत .एका ग्रंथाचे. भाषांतर झाल्याचें आढ- 
दमोह घेत. लिंग 
पक्षुवैद्यकावरीळ आतांपर्यंत छापलेले ग्रेथ.-- 
हस्त्यायुर्वेद-पालकाप्यकृत-यामध्यें हत्तीचे सुसाध्य, कष्ट- 
साध्य व शस्रक्रिया करण्याजोगे रोग वर्णन केले आहेत. व 
त्यांच्या उपचारांची माहिती दिली आहे. जयदत्तकृत लघु- 
अश्ववद्यक अथवा शालिहोत्रशात्न यामध्यें घोड्यांच्या रोगांची 
व त्यांच्या उपचारांची माहिती दिली आहे. अश्याच प्रका- 
रचा नकुलकृत अश्वचिकित्सा हा ग्रंथ आहे. | 
वृक्षांच्या रोगांवर वरक्षायुवेंद्‌ या नांवाचाहि एक ग्रंथ आहे. 
मध्य आशियांतांळ हस्तलेख.--बावरचे प्रसिद्ध 
हस्तठेख हे कारगारियांतील ( चीन ) एका बोद्ध स्तूपामध्यें 
सांपडले आहेत; परंतु ते तिकडे गेलेल्या हिंदू लोकांनी 
इ. स. ४५० च्या सुमारास हिंदुस्थानांतील गुप्त लिपीत 
लिहिेले दिसतात. ते पश्चिम व दक्षिण हिंदुस्थानांतीठ 
ता वळ्याप्रमाण उभ्या चिरलेल्या भ्जपत्रांवर लिहिलेले 
आहेत. ह्या हस्तठेखांत सांपडलेल्या सात संस्कृत म्थांपैकी 
तीन मरथांत फक्त वैद्यकाविषर्यांच माहिती आहे. पहिल्या 
वैदयकग्रंथामध्यें लसुणाची स्तुति असून त्यांत पुष्कळ औष- 


धे र *_ र म *_ 
.पापचार-विशेषतः बत्नरांगासंबंधानें--सांगितळे आहेत. 


सरा ग्रंथ बराच मोठा असून त्याचें नांव नवनी्तर्क 
आहे. त्यांत चूर्ग, घत, औषधिमेश्रणे, रसायने कामोद 
औषधें, आंसवें, नेत्रांजने, इत्यादि विषय असून क 
शिद्युसगोपनावेषयी माहिती आहे. 


ब तिसऱ्या ग्रंथांत ७२ श्होकांमध्ये १४ औषधिमिश्र 
सांगितली आहेत. . 


वैद्यक-भारताय व पाश्चात्त्य. 
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-संहांव्या. गंथांत सर्पदश्यावरील सर्पमेत्र असला तरी 
एकंदरींत तो वेद्यकाचाच ग्रंथ आहे. या ग्रंथांतील भाषा 
चरकसुश्रतापेक्षां जुनी आहे. यां ग्रंथाचा अत्यंत श्रमेपूवक 
बरोबर अर्थ लावून, त्याचें भाषांतर करून, हस्तलेखावरूंन 


काळजीपूर्वक प्रत तयारं करून व फोटो व अर्थबोधक टीपा 


देऊंन' हॉनेलेने आपणांस क्रणी करून ठेविले आहे. 
हॉनेलेनें त्याच प्रदेशांत सांपडलेल्या दुसऱ्या हस्तलेखां- 
वरहि परिश्रम करण्यास सुरुवात केली आहे. त्या हस्तलेखां- 
तहि बहुतेक हिंदी औषधचिकित्सा किंवा जादूमंत्र हेच विषय 
असून त्यांतील कांहॉ बावरच्या हस्तालेखितांपेक्षांहि जुने 
आहेत. प कुर्बुक की. 
"'उदाहरणाथ, इ. स. २५० च्या सुमारास लिहिलेल्या 
माकार्टनेच्या एका अंत्यत वाईट स्थितींत असलेल्या कागदो- 
वरील हॅस्तलेखांत अक, प्रियंगु वगेरे ओषधोपारांस उपयुक्त 
अश्या सुप्रसिद्ध वनस्पर्तांची नांवें दिलीं असून, शिवाय सोनें, 
रुपे, लोखंड, तांबे, जस्त ह्या धातूचाहि उछठेख आला आहे. 
हिंदुस्थानांतील वैद्यक अंथांच्या इतिहासांत बावरच्या 
हस्तलेखांचें महत्त्व हें आहे की, त्यांनी हिंदु वैद्यक इ. स. च्या 
४ ध्याव ५ व्या शतकांत आस्तत्वांत असल्याचें निःसंशयपणें 
सिद्ध केलें आहे; आणणि त्यामुळें अरवी ग्रंथांतील माहितीच्या 
सत्यतेबंद्दल सराय घेण्यास जागा उरली नाह. 
मूलभूत त्रिदोषपद्धतीची उपपात्ते, पचनक्रिया, कतुमान, 
परिणाम, औषाधिक्रिया. आणि रोगांची. नांवें हे सवे विषय, 
अगदीं आतांपर्यंत वणेन केलेल्या ग्रेथांतल्याप्रमाणेच, ह्यांत 
दिलेले आहेत; आणि बावरच्या हस्तलेखांत असलेल्या मोठ- 
मोठाल्या औषधियोजना वैद्यकसंहितांमध्ये बहुतेक शब्दशः 
जशाच्या तश्याच आलेल्या आहेत. : 
पारा, अफू व देवी यांचा ह्यांत उल्लेख आलेला नाहो. 
बौद्ध ग्रेथ.---बावरचे हस्तलेख. हे बोद्धांनां लिहिलेले 
असले पाहिजेत असें ठरावेतां येतें; कारण, ६व्या व ७व्या 
ग्रंथांत भगवान्‌, तथागत, बुद्ध इ. शब्द पुनःपुन्हा आले आहेत. 
वाग्भटामध्यें बौद्ध मताच्या खुणा दृष्टीस पडतात; व 
त्यांवरून तो ग्रंथ तिबेटांत कां नेला गेला याचेंहि स्पष्टीकरण 
होतें. वास्तविक सर्वच हिंडु वैद्यक तिबेटांत भ्रंगीकारण्यांत 
आलें यावरून बोद्ध वैद्यक हिंदुस्थानांत आस्तित्वांत होतें 
अशीच कोणाचीहि कल्पना होईल. बौद्ध इत्सिंगाने ( ६७१- 
६९७५ ) दिलेली त्या वेळच्या हिंदु वैद्यकाच्या ( औषधिवन- 
स्पती, त्रिदोषपद्धति, निदान, ल॑घन इत्यादि बाबतीतील ) 
स्थितीची साविस्तर माहिती आपल्या. चरक सुश्रंतांतल्या 
आणि बावरच्या हस्तलेखांतल्या माहितीशी बरोबर . जुळते; 
इतकेंच नव्हे तर त्यानें खुद्द बोद्धांच्या वैद्यकसूत्रांतील काहो 
अवतरणेंहि दिलेलीं आहेत. 
सिलोनंचा बुद्धदास नांवाचा बोद्ध राजा ( ४थें शतक ) 
रोग्यांना बरें कर्रात असे; त्यानें वेद नेमले असून त्यांनां 


नेमणुका करून दिलेल्या होत्या; त्यानें दवाखाने बांधिले होते; 
आणे स्वतः सारत्यसंगह नांवाचा ग्रंथहि लिहिला होता 
चरक हा कनिष्क या बोद्ध राजाचा वेद्य होता (इ.स:१००): 
सुप्रसिद्ध नागाजुन हा त्याच सुमारास हॉऊन गेला. 
व॑ त्यानें इतर अंनेक वैद्यक अंथांबरावर सुश्वताची एक 
आवृत्तीहे लिहून काढेली होती. पाटालेपुत्र ( पाटणा ) येथें 
एका स्तंभांवर त्यानें एक ओषधियाजना कोरून ठेविली होती 
असें म्हणतातं. 01) गास 
अशोकंराजानें माणसांकरितां व जनावरांकरितां दवाखाने 
बांधले होते ( ख्रि. पू :'३ रे शतक ); आणि  मंहाव- 
ज्राच्या एका जुन्या बोद्ध वैद्यक ग्रंथामध्ये (खि. 
पू. ४ थे शतक ) सुख्य. त्रिदोषपद्धति, नेत्रांजनें, 

वनोषधी, स्वेदक औषधे, तेले, घृतें, कमरूनाल, क्षार, हिंग, . 
कवलिक, शिरोजंतू, वगेरेसंबंधी माहिती आंली आहे; परंतु 
धातूपासूंन बनविलेली भस्मे, ओषधें वगेरे करण्याच्या कृती 
मात्र त्यांत भाढळत नाहींत. १ का 

वेदकालीन वैद्यक.--वैदिक वैद्यकाबद्दलची माहिती 
व्ठूमफ़ोल्डच्या अथर्ववेद नामक ग्रंथामध्ये दिलेली . असून 
शिवाय हिलेब्रँटनें वैदिक रोगनिवारक जादृमंत्रांचा 
सारांश दिला आहे. . येथे !भापंण कारही नवीन भंथांचें 
दिग्दर्शन करून वैदिक वैद्यक .व वेदोत्तरकार्लांन वेद्यक 
यांमधील संबंध यांचाच फक्त बैचार करूं. 

: कॅलांड यानें आपल्या * प्राचीन हिंदु जादुमंत्राचे विधी ! 
नांवाच्या महत्त्वाच्या ग्रंथामध्ये कोशिक सूत्राची सुधारलेली 
आवात्ते व स्पष्टीकरण देऊन सामान्य वाचकाला ह मनोरंजक 
पण अवघड पुस्तक सुगम करून ठोवेलं आहे; यानें आपल्या 
ग्रंथांत सामान्य लोकांत प्रचालित असलेल्या हिंदु. वैद्यकाची 
उत्तर अमेरिकेतील देश्य लोक, . रोमन, जर्मन आणि इतर 
समाज यांच्यामधील तत्समान कल्पना व प्रचार यांच्याशी 
तुलना केली आहे. ही चमत्कारिक तुलना पाहून वैदिक वैद्यका- 
बद्दल कोणाचेंहि फारसें चांगलें मत होत नाही. कोशिक सूच्नां-- 
तील विषय उत्तर अमेरिकेतील देश्य लोकांच्या जादूमंत्रांसा- 
रखाच बहुतेक असला तरी तदंतगेत अथर्वणाचें विवेचन 
वे भृतबाधानिवारक मंत्र यांनांच पुढील वेद्यकशास्राचा पाया 
मानला पाहिज. 


विंटरनिट्झनेंहि प्राचीन हिंदु लोकांत रूढ असलेल्या 
वैद्यकाची थोडक्यांत पण स्पष्ट माहिती देऊन हाच निर्णय 
द्लि आहे. त्याच्या मते इतर ठिकाणांतल्याप्रमाणें हिंदुस्था- 
नांतहि जादूगार व चेटके यांच्या लगेच पाठोपाठ वैद्यलोक 
समाजांत दि छागतात. विंटरनिट्झच्या पूर्वी डॉ. पी. 
कॉडिअर या फेंद वैद्यानेंहि क्रग्वेद, अंथववेद, उपनिषदे, महा- 
काव्य, धमशास््र यांमध्ये आढळणाऱ्या वैद्यकाय भागांचा संग्रह 
कडन तत्सबर्धी काळजीपूवक विवेचन केलें आहे. याप्रमाणें 


पाश्वात्य भाषांत भारतीय वैदिक व प्राचीन 
माहिती आढळते, वेद्यकाबहळ 


वे 
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ज्ञानकोदा-प्रस्तावनास्वंड. 
"--र्‍--र्‍ः::च्ा्-:्-च्---च्-ाााामिमलॅलॅलॅललललललमालस-------->_-_---_--->>>>. 


- 


- आयुर्वेदर्सेहितांमध्यें अथवंवेदाचा, वऱ्य़ाच वेळां उल्लेख 
आला. आहे. उ० पहिल्या - सूत्रामध्यें रोगनिवारक कलेला 
अथर्ववेदाचें उपांग-असें म्हटलें असून त्याला. उपवेद. अशी 
संज्ञाहि आहे. कर ल 
तेव्हां आयुर्वेदसंहिता. निर्माण. होण्याच्या. पुष्कळ पूर्वी 
वेदिक ब्राह्मण » मांत्रिक ब्राह्मण आणि वैद्यवर्ग (.वेद्य, भिषज्‌ 
चिकित्सक, अंबष्ट ) ह्यांमध्ये स्पष्ट. फरक पडलेला: होता. 
ग्रंथाच्या मजकुरामध्योहि वेदिक वेद्यक व वेदोत्तर वैद्यक 
यांमधील परस्पर संबंध अनेक ठिकार्णी व्यक्त झाला आहे. 
उ९०- रोगांची नांवें ( तापावद्दलचा . महत्त्वाचा अपवाद. 
खेरीज करून-ज्वर > वेदिक तक्‍मन) रोगनिवारक भऔषधी 

( यांनांहि. भतवाधानिवांरकमंत्रांप्रमाणें वेदामध्ये फार महत्व 
दिलेलें आहे ) आणि -शारीरविषयक ; मते, या सवे बाब- 
तींत वेद-विशेषतः उपनिषदें-आाणि तदुत्तरकालीन ग्रंथ 
यांमध्यें फार साम्य आहे. बावरहस्तालिखेतांताळ सपेमंत्राव- 
रून अथवेवेद ग्रह्यसूत्र व धर्मसूत्रें-यांची आठवण होते; 
आणि या स्ंथांमध्यें व वेद्यक ग्रंथांमध्ये विश्षषतः. संस्कार, 
आरोग्य, गर्भविज्ञान, शार्रार आणि पुनर्जन्मतत्त्व या 'बाव- 
तींत पुष्कळ ठिकाणी अगदी शब्दशः साम्य आहे. दोन्ही 
महाकाव्ये आणि कांहीं थोडी पुराणं यांताहे वैद्यकासंबंधानें 
माहिती असून तिजवरून वेद्यकाची परंपरा अच्चुटित कशी 
राहिली हें दिसून येतं. ! 

: बाह्य सवध :--शेजार ज्ञेजारच्या समाजांचे वेद्यक विषयांत 
परस्परांवर परिणाम सतत होत असले पाहिजेत यांत शका 
नाही; परंतु हे परिणाम कोणत्या प्रकारचे व किती प्रमाणांत 
झालेले आहेत याबद्दल . निश्चयात्मक. माहिती अद्याप फार 
थोडी आहे. 

शेजारील. निरनिराळ्या देशांसंवर्धी एतद्रिषयक जी काय 
- माहिती उपलब्ध आहे ती पुढें देत आहों. 

१ तिबेट:--एच लोफेस याच्या . “ बेइट्राज झुर केन्ट- 
निस डेर तिर्वोटिश्वेन मेडिसिन ” ग्रंथांत तिवेटी वैद्यकासंबंधी 


थोडक्यांत . चांगली माहिती दिलेली आहे. 
चार तंत्रांपेको (मूळ संस्कृत ग्रंथ माहीत 
नाही. ) अनेक संस्कृत वेद्यकग्नथ मूळ संस्कृतांतून तिवेटॉंत 


भाषांतर केले गेळे आहेत. अथौत्‌ तिबेटी वैद्यक मुख्यत्वे 
करून हिंदी वैद्यकावरच उभारले गेलें असलें पाहिजे. बर्‍याच 
तिबेटी ग्रंथांचें मांगोलीमध्यें भाषांतर केलें गेले असून तिब्रेटी 
वैद्यक भाज वुर्जतू, सुंगर, तन्गुत, वोल्गकल्मुक, लेपचा 
आणि हिमाल्यांतील इतर तिबेटी लोक यांमध्ये प्रचलित 
आहे. 
/, ९ सिंहलद्वी प.--बोद्धधमांबरोबर भारतीय वेद्यकाचा 
चिहलट्रापामध्यें तिबेटापेक्षां बराच लवकर प्रवेश झाला 
परंतु सिंहलट्रीपांत महावं्याच्या पुरवणीमध्ये उल्लेखिठेल्या 
की या मरथाखरीज योगाणव हाच काय़ तो सवोत 
७० गया दिसतो. अवीचीन सिंहली छापील भथ व ह्स्त- 


लिखित भ्रंथ हे सवे संस्कृत. म्रथांच्या आधाराने लिहिलेले 
दिसतात. 

३ ब्राह्म दे श.--जरी सुश्चुत या ग्रंथाची कौर्ति कांबोज 
देशापर्यंत इ..स. ९८० च्या. सुमारास जाऊन पोहोचली 
होती, तरी संस्कृत भाषेंतीलच मूळ सुश्वत, द्रव्यणुण व इतर 
वैद्यकीय ग्रंथ यांची संस्कृतावरून एकदम ब्रह्मी भाषत भाषां- 
तरं-झाली नव्हती. ब्रह्मी भाषेतील वैद्यकीय पारिभाषिक 
शब्दहि संस्कृत शब्दांवरूनच बनविले आहेत. 

४ इराणवअर वस्था न---वेद्य व ओषध यांचे निद- 
शेक पशुभारताय शब्द्‌ ( भिषज---विझिस्क; भेषजस्‌-वइष- 
झेम्‌ ), मंत्र, जादूटोणा यांचे निददीक शब्द ( मेत्र-माथ्र 3, 
कांहीं रोग व शर्राराचे अवयव यांचीं प्रचारांतांल नांवें. हॉ 
सवे प्राचीन आर्येकालापासून चालत आलीं आहेत; व ती 
एकाच मूळ भाषेपासून निघालेली दिसतात. त्याप्रमाणेंच 
वॅक्ट्रिया देशांतील वेद्य ( वाल्हीक भिषज्‌ ) कांकायन . याचा 
चरकामध्यं उल्लेख असून वावर हस्तलिखेतांताहे तो आढळतो. 
सिद्धयोग या ग्रंथांत पारसीय यवानी नांवाची इराणी उपचार- 
पद्धति सांगितली आहे. त्याच्याहि पूर्वी हिंगाचा सुश्चतांत 
व इतर ग्रेथांत उल्लेख आढळतो व तो बहुतकरून इराणांतूनच 
यत असावा. त्याप्रमाणेंच नारेंग ( नारिंग )हॉ बहुधा तिक- 
हूनच येत असावी. पारा वगेरे धातू, अफू इत्यादिकांचा 
ओषधांत उपयांग, व निदान करण्यामध्ये नाडी पाहण्याची 
किया,या गोष्टी जालीच्या मरते मध्ययुगीन काळांत इराण व 
अरबस्थान या देशांतून भरतखण्डांत आल्या असाव्या. या 
नंतरच्या कालांत पुष्कळच ओषधे इराणांतून येऊं लागली. 
त्यांचें सवोचे येथे वणन देण्याचे कारण नाही. 

उलट पक्षी अब्वासेद घराण्याच्या कारकीर्दीत व बहुत- 
करून सासनिद घराण्याच्या कारकारदींताहि भारतीय वैद्यका- 
वरील ग्रंथांची फारसा भाषत. भाषांतर झाली होतीं. यानंतर 
त्यांचीं अरबी भाषेंत भाषांतरें झाली. 

भाषांतर झालेल्या ग्रंथांपेकी चरक आणि सुश्रुत यांखेरीज 
इतर भारतीय ग्रंथकारांच्या नांवांची ओळख पटणें आज 
कठिण आहे. तथापि या ग्रंथांतील विषयांसंबंधीं अरबी 
ग्रंथकारांपासून जी माहिती मिळते, आणि त्यांतून राझी व 
इतर अरब ग्रंथकारांनी जे उतारे घेतले आहेत, त्यांवरून 
असें दिसतें की, ते मूळ ग्रंथ भारतीयच असले पाहिजेत. 
अबू मनसूर सुवफ्फक यांच्या ( १० वें शतक ) जतन करून 
ठेवलेल्या फारसी ग्रंथांत औषधी तयार करण्याबद्दळ माहिती 

आढळते, ताींतहि बराचसा भाग भारतीय आहे. या ग्रंथ” 
कारानें पद्धतशीर रीतीनें भरतखंडांत प्रवास केला दोता* 
त्यानें आपल्या म्रेथांत भारतीय म्रथांतील बरींच अवतरण 
घेतलीं आहेत, परंतु या भैथांची माहिती मिळत नार्ही. 
 श्रीक देश.--डायोस्कोराइड्स व तत्पूवं मथकारांनी 
भषोषधांची माहिती दिली आहे. तांत पिप्पली, पिप्पलीर्मू€? 
कुष्ट, श्रृंगवेर, कदेम,(एला) त्वचा,वच,गुग्गुळ, मुस्तक, शकर 


वैद्यक-भारतीय व पाश्रांच्त्य. 
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महल्ले कल ्क्कपटपटन्डव्यककस स्याना सल्ला कामाक यी 


तिल इ० जां नांवें आलीं आहेत त्यांवरून प्रीक वेद्यकामध्यें 


असणारा भारतीय अंश सहज लक्षांत ग्रेण्यासारखा आहे. 
परंतु ग्रीक वैद्यकाचें व त्यामध्ये आणि भारंतीय वेद्यका- 
मध्यें ज्या अनेक सारख्या गोष्टी दिसतात त्यांचें मूळ शोधणें 
फार कठिण आहे. उदाहरणाथ, त्रिदोषपद्धाते, तापाच्या 
तीन अवस्था, सज वगेरे, मारक ओप्धांचा उपयोग, उपचा- 
रांचें शीत व उष्ण, रुक्ष आणि स्निग्ध अथवा पिच्छिल असें 
वर्गीकरण, हिपॉकाटेझ यानेच उत्पन्न केलेलें साध्यासाध्य 
विचारांचें महत्व, पथ्यापथ्य विचारामध्यें क्रतुमानाचें सहत्त्व 
आणि भार्तायांच्या धार्मिक मताच्या विरुद्ध मद्याची योजना, 


इत्यादि अनेक गोष्टींत भारतीय व ग्रीक वैद्यकांमर्धील गूढ 


साम्ये व्यक्त झालें आहे. 
तथापि त्या साम्यावरून उपयुक्त सर्व गोष्टी मूळ 
ग्रीकांच्या असून त्या भारतीयांनी त्यांच्यापासून ग्रहण 
केल्या असें मात्र अनुमान करतां येणार नाह. 
कारण, त्रिदोषानेदानशासत्राच्या परिणतावस्थकड पाहिलें 
असतां तत्सटशा म्रीकशासत्राची आठवण होते खरी;तथापि सांख्य 
वेदांतांतील त्रिगुणांशॉहि त्याचा मेळ. बसवितां येतो. व्‌ 
निदान पूर्वोवस्थेंत तरी त्याचा उगम तेथूनच असावा असें 
स्पष्ट दिसून येतें. ी ी ह. 
शत्नक्रियेंत बहुधा प्रीकांचेंच भारतीयांवर वचंस्व असावें; 
कारण, ख्रिस्ती शकापूर्वी हिंदुस्थानांत शस्रक्रिया बहुतेक 
अज्ञात होती म्हटलें तरी चालेल; व पुढें का उत्तरकालीन 
ग्रंथांतून सुद्धां श्रक्रियेचा पूणे होप झाला आहे. 
वैद्यकीच शिक्षण.--वैद्यकशातत्र शिकविणारा शिक्षक 
कसा असावा याबद्दल विशेष नियम भारतीय वैद्यकांत 
सांगितले आहेत. त्याचप्रमाणें शिक्षकाने शिष्य कोणता 
पर्संत करावा याबद्दलहि नियमे आहेत. उपनयन झालेला 
शिष्य असावा हा नियम सुप्रसिद्ध आहेच. शिष्याची गुरूशी 
वतेणूक कशी असावी याबद्दल वेद्यकावरील ग्रंथांत विवेचन 
असतें, तें बहुतेक धर्मशास्त्रांतील ब्रह्मचाऱ्यासंबंधानें दिलेल्या 
नियमांनां धरूनच असतें. त्यांत कांहीं जरूर तेवढेच थोडे 
फार फेरफार केलेल असतात. अध्ययनाकरितां ग्रंथ कोणते 
घ्यावे तेंहि वैद्यक अरंथांत सांगितलेले असतें. तसेंच सूत्रमय 
ग्रंथ तोंडपाठ असावे, पग त्यांचा अर्थ चांगला समजून 
घेऊन ते पाठ करावेव त्यांची पुनः पुन्हां उजळणी करावी असें 
म्हटलेलें भाहे.शेवाय अध्ययन केलेल्या भागासंबंधाने अनेकांनी 
मिळून चच करावी अश्ीहि सचना देण्यांत आली आहे. 
वैद्यकीच्या प्रायोगिक शिक्षणासाठी-विशेषतः शास्त्रक्रिये- 
संबंधाच्य़ा शिक्षणासाठी-प्रथम फळासारख्या निर्जांव पदार्थावर 
शत्रप्रयोग करावे इत्यादि युक्त्या सुचविलेल्या आढळतात. 
वेद्यांची योग्यता व धंदा.--कोगणाहि वैद्याला धंदा 
सुरू करण्याकरितां प्रथम राजाची परवानगी घेतली पा 


ह्जि 
असा नियम आहे. ह्या नियमाची अवश्यकता असण 


याचें 


कारण उघड आहे. ते हं की, अर्धक्ट ज्ञान असलेल्या वेदूंचा 


| 


या धेद्यांत प्रवेश होऊं नये. वेद्यासंबंघानें लोकांत वरेंच 
वाईट मत पसरलेले आढळतें, त्याचें कारण हे अर्धेकच्ची 
माहिती असलेले वेदू लोकच असतात. तथापि एकंदर्रानें 
वेद्यवर्गाचा समाजांत बराच उच्च प्रकारचा दुजी गणला 
जात असे. वणेव्यवस्थेंतहि त्यांनां उच्च स्थान होतें. कारण 
वैद्यांचा वर्ग ह| मूळ व्राह्मणवर्गोतून पुढें आलेला होता. 
सामान्य वैद्यांखेरीज राजवैद्य म्हणून जो निराळा वर्ग 
असे त्याची कतंव्यें कःय यावद्दल स्वतंत्र विवेचन वैद्यक- 
ग्रंथांत दिलेलें असते. तसेंच लढाईच्या वेळी रणांगणांत 
जखमी झालेल्याकारितां वेद्यांनी काय कार्मे करावयास 
पाहिजेत तेंहि दिलेलं आहे. १ 
वैद्यांना धैद्यांत किफायत चांगली होत असे. यासंबंधाने 
विशेष उल्लेख वुद्धाशी समकालीन असलेला जीवक कोमा- 
रभच या नांवाच्या वैद्याविषर्यी आहे. त्याला किव्येक रोगां- 
वरचे फारच आश्चयेकारक गुणकारी उपाय साहीत होते, व 
त्यामुळें त्या औषधांपासून त्याला फार मोठी प्राप्ति होत असे. 
वेद्यक मेथांत वैद्याचा वाह्य वेष कसां असावा, त्यानें 
पोशाख कशा प्रकारचा करावा, ल्याला सवयी काय असा- 
व्यात व काय नसाव्यात, तसेंच रोग्याच्या घरा गेल्यावर 
त्यानें कसें वागावे, विशषषतः रोगी लवकरचं मरणार अशी 
स्थिति असल्यास वैद्याने आपलें वर्तन कसें ठेवावें वगैरे 
अनेक गो्टींसंबंधाने नियम व सूचना दिलेल्या असतात. 
रोगनिदान.--पेचंद्रियांचा उपयोग करून व प्रश्न करून 
रोगपरीक्षा केली जात असे. 
मागाहूनच्या काळांतील ग्रंथांतून नाडीपरीक्षेविषर्यी उल्लेख 
आढळतो. नाडीपरीक्षचा उंगम इराणांत किंवा अरबस्थानांत 
झाला असावा असें दिसतें. 
खाध्यासाध्यविचार.--साध्यासाध्य विचार करून 
जी रोगपरीक्षा केली जाते तिला विक्षेष महत्व आहे; कारण 
वैद्यानें असाध्य रोग्याला औषधोपचार स्वतःच्या जबाबदारी- 
वर करावयाचा नसे. 
चांगल्या व वाईट लक्षणांची सविस्तर माहिती दिलेली 
असते. अनिष्ट लक्षणांत, प्रेषित दूताची जात, त्याची येण्याची 
वेळ, कांही प्राण्यांचे दर्शन इत्यादि गोष्ठी सांगितल्या असून 
अभ लक्षणांत दूताच्या वस्त्राचाहि निर्देश केला आहे. वैद्याची 
निघण्याची वेळ, त्याची येण्याची वेळ, त्यानें रोग्याजवळ 
केडळ वास्तव्य वगैरे संबंधांत सुद्धा शुभाशुभ पहात. असंत. 
वे रागाची साध्यासाध्यता ठरविण्याच्या कार्मी रोग्याला पड 
णारी स्वप्ने, त्याच्या रोगाची दृश्य लक्षणें व त्या रोगाचे दिसून 
येणारे परिणाम या सर्वोचा उपयोग करण्यांत येई. 


>) _ २२९ > क. आ *_ 
आपध.--ओषधांमध्ये सुख्य दोन प्रकार आहेत--- 
(१) रसायने व (२) बांजाकरगे. ओषधांचे 


क भवी किती आणखी 
पाटभंद आहेत ते असेः (अ ) जंगम म्हणजे प्राण्या 
पासून मिळणाऱ्या रक्त, चरबी, मांस, सूत्र इत्यादि 
पासून केल्ली; म्ह 
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णाऱ्या धातू, रत्ने वगेरे द्रव्यांपासून केळली; (इ ) ओद्धिद 
म्हणजे वनस्पतिजन्य; (इ) कुंघन; (उ) मदन; व (ऊ) निच- 
रणें वगेरे. औषधांचे निरनिराळे प्रकार सांगून नंतर ओोषधें 
तयार करण्यास लागणाऱ्या. वनस्पती रानांतून कोठून, केव्हां 
व॒ कशा आणाव्या, व त्य़ा कशा रीतीनें एकत्र मिसळाव्या 


वगेरे माहिती वैद्यक ग्रेथांत सांपडते. 


- औषधांचे गुण.--उपयुद्रिखित निरनिराळ्या प्रका- 
रच्या औषधांचे कोणत्या रोगावर काय विशिष्ट परिणाम 
होतात तें सांगून शिवाय सवे ओषर्धाचे व खाद्यपेय पदा- 
थौचे सामान्य गुण व परिणाम दिलेले असतात. त्यांमध्यें 
अम्ल, 
लवण, तिक्त, कटुक व कषाय हे ते गुण होत. तथापि औषधी 
चोटांत. जाऊन त्यांचा विपाक झाल्यावर वरोल सहा प्रका- 
रच्या रसांचे फक्त तीनच प्रकार बनतात; स्वादु व लवण 
रसांचा फक्त स्वादु ह विपाक होतो, अम्लांचा भम्लच राहतोव 
कडटु,तिक्त व कषाय यांचा कडु विपाक बमतो.यामुळें अखेर स्वादु 
अम्ल व कटु हे तान रस बनतात. शिवाय प्रत्येक आषधीचा 
शीत वौर्य किंवा उष्ण वीर्य असा परिणाम होत असतो. पण हे 
वौर्येविषयक परिणाम आठ प्रकारचे असतात अक्षीहि एक 
उपपत्ति आहे. सवे पदार्थामध्ये ज्या मूलद्रव्यांचे ते बनलेले 
असतात त्या मूलद्रव्यांतळे सवे. गुण असतात. आठ प्रका- 
रच्या रेचक द्रव्यांमध्ये विशषषतः प्रथ्वी आणि जल यांचे 
गुण विद्येष प्रमाणांत असतात; यामुळें ते पदार्थ जड अस- 


सहा रसविषयक सुख्य युण आहेत : स्वादु, 


तात, व ते पोटांत घेतांच खाली खालीं जातात. 
दशारीर्युध्ययर्थ पंचकमे.---शरीरथुद्धीचे जे पांच सुख्य 
प्रकार आहेत ते पंचकर्म या .सदराखालीं एकत्र दिलेले 
असतात. त्या पांच उपचारपद्धती येणेंप्रमाणें: (१) वमन 
(वाति ), (२ ) विरेचन ( रेच), ( ३ ) बस्ति, ( ४) 
तेल बस्ति व (५ ) नस्य ( दिंका ). या पद्धतींचा केव्हां व 
कसा उपयोग करावा याची माहिती दिलेली आहे. या पांच 
उपचारपद्धती अमलांत आणण्यापूर्वी स्नेहोपयोगी म्हणजे 
कातडीला मऊपणा आणणाऱ्या पदार्थांचा उपयोग करणें, व 
स्वेदोपयोगी म्हणजे आगाला घाम आणणाऱ्या औषधांचा 
उपयोग. करणें असे दोन पूर्वै. उपाय करांवे असें सांगितलें 
आहे... . 
-. औषधींचा उपयोग.--सामान्य़तः बहुतेक ओषधे 
पोटांत घेण्याची असतात. परंतु याशिवाय आओषर्थांचा उप- 
योग करण्याचे अनेक माग आहेत ते येणेंप्रमाणेंः--९ १ ) 
स्वेद ( अंग्राला उष्णता लावणें ), (२ ) धूम्रपान, (३) 
घूंपन, (४) कवलग्रह ( गुळण्या करणें ), ( ५ ) आश्चोतन 
उर्फ अंतःक्षेपण, ( ६ ) प्रलेप, ( ७ ) प्रदेह, ( ८ ) स्नेह 
र व अंभ्यरडूग, (९) क्षारकर्म व ( १० ) अञ्जन उपे नेत्र- 


वा घेण्याच्या औषधींत रसायने हॉ अत्थत महत्त्वाची 
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ओऔषरधरवनिं. स्वरूप व संख्या.-र्‍वाषरच्या हस्त- 
लेखांत निरनिराळ्या ओषधांची जी लांबलचक यादी दिली 
आहे तिजवरून भारतीय वैद्यकांत औषधांची संख्या किती 
मोठी आहे यची चांगली कल्पना येते. ही माहिती १६०० 
वर्षापूर्वीची आर्यवैद्यकाची स्थिति दर्शविणारी आहे. प्रत्यक 
आषध अनेक ओषधिद्रव्ये मिळून तयार केलेलें असतें, व 
आओषधांनां नांवें मोठीं कणंमधुर दिलेलीं असतात. हॉच 
औषधें बहुतेक सवे उत्तरकालीन वैद्यक ग्रेथांत पुन्हां पुन्हां 
दिलेली सांपडतात. उत्तरोत्तर नव्या नव्या औषधांचा भरणा 
झालेला फारसा दिसत नाही. औषधें तयार करण्याच्या पद्ध- 
तीताहि अनेक शतकांत फारसा फरक पडलेला दिसत नार्ही. 
औषधींचे मुख्य प्रकार पुढीलप्रमाणें आहेतः १ 'गृंत; २ तैल; 
३ कषाय; ४ गुटिका; ५ मोदक; ६ पुटपाक; ७ चूर्णे; 
८ कल्क; ९ स्वरस; १० लेह, !लेह्य, अवलेह्य5 ११ यवागू; 
१२ अरिष्ट, आसव व चूणोरिष्ट; १३ काज्िक; १४ भस्म; 
१५ मात्रा इत्यादि. 

औषधांचे. प्रमाण.--ओषधें मोजण्याकरितां व्यवहा- 
रांतीळ कायद्याने ठरविलेलीं वजनेंमापेंच वापरण्यास वैद्यक 
ग्रंथांत सांगितलें आहे. स्वोत लहान वजन गुंज व यव हा 
आहेत. तथापि वजनांमापांसंबंधानें स्थानिक फेरबदल पुष्कळ 
असत. - 

पारा आणि अफू.--खानिज पदार्थांचा उपयोग ओऔष- 
धांकरितां करण्याची पद्धति वैद्यक ग्रंथांत वाढत्या प्रमाणांत 
दिसून येते. पाऱ्याचा उपयोग तपस्वी. लोक आयुष्यवृद्धाकरितां 
करीत असत, क्षाणि पाऱ्याच्या उपयोगासंवधांन रसे- 
श्वरददन यासारखे स्वतंत्र ग्रेथ अगदी अलीकडे १४ व्या 
शतकांत सुद्धां तयार झालेळे आढळतात. त्यामुळें पाऱ्याचा 
उपयोग मूळ प्राचीन हिंदू लोकांनी शोधून काढला किंवा 
त्याचा उपयोग करण्याचें ज्ञान त्यांनां अरब लोकांपासून 
प्राप्त झाळे ते नक्की सांगतां येत नाही असें वॅटचें म्हणणें 
आहे. तथापि ज्या अर्थी पाऱ्याचें भस्म करण्याचा प्रकार 
मुसुलमानी अमदानीत सुरू झाल्याचें दिसून येतं, त्या अर्थी 
याचा मूळ उगम अरबस्थानांतील किमया उफ रसायन" 
विद्येतून झाला असण्याचा संभव आहे. कारण, अरबांच्या 
रसायनविद्येंत पाऱ्याला बरेंच महत्त्वाचं स्थान आहे. द 
अफू हा पदार्थ व॑ त्याचा उपयोग याचें ज्ञानहिं र्दिदि 
वैद्यांनी बाह्यांपासून मिळविले असावें असें वाटतें. कार”? 
अफूची लागवड हिंदुस्थानांत अगदी अलीकडे १६ नगा 
शतकापासून सुरू झाली असल्याचे दिसतें. त्यापूर्वी 
अरबस्थानांतून इकडे येत असे. 


॥स्त्रवेद्यक.--आरयवैद्यकाच्या या शाखेचे दोन विभार 
आहेत. पहिला विभाग “ मोठी शत्नक्रिया ' उ्फे शल्यतत्र 
यांत शरारांतळें विजातीय द्रव्य बोथट व तीक्ष्ण शत्ञांच्या' 


साहाय्यानें, किंवा डाग वगेरे देऊन काहून टाकण्याच्या 


झन ९ ०) ह र ट्‌ न्न 
न्तभोव होतो. ' हान शस्रक्रिया) उफ शालाक्यर्त 
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| वगेरे उपायांनीं शरीरांतील मांस कमी करण्याचे 
उपाय ल॑घन व अपातर्पंण या सदराखाली दिलेले असतात. 
चरकामध्यें खाद्य व पेय अक्षा दोन्ही प्रकारच्या पदार्थो- 
ची यादी देऊन तिजवरोबर प्रत्येक पदाथोचे वैद्यकश्यास्त्राच्या 
दृष्टीनं गुणधर्स व प्रत्येक पदार्थांची रुचि व त्याचे शीतोष्णादि 
परिणाम दिलेले आहेत. यांपैकीं जे पदाथ खाणें शरीराच्या 
पुष्टितुष्टीच्या दृष्टीने फायदेशीर असतें ते खाण्याबद्दल त्यांत 
शिफारस केली असून कोणते पदाथ वर्ज्य करावयाचे तेंहि 
सांगितले आहे. र 
वरील प्रकारच्या विवेचनांत मांस,मासे, मदे, शाकवनस्पती, 
फळें, पाणी, साखर वगेरे अनेक पदार्थांचे गुणधभेवंणन 
आलें आहे. 


दुसरा विभाग होय. यांत नेत्र व मस्तक यांनां होणाऱ्या सवे 
प्रकारच्या रोगांवर करावयाच्या शात््रक्रियांचा समावेश होतो. 
आर्यवेद्यकाच्या आठ मुख्य भागांमध्ये शल्य व शालाक्य या 
दोन्ही भागांचा अंतभाव करतात. शस्त्रक्रियेचे आठ प्रकार कर- 
तात ते येगेप्रमाणः (१) छेदन, (२) भेदन, (३) लेखन, (४) 
वेदन किंवा व्याधन, (५) एषण, (६) आहरण, (७) विश्रावण 
व (८) सीवन. यांपैकीं प्रत्येक प्रकारच्या झत्रक्रियेसंवंधानें 
सविस्तर सूचना व माहिती वैद्यकभ्रथांत सांपड्ते. कोणत्या 
रोगावर कोणती झ्मस्त्रक्रिया करावी यावद्दल माहितीहि तेथेंच 
दिलेली असते. शस्त्रक्रियेच्या माहितीबरोवर जखमांनां पट्ट्या 
वांधण्यासंवधाच्या पंधरा प्रकारांची नांवें देऊन त्यांचें स्वरूप- 
वणेन केलेलें असते. 

शस्त्रक्रियेची उपकरणे.-र्‍र्‍यासंबंधाची माहिती 
सुश्रुत, अष्टांगसंग्रह आणि अष्टांगहृदय या वैद्यक ग्रंथांतच 
काय तो दिळठेली आहे; आणि त्यांतील सुख्य मुख्य गोष्टी 
तीनहि प्रेथांत सारख्याच आहेत. उपकरणांमध्ये (१) बोथट 
हत्यारें उफे यंत्रे व (२ ) तीक्ष्ण हत्यारें उफे शस्र, असे दोन 
मुख्य प्रकार आहेत. यांपैकीं येत्रांचे सहा प्रकार आहेत. 
(१) स्वस्तिक यंत्र, (२) संदेश, (२ )ताल, (४) नाडीयंत्र, 
(५) शलाकायंत्र व (६) अनुयत्र, हे ते प्रकार होत. उपकरणां- 
चा दुसरा प्रकार जीं शक्लें तीं एकंदर वीस प्रकारचीं असून 
तीं बहुतेक लोखंडाया केलेलीं असत; व त्यांचें लहान मोठे 
निरनिराळ्या प्रकारचे आकार होते. 

अनुशास्त्रे-क्षार, डाग, जळवा इत्यादि.--मित्र्या 
किंवा आरामप्रिय लोकांकरितां कांहीं रोगांवर प्रत्यक्ष शास्त्र- 
क्रियेऐवर्जाी जे अधिक सौम्य उपाय आयेवैद्यकांत आहेत, 
त्यांचा अनुशस्त्री या सदराखाली संग्रह केलेला असतो. अनु- 
शास्त्रांमध्ये क्षारांचा उपयोग विशेष महत्त्वाचा व सर्वात कमी 
क्ेशकारक होय. सांधे, ममंस्थांनं वगेरे ज्या शरीरांतील भागां- 
वर शास्त्राक्रेया करतां येत नाही, तेथे क्षार उत्तम उपयोगी 
पडतात. क्षारांचे ग्रदु, मध्यम व तीक्ष्ण असे तीन भेद असून 
यांचा शरीरांतील व बाह्य त्वचेवरील अनेक रोगांवर उपयोग 
होतो. 

डागाच्या (अभिकमोच्य़ा) उपायानें ओषध, क्षार, किंवा 
शस्रक्रिया यांर्नी बरे न होणारे कित्येक रोग बरे होतात. पण 
ह्या उपायांपेक्षां सोम्य उपाय जळवा लावून रक्त काढणें, 
किंवा तुंबडी लावणें (म्हणजे गाईचे शिंग किंवा बाटलीसारखें 
भांडें लावून रक्त ओहून घेणं), किंवा शीर तोडणे हे होत. हे 
सवे उपाय आरयंवेद्यकांत दिले असतात. 

शरीरपुष्टि.---आयुवेंदिक भ्र्थांत घैहूण म्हणज शारीर 
पुष्ट करण्याकरितां व तर्पण म्हणजे शरीर तुष्ट करण्याकरितां 
करावयाच्या गोष्टीहि सांगितलेल्या असतात. शरीर कृश 


शरीरास पु्टितुष्टिदायक असलेल्या पदार्थांचे सेवन केव्हां, 
कसें व किती प्रमाणांत करावें यावददर्लाहि माहिती या प्रंथांत 
आढळते. 

आरोग्याविषयक नियम.--दिनचर्या उर्फ रोज करा- 
वयाची कृत्यें हा विषय जसा हिंदु धमेग्रंथांत येतो तसाच 
तो आयेवेद्यकावरील ग्रंथांतहि दिलेला असतो. यामुळें वैद्यक 
भरथांत दिळेली याविषयांची वरीचशी मोहिती अगदीं शब्दराः 
स्म्तिम्नथांतील व ग्रह्मसूत्रांतील नियमांशीं जुळते. दिनचर्ये- 
संबंधाचे म्हणजे वैद्यकद्ट्या आरोग्यासंबंधाचे नियम अथवा 
रोज करावयाच्या गोष्टी म्हटल्या म्हणजे, शोचाविधि, मुख- 
माजेन, व्यायाम, अभ्यंग ( म्हणजे हातपाय, डोकें वगैरे 
शरीराच्या सवे भागांनां तेल चोळून केलेळें स्नान ), तांवल- 
सेवन, नखे व केंस वेळच्या वेळी काढून स्वच्छता ठेवणे, 
सुवासेक पुष्पें व अत्तरें यांचा उपयोग करणें, जोडा, छत्री, 
व काठी वापरणे, आरशांत शरीर पाहणें, झोप, शिंक, मल- 
मूत्रविसजेनादि शरीरधर्मीचा अवरोध न करणें इत्यादि होत. 
या रोज नळा गोशी कशा कराव्या तें सांगून आरोग्य- 
दृट्या प्रत्येक गोष्टीपासून काय फायद हो याचे 
'आरयवेद्यकांत केलेलें असते. क वी 

या शिवाय भइतुचर्या म्हणजे नघतुमानाप्रमाणें हवेंत शोतो- 
ष्णादि फरक होतात य्यांनां अनुसरून करावयाच्या खाण्यापि- 
ण्यांतील वज्यावज्ये गोष्टी कोणत्या त्यासंबंधानेहि माहिती 
भद्यक अथांत सांपडते. सुध्रुतांत वषातील सहा तरत, त्यांतील 
हवामानाविषर्यी माहिती, व त्या प्रत्येक ततूसंबधी वाग- 
ण्यासवरण्याचे नियम दिलेले झाहेत. 


दिनचर्येतील नियमांत फरक होण्याचे तिसरे कारण स्थल- 


भेद हें होय. हवेच्या ृष्टीने स्थलांचे म्हणजे निवासस्थानांचे 


> - ह. केलेले > 
तीन प्रकार वैद्यक ग्रंथांत केलेळे असतात. (१) 
म्हणजे सदे हवा असले कट जो 
हवा असलेला दलदलीचा प्रदेश, 


असल्यास सांस वाहून शारीर धष्टपुष्ट होण्यासाठी कोणते | म्हणजे कोरडी हवा असलेला आजा (२ ) जांगल 
ओषधेपाय योजावे याची त्यांत माहिती असते. उलट पक्षी | साधारण म्हणजे वरील कची ही मदेशव (३) 
मेद वाहून शरीर वाजवीपेक्षा फाजील लट्ट झालें असल्यास होंच्य़ा दरम्यानचे 


जला परेश हवामान अस- 


क. कुप अ, असे हे तान प्रकार आहेत. या तीन निरानि 


३८६ 


ज्ञानकोश-प्रस्तावेनाखंड, 


राळ्या प्रकारच्या प्रदेशांतील हवासानांचें व प्राणिवनस्पतींचें 
वणन वेदयकग्रंथांत असतें. 
आयेवेद्यकत्रंथांतीळल तात्विक विचार.--आयंवेदय- 
कांतील सवे गोष्टींची मूळ उभारणी शरीरांतील मुख्य तीन 
पदार्थीचर केलली आहे. प्रत्येक मानवी शरीरांत कफ, वात 
व पित्त हे तीन सुख्य पदाथ असतात: यांनां उद्देशूनच कफ- 
चातपित्तात्सक त्रिदोषपद्धति असें नांव देण्यांत आलें आंहे. 
हे तीन सुख्य पदार्थ प्रत्येक मलजुष्याच्या शर्रीरांत कांही 
ठराविक प्रमाणांत असतात, व तें प्रमाण कायम असेपर्यंत 
शारीर पूर्ण निरोगी स्थितींत असतें. पण कोणत्याहि कारणानें 
जर या कफवातपित्ताच्या प्रमाणांत फरक झाला, तर लरगे'च 
आरोग्य विघडून शरीरांत कोणता तरी रोग उत्पन्न होतो. 
_ अथौत्‌ रोगानिवारण करणें म्हणजे शरीर कफवातपित्तदृटट्या 
मूळ.स्थितीत आणून ठेवणें असा अथे होतो. भ 
दुसर्‍या एका आयेवेद्यकशाखेंत रक्त हा चवथ्ना पदार्थ 
किंवा दोष साचून एकंदर पद्धति चतुदोपात्सक बनविली 
आहे. 
ज्या या चतुदोषात्मक पद्धर्तात रक्त हा स्वतंत्र दोष 
अथवा रोगोत्पादक कार्ण मानतात ती पद्धति शास्रेतिहा- 
संकाच्या दृष्टीनें विदेष्र महत्त्वाची आहे. कारण तिच्यावरून 
प्राचीन ग्रीक रोगचिकित्सापद्धतीची आठवण होते, वया 
दोहोंतील साव्ऱ्यावरून ही पद्धति मूळ कोणीं काढली व 
कोणीं कोणापासून घेतली अक्या प्रकारचा वाद उत्पन्न होतो. 
- एवढें मात्र खरें कां, वातीकार, वातीकृत हे शब्द अत्यंत 
प्राचीन अश्या अथवंवेद ग्रंथांत आठेळे आहेत. यासुळें निदान 
वात हा तरी शरीरांतील दोष फार प्राचीन काळापासून 
हिंदुस्थानांतील आयोस माहीत होता ही गोष्ट निःसंशय 
सिद्ध होते. बोद्ध वाड्ययांतल्या वेद्यकविषयक अगदी जुन्या 
ग्रंथांतहि वरील तत्रिदोषात्मक रोगचिकित्सापद्धति स्वीका- 
रलेली आढळते. 
सात प्रमुख शरीरघटक उफे धातृ.--आयेवेद- 
कांत सानवी शरीराचे सुख्य घटक एकंदर सात मानिले 
असून त्यांनां धातू अशी सेज्ञा आहे. १ रस, २ रक्त, ३ मांस, 
४ सेद ( चरबी ), ५ अस्थी ( हाडें ), ६ मज्जा व ७ धुक्त 
हे ते सात धातू होत. 


या सातं धातूचे वणेन, त्यांपैकी प्रत्येकाचे शरीरांताठ 
स्थान, आणि प्रत्येकाचे शरीरव्यापारांतील का्य,तसेच निरोगी 
व रोगी शरीरस्थितींत या सात धातूंत होणारा. फेरफार या 
सवा[सबंधाची माहिती वेद्यकग्नेथांत असते. 
सा धातूंच्या ओजवृद्धीवर किंवा वल्वद्धांवर शरीराचे 
जभ्ञोज किबा घळ खवलंवून असून, त्यांपासून शरोराळा मिळ- 
"णाऱ्या झोजाच्या किंवा बलाच्या 


निराळ्या बाह्य व अंतःस्थ अवयवांनां 
चोळवितां येतात. 


७. 


जोरावरच शरीराच्या निर- 
वबाना आपआपले व्यापार 


आयेवेदयकाची शारीरक्याखा.--मानवशरीरांतील 
निरनिराळ्या भागांचे वणेन हा संस्कृत वाड्ययांतील अनेक 
प्रकारच्या ग्रंथांचा सवससामान्य विषय आहे. उदाहरणार्थ, 
अल्थिज्ञान उफ शरीरांतील एकंदर हाडांसंवंधाची माहिती 
चरकांत ज्याप्रमाणें आहे, त्याचप्रमाणें वहुतांशी विष्णुकृत 
व याज्ञवल्क्यकृत स्म्तिग्रंथांताहे आहे. चरक, विष्णुस्मराति व 
याज्ञवल्क्यस्मरति या तीनहि प्रेंथांत शरीरांतील हाडांची संख्या 
३६० दिली आहे. 
आर्यवेद्यकांत एकंदर शरीराचें प्रथकरण करून त्यांचे 
६ अंगें ( सुख्य भाग ), ५६ प्रत्यंगं ( दुय्यम भाग), 
६ ( किंवा ७ ) त्वचेची आवरणें ( कातडींतळे पडदे ), 
५ इंद्रियें व त्यांचे शरीरावयव, ७ आशय किंवा आंघार (गर्भा- 
शय, पित्ताशय इ० ), १५ अतःस्थ अवयव, इत्यादि विभाग 
पाडतांत; व त्या सवे विभागांचें वणन वेद्यक म्रेथांत येतें. 
शिवाय, हाडांचे सवे सांधे, रक्तवाहिन्या, स्नायू वगेरे 
भागांचे सविस्तर वणेन व न्ेत्र॑ या इंद्रियाची शांरीरद्ष्टया 
सूक्ष्म माहितीहि त्यांत दिलेली सांपडते. 
व्यवच्छेदन.---म्तदेहांची तपासणी कशी करावी या- 
संवंधाची 'माहिती फक्त एका सुश्रतग्नंथांतच काय ती आढ- 
ळते. अशा प्रकारची तपासणी करतांना वैद्याने कोणत्या 
गोष्टी ध्यानांत ठेवाव्या तें त्यांत दिळे आहे. निरनिराळ्या 
शरीरावयवांची माहिती करून घेण्याकरितांहि या. अर्थांत 
सतशरांराचा व्यवच्छेद सांगितला असून त्याकरितां कोणत्या 
प्रकारचें भ्रेत घ्यावें व तें कसें सुरक्षित ठेवावें वगेरे गोष्टींस- 
बंधाची माहितीहि तेथें सांपडते. 
मन आणि विश्व यांची उत्पात्ति.--भारतीय वैद्य- 
कक्यास्रज्ञांनीं प्रामुख्यानें सांख्यतत्त्वक्ञानाचा अवरूव केला 
आहे. चरकामध्यें ( १. १३, १) पुनवेसु हो भोंवतालीं 
बसलेल्या सांख्यमतानुयायांस वैद्यकशास्राचे पाठ सांगत 
आहे' असें वर्णन आलें आहे. सुश्रतामध्यें सत्व, रज आणि 
तम या तान गुणांनी युक्त असलेलें अव्यक्त हेंच सवे विश्वाचे 
मूळ आहे असें सांगितलें आहे. पुढें या अव्यकक्तापासून महान. 
उत्पन्न होऊन नंतर त्यांतून अहंकार उत्पन्न होतो. त्या अहे” 
काराची वेकारिक, तैजस व भूतादि अशी तान रूपें असतात. 
अहंकाराच्या पहिल्या रूपापासून म्हणजे वैकारिकापासून 
१३ इंद्रिये ( पांच कर्मेंद्रिये, पांच ज्ञानेंद्रिये आणि एक अंतरिंद्रिय 
उफ मन ) निमीण होतात; व तिसर्‍या रूपापासून ५ तन्मात्र 
उत्पन्न होऊन त्यांपासून पुढें जगांतील एकंदर चोवीस त* 
आस्तत्वांत येतात. 
जगांतील सव सेंद्रिय पदाथीचे चार वर्ग असल्याचा वारं” 
वार उल्लेख येतो. स्वेदज, अण्डज, उाद्गिज आणि जरांयुज 2 
ते चार वर्ग आहेत. 
प्रकृति व तिचे सत्व, रज आणि तम हे तीन युण या” 
संबंधाची आणि विश्वां्ताळ एकंदर पंचवीस तःवांची माहिती 
भावप्रकाश ( १. १, ९ ) मध्यें आहे. 


वैद्यक-भारतीय व पाश्चात्य. 
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रोगानिदान.--आयुवेंद पद्धतीप्रमाणे शरीरांत वात, 
पित्त आणि कफ हे तांन सुख्य पदार्थ असून त्यांच्या प्रसार 
णांत कमीजास्त विघाड ज्ञाला कॉ रोग उत्पन्न होतात असें 
मार्गे सांगितलेंच आहे. आयुर्वेदांत एकंदर रोगांचें वर्गीकरण 
या दृष्टीनेंच केलेलं असतें. सुश्रताच्या मते एकंदर रोग ११२० 
आहेत, पण चरकाच्य़ा मतें ते असंख्य आहेत. क 
याशिवाय चवथा एक रोगांचा प्रकार आहे. ते रोग म्हणजे 
अपघातांमुळे किंवा इतर कांहीं वाह्य कारणांसुळें झालेले रोग 
होत. यांनां आगंतुक रोग अशी संज्ञा आहे. हे रोग ज्या 
अनेक कारंगांमुळें उत्पन्न होतात त्यांत ओरखडणें, चावणे, 
पंडणे, आघात होणें, भूतवाधा, शाप, मूठमार, जादूटोणा 
इत्यादि सवे गोष्टींचा समावेश होतो. र. 
शरीरांतील वातपित्तकफ यांच्या प्रमाणांत बिघाड होण्याचे 
मुख्य कारण अथोत्‌ कुपथ्यसेवन हें आहे. परंतु त्याशिवाय 
इतर कित्येक गोष्टींचा परिणाम होऊनहि रोग उत्पन्न होतात. 
उदाहरणाथे, शर्रारांतील वाताचें प्रमाण अधिक शक्तिमान्‌ माण- 
सार्शी दंद्रयुद्ध केल्यानें, अतिशय शारीरिक श्रम केल्यानें, 
अतिरिक्त मेथुन अथवा मानसिक श्रम केल्यानें, किंवा 
प्रमाणाबाहेर पळणे, पोहणे, जागरण करणें, ओझें 
वाहणे, घोड्यावर अगर हत्तीवर बसून दवडणणे, सल- 
मूत्राचा अवरोध करणें, उपोषणें करणें, इत्यादि अनेक 
कारणांसुळें विघडतें. शरारांतील पित्त क्रोध, चिंता, भीति, 
उपोषण, अपंचन, मैथुनातिरेक इत्यादि कारणांमुळे वाढतें; 
व दिवसां झोंप, व्यायामाचा अभाव इत्यादि कफ वाढण्याची 
कारणें आहेत. याशिवाय क्रतुमानाप्रमाणेहि त्यांच्या प्रमा 
णांत फेरबदल होत असून अहोरात्राच्या चोवीस तासांत 
सुद्धां त्यांमध्ये फरक होतो. पचनक्रियेच्या निरनिराळ्या 
अवस्थांत वात, पित्त व कफ यांचे प्रमाण 
निरनिराळे असतें. वांतपित्तकफांतीळ विघाड होण्याच्या क्रियेची 
आंबण्याच्या क्रियेशीं तुलना करण्यांत येते. वातदोष 
शरीरांत अधिक झाल्यास तो वात लगेच शरीरभर पसरतो; 
व शरीरांताल निरनिराळ्या भागांत निरनिराळ्या प्रकारच्या 
व्याधी उत्पन्न करतो. 
याप्रमाणें उत्पन्न होणाऱ्या त्रिदोंषात्मक व्याधीचें प्रशमन 
कसे करावें हें सांगणे चिकित्सा या वैद्यकशासैचें काम होय. 
व्योधिहारक भोषधोंपायांचा परिणाम शरीरावर रक्ताच्या हारे 
व वातापित्तकफ यांच्या द्वारें होत असतो. 
वात, पित्त व कफ या त्रिदोषांपासून होणाऱ्या रोगां- 
शिवाय रोगांचा चवथा एक प्रकार आहे, तो रक्तज 
नामक रोगांचा--म्हणजे रक्त दाषित झाल्यानें होणाऱ्या पण 
साध्य अशा रोगांचा-होय. यांशिवाय शरीरांतील बोकोच्या 


सहा धातूंमध्यें बिघाड होऊन वरच्याप्रमाणेच निरनिराळ्या 
प्रकारचे रो 


रांग उत्पन्न होत असतात. सुधुत ग्रंथामध्ये रोगांचे 
वर्गीकरण निराळ्याच पद्धतीनें करून एकंदर रोगांचे सात 
वग केले आहेतः ते असे 


(१) आदिवलप्रवृत्त (आनुवशिक ),(२) जन्मवलप्रवृत्त, 
*( ३ ) दोषवल्ञवृत्त, ( ४ ) संघातबलप्रवृत्त, (५ ) कालव- 
लप्रवृत्त, (६) देववलप्रवत्त व (७ )स्वभावबलप्रवृत्त. याप्रमाणें 
यादी देऊन सुक्चतकारानें शेवटी मुद्दाम असें लिहून ठेविले 
आहे काँ सवे रोगांचे मूळ कारण वात, पित्त व कफ हे तीन 
दोषच असतात. 

' यांखेररांज रोगांच्या साध्यासाध्यतेच्या द्टीनें त्यांच (१) 
साध्य, (२) याप्य ( उपशमन पावणारे)व (३) प्रत्याख्येय, 
अनुपक्कम अथवा असाध्य असें आणखी एक वर्गीकरण कंरतात. 

कर्मज म्हणून रोगाचा एक निराळाच प्रकार सांगितलेला 
असतो, व ल्यासंध्ये ज्या रोगांना प्रत्यक्ष असें. कांहीं एक 
कारण दाखवितां येत नाही व जे नहर्मांच्या सासान्य उपा- 
यांनीं वरे होत नाहींत त्यांचा समावेश पुनजेन्साच्या तत्वा- 
घुसार करण्यांत येतो. कर्मज रोग म्हणजे पूवे जन्मांत 
केलेल्या पापांचे फळ म्हणून भोगावा लागणारा रोग 
असा अथे आहे. अशा रोगापासून सुक्तता करून घेण्याकारेतां 
तप, . प्रायाश्वेत्त इत्यादि उपायांचा अवलंब करावा 
लागतो. 

रोगाच्या प्राथामिक अवस्थमधील गोष्टींना प्रागरूप किंवा 
पूवलक्षण म्हणतात; व रोग. भरांत असतांना ज्या. सुख्य 
सुख्य विशिष्ट गोष्टी होतात त्यांनां लक्षणें असे नांव आहे; 
एक सुख्य रोग झाला असतांना. त्याच्या. बरोबर डुसरे जे 
कित्येक आनुषंगिक. किरकोळ रोग उत्पन्न होतात त्यांनां उप- 
द्रव अशी संज्ञा देतात, आणि एखादा मोठा रोग होऊन 
गेल्यानंतर त्यापासून पुढें ज्या बारीक सारीक उपाधी 
उद्भवतात त्यांचा उपसर्ग किंवा औपसर्गिक रोग. या नांवा- 
खालीं अतभोव करतात. 

मधून मधून रोगांच्या मोठमोठ्या सांथी येतात. त्या दीघे- 
कालीन अवषेगासुळें किंवा अतिवृष्टीसुळे उद्भवलेल्या असतात 
असे आयेवैद्यकाचें मत आहे. परंतु छेगसारख्या सांथी पुष्कळ 
वेळां मनुष्यसमाजाच्या हातून घडणाऱ्या पापांबद्दऴ शासन 
म्हणून उत्पन्न होतात असाहि या. वैद्यकभथांत उल्लेख 
आढळतो. 

भारतीय वैद्यकाची अर्वाची 


क न वधेमान अशा पाश्चात्य 
वेद्यकाशी तुलना करणेच 


सुळी चुकीचे होईल. परतु प्राचीन 
सस्छृतीतल्या वेद्यका्शी त्याची तुलना केली तर सात्र तें 
वाईट दिसावयाचें नाही. भारतेतर प्राचीन राष्ट्रांचे वेद्यक- 
वाति दर्जाचे नव्हतें. जादूटोणा, मंत्रतंत्र यांपासून 
कांनीं निदान भारतायां ऐ मुक्त | घेतल्याचे 
कळ डकर. मटर इतको तरी मुक्तता करून घेतल्याचे 


क 3. विकासाचा इतिहास देतांना भ्रीक 
व रोमन लोकांच्या वैद्यकज्ञानासंवंधी उल्लेख आले 
आहेत, ते प्रस्तुत प्रकरणास. महत्त्वाच्या टीपा म्हणून 
पहावेत. 

सिसरदेशीय वैद्यक. 


जाहूटाणा च संन्रतंत्र.---मागीर झकरणांत प्राची 
न 
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क्ञानकोदा-प्रस्तावनाखंड. 


क य क कक ळे 
/ र र “<. * 
मिसर देशीय लोकांच्या काहा. खुळ्या समजुती | १६ व दतक ) एक वेंद्यकशास्रावराळ लिखाण आहे, 


दिल्या आहेत (परष्ठ ३२५ पहा ) त्या 
अश्या समजुती ज्या देशांतील लोकांत रूढ असतात 
त्या देश्ांत या दुश्चिन्हांची शांति करण्यासाठी मंत्रतंत्रादिकांचे 
प्रयोगहि उलटपक्षीं आस्तत्वांत असले पाहिजत अश्यी कोणा- 
चीहि सहज अटकळ होईल. हे मत्र मूलतः देवादिकांच्या 
इतिहासावरून तयार केलेले दिसतात. एखाद्या शुभ प्रस॑- 
गास अनुलक्षून देवाच्या तोंडून जे शब्द निघाळे असतील 
ते नेहमीं शुभदायक होतात अशी समजूत होती; म्हणज 
हे शब्द आपण स्वतः . उच्चारून मांत्रिक इष्ट माणसाचें 
कल्याण करण्याची उमेद बाळगीत असे. ह्या मंत्रप्रयोगानं प्रा- 
क्तनांत .असलेल्या गोष्टी देखील फिरवितां येत होत्या. उदा- 
हरणार्थ, एखाद्या माणसास जर सर्पदंश होऊन अकाली 
स्त्यु येणार असला, तर त्याला मांत्रिकाच्या साहाज्यानें 
तो प्रसंग वृद्धापकाळावर ढकलतां येई. याशिवाय अभिचार- 
प्रयोगासंवं्धीहिः कित्येक खुळ्या समजुती प्रचलित होल्या. 
जर एखाद्यास दुसर्‍याच्या केंसाचा झुबका किंवा नखं मिळ- 
वून तीं एका मेणाच्या मूतींत भरून ठेवतां आली, तर हो मूर्ति 
त्या माणसाची वकद्यीकृत प्रतिमाच होईल, व हिच्यावर जेजे 
प्रयोग करण्यांत येतील ते ते सवे त्या माणसास वाधतील 
असा दढ समज होता. 
आपल्या शत्रूचा सूड घेण्याकरितां मिसरदेशीय लोक 
असल्याच उपायांचा झवलंब करीत. शत्रूच्या वश्यीकृत प्रति 
मेस मारलें तर शात्र्स वेदना होतील, तिला विस्तवावर 
भाजळें तर शत्रु तापाने आजारी पडेल, अश्या त्यांच्या 
समजुती होत्या. अर्थात्‌ असल्या अभिचारप्रयोगांवर पुन्हां 
प्रतिप्रयोगाहे होतेच. ह्या सव मंत्रतंत्रांचा मिसरी लोकांच्या 
वेद्यकार्शी अगर्दी निकट संबंध होता. मास्पेराच्या माहिती- 
वरून असें दिसतें की, रोगाच्या मुळाशी केवळ शत्रूचे 
अभिचारप्रयोगच असतात असें मिसरी लोक समजत नव्हते. 
पण कोणत्याहि आजारीपणांत अभिचाराचें किती अंग 
आहे व किती नाहीं हें सांगणे अर्थात्‌ कोणासच शक्‍य नसतें. 
मिसरी माणसाच्या मनांत प्रत्येक गोष्टींचा कोणत्याना 
कोणत्या तरी अज्ञेय शक्तीशी इतका निकट संबंध जोडलेला 
असे की, त्याला त्यामुळें भौतिक कारणें नेहमी दुय्यम मह- 
स्वार्ची वाटत. निदान उत्तरकालांत तरी वेद्य हा बहुधा 
कोणी तरी पुरोहितच असल्याचे आढळतं, व वेद्यकार्ची 
भौतिक व आधिभोतिक अंगें परस्परांशी हढसंबद्ध दिसतात. 
या पुरोहिती वैद्यांचे मंत्र म्हटल्याशिवाय औषधच तयार 
होत नसे. रोग्याला औषधं. घेतांनाहि कांही तरी मंत्र 
म्हणावा छागेच. मिसरी वैद्यांत सर्वच जण मंत्रतंत्रांचे थोतांड 
नभ होते असे नाही. कारण, कांह कांही वैद्यक मैथांत 
1 अही सांबा त्यात माता ह. खयादरण 
केळेळ सशोधकाने प्रसिद्ध 
अटराव्या राजघराण्यांतील ( सि पू. १५ वें किंवा 


वाचल्या म्हणजे, 


त्यामध्यें तदुत्तरकालीन त्याच प्रकारच्या 
मानानं फारच थोडें मंत्रतत्र दिले आहेत. 


इतर थ्रंथांच्या 


एकंदरींत मिसरदेशीय लोक रोग वरा करण्याकारितां केवळ 
मंत्रांवरच कधीहि विसंबून रहात नव्हते. त्यांचें औषध 
म्हणजे निरनिराळ्या प्रकारच्या वनस्पर्तांचे मिश्रण असे. इत- 
केंच नव्हे तर त्यांत सरड्याचें रक्त, डुकराचे दांत, नासकें 
मांस, डुकराच्या कानांतील ओला मळ, उकळलेले शिंग व 
अशाच प्रकारचे दुसरे यांहूनीह शिसारी आणणारे पदार्थ 
पडत असत. या गोष्टींचे आपणांस आश्चर्य वाटावयास नको. 
कारण सुधारणेच्या शिखरास जाऊन पोहोंचळेल्या यूरोपीय 
राष्ट्रांतहि अठराव्या शतकापावेतोंवेद्य लोक असल्याच प्रकारची 
ओषधे योजीत असत. अडाल्फ एर्मन हा आपल्या “ लाइफ 
इन एन्शंट इजिप्त” नामक ग्रंथांत एके ठिकाणी असें सांगतो 
की, इजिप्त देशांत तर अजूनीह लोक कांही कांही बाबतीत 
आपल्या पूवेजांच्या उपायांसच चिकटून राहिले आहेत. 
हजारों वर्षे लोटून गेलां तरी स्कॅरॅंबस बीटल नामक किड्याचा 
अद्याप पूर्वीप्रमाणेंच ओषांधे म्हणून उपयोग करण्यांत येतो. 
वेद्यक ग्रंथांतील एका प्राचोन सूत्रांत असं सांगितलें आहे 
कीँः “ कोणत्याहि प्रकारची चेटकिणीची वाधा झाली असतां 
एक चांगला मोठा स्कॅरंवस वौटल नावांचा किडा घ्या; त्याचें 
डोकें व पंख कापून त्याला तेलांत घाठून पुन्हां बाहेर काढा; 
नंतर त्याचें डोकें व पख शिजवा व मग त्याला सापाच्या 
चरबीत धाठून उकळून तें मिश्रण रोग्यास पाजा. ” आज 
देखील इजिप्तचा माणूस अगदी ह्याच उपायाचा अवलंब 
करतो. फरक एवढाच कीं तो सापाच्या चरबीऐबजीं साधेच 
तेल वापररांत असतो. 

औषधिज्ञान.--प्राचीन काळीं मिसर देशांत वैद्यकीच्या 
थंद्यांस बरेंच महत्त्व होतें. यास प्रत्यंतर म्हणजे ज्या अति- 
पुरातन काळांतील,राजांशिवाय इतर फारच थोडां नांवें उपलब्ध 
होऊं शकतात त्या काळांतीलहि कित्येक वैद्यांचीं नांवें आज 
आपणांस अवगत आहेत. ह्या मिसरी वैद्यांनां शास्रीयद्ष्ट्या 
खरोखर किती ज्ञान होतें हें आज नक्की सांगणें कठिण आहे. 
त्यांच्या औषधांच्या कृती आज दिसावयास कितीहि विचित्र 
दिसत असल्या, तरी एवढें मात्र खास की ह्या ओषधांचा 
व्यवहारांत कांहीं तरी उपयोग असलाच पाहिज. मिसरी 
लोक शुद्ध प्रयोगसिद्ध अशीच ओषधे वापर्रांत होतेः पण 
या ओषधांतीळ भाराभर पदाथीपेकीं कोणते पदाथ वस्तुतः 
गुणकारी होते हें ठरवणें त्यांनां अशक्‍य असावें असें दिसत. 


शारीरक्षान.--वेद्याचे शरीररचनेसंवं्धीं ज्ञान फारच 
तुटपुंजे होतें असें मानावयास बराच: आधार आहे. पथ 
दर्शनी असें वाटतें की, मिसरी लोकांच्या सृत माणसाच 
शरीर जतन करून ठेवण्याच्या प्रघातामुळें ते शरीर व्यव” 
च्छेद करून शरीराचें पृथक्करण करण्यास शिकले असावे, 


२१ ०६००५ 


वैचक-भारंतीय व पाश्चात्य. ३८९ 


स्स्त्रया क 


व अशा रॉर्तानिं त्यांचें रारीररचनेविषर्यीचें ज्ञान वृद्धिंगत झालें 
असावें. पण वस्तुस्थिति याच्या अगदी उलट 
होती. सम्रत देहांत मसाला भरून ठेवणें हां शुद्ध धार्मिक विधि 
होता. तो पुरोहितांच्या देखरेखीखाली होत असे खरा; पण 
मिसरी लोकांच्या मनांत मनुष्यदेंहाविषयीं इतंका आदर 
हाता कॉ, खुद्द पुरोहितांनां मसाला भरण्यासाठी अवश्य 
असणारी प्राथमिक चारफाड करण्याचीहि सक्त मनाई होती. 
हें काम करावयास मांगाच्या दजाचा परश्चितस नांवाचा एक 
निराळाच कोणी माणूस असे असें हिरोडोटस व डायोडोरस 
यांनीं म्हटलें आहे. पराश्वितस हा एका अणकुचीदार दगडाने 
आपलें किळसवाणें काम करून घाईघाईने निघून जात असे, 
व नंतर पुढची सवे क्रिया पुरोहितांनां करावी लागे. पण 
पुरोहितांचें निरीक्षण केवळ उद्रांतील आंतड्यापुरतेंच असे, 
शरीराच्या दुसऱ्या भागांची चौरफाड ते कर्धीहि करीत 
नसत. यावरून प्राचीन मिसरी लोकांनां शरीररचनानिरीक्ष- 
णार्थ अत्यंत परिैत क्षेत्र होतं ही गोष्ट स्पष्ट होते. 
धार्मिक विधीमध्यें जरूर असलेली प्रेतावरींल चीरफाडच 
जर इतकी भयंकर मानली जात होती, तर त्याहून कमी 
पवित्र कायीसाठी शरीराची र्चारफाड करण्यास पूर्ण मनाई 
असली पाहिजे हें सांगावयास नकोच. मिसर देशच्या निर- 
निराळ्या भागांत निरनिराळे पशू पवित्र मानळे जात अस- 
ल्यासुळें, ही मनाई बहुधा अनेक पहच्या चीरफाडीस लागू 
असावी. मिसरी माणसाच्या मनोरचनेची जी. आपणांस 
माहिती आहे, तिजवरूनहि तो केवळ ज्ञानलालसेनें प्रेरित 
होऊन शरीररचनेचें काळजीपूर्वक निरीक्षण करण्याचा प्रयत्न 
करील असें संभवत नाहीं. मिसरी माणसाचे ज्ञान अत्यंत 
व्यावहारिक होतें. त्याचा गूढ विद्यकडे कळ होता असें अ 
आपणांस वाटतें तें केवळ त्याच्या विश्वासनिष्ट आचारामुळें. 
परंतु विश्वासनिष्ठ भाचार हा एक प्रकारें त्याच्या शास्रीय निरी- 
क्षणाचा व त्यापासून शासख्रशुद्ध अनुमान काढण्याच्या प्रयत्ना- 
चाच परिणाम होता. मिसरी वैद्यास शरीररचनेचें ज्ञान हवें 
होतें किंवा नव्हतें हा प्रश्न जरी धाजूळा ठेवला, तरी त्याला 
यासंवंधीं जें कांहॉ. ज्ञान होतें ते मात्र अगदॉचं 
तुटपुंजे होतें. एवढें खरे. त्याच्या मतें एकंदर बावीस किंवा 
चोवीस नाड्या डोक्‍्यांतून निघून त्यांतील दोन दोन शरी- 
रांतील प्रत्येक अवयवाकडे गेल्या आहेत. या नाड्यांतून 
हवा, पाणी, उत्तृष्ट रस वगेरे पदार्थ वाहतात अशी कांहीतरी 
त्याची अंधुक कल्पना होती. तथापि ह्या अंधुक कल्पनेच्या 
मुळाशी शरीरांत नाडीयुक्त असें काळीज नांवाचें एक मध्यवाति 
इंद्रिय आहे ह्या ज्ञानाची प्रतिपात्ते आहे हें विसरतां कामा 
नये. हृदयाला सवे अवयवांचे आरंभस्थान म्हटलेलें आहे. 
“त्याच्या नाज्या सव अवयवांत गेल्या असून कपाळावर, 
मानेवर, हातावर, पोटावर, दंडावर, पायावर कोठेंहि वेद्याने 
हात ठेविला तरी तेथें त्याच्या हातास काळीज 


** » > येतें भे च लागतें [एमन]” 
अस सांगण्यांत येते. मिसरी वेद्याची शरीररचनेसंबंधी 


कल्पना कितीहि अंधुक असली, तरी त्यास उपर्युक्त नाडी- 
विषयक ज्ञान प्राप्त करून घेतल्याचें श्रेय*देणें रास्त आहे. 
वाविलोनी व असुरी वैद्यक. 

मंत्रतंत व जादूटोणा.--हा विषय इतका व्यापक 
आहे कीं वाविलोनच्या सवच ज्ञानाचा त्यांत समावेष 
होण्यासारखा आहे. 

वाबिलोनी लिखाणांमध्यें मंत्रतंत्र व जादूटोणा ह्यांचाच 
भरणा फार आहे. त्यांची एकंदर संख्या पाहून साहजिकच 
असा तकं होतो कॉ, त्यांत दिसून येणाऱ्या खुळ्या समजु- 
तींचा बाविलोनी समाजांतील खालपासून वरपावेतो स्‌वे्‌ 
दर्जीतील माणसांच्या एकूण एक कृत्यांवर प्रत्यही परिणांस 
होत असला पाहिजे. तथापि, प्रत्येक धमोतील लोकांच्या 
समजुती व कृती यांमध्यें नेहमी मेळ असतोच असं सत्र 
मानतां येत नाहीं. परक्या धमोसंवंधा विचार करतांना व 
त्यांताहे पुन्हां बाविलोनसारख्या पुरातन राष्ट्रांतील हजारों 
वषापासून पिढ्यानुपिढ्या चालत आलेल्या समजुतीचा विचार 
करतांना, त्या लोकांच्या परंपरागत समजुतींचा त्यांच्या 
कृतीवर किती परिणाम होत असे हें नक्की सांगणें बरेंच 
कठिण असतें. बाविलोनी लोकांच्या शकुनासंबंधीं आपली 
बहुतेक माहिती नि्निव्हि येथील उत्तरकालीन राजांच्या 
झथाल्यांत सांपडलेल्या लेखांच्या आधारावर रचलेली आहे; 
पण हे शकुनविषयकत लेख मुळांत अक्कडी भाषेंत लिहि- 
लेले असून ते व त्यांचे असुरभापेंतील अर्थ शंकडों किंबहुना 
ह्जारों वर्षीपासून चालत आलेले होते. वाबिलोनी व असुर 
लोकांची अशी समजूत होतं ० 


अ कॉ, ज्या जगांत आभापण 
राहतो तें भुतांखतांनी भरलें | 


असून हा भुतं खाल्लेल्या अन्ना- 
बरोबर किंवा प्याठेल्या पाण्याबरोबर आपल्या शरीरांत प्रवेश 
क्रू शकतात. मथुष्यास जे रोग होतात्त त्यांनां हा भुतें- 
खेतेंच कारण असतात. फॉक्स टाल्बॉटच्या मतें हों भुते 
घाढाविण्यास मत्रांचाच केवळ उपयोग केला जात असे. 
पर्ठु हे सभवनीय दिसत नाहीं. कारण इतर सथ देशच्या 
लोकांत आपणांस संत्र व औषधी यांचे नेहमीं साहचथे 
आढळून येतं. तथापि एवढें मात्र खरें की, बाविलोनी लिखा- 
गांत ओषथासंबर्धी कोठें अवाक्षरहि दृष्टीस पडत नांही. 
टाल्बटने दिलल्या माहितीवरून असें समजतें का, कधी 
कथा देवाच्या मूर्ती आजारी माणसाच्या खोलीत ठेवीत 
असत; किंवा पवित्र यथांतील वाक्यें भितीवर लावीत व 
आजारी माणसाच्या अंगास बांधीत. सघैच उपाय हरल्यावर 
_ मामित ' चा उपयोग करीत असत. अक्कडी भाषेंत अस- 
ठल्या एका पट्व्कावर पुढें दिल्याप्रमाणे लिहिलेलें आढळतें. 
कतर. पांढरें कापड घ्या. त्यांत मामित घाठून तें आजारी 
च्या उजव्या हातांत ठेवा. दुसरें एक काळें कापड' 
ध्या, व त त्याच्या डाव्या हातास सुंडाळा. म्हणजे सवे 
भुते ( ह्यांची एक लांबलचक यादी दिली आहे) व व 
केठल सवे पातके त्यास सोहून 1 


जातील व पुन्हां कधीहि 
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परत येणार नाहींत.” यांतील काळें कापड ही पातकाची 
खूण आहे हें सांगावयास नकोच- मरणोन्मुख झालेल्या. माण- 
सास त्याच्या हातून घडलेल्या दुष्कृत्यांबद्दल पश्चात्ताप होऊन 
तो उजव्या हातांत ठेवलेल्या शुभ्रवस््ररूपी पवित्रतेला . शरण 
जात आंहे असा याचा अर्थ होतो. यानतर भुतांसंबंधीं कांही 
दुवोंच वार्क्यं आहेत तीं अर्शी: “ त्यांचीं मस्तके . त्याच्या 
मस्तकापासून-दूर होतील. त्यांचे हात त्याच्या हातांस सोडून 
देतील. त्यांचे पाय त्याच्या पायांस सोडून जातील.” निर- 
निराळ्या प्रकारचीं भुतें शरीराच्या निरनिराळ्या अवयवांस 
अपाय करूं राकतात अशी बाविलोनी लोकांची समजूत असल्या- 
चें इतर. लेखांवरून दिसत असल्यामुळें वर्राल वाक्यांचा कदा- 
चित्‌ असा अथे होऊं शकेल की. ज्या भतांची हातावर सत्ता 
असते त्यांचे हात रोग्याच्या . हातांस सोडतील वगेरे. 
तंथापि ह्यासंबंधी निश्चित असें कांहोंच सांगतां येत नाहो. 
जुन्या लिखाणांत सात हो संख्या सात भुते ह्या विशिष्ट 
अर्थी योजलेली आढळते. हा सात भुते एकाच वेळीं मनु- 
ष्याच्या शरीरांत प्रवेश करू शकतात अशी समजूत होती. 
टाल्वाटनें ह्या सात भुतांच्या गण्याचें भाषांतर केलें आहे 
तें. असें [ संम्युएलह बचे संपादित रेकडूस ऑफ दि पास्ट, 
पु.५पृ. १६]: 
“ एकंदर सात आहेत | ते एकंदर सात आहेत | 
“ समुद्राच्या तळाशी हे सात आहेत ! 
““ आकाशांत उंच भागी हे सात आहित ! 
“ सागराच्या प्रवाहांत एका. राजमहाली ते जन्मले ! 
“ ते पुरुष नाहीत किंवा स्रियाहि ते नाहींत ! 
“ त्यांनां बायका नाहींत ! त्यांनां मुलेंहि होत नाहींत! 
“ त्यांनां कोणी शासक नाहीं व शासन काय तें ठाऊक 
नाहीं! ” 
“ ते कोणाची प्राथना ऐकत नाहींत ! 
“ सात आहेत! सात आहेत ! 
आहेत !” 
ह्या सात भुतांचा मंत्रांत वारंवार उठ्लेख येतो. त्यांची 
बाधा दूर करण्याचा एक मंत्र आहे, त्याची सुरवात अक्ली 
होतेः 
“ द देव त्याच्या बिछान्या्शी उभा राहील; 
“२ तोत्या सात दुष्ट भुतांचा समूळ उच्छेद करील व 
त्यांनां शरीरांतून वाहेर घालवी; 
गा डव हे सात आजारी माणसाकडे पुन्हां कधी येणार 
नाहीत. 
रोग बरे करण्याचे मैत्रहि अगदी. असेच. आहेत. प्रत्ये- 
काच्या शेवटी तेंच तेंच पाठपद असून फरक कायतो जो रोग. 
बरा. करावयाचा असतां त्याच्या नांवामध्येंच आढळतो. 
हाक्कनांची, संख्या तर अगणित आहे. एखाद्या. बाईस. जर 
सिंह्यच्या कानाचे मूळ झाळ तरु देह्यांतळा. राजा बलाढ्य 
असतो, पक्ष्याची. चोच. असठेळें जर कोणास मूळ ज्ञाळें, तर 


ते निःसंशय सात 


लोक जुळमाखाली चिरडले जातात. कोणाला जर जन्मतःच 
उजवा हात नसलेलें मूळ झालें तर त्या देशाचा नाश होतो. 
एखाद्या मुलाला जर जन्मतःच पाय नसले तर घराचा व 
रस्त्यांचा नाश होतो. एखाद्या मुलाची दाढी जर जन्मतःच 
वाढलेली असली तर देशांत महापूर येतात. असे. एक कां 
दोन; शेंकडों शक्कुन आहेत [ रेक्डस ऑफ दि पास्ट, पु. १; 
पृ. १३१ ]- यांपैकी कांही शकुन तर असे आहेत कीं त्यांचा 
अचुभव कधी येण्यांची, घास्तीच नकोः ते शोधून काढणारे 
डोकें फारच सुपीक असलें पाहिजे. यांत संशय . नाही. एका 
३कुनांत तरु असेंहि म्हटलें आहे कॉ, जर एखाद्या दोळीला 
सिंह झाला, तर प्रचंड सैन्याची स्वारी होते; तथापि कांहीं 
शकुन सात्र असे आहेत को, ज्या बाविलोनी माणसाचा 
त्यांवर विश्वास असेल तो नेहमी संकटाच्या धाकधुकीतच 
असला पाहिजे. प्रो. साइस यांनीं कुव्यासबंर्धी शकुनांच्या एका 
लेखाचें भाषांतर केलें आहे. त्यांत अक्या प्रकारच्या शकुनांची 
एक लांबलचक यादी. आहे [ रेकडेस ऑफ दि पास्ट, पु. ५, 
पृ.१६९]. उदाहरणाथ, पिंवळा कुत्रा जर राजवाड्यांत शिरला 
तर राजवाड्यांतून बाहेर पडतांना संकट येईल. एखादा कुत्रा 
राजवाड्यांत, शिरून सिंहासनावर वसला तर त्या राजवाड्याला 
अग लागेल. एखादा काळा कुत्रा देवळांत शिरला तर त्या 
देवळाचा, पाया कच्चा असला पाहिजे. एखाद्या कुत्रीला जर 
एकच पिल्टू झालें तर शहराचा नाश होतो. अशा प्रकारची 
किती तरी उदाहरणें देतां येतील; परंतु. त्या सर्वांचा मधि- 
तार्थ एकच असल्यामुळें ती येथे. देण्याची आव्यकता नाहीं. 

शस्त्रक्रियाजञान.--वर दिलेल्या माहितीवरून वावि- 
लोनी वैद्यशासत्र खुळ्या समजुतीर्नो. किता भरलें होतें याची 
कल्पना करतां येईल. तथापि एक गोष्ट लक्षांत ठेविली पाहिज 
काँ, आपणांस ह्या विषयारसंवधांत पुरेशी माहिती उपलब्ध 
नसल्यासुळें आपण त्या काळच्या वेद्याची किंमत वाजवीपेक्षा 
बरीच कमी समजत आहो. उपलब्ध माहितीवरून ह्या विष- 
यावर अधिक प्रकाश पडूं शकत नाहीं. तथापि वेद्याची जागा 
मोठ्या अधिकाराची व जबाबदारीची होती. खि पू० २२०० 
च्या सुमारास होऊन गेलेल्या खासुरवि नामक वाविलोनच्या 
राजाचे जे कायदेकानू उपलब्ध झाळे आहेत, त्यांत पुरेसा 
पुरांवा मिळतो. ह्या कायदेंकानूंतील प्रस्तुत विषयाशी पवर 
असलेली २१५ पासून २२७ पावेतो. कलमे [ हेन्रि 
विल्यम्स संपादित हिस्टोरिअन्स हिस्ट्री ऑफ दि १९४ 
१९०४, पु. १ प्र. ५१० ] पुढें दिलीं आहेतः व 

२१५ एखाद्या वैद्याने जर कोणाच्या जखमेवर बरार 
धातूच्या नस्तरानें शस्रक्रिया करून त्यास वरें केठ, किता 
ब्रॉन्झ धातूच्या नस्तरानें बेंड खोळून कोणाचा डोळा प 
केला, तर त्याला रुप्याचे १० शेकेल द्यावे, 


वर २५५ * लेल | 
२१६ जर तो ( बरा केलेला. इसम ). स्वतंत्र क्षा 
माणूस असला तर त्याला रुप्याचे ५ शेकेल द्यावे. 


स्मिथ 


वैद्यक-भारतीय व पाश्चात्य. 


: “२१७ जर तो कोगांचा गुलाम असला तर युलामाच्या 
धन्याने वेद्यांस रुप्याचे २ शेकेल द्यावे. 

२१८ जर एखाद्या वेद्यानें जन्मतःच स्वतंत्र असलेल्या 
माणस!च्या मोठ्या जखमेवर त्रोंन्झच्या नस्तरानें शस्त्रमप्रयोग 
केला व त्यांत तो माणूस मेला, किंवा ब्रोन्ज्ञच्या नस्तरानें 
वेंड खोलीत असतांना त्याचां डोळा फोडला तर त्याचे 
( वैद्यांचे ) हात कापण्यांत येंतील. 

२१९ जर एखादा वेद्य स्वतंत्र झालेल्या माणसाच्या 
'गुलामाच्या मोठ्या जखमेवर ब्रॉन्झच्या नस्तराने शास्त्रप्रयोग 
करीत असतां तो गुलाम मेला तर वेद्यांने त्यांच्या मालकास 
दुसरा गुलाम घेऊन दिला पाहिजे. 
| २२० जर तो ब्रान्झच्या नस्तराने त्याचें बेंड फोडीत 
___. असतां त्याचा डोळा फुटला तर त्याला गुलामाची अर्धा 
'किंमत द्यांवी लागेंल. 

२२१ जर वेद्यानें एखाद्याचा तुटलेला हांत, किंवा पाय 
दुरुस्त केळा किंवा त्याचा रोग घालविला तर रोग्याने वेद्यास 
रुप्याचे ५ शेकेल द्यावे. 

२२२ जर तो ( रोगमुक्त माणूस ) स्वतंत्र झालेला मनुष्य 
असला तर त्यानें रुप्याचे २ शेकेल द्यावे. 

-२२३ जर तो कोणाचा गुलाम असला तर गुलांमाच्या 
मालकांनें वैद्यास रुप्यांचे २ शेकेल द्यावे. 

२२४ जर एखाद्या पक्षुवेद्याने. वेलाची किंवा गाढवांची 


एखादी मोठी जखम बरी केली तर त्या वेलांच्या किंवा गाढ- 


वाच्या मालकाने वैद्यास एक षष्ठांश शेकेल द्यावा. 

२२५ जर एखादा पशुवेद्य वेलाची क्रिंवा गाढवाची 
एखादी मोठी जखम वरी करीत असतां तो बैक किंवा गाढव 
मरण पावला, तर त्या बेलाची किंवा गाढवाची चतुर्थोश 
किंमत वैद्याने त्याच्या मालकास दिली पाहिजे. 

२२६ जर एखाद्या शस्रक्रिया करणाऱ्या न्हांव्यांने साल- 
काच्या परवानगीशिवाय त्यांच्या गुलामास पक्का डांग दिला 
तर त्या न्हाव्याचे हात कापण्यांत येतील. 

२२७ जर एखाद्याने शत्लक्रिया करणाऱ्या न्हाव्यास फसवून 
त्याच्याकडून एखाद्या गुलामांस पक्का डाग देवविला तर 
त्या माणसास ठार मारून त्याच्याच घरांत पुरण्यांत येईल. 
न्हाव्यांनं, मीं जाणून बुजून डांग दिला नाहीं झद्यी शपथ 
घेतली की तो दोषमुक्त होईल. 

ह्या नियमांवरून बाविळोनी लोकांत इतक्या प्राचीन 
काळीं देखील शत्नक्रिया प्रचलित होती असें व्यंक्त होते. 

ी ग्रीक वैद्यक. 

हिपॉक्राटेझच्या पूर्वाचे त्रीक वैद्यक.--हिपॉका- 
टेझच्य़ा पूर्वीच्या काळांतील ग्रीक लोकांतळे वैद्यक म्हणज 
धर्मभोळेपणा, भूतपिशाचविद्या व गूढविद्या यांचे एक विचित्र 
कडबोळे होतें. वेदयकविद्यचा म्हणून एक स्वतंत्र देवता होती, 
व तिची देवालये ठिकठिकाणी असत. या देवतेध नांव एस्कु- 
लापिअस. या देवतेच्या देवळांत रोगी छोक स्वतः जात 


प्रस्त हस्तपादादि अवयवांच्या सोन्यारुप्याच्या 


३९९ 


असत किंवा त्यांनां इतर लोक तेथें नेऊन ठेवीत. तेथें हे 
रोगी रोगमुक्तता व्हावी म्हणून देवतेची मनोभावें करून 
आराधना करीत आणि नंतर स्वप्नामध्ये त्या देवतेचे दांत 
होतील त्याप्रमाणें आपआपला रोग वरा करण्यासाठी उपाय 
योजीत असत. अशा रीतीने रोग बरा झाला, म्हणज रोगी 
तेथेंच देवाल्यांत एका पत्र्यावर आपल्याला रोग कसल्या 
प्रकारचा होता व तो कोगत्या उपायाने वरा झाला तें श्हूनि 
ठेवून व देवतेला कांही विशिष्ट वस्तू पेण करून परत घरा 
जात असे. या अपेग करावयाच्या वस्तू म्हणजे बहुधा. सेग- 
प्रतिमा 

असत. न हा 
असल्या देवी उपायांवर लोकांचा विश्वास होता. हं खरें 
असलें, तरी त्या काळांतहि ओषधे व स्म प्रचचा- 
रांत होती; व जखमांनां मलमपट्टी करण्याच्या कासांतहि 
ग्रीक वेद्यानें बरेंच कोशल्य संपादन केलें होतें. परंतु 
असल्या व्यावहारिक उपायांवरच सवेस्वी भिस्त न ठेवतां 
प्राचीन मिसरदेशीय वैेद्याप्रमाणेंच म्रोक वेद्याहि रोगम्रस्त 
झालेल्या अवयवास औषधोपचार करीत असतां त्याबरोबर 
देवादिकांच्या म्राथना किंवा जादूमंत्र वगेरे कांही तरी म्ह्ण्त 


असत. 


ग्रीकांमधील पहिला पौराणिक शासरास्त्रज्ञ-- 
या प्राचीन म्रीक लोकांनां शाशरशास्राचेहे कांह ज्ञान होतें. 


जखमा व मोडलेली हाडें यांच्याशॉ नेहमी संवंध येत गेल्या- 


सुळें शरीरांतील निरनिराळ्या भागांविषयी .व॒ त्यांची रचना 
ब कार्ये यांविषयी सामान्य माहिती त्यांनां झाळेली होती. 
तथापि म्रीक लोकांतीळ अगर्दा पाहिला यार्रारशास्रज्ञ ऑल्क- 


मि्षांन ह्य होता असें मानतात. त्यानें मनुष्येतर 'प्राण्यां- 


वर बरेच शास््रप्रयोग करून एतद्विषयक माहिती मिळवली 
होती, आणि तेजोवह मज्ञातंतूचा, युस्टेकिभन कॅनॉल्चा 
(म्हणजे कानापासून निघुन घशांत जाऊन उतरणाऱ्या एका 
ल्हान नळीचा) व इतर कित्येक तावत्काळ अज्ञात असलेल्या 
शरीरांतील भागांचा शोध लावला होता असें म्हणतात. 
शिवाय त्यानें कांही कांही ने्सागिक व्यापारांसंबं्धाहि बऱ्याच 
चमत्कारिक उपपत्त्या प्रतिपादिल्या होत्या; उदाहरणार्थ, 
तो म्हणे की, “ प्राणिमात्राच्या कानाच्या मागे एक पोकळ 
हाड असतें च त्यामुळें त्यास ऐकू येते; कारण, पोकळ 
पदार्थ हे नादज़नक असतात. ” तो बुड्िप्रामाण्यवादी होता 
चे मेंदू हे सनाचे इंद्रिय आहे असें त्याचे मत 'होतें. तथापि 
एवढ मात्र येथे स्पष्ट केळे पाहिजे की, वेदयकाच्या क्षेत्रांतील 
त्याच्या कामगिरीची माहिती देणारी उपलब्ध असलेली 
साधने अबरिश्वसर्नाय आहेत. 
डेमोसीडीझ.--ज्याच्याविषया 
माहिती मिळूं शकते असा ग्रीक लोकांतला अगद| पहिला वेद 
म्ह्णजे इसवी सनाच्या सहाव्या शतकांत होऊन गेलेला हे 
डीझ हा होय. हिरोडोरसच्या भंथावरून 


आपणांला विश्वसनीय 


मोसी- 
आपणांस अ से 
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“कळून येतें की, हा मूळ क्रोटोनचा 


>>> >:“-“““->र यही व 


राहणारा असून 
तेथून तो पुढें इजायना येथे गेला. तेथ त्याचें चातुर्य पाहून 
त्याची नगरवेद्याच्या जागीं नेमणूक करण्यांत आली 
पुढें त्याला ास्त पगार देऊं करून इजायना येथून अथेन्स 
शहरी बोलावूनं नेण्यांत आलें. तेथें तो कांहीं वर्षानी ग्रीस- 
मधील अंनेक शहरांवर देखरेख करणारा असा वैद्यकी 
खात्यांतळा मुख्य अधिकारी बनला. शेवर्टी अनियांत्रेत 
सत्ताधारी पोलिक्रोटीझ यानें समास येथे त्याला बोलावून 
नेळे. हा पोलिक्रोटीझ ख्रि. पू. ५३६ पासून ५२२ पर्यंत 
समास येथें राज्य करीत होता. पुढें इराणी लोकांनीं पोलि- 
क्रोटीझला ठार करून डेमोसीडीझला केद॒करून नेल. अशा 
रीतीनें तो गुंलाम होऊन पडळा असतांहि त्याच्या वेद्य- 
कीच्या ज्ञानासंबंधीं. काते लवकरच इराणच्या राजाच्या 
कानीं जाऊन पोंचली, व खुद्द दरांयस राजास औषधो 
पचार करण्याकरितां त्याला पाचारण करण्यांत आलें. दरा- 
यस यांचा घोट्याचा भाग मुरगळून त्योस दुखापत झाली 
असून ती इजिष्शियन शाश्त्रवैद्यांच्या हातून वरी होत 
नव्हती. डेमोसीडीझनें ती बरी केली इतकेंच नव्हे, तर 
इराणी राजानें नालायक इजिव्शियन वैद्यांना ठार मारण्याचा 
हुकूम सोडला असतां त्यानें राजाला विनंति करून आपल्या 
प्रातिस्पर्थ्यांचे प्राणहि वांचाविले. 

इराणच्या राणीला बऱ्याच दिवसांपासून एक क्षत पडून 
इजा झालेली होती. ही व्याधीहि डेमोसीडीझनें आपल्या 
चातुयोनें बरी केली.त्यामुळें राजा त्यावर इतका खुष झाला का, 
स्वातंञ्यदानादिवाय दुसरी वाटेल ती देणगी मागण्यास 
त्यानें डेमोसीडीझला सांगितलें. तथापि मोठाल्या किंमतीच्या 


कोणत्याहि देणगीनें डेमोसीडीझचें समाधान होण्यासारखे 


नव्हतें. त्यानें ह्रप्रयत्नानें स्वतःची गुलामगिरीतून सुटका 
करून घेण्याचा निश्चय केला; व तदनुसार कांही इराणी 
गुप्त हेरांना मी माझ्याबरोबर माझ्या देक्यांत नेतो, व 
स्वतःचे वजन खर्चून तेथीळ कित्येक पुढारी लोकांस 
आपल्या पक्षास वळवितों, असें त्यानें राजाजवळ कबल 
केलें. डेमोसीडीझनें ही कामगिरी करण्याचें पतकरलें, तेव्हां 


'द्रायसनें त्यास बंधमुक्त केलें इतकेंच नाहो, तर त्यास बरेंच 


द्रव्य बक्षीस देऊन त्याची चांगळी संभावना केली. हें सवे 
द्रव्य घेऊन डेमोसाडीझ कामगिरी पार पाडण्याचा वहाणा 
करून राजाच्या परवानगीने ग्रीस देशांत जञावयास निघाला 


पण स्वदेक्ांतील क्रोटोन शहरास पोहोंचतांच त्यानें आपळे 


सॉंग टाकून दिलें. पतकरळेली कामगिरी पार पाडण्याचा 
आपला विचार नाही असें त्यानें स्पष्ट जाहीर केळें व अश्या 
रीतीने देशद्रोहीपणाचें पातक . घडू न देतांच त्यानें 
आपलें स्वातंत्र्य प्राप्त करून घेतलें 


_् डमोसीडीझच्या वेळची वेद्यकांतील परगति.-- 
र॒दिलेल्या डेमोसीडीझःच्या हकोकतीवरून तत्कालीन 
१ क. धद्याबद्दल फारक्षी कल्पना येत नाही, तरी एवढें 


तकानुभवशुद्ध अक्ा 


. ज्ञानकोदा-प्रस्तांवनाखंडं. 


मात्र दिसून येतं की, ख्रि. पू. पांचव्या सहाव्या दतकाइ- 
तकया प्राचीन काळांत सुद्धा निरनिराळ्य़ा शहरांतून रोग्यांना 
ओषधोपचार करण्याकरितां सरकारी पगारानें वेद्य नेमलेले 
अंसत. त्या काळांत सुद्धां वैद्यक शास्त्रांत निरनिराळे पंथ 
उत्पन्न झाळे होते व कित्येक पंथांतळे विठ्ठान्‌ आपआपली 
शिष्यशाखा पढवून तयार करीत असत. तथापि विशिष्ट 
रोग वरे करणाऱ्या निष्णात तज्ज्ञांवरोबर ढोंगी व ज्ञानशून्य 
वैद्यववेदूहि समाजांत वावरत होते. सवे प्रकारच्या 
व्याधी.केवळ मलमादि वाह्योपचारांनी बरे करणारे 
कित्येक वेद्य होते; कित्येक नुसत्या स्नान- 
विर्घांना रोग बरे करणारे होते व इतर पष्कळ 
निरनिराळ्या प्रकारच्य़ा वनस्पतीच्या व औषधांच्या 
साहाय्यानें रोग बरे करणारे होते. केवळ मंत्रतत्रांनीं रोग बरे 
करण्याचें ढोंग करणारे जादूटोणेवाळे लोक नव्हते असें 
नाही; पण त्यांवरोवरच हाडें बसविणारे, नेत्ररोग बरे कर- 
णारे व दंतरोग दूर करणारे असे विशिष्ट कसब असलेले 
लोकहि असत हें विसरतां कामा नये. 

कित्येक श्रीमंत वेद्यांची खाजगी रुग्णालये असत. त्यांत 
ते रोग्यांवर शत्राक्रिया करून त्यांनां औषधोपचार करीत. 
तथापि तीं अलीकडील रुग्णालयाच्या स्वरूपाची नव्हती. ती 
कांहीं अंशीं अवाचीन ओषधाल्यासारखीं होती असें 
म्हणतां येईल. कारण, त्यांत रोग्यांनां औषधोपचारापुरतेंच 
ठेवीत असत. पण रोग वरा होईपयत बरेच दिवस कायमचे 
ठेवण्याची सोय नसे. निरनिराळ्या वगांचे लोक गरिबांच्या 
सोयीकरितां देणग्या देऊन असली ओषधाल्ये फुकट चाढू 
ठेवांत असत 

बद्धिप्रामाण्यवादी ग्रीक वेद्य--हिपोक्राटेझ.-” 
तथापि सर्वतोपरी वृद्धीला पटतील अशाच प्रकारचे औषधो 


'पचार करण्याची पद्धति अद्याप सरू झाली यव्हती, ती प 


वेदयकशास्राचा जनक? हिपौक्राटेझ यानें प्रचारांत आणली 
ज्या काळांत फिडिअस लिशिअस, हिरोडोटस, साफीह 
आणि पेरिछ्कींझ यांच्यासारखे थोर थोर पुरुष होऊन गला 
त्याच काळांत परंपरागत चालत आलेल्या औषधोपचार, 
संबंधाच्या धर्मभोळेपणाच्या -समजुती झुगारून 
वैद्यकशास््राचा पाया 
विद्वान्‌ जन्मास यावा हे उचितच आहे. रोग बरे कर्ण्यां 
करितां दैवी उपाय योजण्याचे त्याने साफ बंद केलें, या ७ 
गोष्टीवरून त्याच्या असामान्य वुद्धिमत्तची साक्ष पट 
सारखी आहे. शिवाय त्यानें रोगांचें साविस्तर निर्राक्षण व 
यथातथ्य चिकित्सा करण्याची पद्धत पाडून तिच महल 
प्रस्थापित केलें, हीहि त्याची मोठीच कामगिरी आड का 
हिंपोक्राटेझ हा कास येथें खि. पू. ४६० मध्यें गा 
पण त्याचें बहुतेक पुढील आयुष्य थेसलीमधीढ शी! 
शहरी गेलें. त्याला त्याच्या बापाने वैद्यकीचें शिक्षण ' -. दर 
त्यानं पुढ फरत्या वचेद्याचा धदा पतकरून वरी वृ 


कशबन्ायाबा॒॒॒॒लाखबा्मयययजय्खब््ग्कबयसससययययवशववशयय्ययाया 


असन 


वेद्यक-भारतीय व पांध्यात्त्य. 
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दूरच्या प्रवासांत घालविला. येणेप्रमाणे अनेक निरनिराळ्या 
देशांत व निरनिराळ्या प्रकारच्या लोकांत प्रवास केल्यामुळें 
जन्मतःच तीव्र असलेली त्याची अवलोकनशाक्ति अधिकच 
तीव्र बनली. त्याला वेद्यकींतील तात्त्विक व व्यावहारिक या 
दोन्ही प्रकारचें उत्तम ज्ञान असून शिवाय थोडक्यांत व 
सुवोध लिहण्याची कलाहि त्याच्या अंगी होती. एके ठिकाणी 
तो म्हणतो: “ मनुष्याचे आयुष्य थोडे, संधि क्षणिक, गुण- 
दोषविवेचन कठिण, व आऔऔषधोपचार सोपा असतो; पण 
नीट विचारपूर्वक केलला औषधोपचारच विहित व हित- 
परिणामी आहे.” 

- हिपॉक्राटेझचे शारीरक्ञान.-ऱत्याचें शारीरशास्रा- 
संवंधाचें ज्ञान अथीतच फार मर्योदित होतें; वजे होतेते 
बहुतेक त्यानें पूर्वी होऊन गेलेल्या वैद्यांच्या यरथांवरूनच 
मिळविलेले होते. अशा भथकारांचा त्यानें यथायोग्य नाम- 
निर्देश केलेला आहे. प्रत्यक्ष मजुष्य़प्राण्यावर शत्रक्रिया करून 
पाहण्याची त्याला मनाई असल्यामुळें मनुष्येतर हलक्या 
प्राण्यांची चीरफाड करून त्याला आपले प्रयोग व संशोधन- 
विषयक कार्ये चालविणें भाग पडले होतें. शरीरांतील एकंद्र 
हंडे व त्यांची रचना याविषर्यीचें त्याचें अनुमान बरेंच बिनचूक 
होतें. परंतु ज्याला तो मरदुतर घातू म्हणून समजत असे, तें 
रक्तवाहिन्या, स्नायू व स्नायुपुच्छ या सर्वोचें एक विचित्र 
कडबोळेंच होतें. मज्जाततू म्हणून त्यानें निराळा उल्लेख केलला 
आहे. पण ज्याला तो मज्जातंतू म्हणतो ते वास्तविक संधिबंध व 
स्नायुपुच्छच आहेत. शरीराच्या पोकळीत कोणतीं मुख्यमुख्य 
इंद्रिये आहेत यासंबधी त्याची माहिती बर्‍या प्रकारची होती; 
उदाहरणाथे, हृदयांत एकंदर चार पोकळ पोटभाग असतात 
हें त्यास ठाऊक होतें. त्यांपैकी दोहोंमध्ये हवा असते असें 
तो मानीत असे. 

भोतिक व आधिभोतिक गाष्टींची फारकत.-- 
परंतु त्याने घडवून जाणलेली अत्यंत क्रांतिकारक अश्शी 
सुधारणा म्हणजे भोतिक व आधिभौतिक गोष्टींची फारकत ही 
होय. त्यानें ही गोष्ट लोकांच्या स्पष्टपणें निदशीनास आणून दिली 
कां, प्राणिमात्रास होणारे सवे प्रकारच रोग केवळ भोतिक 
कारणांनींच होत असतात, व ते भौतिक उपाय केल्यानें 
बरे होऊं शकतात. हो अत्यंत महत्त्वाची गोष्ट एकदां मनु- 
घ्याला पटली, की त्यापासून फार महत्त्वाचे व व्यापक परि- 
णाम घडून येतात. उपदुक्त सिद्धान्त प्रस्थापित होतांच 
रोगांच्या कारणांची व उपायांची भोतिक दृष्टया चचौ अनेक 
धुद्धिमान्‌ व विद्वान्‌ लोक अत्यंत सूक्ष्मपणानें करु लागले. 
या संशोधनाच्या कायोस मदत व्हावी म्हणून हिपौकाटेझनें 
प्रत्येक रोगाच्या विकारासंबंधाची सविस्तर माहिती लिहून 
ठेवण्याचा प्रधात पाडला; व हाच प्रधात आज सध जगभर 
रूढ होऊन वसला आहे.तथापि दुदेवाची गोर होकी हिपेक्राटे- 
झन घालून दिलेला प्रघात त्याच्या मरणोत्तर लवकरच बंद 
पडला; व तेव्हांपासून पुढें दोन हजार वर्षेपग्रत, अगदी 
भा. पा, ५० 


अलीकडच्या काळापावेतें त्याचें पुन्हां पुनरुज्जीवन झालें नाहीं. 

रोग भोतिक कारणांमुळे उत्पन्न होतात व भोतिक उपा- 
यांनीं ते वरे होतात, या हिपौक्राटेझच्या सिद्धान्ताइतकीच 
याची दुसरी महत्वाची कामगिरी म्हणजे रोगनिदानासंवंधा 
होय. रोगभविष्य या अर्थानें रोगनिदान हिपॉ- 
क्राटेझच्या पूर्वी लोकांत प्रचलित होतें. परंतु रोगनिदान 
याचा हिपॉक्राटेशचा व आधुनिक वैद्यकशा्षांतला अर्थ 
अगर्दी निराळा आहे. रोगाच्या उत्पत्तिवाढीशीं संबद्ध अस- 
लेल्या गोष्टींचं काळजीपूर्वक निर्राक्षण करून रोगाविषर्यॉ 
भविष्य करणें यालाच भाज आपण रोंगनिदान समजतो, 
व हच हिपॉक्राटेझच्या मतोहे रोगनिदान होतं. केवळ 
भोळ्याभाविक कल्पनांवरून भ.वेष्य वर्तविणें हें रोगनिदान 
नव्हे. | 

ग्रीक चतु्दोषात्मक चिकित्सापद्धति.--हिपोक्रा- 
टेझचें वेद्यकशास्रासंबंधाचें ज्ञान भोतिक कार्यकारणमीसां- 
सेवर उभारलेले होतें; तरी परंपरागत रूढ समजुती व 
सिद्धान्त यांनांहि तो महत्त्व देत असेच. रोगांची चतुर्दो- 
षात्मक चिकित्सापद्धति त्या वेळी सवेमान्य होती; व तिच्या- 
वर लोकांचा इतका हृढविश्वास होता कों, पुढील अनेक दशत- 
कांतसुद्धां वैद्यकशासत्रावर तिचा पुष्कळ परिणाम झालेला 
दिसतो. ह्या सुप्रसिद्ध पद्धतींतळें सूळ तत्त्व असें होतें कॉ, 
मजुष्याच्या शरीरांत रक्त, कफ, पीत पित्त व कृष्ण पित्त असे 
चार धूळ बातू असतात. ते सवे सम प्रमाणांत असले म्हणजे 
सथुष्याची प्रकृति पूणे निरोगी राहते; परंतु त्यांच्या प्रमाणांत 
कांहीं कमीजास्तीपणा झाला की लगेच मनुष्याला कोणता- 
ना कोणता तरी रोग उत्पन्न होतो. म्हणून रोगावर औषध 
देतांना वैद्याने हो गोष्ट नेहमीं लक्षांत ठेवावी, आणि जो 
दोष वाढला असेल तो दूर करून चारहि धातू मूळ 
प्रमाणांत आणावेत. प्राचीन वैद्यकशास्त्रासंबंधाच्या निरानि- 
राळ्या पंथांत मतभेद होता तो या मूलधातुविषयक सिद्धा- 
न्ताविषयी नसून चतुंदोषात्मक रोगांवर ओऔषधोपचार कोणते 
व कसे करावयाचे याबहृळ्च सर्वे वाद असे. 

शा३_ > क्रारेशचे 

हिपाक्राटेर शस्त्राक्रियाज्ञान.--हिपॉकारेझच्या 
शस्त्रक्रियापद्धतीवरून असें दिसतें कॉ, शरौरांतील निरनि- 
राळ्या अवयवांच्या रचनेसंबंधानें त्याला त्या अवयवांच्या 
व्यापारांपेक्षां अधिक चांगली माहिती होती. त्यानें शस््रक्रि- 


याच्या पद्धतीसंबंधानें जी माहिती लिहून ठेविली आहे तिज- 
वरून, कित्येक शस्त्रक्रिया भाज 


याड हि त्याच्या पद्धतींत फारच थोडा 
फेरफार करून करण्यांत अतात असें स्पष्ट दिसून येतें. त्याच्या 
शत्रक्रियांपैकी बऱयाच पद्धती आधुनिक काळापर्यंत अज्ञात 


स्थितींत पडलेल्या होत्या. विशेषत: सरीच्या हाडाचे बाहे- 
रच टाक नेखळलें असतां त्यावर करावयाचा उपचार अगदी 
«(0 ह व 
पसंत पुन्हा प्रचारांत आला नव्हता. 
पेद्याप्रमाणें हिपीक्रारेज्ञचे कांही 
चें बतन ठेवीत होते अर 
तन ठेवीत होते असे दिसते. 


आधुनिक काळांतील 
रोगीहि त्याच्याशी कृतघ्नपणा 


भी 


३९२ 


तो म्हणतोः “ एखादा वेद्य तापाचा किंवा कांही जखम झालेला 


रोगी तपासतो व त्याला ओऔषध सांगतो. नंतर दुसर्‍या 
दिवशीं जर दुखगें अधिक वाढलें तर लगेच तो वेद्याला दोष 
देऊं लागतो; पण उलट पक्षी रोग वरा होत गेला तर तो 
निसर्गाचाच प्रभाव आहे असें तो मानतो-वेद्याला त्यासंव- 
घानें कांहीं एक श्रेय देत नाही.” या हिपाक्रोटेझच्या लिहि- 
ण्यांतला भावार्थ पुढील काळांतहि अनेक गद्यपद्यात्मक लेखांत 
प्रत्येक देशांतल्या व काळांतल्या विद्वानांनी व्यक्त केला 
आहे. पण या “वेद्यकशास्त्राच्या जनकार्ने ” आपल्या व्यव- 
सायवंधूंनां असें स्पष्ट बजावून सांगितलें आहे काँ, त्यांनी 
रोग्यांच्या ह्या कृतन्नपणाचा आपल्या कतेव्यवुद्धीवर 
याक्कचितहि अनिष्ट परिणाम होऊं देऊं नये. 
रामन वैद्यक भा र र; 
_ रोमन सासख्राज्याच्या काळांतील वेद्यकाचा 
स्थिति.--वैद्यककास्राच्या क्षेत्रांत नवीन असें शास्रीय 
संद्योधन रोमन लोकांच्या दह्ातून फारसें झालेल नव्हतं ञ्सें 
दिसतं. परंतु एवढें मात्र खरें की, या ज्ञानक्षेत्रांत नवे नवे 
शोध लावणाऱ्या मूळ श्रीक विद्ठानांनीं आपल्या | 
प्रत्यक्ष व्यवहारांत जितका उपयोग करून घेतला होता, 
त्याच्यापेक्षा पुष्कळ अधिक उपयोग स्वभावतःच व्यवहार- 
चतुर असलेल्या रोमन लोकांनी ग्रीक लोकांच्या शोधांचा 
करून घेतला. रोम शहरांतले 'आरंभीआरंभींचे बहुतेक 
थैदेवाईक वैद्य मूळ ग्रीस देशांतले असून रोमन लोकांनी ग्रीक 
लोकांचा पाडाव केल्यावर ते रोमन साम्राज्याच्या राजधानीत 
येऊन राहिले. हे सर्वे ग्रीक विद्वान्‌ रोम शहरांत केवळ गुलामा- 
प्रमाणें लाोखिळे जात. कारण शारीरिक किंवा मानसिक श्रम 
करून पोट भरणारे जे कोणी असत,त्यांनां रोमन लोक आपल्या- 
पेक्षां कमी योग्यतेच मानीत असत. रोम शहरांत दासदासी 
बाळगणार्‍या धनाढ्य लोकांचा भरणा मोठा होता; व हे 
श्रीमत लोक उपयुक्त वैद्यांस गुलाम म्हणून विकत घेऊन 
त्यांच्याकडून आपल्या घरांतील भाजारी माणसाचे औषध- 
पाणी व थरुश्रूषा फुकट करून घेत असत. 
, ख्रिस्ती शकाच्या सुरुवातीच्या सुमारास वैद्यकीचा धंदा 
निक्लटावस्थेस पोहोंचला होता; आणि थोर पदवीचा वेद्यक- 
शाख्रज्ञ हिपौक्राटेझ याच्या पद्धतीप्रमाणे समजूतदारपणानें 
किंवा _ कायदेशीर रीतीनें वेद्यकीचा धंदा चार्लविणाऱ्या 
ठांकाऐंवर्जा दुसऱ्याच एका विशिष्ट प्रकारच्या वैद्यांचा वर्ग 
समाजांत द्सिं लागला होता या वगार्ताल बहुतेक माणसे वैद्य- 
काच्या ज्ञानाचा गंथ नसलेळे असे ढोंगी वैदू लोक होते; कारण 
वर्गीच्या रोमन लोकांस विच अः नवव 
१ ज़ असं, व त्या काळच्या 
(.परेविक लेख लिहिणारांनी ह्या वैदूंवर बरेच कोरडे 
शोढलेले आहेत. रोमन काळांतीळ हे. वैदू डोकहि आज- 


कालच्या हिंदुस्थानांतील वैदूंप्रमाणेंच गांबोगांव प्रवास करीत 


क्षानकाश-प्रस्तांवनाखंड. 


हिंडत असत. या वैदू लोकांत नेत्रवेद्यांचा भरणा विशेष अस; 


व त्यांतील कांही शत्रप्रयोग करून डोळे बरे करीत, तर कांहीं 


औषधोपचार करून वरे करीत. शास्त्रवेद्य असत ते नेत्राच्या 
आंतल्या भागांत वाढणाऱ्या पापण्या डागीत, किंवा नेत्रा- 
सभोवती वेंड वाढलें असल्यास त्यावर दास्त्राक्रिया करीत. 
औषधिवेद्य असत ते नेत्र वरे करण्यास वनोषधी व मलमे 
यांचाच केवळ उपयोग करीत असत. 


डोळ्याला लावण्याच्या मलमांवर मलम तयार करणारा 
वेदू आपल्या नांवाचा शिक्का मारीत असे, व अशा तर्‍हेच्या 
शिक्यांचे दोनशें नसुने आज अस्तित्वांत आहेत. तथापि 
असल्या प्रकारच्या वैदूंखेरीज खरे विद्वान्‌ व मान्यता पाव- 
लेल असे दुसरे नेत्रवेद्यहि होते, व ते डोळे येणं व 
खुपऱ्या 'वाढणें वगेरे विकारांवर चांगल्या प्रकारचे उपचार 
करीत असत. रीम्झ येथें रोमन वेद्यांची शस्त्रक्रिया कर- 
ण्याची कित्येक हत्यारें सांपडली असून त्यांवरोबरच तत्का- 
लीन नेत्रवेद्य वापरीत असलेली कित्येक औषधेंहि मिळाला 
आहेत. या औषधांचे रासायनिक परथकरण करून पाहतां 
त्यांत हीच्या काळी उपयोगांत असलेली कांही द्रव्यें आढ- 
ळून आलीं आहेत. 

वैद्यकास मान्यता प्रात्त होते.--अशा वैद्यकनिष्णात 
विठ्ठानांनां त्यांच्या गुणानुरू्ष मान देण्याचा उपक्रम 
जूलिअस सीझरनें प्रथम केला. त्यानें आपल्या षेळच्या 
वैद्यकीचा धंदा करणाऱ्या सवे वैद्यांना रोम शहर'च्या नाग- 
रिकत्वाचा मान व हक्क दिले. हो गोष्ट खि. पू. ५०. च्या 
सुमारास झाली; व तेव्हांपासून रोमन लोकांची वेद्यकीचा 
धंदा करणाऱ्या पॅडितांसंबंधाची वृत्ति हळूहळू सुधारत गेली. 
पुढे रोमन लोकांतील क्षात्रवृत्ति लयास जाऊं लागून ते 
जसजसे शारीरिक दृष्टया कमकुवत व व्याधिश्रस्त होत गेले, 
तसतशी त्यांनां वैद्यवर्गाची आवश्‍यकता अधिकाधिक भासूं 
लागली. रोमन बादशहांनीं दरवारी वैद्य, इतरेजनांचे 
वैद्य, नगरवैद्य व प्रांतिक वैद्य असे वैद्यांचे निरनिराळे 
वर्ग सरकारी पदव्या देऊन निर्माण केळे. इ. स. १३३ या 
सालीं हेड्रिमन बादशहानें वेद्यवगांची समाजसेवा लक्षांत 
घेऊन त्यांनां कर व लष्करी नोकरी माफ केली. 
नगरवेद्य व प्रांतिक वैद्य गरीब अनाथ लोकांनां ओषध-” 
पाणी व शुश्रूषा फुकट करीत असत; व त्याकरितां त्यांनां 
सरकारी कायद्यानं पगार ठरलेले होते. हे पगार दर सहासा” 
होस एकदां असे दोन हप्त्यांनीं मिळत असत. वैद्यांचा 
दंजोहि कायद्यानें उच्च ठरविलेला होता. त्यांनां गरीब विद्या” 
थ्योस वैद्यकीचें शिक्षण फुकट द्यावें लागत असे. श्रीरंत 
रोग्यांपासून मोबदला किंवा देणग्या घेण्याची त्यांनां परवा” 
नगी असे; पण रोगी भयसुक्त होण्यापूर्वी त्यांनां मोबद- 
ल्याचा किंवा देणगीचा स्वीकार करतां येत नसे. अशा वैद्यांना 
विद्षेष कायदे करून सवती दिलेल्या होत्या; व त्यांचा कोणी 


वेचक-भारतीय व पाशात्त्य. 
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अपसान केल्यास ल्याला पंधरा हजार रूपयांपर्यंत दैंड 
होत असे. 

रक्तस्राव टाळण्यासाठी कसण्यांचा उपयोग.-- 
रोमन लोकांची व्यवहारचतुरता ऑलिस कॉर्नेलिअस सेल्सस 
( ख्रि. प्‌ ५७३ पासून इ. स. ७ ) याने वणेन केलेल्या रोमन 
वैद्यांच्या रक्तख्रावावर उपाय करण्याच्या रीतींत दिसून 
येते. हिपोक्राटेझ व त्याचे अनुयायी रक्तस्राव वंद ॒करण्या- 
करितां शीत उपचाराचा, दाबांचा, रक्तस्तंभकाचा, व कधां 
कधां प्रत्यक्ष डागाचा उपयोग करीत असत. परंतु फुटलेल्या 
रक्तवाहिर्नांचें तोंड बंद करण्याकरितां तिच्या भोंवतीं कसणी 
बांधणें हा अगदी साधा उपाय लांच्या ध्यानांत आला नव्हता. 
सेल्ससनें दुखावलेल्या रक्तवाहिनीला कसणी बांधण्याचा उपाय 
तर खुचविळेला आहेच, पग शिवाय धमनी खोलण्यापूर्वी 
तिला दोन कसण्या कोठें व कशा बांधाव्या याबद्दलहि सवि- 
स्तर माहिती दिळेली आहे. या दोन कसण्या बांधण्याच्या 
मागोचा अवलंब अरवार्चांन शास्त्रवेदय आजकाल नेहमी करीत 
असतात. या दोन कसण्यांच्या मध्यभागी शास्त्राने धमनी 
तोडण्यांत येते; व त्यामुळें धमनीच्या टोंकांकडून होणार रक्त- 
स्राव टळतो. “ 

लष्करी दवाखाने.--रणक्षेत्रार जखमी झालेल्या 
दिपायांनां शस्त्राकरियेपासून होणारे फायदे रोमन लोकांच्या 
लक्षांत त्यांच्या भरभराटीच्या कालाच्या बहुतेक सुरुवाती- 
पासूनच आलेले होते. त्यासुळें रोमन सैन्यांतील प्रत्येक 
शिपायाजवळ जखमा वांधावयाच्या पट्ट्या दिलेल्या असत, 
व अगदी अलीकडील काळांतल्या सेनिकाप्रमाणेंच रोमन 
सैनिकांनांहि त्यांचा उपयोग कसा करावा याचें शिक्षण 
मिळत असे. रोमन लोक आपल्या सेन्याबरोबर लष्करी 
दवाखाने व जखमी शिपायांनां उचलून नेणारे इसम ठेवीत 
असत. 

“ सेन्यांतांल दोनशे किंवा चारशें शिपायांच्या प्रत्येक 
तुकडीबरोबर, लढाई चालू असतां जखमी होऊन पडलेल्या 
दिपायांनां उचठून नेण्याकरितां, आठ किंवा दहा चांगले 
धड्ेकट्रे इसम ठेविलळेले असत; या इसमांजवळ पाण्याच्या 
बाटल्या व जखम बांधावयाच्या पट्ट्या दिलेल्या असत, व 
संग्राम चाटू असतां जखमी झालेल्या शिपायांना दवाखान्यांत 
उचळून आणल्याबद्दल प्रत्येक शिपायामागे त्यांनां एक एक 
सोन्याचे नाणें बक्षीस मिळत असे ” [ई. टी. | 
मेडिकल हिस्ट्रि फाम दि अलिंएस्ट टाइम्स, ळंडन, १८९४, 
पृ. ११६ ]. 

गेलेनपूर्वाचे इतर सुप्रसिद्ध वैद्य.--अलेक्झांड्रियन 
काळांतल्या आरेभाच्या व ज्यांच्या मथांविषर्यांची माहिती 
मार्गे दिली आहे त्या हिरॉफिलस व एरासिस्ट्रेटस [ प्रष्ठ 
२५६ पहा ] नांवाच्या दोन शारीरशास्त्रज्ञ विद्वानांमागून त्या 
कालविभागांत, साधारण नांवलोकिक मिळविळेले असे 
दुसरे बरेच शारीरशास्रज्ञ होऊन गेले; पण त्यांच्यांत पूवी 


होऊन गेलेल्या विद्वानांइतक्या उच्च दजोस चढलेला एकहि 
नव्हता. तरीहि त्यांतल्या त्यांत सेल्सस व सारीनस हे दोघे 
विदोष प्रसिद्धीस आले. ते नीरो व एफिससचा रूफस या 
राजांच्या कारकौदींत ह्यात होते. त्यांच्या सागून गेलेन- 
सारखा महापंडित झाला नसता तर त्या सर्वाचा नांवें पुढील 
पिढ्या निःसैशय काढीत राहिल्या असत्या. 

पण गेलेनच्या विद्ठत्तेची कौर्ति पुढें इतकी वाढली का, 
तिजसुळें त्याच्या पूवीच्या प्राचीन काळांतील इतर सर्वे 
वैद्यकशास््रज्ञांनां ग्रहण लागलें. याला हिपॉक्राटेझ हा एकटाच 
काय तो अपवाद आहे. गेलेनचे वेद्यकशास्त्रांताील सिद्धान्त 
आरिस्टॉटलच्या भौतिक शास्त्रविषयक सिद्धान्तांडश्‍तके सवे 
मध्ययुगावर मानसान्यता पावले. 

गेळन-त्याचे शिक्षण.--छाडिअस गालीनस उफ 
गेळेन हा प्राचीन काळांतला सवेभ्रष्ट शारीरशास््रज्ञ परगामस 
येथे ग्रीक आईवापांच्या पोटीं जन्मास आला. त्याचा बाप 
नायकांन हा सुतारकाम करीत असून तो चांगला कुशाग्र 
बुद्धीचा माणूस होता. पंधरा वर्षांचा होईपयेत नायकोन हा 
गेळेनला घरींच शिक्षण देत होता. यानंतर सात्र नायकॉ- 
ननें भापल्या सुलास तत्कालीन तत्त्वज्ञानविषयक निरनि- 
राळ्या पद्धतींचे शिक्षण देण्याकरितां लायक शिक्षकांची 
योजना केली. परंतु त्यापुढे लवकरच नायकोंनलळा एक स्वप्न 
पडल्यासुळें भाविकपणानें त्या स्वप्नावर विश्वास ठेवून त्यानें 
गेळेनला वेद्यकशास्त्र शिकविण्याचें ठरविलें, व याकरितां कित्येक 
विद्वान्‌ भिषग्वयोची नेमणूकहि केली. 

गेलेननेंहि आपलें अध्ययन निरलसपणें अल्थत परिश्रम- 
पूर्वक केलें; व नेतर आाशियामायनर व पॅलेस्टाइन या प्रांतांत 

९५ उ. “> 64. 2.९. कक 

बराच प्रवास करून त्यानें ओषधिविज्ञानासंबंधी पुष्कळ नवी 
माहिती मिळविली. शिवाय अलेक्झांड्ियामध्योहि कांहो दिवस 
राहून त्यानें शारीरशास्राचा अभ्यास केला. तथापि त्याचा 
त्याच्या काळी प्रचलित असलेल्या बऱ्याच भोळेपणाच्या 
समजुतींवर विश्वास असल्याचे दिसतें. “ जेट-स्टोन ” नांवाच्या 
एका ज्वालाग्राही खनिज पदार्थाने अपस्मार (फेपरे), गर्भा- 
शयोन्माद व वातरक्त ( संधिवात ) वगैरे रोग बरे 
होतात अशी समजत त्या काळीं होती, तिच्यावर विश्वास 
ठेवून जेट-स्टोन शोधून काढण्याकरिता त्यानें पूवेवयांत 
आशियांतील पश्चिमभागांत पुष्कळ प्रवास केला होता. 

त्याचे शास्त्रक्रियानेपुण्य.--अद्राविसाव्या वर्षाच्या 
सुमारास गेळेन आपलें वेद्यकीचें शिक्षण पुरें करून 
परगामस येथे आपल्या घरी परत येऊन राहिला, 
तेवब्या पूवेवयांतीह त्याची  शास्त्रवेद्य म्हणून 
बरीच प्रसिद्ध झाली होती. त्याच्या ग्रामबंधूंचीहि त्याच्या 
0 वाही इतकी खात्री झाली होती की, 

थ .' खेळण डःर 
चर्‍या कराच्या कामाबरमेमध्यांत जाळेच या जखमा 
त्याच्या शारीरशास्रा ना काांत गेला 
ज्ञांतील ज्ञानाचा फार उपयोग झाला. 


शिकसस्स्ससस्स्स्स्स्खख_ 


शानकोदा-प्रस्तावनास्नंड. 


पूर्वींच्या कोणाहि शात्रवेद्याने बर्‍या केल्या नव्हत्या अश्या 
जखमा तो बर्‍या करीत असे, असा त्याचा नांवलोकिक 
आहे. ह दि भ रो 

गशेळनचे  छारीर्यवच्छखे्दनाचे  प्रयोग---गेले- 
नतच्या काळांत मनुष्यप्राण्यावर शास्त्रप्रयाग करून पाह- 
ण्याची कायद्यानें मनाई असल्यामुळें शारीरशात्राची माहिती 
मिळविण्याकरितां केवळ 
व्यवच्छेदनावर काम भागविणे त्याला प्राप्त झालें. 


हा एक गेळेन यास मोठा फायदा होता; आणि मलुष्प प्राणी 


व्र मनुष्येतर प्राणी यांच्या शारीरिक रचनांची तुलना करून 


पाहण्याकरितां त्यांचा त्यानें उपयोग करून घेतला असला 


पाहिजे. शिवाय त्यानें चोरून मारून मलुष्याच्या दारोरा- 
वरहि शात्रप्रयोग करून पाहिले असतीलच; पण त्यांबद्दल 


झआापल्याजवळ आज कांहीं पुरावा मात्र नाहीं. 
त्याचे रूचिराभिसरणासंवंधीं 
कवटीतील हाडांच्या गुंतागुंतीच्या रचनेची माहिती त्याला 
होती. त्यानें मणक्याच्या हाडांचें फार सूक्ष्म वणन केलें असून, 
त्यांचे निरतिराळे वर्ग पाडून अवीचीन शारीरशास्रज्ञाप्रमाणेच 
त्यानें त्यांनां सज्ञा दिल्या आहेत. त्यानें बऱ्याच स्नायूंची 
माहिती लिहून ठेविली आहे. तथापि त्यांचें त्यानें जे वणेन 
दिलें आहे, तें मात्र तितकें बरोबर नाहीं; हावेंच्या पूर्वी 
होऊन गेलेल्या यच्चयावत्‌ शारीरशास्रज्ञांप्रमाणें गेलेनचीहि 
रुधिराभिसरणासंबंधानं चुकीची समजूत होती. सव शरीरांत 
रक्त खेळविणारें इंद्रिय हृदय होय ही गोष्ट ल्याला माहीत होती. 
तसेंच सजीव प्राण्यांच्या धमन्यांत नुसती हवा असते अक्षी 
जी त्याच्या पूर्वीच्या अनेक शारीरशात्रज्ञांची समजूत होती, 
ती चुकीची असल्याचाहि त्यानें दाखवून दिलें. हृदय हें 
.- आडव्या, उभ्या व तिरप्या अश्षा तंतूंच्या थरांचें वनलेलें 
असतें हं त्याला मार्हात होतं; परंतु तं ख्रायूचं बनलेले असतें 
ही गोष्ट मात्र त्यास मान्य नव्हती. कारण तो म्हणत असे 
कॉ, ख्रायूंनां विश्रांति लागत असते, आणि ज्या अर्थी हृदय 
कर्धींच विश्रांति न घेतां सारखें चालू असतें, त्या अर्थी तें 
स्रायूंचें बनलें असणें शक्‍य नाही. 
मज्ञा, मज्ञातंत व स्नायू यांच्या संबंधाने यथाथ 
ज्ञान.--इंद्रियविज्ञानास्रासंबंधाचे प्रयोग तो अगदी सशास्त्र 
पद्धतीनें करीत असे. त्यानें सजीव प्राण्यांचे कांह मज्जातंतू 
तोडून पाहिल तेव्हां त्याला त्यांच्याशी संबंध असेलेले विशेष्ट 
स्नायूहि निरुपयोगी झाल्याचें आढळून आलें. यावरून त्यानें 
असा सिद्धान्त काढला की, ठराविक लायू ठराविक मज्ञातंतूंच्या 
अंमलाखाली असतात. तसेंच त्याने हें सिद्ध केलें की, मज्जा- 
ततूनां स्वतःची म्हणून कांहीं रह्ति नसते, तर ते केवळ में दू- 
011 धशानरी ) पासून निरनिराळ्या 
ळ्या अवयवांपासून पुन्हां 


0110 पुन्हां मेंदूपर्यत व 
मज संवेदना नेऊन पोहोचविण्याचे काम कर- 


शध क, 


५ कोई 


मनुष्येतर प्राण्यांच्याच शारीर- 
तथापि, 
शारीरशास्त्रावर हिराफिलस व एरासिस्ट्रेटस यांचे भरंथ होते 


तात. या त्याच्या ज्ञानाचा उपयोग त्यानें त्या वेळचा सुप्रसिद्ध 
सोफिस्ट तत्त्ववेत्ता पॉसेनिअस याला झालेला विकार 
बरा करण्याकडे करून विशेष प्रासि'द्वे 
मिळविली. या तत्त्वेत्याच्या डाव्या हाताचें चवथे व 
पांचवें वोट वघिर झालेले होतं. ती वघिरता नाहींशी 
करण्याकरितां त्या वेळच्या अनेक वेद्यांनीं ओषधोपचार 
करून पाहिले, पण व्यर्थ. या वैद्यांचे उपचार म्हणजे 
खुद्द हातालाच पोटिसें वगेरे बांधणें हे होते. हे सर्वे उपाय 


किडी 3. कन ््् ्न 


निष्फळ ठरल्यामुळे, त्या वावतींत अखेर गेले- 
नचा सल्ा घेण्यांत आला. तेव्हां त्याचें असें 
मत पडलें की, मूळ इजा हाताळा नसून, 


अंतःप्रकोष्ठीय नामक ( मनगट व कोपर यांच्या दर- 
म्यान असलेला ) मजञातंतु दुखावला असावा, आणि चवथ्या व 
पांचव्या वोटांनां संवेदना त्याच्या माफत [मिळत असल्यामुळें 
त्यांनां बधिरता आली असावी. तदनुसार त्यानें रोग्याजवळ 
चौकशी केली. तेव्हां त्याला असें समजून आलें की, पूर्वी 
तो तत्त्ववेत्ता एकदां रथाखालीं पडून त्याची पाठ दुखावली 
होती. ही माहिती मिळतांच गेलेननें उपयुक्त मज्ञातंतूच 
खास दुखावला आहे असें मनार्शी ठरवून, खांद्यांत त्याच्या 
उगमाशींच उपचार करून त्यांत चेतना उत्पन्न करण्या'चे 
प्रयत्न सुरू केले; व त्याबरोवर लवकरच बोटांची बघिरता 
नाहींशी होऊन रोगा चांगला बराहि झाला. 


छातींतील अवयवांसंबंधीं माहिती.--छातींच्या 
आंतील भागांतल्या अवयवांच्या कार्याविषयी जरी गेळेनला 
चांगलीर्शा माहिती नव्हती, तरी त्यांच्या रचनसंबंधानें त्यास 
पूणे माहिती होती. फुप्फुसांच्या भोवताली एक पातळ 
आवरणत्वचा असते, व त्याचप्रमाणें एका पातळ त्वचेचे 
आवरण हृदयाभोवतींहि असतें, या गोष्टी त्याला माहीत 
होत्या. त्यानें उंदरापासून हत्तापयत सव प्रकार'च्या प्राण्यांचा 
शरीरव्यवच्छेद करून लहान मोठ्या सवे प्राण्यांच्या सदरहू 
अवयवांची तुलना करून पाहिली होती. अश्वादि कित्येक 
प्राण्यांच्या हृदयांत वर्तुलाकार एक हाड असतें, तसें मनु- 
घ्यादि इतर बहुतेक प्राण्यांच्या हृदयांत नसतें, ही गोष्ट 
त्यानें नमूद करून ठेविलेलळी आहे. यावरून त्याचें अवलो- 
कन किती सूक्ष्म होतं हं स्पष्ट दिसून येतं. 


उद्रांतल्या अवयवांचे ज्ञान.--पोटांतल्या अवयवा” 
1 पध क ७.» २) ७) ७७ (९ ॥ २. % हु रोबर आह. 
संबंधानें त्यानें केलेलं वणनहि सामान्यतः अगदी बरांवर "_€* 
उद्राला आंतल्या बाजूनें आंत्रवेट्न नामक एका अन्तस्त्वचच 
अस्तर असून उदराच्या पोकळीत असलेल्या सवे अवयवांभोवती 
याच अन्तस्त्वचेचं भआावरण असतें; त्याचप्रमाणें यक्तताच्या 
(पित्ताशया'च्या) भोवताली हें आवरण विशिष्ट तर्‍हेनें पडलेल 
असतें, या गोष्टी गेलेननें नमूद करून ठेविल्या आहेत. 


हीच्या काळी सुद्धां विद्याथ्यांना उद्रांतल्या या. आंत्रवे- 


नाच्या स्वरूपाची बिनचूक कल्पना येणें किती कठिण जाते दी 


वेद्यक-भारतीय व पाश्चात्त्य. 


त््स्ञााााानत्याा्नाडन््ब्ब्ब्ड्टवन्न्ड्च्न्न््न््ऱन्नय्ड्ब्ब्ब्ब््< 


गोष्ट लक्षांत घेतली असतां गेळेनच्या एतद्विषयक सूक्ष्म अव- 
लोकनाचें अधिकच कोतुक वाटे लागतें. 

गेळेनची व्यवहारचतुरता व रोमन बादराहाचा 
त्यास आश्रय.--रोमन लोक गेलेनला अत्यंत व्यवहारच- 
तुर वेद्य म्हणून मान देत असत. रोमन वादशहा मार्कस 
ऑरीलिअस यानें त्याला रोम येथें बोलावून आपला सुलगा 
कॉमोडस याच्या खास तैनातींत दिलें होते, व तो आपणहि 
स्वतः औषधोपचारांच्या बाबतींत प्रसंगविदोषीं त्याचा सल्ला 
घेत असे. एकदां बादशहाच्या तेनातींत असलेल्या तीन 
लष्करी वैद्यांना बादशाहाला ताप येणार असें सांगितलें. 
या वेळची हकीकत गेलेननें स्वतः लिहून ठेविली आहे 
तांत तो म्हणतोः *“ त्या वेळीं खुद्द बादशहाचा हुकूम 
झाल्यावरून मी त्याची नाडी पाहिली, तेव्हां ती नहमो- 
प्रमाणेच नीट चाळू असलेली मला आढळून आली. तें 
पाहून आणि बादशहाचे वय'मे ती विष्ीष्ट वेळ लक्षांत 
घेऊन प्रकृतीच्या अस्वास्थ्याचें कारण ज्वर नसून अपचन 
हें आहे असें मीं सांगितछं. तें बादशहाला पूर्ण पटून 
तो एकदम तीनदां म्हणाला, 'हेंच बरोबर, हेंच त्याचें कारण. 
नंतर याला उपाय काय करावा म्हणून बादशहानें विचारलें. 
तेव्हां सामान्य लोकांनां असल्या भपचनावर मी फक्त ग्लासभर 
: मथ मिरपूड टाकून देत असतों; पण राने रि बादशहा, 
आपणास त्याहूनाहि खात्रोळलायक उपाय पा म्हणून 
आपण नाड नांवाच्या सुगंधि वनस्पतीच्या कढत केलेल्या 
उटींत लोकरीच्या कापडाची पट्टी भिजवून तिचा 
उपयोग करावा, असें मी त्यास सांगितलं. 
त्याबरोबर त्यानें लोकरीच्या कापडाची पट्चे व मद्य वगेरे जरूर 
असलेले जिन्नस मागविले, व मीहि बादशहाची परवानगी 
घेऊन निघून गेलों. बादशहानें कढत हातांनी पाय चोळा- 
वयास सांगून उष्णता उत्पन्न करवली व मिरपूडमिश्रित 
मद्यहि घेतलें. नंतर तो पिथोलास ( राजपुश्नराचा शिक्षक ) 
यास म्हणाला, खरा लायक वेद्य असा माझ्या पदरां एकच 
आहे, व तो अल्यंत प्रामाणिकहि आहे.' असें म्हणून वाद- 
शहानें त्याच्याजवळ “ गेळेन हा सवे वेद्यांत श्रेष्ठ असून 
शिवाय तत्त्वेत्ताहि आहे  अश्ी माझी फार स्तुति केली. 
कारण, माझ्याखेरीज इतर सव वैद्य पेशाचे मोठे लोभा 
असून शिवाय भांडखोर, महत्त्वाकांक्षी, मत्सरी व द्वेषो अस- 
ल्यांचं बादशहास आढळून आलें होतें.” 

गेळेनचा आत्मविश्वास.--या हकीकतीवरून असें 
दिसून येईल की, स्वतःच्या हुषारीबद्दल खुद्द गेलेनलाहि 
पूर्ण विश्वास होता. आणि मार्कस आर्रालिअस बादशहानें 
काढलेले उपयुक्त गेलनबद्दल्चे स्तुतिपर उद्ठार पुढील हजार 
वर्षे लोकांनांहि योग्यच वाटत राहिले असल्यामुळें गेलननें 
लिहून ठेवलें आत्मग्रोडीपर वणन क्षम्य आहे. | 
कित्सा व रोगनिदान या बावतांतीळ आपल्या बिनचूक 
ज्ञानाबद्दळ त्याला स्वतःला किती खात्री असे ते पुढील सवा- 
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दावरूनहि दिसून येते. एकदां त्याच्या धंद्यांबलाच एक 
मित्र त्याला म्हणाला, “ रोगनिदानासंवंधांने हिपोक्ताटेझच्या 
ग्रंथांचा तुमच्याप्रमाणें मोहि उपयोग करोत असतों. मग 
तुमच्यासारखे रोगाचे बिनचूक निदान मला कां करतां येत 
नाहो १” त्याला गेलेननं उत्तर दिलें, “ देवाच्या दयेने मा 
केलेलें निदान आजपर्यंत कधांच चुकलेले नाहीं” [ जोहान 
हमेन बास, हिस्ट्रि ऑफ मेडिसिन, न्यू योक, १८८९ ]. अथात्‌ 
हे उद्गार गेलननं वादावेवादाच्या भरांत काढले होते, व ते 
शब्ददाः खरे आहेत असें भासविण्याचा स्वतः गेळेनचाहि 
उद्देश नसावा. 

त्याच निसगोच्या व्याधिहारक शक्तीसवधा मत.- 
रोग उत्पन्न होण्याची कारणें व निरनिराळ्या अवयवांचा कार्ये 
यासंबंधाच्या त्याच्या सिद्धान्तांपेक्षां त्याचो ओर्षाधियोजना 
करण्याची पद्धति बरीच अधिक सुधारलेलो होती. त्या पद्ध- 
तींतल्या कांहीं गोटी ओषधिविद्यतील आद्य तत्त्वे म्हणून 
प्रस्तुत काळचे विठ्ठानाहे अंमलांत आणीत असतात. हिपा- 
काटेझप्रमाणें गेळेनीह योग्य आहार, व्यायाम व नसर्गिक 
व्यापार या गोष्टींनां फार महत्त्व देत असे. तों म्हणता, 
निसग हाच रोग्यावर देखरेख ठेवणारा मुख्य अधिकारी 
असून रोग्याला पुन्हां आरोग्य प्राप्त करून देण्याचे काम 
तोच करीत असतो. स्व बाजूनी निसर्गाचीच रोग्यांनां 
मदत होत असते. रोग काय आहे ते ठरवून तो बरा कर- 
ण्याचे काम स्वतः निसगेच्च करीत असतो. निसगाच्या 
आटोक्यांतलळा रोग असला तरच त्यांत वेद्याला यश येते. 
निसगोनं जेथ हात टेकले तेथे रोगी वांचणें शक्‍य नाहीं 
म्हणून खुशाल समज्ञावे. ” 

गेळेनच्या चुकीच्या समज्ञुती, धमन्यांतून रक्त 
व हवा यांचे मिश्रण वाहते असा समज.--शारार 
आणि वैद्यक या दोन्ही शाखत्रांतल्या गेलनच्या ज्ञानासबधाचें 
हें वणेन वाचून कोणालाहि गेलेन हा अलीकडील वेद्यांशी 
तुलना करतांहि पुष्कळच उच्च दजोचा वेद्य ठरतो असें वाटणे. 
साहजिक आहे. परंतु गेलनच्या चरित्राळा दुसरो बाजूहि 
आह. शारोरशास्राचे त्याला बरेंच चांगलें ज्ञान होतें यांत 
शंका नाहीं. पण अवयवांची कार्ये, रोगांची कारणें, आणि ते 
बरे करण्याचे उपाय या बाबतीत त्याचा कित्येक मतें आध- 
निक काळांतील साधारण बुद्धीच्या विद्याथ्योला सद्धा मखे- 
पणाची बाटतौळ अर्शी होतीं. तथापि गेलेनची योग्यता 
त्याची प्राचीन काळांतल्या विद्ठानांशा तुलना करूनच ठरविली 
रे काळांतील विद्वानांशी त्याची तुलना करण रास्त 

खाक साच्छयास या दोहोचेंहि काय एकच म्हणजे 
रांतील धमन्यांत हवा आोहून घण हे आहे असे तो 
म्हणत असे. त्याच्या मते श्वासोचळ 
हवा सांदून तेथून ती हृदयांत येते 
थमन्यांच्या द्वारें ती सव शरोरभ 


बसाच्या योगाने फुप्फुसांत 
' पै त्या ठिकाणाहून सग 
र पसरते.तसंच , बाह्यत्वचेन्या 


ठिद्रांतूनहि हवा आंत डदिरून भ'मन्यांमधून शरोरभर | 


वांटली जाते असेंहि तो मानीत असे. पण धमन्यांत रक्त 
असतं ही गोष्ट त्याला अवगत असल्याचे आपण पाहिलं 
असल्यामुळें धमन्यांतून रक्त व हवा यांचे मिश्रण वहात 
असते अशी त्याची समजूत असली पाहिजे. 

- हृदर्यांतील पडदा हवेस प्रवेदाक्षम असतो -- 
हृदयाचे बहुतेक सारख्या आकाराचे असे दोन भाग अस- 
तात; व त्यांच्यामध्यें एक चिवट तंतूंचा अप्रवेश्‍्य असा 
पडदा असतो, ही गोष्ट आधुनिक शारीरशास्त्रज्ञांनां माहीत 
आहे. पण गेलेननें अनेक हलक्या जातींच्या प्राण्यांची ह्द्यें 
तपासून पाहिली होतीं, तरी तो मधला पडदा प्रवेशक्षम 
असतो, आणि फुप्फुसांतील हवा हृदयाच्या एका भागांत 
क्षिरल्यावर ती त्या मधल्या पडद्यांतून दुसर्‍या भागांत [शरून 
तेथुन धमन्यांत पसरते, असें प्रतिपादन करी. 


मज्ञाततूतून मज्ञारसख वाहतो.-_मज्ञातंतूंच्या कायो- 


संबंधांचे त्याचे मत वरच्याप्रमाणेच चुकीचें होतें. गज्ञातंत्‌ 


हे मेंदू आणि पाठीच्या कण्यांतला मज्ञारज्यु यांचा निर- 
निराळ्या स्नायूशी व॒ अवयवांशी संबंध जोडतात, व त्यांचे 
दोन प्रकार असतात, हें त्याचे म्हणणं वरोबर आहे; पण 
मज्जारस नांवाचा एक पातळ पदार्थ प्रथम रक्तवाहिन्यांच्या 
द्वारें मेंदूच्या पोकळीत जातो, व नेतर तेथून मज्जातंतूंच्या 
द्वारे तो सवे शरीरभर पोंचविण्यांत येतो असें जें तो प्राति- 
पादन करीत असे ते चूक आहे. 
नाकावरीळ हाडाच्या पट्ट्यांच्या छिद्रांतून अशुद्ध 
रस बाहेर येतो.--मनुष्याच्या कवर्टांत नाकाच्या पोक- 
ळीच्या वरच्या भागास लागून हाडांच्या दोन पातळ पट्ट्या 
असून त्यांनां पुष्कळ लहान लहान ठिद्रे असतात. या ठिद्रां- 
तून अनेक मज्जातंतू जाऊन ते मेंदूंतील पेशींच्या एका समू- 
हापासून नाकपुडीतील नाजुक अंतस्त्बचांप्यत पसरलेले 
असतात. तात्पय, त्या हाडाच्या पटद्र्यांचीं छिद्रे सदरहू मज्जा- 
तंतूंनां जाण्याकरिता असतात. पण गेलेनेच या छिद्रांच्या 
कायीसंबंधांचं मत अगदी निराळें होतं. तें असें कॉ,  गरी- 
रांतळे अद्युद्ध रस ? मानेंतल्या धमन्यांच्या द्वारें मेंदूतील 
पोकळ्यांत जातात व तेथून वरील छिद्रांच्या द्वारे छाननी 
होऊन नाकांत उतरून शरीराच्या बाहेर टाकले जातात. 
शरीरांत शोतलता उत्पन्न करण्याच्या कार्मी बाह्यत्वचेचा 
फार उपयोग होतो हे गेळनने ओळखले होते. पण, उलट 
एतद्रिषयक त्याचे दुसरे कित्येक चुर्कांचे समज होते. उदाह- 
रगार्थ, हृदयाच्या क्रियेमुळे शरीरांत फाजील उष्णता उत्पन्न 
हांत असते, व म्हणून त्वचा आपल्या छिद्रांच्या द्वारे ह्वा 
शोधून घेऊन हृदयास शीतलता आणते;त्याकामी मेंदूहि आपल्या 
वे "युक्त आत्म्याचे आणि यक्त, ह प्रीतिविकाराचें स्थान 
ह. अश्या प्रकारची त्याची मते होती. 


कन्या हेन्यायाच्याादन्ययाहळााया ह... का या ... ' विक... 


गेळेनच्या चुकीच्या मतांचा प्रसार,--गेलनची 
खरी योग्यता व विद्ठत्ता लाच्या शार्रारावयवांसंवंधाच्या 
शारीरज्ञानांत दिसून येते. पण त्या अवयवांच्या का्योसंवेधांनं 
त्याचें अज्ञान किंवा चुकीची मतें हें त्याच्या विद्वत्तेतील मोठें 
व्यंग होतं. गेळेननंतरच्या एक हजार वषात झालेल्या सवे 
चेद्यांनीं गेळेनच्या यथातथ्य ज्ञानाचा उपयोग न करतां त्याचीं 
चुकीर्चा मतें मात्र खरें ज्ञान म्हणून हृदयाशी कवटाळून 
धरला. यासुळें गेळेननें वेद्यकांत केलेली प्रगति निरुपयोगी 
होऊन त्याची चुकीची मतें मात्र फेलावलीं गेली. 
गेळेनपासून पॅरासेट्लसपर्यंत.--गेलेननंतर, वेद्यक 
शास्त्रांत प्रगाति करण्याचें काम रोसनलोकांकडून निघून अर- 
बांकडे आलें. अरबांच्या हातून झालेला संस्क्ातिविकास 
मुख्यतः वेद्यकविषयकच होता. अरबांच्या उत्कषाच्या 
काळांत अवदुल लतीफ, होनेन विन आय्वक, र्‍्हेझीस, हालि- 
आवास, अलवुकासिस, भावेन्झांआर, इजायनाचा पॉल, 
व्हिछानोव्हाचा अरनाल्ड, आषानोचा पीटर, चौलिआकचा 
गाय वगेरे अनेक वेद्यकनिष्णात पंडित होऊन गेले. अरबांनी 
वेद्यका'ची सांप्रदायिक बंधनांपासून पूर्णपणें सुक्तता केल्यामुळें 
त्या श्ास्राच्या प्रगतांतीह एक मोठा अडथळा दूर झाला, व 
मनुष्याच्या म्रतदेहाचें व्यवच्छेदन पूर्वी जे अगदींच धर्मबाह्य 
मानण्यांत येत होतें ती समजुत हळू हळू पालटल्यामुळें मनु- 
ष्य़ाःच्या शरीरचनेसंवंधीं सूक्ष्म व यथार्थ ज्ञान प्राप्त करून घेण्यास 
मदत झाली. तथापि एकंदरींत गेलेननंतरच्या हजार वषात 
कालावधीच्या मानानें फारच थोडी प्रगति झालेली आढळून 
येईल. थोडक्यांत सांगावयाचें म्हणजे खालचा जबडा एकच 
हाडाचा असतो, खरूज जन्तुजन्य आहे, कफक्षय संसर्गजन्य 
रोग आहे, मज्जातंतूचा मेंदूपासून व रक्तवाहिन्यांचा हृदया- 
पासून उगम होतो इत्यादि शोध कांहीं वैद्यांनी लावले; इजाय- 
नांचा पॉल व चॉलिआकचा.गाय यांनीं शत्राविद्यंत कांहीं सुधा- 
रणा केली; व शत्रक्रियेंत गुंगी आणणाऱ्या औषधांचा उपयोग 
करण्य़ांत येऊं लागला; एवढीच काय ती या स्तिमित व मध्य 
युगांतील प्रगति होती [ पृष्ठ २७७ व पुढील पानें पहा 1]. ही 
प्रगति देखील अचरुटित राहिलेली नाही. एका वैद्याने लाव- 
लेल्या शोधाचा पुढच्या वेद्याने फायदा न घेतल्यासुळें कांही 
महत्त्वाचे शोध छुप्तप्राय होऊन त्याच गोष्टी अवाचीन काळांत 
पुन्हां शोधून काढण्याचा प्रसंग आला. 

अवार्चीन वैद्यक. "अ 

पॅरासेल्सस ( १४९३-१५४१ ).-इ. स. १५२६ मध 
बाझेळ विश्वविद्याळयाच्या व्यासपीठावर एक नाजुक, ब 
थाटाचा. व ज्याचें आपली कौल सर्व यूरोपभर विलक्षण 
तत्वे, रोगत्िकित्सेच्या अगदी क्रांतिकारक पद्धती व अनेक 
असाध्य रोगांवर त्यानें मिळविलेला जय 
दुमदुमून टाकली असा व्याख्याता चमकला. 
कालानंतर, त्याला पुष्कळांनी आधुनिक रसायन शात्रांचा 
जनक असें गणळें, तर पुष्कळांनी त्याची वेड्यांत व ढोंग्यांत 


त्याच्या 


घेद्यक-भारतीय व पाश्चात्त्य. 
-- >  ्््च्क्च्क् क ्क्च्क्क्स््स््तत 
क र 


गणना केली. अक्ा प्रकारचा हा वायकी पण स्रीद्वेटटा शास्त्रज्ञ 
म्हणजे थिओफ्रेस्टस होहेनहीम हा होय. हाच पॅरासेल्सस 
या नांवानें प्रसिद्ध आहे. त्याच्या कासगिरीचे सहरव 
लक्षांत येण्यास आपण त्याच्या आयुष्याकडे थोडी नजर 
फेंकणें जरूर आहे. तो खिट्झरलंडमध्यें मराया एन्सिडेल्न 
या ठिकार्णी जन्मला. तो तेथील एका गरीव वैद्याचा सुलगा 
होता, व आपल्या बापाच्या हाताखाली लह,नपर्णी वैद्य- 
काचे शिक्षण घेऊन नेतर निरनिराळ्या विद्वान्‌ धरमगुरूंच्या 
पार्शी त्यानें अध्ययन केलें. सोळाव्या वर्षी तो बाझेळ विश्व 
विद्यालय़ांत दाखल झाला, परंतु तत्काळीन केवळ तात्विक 
शिक्षणपद्धतींला कंटाळून त्यानें ते विश्वविद्यालय सोडून 
देऊन सृष्टीचें व मनुष्यस्वभावाचें प्रत्यक्ष निरराक्षण करून 
ज्ञान मिळविण्यासाठी टॉयरोळ येथील खाणीवाल्यांमध्यें रहा- 
ण्याचें पतकरलें. तेथें त्यानें खाणीतील कामावद्दलची व 
खनिज पदार्थांच्या गुणधमीची माहिती करून घेतली. 
तसेंच त्यानें खार्णांत काम करणारांनां नेहमी कोणते रोग 
होतात तें पाहून, त्यांच्यावर उपचार करण्यास सुरुवात केली. 
अशा रीतीनें व्याधिचिकित्सेंत अनुभवजन्य ज्ञान मिळवून 
नंतर त्यानें सवे यूरोपभर प्रवास केला; व प्रवासामध्ये वनस्प- 
तीच्या व धातूच्या गुणधमीचें असेंच अनुभवमूलक ज्ञान 
मिळविले. याप्रमाणें दहा वर्षे प्रवास करून आल्यावर त्याला 
बाझैल येथील विश्वविद्यांल्यांत व्याख्याने देण्यासाठीं पाचा- 
रण करण्यांत आलें. या विद्याल्यांत त्यानें जीं व्याख्याने 
दिली तीं दोन दृष्टींनी अत्यंत क्रांतिकारक अशी झाला. 
त्यानें हीं व्याख्याने त्या वेळच्या पंडितमान्य ठेंटिन भाषेत 
न देतां जमन भाषेत दिलीं; व दुसरे, त्यानें स्वानुभवान्ती 
पटलेले सिद्धान्त कथन केले. पूर्वीच्या गेळेन, अंव्हिसेन्ना यां- 
सारख्या नामांकित शास््रज्ञांवर त्यानें चांगली खरमर्रात टौका 
करून त्या वेळच्या वैद्यांना त्यांची तत्त्वें सोडून देण्यास सांगि- 
तले. अथोतच त्याला जुन्या वैद्यांकडून विरोध झाला. 
आरंभी आरंभीं रोग बरे करण्यामधील त्याच्या नैपुण्यासुळें 
तो दिवसानुदिवस लोकप्रियच होत गेला. परंतु पुढें लाच्या 
कड ब असभ्य वतंनानें तो स्वतःच्या रोग्यांस देखील इतका 
अप्रिय झाला की, त्याला आपल्या जीविताच्या बचावासाठी 
बाझे येथून पळ काढावा लागला. नंतर त्याचे दिवस कोल- 
मर, न्यूरेम्वर्ग, झुरिक वरैरे पुष्कळ ठिकाणीं भटकण्यांत 
जाऊन शेवर्टी साल्झबर्ग येथे त्याच्या आयुष्याची समाप्ति 
झाली. 


त्याचीं तत्त्वे.--परंतु त्यानें केलेल्या उपदेशाचा ्बीजें 
फार खोलवर गेठेलीं होती; व त्याच्या निधनानंतर ता फेलावूं 
लागलीं. तो आपल्या * मजिकस? या पुस्तकांत म्हणतोः 
“ प्रथमतः माझ्या प्रतिपक्ष्याप्रमाणेंच मी गेलेनची तःवें अध्य- 
यन केली. परंतु त्याप्रमाणें वागळे असतां रोग्यांनां गुण न 
येतां अपायच होतो असें वाटल्यासुळें ती वाईट विद्या 
सोडून देऊन दुसर्‍या दिशेनें अभ्यास करूं लागलों. तेव्हां 


च्छ 
: पेद्य अशा भकारच्य 


। ३५९९, 


सला मरत्यक्ष परमेश्वराने स्वहस्तानें लिहिलेल्या सृष्टिरूप 
उुस्तकावरूनच अभ्यास केल! पाहिजे असें कळून आले.” 
परंतु या सृष्टीच्या अभ्यासानें पॅरासेल्ससला चांगळे धडे न 
मिळतां कांहों वाइंटच धडे मिळाले. तो अतिशय उद्धट 
वनला. तो लिहितोः “ मला-भारकनाच्या राजाला-पेरासे- 
ल्ससला-परमेश्वरानें. विशेष बुद्धिमत्ता दिली आहे, व ती 
यासाठीं कॉ. या जगांतील प्रत्येक जातीच्या संशोधकाने माझे 
अनुयायी व्हावें. हे तःवज्ञ, ज्योतिर्विद हो, या, माझ्या पाटी- 
मागून या; मो. तुम्हांला खरा मार्ग दाखवतो. 

पंरासेल्ससनें आपल्या वेद्यकीच्या ज्ञानाची उभारणी, तस्व- 
ज्ञान, ज्योतिःशास्र, किमया व वेंद्याचे चातुर्य या चार तत्वांवर 
केली. हें वर्गीकरण जरी प्रथमदर्दानी चमत्कारिक दिसतें 
तरा त्यांत कांहो तथ्य आहे यांत शंका नाह. तत्त्वज्ञान हं 
वेद्यकांचें द्रार आहे. ज्योतिःशास््र हं अतिशय महत्वाचे असण्या- 
चें कारण ग्रहांमुळें व तार्‍यांसुळें पुष्कळसे रोग उत्पन्न होतात 
अशी त्या वेळीं समजूत असे (उ० ऊन्ह लागून येणारा ताप 
इत्यादि ). किमयेसुळें मनुष्याच्या कल्याणासाठी वाईट पदार्थ 
चांगले करतां येतात; व स्वकोशल्य हें तर अत्यंत जररांचें 


आहे. 
त्याच्या सवे लेखांमध्ये ओपाधिज्ञानाच्या प्रगतीकडे 
विशेष लक्ष दिलेलें आढळन येतें. तरी. पण त्याबद्दल 


९ 

गेलेनचे औषधोपचार भथवा 

न यांवर टाका करून, शरीर- 

करण्यास सांगून, कोणतौहि 
श्लक्रिया चांगली नाही अशा प्रकारें निंदा केली आहे. लवण, 

गॅधक व पारा या तीन रुढ अशा मूलतत्त्वांच्या यथायोग्य 

मिश्रणानें हा देह निरोगी रहात असून, त्यांचें प्रमाण कमी 

अधिक झाल्यामुळें रोग उत्पन्न होतात व त्यांचा परस्परांशी 

पूर्ण वियोग झाला म्हणजे मनुष्य मरतो, असें त्याचें म्हणणें 

होतं. त्याच्या मतें सवे अन्नांमध्यें थोडा तरी विषे आहेत; 

व तीं विषे पोष्टिक दज्यापाघून विभ करणे हे. फवतः 
क्रियेचे काम आहे. शरीरामध्ये एक मोठा किमयाशास््रज्ञ 
असून तो हें सर्वे काम करतो, व तो तसें करण्यास चुकला 


पिडात दुष्ट द्रव्याचे थर 


लिहिण्याच्या भरांत त्यानें 
चिकित्साप्रकरण व शारीरज्ञा 
व्यवच्छेदनक्रियेचा त्याग 


या सृष्टीमध्ये प्रत्येक मान 


वी अवयवासारख्या आकाराच्या 
वस्तू असून त्या तत्सर्र 


मानवी 


सेल्ससच्या भाषेत सांगावयाचे 
“खरी ज्याप्रमाणें तिच्या 
ओळखतां येते 


1 अवयवसट्श वनस्पती शोधण्याचा यसन 


अय्या. 
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ज्ञानकॉर्दॉ-परस्तांवंनाखैड . 


करीत असत. मनुष्य देहांतील अवयवांसारखे पशूंचे जे अव- 
यव असतात त्यांच्या साहाय्यानें तत्सट्शा मानवी अवयवांनां 
झालेले रोग बरे करणें हें या पद्धतर्चिं साहजिक एक तत्त्व ठरतें. 
उदाहरणार्थ, मनुष्याच्या हृदयाचे विकार पंच्या हृदयांच्या 
साहाय्यानें बरे करणें हा या प्रकारचाच एक उपाय आहे. 
परतु यासाठी वाटेल त्या पशूंचे अवयव मात्र चालत नसत. 
या तत्त्वाच्या पाठीमागे लागून वनस्पतिविद्यांनांहि निर्रन- 
राळ्या वनपस्ती शोधण्यांत अनंत श्रम केले. रक्तविकार 
झाला असल्यास रक्तमुळ ( ढ्ळड-रूट ) नांवाची वनस्पाते 
उपयुक्त आहे असें ते मार्नांत. पॅरासेल्ससनें ही पद्धति 
ज्योतिष व किमया यांच्या मिश्रणानें इतकी यंतागुंतीची 
करून ठेवली कीं ती त्याच्याशिवाय दुसऱ्या कोणाला कळ- 
णॉहि दुरापास्त आहे. तरी पण कांही कांही व्याधी तो अगर्दी 
साध्या उपायांनी बऱ्या करीत असे. उदाहरणाथ, बंदुकीच्या 
गोळीमुळें झालेली जखम तो अतिशय साध्या उपायांनी वरी 
करीत असे. विद्युत्‌ श्ाक्राची व लोहचुंबक शास्त्राची उप- 
युक्तता त्याला पटली होती; व लोहचुंबकाचा योग्य तऱ्हेने 
उपयोग केल्यास पुष्कळ रोंग वरे करतां येतील असें त्याचें 
मत होतें. उदाहरणार्थ, अपस्मार, दांतखिळी वसणें वगेरे 
रोगांत शरीराच्या चारी बाजुला चार लोहचुंबक अडकवून 
नंतर योग्य औषध दिल्यास हे रोंग ताबडतोब वरे होतात 
असें तो म्हणत असे. पॅरासेल्ससनें ज्या अर्थी शरीरव्यवच्छे- 
दनविद्या त्याज्य मानली होती, त्या अथी तो शात्नरक्रियाहि 
त्याज्य मार्नात असे हें उघड आहे. गेलेन, इजायनाचा 
पॉल वगेरेंच्या ग्रंथाचा त्यानें अभ्यास केला असता तर 
फार उपयोग झाला असता. परतु त्यानें वनस्पतांवरच फार 
भर दिला होता, व शस्त्रक्रिया करण्यांत वेळ घालविण्यापेक्षां 
सर्व रोगांवरील गुणकारी अश्या वन९पर्तींचा शोध लावणें जास्त 
उपयुक्त होईल असें तो सांगत असे. तरी पण त्यानें मुतखडया- 
च्या बाबर्तात शास््राक्रियेळा परवानगी दिली होती. परासेल्ससचें 
महत्त्व एका विशिष्ट शोधांत नसून त्यानें पुराण समजुती- 
वर घाला घातला यांत आहे. कांहींच्या मतें त्यानेंच 
प्रथमतः पारा व अकू यांचा ओषधांत उपयोग केला. त्यानें 
जी विचारपरंपरा सुरू केली तिचा शेवट रसायनशास्त्राच्या 
मगतांत झाला, व त्यांने १६ व्या शतकांत घाढून दिलेल्या 

तत्त्वांबरहुकुम रसायनशास्त्राची वाद्धे झाली. 
कांही प्रसिद्ध शरीरव्यवच्छेदक.--सोळाव्या 
शतकाच्या आरंभास ज्या काळी पंरासेल्सस आपल्या विद्ठ- 
तेने शरीरव्यवच्छेदनविद्यविरुद्ध भांडत होता व तिच्या 
विरुद्ध आपलें सामर्थ्य खर्च करीत होता त्याच काळी वैद्यक 
विद्या अतिदाय प्रस्त करण्यासांठी ज्या गृहस्थाने आपल्या 
प्रयत्नाने जगाला आश्चथेचकित करून टाकलें तो ग्रहस्थ 
103 पशिकाहेन. प्या 
कण्यामध्ये >> मलन हर धि म्ह्णजे पाठीमधीळ 
र च लांबीचा एक नळ असतों हा होय, परंतु 


00” बय वी. 


याच वेळेस एक फ़रेमिंग तरुण शास्त्रज्ञ उदयास येऊन त्यांत 
एटिएन याला कांहॉ काळ पाठीमागें टाकलें. यांचें नांव अँड्य 
व्हेसालिअस ( १५१४-१५६४ ) हें होय. तो जन्मास झाला 
त्या वेळेस वैद्यक विद्या गेळेनच्या तत्त्वांविरुद्ध, पॅरासेल्ससच्या 
सिद्धान्तांविरुद्ध, विशेषतः तत्कालीन रूढ समजुतींविरुद्ध झग- 
डत होती. फ्रान्समध्ये मनुष्याच्या शरीरावर शस्त्राक्रिया कर- 
ण्याचें इतकें धोक्याचे होऊन वसलें होतें की, व्हेसालिअसला 
प्रयोग करण्यासाठीं इटालीला जाणें भाग पडलें. तेथे त्यानें 
आपल्या शोधांचें एक पुस्तक प्रसिद्ध केलें. मनुष्यशरीर- 
व्यवच्छेदन शास्त्रांतीळ पहिलें व्यापक व पद्धतशीर असें 
पुस्तक हेंच मानण्यांत येतें. हें पुस्तक त्यानें आपल्या वयाच्या 
२८-२९ व्या वर्षी प्रसिद्ध केलें.तदनंतर त्याला पांचव्या चार्लस 
बादशहानें आपल्या दरवारी राजवेद्य म्हणून नेमले. 
व त्याच हुद्द्यावर दुसऱ्या फिलिपच्या कारकीर्दीतहि तो होता. 
तेथें असतांना त्यानें एका वड्या ग्र्हस्थाच्या नातलगाकडून 
त्याच्या प्रेताची परीक्षा करण्याची परवानगी मिळविली. 
परंतु असें सांगतात कीं, तो शास््रक्रिया करीत असतां त्या 
माणसाचे हृदय उडू लागलें. तेव्हां त्याला कोटीत खंचण्यांत 
आलें, पण राजाच्या मध्यस्थीमुळें तो सुटला. तथापि त्याला 
त्या पापाकरितां यरुशलेमच्या यात्रेस जावें लागलें; व तेथून 
परत येत असतां तो झँटि बेटांत क्षधेच्या व थंडी- 
वाऱ्याच्या पौडेने मरण पावला. र 

युस्टेकिअस्त( मू. १५७४ ).-उपर्युक्त प्रसिद्ध शास््र- 
ज्ञाच्या काळांतच युस्टेकिअस हा तितक्‍याच महत्त्वाचा 
व प्रसिद्ध असा दुसरा शास्रज्ञ होऊन गेला. 
त्याचा ग्रेंथ व्हेसालिअसचा ग्रंथ प्रसिद्ध झाल्यानंतर ९ वषी- 
नौंच प्रसिद्धीसाठी लिहून तयार झाला होता; व या ग्रंथावरून 
युस्टोकेअस हा व्हेसालिअसपेक्षां श्रेष्ठ नसला, तरी तितक्‍याच 
योग्यतेचा होता असें सिद्ध झालें. तथापि दुदैवाने हा ग्रंथ 
पुढें १७१४ पर्यंत अप्रासैद्ध स्थितीतच पडून राहिला. या 
ग्रेथासंबंधी असें म्हणतात काँ, तो लिहिला गेला त्याच वेळेस 
जर तो प्रसिद्ध झाला असता तर मानवशरीरव्यवच्छेदन 
शास्त्राची प्रगाते दोन शतकांनी पुढें गेली असती. युस्टोकिअ” 
सनेंच प्रथमतः कानाच्या अन्तभांगाची रचना सांगितली; १ 
कानापासून कंठापर्यंत जाणारी नळी शोधन काढली. ही नळी 
त्याच्याच नांवानें प्रसिद्ध आहे. त्यानें दांतासंबंधींहि बरे 
शोध लावले.होते. त्याला शरीराच्या एखाद्या भागाची परी 
चुसत्या डोळ्यांनी करतां न आल्यास तो सूक्ष्मदशक मिंगांचा 
उपयोग करी. जेथें त्यास एखादी रचना विशष गुंतागुंती 
दिसेल तेथें तो आर्द्रीकरण वगेरे उपाय योजीत असे. 
त्याच्या गथांचा उपयोग एक शतकानंतर झाला, तरी त्यांच्या 
शिकवणुकीचा पॉरेणाम त्याच वेळेस झाल्याविना राहिली 
नाहीं. त्याचे शिष्य फॅलोपिझस व कोलंबस हे त्याच्या शत” 
केच प्रसिद्ध आहेत. कोळंबसानें ( १४९०-१५५५९ ) व्हेसा” 
लिअससें द्वाडांच्या वणेनांत केलेल्या चुक्या शोधून काढल्या 


वैद्यक-भारतीय व पांथ्रात्त्य. 


व हृदयाचा आकार -व पोकळी यांबद्दल सूक्ष्म माहिती 
दिली. फॅलोपिअसनें ( १५२३-१५६२ ) कानासंवंधी व 
उद्रांतील अवथवांसंवंधीं सूक्ष्म अभ्य़ास करून वरेच शोध 
लावले. ; वा 

शिरांताळि पडद्यांचा शोध व त्यांच्या कायीसं- 
बेधीं स्पष्टीकरण.--त्या वेळेस प्रचलित असलेला अत्यंत 
महत्त्वाचा वाद म्हणजे शिरांनां पडदे असतात किंवा नाहीं 
याबद्दलचा होय. एटिएन यानें याबद्दलचें विवेचन केलें होतें, 
व व्हेसालिअसनें देखील त्यालाच दुजोरा दिला होता. 
शिरांनां पडदे असतात ही गोष्ट आतां जरी प्रत्येकास परि- 
चित आहे, तरी त्यामुळें त्या वेळच्या शास्रज्ञांमधील वादाचें 
आश्चर्य वाटावयास नको. फॅलोपिअसनें व्हेसालिअसला असें 
लिहून कळविलें की, मला कांहा शिरांनां पडदे आहेत असें 
दिसत नाहीं. युस्टोकेअस व फात्रिशिअस (१५३२५9- 
१६१९ ) यांनां पडदे असतात असें आढळून आलें, व 
त्यांनीं त्यांचें सूक्ष्म वणन लिहून ठेविलें. या पडय्यांचें 
कार्य मात्र त्यांनी भलतेच सांगितलें होतें. हृदयापासून 
निघणारा रक्ताचा प्रवाह फार जलदीनें शरीरांत पसरू नये 
म्हणून त्यास अडवून धरण्याचे काम हे पडदे करतात असें 
त्यांनी म्हटलें आहे. पण हार्वेच्या शोधानंतर असें आढळून 
आलें आहे कीं, हृदयांतून बाहेर पडणारें रक्त परत येऊं न 
देण्याचें कार्य ज्याप्रमाणें हृदयाचे पडदे करतात त्याप्रमा- 
णेंच अशुद्धरक्तवाहिन्यांतून हृदयाकडे येणारें रक्त परत फिरू 
न देण्याचें कार्य हे पडदे करतात. 

मायकेळ सव्हींटस (१५११-१५५३ ).--हे पडदे 
शोधून सिद्ध करण्याचें काम प्रथम मायकेल सव्हॉटस यानें 
केलें. परतु कित्येकांच्या मतें हें जरी शेकास्पद ठरलें तरी 
फुप्फुसांतील रुधिराभिसरणांचे व तेथे चालणाऱ्या श्वासो- 
च्छ्लासाक्रियेचें त्याला स्पष्ट ज्ञान होतें हें मात्र निश्वेत आहे. 
यासंबंधीं सर्वे वणन लिहून १५४५ मध्ये त्यानें केर्लाव्हन- 
कडे पाठविलें. परतु त्याला गोत्यांत आणण्याची साधि झाली 
असें पाहून कॅलव्हिननें तें पुस्तक ७ वर्षे दडवून ठेविलें. 
त्याच्य़ा मंत यांत नास्तिक तत्वें प्रतिपादिली होती. 

सरव्हीटसचा उद्वेगजनक अंत.-सव्हीटसचा उत्तभ 
स्वभाव व जवळजवळ हार्वेच्या शोधापंथत त्यानें केलेली 
प्रगाति यामुळें त्याचें नांव वैद्यकाच्या इतिहासांत चिरस्मर- 
णीय झालें आहे. शिरा ( अशुद्ध रक्तवाहिन्या ), धमन्या 
( झुद्ध रक्तवाहिन्या ) व मज्जातंतू यांत निरनिराळे रस 
असतात हें मत त्यानें अग्नाह्य ठरवून शिरांत व धमन्यांत 


एकच प्रवाही पदाथ असतो ही महत्वाची गोष्ट त्याने प्रतिपादन | 
फुप्फुसांत रक्त शुद्ध होतें असें 


केली. श्रासोच्छासासुळे 

त्यानें दाखविले. भाणि फुप्फुसांत धमनी व शौर यांपासून 

वनळेळी एक नर्वांन रक्तवाहिनी असते असं जाहीर केलें. 

सर्व्हीटसच्या या वणनांत भर घालण्यास 

कांहीं अधिक माहिती उपलब्ध झाली 
भा. पां ५१ 


२२ व 


आज देखील याहून 
नाही. सरव्हॉंटसचा 


। वळ 
: पिडवृद्धिशास्रावर होता. 
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लेख दडवून ठेवण्यांत व शेवटी त्याचा त्याच्या लेखकाचा 
नाश करण्याच्या कार्मी उपयोग करण्यांत कॅलाव्हिनची, 
ज्यांच्या हुकुमाने व्हेसालिझस हा शाक्षप्रगतीच्या कार्यास 
बळी पडला व एटिएनला कारागर्हवासांत खिचपत पडावे 
लागलें त्या धमोविचारणसभेतील सर्व्हांटसच्या कद्र्या श्त्रूं- 
इतकोच मत्सरवुद्धि प्रकट होते. 

रुविराभिसरणसंवं्धीं महत्वाचा शोध लागण्याची अतां 
वेळ आलेली होती. शरीरामध्ये रुविरप्रवाह दोन असून 
एक काळजाकडे जातो व दुसरा काळजापासून निघतो हौ 
गोष्ट अद्याप कोगाच्या लक्षांत आली नव्हती. शिरांतील ( अशुद्ध 
रक्तवाहिन्यांतीछ ) रक्ताचा प्रवाह काळजापासून वहात नाही 
ही गोष्ट शिरांतील पड द्यांवरून स्पष्ट दिसत; व एखाद्या अव- 
यवास कसणी बांधली असतां उढचा भाग रक्त सांठून 
ऊंगत| ब मागच्या भागांतून रक्त नाहोस होते, हो गोष्ट 
शस्रकियाभिज्ञांनी हजारों वेळां पाहिली असेल. परंतु सोळाव्या 
शतकांतील शास्त्रज्ञ एकोणिसाव्या अगर विसाव्या शतकांतील 


शाद्ज्ञांप्रमाणें रूढ समजुती झुगारून देऊन केवळ 
स्वतःच्या निर्राक्षणावरच अव वून राहणारे नव्हते. 


यामुळे उपर्युक्त निरीक्षणावरून निघणारें साधें अनुमान 
काढण्यास देखील हावेसारख्या पंडिताची गरज लागली. 
हावे ( १५७८ -- १९५७ ).--विल्यम हावे याचा 
जन्म इंग्लंडांत फोकस्टन येथे झाला. याचें आरंर्भाचें शिक्षण 
केटबंरी येथे झालें असून, नंतरं व्यास शिष्यव्रतति मिळून तो 
कोब्रज येथील कायस विश्वविद्याल्यांत गेला. वयाच्या एको- 
0साव्या वर्षी बी. ए. ची पदवी मिळाल्यावर, त्यानें वैद्य- 
कीचा अभ्यास करण्याचें ठरवून तो पादोवा येथ फातत्रोशे- 
अस व कसेरिअस यांजपार्शी अध्ययन करावया 
चोविसाव्या वर्षी अध्ययन संपवून इंग्लंडांत 
लवकरच ( १६०९ ) त्याची सट बा्थोलोमोच्या 


स गेला, व 
त परत आला. 
ओोच्या रुग्णाल्यांत 


त्याची 
ना १६४९ ततो एजहि- 
ढच्या लढांहत पहिल्या चाळसबरोबर होता. असें 
सागतात को, या लढाईत तो शत्रूपापून बचाव 
करण्याकरितां एका कुंपणाच्या आश्रयास राजपुत्नरासह्‌ बसला 
असतां आपण लढाईत आहोंत या गोष्टीचें भान न राहून 
तो खिशांतून उस्तक काहून अभ्यास करण्यांत गर्के झाला. 
पहिल्या चाठेसचा वध झाल्यावर हावें हा आपल्या बेधूसह 
अज्ञातवासांत जाऊन राहिला. या वेळी त्याचें वय बरेंच 
झालें होते, तरी त्याच्या अभ्यासांत व संशोधनांत तिळ 
मात्राहू खळ पडला नव्हता. या काळांत तयाचा भर 
हा शुप्रसिद्ध वैय १६५ 
पक्षषात होऊन वया 


झाली. 


>. 


वैशषत: 
७ साली 


जूनच्या तिसऱ्या तारखेस, ज्या 
च्या एशीव्य) 
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वर्षी मरण पावला. त्याच्या रुविराभिसरणाच्या उपपत्तीस 


त्याच्या डोळ्यांदेखतच सवे विद्वज़नसमाजांत मान्यता 
शिडी देती. क | 
हार्वेचे रुविराभिसरणसंबंधीं क्षोध.--हार्वेचं 


निरीक्षण चोकस असल्यामुळें लवकरच त्याच्या मनांत राधे- 
राभिसरणविषयक प्रचलित मतांविषयीं दका उत्पन्न झाली. 
गेलेन म्हणत असे कॉ धमन्या एखाद्या भात्याप्रमाणें अगो- 
द्र प्रसरण पावून मग भरल्या जातात. परंतु तुटलेल्या 
रक्तवाहिन्यांतून रक्त ज्या रीतीनें बाहेर येत, ल्यावरून ही 
गोष्ट खोटी ठरते असें हार्वेचे मत झालें. कारण तो म्ह्णे 
काँ, या रक्तवाहिन्यांतून रक्त एकदां कमी व एकदां जास्त जोरानें 
बाहेर पडतें, व ज्या वेळीं रक्त जास्त जोरानेंयेते त्या वेळी रक्त- 
वाहिर्नाचें प्रसरण झालेलें असतें,संकोचन झालेलें नसतें. त्याचप्र- 
भाणें त्या वेळचे लोक समजत होते त्याप्रमाणे धमन्यांचे व ह्द- 
याचें संकोचन एकाच वेळीं होत नसतें होहि गोष्ट त्याने सवो- 
च्या निदर्शनास आणली. तो याचें कारण असें देतो की, रक्त 
नेहमी हृदयाच्या विरुद्ध दिशेनें जोरानें ढकललें जात असतें; 


परंतु हृदयाचें व धमन्यांचें संकोचन एकसमयावच्छेदेकरून 
होत असतें तर तें तसे कोणत्याहि दिशेनें जोरानें पुढें ढक- 


लले गेल नसतें. 

द्ृद्याच्या कोठ्यांमधधील पडदा अप्रवेद्य आहे.- | 
होवेंच्या चोकस निररीक्षणामुळें ल्यास हृदयाच्या कोठ्यांम्धाल । 
पडदा भ्रवेशक्षम असतो या गेलेनच्या मताविषर्याहि शंका । 
उत्पन्न झाली. उपलब्ध साधनांच्या साहाय्यानें अत्यंत बार- ! 
काईनें निराक्षण करूनहि ज्यांतीळ ठिंद्रे हा्टियोचर होत 
गोहींत, त्यांतून रक्तासारखा प्रवाही पदार्थ जाऊं शकेल हें 
त्यास संभवर्नाय्‌ वाटेना. या पडद्यांतून एका कोठ्यांतील रक्त 
दुसर्‍या कोठ्यांत जात नसलें पाहिजे, या गोष्टीस तो असा 
पुरावा देत असे की, हृदयाच्या दोन्ही कोठय़ांचें संकोचन 
एकाच वेळीं होत असल्यामुळें त्यायोगे एका कोठ्यांतील रक्त । 
दुसऱ्या कोठ्यांत जाण्यास मदत होण्याच्या ऐवर्जा अडथ- | 
ळाच होईल. हा पडदा अप्रवेश्‍रेय असतो हौ 
गेष्ट, गर्भेस्थित वालकाच्या हृदयांतीळ कोठे त्यांमधील पड- | 
द्यास असलेल्या. एका लहान ठछिद्राने जोडलेले 
असतात, यावरून तर निर्विवादच सिद्ध होते असें तो 
म्हणत असे. कारण, मनुष्याच्या हृदयांतील एका कोठ्या- 
मर्थाल रक्त दुसर्‍या कोट्यांत जावें, असें जर निसगीस करा- 
वयाचें असंत, तर गर्भावस्थेत दोन कोठ्यांमधील पडद्यांत ! 
असलेले लहानसे ठिद्र, बालक जसजसें मोठें होते तसतसे 
अधिकाधिक मोठें झालें असतें. परंतु वस्तुस्थिति तर याच्या 
ळव असलेली दृष्टीस पडते. तेव्हां गर्भावस्थेत एकमेकांस 
जोडलेले कोठे ठ्द्रि बंद होऊन सोठेपर्णी अलग अलग होत । 
असले पाहिजेत हें उघड आहे. 

हृदयाचे ब नाडीचे डोक ण्क 

नाहत.--हृदयाच्या कोठ्यांमंधील प 


बब 


वम कां पडत 
उडद अप्रवेदय आहे 


। दुपटीहून अधिक रक्त ्ि 


श्ञानकोंदा-प्रस्तांवनाखंड. 
यन्य 


हें सिद्ध केल्यावर त्यानें हृक्तियेसंबंधी बारकाईने अभ्यास 
करण्य़ास आरेभ केला. त्याला लवकरच असें आढळून आलें 
काँ, हृदय प्रसरण पावतें त्या वेळां तें छातीच्या भिंतीवर 
आदळतें अशो जी प्रचलित समजूत आहे ती चुकीची असून, 
उलटपक्षीं ते जव्हां संकोचन पावत त्याच वेळॉ त्याचा 
छातीस स्पर्श होत असतो. याशिवाय त्यानें जिवंत प्राण्याचे 
शरीरव्यवच्छेदन करून असें दाखविलें का, हृद्याचे व 
धमन्यांचे संकोचन एकाच वेळीं होत नाहो. त्याच्या प्रयोगां- 
वरून त्याला असें आढळून आलें की, रक्तवाहिन्या ह्या 
केवळ अत्यंत सृक्ष्म अद्या लवचीक नळ्या असून त्यांतून 


' वाहणार्‍या रक्ताच्या आघातामुळें त्यांचे ठोके पडतात; व 


हृदयाचे ठोके व धमनीचे ठोके बरोबर पडत नाहीत याचें 
कारण हृदयापासून मिळालेली प्रेरणा शरीराच्या निरनि- 
राळ्या भागांत पोहोंचण्यास कांहीं अवकाश लागतो हें होय. 
हृद्य हे रुधिराभिसरणप्रवर्तक इंद्रिय आहे.-- 
हावेने जे अनेक प्रयोग केले त्यांवरून त्याला हृदयाच्या संकोच- 
नानें रुधिराभिसरणक्रिया कशी होते हेंहि स्पष्टपर्णे दाखवितां 
येऊं लागलें. एतद्रिषयक त्याचें विवेचन व आजचे विवेचन 
यांत फारच थोडा फरक असेल, प्रथम हृदय़ांतील कणेश- 
ष्कुली संकोच पावून जवनिकेंत रक्त पाठविते, व या जवनि- 
केचें संकोचन होऊन धमन्यांत रक्त ढकलले जातें व नाडीचे 
ठोके पडतात, हेंच त्याचें हृत्करियेसंबंधीं स्पष्टीकरण होतें. अशा 
रीतीनें हृदय हें रुधिराभिसरणप्रवर्तक इंद्रिय आहे ही गोष्ट 
त्यानें प्रस्थापित केली. असला सिद्धांत पुडे मांडणे म्हणजे 
आज आपणांस पृथ्वी गोळ आहे व सूर्य तिच्या भोवती 
फिरत नाहीं असें मोठ्या गर्भारपणानें प्रतिपादण्याइतर्केच 
हास्यास्पद वाटतें. परंतु हार्वेच्या पूर्वी हृदय हें कांही तरी 
गूढ प्रकाराने चेतन्य व उष्णता उत्पन्न करतें, व तें रक्तःव 
जीवनाधार द्रव ज्यांत तयार होतो असें एक भांडे आहे, 
अशी लोकांची समजूत होती ( जॉन डाल्टन., डॉक्ट्रन्स ऑफ 
दि सकक्‍युलछ्षन, फिलाडेलाफिय़ा, १८८४ पृ. १७९). 
शिरांच्या द्वारे रक्त हृदयांत परत येत.--हत्कियेचा 
अभ्यास करीत असतांना ज्या गोष्टीचे हावेस विशेष आश्चश 
वाटं ती ही की, नाडीच्या प्रत्येक ठोक्याबरोबर 
थोडे रक्त जरी बाहेर पडळ त 
बरेंच रक्त बाहेर जातें, उदा 
ठोक्‍्याबरोबर एक द्राम रक्त 


थोडें 
री सबंध दिवसांत हृदयांतील 
हरणाथ, नाडीच्या प्रत्येक 
बाहेर पडतं असें जरी धरलें 
तरी अशक्त प्रकृतीच्या माणसाच्या नाडीचे एका तासांत जे 
अजमास २०० ० ठोके पडतात त्यांबरोबर जवळ जवळ 
४० पाॉड-म्हगजे मनुष्याच्या शरीरांतांल एकंदर रक्ताच्या 
दयांतन बाहेर जातें. या एवढ्या 
असा हार्वेपुढें साहजिकच प्रश्न उभा 
लक्षांत ठेवली पाहिजे की, धमन्यांच्या 
शिरांच्या द्वारें हृदयांत परत येते ही 
कास ठाऊक नव्हती. खुद्द. ह्ववेला 


रक्ताचे होतें तरी काय 
राहिला. ही एक गोष्ट 
द्वारें बाहेर जाणारे रक्त 
गोष्ट हार्वेच्या काळी लो 


चैचक-भारतीय व पाश्चात्य. 


देखील रुधिराभिसरणासंबंधीं फारच अस्पष्ट कल्पना होती. खोल रंधिरामिसरगातिरबंधात्वोरच अल कलानी होती. सणाच्या 
परंतु: हार्वे जिवंत प्राण्याचे शरीरव्यवच्छेदन करून शिरांमधून 
हृदयाकडे रक्त परत येते ही गोष्ट निर्विवाद सिद्ध केली. तो 
म्हगतो कीः “ धोॉडशीर ही हृदयास खालच्या बाजूने येऊन 
मिळते व धमनी त्याच्या वरच्या भागांतून बाहेर पडते. 
आतां जर आपण हृदयाच्या खालीं थोड्या अंतरावर आंगठा 
व तनी यांनी धोडलीर दाबून रक्तप्रवाह बंद केला, तर 
थोडक्याच वेळांत बोटें व हृदय यांच्या मधील थोंडशिरेच्या 
भागांतील रक्त नाहींसें होऊन, रक्त कमी पडल्यामुळें हृद- 
याचा भाकारहि लहान होऊं लागतो, व ते अगदीं बंद पड- 
ण्याच्या बेतांत येत. उलटपक्षी हृदयाच्या वर कांहो अंतरा- 
वर धमनी दावून ठेविली तर बोटें व धमनी यांच्या मधील 
भाग रक्त सांचून फुर्गू लागतो; हृदयाचा आकाराहि वाहू । 
लागून त्यास अधिकाधिक आरक्त वणे ग्रेतो; व फाजील रक्त | 
सांचल्यामुळे तें फुटतें कीं काय असें वाटूं लागतें.” हार्वेने 
दिलेल्या ह्या हकीकतीवरून शिरांच्या द्वारें रक्त हृदयांत परत | 
येत असलें पाहिजे, ही गोष्ट त्यानें कशी सिद्ध केली हं | 
स्पष्ट दिसून येतें. डि | 
रक्त घमन्यांतून शिरांत जाते.--हार्वेच्या प्रयोगां- 
तील यापुढची पायरी म्हटली म्हणजे, शरीराच्या कोणत्याहि 
भागांत धमन्यांच्या द्वारें जे रक्त येतं ते शिरांच्या द्वारं त्यांतून 


क 


परत जातें हें सिद्ध करणें हो होय. रक्त धमन्यांतून शिरांत 
कसें जातें हें कोडें हार्वेस उकलतां आलें नाही. हाबेच्या 
पूर्वी गरेलन यानें धमन्या व शिरा ह्या सूक्ष्म रक्तवाहिन्यांच्या 
योगानें जोडलेल्या असतात, असें प्रतिपादन केलेलें होतें. 
व थोड्याच वर्षापूर्वी सर्व्हीटस यानोंहि निदान फुप्फुसांत तरी 
धमन्या व शिरा यांनां जोडणाऱ्या रक्तवाहिन्या असल्या 
पाहिजेत असें दाखविलें होतें. परंतु हार्वेनें तिकडे द्यावें तसेंलक्ष 
दिलेलें दिसत नाहीं. तथापि रुधिराभिसरणाच्या उपपरत्तात हा 
केवळ तपर्शालाचा. भाग आहे. मुख्य महत्वाचा सुद्दा म्हटला 
म्हृणजे धमन्यांतील रक्त शिरांत जातें हाच होय; वतो 
हार्वेनें पुढें दिल्याप्रमाणें प्रयोग करून सिद्ध केला होता. 
एखादा रोड माणूस पाहून, त्यानें कांहा व्यायाम केल्या- 
मंतर त्याच्या मनगटाच्या वरच्या बाजूस थाड्या अतरावर 
शक्‍य तितकी आवळून एक कसणी बांधावी. रोड माणूस 
निवडण्याचे कारण अशा माणसांच्या अंगावरील शिरा 
आधींच स्पष्ट दिसत असतातं हें होय. त्यांत त्यानें व्यायाम 
केलेला असला म्हणजे रक्त जोरानें वाहूं लागून त्या अधि- 
_ कच स्पष्ट दिसू. लागतात. अश्या माणसाचा हात मनगटाच्या 
बर आवळून बांधला, तर कसणीच्य़ा वरच्य़ा भागांत धमनी फुगू 
लागते व तिचे ठोकेहि जलद जलद पडू लागतात. परंतु हा । 
प्रकार कसणोच्य़ा खालच्य़ा भागांत दृग्गोचर होत नाही. हाता- 
चा तो भाग पूर्वी होता त्या स्थितीतच कायम राहतो. फक्त त्या 
भागातील नाडीचे ठोके मात्र अजीबात बंद होतात. उलर-- 
पक्षी हातास बांधलेली कसणी जर कांहीं ढिली केली, तर 


2०३. 


कसणीच्या खालच्या भागांत ज्या शिरा असतात त्या रक्त 
सांचून फुर्गू लागतात, परंतु कसणीच्या वर्रील भागांत 
मात्र तसा प्रकार दृष्टीस पडत नाहों. कसणी आवळून बांधली 
असली म्हृणजे धमन्या व शिरा या दोहोंतालाहि रक्तप्रवाह 
बंद पडतो: परंतु तीच जर कसणी कांहोश्यी सेळ केली तर 
पृष्ठभागाशी असलेल्या शिरांचा प्रवाह बंद पडतो. पण 
धमन्य़ा मांसांत खोल.असल्यामुळें त्यांवर या सेळ कसणीचा 
परिणाम होऊ शकत नाही. अथात्‌ वरील प्रयोगावरून असें 
दिसतें की, रक्त हे धमन्यांच्या द्वारें हातांत शिरते. धमनी 
भावळून तिचा प्रवाह वंद केला म्हणज्ञे कसणीवरील धमनी 
फुगू लागते, परंतु कसणीखालील हात मात्र पूर्वस्थितीतच 
रहातो यावरून हो गोष्ट स्पष्ट होते. उलट पक्षी कसणी कांही 


क 2* उ. 4 ढ च. 
' अंशी सेल केली, म्हणजे हृदयांतून धमन्यांच्या द्वारें रक्त 


बाहेर ढकललें जात असल्यामुळें तें कसणीच्या दाबास न 


: जुमानतां धमन्यांतून हातांत शिरते. परंतु शिरांच्या मागें 


तशी ढकलणारी शक्ति नसल्यामुळें त्यांतील रक्त हांतांतच 
सांचून' त्या फुर्गू लागतात. यांवरून धमन्यांच्या द्वारे 
हातांत शिरलेले रक्त शिरांच्या द्वारे बाहेर पडत असतें हो 
गोष्ट व्यक्त होते. 

मार्चेलो माळपौधि ( १९६२८-१६९४ ).--रुधिरा- 
भिसरणविषयक उपपत्ति सिद्ध करणारा हार्वेचा शेवटचा 
प्रयोग म्हणजे, शिरांतील पडद्यांच्या साहाय्यानें रक्त शिरां- 
तून पुन्हां हृदयांत येऊन पडते हा होय. हावेने शिरांस 
पडदे असतात हें तर सिद्ध केलेंच, परंतु त्याबरोबरच ह्या 
पडद्यांचें कायरे काय असतें हेंहि अल्थत साध्या व सोप्या 
प्रयोगांनी दाखवून आपल्या रुधिराभिसरणविषयक उपपरत्ती- 
तील शेवटची सांखळी तयार केली. तथापि धमन्यांतून रक्त 
शिरांत जातें ही गोष्ट डोळ्यांना दिसू शकेल अशा प्रयोगाने 
सिद्ध करण्याचे श्रेय मारचेलो मालपीथि नामक एका इटालि- 
यन पॅडितास आहे. बेडकाच्या पायांतील रुधिराभिसरणाचें 
निरीक्षण केलें असतां स्पष्ट दिसणारी हो गोष्ट हार्वेच्या मर- 
णानंतर चार वर्षोनीं १६६१ त मार्चेलोनें स्वतः प्रयोग 
करून लोकांच्या निदशेनास आणली. शिरा व धमन्या यांनां 
जोडणाऱ्या अव्यंत सूक्ष्म अशा रक्तवाहिन्या असतात, हे 
त्याहा प्रथम एका सुकलेल्या फुप्फुसाचें महत्कारी भिंगाच्या 
साहाय्यानें निरीक्षण करांत असतां दिसून आलें. हे दृष्टीस पड- 
तांच त्यानें टटल नामक एक जाताच्या कबूतराच्या फुप्फुसाचे 


बारकाइनें निरीक्षण करून पाहिलें. तेव्हां त्याला धमन्या व 
शिरा यांनां जोडणार 


गाडणार्‍या ह्या अत्येत सूक्ष्म रक्तवाहिन्यांतून बारीक 
बारीक रक्तगोलक धमन्यांकडून शिरांकडे व तेथून पुढें हद 
याकडे जात असलेले आढळून आले. अशा: रीतीनें एका 
पिढींतच हावेची रुधिराभिसरणविषयक उपपत्ति अथ 
इतिपावेतों सिद्ध झाली. पूल 
| लीवेनहीक व सुक्ष्म जेतंचा शोध.-१ द शत 

संपण्यापूर्वी लागलेला ञाणखी एक महत्वाचा झोध हच 

ळ्‌ 
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म्हणजे अँटोनिअस लीवेनहांक याचा स्‌क्ष्म जंतुविषयक शोध 
होय. ह्या सूक्ष्मजंतूंचे अस्तित्व लीवेनहॉक (.१ ६३२-१७२ ड्‌) 
याच्या लक्षांत १६८३ सालीं आलं. त्याला असें आढळून 
आलें की, त्याच्या दोन दांतांच्या दरम्यान. सांचलेल्या 
पांढऱ्या पदार्थांत कोट्यवधि सूक्ष्मजंतू संचार करीत आहेत. 
लीवेनहीक यानें हे जंतू खरोखरच पाहिले होते असें दिसतें. 
कारण त्यांचे जै त्यानं वणेन दिलें आहे, ते सूक्ष्म जंतूंचे गोल- 
जंतू, य्टिजंतू, सूत्रजंतू व सर्पिळजंतू असे जे चार सुख्य 
भाग आहेत त्यांशी वरेंचसें जुळते. आपल्या दांतांत वावर- 
णारे हे सूक्ष्म जंतू पाहून लीवेनहाक यास मोठी काळजी वाटूं 
लागली. त्यानें सिरका व उष्ण काफी यांचा उपयोग करून या 


जर्तूचा नाश करण्याचा प्रयत्न करून पाहिला. या कामी । 
९०५ 


ल्विनहाक यास तत्त्पुर्ते यश आलें; व आपला हा क्योध इंग्लं- 


डच्या रॉयल सोसायटीस महत्त्वाचा वाटेल असें समजून त्यानें । 


तो तिला कळविला. परंतु दुदेवानें रॉयल सोसायटीस हौ 
गोष्ट त्या बाबतींत अधिक संशोधन करण्याइतकी महस्वाची 
वाटली नाहो; व त्यानंतर १९ व्या शतकाच्या मध्यापर्यंत 
तिजकडे दुसऱ्या कोणीं लक्षहि पुरावेलें नाही. 

फ्रच शास्त्रक्रियिचा जनक, अंत्राइल पारे.-- 
सोळाव्या शतकामध्ये जे कांहीं पांचसहा प्रसिद्ध शत्त्राक्रिया- 
भिज्ञ उदयास आले, त्यांमध्यें फ्रेंच शत्रक्रियेचा जनक अंत्राइस 
पोरे ( १५१७-९० ) हा अतिदाय प्रसिद्ध आहे. तो मूळचा 
न्ह्यावी होता, तरी तो पुढे इतक्या योग्यतस .चढला का, 
त्यानें तीन राजांच्या कारकीर्दीत राजवेद्याचें काम केलें. 
त्याच्या म्हर्णींपैकीं कांहॉ म्हणी अद्यापहि वेद्यकीच्या धदयां- 
तीळ लोक मूलभूत तत्वें म्हणून समजतात. “जो ज्ञानाज- 
नाच्या ऐवर्जी केवळ पेशाच्या लोभाने शत्नक्रियेचा धदा पत- 
करतो, त्याच्या हातून एकहि काम यशस्वी होणार नाहीं. ! 
“नवीन उपायापेक्षां जुना अनुभविक उपाय चांगला.? वगेरे. 
त्याच्या थडग्यावर त्याची जखमी माणसांविषर्यांची कळकळ 
व्यक्त करणारें.पुढें दिलेळें विनयसूचक वाक्‍य लिहिलेलें आहे. 
“मी त्याला मळमपट्ठी केली व परमेश्वराने त्यास बरे केलें 

रणांगणावर रोग्यांच्या जखमा बांधीत असतां त्याला 
व्हीगोच्या जॉननें शिफारस केलेल्या,जखमांवर कढत तेल लाव- 
ण्याच्या गचाळ व तापदायक उपायाची * निरवश्‍्यकता दिसून 
आली. लढाईत असतांना , एकदां त्याजवर अनेक जखमी 
इसमांस एकदम मलमपट्टी करून त्यांची शुश्रषा करण्याचा 
प्रसंग आला. परंतु त्या वेळेस त्याजवळ तापलेले. तेल. भरपूर 
नसल्यामुळें त्याला दुसरे साधे उपायच योजणे प्राप्त झालें; 
व ते गुणकारक आढळून आल्याकारणाने त्यानें त्या वेळेपासून 
कढत तेलाचा उपयोग करणें बंद केलें. 

पारेळा लॅटिन येत नसल्यामुळें त्यानें आपला ग्रंथ फ्रेंच 

पुन्हा प्रचारांत आणला, ओठतुटीच्या 


प्रकारच्या  चतुराक्षीत शिवण उपयोगांत 


शानकोचा-प्रस्तावनाखंड. 
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। भाणिली, व एकंद्रांत शात्त्राक्रियेला चरेंःच 'वाळन दिलें. कित्ये- 


कांच्या मते. सपा अत्तगेलावरंचो शस्त्रक्रिया यशस्वी रीतीनें 
पार पाडल्याचे श्रेयाहि त्यासच आहे. परंतु त्यानें हो शात्र- 
किथा, वहुधा पीटर फ्रँको यानें १५५६ त या शस्त्रक्रियेचे जं 
वणन प्रसिद्ध केळें होते त्यावरूनच केली असावी. 
पीटर फ्रॅका च मुतखड्याचरीळ शास्त्रक्रिया.-पीटर 
फ्रॅको (१५०५-७०) याचा थेदा गांवोगांव भटकून मुतखड्यां- 
वर शस्रक्रिया करावी हा होता. अशा प्रकारच्या भटकणाऱर्‍्या 
वेदू लोकांवद्दळ तत्काडीन समाजांत वराच गेरसमज होता. 
तथापि फरकाने आपल्या दास्त्रक्रियाकोशल्यासुळें इतकी 
लोकप्रियता संपादन केली कॉ, त्याछा बने'च्या भ्रजासत्ताक 
राज्यांत पगार देऊन शास्त्रीक्रयेच्या कामावर नेमण्यांत आलें. 
जननेंद्रियांतून मुतखडा काढण्याच्या ऐवजी ओटीवर शास्र- 
क्रिया करून त्यानेंच प्रथम, यशस्वी रीतीनें मुतखडा वाहेर 
काढला. हा अशिक्षित होता त्यामुळें याच्या ग्रंथाची भाषा 
जरी प्रोढ नाहो, तरी त्यानें दिलेलें वणन अर्वाचीन लेखकाच्या 
वर्णनाइतकेंच सुबोध व सुस्पष्ट आहे. 
गास्पर टाग्लिया कोझी( १५४५-९९ ).-- फ्रँको 
यानें ज्याप्रमाणें शस््रक्रियेत सुधारणा करून मनुष्याचें आयुष्य 
वाढविण्यास मदत केली, त्याप्रमाणें गास्पर टाग्लिया कोझी यानें 
आपल्या नाक बसविण्याच्या शा््रक्रियेनें मनुष्याच्या सुखांत 
भर घातली. ज्या काळांत तो होऊन गेला, त्या काळी रोगामुळे 
किंवा पोपच्या शिक्षांमुळे अनेक लोक नासिकाविहीन झाले 
होते. टाग्लिया कोझीनें ही शस्त्राक्रिया पोरस्त्यांपासून उचलली 
असावी; परंतु पाश्चात्यांमध्ये ही शस्त्राक्रिया करणारा व तिचें 
वर्णन लिहून ठेवणारा तो पहिलाच शास्त्रेवेद्य होता. ह्या 
शास्रक्रियेसुळें त्याची कीर्ति इतकी दूरवर पसरली का, यूरो- 
प्या निरनिराळ्या भागांतून ही शास्त्राक्रया करून घेण्या- 
करितां लोक त्याजकडे येऊ लागले. धरमंगुरूची शिक्षा निरु- 
पयोगी करणाऱ्या या शस््रवेद्यावर तत्कालीन पोपालुयायी 
तत्त्ववेतत्यांचा रोष होणें साहजिक होतें. फ्रॅको हा जिवंतपणी 
जरी युक्तिप्रयुक्तीनें या लोकांच्या तावडीत सांपडे शकला 
नाहाँ, तरी तो मेल्यावर पुरलेल्या ठिकाणाहून त्याचें प्रेत 
उकरून काहून या लोकांनीं त्याच्या नास्तिकपणावद्दल 
त्याजवर सूड उगवून घेतला. - 
फाब्रिशिअस हिल्डानीझ ( १५६०-१६३९ ).' 
ह्या शत्रक्रियाभिज्ञाचा जन्म जर्मनींत झाला असून तत्काठीन 
स्थिति प्रतिकूल नसती तर त्याची कौर्ति बरीच पसरली 
असती. पेरासेल्ससच्या अंधभ'क्तांनां आपल्या गुरूच्या शिक- 


वणुकीपलीकडे कोणतीहि गोष्ट दिसत नव्हती, व त्रिशद्वाषींय 
युद्धासुळोहि शास्रीय प्रगर्तास बराच अडथळा झाला होता. 
हिल्डानीझच्या समकालीन शास्त्रवैद्यांस लॅटिन व प्रीक 
भाषा येत नसत; परंतु हिल्डानीझ'ची स्थिति तशी नव्हती. 
या दोन्हीहि भाषा त्याला उत्तम प्रकारे अवगत होत्या. 
पेरासेल्सच्या मतास न जुमानतां हा शत्नवेद्यास शारीरशा- 


वैद्यक-भारतीय व पाश्चात्त्य. 


स्राचें पूर्ण ज्ञान असणें अवश्‍य आहे. असें प्रतिपादन करीत 
असे. याला त्याच्या धंद्यांत त्याच्या बायकोडून वरीचं मदत 
ज्ञाठी. डोळ्यांत धातूचा कणं गेला असतां लोहेंचुंबकाच्या 
साहाय्यानें तो बाहेर काढण्याची युक्ति हिनेंच प्रथम आपल्या 
नेवऱ्यास सुंचंविली. हिंल्डानीझ योनें शास्त्रीक्रियेस लागणारा 
कित्येक हत्यारें शोधून काढलीं. यांपैकी वरॉचशीं त्या वेळी 
युद्धकळेंत जीं नवीन प्रागधातक आयुधे वापरण्यांत येऊं 
लागली होती तीं शरीरांतून वाहेर काढण्यास उपयोगीं पडावी 
म्हणून वनविलळेली होतीं. क्त ढी ् 
संतंराव्या शतकांत पूर्वी सोळाव्या शतकांत झाली 
तितकी किंवा पुढें अठराव्या शतकांत व्हावयाची होती 
तितकी दास्रक्रियंत प्रगाते झाली नाही. तथापि 
सोमान्यत॑ः असें म्हणतां येइल को, या शतकांतील 
शास्रवैद्यांनी पारे व हिल्डानीझ यांनी आरेभिळळे काम पुढें 
चालवून तें पूर्णोवस्थेस॑ नेळं. या शतकांतील अत्यंत सुप्रसिद्ध 
शत्रवेद्य म्हणज बहुधा रिचर्ड वाइजमंन्‌ ( १६२५-१६२६ ) 
नांवाचा आंग्ल इसम होय. हार्वेप्रमाणें यासहि राजाश्रय होता. 
बंदुकीच्या गोळीची जखम झाली असतां सवये तोडूंन 
टॉकंण्याची शिंफारस करणारा हांच पहिला शात्रवेद्य होता; व 
धमनीशोष दावून बरा करण्याचा उपार्याह यानेंच प्रचारांत 
झाणिला. तथापि एकंदरीत हा पुराणमताभिमानी वैद होता. 
शस््राकियरेचा अवळूब न करितां राक्य तोंपावेते. रोग इतर 
आषपधांनींच बरा करावा असें त्याचें मत होतें. 
या काळांत इटाली देशांत होऊन गेलेले प्रमुख वेद्य म्हटले 
म्हणजे माकेस ऑरीलिअस सेव्हेरिनस ( १५८०-१६५६)व 
पीटर मार्केटेस (१५८९-१६ ७५ ) हे होत. त्याच्या पूर्वी होऊन 
गेलेल्या कित्येक वैद्यांप्रमाणें सेव्हेरिनस यासहि धर्मविचारणस- 
भेच्या भीतीनें नेपल्स सोडून जावें लागलें होतं. परंतु त्याच्या 
उत्तम कामगिरीसुळें नगरवासियांनीं धर्मविचारणसभ'च्या 
आज्लेस न जुमानतां त्यास पुन्हां आपल्या शहरी परत आणिलें. 
सिकोनांचा प्रथम उपयोग.--सोळाव्या शतकांत 
शास्रक्रियेंत बरीच सुधारणा ज्ञाली, तरी ओषधिवेद्यकांत 
मात्र कांही महत्वाची सुधारणा घडून आली नाही. सतराव्या 
शतकांत वैद्यकाच्या याः भागांत निदान एक तरी महत्त्वाचा 
शोध लागला होता. १६४० त, जिच्य़ापासून क्रिनाइन तयार 
करतात त्या सिंकोनाच्या सालीचा ओषधोपचारासाठी प्रथम 
उपयोग करण्यांत आला. सतराव्या शतकांत वेद्यकशास्रांत 
जरी फारशी प्रगाते झाली नाही, तरी निरनिराळ्या वैद्यक- 
पद्धती अस्तित्वांत येऊन अनेक मोठमोठ्या वैद्यांचीं नांवें या 
काळांत चमकू. लागलीं. 
जॉन बाण्टिस्टा व्हॅन हेळमाँट.-वेद्यकपद्धतींच्या 
सैस्थापकांपैकीं अत्येत सुप्रसिद्ध इसम म्हणज जान वाप्टिस्टा 
व्हॅन हेळमौट ( अनी ६४४ ) हा. होय. यानें काढलेली 
वेद्यकपडति कांहीं काळपर्येत जरी लोकप्रिय झाली होती, 
तरी तिच्या उत्पादकाच्या मरणानंतर थोड्याच वर्षोनी ती 
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अगदीं नामशेष झाली. व्हंन हेलमॉट हा केवळ वैद्यच नसून 
तत्कार्लांन बहुतेक शास्त्रांत त्याची गति होती. प्रथम ल्याने 
वैद्यकाचा व रंसायनशास्त्राचा अभ्यास केवळ करमणुकीसाठी 
हातांत घेतला होता; परंतु जसजसे त्यासं नवीन नवींन शोध 
डागू लागले तसतसा तो त्यांत अधिकाधिक लक्ष घालू 
लागला. त्याची मतें पॅरासेल्सस याच्या मतांइतकींच क्रांति- 
कारक असून त्यानें गेलन आदिकरून वहुतेक प्राचीन लेख- 
काची मतं चूक म्हणून अग्राह्य ठरविली होती. नाहीं म्हणा- 
वयास त्यानें परासेल्ससर्ची मात्र कांहीं मतें म्राह्य म्हणून 
आपल्या पद्धतींत अंतभूत केली होतीं. त्याची पद्धाते इतकी 
गुंतागुंतीची आहे की, तिचे संपूर्ण विवेचन येथे देतां येण 
शक्य नाही. वेद्यक शास्त्राच्या इतिहासांत त्याच्या पद्धतीचे 
महत्त्व, त्यानें ओषधी तयार करण्याच्या ज्या रासायनिक 
क्रिया उपयोगांत आणिल्या त्यामुळें आहे. ह्या कृतीमुळे 
त्याचा रसायनवेद्यक शाखेच्या संस्थापनेश्ी अप्रत्यक्ष संबंध 
पोहोंचतो. 

रसायनवेद्यक शाखा.--या शाखेचा संस्थापक 
सिल्व्हिअस ( फ्रांज्ञ डि ले बो १६३४-१६ ७२ ) हा आहे. 
सिल्व्हिअस हा लायडेन विश्वविद्यालयांतील वेद्यक शास्त्राचा 
अध्यापक शासून त्याच्या पद्धतींतील महत्त्वाच्या गोष्टी 
म्हटल्या म्हणजे, तो रासायनिक औषधें वापर्रात असे व 
त्याची रोगनिदानाची उपपात्ते त्या वेळो प्रचलित असलेल्या 
चतुदोषात्मक उपपत्तीहून अगदी भिन्न होती ह्या होत. नुक- 
त्याच सिद्ध झालेल्या रुधिराभिसरणविषयक उपपत्तीच्या 


व॒ नवीन  रसायनशास्त्राच्या आधारावर .एक 
कायमची वेद्यकपद्धाते प्रचारांत आणावी असा 
त्याचा 


विचार होता. परंतु आधुनिक शास्त्रज्ञांस त्याचें 
नांव जे आज परिचित आहे तें तन्नामक मेंदूतील एकां 
भेगीमुळें होय. त्याच्या मते. ज्वरादे विकार पोटांत चाल- 
लेल्या आंबण्याच्या क्रियेत कांही बिघाड झाला असतां 
उत्पन्न होतात. सिल्व्हिअसच्या मतांचा प्रसार इंग्लंड खेरीज 
करून यूर[पच्या इतर भागांत फार झपाट्याने झाला. इग्लं- 
डांत मात्र त्याचीं मते टॉमस विलिस ( १६९२२--१६५५ ) 
हा त्यांत फेरफार घडून आणीपर्यंत सर्वमान्य झाली नाहींत. 
सिल्व्हिअसप्रमाणेंच विलिसर्चोहि नांव * विछिस-वतुळ 'नामक 
त्याच्या नांवाच्या मेंदूं्तांल एका भागामुळेंच आज क्षास- 
ज्ञांस परिचित आहे. मधुमेहाचे व कांहीं मज्जातंतुरोगांचें सवि- 
स्तर वर्णन लिहून ठेवणारा विलिस हा पाहिलाच वैद्य होता; 
वे त्याच्या या वणेनामुळें वैद्यक शास्त्राच्या प्रगतीस थोडी- 
बहुत मदतहि झाली आहे. वैद्यकाच्या या निरनिराळ्या 
याला १७ व्या शतकाच्या अखेरीस सिडेनहम हा त्यांचे 


याप्रक >> 
नायक शाखा.--ही शाखा बहुधा नेपल्स 
०८-१६७९ ) याने इंद्रियविज्ञात 


. शास््राऱर 
केली होती. तथापि वच 


उपपत्तीवर स्थापन खची 
या शाख्ची ततने बोरे. 


लीच्या पूर्वीच पादोझा येथील सँक्टॉरिञस नामक एका 
अध्यापकानें शोधून काढलीं होती.  सँकक्‍टोरिअस 
यास असें झाढळून आलि होतें की, मनुष्यांच्या शरीरांतून सदो- 


दित अत्यंत सूक्ष्म प्रमाणात घास बाहूर पडते असतो, व या- । 


योगानें मनुष्या'च्या शरीराचा होणार क्षय. इतर सव उत्स- 
गॉजच्या योगानें होणाऱ्या एकंदर क्षयापेक्षां बराच अधिक 
असतो. सैक्टोरिअस याजजवळ पारड्याच्या ऐवजीं खुर्ची 
लावलेले असें एक तोलण्यांचे यत्र होते, व तो आपला बहु- 
तेक सर्व वेळ या कांग्यांतील खुर्चीवर बसूनच घालर्वांत असे. 
सँक्टोरिअस यास आपल्य़ा शोधाचे वाजवीपेक्षा आधिक 
महत्त्व वाटलें होतें खरें; तथापि, त्वचेची काळजी घेणं. किती 
महत्त्वाचें भाहे, हें लोकांच्या निदशनास आणून या शोधाने 
आारोग्यशासत्राची वरीच मोठी कामगिरी बजाविली आहे 
ज्वरांत उष्णतामापकाचा उपयोग करण्याचा प्रधात यानेच 
प्रथम पाडला. तथापि तं शोधून काढण्याचे श्रेय मात्र त्यास 
नसून गॅलिलीओ यास आहे. 

हार्वेच्य़ा रुधिराभिसरणाच्य़ा शोधानें या रुधिराभिसरणां- 
तल्या क्रियेचे कांहीं अंशी जलपीडनयंत्रांतल्या क्रियशी साम्य 
आहे. असें दाखवून यांत्रिकवेद्यक शाखेचा पाया घातला. 
बोरेळी यानें । ऑन दी मोटिव्ह आफ अनिमल्स 
नामक प्रैथांत या तत्त्वावर रोगांची व जीवनक्रियेची 
उपपात्ति लावण्याचा प्रयत्न केला आहे. या शाखेच्या मताप्रमाणे 
कमीजास्त स्थितिस्थापकत्व असलेली शरीरांतील घनद्रव्यें 
त्यांतील द्रवरूप पदार्थांच्या प्रवाहास अडथळा करीत असून 
या द्रवरूप पदर्थांची घनताह' कमीजास्त होत असते; यांपैकी 
एका किंवा दोन्ही कारणांसुळेंद्रवरूप पदार्थ एकाच ठिकारणॉ वाज- 
वीपेक्षां फाजील सांठून सव रोग उत्पन्न हातात. हार्वेच्या गोधा- 


क्षानकौश-प्रस्तावनासखड. 
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शोधांमुळे अवश्य झालेले फेरफार करून, आपल्यापुढे आदे 
म्हणुन ठेविली होतीं. प्रत्यक्ष अनुभवाने खात्री झाल्याशिवाय 
. तो कोणतीहि उपपात्ति खरी मानीत नसे. हिपौक्राटेझप्रमाणें 
। त्याचॉहि मत,निसर्ग हाच सवे रोग,वैद्याचे केवळ साहाय्य घेऊन, 
| बरे करतो असें होते. तथापि तो निसर्गाच्या या मदतानिसाच्या 
व्हामगिर्रांचें महत्व पूर्णपणें जाणून होता. वेद्यकश्यात्राची प्रगति 
तीन प्रकारांनी होणे शकय आहे असं त्यास आढळून क्षार्लेः 
(3 ) रोगांच्या वाढी'च्या इतिह्वासांची तंतोतंत वर्णने लिहून 
| ठेविळीं पाहिजेत; (२) रोगांवर आषधोपचार करण्याचे 
| नक्की उपाय स्वानुभवावरून निश्चित केल पाहिजेत; व (२) 
। निरनिराळया रोगांवर सिंकोनाप्रमार्गे रामबाण उपाय 
| शोधून काढले पाहिजेत. सिडेनहॅम हा एकट्या सिंकोनालाच 
रामबाण उपाय समजतो. कांही ठराविक रोगांवर पारदा- 
चाहि अचुक गुणकारी थषधाप्रमाणें उपयोग होऊं शकतो 
हें सिडनहॅम यास ठाऊक होतें, तथापि त्याची त्यानें रामबाण 
आओषधांत गणना केलेली नाही 
सिंडेनह्दमच्या शिकवणुकीचा भावी वैद्यकशास्रावर परि- 
णाम झाला, तो त्यानें काळजीपूवक निरीक्षण करण्यासंबंधी 
जो उपदेश केला त्यामुळें होय, तथापि, आधुनिक वैद्यांस 
त्याचें मइःव त्यानें वैद्यकशास््रांत भफूच्या अकीचा उपयोग 
प्रथम सुरू केला म्हणून वाटतें. परंतु हें केवळ आंग्ल 
लोकांचें मत झालें. जमन लोकांच्या मतें या उपायाचा 
आद्य प्रवंतक सिडेनह्म नसून पेरासेल्सस हाच आहे 
अटत्रेट व्हान हेळर.---बन येथील रहिवाशी अल्न्नेट 
व्हॉन हेलर (१७०८-१५७७) हा १८व्या शांतकांतल्या 
इंद्रियावैज्ञानशास्रज्ञांतील एक शककतीच होऊन गेला. हिपॉक्रा- 
टेझनतर ज्या तत्त्ववेच्यांनां “दी ग्रेट) हो पदवी त्यांच्या 


सारख्या क्रांतिकारक शोधांर्नी डोळे दिपून जाऊन,एका शोधाचें  समकालींनांनी दिली, त्यांच्या तोडीची याची विद्वत्ता 


फाजील स्तोम माजून इतर गाष्टाच्या सापंक्ष महवाकड 


असल्यामुळें याला ती पदवी देणें जरूर आहे. मळ तो 


दुलेक्ष झाळें, म्हणजे बोरेढीच्या शाखेसारख्या शाखा उदय । वैद्यकाच्या धंद्यांत प्रसिद्धि पावलेला होता, पण त्याशिवाय 


पावतात. बोरेलीसारख्या वृद्धिमान माणसाने या शाखेचा 


इतर शास्र व कलाहे त्याला बऱ्याच अवगत होत्या. कवि 


पुरस्कार केल्यानें, तिचा फोलपणा लक्षांत येऊन ती नष्ट । वनस्पातैशास्त्रज्ञ व मुत्सद्दी या तीनहि ज्ञानक्षे्रांत तो सारखाच 


होण्यापूर्वी तिचा बराच प्रसार झाला. बोरेलीने केलेल्या 
गणितांतील अतिशयोक्तिपूणे झांकडे मोठ्या मोजेचे आहेत 
उदाहरणाथ, तो म्हणतो की, हृदयाचा प्रत्येक ठोका ४०,००० 
शर वजनाइतक्या शक्तीचा प्रतिवेध तोठून धरण्यास समथ 
असतो---आघधुनिक इंद्रियविज्ञानी त्याची शक्ति सारी पांच- 
पासून नऊ भसांपयतच समजतात ! 


टॉमस सिडेनहेम्‌ ( १९२४-१६९८९ ).--यूरोपांतील 
शास्त्रज्ञ उपयुक्त भ्रामक शाखांच्या भोंवऱ्यांत गिरके खात असतां 
इग्लडात टॉमस सिडेनर्हम नांवाचा एक सुप्रसिद्ध वेद्य 
न्मास आला. हार्वे ज्या वेळीं राजाच्या पदरी शास्न्नवेद्य 
भल काम करीत होता, त्या वेळी सिडेनहम हा पालमें- 
क 
त्याच्यानंतर लागलेल्या 


प्रसिद्ध होता. 

बालवयांत हेलर इतका अशक्त असं रका, इतर सम- 
वयस्क सुलांप्रमाणे निरनिराळ्या खेळांत भाग घेऊन स्वतःला 
करमणूक करून घेणें त्याला शक्‍य नव्हतें. त्यामुळे तो आपला 
बहुतेक वेळ पुस्तकें वाचण्यांत घालवीत असे. दहा वर्षांचा 
असतांनाच लॅटिन व जर्मन भाषेत कविता करण्यास त्यानें 
आरंभ केला; व पंधराव्या वर्षी टयुबिंजेन येथील य॒निव्ह- 
सिंटींत अभ्यास सुरू केला. १५७ व्या वषी त्याने कित्मेक 
सवमान्य होऊन बसलेल्या सिद्धांतांविरुद्ध विद्वत्ताप्रचुर लेख 
लिहिले, आणि १९ व्या वर्षीच त्याने 'डॉक्टर' ही 
युनिव्हासिटींतील पदवी मिळविली. त्यानंतर तो लवकरच 
इंग्लंडला गेला. शारीरशाक्नांतील शरीरव्यवच्छेदनक्रियेचा 
त्याला फार नावू असल्यासुळें इंग्ळंडमर्ध्ये लोकांस त्यानें 


वैद्यक-भारतीय व पास््वास्य. 


४० 


थडग्यांतील प्रेत चोरल्याचा संशय आला. त्यामुळें इंग्लंड 
सोडून तो ताबडतोब यूरोपांत परत आला. नंतर बाझेल 
येथें राहून त्यानें कांहीं दिवस वनस्पातिशासत्राचा अभ्यास 
केला व पुढें वनस्पर्तांचे निरीक्षण करण्याकरितां स्विट्झलंड- 
मध्यें बराच मोठा प्रवास केला: नंतर शेवर्टी बने शहरांत 
आपल्या जन्म ठिकाणीं परत येऊन त्यानें वेद्यकीचा धंदा 
सुरू केला. या काळांत एकीकडे त्यानें आपला कविता 
करण्याचा व वनर्स्पतिशात्राध्ययनाचा व्यवसाय चालू 
ठेवला होताच. या वेळच्या त्याच्य़ा बऱ्याच कविता निनांवी 
प्रसिद्ध झालेल्या आहेत. 

१७३६ मध्यें त्याला गाटिंजन येथे शारीरश्ास्त्र, रास्त्राक्रिया, 
रसायनशास्र व वनस्पतिशास्र एवढ्या विषयांचा भध्यापक 
नेमण्यांत आलें. विश्वविद्यालयांत अध्यापनाचे काम चालू 
असतांनाहे त्यानें आपला वाळायविषयक व्यवसाय बिलकुल 
दुलंक्ष न करतां चाळू ठेविला होता. क्धा कधीं त्याचे कित्येक 
दिवस व रात्री स्वतःच्या वाचनाल्यांतील पुस्तकें वाचण्यांत 
निघून जात; त्या वेळीं तो बिलकुल बाहेर न जातां जेवण- 
खाण झोंप सवे तेथल्या तेथें उरकात असे. एकसारखें पुस्तकें 
वाचीत असावें, अगदी कंटाळा आला म्हणजे तेवढ्यापुरती 
झोंप घ्यावा असा त्याचा क्रम असे. तसेंच या वेळी त्याचा सवे 
जगांतील विद्वानांशीं पत्रव्यवहार चालू होता, व त्याची 
अशी प्रसिाद्धे आहे की, तो कोणत्याहि पत्राला उत्तर 
दिल्याशिवाय रहात नसे. 

वेद्यकशास््रांत हेलरनें अत्यंत महत्वाची भर घातली, ती 
त्याने आपल्या सुप्रसिद्ध भाकुंचनशीलतेच्या सिद्धांताची. 
त्यामुळेंच ज्याप्रमाणे हावेला “ रुधिराभिसरणविज्ञानश्याख्राचा 
जनक' म्हणतात त्याचप्रमाणें हेळरला “आधुनिक मज्जातंतु- 
विज्ञानश्यात्राचा जनक अशी पदवी देण्यांत येते. हेलरच्या 
आकुंचनश्यीलताविषयक सिद्धान्तानें त्या शतकांतल्या 
वेद्यकशासत्रांतील विद्वानांतच नव्हे, तर सवेच विद्वानांत खळ- 
वळ उडवून दिली. तिच्या तोडीची खळबळ त्यानंतर अली- 
कडील डाविंन'च्या सिद्धान्तानंच काय ती उडवून दिलेली 
आढळते. सवसाधारण आकुंचनशीलतेचे तत्त्व हेलरपूर्वी 
फ्रॅन्सिस गिलिसन ( १५९७-१६७७ ) नामक विद्वानानें निग- 
मनपद्धतीनें अथवा अनुमानानें प्रस्थापित केळे होते; पण 
हेलरनें प्रत्यक्ष प्रयोगांच्या साहाय्यानें आगमपद्धत्यनुसार 
असें सिद्ध केल की, आकुंचनशीलता हा गुण शरीरांतील स्थ 
तंतूंच्या व धातूंच्या ठार्यी नसतो; तर तो फक्त स्नायुमय 
भागांतंच काय तो असतो. हेलरनेंचं प्रथम स्नायूंची आकुं- 
चनशीलता व मज्जातंतूंची संवेदनशक्ति यांतील फरक 
श्पष्टपणें निदशेनास आणल. १५७४७ मध्यें ध्याने स्नायू- 
मध्यें चलनवलन उत्पन्न करणाऱ्या तीन निरानेराळ्या शक्ती 
आहेत असें दाखविले, त्या शक्ती येगेंप्रभाणेः (१ ) स्थिति- 
स्थापकत्वब उफ 'मृत मज्जातंतुजन्यशक्कि '; (२) आकुंचन- 
शीलता उर्फ ' अंगभूत झ्जातंतुजन्यशक्कि'; त (३) प्रत्यक्ष 


उपयोग सोठा 


मज्जातंतुजन्य्शाक्ति. शरीराच्या कोणकोणत्या भागांत आकुं- 
चनशीलता म्हणजे संक्षोभासुळे आकुंचन पावण्याचा गुण 
आहे हें ठरविणारे त्यानं १७५२ मध्यें एकशे नव्वद प्रयोग 
करून दाखविले. आकुंचनश्ीलता हा धर्म फक्त स्नायुमय 
शरीरभागांतच असतो व त्याचा तत्संवद्ध मज्जातंतूंशी कांहॉ- 
एक संवंध नाही, ह्या हेलरच्या सिद्धान्तासंबंधानें तदनंतर 
मोठा वाद माजला व तो वाद अखेर १९ व्या शतकाच्या 
अखेरीस मिटून हेलरचा सिद्धान्तच सर्वतोपरी वरोबर अस- 
ल्याचें ठरलें. 

आकुंचनशीलताविषयक आपला सिद्धांत प्रस्थापित 
करण्याकरितां प्रयोग करीत असतांनाच हेलरनें आपलें 
पिंडवाद्वेशाक्ञ व शरीरवाद्धे यांविषयांचे मुख्य शोध लाविले. 
अंडीं उबविण्याची क्रिया चालू असतां, अडातेसाव्या तासांत 
प्रथम कोंबडीच्या पिल्लांचे हृदय भासमान होऊं लागतें, 
आणि एकेचाळिसाव्या तासांत लाल रक्त उत्पन्न झाल्याचे 
दिसून येतें या गोष्टी त्यानें सिद्ध केल्या. हलक्या जातीच्या 
मण्यासंबंधाचें संशाधन चाळू असतां त्यानें आपला दुसरा 
एक (सद्धान्त भरपूर पुराव्यानिर्शा कायम केला. तो सिद्धान्त 
असा को, एकदां प्रथम मुख्य जाति उत्पन्न झाल्यानंतर त्या 
जातींतील प्रत्येक प्राणी आपल्या पू्वजात प्राण्यापासून उत्पन्न 
झाला आहे, आणि प्रत्येक प्राणी मूळ बीजावस्थेंत किंवा गभो- 
वस्थेंत असतांनाच सकलावयवयुक्त असून मूळच्या सृक्ष्मद्शक- 
यंत्रज्ञात स्थितीतूनच वाहून पुढे तो स्पष्ट इग्गोचर स्थितीत 
येतो; कोणताहि अवयव नतर नवा उत्पन्न होत नाही. 

इंद्रियविज्ञानशास्रांत हेलरनें आपल्या ज्ञानतंतुरचना- 
विषयक माहितीशिवाय आणखी श्वासोच्छ्वास कियेसंबंधींहि 
नर्वांन माहिती मिळविली; आणि फुप्फुसें स्वतंत्रपणें आकुंचन 
प्रसरण पावतात हें हॅम्बगरचे (१ 
खोडून काढलें. तथापि हेलरला त्याच्या इतर समकालीन 
विद्वानांप्रमाणेच फुप्फुसांचें शरीरव्यापारांत मुख्य काथ 
कोणते तें मात्र सुळीच कळले नव्हतें, हें खरें आहे. तसेच 
या बड्या इंद्रियविज्ञानशात्रज्ञाचा जरी एकंदर वेद्यकशास्राठा 
बराच उपयोग झाला, तरी रोग बरे करण्याच्या कामी त्याच्या 
शोधांचे प्र्यक्ष साहाय्य फारसें झाले नाही. त्याच्या एकंदर 
शांधांचा आषाधियोजना करण्याच्या कामांत अप्रत्यक्ष 
जे स झाला, यांत शका नाही. एकंदरीने 
हेलर हा वैद्यकशास्रांतील व्यावहारिक भागापेक्षा तास्विक 
भागातच फार मोठा विद्वान होता, तथापि . नाडीचे ठोके 
मोजतांना घड्य 


ळाचा उपयोग करण्याची युक्ति त्यानेच 
प्रथम असलांत आणली, अर्शी प्रासाद्वे आहे. 


बाटेस्टा मॉगेभ्रि आणि विक्कत शारीर... हलरचा 
एके बडा समकालीन शास्रज्ञ गिओाव्हेनी बंटिस्टा मॉर्गेभि 
( १६८२-१७५१ ) यानें शारीरश्ास्रांतील ज्या एका मह 
स्वाच्या भागाकडे सिडेनहंम या इंग्रज शात्रज्ञाने दळ 3... 
होतें त्या भागांत संशोध उक केळ 
शोधन करून शारीरशास्राच्या ज्ञाना 

श र 


६९७--9१७५७ ) म्हणणें 
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श्ञानकोड-प्रस्तावनाखंड- 


1111111. पप्पा 


मोठी भर घातली. हा भाग म्हणजे विकृत शारीर । 
( सजीव व मुतदेहांतील रुग्ण करीरघटक धातूंचा अभ्यास ) । 


हा होय. अक्या दिक्नं अभ्यास त्यापूर्वी १६७९ चे सुमारास 


नव्हता. परंतु मॉर्गेझीचें या बाबतींतील संशोधन फार व्यापक, 
बिनचूक व अनेक प्रत्यक्ष रोगांची उदाहरणं पाहून केललें 
असल्यामुळें वैद्यक शास्त्रांत तें नवयुगारेंभकारी होऊन वसले 
आहे. मॉर्गेझांचें संश्ोधनवृत्त प्रसिद्ध झाल्या दिवसापासून 
विकृत शारीर हा एक वैद्यक शास्त्रांतला स्वतंत्र विषय वनला 
आहे, व या विषयांत तेव्हांपासून पुष्कळ भरहि पडली 
आहे. 
विल्यम हेटर.-( १७१८-१७८२ )”विल्यम हंटर हा 
१८ व्या दातकांतला फार मोठा शारीरशास्त्रज्ञ व वेद्य होऊन गेला 
असून इंग्लंडमध्यें तर शारीरशास्त्रांतळला हाच पहिला विद्वान्‌ 


अध्यापक होता; तथापि त्याचा धाकटा भाऊ जॉन हा | 


त्याहूनहि विद्रान्‌ निघाल्यामुळे हंटरचें नांव वरेंच मार्गे पडलें. 


हंटरचें शिक्षण प्रथम धर्मोपदेशकाचा धंदा करण्याच्या उद्देशानें | 


झाळे होते; पण नंतर विल्यम क्‍्युलेन या शास्त्रक्रियाभिज्ञाने सुच- 


विल्यावरून हेटरन वैद्यकाचा अभ्यास केला. पुढें वेद्यक शास्र 


शिकवण्याचा पहिला प्रयत्न त्यानें १७४६ मध्ये केला; व 
आरमारी वैद्यांच्या मंडळामध्ये ( सोसायटी ऑफ नेव्हल 
प्रक्टिशनसमध्यें ) शस्त्रक्रिया विषयावर एक व्याख्यानमाला 
सुरू केली.हीं त्याचीं व्याख्याने इतका उपयुक्त व मनोरंजक झाली 
को तशींच आणखी व्याख्यानें देण्याबद्दल त्याला निमंत्रणे 
आलीं, व लवकरच सदरहू विषयाचा तो सुप्रसिद्ध अध्यापक 
बनला. त्याच्या अंगीं वकत्याला व गोष्टी सांगणाराला लागणारे 
गुण उपजतच होते; व त्यांच्या जोंडाला विषयप्रतिपादनाची 


सुबोध व सर्वोगपरिपूणे पद्धाति त्यानें साध्य केल्यामुळें, त्याची । 


च्याख्यानें सारखी दोन दोन तास चाळू असत तरी कोणाहि 
विद्याथ्यांला कंटाळवाणी वाटत नसत. आपणाला माहीत 
असलेल्या विद्येचा उपयोग रोग्यांनां बरे करण्याकडे करण्या- 
पेक्षां जाहीरपणे ती विद्या शिकविण्यांतच केल्यानें 
जगाला अधिक फायदा होईल असें त्याला वाटत 
असे; त्यामुळें अगदी अखेरच्या दिवसांतंहि 
प्रकाते अत्यंत क्षीण झालेली असतां अनेक 
मित्रांच्या सछ्याविरुद्ध त्यानें व्याख्यानद्वारा अव्यापनाचें काम 
चाळू ठेविलें होतें. त्याचा घातक परिणाम असा झाला काँ 
अखेर एका व्याख्यानाच्या वेळी श्रमातिरेकामुळें तो मच्छी 
येऊन पडला आणि नंतर थोडक्याच दिवसांत त्याचें 
देहावसान झालें. 

हेंटरच्या मनांत कित्येक वर्षे अशी एक महत्वाकांक्षा उद्ग 
0 3 आही क भो ाकतदाडक, बाडून सांत 
संशोधनाध्यापनाची सोय करुन र. झर का 
त्य ली हह म या हेतूने त्यानें । 
इेमारतीकरितां एक सोइस्कर जागा मिळावी 


! लागणारा खच इतकी मोठी देणगी देऊं केली. 
वॉनेट यानें केला होता, पण तों इतक्या विस्तृत. प्रमाणावर 


अशी जाहीर विनोति केली व स्वतः त्या इमारतींकरितां 
सात हजार पोंड व शिवाथ शारीरश्ास्राच्या अध्यापकांकरितां 
तथापि 
त्याला तश्ी जागा मिळाली नाहीं. त्यामुळें त्यानें एक 
सामान्य प्रतीचेंच धर बांधून त्यांत अध्यापन व शरीरव्यच्छेदन 
या कायोकरितां निरनिराळ्या खोल्या केल्या, व पदा- 
धसंग्रह्मकारेतांहि स्वंतत्र जागा ठेविली. त्या संम्रहाल्यांत त्यानें 
शारीरशास्त्राची उपकरणां, नाणीं, खनिजपदार्थ व सष्टिशा- 
स्राच्या अभ्यासास उपयुक्त अश्या अनेक पदाथाचे नसुने 
ठेविले. 

हेटरथ्या स्वबभावांत दोन दोष होते. ते असे का, त्याला 
वाद माजविण्याची मोठी आवड असे; पण उलट त्याला 
कोणीं विरोध केल्यास फार रांग येत असे. यामुळें त्याच्या 
वेळच्या बहुतेक विदठ्ठानांशीं त्याचें पटत नसे; विशेषतः 
त्याचा भाऊ जॉन व तो यांचें कंथींच पटले नाहॉ. पण 
त्यांत जॉनचाहि कांह दोष होता. हंटर स्वतःच्या चिडखोर 
स्वभावाचें कारण असें सांगत असे की, त्याचा शञारीरशा- 
स्रज्ञ या नात्यानें नेहमी म्रतशरीरांशीच संबंध येत अस- 
ल्यामुळें व तीं सवतः प्रतिकाराक्षम असल्यामुळें जिवंत माण- 
सांकडून होणारा प्रतिकार त्याला असह्य वाटे. इंद्रि- 
यविज्ञानश्शास्रांतील अनेक बाबींचे त्यानें सुरू केलेलें संशो" 
धनाचे काम त्याचा भाऊ जॉन यानें पुढें चालवून त्याला 
पारेणत स्वरूप दिलें; आणि थोरल्या भावापेक्षा अधिक नांव 
कमाविलें. तसेंच शारीरशास््राच्या ज्ञानांताहि त्यानें पुष्कळ भर 
घातली. विशेषतः कूर्चा ( कार्टिलेजेस्‌ ) व सांधे या शरी- 
राच्या भागांसंबंधानें बरीच नवीन माहिती त्यानें जगाला 
। उपलब्ध करून दिली. " 

जॉन हंटर ( १७२८-१७९३ ).--वेस्ट मिन्स्टर अँबे- 
। मधील अंबटइस्लिपच्या चपेलमध्यें बेन जांनसनच्या थडग्या- 
शेजारीं जॉन हॅटरचें शव पुरलेले आहे. जगामध्यें आजपर्यंत 
जे अत्यंत मोठे शत्राक्रियामिज्ञ व इंद्रियविज्ञानश्ास्रज्ञ होऊन 
गेले त्यांत हेंटरची गणना वेद्यकश्यास्राचे इतेहासज्ञ करतात. 
त्याच्या एकंदर संशोधनक्षेत्राची व्याप्ति १८ व्या शतकांतील 
शास्रीयज्ञानक्षेत्राच्या आत्येतिक मर्यादांपर्यंत पोहोंचते. तथापि 
अद्या या विख्यात शास्रज्ञाची बालवयांत वीस वर्षेपर्यंत 
अभ्यासाकडे प्रव्रात्ते फारशी नव्हती; ल्याचें सवे 
चित्त उघड्या मेदानांतील खेळांमध्ये व करमणुकींमध्यें असे. 
वयाच्या विसाव्या वषानंतर द्रव्याजनाचा कोणता तरी धंदा 
पतकरला पाहिजे अशी आवश्‍यकता वाटून त्यानें आपला 
भाऊ विल्यम याची त्याच्या लंडन शहरांतील शारीरशास्राच्या 
पाठशाळेंत कांहीं शरीरव्यवच्छेदनविषयक प्रयोग करण्यास 
परवानगी मिळविली. त्या ठिकाणी शरीरव्यवच्छेदनाचें एक 
काम त्याने आपल्या भावाच्या कल्पनेबाहेर उत्तम करून 
दाखविलें. दुसर्‍या प्रयोगाच्या वेळी त्यानें पहिल्यापेक्षा अधिक 


सफाई दाखविली, आणि त्यावरून पुढें जोन हा खास वडा 


वेद्यक-भारतीय़ ब पाऱ्र्यात्त्य. . ४०९ 


शारीरशास्रज्ञ बनणार झशी त्याच्या भावाची . खात्री झाली. जोडणार एक मोठे स्नायुपुच्छ-ठुटळें.या नन तहा 
तथापि तोंपर्यंत त्याला बैद्यकीच्या थेद्याचे व्यवस्थित झ्‌सें सूक्ष्म निरीक्षणाने ब नंतर कुन््यावर लेल्या ककत क, 
शिक्षण मिळालेले नव्हतें. प्रीक किंवा लॅटिन या भाषांचे साह्याने त्याने पायांचा उपजत वांकडेपणा व स्नायुपुच्छ 
ज्ञान त्य़ाला फारसें नव्हतें; आणि पुढें त्याच्या झायुष्यांतील संबंधाची इतर वैगुण्ये शत्नक्रिया करून नीट कक ५.4 
एकंदर व्यवसायांतहि ल्याला भाषाज्ञानाची मुळींच आव- | शाधून काढिल- १ डड सध्य म्रॅप्टितसधीळ अलंस्को-. 
यकता. भासली नाहीं. . त्याच्या या भाषाविषयक. अज्ञा- | टमध्ये तो रहावयास गेला. तेथ तयानं जनावर, पक्षी, सुरप्ट- 
नासंबंधानेंच ऑटलेचें अशी एक गोष्ट लिहून ठेविली आहे । णारे प्राणी, -किडेव मासे कनातिनताबचंन मोठा. समुदाय 
कौ, श्रीक व लॅटिन या मृत भाषांच्या झज्ञानासंबंधानें हंट- जमविल्ला- इंद्रियविज्ञान शाक्षांत्रीळ व शत््रक्रियेंतील प्रयोग क्र 
रला एकानें दोष दिला, तेव्हां त्य़ानें प्रतिपक्षाला असं उत्तर ण्यांत तो त्यांचा उपयोग करीत झसे. या ठिकाणीं त्यानें 
दिळे की, “ कोणत्याहि रत अथवा. जिवंत. भाप्ेमध्ये जें असंख्य: प्रयोग केल; ैदेवाईक क गौळने इतके प्रयोग केल्याचे 
ज्ञान मिळण्यासारखं नाही तं ज्ञान केवळ स्वत शरीराच्य़ा । दुसर उदाहरण. तस सांपडेल, हे प्रयोग . विविधः 
साहास्र्यानें मी करून देऊं शकतो.” प्रकारच्रे होते. मधमाशा, गांघिळमाशा यांच्या संवयी पाहण्या- 
शरीरन्यवच्छदनव्र्यवसाय: पतकरल्य़ापासून डुसर्‍या वर्षींच । पासून तां कत्रे, चित्ते वगेरे महाओर मोठाळे शत्राक्ियेचे प्रयोग 
जॉनने. .त्यांत इतकें. म्राविण्य़.. दाखविलें की, : त्याच्या | करण्यापर्यंत सवे अनुभव त्यानें घेतले. असें सांगतात कॉ, 
भावानें आपल्या विद्याल्यांत त्याला. कांही. वगावर शिक्षक ज्यूंची वाढ क्झ्ी होते ती प्रक्रिया नीट पाहूण्याकारेतांच. 
नेमिलें, पुढें १७५४ मध्ये सेंटजॉज 'हॉस्पिटलांतीठ सजेतच्या | केवळ त्यान बरदक्तांचा एक कळप पेथरा वर्षे सतत 
हाताखालीं तो विद्यार्थी म्हणून,राहिला व दोन वर्षार्नी होस- | पाळला होता. 
सजैन झाला. पणया कामांत श्रसमातिशय़रासुळें त्याची प्रकृति 
बिघडून क्षयरोगाची [वैन्हें. दिसू लागीं, म्हणून .. त्याने 
१७६० मध्यें बेळीझाईलवर पाठविलेल्या सेल्यामध्यें स्टाफ 
सर्जनची. नोकरी पतकरली; व दोन वर्षानंतर पोतुगालमध्यें 
इंग्लि्रा सैन्यांत राहून नोकरी केली. या आ काळांत त्याचे 
शास्त्रीय शोध सारखे. चाठूच होते; त्यांपैकी बंदुकीच्या 
गोळानें होणाऱ्या जखमांसंवंधा'च्या व दुसऱ्या कित्येक शोवांचा 
त्यानें उत्तरवयांत व्यवहारांत फारच उत्तस उपयोग करून 
घेतला. १७६३ मध्यें तो इंग्लंडांत परत आला, तेव्हां त्याची 
प्रक्षाते वरीच सुधारलेली होती. त्यातें . लंडनमध्ये. शत््र- 
क्रियावैद्याचा धंदा सुरू . केला; व तेव्हांपासून 
त्या धंद्यात त्यानें एकसारखे वाढत्या. प्रमाणांत यश 
सॅपादन केलें * 
लसिकाब्राहिन्यां (लिंफॅटेकस) संब्रेयाने अभ्यास करून-जी 
माहिती त्यानें मिळवून ठेविली आहे तिचा वेद्यकीच्या धद्यास 
फार मोठा उपयोग झाला. सवे शररारभर.पसरलेल्या या सूक्ष्म 
शिरांचें जाळें फार महत्वाचे असून त्यांचा प्रथभ शोध असे- 
लियसनें लावला, ब त्यानंतर हेलर वगेरे अनेक 
विद्वानांना. त्यांच्या संबंधाचा . वराच अभ्यास केला. 
१७५८ मध्यें पक्ष्यांच्या.मानेंत असलेल्या लसिकावाहेन्यांची 
माहिती हंटरततें प्रथस मिळविली. तथापि त्यांचें काय शोषण 
करण्याचें असतें ही गोष्ट मात्र त्याचा भाऊ ब्रिल्यस याते 
निदशंनास आशूभष दिळी. जोन हेटरचा एक शिष्य़ (विल्यम 
गसत्त ( १७२९-१५७४ ) यानें मासे.व सपे वगेरे सरपर- 
णारे प्राणी यांच्य़ा शरीरांतहि लसिकाव्राहिंन्या असतात .असा 
शोध लावून आपल्या गुरूच्या शोधांत भर घातली. 


हंटरनें १७७२ मध्यें प्रथम व्याख्याने देण्यास. सुरुवात 
केली. त्य़ार्ची कारणें. दोन झाली, एक तर अज्ञेक वेळां त्याच्या 
लेखांतील चुकीचे .उतारे प्रसिद्ध होऊ लागले; व दुसरें 
स्वतःचे ज्ञान कितपत. भरीव आहे हें पाहण्याचाहि त्याचा 
इरादा होता. परंतु व्याख्यान. देणें म्हणजे त्याला मोठें संकठ 
वाटे, कारण त्याला आत्मविश्वास बिलकुल वाटत नव्हता; 
आणि' भाषण प्रथम लिहून काढल्य़ाशिवाय त्याला मुळीच 
बोलतां येत नसे. या बावतीत दोघां भावांमध्ये विल 
क्षण फरक होता. क्रारण त्याचा भाऊ विल्यम. उत्कृष्ट बोठ- 
णारा होता; तर जॉनर्ची व्याख्याने म्हणज्ञ निवळ निवधः 
वाचत्त असे. आपला निबंध तो खालीं मान घालून जो 
एकदां ब्राचूं हागे, तो वाचन संप्ेपयेत वरसुद्धा बघत नसे. 
। यासुळें, त्याची व्याख्याने उत्तम माहितीने भरलेली असली. 

तरी कंटाळवाणी होत.. शिवाय वगीत विद्यार्थ्यांपुढें जाऊन 
बसण्याची सुद्धां त्याला इतक्रा स्रीति. वाटत असे की, ते 
भयंकर दिव्य . करण्याचें झवसास अंगी आणण्याकारेतां 
तो प्रथम अधा द्राम अफूचा अक घेत असे. मोठमोठ्या 
भाडसाच्या प्राणघातक शस्रक्रिया करतांना काडीसाऩ् न डगम- 
गणाऱ्य़ा हेटरसारख्या निर्भय व॒धोट शस्त्रक्रियाकुशलांची 
पचव[सतीस तरुण विद्यार्थ्याच्या वर्गात जाऊन बोलतांना 
भीतीने ग्राळण उडून फे फे व्हावी, असल्या प्रकारच्या माज 
क दोबल्यदोषाळा . नांव तरी. क्राय द्यावें हें ससजणें 
खरोखर कठिण आहे, तथापि.. मोठमोठ्या घाडसो शस्र-.. 
फियापटू कात, असल्या प्रकारचे . इसम आढळतात ह 
मात्र खोटें नाही, 


घमनिजग्रंथीची शास्त्रक्रिया.--ज्ञे क़ 
ध्यें ज् से लड डेड. शो जं 
१७६७ मध्ये त्याला एक अपघात .होऊन “* अकिलीझ ' | अजाणपणाने किवा जाणूनवुज्षून, जिवंत प्रा र 
न्नोमक लादला पोटरीचे स्नायू टांचेशी । वेदसात्रिहीन शत्रक्तियेचे भरयोग यांवर 
भा. पौ, ५९ ७ ह 


करण्याच्या 


४१० 


प्रचलित पद्धंतीविरुद्ध॑ उपदेश करणारे आहेत, 
त्यांनी हेटरसंवेधी हा एक गोष्ट लक्षांत ठेवण्या- 
सारखी आहे. की, शास्त्रीय ज्ञानाच्य़ा प्रगतिप्रीत्य्थ फक्त 
एकच हरौण वळी देऊन त्यानें हजारो मजुष्य प्राण्यांचे जीव 
वांचविण्याच्या व हजारों माणसांचे विनाकारण शास्त्रक्रियेने 
होत असलेळें अंगच्छेदन टाळण्याच्या साधनांचा शोध 
लावून इंद्रियविज्ञानशास्रांत अत्यंत उपयुक्त भर घातलेली आहे. 
हा शोध म्हणजे * शाखाभिमार्गा रुधिराभिसरणासंवंधाचा * 
होय. या व॒ इतर शोधांच्या साहाय्यानें हंटरनें 
घमन्यांवर उत्पन्न होणाऱ्या ग्रंथी शास्त्रक्रियेनें वऱ्या करण्याची 
युक्ति काढली. अगदी सोप्या भाषेंत सांगावयाचें म्हणजे 
असें की, शरीराच्या प्रत्येक अवयवाला किंवा स्नायूला रक्त 
पुरावेंगारी एक मोठी धमनी असते. त्या सुख्य धमर्नीतून 
तिच्या श्याखांनां व त्यांतून सूक्ष्मवाहिन्यांनां रक्ताचा पुरवठा 
होत असतो. आतां ही मुख्य धमनी तोडून टाकल्यास त्या 
अवयवाला रक्ताचा पुरवठा बिलकुल होणार नाहीं असें साह- 


जिक वाट्ते; आणि हंटरच्या काळापर्यंत सवे इंद्रियविज्ञान- 
शास्त्रज्ञांचा समज असाच होता. परंतु नेमलेल्या मुख्य धमनी- 
तून रक्त येण्याचे बैद झाल्यास ती उणीव भरून काढण्या- 
साठी निसर्गाने दुसरी एक योजना केली आहे. ती अक्षी कौ, 
एका सुख्य धमनींच्या शाखा दुसऱ्या एखाद्या धमनीच्या 
शाखांनां जोडलेल्या असतात. शरीर पूर्णपणें शावूत स्थितींत 
असतें त्या वेळी सर्वे धमन्या आपआपल्या ठराविक अव- 
यवांनां रक्ताचा पुरवठा करीत असतात, व त्यांच्या एक- 
मेकांनां जोडलेल्या शाखाहि आपंभापलें ठराविक काम कर- 
तात. परंतु कोणत्याहि कारणानें एखाद्या मुख्य धमर्नातून 
होणारा रक्तप्रवाह बंद झाळा तर ताबडतोब एक चमत्कारिक 
प्रकार घडून येतो. सदरहू धमनीच्या शाखा ताबडतोब 
आकाराने मोठाल्या होऊं लागून सेजारच्या मुख्य धमनींतून 

जरूर लागणारा तो. रक्ताचा पुरवठा करून घेऊं लागतात. त्या 

शाखा इतक्या मोठ्या होतात कीं, शेवटी त्यांतून येणारें रक्त 
त्या अवयवाच्या पोषणाला पुरुं लागतें, व मग तो अवयव 

मूळच्या बेद पडलेल्या धमनीवर मुळींच अवलंबून न राहतां 

वरील शाखांच्या द्वारे रथिराभिसरणाचें काम उत्तम तऱ्हेने 

भागवून घेऊं शकतो. या क्रियेळाच “शाखाभिमार्गी रुधिरा- 

| भसरण असें म्हणतात, या शाखाभिमार्गी राविराभिसरणाची 

पूण माहिती होणें ही शस्त्रक्रियेच्या ज्ञानांतील एक अत्यंत 

महत्राची गोष्ट आहे. या प्रकारच्या राधिराभिसरणाचा शोध 

लागण्यापूर्वी शास््रक्रियापंडितांचा झसा समज असे की, 

एखाद्या. हाताची. किंवा पायाची सुख्य धमनी निकामी 

झाल्यास तो हात किंवा. पाय तोडून टाकणेंच ज 
कारण तत्संबेधी धमनी 
पडून तो अवयव मत 


तोहून रूर आहे. 
फुकट गल्यासुळ रक्ताचा पुरवठा वंद 


शो | सरत होणार, म्हणून तो तोडून 
* याप्रमाणें सबं नाशासंब॑ 
न सबध अवयवाच्या नाशासब्रधांचा हा 


श््‌स्थ गान हि 
उजळ चा प्रश्न हेटरने केवळ एका हारणावर प्रयोग करून 


ज्नानकोंश-प्रस्तांवनास्वंडं.. 


ह ््न्व्व्न्न््््न न व 


अत्यंत समाधानकारक रारतानें सोडविला; आणि या शोधाचा 
त्यानें झापल्या धेद्यांतील व्यवहारचातुयाच्य़ा बळावर दुस- 
ऱ्याहि कित्येक शस्त्रक्रियेच्या रोगांवर उपयोग करून वेद्यकी- 
च्या सदरहू अंगांत अत्यंत उपयुक्त व अल्संत क्रांतिकारक 
अश्शी भर घातली. 
हा इतका बहुपारिणामी शोध हंटरने हरिणां्ची शिंगे 
इतका मोठमोठी कोणत्या कारणानें वाढतात यासंबंधाने 
संशोधन करीत असतां लाविला. या रिंगांच्या वाढीवर 
मानेच्या दोन बाजूवरील धमन्यांतल्या रक्तप्रवाहाचा काय 
परिणाम होत असतो हें पाहण्याकीरतां, अथवा तो होणारा 
रक्ताचा मुख्य पुरवठा बंद केल्यास काय परिणाम होतो तें 
पाहण्याकरतां हंटरनें रिचमंड पाकेमधील एक हरिण पकहून 
बांधून ठेविले, आणि त्याच्या डोक्याला रक्ताचा पुरवठा 
करणाऱ्या दोन मुख्य धमन्यांपैकी एकींतला रक्तप्रवाह घट्ट 
पट्टी बांधून बेद केला. त्यानंतर थोडक्याच वेळांत बंद 
केलल्या धमनांच्या बाजूचे रिंग हाताला गार लागू लाग- 
ल्यांचे त्याला आढळले. उष्णता पुरविणारे रक्त बंद पडल्या- 
मुळें तो परिणाम झाला हें उघड असल्यामुळें अथोत्‌ हैट- 
रला आश्चर्ये वाटण्यासारखें तांत कांहींच नव्हतें. परंतु 
थोड्या दिवसांनी त्याला असा चमत्कार दिसून आला की, 
तेंच दिंग पुन्हां हाताला उष्ण लागू लागलें, इतकेंच नव्हे 
तर ते आकाराने वाहूंहि लागलें. तेव्हा तें कोडे मात्र त्याला 
उलगडेना. बांधलेली पट्टींच बरोबर वसली नसावी अक्षी 
त्याला एक शंका आली. म्हणून त्यानें ते हरिण ठार मारून 
तपासून पाहिले. तेव्हां त्याला असें आढळले कौ, पट्टी पक्की 
असून त्या धमनींतून होणारा रक्तप्रवाह पूणे बंद पडला होता; 
पण त्याच धमनीच्या शाखा मोठ्या होऊन दुसऱ्याच मागोने 
सद्रहू शिंगाला रक्ताचा पुरवठा करीत होत्या. 
या शोधाचा प्रत्यक्ष व्यवहारांत उपयोग करण्याचा प्रसंग 
हेटरला लवकरच आला. गुडघ्याच्या मागील खळगीतल्य़ा 
धमनीवर ग्रेथी झालेला एक रोगी. त्याच्याकडे आला. धमनि" 
जग्नंथीवरील शास््राक्रियेचे त्या वेळेपरयेतचे बहुतेक सवे प्रयोग 
प्राणधातकच झालेले होते. धमनीवर उत्पन्न झालेली प्रंथी 
कित्येक वेळां फारच मोठी वाढते व ती फुटली म्हॅणजे रोगी 
मरतो. परंतु जर कांही उपायाने त्या मरंथीतील रक्त कांही थोडे 
तास निश्चल ठेवतां आलें तर तें गोठून त्याची बनलेली गांठ 
बारीक होत होत बरी होऊन रोगी पृणेपणे निभावतो. परंतु 
हदयांतला रक्ताचा प्रवाह सर्व धमन्यांतन सतत सारखा वाहत 
असल्यामुळेतो बंद ठेवणे सोपें नाही, हेटरच्या वेळेपर्येत प्रवाह 
तसा बंद ठेवणें अशक्यच वाटत असल्यामुळें कित्येक शत््रक्रिया 
पेडित ग्रंथी झालेला अवयवच साफ तोडून टाकण्याचा सल्ला दैत 
असत, तर दुसरे कित्येक तेवढी ग्रंथी कापून टाकून तिच्या 
वरचा व खालचा धमनीचा भाग पट्टीने बांधून वैद करण्याचा 
प्रयत्न करीत. परंतु यांपैक पाहिल्या उपायाने रोगी ऐक 
अवयव नष्ट झाल्याने कायमचा विकलांग होई; आणि दुसरा 


चैद्यक-भारताय व पाश्चात्त्य. 
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उपाय बहुधा प्राणघातकच होण्याचा संभव असे. अशा 
स्थितींत हंटरनें स्वतःच्या शाखाभिमार्गी रुधिराभिसरणाच्यो 
शोधावर विचार करून व एका धमनींतला रक्तप्रवाह वंद 
पडून दुसरीतला पूर्णपणें अवयवाला पोहोंचू लागण्यास किती 
काळ लागतो हुं बरोबर लक्षांत घेऊन असा सिद्धान्त काढला 
कॉ, ग्रंथीच्यावर धमनीला पट्टी बांधून हृदयांतून सतत चालू 
असलेला रक्तप्रवाह बंद केल्यास दुसऱ्या धमर्नीतील रक्त 
शाखाद्वारा तेथें येऊन पोहचू लागण्याच्या पूर्वीच त्या म्रेर्थी 
तील रक्त गोठून त्याची कठिण गांठ बनू शकेल. त्याच्याकडे 
आलेल्या रोग्याच्या गुडध्यामागीलळ धमनीवर अथी झालेली 
होती. म्हणून हेंटरनें त्या रोग्याच्या मांडीला थीच्या जागे- 
पासून वर थोडक्या अंतरावर पट्टी बांधली. अक्या शैतीनें 


केलेली शत्नाक्रिया पूण यशस्वी होऊन, तो रोगी सहा आाठव- । 


ड्यांच्या अवर्धींत पूणे बरा होऊन कोणताहि अवयव न गमा- 
वतां धरी परत गेला. हा इतका साधा व इतका यरास्वी 
झालेला शात्रप्रयोग पाहून यूरोपमधील सवे शास्त्रज्ञांचे तिकडे 
लक्ष वेधलं. या एकाच प्रयोगानें देखील हेटरचें नांव जगांत 
अजरामर होऊन राहिलें असतें. कारण धमनिज ग्रेर्थावरील 
शत्रप्रयोगाला तेव्हांपासून ' हंटोरेयन  शत््रप्रयोग असें नांव 
पडलें आहे. तथापि हंटरच्या पूर्वी बरींच वर्षे डामिनिक अनेल 
( जन्म १६७९ ) यानें असला प्रयोग केला असल्याबद्दल 
खात्रीलायक माहिती मिळाली आहे. पण हृंटरला अंनेलच्या 
प्रयोगाची वार्ताहि नव्हती असें दिसतें. त्यानें सदरहू 
शत्रप्रयागाची कल्पना अगदी स्वतंत्रपणें आपल्या डोक्यांतून 
काढली, असेंच म्हणावें लागतें. शिवाय अंनेलच्या पद्धती- 
पेक्षां हंटरची शात्रप्रयरोगपद्धति निःसंशय अधिक चांगली 
आहे.. अनेळला कल्पना अगोदर सुचल्याबद्दल मान दिला 
पाहिजे हें खरें आहे; तरीहि या कल्पनेचा फैलाव सर्वत्र कर- 
ण्याचे भ्रय मात्र हटरलाच देणें अवश्य आहे. 

हंटरनें केलेली महत्त्वाची कामगिरी इंग्लंडमध्यें तसेच 
यूरोपमध्ये फार पसंत पडून त्याच्यावर मानांचा व पद- 
वय़ांचा वषोंव झाला. शिवाय त्याला मोठाल्या- 
मानाच्या व जवाबदार्रांच्या जागाहि मिळाल्या. १७५७६ 
मध्ये त्याला राजाचा जादा शास्त्रवेद्य नेमण्यांत आलें. 
इ. स. १७८० मध्यें त्याला रॉयळ सोसायटी ऑफ मोडे- 
सिन आणि पेरिस येथील रॉयल अकॅडेमी आफ सर्जोरि 
यांचा सभासद निवडण्यांत आलें. १७८६ मध्यें तो सैन्या- 
मधला डेप्युटी सजेन-जनरल झाला. आणि १५९० मध्यें 
घ्याची सजेन-जनरल व दुवाखान्यांचा इन्स्पेकटर-जनरल 
या जागांवर नेमणूक झाली. या सये जागांवर असतांना 
त्यानें आपलें काम फार उत्तम रीतीनें बजावळें. याप्रमाणें 
मोठेमोठ्या हुद्दयांवर कामे करीत असतां व सतत अधिका- 
धिक ज्ञानाजैन चाळे असतां तो १७९३ च्या आकटोबरमध्ये 
आपल्या कांहीं व्यवसायबंधूंपुढें भाषण करीत असतां एका- 
एकी घेरी येऊन पडला व जवळ असलेल्या त्याच्या एका व्यव- 
साय बंधूच्या बाहूंतच त्याचें तेथल्या तेथें प्राणोत्कमण झां. 


लेझेरो स्पलॅन्झेनी.--हंटर या इंद्रियविज्ञान्नात्रज्ञाळा 
त्याच्या समकालीन लॅजषरो स्वलॅन्झ्ञेनी ( १७२९-१७९९ ) 
नांवाचा इटालियन हा घडा प्रतिस्पर्धी होता. ल्याला 
पूववयांत मिळालेले शिक्षण शास्रीय विषयाचे नव्हतें 
किंवा वैद्यकीचोहि नव्हतें. प्रथम त्यानें भाषा व तत्त्वज्ञान 
यांचा अभ्यास केला होता. नेतर कायद्याचा अभ्यास केला, 
अखेर धंदा धर्मोपदेशकाचा पतकरला. तथापि त्याला 
सृष्टीतील व्यापारांचें बारकाईनें निरीक्षण करण्याची संवय 
होती; व त्याचा स्वभाव जात्याच चोकस व संशोधनपग्निय होता; 
त्यामुळें इ्ली त्याची प्रसिद्धि आहे ती त्याच्या जीवशास््रां- 
तील शोधांबद्दल व केलेल्या संशोधनाबद्दल आहे. त्या वेळी 
सजीव प्राणी व वनस्पति यांच्या उत्पत्तीविषयी वाद साज- 
लेला होता. नीड्हुम व बवफन यांचा सिद्धांत असा होता की, 
प्राणी किंवा वनस्पती आपोआप उत्पन्न होतात, म्हणजे 
त्या सहज उत्पन्न झालेल्या आहेत. हा सहजोत्पत्तीचा सिद्धांत 
खोटा असल्याचे स्पलेन्झ्ेनीने सिद्ध केले. नीडहसने 
व त्याच्या वेळच्या इतर शास्त्रज्ञांनी केलल्या प्रयोगांवरून 
असें दिसून आलें होतें काँ, पाण्यामध्ये प्राणी किंवा वन- 
स्पाते कांहीं काळ टाकून ठेविल्यास त्या पाण्यांत कांहीं वेळाने 
अनेक सूक्ष्म जंतू उत्पन्न झालेले दिसतात. यावरून असें 
म्हणाचें लागतें कॉ, सूळ्च्या पाण्यांत, किंवा वनस्पतींत किंवा 
प्राण्यांमध्ये त्या स॒क्ष्म जंतूंचे मूळ बीज असलें पाहिजे. हा एक 
पक्ष झाला. दुसरा पक्ष असा की, त्या मिश्रणांत ते जंतू भआपो- 
आप म्हणजे सहज निर्माण झाले पाहिजेत. त्य 


स [वेर्ळी ही 
एक गोष्ट सवेमान्य होती की, पाण्याला उकळले म्हणजे 
त्यांतील सवे जीवजंतू 


हू मरून जातात. यावरून नीड्हम 
यांने असें प्रातिपादन केलें की, एखादी वनस्पाते किंवा 
मांसाचा तुकडा घेऊन त्याला चांगली उष्णता लावली व त्या- 
नंतर ते पाण्यांत टाकून त्या पाण्याढा उकळी आणली आणि 
नंतर तें मिश्रण निवीत केलेल्या बारल्यांत बंदोबस्तान ठेविले 
आषाणि अशा तजविर्जानें बंदोबस्तांत ठेवलेल्या सिश्रणांतहि 
जर 'जतू उत्पन्न झाले, तर मग अर्थात्‌ जीवोत्पात्ते 
सहज होते असा सिद्धांत मान्य केला पाहिज. या प्रतिपादनानु- 
सार नीडहॅमनें अनेक वेळीं प्रयोग करून पाहिले, व त्या प्रयो- 
गांच्या वेळी त्याला एकच गोष्ट आढळून आली; ती ही कॉ 
त्या पाण्यांत कांहों दिवसांनी असंख्य जंतू उत्पन्न होतात. 
यावरून नीडहॅमचा सहजोत्पत्तीचा सिद्धान्त निःसंशय प्रस्था- 
पित झाल्यासारखा झाला. 


परतु या प्रयोगांत कांही र 
तीह शं चुका होत असल्याचा सं 
स्पेलेन्झेनीला आला. त्या गच 


ते चिती? हि संभव राहूं नये ४: > 
भथम तें मिश्रण घात ध् ह, हणून स्पलन्झेनीने 


द 


: 3. ती वीकली क 


वं नतर त्यांनां उष्णता लावून पाउणतास पर्येत उकळत 
" ठेविलें. यांप्रमाणे जेव्हां प्रेयोग केला, तेव्हा त्या मिंश्रणांत 
* मुळींचे जंतू उत्पन्न झाले नाहींत. या प्रयोगासुळ नीडहम'चा 
* सिद्धांत पेणपणं ढांसंळून पडला 


या. संहजोात्पत्तीसंवंधाच्या 


“ुयौगावेरोवर'चं वरि्ठे कोटीतील जीवांच्या उत्पत्तीसंवंधा नें 


. करिता त्यांने अन्नच नळ्य़ांत भरून त्या 
* घातल्या. तेव्हां अन्नावर पोटांतींल चलनाचा कांहीएक 


०$ आश्चर्ये वाटतें. स्पलन्क्षेनी यास 


| 


स्वटेन्क्षनीने अवलोकन व प्रयोग चालावेले होते. त्याने 
वेडूकं, कासवे वे कुत्रे यांवर प्रयोग केले; आणि स््रीर्बाज 

णिं परुंषवीज यांची कार्य कोय असतात तें ठरविलें. परतु 
गभेधारणेचे कार्य पुरुषवीजाइतकंच त्याच्या भावतालचा 
रसंमय अंदाहि कर्राते असतो असं मानण्यात त्याची चूक 
झाली होती. ही चूक चाळीस वषानी (१८२४ ) डच्चमासनें 
दुरुस्त केली 

प्चनक्रियिविषयीची रॉसायनिक उंपेपात्त 

स्पॅलेन्ज्ञेनीच्या अत्यंत महत्वाच्या शोधांपेकी पोंटांतील पचन- 
क्रिया हें रासायनिक कार्येचे आहे हा एक ज्ञोथ आहे. रेने 
रोमर यानें पर्वी ज॑ सिद्ध करण्याचा प्रयत्न केला होता ते स्पलं- 
न्नेनॉने सिद्ध केळे व असें दाखविले की, पैचनाक्रेया ही इतर 
रासा्यिनिक क्रियेप्रेमाणें पोटाच्या बहिरहि होण्यासारखी आहे 


' चचेनाक्रियेत पोटाचा उपयोग दळण्याच्या जात्यासारखा हात 


असतो, किंवा पोटे म्हेणज केवळ अन्न साठंविण्याचें कोठार 


आहे, यासंबंधाने रोमरनें नकी निकाल लावून तो वाद मिट- 
होता. रोमरने निर्वेवाद असें सिद्ध केलें होतें की, 
- पोटातील अन्नावर पोटाच्या संपॅंगतिंतुल्य चॅलेनवलनाचा 


विला 


परिणाम बिलकुल होऊ न देता पेचनक्रियेंला अवरंय लाग- 
णारा तेवढा जाठररस फेक्त पुराविला तरी सुद्धां पोटांतील 
पचनक्रिया उत्तम तऱ्हेनं होऊं शकते. हं सिद्ध करण्या- 
अन्नांशयांत 


परिणाम होत नसता जठररस त्यास पोहोचल्यांसुळे अन्नपचन 


* उत्तम झाल्याचे आढळून आलं. हा प्रयोग यशस्वी झाल्या- 


_ त्यांने जाठररसे जमा करून एका भों्यामध्ये तो व पचनास 


योग्य असे ठुटलेले धान्यांचे दाणे किंवा मांस घातले, ज्ञाणि 
त्या मिश्रणाला कित्येक 'तासपर्यंत पोटांत असते इतकी 
उष्णता लावली 

अदा तऱ्हेचे अनेक प्रेयोंग केल्यांनंतर रोमरने अन्नपच- 
नाची क्रिया पोटाबाहेर होत असतां जाठररसाचा उपथोग 


'पफॅवनाक्रयेंच्या कार्मी पाणी, दूध किंवा इतर कोणताहि द्रव 


पदाथ यापेक्षा अधिक होत नाही ' असा सिद्धांत 
काढला [ एसेज ऑन डायजेशन, जेम्सकॉसेन्‌, लंडन, १८३४ ] 
परंतु वास्तविक गोष्ट याच्या अगदी उलट आहे. इतकी 
साधी गोष्ट त्याच्या प्रयोगांनी सिंध होऊ नये योबद्दल 


मात्र वरील सिद्धान्त हेंच 
सत्य असेल असें वाटेना; म्हणून त्यांने रोमरवच ग्रयोग 


क्षांनकादा-प्रेस्तावनाखड 


पुढें चालविले. त्यानें नंळ्यांत अन्न भरून त्या सीलबद 
केल्या, वं त्यांनां जरूर तेवढी उष्णता देऊन  तेवब्याने 
जोठंररसंमिश्रित अन्नाची पचनक्रिया इतर रासायनिक क्रिया" 
प्रमाणें पोटावाद्देरीहे नीट तऱ्हेने चाळू शकते असें निर्विवाद 
सिंद्ध केलें. परंतु था त्यांच्या सिंद्धान्तालां तत्कालीन अनेक 
इंद्र्यिंविज्ञांनशास्रेज्ञांनी विरोध केला, त्यांत जॉन हंटर हाहि 
एक होता. तथापि स्पॅलॅन्झेनींचा सिद्धांत कोणासहि खोडून 
काढता आला नाही; इतकेच नंव्हे तर पुढें कित्येक वर्षानी 
खुद्द हंटरनें, मरणोत्तर नाठररसाचा पोटावर कार्य परिणाम 
होतो याचें अवलोकन करून स्पॅलेन्मेनीच्या सिद्धान्ताचे 
यथोथत्व पूणपणे सिद्ध केलें. 
__ तथापि स्पॅलेन्झ्ञेनी व हंटर यांचे जाठररसक्रियाविषयक 
सिद्धान्त तत्काल सववेमान्य झाले नाहींत, ही गोष्ट १८२४ 
मध्यें एका विद्वान वैद्याने लिंहिलेल्या निंधावरूंन स्पेष्ट दिसतें. 

स्पलॅन्झेनीच्या कित्येक विधानांसंबंधानें तो लिंहितो.- 
“ कित्येक प्रयोगांत . जांठररसांत मिसळलेल्या. मांसाला 
किंवा 'धान्यंकणांनां शरीरांत असते तितकीच उष्णता 
मिळावी म्हून त्या नळ्या त्यानें खांकेमध्यें धरल्या होत्या; 
परंतु जाठररसाचा परिणामे काये होते असतो हें ठरवि- 
ण्याचा हा योंग्य मागे नव्हे. जीवनेक्रियेचा अन्नप- 
चनोच्या क्रियेवर होणारा परिणाम या प्रेयोगांतहि डोऊं 
रोकतो; कारण खांकेखाला घरलेळे पंदार्थ, सजीव आणण्या” 
पासून अगंदी अलग ठेविलेल्या पंदार्थापेक्षा निराळ्या परि 
स्थिंतीत असतात हे. उघड आहे. ” यो. लेखकाने 
असे म्हटलं आहे. कॉ. “ "रोमर, मूर व स्वलॅन्झेनी 
यांच्या प्रयोगांवरंने अननेपर्चनांच्या कोयोते जाठररसाचा 
नुसत पाणी किंवा दुसरा एखादा द्रवपदाथे यांच्यापेक्षा कांही 
निराळा विशिष्ट पॅरिणांम होंत असतो अंसें विधान करण्यास 
पुरावा मिळत नार्ही, सदरहू लेखक हा सिद्धान्त कसा 
कोहं शकतो हे समजणे कठिण आहे 

प्चेनक्रियेसंबंधांच्या सिद्धांन्तांला परणीवस्थेप्रत नेण्याचे 
उरलेळें कार्य जौन हैटरनें केलें. हंटरनें प्रथम स्वेलन्मे 
नीच्या सदरहू सिद्धान्तांला विरोध केला होता हें वरं सांगि 
तल आहेच. तंथापि तो अखेर या रांसायनिकक्रियासाटर्य” 


'विषयक अन्नंपचनांच्य़ा सिद्धानेतांचाचं कद्र परस्कर्ता बनला. 


हटरनें स्वठेन्झेनांचेच भ्रयोग पुढें चाळे ठेविळे, व मरणो 
ततर जाठररसाचे परिमाण शरिराच्या अन्तभीगावर काय 


'होतात ते दाखविलें, जिंवंतपर्णी पोटांतील आतड्यांमध्ये 


कोणताहि विकार झालेला 'नंसता मरणोत्तर पोटाळा मण 
किंवा जखमा झाल्याचें आढळूंनं आल्यामुळें 'पष्कळ शारी 
रशास्रज्ञांनां मोठें कोडें उत्प्न झाळें होते. या. कोंड्याचा 


उलगडा हंटरनें बरोबर केला. तो असा की, 
सदरहू जखमा नाठररसाचा पोटांतीठळ  आ.ंतड्यावर 
परिणाम _ झाल्यानें होतात. . जिवंतपणी ज्ञाठररसांची 


रसायानिक शारी अन्न परचविग्याति खय होते. मरणोत्तरहि तयावें 


वैच्क-भारताय वं पोंश्चांस्य. 


त रांसाथॉनिक कार्ये तंसेंचे चाळू राहतें, 


त्यांनां, जखमा होतात. . हंटरने आपल्या इतर 
शोधांप्रेमाणे या शोधाचाहि उंपयोग व्यवहारांतील पचन- 
क्रियेसंबेंधाच्या कित्येक गोष्टींचा उल्गंडा करण्याकडे केला. 

हंटरनें रॉयल सोसायटीचा प्रेसिडेंट असता, संर जॉन 
प्रिंगळ थाच्या इच्छेस माने देऊन, मरणात्तर पोटांतील 
आंतर्डी जाठररंसाने कशी 'पंचविलीं जातात यासंवंधाची 
हकीकत लिहून ठेविलेली आहे. ती. येणेंप्रमागें “ मी प्रिंगळ 
यांच्या समक्ष त्यांच्याच एका रोग्याचे पोट 
जेखम झालेल्या ठिकॉर्णी फाडले. त्या जंखमेचे प्रिंगळ यांस 
फॉर आश्रर्ये वाटेत होतें, कारण जिवंतपणी त्या रोग्याच्या 
पोटांत कांहौ. रोग झालेला असावा असें दक्षविणारा 
कांहींच चिन्हें दिसत नसल्यामुळें त्या जखमेचे कारण प़िंगल 
यांस कांहींच संमंजेनी. तेव्हां त्या प्रेसंगी माझी त्या जख- 
मेच्या कारणासंव्धा जी कल्पना होती ती मी त्यांस सांगि- 
तेली. मी पचनक्रियेसवंधाचें श्रयोग करीत असल्याचें, व या 
जखमा हा जाठररसाच्या अंगीं पचनक्रिया करण्याची 
विशिंष्ट शक्ति असल्याचा पुरावा असल्याचें सांगितळे. ** 
संट्टीमध्यें अज्ञा पुष्कळ नैसर्गिक शक्ती आहेत: कॉ प्राण्याच्या 
शरारावर होणाऱ्या त्यांच्या परिणामाचा प्रतिकार प्राण्यांत 
ल्या चेतन्य नामक तत्वाला करतां येत नाही; उदा० 
यांत्रिक शक्ति व अत्यत तांत्र अश्ी विद्रावक रासायनिक 
द्रव्यें. तेथापि ही चैतम्येशक्ति प्चनेक्रियेच्या, ओविण्योच्या 
क्रियेच्या वे इतर कित्येक क्रियांच्या शक्तींना प्रतिरोध करू 
: शकते. यो क्रिया शोरिरांतळें चेतन्य नष्ट होतांच ला. सत 
'भोंगाळा संडविंण्यांस कारणीभूत होतात. 


. हुंटरने आपल्या निबंधाच्या शेवटी पुढी भेजकूर लिहि- 


. लेला आहे. “ या दिसणोर्‍्या 'परिणोमांवरूने  पचनेक्रियें- 
तील तत्वांवर बराच प्रकाश पडतो; व पचनक्रिया म्हणजे 


यांत्रिक शक्ति, किंवा पचनेंद्रियांचें आकुंचन, किंवा उष्णता, 


यांपैकीं कोणत्याहि कारणोसुळें होत नसून ती क्रिया पचनांद्र- 


याच्या पोकेळीत येऊन पडणाऱ्या एका विशिष्ट प्रकारच्या 


दरेब्यामुळें '( जांठररसासुळें ) होत असते. हें द्रव्य अन्नाचे 
पचन करून त्याला रक्ताचे स्वरूप प्राप्त करून देते. या रसां- 
तील 'प्चेनशक्ति कांहो ठराविक पदांथोवरच, विशेषतः वन- 
'स्पति व प्राणिकोटांतील पदार्थावरच काये करू शकते. आणि 
'हो रेस जरी पोटाबाहेरहि पंचनक्रियेचे काये करु शकतो, 
तरी एकसारखा अन्नाला "पुरविला जाण्याचे काय्रे पोटां- 
तंच होऊ शकतें. 

'“अचचसॅनक्रिया.--सस्तने प्राण्यांच्या 'पोटांतील झन्न 
'पोटोताळे अत्यंत बारीक भोतड्यांच्या ' संघर्षेणाने चिर- 
डून जाऊन 'पचविळे जाणे शक्य नाहीं हो गोष्ट 
मागील पिढीतीळ लोकांसं प्रत्येक्ष क्यन्डीय सिद्ध करून 
दाखवावी लोंगेली, योंवरून त्या पिढीचे यं्रप्रेरणाशास्रास - 


यसय... 


व अंन्नांच्या | वधी ज्ञान किती अपरिपक्क दशेत होतें हें स्पष्ट दिसतें. हंट- 
अभावी पोटांतील ओंतडी पचविली जाऊं लागून । 


वायूची भर पडते; तसेंच शसरांता 


२ काना डावा क्थ3कनन्ज्ड्मसवळळन्यळ 


रच्या वेळी शांखज्ञांनी पचनक्रियेसंबंधाची शास्रीय उपपत्ति 
लावून तो प्रश्न कायमंचो निकांलांत काढला. ज्षाणि त्याच 
वेळेस पचनक्रियेइईतंकीच शरोरांतील दुसरी महवाची जी 
श्वसनक्रिया तिंचीहि उंपंपत्ति वरोबर शोधून कोंढंली. ह्या 
कायोला रसायनशास्त्रातील नव्या शोधांचे फोर साल्यं ज्ञाले. 
१5 व्या शेतकांतच मेयो नामक अत्यंत कल्पक श्ञास्त्रज्ञानें 
फुप्फुसांचें यथाथे कार्ये काय ते अंदाजाने बहुतेक निश्वेत 
सांगितळे होतें; परंतु दुंदेवांनें त्यांच्या ल्मिहिण्याकडे वरेच 
दिवस संर्वोचें टुलेक्ष झालें. चोभेरहृव्ह या बड्या ज्ञात्रज्ञाचें असें 
मत पडले का, फुप्फुसांचा उवयोंग फक्त रुधिराभिसरगाच्या 
कार्याला मदत करण्यापुरताच होत असतो. बोअरहव्हचा 
शिष्य हेळर याचे अखेरपर्यंत असे मत होतें की; त्याचा 
प्राण्यांनां मुख्य उपयोग तोंडातून निघणारा 


ण आवांज उंत्पन्न 
करण्याकडे होतो. तात्पर्य, हवा हेंच एक म मूलद्रव्य आहे हा 
समज कायम होता तोपर्यत फुवुसांच्या को्थासेबंधाचें 


गूढ उकलंणें हो गो अथात्‌ अत्यंत वुक्चिमान्‌ नाणसा- 
लाहि अशक्य होती. परंतु आाणवायूनच्या ज्ोधानें 
वेरीळ कोड्याची किली हाती आलो, आणि सर्वे शास्त्रज्ञ 
फु'फुसांतून बाहेर पडणारी हंचा कोणत्या अकारची असते 
हें पाहूं लागले; हे त्रयोग करणारांत नेहमीग्रमाणे डो. भ्रौस्टले 
हा सवीच्या अघाडीस होता. १७५७५ मध्यें त्याचे प्राथमिक 
अयोग सुरू झाळे, व पहिल्या प्रयोगापासूनच त्याच्या 


झाला होता. श्वील, लाव्हाक्षिए, 


म्रणवायु नाहीसा :होऊन 
संबंध घडून काळें रक्त शुद्ध- तांबडे चनते* : एवढ्या सुख्य 
गोशटोंबद्दल प्रथमपासून सभे शाद्वज्ञांची एकवाक्यता होती. पण 
सद्रहू फेरबदल करणारी ससायनिक क्रिया कोणत्या प्रका- 
रची असते, म्हणजे आणवायू रक्तांत मिसळतो कॉ अशुद्ध 
रकातून बाहेर पडंगाऱ्या कबीमध्यें तो मिसळतो, यासंबंधाने 
मात्र बराच काळ वादे चाटू 'होता. 
पैरील वादे माजधेण्यास यावा 
रसायनशासत्रांतील कित्येक . यासंबंध 
समज कारण नक रळ कनानी 
आक्सिञन नायू हा प्राणवायू घातुव उष्णता नामक मूखवव्य 
ह बनलेला असतो, असें होतें. 'डॅ. स्टलेचे आरसे सत 
होते की, तो धनविदयुतत व फ़ॉजिस्टन यांच्या संयोगाने झालेल 
कार शोष टा सद्रहू वादांत जरा स | 
। व्हा त णः र 


दांतील प्रमुख शास्रज्ञांचे 
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ज्ञानकोदा-प्रस्तावनास्त्रंड. 


समजुर्तांसुळें वर्राल वाद फार सुंतागुतीचा ज्ञाला; व श्रसन- | णेंच पानांच्या द्वारें कार्य होत असतें ढी गोष्ट पुढील प्रयोगा 


करियेंतील रासायनिक क्रिग्रेसंबंधां पूणे उलगडा होणे 
कालावर्धावर पडून, या क्रियेंतील महत्त्वाचें रासायनिक 
कार्य फुप्फुसांत होत नसून अगदी शेवटल्या दरीरधटकांत 
होते हो गोष्ट मान्य होण्यास बराच काळ लागला. १८ व्या 
शतकांत या गोष्टींचा उलगडा लागला नाह. तरी, श्रसन- 
क्रियेंतील मुख्य मुख्य गोष्टींची उपपात्ते बरोबर ठरली. या- 
शिवाय दुसरीहि फार मोठ्य़ा महत्त्वाची गोष्ट सिद्ध झाली ती ही 
कॉ, श्वसनाक्रेया ही फुप्फुस असलेल्या प्राण्यांच्याच जीवनास 
अवश्य असते असें नाहॉ, तर मासे, किडे व वनस्पती यांनां- 
सुद्धां-किंबहुना प्रत्येक सजीव पदाथाला - श्वसनक्रियासददा 
एक प्रकारची क्रिया करावी लागत असतें. ग 
इरॅर्मस डार्विन च वनस्पातिविबयक इंद्रियवि- 
ज्ञान:-वनस्पतीमध्यें चाळू असलेल्या श्रसनक्रियेसबंधानें 
कांडी प्रयोग १८ व्या दातकाच्या अखेरीस ट्रॅस्मस डार्विनने 
केळे, त्यासंबंधानें माहिती त्यानें आपल्या. बोटेंनिक गार्डन 
नामक पुस्तकांत प्रासेद्ध केली. त्यांतील महत्त्वाचा उतारा 
खाली देतों. नोझल 
“ वनस्पतींना पानांचा उपयोग काय होतो, यासंबंधाने 


अनेक मते आहेत. कित्येक म्हणतात की, पानें वनस्पतींची 


श्रवासोच्छयास करण्याची इंद्रिये आहेत. परंतु डॉ. हेल्सनें 
केलेल्या प्रयोगावरून हें म्हणणें वरोवर नाही असें वाट्ते. 
'हेल्सने झाडांच्या फळें असलेल्या फांद्या तोडून घेतल्या व 
त्यांवरील फळें क्रायम ठेवून पानें काढून टाकिलॉ. तेव्हां 
दोन पानांच्या आकाराइतकें एक फळ दोन पानांइतकीच 
हवा बाहेर टाकतें असें त्याला आढळले. या प्रयोगावरून 
पानांप्रमाणेंच फळेहि श्वासोच्छञासाची इंद्रिये आहेत, असें म्ह 
णांवें लागतें. दुसरे कित्येक म्हणतात की, पानें हा झाडांमधील 
मल्सद्शा असलेले रस बाहेर टाकण्याची इंद्रिये आहेत. परंतु 
ज्या अर्थी झाडांतून बाहेर पडलेल्या वायूला कोणतीच रुचि 
नसते, आणि विशिष्ट प्रकारचे हवामान असतां झाडे उन्च्छुसन- 
सुळींच करीत नाहींत त्या अर्थी हें दुसरे म्हणणेंहि 
खरें मानतां येत नाही. फुप्फुसांच्या आंतीळ पृष्ठभाग शरी- 
राच्या सर्वे बाह्य भागांडतका, म्हणजे सुमारें १५ चौरस फूट 
असतो. या ठिंकार्णीच रक्तांवर श्वासाबरोबर आंत आलेल्या 
| हवेचा परिणाम होत असतो, व त्यामुळें रक्ताचा काळसर तांबडा 
रंग जाऊन त्याला चांगला दोंदश रंग येतो, व रक्तामध्ये 
जांवनाला अवद्य असलेलें द्रव्य मिसळते. या करियेवांचून 
आपणांस एक मिरनिटाहि जिवंत राहणें शक्‍य नाहीं. वनस्प- 
तीर्ची पानें व प्राण्यांची फुप्फुसें यांत इतके साम्य आहे की 
वनस्पतीहि प्राण्यांप्रमाणेंच श्वासोच्छ्ञास करतात असें म्ह्ण्णे 
द्या यांच्याशी तुलना करतां 
हवेचे कार्य घडवून आणण्यास 
दिसतें. प्राण्यांच्या फुप्फुसांत 
ण्याची क्रिया चालते, त्याप्रमा- 


भांग आहे. झाडाचे खोड व फ 
यार्ची पानें हेंच झाडांतील रसांवर 

.. ततेम साधन आहे असें स्पष्ट 
अशुद्ध रक्त शुद्ध कर 


वरून सिद्ध झाली. स्प्जे नांवाच्या झाडाची थोडी पानें व 
फळें असलेर्ली लहान खांदी घेऊन ती कित्येक दिवसपावेतों 
मैज्िष्ठाच्या काढ्यांत खालर्ची दोन पानें व मुळाचा खालचा 
भाग आंत वुडवून ठेविली होतीं. हॉ बुडालेली पानें बाहेर 
काढून स्वच्छ पाण्यांत धुतल्यावर प्रत्येक पानाच्या मधल्या 
रेषेतून मंजिष्ठाचा रंग वहात असतांना स्पष्ट दिसून आला. 
पानाच्या खालच्या व वरच्या परष्ठणागावर तांबडी धमनी 
स्पष्ट दिसत होती. पानाच्या वरच्या बाजूला या धमनी- 
पासून पानाच्या कडांकडे जाणाऱ्या पुष्कळश। तांबड्या शाखा 
( वारीक धमन्या ) दिसत होल्या. पानाच्या खालच्या बाजूनें 
या धमन्या स्पष्ट दिसत नव्हत्या. त्या पहावयास खालची 
बाजू आपणांकडे करून पान प्रकाशाकडे झ'रावें लागे. या 
खाळच्या बाजूवर दुधासारखा फिकट पांढरा रस वाहून 
नेणाऱ्या अनेक फांटे फुटलेल्या शिरा पानाच्या कडांकडून 
मध्याकडे गेलेल्या दिसत होत्या. या शिरांनीं खालची सथ 
बाजू भरून गेली होती. या सवे शिरा पानाच्या मधल्या 
रेषांताल तांबड्या धमनीच्या दोन्ही झंगांस भ्सणाऱ्या 
दोन मोठ्या शिरांनां मिळालेल्या होत्या, व या दोन 
शिरा तांबड्या धमनीबरोबर तळदांड्याला जाऊन मिळाल्या 
होत्या. या दोन पानांपैकी एक पान कात्रीने कातरून 
सृक्ष्मद्वक यंत्रांतून पाहिलें तेव्हां मध्यरेषेंतीळ तांवड्या 
थमनीच्या दोन्ही बाजूस असलेल्या रस परत आणणाऱ्या 
शिरांतून दुग्धरूप रक्त .पाझरतांना दिसले; या शिरांतून 
धमनॉंतील तांबडा रस बाहेर येतांना मुळींच दिसला नाही. 
पिक्रिस वनस्पतीच्या पानावर वरीऴ प्रयोग केला असतां वर 
दिसलेळे सवे प्रकार त्यांत स्पर्जच्या .पानापेक्षां अधिक 
स्पष्ट व सहज दिसले. पिक्रिस वनस्पतीत दुग्धवणे रस भर- 
पूर असून पानांचे देंठव मधली रेषा कर्धा कर्धां स्वभावतःच 
तांबुस रंगाची असते. यासुळें मॅजिष्टाचा रंग पानांतील धमन्यां- 
च्या फांठ्यांतून स्प्जे वनस्पतीपेक्षां अधिक दर 
गेलेला दिसला, व दोन्ही बाजा ...... ज्या 
मध्याकडे इुग्धरस वाहून नेणाऱ्या शिरा होत्या लांच्या 
दोजारी हा तांबडा रंग अगदी स्पष्ट दिसू लागला. ” 

येथपर्यंत केलेळें वनस्पतींच्या कायोसंब* 


धाचें डाविनचें 
अवलोकन अगदी वस्तुस्थितीला धरून आहे. पण त्यापासून 
त्यानें काढलेलीं अनुमानें मात्र 


3 पाचर चुक्रीची आहेत. तो म्हणतो. 
का गावरून पानांचा वरचा भाग श्रासोठ्ठासाचें 
सुख्य इंद्रिय होय असें म्हणावें लागतें, कारण वयुक्त रस पाना- 


च्या कडांकडे नेण्याचें काम वरील भागांताल रसवाहिन्याच 
काका असतात. नतर हा रस स्वच्छ पांढरा होऊन पानाच्या 
त रो, रसवाहिन्यांतून वनस्पतींच्या 
नमला आहि असतो. व परतु अलीकडील शोधांव- 

आहे क॑ खासोठ्लास करणारी छि 
पानाच्या खाढच्य़ा झगालाच पुष्कळ झसतात, अलीकडील 


चैद्यक-भारतीय व पाथ्यात्त्य. . 
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संशोधनावरून खोर्टी ठरलेली अशी आणखी विधाने डाविननें | शिरतांच त्या शिरेला शुद्ध रक्तवाहिनोचे. म्हणजे धमनीचें 


केली आहेत तीं पुढीलप्रमाणें:-- 
“ पानांच्या वरच्या. भागावर श्वासोच्छासाचें सुख्य 
कार्य होत असतें, म्हंगजे तेथें असलेल्या धमन्यांतील रसावर 
हवेचें काये होत असतें. त्यामुळें हा वरचा भाग ओलसर 
उफ द्रव पदाथीनां वूर लोटांत असतो. उदाहरणार्थ, कोर्बाच्या 
पानावरील पावसाचे थेव पानांत न शिरतां प्रष्रभागावरच 
राहतात व पाऱ्याच्या बिंदूसारखे दिसतात. तसेंच ज्यांचा वरचा 
भाग पाण्यावर पडलेला आहे. अशीं पानें कोरड्या हवेंत तावड- 
तोव कोमेजतात, परंतु ज्यांचा खालचा भाग पाण्यावर पडलेला 
आहे अर्शी पोर्न पुष्कळ दिवस हिरवीगार राहूं शकतात. 
म्हणूनच वॉटरलिलीसारख्या जलवनस्पती पानांचा खालचा 
ऑग पाण्यावर ठेवून तरंगत असतात. यांच कारणामुळें 
गांधिळ किंवा साध्या माशा यांच्या अंगावर तेल ओत- 
ल्यास त्या ताबंडतोव गुदमरून मरतात. फ़ॉमिस, 
पोटुंगाळ मधील लौरेल व बाल्झम या वनस्पतीच्या कित्येक 
पानांच्या पष्ठभांगाळा तेल लावून ठेवल्यास त्या एक दोन 
दिवसांत मरण पावतात असें प्रत्यक्ष प्रयोगावरून दिसून 
आले आहे. तसेंच कित्येक वनस्पतींच्या वुंधाजवळ असलेले 
स्लायू त्यांनां हवा व प्रकाश गयो्यातीन वळवीत. असतात 
असे आंढळलें आहे. या सवे पुराव्यावरून ह सिद्ध होतें 
की, वनस्पतीची पानें हॉ त्यांची फुप्फुसे होत, व त्यांच्या 
द्वारे त्या फ़ाजिस्टनयुक्त द्रव्य बाहेर टाकीत असतात व 
प्राणवायु आंत घेत असतात. 
“या उपपत्तीवरून वनस्पतींना प्रकाशाचा किती मोठा 
उपयोग होत असतो तें दिसून येईल. तो उपयोग असा कॉ, 
वनस्पती जै पाणी शोषून घेतात त्या पाण्यांतून जीवनाला 
अवऱ्य असलेला वायु ( प्राणवायु ) प्रकाशामुळे प्रथक केला 
जातो; वं नंतर तो वायु पानांच्या खालच्या अंगाला अस- 
लेल्या रक्तांत मिसळून जातो. यावरून झाडाचा युद्ध 
हवेशी संबंध आला म्हणजे हा वायु रक्तांत शोषून 
घेंण्याचे काम अधिकच सुलभतेनें होत असलें पाहिजे हें उघड 
होतं, म्हंगूनच डॉ. प्रीस्टठे व मे. इंगेन होझ यांना केलल्या 
चमत्कारिक प्रयोगांत कित्येक वनस्पर्तारनीं इ्तर वनस्पर्तापिक्षां 
कमी हवा शुद्ध केली--किंवा दुसऱ्या शढ्दांत सांगावयाचें 
म्हणजे सूर्यप्रकाशांत त्यांनी ्वासोच्छ्ास कमी केला. मि. 
धीलनें कांहीं वाटाणे पाण्यांत अर्ध बुडालेळे राह्ताल अशा 
रोतीर्ने ठेविले असतां त्यांनी जीवनपोषक हॅवेचें ( प्राणवायूचे ) 
प्राण्याच्या श्रासोच्छासांतल्या प्रमाणेच कर्बाम्लवायूमध्यें रूपांतर 
केलें मजा र्जी | 
“ फुप्फुसांत होणार केवा वनस्पतीच्या पानांत होणार 
हधिराभिसरंगाचें कार्ये माशांमध्ये होणाऱ्या एतद्विषयक कार्या- 
प्रमाणेच असतें. माशामध्यें श्वासद्रियामधून र्क्त गेल्यानंतर 


तें पुन्हां हंदयांत परत येत नाही. ( ह्वेनें श्वासोच्छास कर- | शोस्त्रज्ञाहि हु्षेभरित च आश्चयोने थक्क होऊन गले 


णाऱ्या प्राण्यांचे येतें ). श्वासेद्रियांतून त्यांचें रक्त फु'फुसाशैरेंत 


| 


| 
। 
| 
। 


स्वरूप येतं. तेथे त्या रक्ताला सतेज रंग येंतो, आणि त्या 
फुप्फुसशिरच्या द्वारेच तें शरोरांताल इतर भागांत वाटलें 
जातें. माशाच्या पित्ताशयांतहि भशांच प्रकारची रचना असते. 
या प्राण्यामध्ये हृदयाच्या शक्तीवर अवलूवून नसं- 
लेठे असे रुविराभिसरणाचे दोन व्यापार चाळू अंसतात. 
एका रुधिराभिसरणास श्वासेंद्रियाच्या शिरांच्या टोंकांपासून 
सुरुवात होते व दुसरें रुधिराभिसरण पित्ताशयांतून होतें 

प्राणी व वनस्पती यांचें श्वासोच्छास कियेच्या बाबतीत 
डाविन म्हणतो इतकें पूर्ण साम्य नाही, तथापि प्राण्यांप्रमाणे 
वनस्पतीहि श्वासोच्छास करांत असतात हा सामान्य सिद्धांत 
खरा आहे. व 

अठराव्या शतकाच्या अखेर्रांचे प्राणिशास्त्र.-- 
१८ व्या शतकाच्या अखेरीस भूभागविषयक संशोधन हा एक 
गमतीचा व शोकाचा विषय हाऊन वसला. त्याला अनुकूल अशीं 
कारणेंहि जमत जमत आलीं. होकायंत्र व तुरीययंत्र (काडून) 
हॉ दोन्ही यंत्रें उत्तम प्रकारें बनविडीं गेल्यामुळें त्यांची जलपर्य- 
टनाच्या कामांत चांगली मदत होऊं लागली. कालमापकयंत्रहि 
उत्तम प्रकारचें वनविण्यांत आलें, जलप्रवाशांनां रक्तपित्त 
( स्कव्हि) नामक व्याधि होऊन फार त्रास होत असे, 
त्याचाहि वेद्यकशास्राच्या वाढलेल्या ज्ञानामुळे चांगला 
बंदोबस्त झाला. पण शास्रीय संशोधनास प्रवर्तक असें 
बलवत्तर कारण म्हणजे साहसप्रियता हे होये. नव्या नव्या 
दूरच्या प्रदेशांत जाऊन नवे शोध लावण्याची वृत्ति लोकांत 
फार वाढली. कित्येक धवाचा शोध लावण्यास, कोणी यूरो- 
पच्या उत्तरेकडून तर कोणी अमेरिकेच्या उत्तरेकहून 
हिंदुस्थानाला जाण्याचा भागे शोधून काढण्यास, 
तर कित्येक पुराणांतरी उल्लेखिलेल्या अवाढव्य अशा 
अटाटिंक खंडाचा शोध लावण्यास निघाले, या सवे लोकांनां 
त्यांच्या अंगीकृत कायीोत अपयशच आले; पण त्यांच्या 
एकंदर प्रयत्नांमुळे जगांच्या ज्ञानांत व॑ प्रवाशांच्या गोष्टींच्या 
सांव्यांत पुष्कळच भर पडली. 

अह्शा प्रकारच्या गोष्टींपैकी सवात चमत्कारिक गोष्टी म्हणजे 
पृथ्वीच्या दक्षिणगोळाधातील प्रदेशातल्या अत्येत चमत्कारिक 
प्राण्यांविषर्यींच्या होत. इतर चमत्कारिक गोष्टींना प्रत्यक्ष रावा 
कांहीं नसे; पण या प्राण्यांसंबधाचीं वणेने सांगतांना पुष्कळ 
प्रवाशी बरोबर आणलेले त्या त्या प्राण्यांचे नमुंनेहि दाख- 
वीत असत. यामुळें प्रवाशांनी सांगितलेल्या. गोष्टी खोट्या 
म्हणण्यास जागा नसे. अश्या रोतानें अनेक 


| प्रवाशी मंडळीनी प्राणिकोरीतीळ व वनस्पतिकोटीतीछ 


नाना. प्रकारचे नसुने आपल्या यशस्वी करून 
दाखविठल्या सफरीची बियजतोरणे म्हणून स्वदेशात 
अण्णल, ब ते पाहून तत्कालीन मोठाळे विद्वान्‌ सष्टावेज्ञान- 
या 


व जू नं क झी नं र चि ध्व दै न € *, ४ <- 
हम संशोधनाच्या पूर्वीच बारदोन पिढया-म्हणने ज्या 
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सृश्र्छित्वांतीळ ---सुवणेययुस *.. म्हणतात. त्या क्रालांतील 
लिनयूस या. शास्त्रज्ञाच्या अनुयायांनी. निरनिराळ्या माशांच्या 
जाती-चास्टेंपर्यंत, पक्ष्यांच्या ज्ञाती एक हजारपर्यंत, किडां- 
च्या ._ ज्ञाती, तीनह्जञासंपर्यंत आणि: वनस्पर्तींच्या. जाती 
दहाहदज्ञारांपर्येत>-जमविल्या- होत्या- परंतु आतां. ही नव्या 
भुप्रदेद्यांताल- भर त्यांत एकाएर्को पडून वनस्पतींची संख्या 
एकदम: डुप्पठ, व मासे व, पक्षी यांची संख्या. तिप्पट वाढली; 
आणि किड्यांची- संख्या तर व्रौर हजारांवर गेली. 
नव्या-सामुश्रीची इतकी मोठी भर एकदभ. येऊन: पड- 
ल्यासुळें-त्य़ा वेळेच्या शास्त्रज्ञांस त्यांचें. शास्त्रीय :वर्गीकर्ण 
करण्याचें -काम-अत्यंत अवघड. होऊच बसलें. या शात्रज्ञांपेका 
जे कित्येक विशेष दूरद्टी होते त्यांनां ही गोष्ट उघड दिसू 
लागली की,  .लिनेयसची'- बर्गीकरणपद्धति . मोठी. उत्तम व 
उपयुक्त असली: तरी तौंत. बरीच सुधारणा केल्याशिवाय 
वरीळ नवीन उपलब्ध झॅलिल्या सासुश्रीची पूर्वीच्या. वर्गीकर- 
णाच्या पद्धतीचे बरोबर व्यवस्था ठाॉगणे राकय नाही 
नामक शात्रज्ञानें वनस्पतिशास्नांत अधिक्र नेसर्गिक अशी 
वर्गीकरणाची पद्धाते सुचविली होती. परतु तत्कालीन प्राणि 
शासत्रज्ञ,नवीन उपल्ध झालेल्या हजार प्राण्यांच्या शरीरासं- 
बेधानें. संपूर्णे भाहिती . मिळविल्य़ाशिवाय़ जूशॉनें सुचावि 
छेली वर्गाकरणपद्धाते स्वीकारण्यास एकदम तयार होईनात. 
तथापि त्यांनीं म्रव्येक प्राण्याच्या शरीर्रचनेची इतरांच्या रच- 
नेली तुलना करून चिकित्सा करण्याचें काम सुरू केलें, आणि 
त्यावरून -एकदोन सर्वसामान्य सिद्धान्तहि ठरविले. त्यांपैकी 
एक कास्पर वुल्फचा, सव संद्रिय. प्राणी मूळ पेशीपासून 
निम[ण हातात, हा सिध्दांत; व दुसरा गोथेचा, 
निरानेरॉळ्या शंरीरभायांच्या स्वरूपांतरारवपर्यांचा सिध्दान्त 
तर्थापिं एकंदरींत या काळांतील शारीरक्याश्षज्ञांचें कार्य बीज 
स्वरूपाचं होतं, त्यापासून फलनिष्पत्ति होण्यास सरुवात 


क्षाछी नव्हती. शरीरांतील मुख्य घटकांसंबंधाची सविस्तर । 


भाहिती देणारे विशॉटचे ग्रेथ १८ व्या शतकाच्या असेरी- 
पर्यत प्रसिद्ध होण्यास सुरुवात झाली नव्हती, तसेंच लिने 
असनंतर झालेला बडा सृट्टिशाखज्ञ कूव्हिअर याच्याहि.संशो- 
धनकायास या शतकाच्या अखेरी. अखेरीस नुकताच आरभ 
होऊन १७९९ मर्ध्ये .त्यानें झापला शरीरावयवांच्या अन्यो 
न्याश्रयित्वाचा सिद्धान्त प्रसिद्ध केला हाता. तथापि प्राणि- 
शस्राची खरी.सोपपत्तिक वाढ पुढल्या म्हणजे १९ व्या शतकां- 
तच झाली 


कूव्हिअर आणि अवयवांचे परर्परावळंबन.-.८ 
व्या शतका च्य़ा अखेरच्या छझुसाशस .शारीरशास्रांतील संशो- 
धनाची परथ्वीबर्रांल कद्रस्थान इटाली व शंगछंड या दान 


देशांत -हाती; पण स्पलमन्श्मंनी खआ्षाणि हयर हे दोन सुप्रासेद्ध 


तशाधक सरण पावतांच फान्स देश शाज्लीयसंशोधनाचें मुख्य 
ठिकाण होऊन ब्रसळा 


१ व्या शतक्काचा आरंभ हा काळ 
शष 
एक्ीयसेशोध्रत्नास फार अनुकूल होता. क्रारण निरानेराळ्या 


जशा 


शास्रांत वरीच वाढ होऊन सामान्य सिद्धान्त ठरविण्यास 
लागणारी प्राणिशास्रासंबंधाची मृलछूत . माहिती पुष्कळ. उप- 
लब्ध-क्षाललीः होती. आतां तिचें वर्गीकरण. करून, सामान्य 
सिद्धान्त ठराविण्याचें काम करावयाचें हाते, आणि तं करणारे 
शात्रांय-संशोधकहि १५ व्य़ा शतकाच्या आरंभास. जिकडे 
तिकडे बरेच होते. त्यामुळें ढवकरच सामान्य सिद्घास्त पुढे 
यऊ लागले, अशा प्रकारचा पाहिला सिद्धान्त प्राणिकोटीवि 
पर्या कूव्हिअरनें पुढें मांडला; त्यांत प्राण्यांचे त्यानें एक अगदी 
नेव वर्मीकरण-ठरवून प्राण्यांचे, सुख्य चार प्रकार-केळे तेः 9 

पृष्ठवंशी, > मरदुशरीरी, गोगलगायी वगेरे, ३ पृथक्‌ साथरेयुक्त 
( आरटिंक्युठेटस )),-<घेकडे. वगेरे केंद्रोत्सर्जितेंद्रिय 
( रोडेएट्स. ),र्‍यापूर्वी चुकतेंच... लामाक्रेचें .. सपष्ठयेश्शी . व 
अवृष्ठवशा असं दोन मुख्य वग केले होते. कूव्हिअरनें अपृष्ठ- 
वद्ा| नाण्यांचे आणखी तीन पोटवय केल. काव्हिअरचें हंच 
वर्गीकरण: प्राणिशाज्ञाच्या अभ्यासकांनां कित्येक वर्षे परिचित 
होत; पण अयर्दा-झलीकडे, कृमिकोटकादि. क्षत्र कोटीतील 
मण्यांचा पुष्ळळ अधिक माहिती उपलब्ध झाल्यासुळे क्‌व्हि- 
अरच्या वगाकरणामध्ये आणखी कांही. पोखवगाची भर घालणें 
जावश्यक्त झाल झाहे. तथापि त्यामुळें कूव्हिअरचें वर्गीकरण 
निरुपयोगी ठरतें असें नाहा 

तुलनात्मक शारीरशास्राचा. जो व्यासंग चाळ असतां 

काव्ह्यस्ठा उपरिनिर्दिष्ट नवें वर्गीकरण सुचले, त्याच प्रक्रा- 
रच्या व्यासगांत असतांना दुसरीहि एक विशेष गोष त्याच्या 
नजरेस एकसारखी येत होती. ती गोष्ट हो.की प्रत्येक विशिष्ट 
अकारच्या सावयवी प्राण्याच्या शरीरांतील निरानिराळ्या भागांचे 
परस्परानुकूल्यत्व म्हणजे प्रत्येक झवयवाःची दुसऱया झवयवां" 
च्या कायास अनुकूल किंवा अनुरूप अश्शी रचना झसणे 
जिवत प्राणी पकडून खातां यावें म्हणून ज्य़ा प्राण्याला 
ता&ण नख असतात त्या प्राण्याला (उ०-मांजराच्य़ा जातीच्या 

ण्याला ) भक्ष्य प्राण्याचें मांस नीट तुकडे तुकडे करून खातां 
याव म्हणून दांत व सुळेहि चांगळे तीकष्ग आलेले असतात 
तसच असल्या स्राण्याचें परचनेंद्रियहि वनस्पत्याहारी प्राण्या” 
च्या पचनेंद्रियाहूनन झगदी निराळ्या प्रकारच्या रचनेचे असतें 
प्राण्यांच्या शरीरांतील भारगांचे हें परस्परानुकूल्यत्व शरीरा” 
तल्या अगदी निरनिराळ्या व दूरदूरच्या भायांतहि असल्याचे 
आढळून येतें. अशा प्रकारच्या विशिष्ट रचनातत्वांसुळेंच चांग्रळा 
शल शार[रशास्रज्ञ असल्यास त्याला एखाद्या प्राण्याच्या : 
एखाद्या विशिष्ट अवयवावरून, त्या प्राण्याच्या एकंदर शरीर 
रचनसरबंवाने सव नुसाले काढतां येण्यासारखी असतात. थी 
तेजाचा काव्हिअरला प्राचीन प्राणिशास्राचा अभ्यास कर्रण्या 
च्या कामांत अतिशय उपयोग झाला. एखादें हाडूक साप 
तरी तेवढ्याचें अवलोकन करून त्यावरून त्या प्राण्याच्या 
शरीराची एकंदर रचना कशी असली पाहिजे तें कूव्हिअरठा 
सागता यंत अस असें जे कित्येकदा विधान करण्यांत 
| तं साफ खोटें भाहे. ही गोष्ट कूव्हिझरला किंवा दुसऱ्या कोण 


वैद्यक-भारतीय व पाश्चात्य. 


त्याहि शास्त्रज्ञाला करणें अशक्य आहे; . तथापि 
तत्त्वाच्या साहाय्यानें चांगले निष्णात शारीरशास्रज्ञ जीं अनु- 
मानें काहू शकतात ती. कोणालाहि आश्रचयेचकित करून 


सोडण्यासारखी असतात यांत शंका नार्ही. 
कूव्हिअर म्हणतोः “ मोठाल्या चतुष्पाद प्राण्यांच्या खड- 
कामध्यें किंवा जमीनीच्या खाली सांपडलेल्या, अवदोषांचें निरी- 
क्षण करणें अधिक समाधानकारक असतें. कारण त्यापासून 
काढतां येणारी अनुमानें व निणेय अगदी स्पष्ट असतात. 
इतर प्राण्यांच्या असल्या प्रकारच्या अवशषांपासून तितकी 
स्पष्ट अनुमानें काढतां यरेत नाहॉत. तथापि मोठाल्या 
चतुष्पाद प्राण्यांच्या अवशेषांचा अभ्यास करण्याच्या कार्यो- 
तहि पुष्कळ व मोठाल्या अडचणी असतात. ल॑हान कवचीच्या 
प्राण्यांची जीं शरीरें जमिर्नाखालीं. सांपडतात ता बहुतेक 
संर्पूण स्थितींत कायम असतात, आगि जीवसृष्टिशास्रा- 
संबंधाच्या संम्रह्मलयांतील प्राण्यांच्या नमुन्याशी किंवा जीव- 
सृष्टिशात्रज्ञांच्या पुस्तकांतील तत्संबंधी वणेनाशी तुलना करून 
पाहण्यांकरितां जरूर असलेल्या सवे विशिष्ट गोष्टी त्यांमध्यें 
शिछ्क असतात. माशांचे सांगाडे सुद्धा बहुतांशी संपूर्ण अशा 
स्थितींत सांपडत असल्यासुळें बहुतेक वेळी त्यांच्या शरीरांच्या 
सामान्य रचनेविषर्यी बरोबर कल्पना करतां येते; आणि बहुत- 
करून धनरूप भागावरून ठरवितां येण्यासारखे त्यांचे जे व्याप- 
कंजातीय धमे व उपजातीय धर्म ही निश्चितपणे ठरावितां येतात. 
याच्या उलट चतुष्पाद प्राण्यांची स्थिति आहे. या प्राण्याचे 
सांगाडे जरी संपूणे स्थितींत सांपडले, तरी त्यांच्यांतील विशिष्ट 
गुणधर्म शोधून काढणें फार कठिण असतें. कारण हे गुण- 
धम त्यांच्या अंगावरील केस: व रंग झआाणि दुसऱ्या कांहॉ 
गोष्टी यांवर मुख्यतः अवलंबून असतात; पण हे भाग 
जमिनोच्या थराखालीं हे प्राणी सांपडण्यापूर्वीच नष्ट झालेले 
असतात. शिवाय चतुष्पाद प्राण्यांचे अगदी संपूर्ण स्थितींत 
असलेल सांगाडे फारच कचित्‌ सांपडतात; बहुतकरून जमि- 
नीच्या थराखालीं सांपडल्यामुळें सांपळ्याचीं हाडे पृथक्‌ 
पृथक्‌ होऊन कित्येक मोडून जाऊन विस्कळितपणें इकडे 
तिकडे पडलेली आढळतात. आणि अज्ञा स्थितॉंत सांपड- 
लेल्या साधनांच्या साहाय्यानें जीवसृष्टिशास्रज्ञांनां कोणत्या 
व्यापकंजातीचा किंवा उपजातीचा तो प्राणी आहे तें ठरवा- 
वयाचे असतें. 
“ सुदेवानें तुलनात्मक शारोरशास्राचें उत्तम ज्ञान 
असल्यास वेर॑ दंशेविलेल्या अडचणींतून भार्ग काढतां 
येतो. कारण या शास्रांतील तचे काळजीपूर्वक लांगू केला 


म्हणजे निरनिराळ्या प्रकारच्या सावयवी प्राण्यांच्या शरीर- 
रचनेमध्ये सारखेपणा वे निराळेपंण 
आहे हे नीट समजूं लागतें. 

“ प्रत्येक प्रकारच्या सावयवी प्राण्याचे 
परिपूण अशा प्रकारचें एक यंत्र असते, 


राळे भाग एकयेकाठा मदत करून 
सा, पा. ५३ 


1 कोणकोणत्या बाबतींत 


शरीरं हे सर्वोग 
वे त्याचे निराने- 


एक प्रकारचें ठराविक 


प्यास घेर १७ 


नर. 


कार्य करीत असतात. 


त्यांत कांहीं भाग एकमेकांविरुद्ध 
कार्य करीत असतात, व कांहॉ एकाच प्रकारचें कार्य कर- 
"यास मदत करतात. त्यासुळें एकंदर भागांपैका एकाचाहि 
आकार त्याच्या जोडीच्या दुसऱ्या भागाचा आकार व॒ स्वरूप 
बदलल्याशिवाय बदलणे शाक्य नसतें. त्यासुळें अश्या एकं- 
दर भागांपैकी एखादा भाग जरी स्वतंत्रपणें घेतला, तरी 
त्यावरून त्याच्या जोडीचे इतर भाग कोणते हें समजूं शकतें. 
उदाहरणाथ, एखाद्या प्राण्याच्या पोटांतले अवयव ताजें मांस 
पचविण्याच्या कामास योग्य असे असल्यास, त्याचे जबडे 
भक्ष्यप्राण्यांचे तुकडे करून खाण्यास, पंजे भक्ष्य पकडून 

स तोडून तुकडे करण्यास, शरीराला 
भक्ष्य आण्याचा पाठलाग करून त्यास 
पकडण्यास, आणि ज्ञानेंद्रिये दूर अंतरावर असलेले भक्ष्य 
जाणण्यास समथ अश्ा प्रकारचे असले पाहिजेत. इतकेंच 
नव्हे तर अशा प्राण्यास आपले भय पकडण्याकरितां ल्पून 
केस बसावें व इतर आणखी युक्त्या काय योजाव्या तें 
निसगांनें दिलेली असते. 


असावे लागतात; हे 


र स्नायू पाठीच्या 
असल्यामुळें 


॥ कण्यास जोडलेले 


४१८ 


ज्ञानकोदा-प्रस्तावनाखंड. 


टनरसरस्स्ाचययााणाण 


क्तिपू्ण भाषा या शास्त्राच्या अत्यंत उत्साही पुरस्कत्यांच्या 


तोंडी क्षम्य आहे. कारण या शास्त्रातील मुख्य तत्वव या | 


तत्त्वाचा व्यवहारांत प्रत्यक्ष उपयोग यावरच कूव्हिअरची सव 
कौर्ति उभारंलेली आहे. 
ह्या सवे गोष्टी सामान्यपंणें शारीरशासत्राचा प्रथम अभ्यास 
सुरू ज्ञाला तेव्हांपासूनच या विषयाच्या प्रत्येक अभ्यासकास 
माहोत होत्या असें म्हणण्यास हरकत नाही. तथापि “परस्प- 
राजुकूल्यत्वाचा नियम तितक्या स्पष्टपणें काव्हअरच्य़ा पूर्वी 
कोणाहि शास््रज्ञानें प्रतिपादन केला नव्हता; आणि हें तत्त्व 
दिसावयाला जरी. उघड उघड असलें, तरी १९ व्या शत- 
काच्या पहिल्या दशकांत तुलनात्मक शारीरशास्त्र यावर 
पुस्तक लिहून त्याच्या प्रस्तावनात्मक प्रकरणांत हें तत्त्व 
कूव्हिअरनें जेव्हां पुढें मांडले त्या वेळो एक मोठा नवीन शोधच 
लागावा त्याप्रमाणें त्याला महत्त्व आलें. ज्या सामान्य सिद्धा- 
न्तावरून दुसरे अनेक शोध शास्त्रज्ञांस लावतां येतात अश्या 
मार्गदर्शक शोधांपैर्की हा एक आहे यांत शेका नार्ही. 
बिछ्याट व दारीरघटक उपे घातू.--प्राण्याच्या शरी- 
रासंबंधाने केलेल्या दुसऱ्या एका सामान्य सिंद्धान्ताचीहि 
बहुतेक वरंच्या सारखीच स्थिति आहे. हा सामान्य सिद्धान्त 
मराया फ्रीस्वा बिशाट नांवाच्या अत्यंत हुषार तरुण फ्रेंच वेद्यक- 
शास्त्रज्ञाने केलेला आहे. तो असाः मनुष्यप्राण्य़ासुद्धां सर्व 
सपृष्ठवंशी प्राण्यांच्या देहांत दोन अगदी निरनिराळ्या प्रका- 
रच्या अवयवांचा समूह असतो; व त्यांपैकी एका प्रकारचे 
अवयव प्राण्याच्या इंच्छाशक्तांच्या नियंत्रणाखाली असून 
त्यांच्या योगानें चळनवलनविषयक सर्व कार्ये होत असतात; 
आणि दुसऱया प्रकारचे अवयव इच्छाशक्तीच्या नियंत्रणा- 
बाहेर असून त्यांच्याकडून अन्न पचवून त्यांतून 
उत्पन्न होणाऱ्या रसांचा शरीरभागांशी संयोग करून देणें 
वेगेरे कामें होत असतात. या दोन झवयवसमूहांपैका 
एकाला ल्याने जीविसंस्थ ( अनिमल सिस्टिम ) व दुसऱ्याला 
घॅटनासंस्थ ( ऑग्योनिक सिस्टिम ) अर्शी नांदे दिलेली 
आहेत. अवयवांतला ह बिशाटनें दाखविलेला भेद नवीन 
बँ प्रथमच पुढें आलेला नव्हता; कारण मॉन्टपेलिएच्या विश्व- 
विद्यालयांतील इंद्रियविज्ञानश्शास्राचा अध्यापक भ्रिमोड यानें 
वरच्या प्रकारचेंच वर्गीकरण करून दोन प्रकारच्या कार्योनां 
“ पचनीवषयक उफ अन्तव्यापार व चलनवलनविषयक उप 
बद्दिब्यीपार * अर्शी नांवे दिलीं होतों. तथापि हा सिद्धान्त 
€ढ होण्यास बिशाटने केलेलें त्याचें प्रतिपादनच कारणीभूत 
झाल. 


व विश्ञाटनें गेल्या शतकाच्या अगदी आरंभीच प्रासेद्ध 
केलल्या शारीरशाद्लावरील आपल्या . म्रेथांत पुढें मांडलेल 
परथकरण वरच्या पेक्षांहि आधिक महत्वाचे होतें, हें वर्गीकरण 
स्‌बै जातींच्या ग्राण्यांच्या देहांताळ शरीरघरकांविषयांचे होतें. 
ह भले की, शरीरांतील अवयव जरी अनेक निरनि- 

मक्रारचे असले तर्री! त्यांची मूळ घटकत्रब्यें वास्तविक 


| अगदी थोड्या प्रकारचा असतात. उदाहरणार्थ, स्नायुमय 
अवयव हा एक प्रकार, त्वचामय अवयव हा दुसरा प्रकार, 
मांसग्रेंथीमय भाग हा तिसर| प्रकार व वाहिनीमय भाग हा 
चवथा प्रकार होय. हे परथक्करण सुद्धा इतकें उघड व. सहज 
लक्षांत येण्यासारखे आहे की, तें पूर्वीच्या श्ञारीरशास्रज्ञांच्या 
लक्षांत कसें आलें नव्हतें याची कल्पना करणें कठिण आहे. 
कदाचित्‌ हें पृथक्करण आतां एक शतकभर सर्वाच्या परिच- 
याचें होऊन राहिलं असल्यामुळें तें सहज लक्षांत येण्यासारखे 
आहे असें आपणांस वाटत असावें. हा सिद्धान्तहि विश्ा- 
टच्या पुर्वी कोणीाहि' स्पष्टपणें पुढें मांडलेला नव्हता. 
बिश्याटला ही कल्पना त्याचा गुरू डी सॉल्ट व दुसरा एक 
प्रसिद्ध शास्रज्ञ पिनेळ यांच्यापासून मिळालली होती असें 
म्हणतात. 
ते कांहोहि असलें, तरी विश्याटनें केलेलें शरीरघटकांचें 
वर्गीकरण पुढील शात्रज्ञांनां प्राण्यांच्या शारीरिक व्यापाराचा 
अभ्यास करण्यास अत्यंत उपयोगी पडलें ही गोष्ट नक्की 
आहे. पुढील शास्रीय ज्ञानाच्या प्रगतीवरून असें ठरे आहे 
की, बिशाटने केळेले शरीरघटकांतील भेद तत्त्वतः खरे नाहांत; 
तथापि विश्याटचें सुप्रसिद्ध वर्गीकरण व्यावहारिक दृष्ट्या फार 
उपयोगी आहे यांत शंका नाही. 
शरीरघटकांचे हे प्रथक्करण सवेमान्य होतांच ल्याल्या 
शंरीरघटकांनां होणाऱ्या रोगांवरून एकंदर रोगांचीह वर्गी- 
करण लवकरच करण्यांत आलें; व त्यासुळेंच भोषधिविज्ञा- 
नालाहिं व्यवस्थित शास्त्राचे स्वरूप येण्यास अर्ल्वत महत्त्वाची 
मदत झाली. शास्रांच्या या निरनिराळ्या शाखांचे संदोधन 
करण्याचा बिशाटला अत्यंत नाद लागला, व नव्या नव्या 
शोधांच्या उत्साहाच्या भरांत त्यानें असे उद्घार काढले की, 
“ कांहीं - जातीचे ज्वर व मज्जातेतुविषयक रोग वजा 
केल्यास बाकी सवे रोगांचा रोगचिकित्सात्मक शारीरशात््रांत 
अन्तभोव होतो. ” बिशाटच्या या उत्साहामुळें पुष्कळ 
उपयुक्त कार्ये झालेली आहेत. कारण विझ्ाट हा 
व्यवहारांत॑ सर्वस्वी प्रतिपादनास अनुसरून वागणारा असे. 
प्रत्येक रोगाची नीट चिकित्सा करतां येण्याकरितां त्या रोगाची 
लक्षेंण आजाऱ्याच्या बिछान्याजवळ बसून किंवा मरणोत्तर 
शवाचें परीक्षण करून काळजीपूर्वक पाहिली पाहिजेत असें 
त्याचें ठाम मत होते; व तदनुसार प्रयत्न करण्याचें त्याने 
इतकें मनावर घेतले को, सुमारें सहा महिन्यांच्या कालावधीत 
त्यानें ग्रृत रोग्यांची सहाशेंवर शरीरें तपासली. इतक्या 
थोड्या अवर्धींत इतक्या रोगांचे परीक्षण केल्याचे शाखक्षांत 
दुसरें उदाहरण कचितच सांपडतें. त्यानें केलेळे हे एवे 
प्रयत्न निष्फळ झाले असेंहि नाही. ही गोष्ट पुढील एकाच 
उदाहरणावरून पुरेशी सिद्ध होईल. पूर्वी पेरिन्युमोनिया 
या अस्पष्ट नांवाखाली छातीला होणाऱ्या सथ रोगांचा अन्त" 
भोव करीत असत. पण वास्तविक छातीभध्यें फुप्फुसाभोंवती 
असलेलें वेष्टण, खद फुप्फुसे व श्रासोच्छ्ठुवासाच्या नळ्या अस, 


वैद्यक-भारतीय व पाश्चात्य. ४१९, 
ऱ्या क्क ््तनव््न््त््न्त्व्ड्ल््स्स--.. 
तीन भाग असतात; व या तीन भागांनां द्ोोणारे रोग तीन 
निरनिराळ्या प्रकारचे असतात, ही गोष्ट बिशाटनें वरील 
संद्योधनाच्या वेळीच शोधून काढली. या तीन भागांच्या रागांनां 
तीन निरनिराळीं नांवें, फुप्फुसावरणदाह ( प्ल्यूरिटिस ), 
फुप्फुसदाह ( न्युमोनिआ ) व लघुश्वासनलिकामिता- 
पदा ( त्रॉकायटिस ) हॉ ह्ही प्रसिद्ध आहेत; आणि 
यांपैकी प्रत्येक रागाचे पर्यवसान व _ ओषधियोजना 
अगदी निरनिराळ्या प्रकारची असते. येणेप्रमाणे 
शरीरभागांचें व तद्वत रोगांचे वर्गीकरण झाल्यानें किती 
फायदा आहे ही गोष्ट येथें सिद्ध करून सांगण्याची 
जरूर नाहीं. व्या 

लिस्टरनें याच सुमारास आपलें पूण सुध सूक्ष्मद- 
शेक येत्र तयार केलें; व त्याचा इंद्रियविज्ञान व शारीर या 
शात्रांच्या अश्यासास अतिशय उपयोग झाला. या येत्राचा 
शोध कोणकोणत्या पायर्‍यांनी पूणेतेस पोचला याचें विवे- 
वने पुढें एका येत्रांवरील स्वतंत्र प्रकरणांत केलें आहे. 

लिस्टरनं स्वतःच्या पूण सुधारून तयार केलेल्या साधनाच्या 
साहाय्याने मोठ्या उत्साहाने सेशोधनाचें काम सुरू करून पुष्कळ 
महत्वाचे शोध लावले. त्यांपैका विशेष सुप्रसिद्ध 
शोध मनुष्याच्य़ा शारीरांतल्या रक्तांतील तांबड्या 
रंगाच्या गोलकांच्या वास्तविक स्वरूपासंवंधाचा होता. या 
प्रश्नासंबंधांने बरेच दिवस फार बारकाईनें विचार चालू होता, 
वत्याचा अखेरचा निकाल लिस्टरनें आपल्या शोधाने लावला. 
हे रक्तगोठक उभयान्तर्गोळ आकाराची चक्रे असतात हदी 
गोष्ट आजकाल सर्वोनां महर आहे; परंतु त्यांचा आकार 
असा चमत्कारिक प्रकारचा असल्यामुळे त्यांसंबंधाने 
चुकीची अनुमानें कमी शक्तीच्या “ भिंगामधून अव- 
लोकन करावें लागत असे तोंपंयत पुढें येणें साहजिक होतें. 
आणि जरी टॉमस यंग व दुसर्‍या कित्येक संशोधकांनी 
त्यांचं सत्यस्वरूप बहुतेक निश्चित केलें होतं तरी त्यांसंबेधानें 
ठाम एकमत सुधारलेल्या सूक्ष्मदर्शक यंत्राने आपला निर्णय 
जाहीर केल्यावरच झालें. 


वनस्पतींच्या दारीरघटकांसंबंधानें, बाह्य  स्वचामय 
आवरणाच्या आंत ल्हान लह्मान कण असतात, व त्यांनां गोलक 
म्हणतात, व असले कणच वनस्पतींचे मूळ श्द्य घटक होत, 
ही गोष्ट बराच काळ ठाऊक झालेली होती. परंतु वनस्पर्ती- 
च्याया रचनेपेक्षां प्राण्यांच्या शरीरघटकांची रचना मूलतःच 
अगदी भिन्न असते अशी समजूत होती. “ हे मूलद्रब्यात्मक 
कण मिळूनच एकंदर वनस्पति बनलेली असते; पण उलट- 
पक्षा प्राण्याच्या मूलघटकांबद्दल हेंच मत म्राह्म करतां येत 
नाहां' असें तत्कालीन शास्त्रज्ञांचे मत होतें. 

रॉबरे ब्राऊन ब गोलकांतीळ मतललघटक.--वन- 
स्पतींतील अंतिम परमाणूंच्या स्वरूपाबद्दलची अधिक स्पष्ट 
कल्पना राबटं ब्राऊन नांवाच्या इंग्रज सूक्ष्मदशकयंत्रज्ञाच्या 
संशोधनामुळे १८३३ मध्ये आली. ऑंचीड नांवाच्या वनस्प- 


तीर्ताल गोलकांचें बाह्य आवरण सूक्ष्मदशेकयंत्रांतून तपासून 


पहात असतां त्याला गोळकामध्यें एक “ अपारदशक बिंदु 


दिसून आला, व त्याल! त्यानें मूर्धटक ( न्यूकस ) असें 


नांव दिले. हाच “ बिंदु पूर्वीहि इतर संशोधकांच्या पाहण्यांत 
आलेला असेल यांत 


त शंका नाहीं; पण वनस्पतींतील गोलकांचा 
हा भाग घटकावयव असतो हें नक्की ठरवून त्याला नांव 
देण्याचें काम प्रथम ब्राऊनने' केले. 

ब्राऊन लिहितोः “ असिड जातीच्या वनस्पतीमध्ये जे 
गोलकांतर्गत मूल्धटक असतात त्यांच्या संबंधानें कांही 
सुथाच्या गोष्टी येथें सांगून या वनस्पर्ताविषयींचे माझें विवे- 
चन मी पुरें करतों. या जातीच्या वनस्पतीच्या बर्‍्याऱच 
भागांवर विशेषतः पानांवर जै बाह्य आवरण असतें, त्यांतील 
प्रत्येक गोलकामध्यें एक वाटोळ्या आकाराचा भाग असतो. 
व तो गोलकाच्य़ा इतर अन्तस्त्वचेपेक्षां अधिक अपारद्शेक 
असतो. हा भाग 


कणाकणांचा मिळून झालेला असतो. गोल- 
कामध्य त्याची जागा नक्की ठरलेलं 


1 नसते. परंतु बहुधा तो 
मध्याजवळ असतो. 
“ असा एकेक भाग प्रत्येक 


(अप ुतिक गोल्कांत असतो. बाह्य 

त्वचतल्या ग्रर्थ मध्यें असले दोन भाग नेहमीं भ्ाढळतात 

हे रक्तगोलक आकारानें इतके लहान असतात को, एक | तेव्हां असल्या प्रत्येक अर्थीत दोन दोन गोलक असावेत 
घन मिलिमीटर रक्तामध्ये त्यांची संख्या जवळ जवळ पन्नास | असें वाटतें. 


लक्षांडइतकी असते. हे इतके सूक्ष्म असले तरी असला 
प्रत्येक गोलक स्वतंत्र परमाणु असून इतरांपासून अलग 
स्थितीत असतो. अगदी प्रथम महत्कारी भिंगे तयार होऊं 
लागली तेव्हांपासून सूक्ष्मदद्क यंत्र 


“या भागाला गोलकाचा सूळघटक असें नांव देतां 


सूलघटक घटकथातूच्या (रिझवू) 


गोलकांमध्ये जु न “ 

आलिली होती. अशांपैकी एखाद्दुसऱ्या शास््रज्ञाच्या हेंहि असतात; परंतु आंतल्या कळक हे जरा सपाट आकाराचे 
लक्षांत आठे होतें कॉ, या जड घटकांपैका कित्येक त्यांच्या वाटोळ्या आकाराचे मना जा मागक भगर्दी 
पेक्षा.बा[रैक झलेल्या कणाक्णांचे बनलेळे असतात; व त्या पासून आंत घुसलळे असतात बा नी "काच्या बाह्य भागा 
घटकांचें आणखी बॅयेकेरण केल्यास त्यांत निरनिराळे कण कधातूताहि असल्या बंदच नं ऊलातील ज्रीकेसराय्राच्या घर 
आढळून येतील, पुढें मिंग जसजशी अधिक सुधारळेली । « प्रत्येक गोलकांत कक छघरक असलेले स्पष्ट दिसतात 
होऊं लागली, तसतशी वरील कल्पना अधिक दृढ होत गेली. वर जो सामान्य मका ह आहि एकेक सतो, अ | 
तरी पण त्या कणांचे पूण स्मरूप कोणाच्याहि लक्षांत आलें उदाहरण साझ्या पहाण्यांत आले म युत तितक से 


“र्‍या उंकरव्हिल 


४२९० 


ज्षानकोदा-प्रस्तावनाखंड, 


या वनस्पतीचे होय. या वनस्पतीच्या स्त्रीकेसरास्रांत पृष्ठभागावर 


असला दुसरा एक मूल्घटक बहुतेक आढळतो तो बर्‍याच 
मोठ्या आकाराच्या कणांचा वनलेला असतो. 
मूलघटक या वनस्पतींच्या परागांमध्येंहि असतात. शिवाय 
ते दुसऱ्या अनेक एकदली वनस्पतीमध्ये आढळतात. ” 

अळीडन व इवान आणि गोलकासेध्दान्त.- 
हा नवीन आढळून आलेला भाग गोलकांच्या अन्तर्व्यवस्थेंत 
महत्त्वाचा असला पाहिजे, हदी गोष्ट त्राऊनच्या लक्षांत 
आली होती; तसच सुप्रसिद्ध जमन कास्रज्ञ मेयेन यानें 
आपल्या वॅनस्प्तिविषयक इंद्रियविज्ञानशास्र या श्रथांत 
मूलघटकासंवंधानें विवेचन केलें होतें. तथापि या मूलघट- 
काकडे स्वीच लक्ष्य वेधून गोलकामध्यें सर्वोत महत्त्वाचा 
भाग हाच होय हें जोरानें पुढें मांडण्याचे काम येना 
विश्वविद्यालयांतील वनस्पतिज्यात्राचा अध्यापक डॉ. एम्‌. जे. 
इलीडेन या जर्मन शास्त्रज्ञाने केलें. 

या मूलघटकासंवंधीं माहिती प्रथम त्राऊनकडूनच 
मिळाली, ही गोष्ट इलीडेननें स्पट्ट कवूल केली आहे; पण 
या मूलघटकाच्या रंचनेसंवंधानें संशोधन मूळ संशोधनापेक्षां 
इलीडेननें पुःकळच अधिक केलें. हा मूलघटकच गोल- 
कांतला अत्यंत महत्वाचा भाग होय अशी त्याला खात्री 
वाटू ळागलळी कारण या मूलघटकापासूनच सर्व गोलक तयार 
होतो असें त्याला आढळून आलें. म्हणून त्यानें त्याला 
आद्यबिंदु ( सिटोब्लास्ट ) असें.नांव दिलें. या संबंधाचे स्व 
विचार त्यानें एका निवंधांत लिहून तो १८३८ मध्ये प्रसिद्ध 
केला. या निवंधाचें महत्व फार मोठें आहे; तथापि मूल- 
घटकासंबंधानें मिळविलेल्या माहितीवरून ज्या महत्त्वाच्या 
गोष्टी सिद्ध करावयाच्या, तें काम खुद्द इलीडेनच्या हातून 
झालें नाही. तें ज्या मित्राला इलीडेननें आपल्या शोधांची 
माहिती आपला निवंध प्रसिद्ध करण्याच्यापूर्वी एक वर्षं सांगि- 
तली होती त्या मित्रानें केळे. ह्या मित्र म्हणजे लोव्हेन विश्व- 
विद्याल्यांतील इंद्रियविज्ञानशास्राचा अध्यापक डॉ. थिओडोर 
वोन हा होय. 


दलीडेनर्ने आपले शोध ज्या वेळी इवोनळा कळविले ल्या 
सुमारास स्वतः इवॉोनहि प्राणिवषयक सूक्ष्मपिंडरचना- 
शास्त्रांतील कांहीं अवघड गोष्टींचे कोड उकलण्यांत गुंतलेला 
होता; व तें त्याला नीट सोडवितां येत नव्हतें. त्याचा विद्वान्‌ 
गुरु जोहार्नांस सुळर याने पृष्ठरज्जू ( कोरडा डॉर्सेलिस ज्यापासून 
पार्ठांचा कणा तयार झालेला असतो तो) गभौवस्थेंतील 
रज्जुमधील कित्येक गोलक व वनस्पतींतील गोलक यांच्या- 
मधील विलक्षण साम्य इवॉनच्या निदशनास आणे होते; व 
स्वतः इवॉननें बेडकाच्या पोराच्या कड्याच्या मदु अस्थिमय 
आवरणामध्यें तसंच साम्य असतें ही गोष्ट स्वतःच 


र शोधून 
वझ होती. शिवाय  फ्रीडिक हेन्ले यानें 
याथ करून असें ठरविळे होतें की, मण्यांची 

ल्म हो प्र बाह्य त्वचा 


लेळी असते ते कणहि दिसांवयाला अगदी 


डू 


असक । 
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। तांना, 


गोलकांसारखे असतात. कित्येक प्राण्यांच्या घटकधातू 
गोलकमय असतात ही गोष्ट तर सूक्ष्म शारीरशास्त्राच्या 
अभ्यासकांनां चांगली ठाऊक झालेली होती. ही निरनि- 
राळ्या वनस्पती व प्राणी यांतील साम्यता केवळ सहजगत्या 
उत्पन्न झाली असेल असें इवानला वाटेना; परंतु त्याचा 
गूढ अर्थोहे त्याला उकलत नव्हता. अश्या परिस्थितींत अस- 
मूलघटकाकडे इलीडेननें त्याचें लक्ष ओढलें 
त्यावरोवर त्यानें असें अनुमान केलें की, वनस्पतांचे 
घटकघधातू व प्राण्याचे घटकधातू यांच्यामध्ये जर खरोखर 
सारखेपणा असेल, आणि इलीडेन म्हणते त्याप्रमाणें वन- 
स्पतींतील गोलकांमध्यें मृलघटकाचें इतकें महत्त्व असेल, तर 
प्राण्यांच्या शरीरघटकथातूतल्या अंतिम परमाणूंतहि मूल- 
घटक आढळून आलाच पाहिजे. 

हें अनुमान पूर्णपणें बरोबर असल्याचें श्‍वॉननें नंतर 
केलेल्या संशोधनावरून लवकरच सिद्ध झालें. प्राण्यांच्या 
घटकघधातूचे, विद्वेषतः त्यांच्या अस्पष्टावयवगभैस्थितींतील 
घटकवातूर्चे, सुक्ष्मदर्शकयंत्रांतून काळजापूर्वक अवलोकन 
करून पाहिल्यावर असें आढळून आलें की, रइलीडेनर्ने 
वर्णन केलेल्या प्रकारचे “ अपारददक भाग ” अज्ञा घट- 
कधातूत विपुल असतात; व ते या शर्रारघटकांच्या रचनेंतील 
अत्यंत महत्वाचे भाग होत. हे मूलघटक बहुधा नियमित अन्त- 
रावर आढळतात व त्यावरून घटकधातूंच्या ठराविक कोठ्यांत 
ते असतात असें वाटते; इतकेंच नव्हे तर अश्या कोठ्याच्या- 
मध्यें असलेले पडदेहि कित्येक ठिकार्णी स्पष्ट दिसतात. 
या एकंदर संशोधनावरून रइवानची खात्री झाली की, त्याचें 
मर्ळ्चें अनुमान अगर्दी बरोबर आहे. प्राण्यांच्या शरीर" 
घटकथातूतील मूळ कण व वनस्पतींतील अंतिम कण-ज्यांना 
वनस्पतिश्ास्रज्ञ गोलक म्हगतात या दोहोंत अगदी सुळांच 
फरक नसतो. इ्वोनने गोलक हेंच नांव कायम ठेवल्यासुळें हा 
त्याचा सिद्धांत गोलकसिद्धांत म्हणून लवकरच सवेत्र प्रसिद्ध 
झाला. या विषयावरचा आपला ग्रंथ त्यानें १८२७ मध्ये 
म्हणज इलीडेनचा निबंध प्रसिद्ध झाल्यानंतर थोडक्याच 
महिन्यांनी प्रसिद्ध केला. व 

या मंथामध्यें श्‍वॉनला वनस्पती व प्राणी यांच्या शरीर" 
घटकांमध्ये पूणे साम्य असतें, हे मुख्य मत प्रस्थापित करावयाचे 
होते; आणि तत्सूचक नांव त्यानें आपल्या ग्रंथाला दिलें होत. 
सव वनस्प्तांचे शरीरकघटक गोलकमय असतात हा सिडनी 
मान्य करूनच पुढें त्यानें प्राण्यांचे शरीरघटकाहि गोलकमयच 
असतात असे प्रस्थापित करण्याचा त्या ग्रंथांत प्रयत्न डा 
होता. या ठिकाणी गोलक याचा अर्थ इलीडेन व रवीने पी 
एकच होता, व तो सै बाजूर्नी पडदा असलेळी पोकठी/ मचे र 
होय. रइवानची अशी समजूत होती की, सर्व घटका 
अंतिम घटकावयव हे असले पोकळ गोलकच होत. .. 
गोलकांचे बाह्य आवरण व मूलघटक हेच गोलकांतळे 
मद्दत्वाचे भाग होत. या गोलकांमध्यें पातळ रस भरलेला 


वैद्यक-भारतीय व पाश्चात्य. 
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असतो ही गोष्ट ल्याला ठाऊक होती. पण बाह्य आवरणाच्या | 
मानानें आंतीळ रस हा कमी महत्वाचा भाग होय असें | 
त्याचें मत होतें. मूलघटक हा भागहि महत्त्वाचा असल्या- । 
चै त्याला कवूल होतें. कारण त्यांतूनच मूळ गोलक | 
तयार होतो. नंतर वाह्य भावरण लवकरच तयार होऊन । 
आंतील रसापासून अलग होतें; पण मूलघटक मात्र बाह्य 
आवरणाला चिकटलेला असतो. इतकेंच नव्हे तर तो बाह्य 
आवरणाचाच भाग असतो हें मतहि त्याला आ्राह्यम अस- 
ल्याचें त्याच्या ग्रेथांताल मजकुरावरून दिसिते. तथापि हा 
मूलघटक पूर्गीवस्थेस पोहोंचलेल्या गोल्कांत शिल्लक राहूत 
नाद्दी असे त्याला खात्नीपूवेक वाटत असे. | 

प्राणी व वनस्पती यांच्या शरीरघटकधातूंची वाढ एक 
सारख्याच रीतीनें होते व या दोघांच्या घटक घातृंतीळ अंतिम 
घटक हे गोलक होत, हा सिद्धांत अनेक सूक्ष्मदशक यंत्र- 
ज्ञांनीं काळजीपूवक जमविलेल्या पुराव्यावरून पुष्टि मिळून 
पूणेपणें लवकरच प्रस्थापित झाला; व त्यामुळें इवानचा ग्रंथ 
बहुतेक प्रसिद्ध झाल्यापासूनच नं सवेमान्य होऊन 
बसला. मात्र हा शोध इ्वॉननें प्रथम लावला 
ही गोष्ट दुसरे अनेक संशोधक मान्य करीनात. इंग्रज सूक्ष्म" 
दशेकयेत्रज्ञ व्हॅलेंटिन हा त्यांपैकी एक होता. त्यानें स्वतः 
इवॉनच्या दिशेनेंच संशोधन चालविले होतें. या त्याच्या म्हण- 
ण्य़ांत थोडेसें तथ्यहि दिसत होतें, परंतु अशा प्रकारचें संशो- 
धन व्हॉलॉटेनप्रमाणें हेन्ले, टरपिन, डुमॉर्टियर, पुकिजे व 
सुर यांनीहि चालविले होतें; व. त्या सवीच्या छेखांतले 
उतारे इवॉननें आपल्या शैथांत दिले होते. शिवाय या सथ 
संशोधकांच्या पूर्वी होऊन गेलेल्या कित्येक इंद्रियविज्ञानशासत्र- 
ज्ञार्नाहि गोलकसिद्धान्ताची अस्पष्ट कल्पना पुढें मांडली होती. 
त्यांत विद्षेष लक्षांत घेण्यासारखे शास्त्रज्ञ म्हणजे मागील शत- 

काच्या अखेरीस होऊन गेलेला कॅस्पर फ्रौडिक वुल्फ व 
१८०७ च्या सुमाराचा ट्रेव्हिरेनस हे होत. परंतु एखाद्या 
शोधाबद्दल नुसती अस्पष्ट कल्पना असणें हें निराळें, आणि 
तो शोध स्पष्टपणें सिद्धान्ताच्या स्वरूपांत जगापुढें मांडून 
त्यांतून दुसरे अनेक शोध लागतील इतकी परिस्थिति उत्पन्न 

. करून देणें हें वेगळें. अश्या तऱ्हेचे वाद शाख्राच्या दुसऱ्या 
अनेक शाखांतहि उत्पन्न झाले असल्याची उदाहरणें मागें 
आपणांस अनेकदां आढळली आहेतच. तात्पर्य, “ सावयवी 
जीवकोटी-प्राणिवगोतील व वनस्पतिवगीतीट - परस्परांहून 
त्यक्ष कितीहि भिन्न असल्या तरी त्यांचे मूळ शरौरघटक 
एका विश्वव्यापी तत्त्वानुसारच वृद्धि पावलेहे असतात आणणि 
तें तत्त्व म्हणजे गोलक तयार होण होय. ” अक्षा स्पष्ट 
भाषेत जेव्हां रवॉननें आपला सिद्धान्त मांडला, तेव्हां त्याने 

चून काढला, आणि सूक्ष्मदशीक- 
नवें क्षेत्र निमीण करून दिले 

मध्यें श्‍वॉनचा ग्रंथ 


यातायात... 


४९९. 

आााडायाडयायाचयाममामामयायाययायायामाययाया य... 
गोळकसिद्धांताचे विशदीकरण.--दवॉनला झापळा 
गोलकासेद्धांत प्रस्थापित करण्याकरितां गभोच्या 


घटक- 
धातूंचे बारकाईनें परीक्षण करण्याची जी -बुद्धि झाली 
ती पुष्कळ अंशी रश्षियन विद्वान्‌ काळे अन्सय व्हान 


बेर यांच्या एका लेखाच्या पारेणामामुळे झाली यांत 
शंका नाहीं. वेरनें यापूर्वी सुमारें दहा वर्षे पिंडवद्धिशास्रा- 
संबंधी लिहिलेल्या आपल्या सुप्रसिद्ध भंथाचा पहिला भाग 
प्रसिद्ध केळा असून त्यांत. दिलेला त्याचा मरते झपाद्यानें 
ग्राह्य होत चालली होती. त्याचे श्रेय जर्मनींतील जोहेन्स 
सुक्षर व इंग्लंडमधील विल्यम वी. कापेटर या दोन प्रसिद्ध 
विद्वानांनी व इतर कांही शास्त्रज्ञांनी त्या मतांचा जो पुरस्कार 
केला त्याला, व सुधारलेल्या सूक्ष्मदशकयंत्रानें सूक्ष्म शारीर- 
शास्राबद्दल लोकांमध्ये जी आवड उत्पन्न केली होती त्या 
गोष्टीला आहे. इवॉनच्या संशोधनाने तर हें सवोच्या स्पष्टच 


सिद्धा- 
न्तच पूणेपणें खरा ठरला. प्राण्याच्या शरीराचे घटकावयव 
रक्तवाहिन्यांतून निघणाऱ्या 


एक प्रकारच्या द्रव्याचे बनलेले 
असतात अशी जी कल्प ]ं 

होती ती आतां लाज्य ठरली; आगि 
गोलकांची वाढ वनस्प 
पुढें मांडलेला न्य 
प्राणिवगे व वनस्पतिवर्ग 


'रणेपणे असतो ही 
आणखी कांहीं कालपर्यंत सवोच्या लक्षांत आली नव्हती 
7 वॅन ह्य वेश्‍न आणणि प्राण्यांतील 
गालकांचें बाह्य आवरण ज्या द्रव्यांचे बनलेले 
दोन द्रव्यें अगदी निरनिराळ्य 

समजूत त्या वेळी असल्यामुळे, 
अत्यंत महत्त्वाचा भाग असें वाटत असल्यामुळें 
वगाचे 

७ 


अ. क वरील दोन 
गोलक कांही अंशी तरी क 


तसतसें अनेक संशो य वी 
काच्या आंत असलेल्या द्रव्याकडे व त्याच्य 
थमाकड जाऊ लागलें, व होतें 
ेव्याचें महत्व अधिक भा 
ते वळले, त्यांपैकी विशेषतः 
वनस्पातशास्त्राचा अध्यापक डो. 
वनस्पातेगोलकांचे स्व 
होतें त्यांत गोलकांचें 
विशेष प्रकारचें असतें, हौ 
त्याला असें आढळून 


गोष्ट त्याच्या 
आले को, « सर 
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भ्षपारदर्ाक चिकट पातळ रस असतो व त्यांत कण मिसळळेळे । बदलत असतो अश्या गोलकांनांहि वेश्‍्न नसते किंवा असलें 


* *> 


असतात.” असला रस व कण मिळून गोलकारचे 
द्रव्य बनलेळे असून कांही विशिष्ट परिस्थितीत या द्रव्यामध्ये । 
चांगली गति उत्पन्न .झालेली दिसते; व त्यांतील भाग पथक 
होऊन निरनिराळि प्रवाह वाहू लागतात, ही गोष्ट पाहिल्यावर 
त्याच्या मनावर विदजच परिणाम झाला. 
गोलकांतीळ द्रव्यामध्यें दिसून येणारी ही गाति फार 
पर्वी १७५७४ मध्ये वोनाव्हेन्दरा कोर्टी या शास्त्रज्ञाच्या अव- 
छोकनांत आलेली होती. त्यानंतर १८०७ मध्ये टेव्हिरेनस 
यानें ती पुन्हां शोधून काढली. या दोघां संशोधकांनी तिला 
«“ गोलकांतल्या जीवनरसांतील परिभ्रमण ” असें. अल्यंत 
अयोग्य नांव दिलें होतें. परंतु वर सांगितलेला प्रवाही 
पदाथ या जीवनरसापेक्षां अगदी निराळा असला पाहिज्ञे 
ही गोष्ट व्हान मोहलच्या लक्षांत आली. इलीडेन म्हणत 
असे त्याप्रमाणें गोळकांतील मूळलघटक बाह्य आवरणाला 
चिकटलेला नसून आंतील रसांत असतो असें मोहळ 
जोरानें प्रतिपादन करु लांगला. गोलकाच्या आंतील भागांत 
हिरिवट रंगाच्या द्रव्याचे ज्ञे कण व जीं इतर द्रव्यें असतात 
तीं “ अपारदद्दीक चिकट रसामध्ये ' अन्त्भूत. होतात ही 
गोष्ट त्यानें पाहिलेली होती; त्यामुळें १८४६ मध्यें सवे गोल- 
कांत आढळून येणार्‍या या द्रव्याचे मोहळला इतकें महत्त्व 
वाटू लागळें की, त्यानें त्याला € जीवनरस ” ( प्रोटोष्ठंझम ) 
असें नांव दिलें. तथापि या योगानें, बाह्य वेटटनाला महत्व 
कमी असतें, असें म्हणण्याचा त्याचा हेतु नव्हता. १८४४ 
मध्ये पेनननें असें प्रतिपादन केलें होतें की, हलक्या व श्रेष्ठ 
स्व प्रकारच्या वनस्पतीच्या गोलकांचीं वेष्टनें बहुतेक एकाच 
द्रन्याची, पेक्षीद्रव्याचीं ( सेल्युलोज ) बनलेली असतात. 
या मतासुळें गोलकवेष्टन हाच खरोखर महत्त्वाचा भाग असून 
आंतालि जीवनरसमय द्रव्य ह्य त्याहून कमी महत्त्वाचा भाग 
आहे या समजुतीला अधिक बळकटींच आली. 
प्राणिविषयक सूक्ष्मपिंडरवनाश्यास्राच्या अभ्यासकांनी 
प्राण्यांतील शरीरघटकांचा जो अभ्यास चालविला होता 
त्यावरून गोलकवेडनापेक्षां गोलकांतील द्रव्याचे महत्त्वच 
अधिक आहे, ही गोट अधिकाधिक पटत चालली होती. या 
अभ्यासकांनांहि गोलकांमध्ये पातळ, चिकट रस असतो व 
त्याला गति असते झसें आढळून आलें. याला इुजार्डिननें 
साकीड प्राण्यांतील जीवनरस असें नांव दिळें. कोलिकर, 
नागेली, विस्चाफ वंगेरे कित्येक संशोधकांच्या परिश्रमामुळे 
लवक [क न. उण > लं 
व क 3070 वरा क आशितोकाध अनेक 
क डि द्रव्याचेंच बनलेले 
कध ल सा सालीही शोक 
कांही सात र कवाची कान प्राण्यांमध्येंददि 
(मायीन> 2 तील गोलकांनांहि 
नसतं. तर्सच ज्या गोलकांतला साकोड वहात अस- 


५ इकडेतिकडे हाळत असून ज्याचा झाकार विदष 


आंतीळ । तरी तें फारसें महत्त्वाचें नसतें. 


यामुळें सूक्ष्मपिंडरचनाशास्रज्ञांनां असा प्रश्न उपस्थित 
केळा की, गोलकवेशनापेक्षां गोलकान्तद्रेव्य हे॑ खरोखरच 
अधिक महत्त्वाचें असतें की. काय. अधिकाधिक संशोधनाने 
शेवटीं हाच सिद्धान्त मान्य करावा लागळा कीं, गोलकान्त- 
द्रव्य हेंच अधिक महत्वाचे होय. परंतु येणेंप्रमाणें गोलका- 
न्तद्रेव्याकडे सगळें लक्ष लागल्यानंतर ताबडतोब हेंहि उघड 
झालें की, वनस्पतीमधीळ अंतिम परमाणु व प्राण्यांतील 
अतिम परिमाणु यांमध्ये पूर्वी वाटत होते त्याहून फारच 
निकट साम्य आहे. वनस्पतींच्या व प्राण्यांच्या गोलकांचे 
बाह्य आवरण हा केवळ दुय्यम प्रतीचा भाग होय ही गोष्ट 
मान्य़ झाल्यावर, वनस्पतीतील जीवनरस व प्राण्यांतील 
जीवनरस हे दोन्ही दिसण्यांत व गुणधमाच्या वार्बांताहि फार 
परस्परांशी आश्चयेकारक प्रमाणांत असतात ही गोष्ट मान्य 
होण्याचा मागे स्पष्ट झाला. त्यांचे जा जो सूक्ष्म अवलेकन होऊं 
लागलें तों तों दोहोंमधील साम्य अधिकाधिक लक्षांत भरू 
लागले; आणि शोवर्टी १८६० च्या सुमारास होनरिच डी 
वेरी आणि मॅक्स शल्टक्ञ यांनीं असें निश्चित प्रतिपादन केलें की, 
प्राणी व वनस्पती दोन्ही कोटीतील गोलक सर्व साधारणपणें 
एकसारखेच असतात. याच्या पूर्वी रॅमॅकनें अशाच 
प्रकारचा सिद्धान्त ठरविला होता, आणि व्हान मोहलनें योजि- 
लेला जीवनरस हाच शब्द प्राण्यांच्या गोलकांतील द्रव्यालाहि 
लाविला होता; आतां हाच शब्द सवेजण वापरू लागळे आहेत. 
येगेप्रमाणें प्राणी व वनस्पती या दोहोंतील जीवाचा मुख्य 
शाररारिक आधार हाच जीवनरस होय ही गोष्ट सवेत्र मान्य 
झाल्यासुळें तेव्हांपासून या जीवनरसाला इंद्रियविज्ञान” 
शास्राच्या जगांत अल्यत महत्त्व प्राप्त झालें. अशा र्रातानि 
प्राणी व वनस्पती या दोन सजीव कोर्टांची वाढ सारख्याच 
तर्‍हेनें होत असते हा जो इवीनचा सिद्धान्त त्याला न्यायतः 
अवऱ्य असें विस्तृत व पूणे स्वरूप प्रास्त झा वास्तविक 
याचा अर्थ असा होतो की, इवॉननें गोलक म्हणून ज्याला 


म्हटळें होतें तो आतां उरतच नाहीं. गोलक हा दाब्द नरी 
पुढील शास्रज्ञांनीं कायम ठेवला होता, तरी पूर्वीप्रमाणे ए% 


लहानशी पोकळी ह्या त्याचा अथे मात्र उरला नव्हता. श्र्ह्ट 
अने नंतर त्याची व्याख्या अशी दिली की, ज्य 
म्हणजे जीवाच्या गुणधमानीं युक्त असलेला जीवनरस 1 
एक लहानसा बिंदु.” या व्याख्येमध्ये आणखीहि एक क 
रणा होऊन तिचें स्वरूप म्योदित झालें; या फरकाची मह 
पुढें लवकरच येणार आहे. तथापि प्राणी व वनर वि बिदु 
दारीररचनेंतील महत्वाचा अंतिम घटक हा जीवनरसांचा र 
होय; व अश्या विंदूभोवती वेष्टन कोठें असतें, की? रः 

या सिद्धांताची इंद्रियविज्ञानद्याक्ञविषयक माहितीमध्ये काय” 
मची भर पडली यांत शका नाहीं. गोलकाचें कवच हाच 


महत्त्वाचा भाग होय अशी पूर्वीची कल्पना होती; प” ब्रास 


चैद्यक-भारतीय ब पाश्चात्त्य. 


४९३ 


“>>> नीशा र्य 


ल “> 


विक या कवचाचे महत्व फारसें नाहो, 
ठरली. 


बाबतीत मर्यादित करण्यांत आला. हो वाब गोलकाच्या 
उत्पत्तीबद्दलची होय. गोलकाच्या आंतील द्रव्यापेकॉ एका 
कणाभोंवर्ती-याला इलीडेननें आयद्याबिंदुद्रव्य असें नांव दिलें 
होते-मूलघटक द्रव्य जमण्यास सुरुवात होऊन अश्या रीतीनें 
गोलक तयार होतो. परतु व्हॉन मोहलनें वऱ्याच पूर्वी १८३५ 
मध्यें अक्षी गोष्ट नजरेस आणून दिली होती की, वनस्पतीत 
नवे गोलक पूर्वी अस्तित्वांत असलेल्या गोलकांचे विभाग 
पडून उत्पन्न होत असतात. तल्या काळचा दुसरा एक प्रमाण- 
भूत शास्त्रज्ञ इर्‍्हेनबर्ग याचें म्हणणं असें होतें की, अशा 
प्रकारची विभागणी होत नसते; आणि अशा रीतीनें या 
प्रश्नासबंधांन वाद चालू असतां इलीडेनन स्वतःचा नवा 
शोध म्हणून असें जाहोौर करेल का, मूळ पितुस्थानीं असले- 
ल्या अश्या गोलकाच्या आंत दुसरा स्वतेत्र गोलक तयार 
होत असतो. या इलीडेनच्या शोधासुळें बराच काळ व्हॅन 
मोहलनें वणेन केलेल्या विभागर्णांच्या क्रियेकडे दुलंक्ष झालें 
होतें. गोलका'च्या उत्पत्तीसंबंधांने पुढील कांहीं वर्षात अनेक 
संशोधकांकट्टून अनेक प्रकारच्या कल्पना पुढें मांडण्यांत 
आल्या, भाणि त्या बऱ्याच प्रचाळेतहि झाल्या..तथापि व्हॉन 
मोहलनं पुन्हां पुन्हां आपला सिद्धान्त पुढें मांडला, तो हा 
की, नवे गोलक फक्त दोनच रातींनी बनत असतात-“ त्या 
पैकी एक जुन्या गोलकांचे विभाग पडून त्यामुळें; व दुसरी, 
गोलका'च्या पोकळीमध्यें स्वतंत्र असलेल्या दुय्यम गोलका- 
पासून गोलक उत्पन्न होणे; या दोनच रीती आहेत.” 

परंतु हळूहळू उंगर, नागेली, कोलीकर, रिस्चा2, आणि 
रॅमेक या शोस््रज्ञांच्या बिनचूक संशोधनासुळे गोलकापासून- 
च गोलक उत्पन्न होतात हा व्हॉन मोहल्चा सिद्धान्त वरोबर 
असल्याचें ठरत चाल, आणि अखेर १८६० मध्यें रुडॉल्फ 
विरचो यानें हा प्रश्न कायमचा सोडविला. एका गोलकाचो 
उत्पात्ते दुसऱ्या गोलकापासून होते, हें वाक्‍य त्या वेळेपासून 
दैद्रियविज्ञानशासत्राचें सवेमान्य तःव होऊन बसलें. पुढें अधिक 
सुधारलेल्या पद्धतांनें झालेल्या संशोधनावरून असें निदशनास 
आलें की, नवे गोलक बनण्या'च्या वेळी गोलकांतल्या ज्या 
भागांमध्ये प्रंथमं फरक होतो तो भाग म्हणजे अत्येत मह- 
त्वाचा मूलघटक हा व अशा रीतीने फ़ेमिंगच्या एका मूलघट- 
काची उत्पात्ते दुसऱ्या मूल्घटकापासून होते या सिद्धान्ताची 
वरील सिद्धान्ताला जोड देण्यांत झाली. येणेप्रमाणे इवॉन व 
शठीडेन मूलघटकाला जै महत्त्व देत असत, तितकें महत्व पण 
निराळ्या स्वरूपांत त्याला पुन्हा प्रा 


पत ह्याहे. मूलघटक हा 
मूल्गोलकेतर द्रव्यापासून तयार होऊन तयापासून पुढें सवे 
गोलक तयार होतो व नंतर हा मूलघरकक नाहींसा होतो, 


' 


अशी जी या मूलघरकाबद्दल समजूत 


होऊन त्या ऐवर्जी आतां, मूलधटक हा प्रत्येक गोलकांतला! 


अजब. 


त होती, ती नाहींशी 


हो गोष्ट आतां ठाम । 


| 


केंद्रर्ष व कायम टिकणारा भाग असून तो गोलक अस्ति- 


, त्वांत असेपथत नाश पावत नाहो. तो पू्वी अस्तित्वांत अस- 
रॅलीडेन व इवॉन यांचा सिद्धान्त आणखी एका महत्त्वाच्या | 


लेल्या दुसऱ्या एखाद्या मूलघटकापासून विभागणीच्या क्रियेने 
उत्पन्न झालेला असतो, आणि नंतर त्याचे विभाग पडून 
त्यापासून दुसर नवे मूलधटक तयार होत असतात, अशा 
प्रकारचें स्वरूप मूलघटकाला प्राप्त झालें. गोलक या शब्दाची 
आतां अखेरची सुधारणा होऊन व्याख्या ठरली ती “गोलक 
म्हणज मूलघटकानें युक्त असलेला जीवनरसाचा एक लहान 
बिंदु. " 

गोलकसिद्धान्ताला हें ज॑ विस्तृत व अखेरचे सर्वव्यापक 
स्वरूप प्राप्त झालें, त्यावरून हे स्पष्ट झालें को, प्रत्यक सचे- 
तन सावयवी व्यक्ति, मग ती वनस्पंतिकोटींतील असो 
किंवा प्राणिकोटींतील असो, भूलघटकयुक्त अशा गोलकांच्या 
ससुदायाची बनलेली असते, व या समुदायांतील सवे गोलक 
गभोशयांतील मूळच्या एका आद्यगोलकापासून परंपरेने 
निमाण झालेल असतात. उच्च दजोच्या सावयवी प्राण्यांच्या 
जातींतील परिणत स्वरूपाप्रत पोहोंचलेल्या व्यक्ती 


तयार 
हात असतां एकामागून एक जे नवेनवे गोलक उत्पन्न 
हातात त्यांनां आकार व विद्षिष्ट कार्ये या बाबतींत अत्यंत 


आश्वयकारक अशी भिन्नता प्राप्त होत असते; श्रमविभा- 
गाच्या तत्त्वानुसार निरनिराळीं विशिष्ट कार्ये करणारे गोल- 
कांचे विशिष्ट समुदाय बनत जातात; परंतु आरंभापासून 
अखेरपर्यंत, प्रत्यक गोलकांत अत्येत प्राथमिक स्वरूपांत 
तरी ज्या कायेशक्तीचें बीज नाही असें कार्य करणारे गोलक 
सात्र नवीन कधीहि उत्पन्न होऊ शकत नाहींत; त्याचभ्रसाणें 
एखादा गोलक एखादें विशिष्ट कार्य करण्याकरितां लागणारे 
अत्यत परिणत स्वरूप पावला असला तरी त्याच्या अंगची 
आद्य शक्ति पूणपणे नष्ट होऊन जात नाही. तात्पर्य, आतां 
इंद्रियविज्ञानशास्राचा अभ्यास म्हणज गोलकांतील निरनि- 
राळ्या कायप्रवृत्तीचा अभ्यास अज्ञा प्रकारचें स्वरूप या 
शाख्राला प्राप्त झालें. व यामुळें गोलकसिद्धान्ताची परिणाते 
हो १९व्या शतकांतील इंद्रियविज्ञानशासत्रांती एक अत्यंत 
महत्वाची गोष्ट होय. या सिद्धान्ताची पुढें आणखी झालेली 
वाढ अवलोकन करण्याचा प्रसंग पुढीळ विवेचनांत दुसऱ्या 
एका विषया'्या अनुषेगाने याबयाचचा आहे, म्हणून ह्या 
सुद्दयाचे विवेचन तूस येथेच थांबवू. 
> (2 

& नाषणावष्यंक रसायनशास्त्र.--उरपरानेर्दिषट आश्व- 
कारक गोठकसिद्धान्त प्रस्थापित करण्याचे मागे सूक्ष्म- 
दशक यत्नाने ज्या वेळीं मोकळे करून दिले त्याच सुमारास 
कित्येक निनिराळ्या संशोधकांना सचेतन सावयवी जीवासं- 
ब्‌धानें एका निराळ्याच प्रकारचें संशोधन करण्याची द्शि 

् चा उपक्रम चार्लविला होता. श्‌ग्रि । 
वेषयक रसायनशास्त्रा 

झालेले होते.एक लीवि. 
मध्ये होता, व दुसरा 


8२ 


जानकोदा-प्रर्तावनाखड. 


पपपपपकनन--““सआनतननक्ननन्नचच्नचचाच 


ह्याच्या हाताखालीं फ्रान्समध्ये काम करीत होता. लीबिगचा 
वेद्यकशासत्राचा अभ्यास करण्याचा विचार एक वेळ होता, व 
डचूमासनें रसायनक्षास्त्राकडे विशेष प्रकारं लक्ष देण्यास' सुरु- 
वात करण्यापूर्वी जेनेवा येथें प्रांव्होस्ट या नात्यानें त्यानें 
इंद्रियविज्ञानशास्राच्या क्षेत्रांत चांगलें प्राविण्य संपादन केलें 
होतें. अक्शा प्रकारें या दोघांहि विद्वानांच्या मनामध्ये, व 
त्याचप्रमाणें बोहलरच्या मनांतहि सचेतन जीवांतील शारीर- 
घटकांच्या कार्याशी रसायनश्ास्राच्या ज्या अंगार्‍चा संबंध 
येतो त्या अंगाच्या संशोधनासवंधानें विशेष प्रकारची आवड 
उत्पन्न झाठेली होती; आणि याच विद्वानांच्या प्रयत्नांनी 
व त्यांच्याच अनुयायांच्या परिश्रमांनीं बहुतांश जीवनक्रिया- 
रूप व्यापार कांही अगदी असामान्य नियमाप्रमाणे 
चालतात ही प्रचलित असलेली समजूत पार नष्ट करून 
टाकली; आणि इंद्रियविज्ञानश्शात्राला रसायनश्शात्रवेच्या'च्या 
कश्षेंत आणून सोडलें. त्यामुळें ज्या वेर्ळी सूक्ष्मदशकयंत्रानें 
सचेतन सावयवी जीवांच्या शरीररचनेंतलळा गोलक हाच 
अत्यंत महत्वाचा भांग होय ही गोष्ट निदर्शनास आणून 
दिली त्याच सुमारास रसायनशात्रज्ञांनां हे कळून आलें होतें 
कॉ, जीवाच्या शरीरांतील प्रत्येक व्यापार हा रासायनिक 
क्रियेने होणाऱ्या फेरवदलाचा निदर्शक असतो. थोडक्यांत 
सांगावयाचें म्हणजे प्रत्येक गोलक लहानशा प्रमाणांत रसा- 
यनशास्त्राची प्रयोगशाळाच होय. आणि अक्शा री्तानें 
श्ारीरशास्त्रज्ञ आणि रसायनशास्त्रज्ञ या दोघांचा दृष्टिकोन 
एक जमल्यामुळे, तोंपर्यंत पृथक्‌ असलेल्या कार्यशक्ती एकत्र 
झाल्यामुळें, इंद्रियविज्ञानशास्रांतील असंशोधित प्रदेश्यांत १९ 
व्या शतकाच्या मध्याच्या सुमारास ज्या मोहीमा झाल्या त्या 
होणें शक्‍य झालें. 
या संशोधकांनी जे विषय प्रथम हाती घेतले त्यांपेका एक 
फार दिवस [मिजत पडलेला अन्नाच्या पचनासंबंधाचा प्रश्न 
असून ना पुन्हां संशोधन करून त्याचा बहुतेक निर्णय 
लावला. स्पॅलॅन्झेनी व हंटर यांनीं मागील शतकांत,पंचन म्हणजे 
विविध अन्नांचे द्रवीकरण म्हणजे पातळ रस बनणे, असें 
निदर्शनास आणून दिलें होतें; परंतु त्यानंतर १८२४ पर्थत 
त्याच्यापुढे फारसें संशोधन झालें नव्हतें. या सालच्य 
सुमारास प्रोटनें जाठररसांत हाय्रड्रोछयोरिेक अंसीड न 
हो गोष्ट शोधून काढली. त्यानंतर दहा वर्षानी य 
बाईड यांनीं जठराच्या बुळवुळीत कातरडींत एका न पृ 
प्रकारच्या ग्रंथी असतात हा शोध लावला; आणि वक 
ला टौर व रॅवॉन यांनी स्वतंत्रपणें असें शोधून काढले होते काँ 
जाठररसामध्यें खरें कार्यकत तत्त्व पाचक द्रव्य म्हणून पके 
करत वह द्रव्य हायंड्रोहोरिक असिडचे अस्तित्व 
"257११ कायप्रवृत्त होतें, असें श्वोननें दाखवून दिलें, 
मला बाजला क क पकिकेलच 
कासी » पेचेनक्रिया करण्याच्या 


नगव र जञरराशिवाय दुसराहि एक अवयव-स्वादुर्पिंड नांवाचा 


-उपयोगी पडत असतो; आणि पुढील दहा वषात एबल, 
व्हेळंटिन व छोड-इ-बनौड यांच्या संशोधक प्रयत्नांनी हें 
आणखी कळून आलें की, या अवयवांचे महत्त्व पिष्टमय 
व चरबीयुक्त असलेले खाण्याचे पदार्थ पचविण्याच्या कामी 
सर्वात अधिक असतें. शिवाय हेंहि आढळून आलें काँ, अन्न 
पचून त्यांतील रस आकर्षून घेण्यासारखे तयार होण्याकारितां, 
यकृत, आंतड्यांतील ग्रेथी व त्याप्रमाणें लाळ या तिघांचाहि 
प्रत्येक्री विशेष महत्त्वाचा उपयोग असतो. तात्पर्य, पोटांत 
घेतलेले सर्वसाधारण खाण्यांतले पदार्थ चांगळे पचले जाण्या- 
करितां निरानिराळ्या अनेक शक्ती एकत्र व्हाव्या लागतात. 
आणि रसायनक्षास्रज्ञांनां लवकरच हा शोध लावला की, 
पचनक्रियेला आवश्‍यक असलेल्या रसांपेकी प्रत्येकामध्ये 
पेपसिनशीं कांही तरो साम्य आहे असें एक तंरी द्रव्य असतेच. 
पचनक्रिया होण्याकारेतां आवऱयक असलेल्या या सर्वे सांध" 
नांमध्यें एक गोष्ट सर्वोमध्ये सारखीच आढळते ती ही काँ, 
त्यांपैकीं प्रत्येकाच्या अंगी, स्वतःचा नाश न होऊं देतां 
किंवा स्वतःमध्ये दिसण्यासारखा यत्कितचचित्‌ फेरवदलहि न 
होऊं देतां, खाण्याच्या पदाथोपेकी वऱ्याचश्या मोठ्या भागा- 
वर प्रक्रिया करण्याचें सामथ्ये असतें. या त्यांच्या अंगांतांल 
विलक्षण गुणामुळें पाचकद्रव्य पेपसिन व त्याच्यासारखेच इतर 
पाचक रस यांनां क्षोभकारां द्रव्यें असें म्हणत असत; परंछु 
ताडीसारख्या क्षोभक द्रव्यापासून वरील रस पृथकूपणें 
ओळखतां यावे म्हणून अलीकडे त्यांनां फेनकद्रव्यें असें 
नांव देण्यांत येते. या निरानेराळ्या फेनकदरव्यांचें 
पृथक्करण, व त्यांच्यापैकॉ. प्रत्येकाच्या कायोची 
यथातथ्य माहिती या दोन गोष्टींमुळे पचनक्रियेसंवधाचे कोडे 
सोडविण्याच्या मागीवर मोठीच मजल मारल्याप्रमाणें झाले. 
तथापि अद्यापहि या फेनकद्रव्यांच्या विलक्षण प्रक्रियेचे ख९ 
अंतिम स्वरूप काय आहे यासंबंधाने पूर्ण अज्ञान आहे, ह 
गोष्ट येथें नमूद करून ठेवणें जरूर आहे. 
व्यापक दृष्टीनें असें म्हणतां येईल का, पचनेंद्रिये हॉ बाह्य 
जग आणि सावयवी जीवाच्या शरीरांतील अंतस्थ गोलक 
यांच्यामधील दरवाजाम्रमाणें आहेत. त्याचप्रमाणें फुप्फुसे 
हा दुसरा एक तितक्‍याच मह्वाचा दरवाजा आहे; आणि 
इंद्रियविज्ञानविषयक रंसायनशास््राचें पुन्हां संशोधन होळ 
लागलें त्या सुमारास या फुप्फुसांतील व्यापार बरोबर कशा 
रीतीनें चाळतात या प्रश्नासंबंधानेंहि बरेंच अज्ञान होतें 
श्वासोच्छू [साची क्रिया चाळू असतां, प्राण वायु अहेर 
केळा जाऊन कबीम्ल वायु बाहेर टाकण्यांत येतो ही गोट 
प्रेस्टळे व लाव्हाझिए यांच्या काळांतल्या रसायनशाजशांनी 1 
स्पष्टपणें निदर्शनास आणून दिलीच होतो; परंतु त्या कळ र 
अशी एक चुकीची समजूत प्रचाठित होती काँ शरीरांतील 
महेतत्वाची जी ज्वलनक्रिया ती या फुप्फुसांमध्येंच हींत 
असते; व त्यामधून उत्पन्न होणारा मुख्य पदार्थ कार्बोनिक 
असिड ह्या होय, परंतु आतां शरीररचनेंतला अंतिम धक 


वैद्यक-भारतीय व पांश्रांत्त्यं. ४२९. 
वर्राल चुकीची कल्पना फार दिवस टिकणें शक्‍य नव्हते; च त्यासुळें पाडा आमीन क 8 क 
आगि:१८४रे या सालांतच.लीविगची, प्राण्यांच्या शरीरांतील | आतुरतेने आहून घेतें; आणि काज भोर कच ला 
उष्णतेसबंधानें माहिती मिळवीत असतां, अशी खात्री पटली | मधून जात असतां तितक्‍याच तत्पर ' आपल कस 
कॉ, ज्वलनाची जी वास्तविक क्रिया चालते ती फुप्फुसामध्यें | जन सोडून छत कनी १ आ ची. 

सर ज्या अंतिम शरीरघटकांनां रस पोहोंचविण्याचें काम असतो तेव्हां तें आक्सिहिमोग्लोबिन ्ऱ आक्सिजनयुक्त 
नसल डक असतात त्या शरीरधटकांमध्यें,चाळते.. लीबि- | रक्तरंजक द्रव्य ) बनतें,व त्या वेळीं याचा रंग तांबडा असतो; 
यीय कल्पना आधारास घेऊन व तिच्यांत कांहीं | आणि जेव्हां यांच्यांतील ऑक्सिजन बाहेर पुन जातो त्या 

भर घालून असें प्रतिपादन सुरू केळे, व इत- | वेळा 2८११ जांभळा निळा रंग येतो, व यामुळेंच वमन्यांतल्य! 

गे रळ, तांच असा निर्णायक सिद्धान्त केला आणि ल्या रक्ताचा रंग फारच निरनिराळा असतो. 
ला विरोध ला उष्णता जठर. .व फुप्फुसें यांच्या | दोहोंतला रंग इतका भिन्न भिन्न असण्याचे कारण काय, हें 
क 200. झांत -बेतलें जातें. त्याच्या दहनापासून | मागील काळांतल्या इंद्रियविज्ञानशास््रज्ञांपुढें एक मोठेंच 
का क असते. शरीराचे व्यापार, सावयवी जीवाचे ने :कौडे होतेंर : 
अंतिम घटक गोलक त्यांच्यामध्यें चाढू असलेली उपरि- रक्तांतल्या तांबड्या रंगाच्या 
निर्दिष्ट ज्वळनरूपी . विनाशक क्रिया . तिच्यामधून बाहेर 


कार्ये पुराव्यानिशी सिद्ध होतांच ह्या अललंत सूक्ष्म व असंख्य 
पडणाऱ्या शक्तीच्या .जोरावर चालत असतात, हो गोष्टहि कणांबद्दद आणखी माहिती मिळविण्याचे प्रयत्न साहजिकच 
त्यानें इतरांना स्पष्टपणें दाखविली. त्याचें. म्हणणे थोडक्यांत | पुन्हां सुरू झाले. त्यांत असें 
पुढीलप्रमाणें आहे. | 


आढळून आलें की, एकाच 
ु व्यक्तीच्या हयार्तांत निरनिराळ्य 
अन्नांतील मूलद्रव्ये. आणि रुधिराभिसरणाबरोबर शरीरां- 


1 वयांत या कणांची संख्या 
पुष्कळच कमीअधिक असूं शकते; यावरून अथोतच कसं 
तीळ प्रत्येक भागांत जाणारा ऑक्सिजन वायु ] यांची .परस्प- 

रांवर जी क्रिया होत असते, तीपासून शरीरांतील उष्णता 


ठरतें की, ते.वयांत आलेल्या सावयवी जीवाच्या शरीरांत 
उत्पन्न होते. सवे प्रकारच्या हवेमध्ये, मग. त्यांत केवढाहि 


नवीन उत्पन्न होऊ शकतात, आणि नाश पावू शकतात. 

आणखी बर्‍याचशा संशोधनांती हें निःसंशय सिद्ध झालें की, 
मोंठा फरक असो, प्राण्यांच्या शरीरांतील उष्णतामान सार- 
खेंच असतें. याचे कारण, शरीरांतील उष्णता जितक्या 


या रक्तगोलकांची उत्पात्ते होणें व नाशहोणें या दोन्ही 
गोष्टी अगदीं सामान्य आहेत--म्हणजे 
प्रमाणांत बाहेर पडत असते तितक्‍याच प्रमाणांत तौ 
शरीरांत झपाट्याने उत्पन्न होत असते. मनुष्याचें 


जे थोडक्यांत अथ 

असा काँ, मोठें परिणत स्वरूप पावलेल्या जीवाप्रमाणे या 
शरीर भर्द्रीप्रमाणें असून अन्न हें त्याचें जळण आहे. 
ऑक्सिजनचा-योग्य पुरवठा केल्यानें ज्वलनाची क्रिया .सुरू 


रक्तगोलकांनांहि उत्पात्ते, स्थिति आणि ल्य या.सवे अवस्था 
प्राप्त होत असतात. ते हाडांतल्या तांबड्या रंगाच्या मळे- 
मध्यें तयार होत असतात, आणि पित्ताशयामध्यें नाश पाव- 
होऊन उष्गता उत्पन्न होते. कांहीं ठराविक वेळांत श्वासो- | तात व ते नाश पावत असतांना पित्ताला असलेला रंग 
च्छ्यासाबरोबर जितका कमीजास्त ऑक्सिजन शरीरांत. जातो | प्राप्त होण्यास मदत होत असते. या रक्तगोलकांची उत्पत्त 
त्या मानानें त्यांत उष्णता उत्पन्न होते. उदाहरणार्थ, लहान | व विना होण्याची झरीरांत आणखी इसरी कोणतीं ठिकाणे 
मुलांच्या शरीराचे उब्णतामान १०२, मोठ्या माणसांचे ९९.५, आहेत किंवा 2 या गोष्टीचा अद्याप पूणेपणें निणैय झालेला 
पक्ष्यांचे १०४-१०५.४ चतुष्पाद प्राणी ९८.५,-१००.४, नाहव. प. र ताचल्या रंगाचे कण हे वास्तविक 
इत्यादि अंश असतें. सवच प्राण्यांचे रक्त उष्ण असतें, पण ज्या पूणपणे स्वतंत्र गोलक आहेत, किंवा खऱ्या गोलकांपासून 
प्राण्यांना फुप्फुसें असतात त्यांचें उष्णतामान मात्र मध्यम । कांह विशिट्ट कायाकरितां बाहेर निघालेले त्या गोलकांचे 
द्रव्याच्या उष्णतेवर अवलंबून असतें. 
रक्तगोलक, स्नायू व ग्रेथी.--पुढील संशोधनावरून 
असें दिसून आलें की, श्वासक्रियबरोबर फुप्फुसांत येणारा 


अश आहेत, या प्रश्नाचाहि बरोबर उलगडा अद्याप सूक्ष्म- 
पिंडरचनाशास्त्रज्ञांना झालेला नाही; तथापि, वरच्यापेकी 
कोणतीहि उपपात्त बरोवर असली तरी, 
ऑक्सिजन तेथुन नेऊन झंतिम शरीरघटंकामध्यें | मुख्य कामे ऑक्सिजन वाहून नेण्याचे असतें 
सोडण्याचे काम रक्तांतठे तांबडे कण करीत असतात. या 
कणांचें काम केवळ रक्ताचे मिश्रण करण्याचें असतें, अशी 
पूर्वी समजूत होती. रक्तांतले तांबडे कण मुख्यतः ज्या 
द्रव्याचे बनळेळे असतात तें द्रव्य पैहूमय स्वरूपांत प्रथम 


कणांचे हें अल्थत महत्त्वाचे 


या रक्तगोलकांचें 
ज्य तें, याबद्दल स्नात्र 
झातां तहि संशय उरलेला नाही. 


ऑक्सिजन हा इतर ज्वलनद्रव्यांशी संयुक्त होण्या 
अंतिम गोलकापयेत नेला जात असतो, हें ज्या 


ली न्य अर्थी सिद्ध 
ी आहे त्या अर्थी हीं ज्वलनद्रळ्े त्या गोल्कापर्यंत नेण्यांत 
१८६५ मध्यें कूहननें निराळें काढलें होते, ब लयाला हिमो- येत असली पाहिजेत, आणि हा ज्वलनद्रव्ये जेथ : 
र्लोबिन' ( रक्तरंजक द्रव्य ) असें नांव दिलें होतें..या द्रव्याच्या | ते झतिम घटक इनायू होत. यावरून सामान्य असतात 
भा. पां. ५४ व १ त्यापक 


पक 


४२६ 


शॉनकोडदा-प्रस्तावनास्पंड. 


दृष्ट्या कोणत्या/हे सावयवी शरीरामध्यें पुढील भाग मुख्यत्वें- 
करून असलेच पाहिजेत. ज्वलनद्रव्यांचा ( म्हणजे अन्न, 
पाणी व हवा ) पुरवठा करंणारां पचनेंद्रियं व फुप्फुसे; रक्त 
वं लसिकावाहकनलिका (ज्वलनद्रव्य वाहून नेण्याकरिता ); 
भ्षाणि ज्या ठिकाणीं वरील ज्वलनद्रव्य जळले जातें व ल्यां- 
तून शरीराचे व्यापार 'चालण्याकारेतां लागणारी शक्ति निमोण 
होते ती ज्वलनक्रिया चाळू असलेली भद्री, म्हणजेच स्नायु- 
गोलक व स्नायूंचे तंतू; आणि सर्वाच्या मदतीला ज्वलनक्रिया 
होत भसतां खाली उरणारा मल-राख-र्‍र्‍वाहून शरीरा- 
बाहेर टाकणारी मल्मृत्रद्वारे; इतकी इंद्रियें प्रत्येक शरीर- 
रचनेत अवश्‍य असलींच पाहिजेत. 
- “परंतु यांशिवाय शरीरामध्ये आणखी दोन अवयवसमूद् 
असतात; यांच्या आकारावरूनच यांचें महत्व सिद्ध होतं. 
तथापि या संक्षिप्त हकीकतींत त्या अवयवांच्या व्यापारा- 
संबंधांची माहिती अद्याप दिली नाहीं. यांपेकी एक समूह ग्रंथी- 
युक्त अश्या छ्ौहा व तत्सम इतर इंद्रियांचा; यांनां वाहक- 
नलिकाच नसतात व त्या ईद्रियांतून कोणताहि पातळ पदार्थ 
ब्राहेर पडते. नाही; आणि दुसरा समूह मज्ञाततूंचा; 
मंजातंतुरचॅने्ताल केंद्रभूत अवयव म्हृणजे मेंदू व पृष्ठवंश- 
रंज्जु हे होत. या अवयवससुच्चयांची, ज्याला आपण सजीव 
देह म्हणतों त्या विशिष्ट प्रकारची ठरावीक कार्ये करणाऱ्या 
भोंलकसभ्रुदायांत, विशिष्ट कार्ये कोंणर्ती ६ 

नई.का.वेराहत पेक्ीसम्राह्मादे अवयवांसंबंधानें सांगा- 
वयाचे म्हणजे या अवयवांच्या व्यापारांसंबंधानं प्रथम 
थोडीछो कल्पना प्रसिद्ध फ्रेंच विद्ठान्‌ कोंड बनार्ड (या 
विट्ठानाविपर त्याच चहाते मित्र मोठ्या आवडीने म्हणत 
असंत, “ तो इंद्रिय विज्ञानशांत्रज्चच केवळ नव्हता, तर 
मूर्तिमंत  इंद्रियविज्ञानद्यात्रच होता. ”) यानें दिली; 
पित्ताशय्राप्रमागे हो इंद्रियाहि स्टाचंपासून साखर तयार 
करण्याचे काम करीत असतात असा या विद्वानाने 
शोध लावला. खुद्द पित्तारयवाहक नलिका नसलेला 
अवयव नाही; परंतु ल्या अवयवाच्या मोठ्या 
थोरल्या आकाराच्या मानानें त्यामधून बाहेर पडणारा 
पित्ताचा सांठा फारच कमी असतो. आणि मनुष्यप्राण्याच्या 
'पित्ताशय़ांत एकंदर शरीरांतल्या रक्ताचा एक पंचमांश येवढा 
भोठा रक्ताचा सांठा असतो, त्या मानानें पित्ताचा सांठा फारच 
कमी असतो. पित्ताशयांतून जात असतां रक्ताच्या मूळ स्वरू- 
पांतंच फरक होत असतो असेंहि बर्नाडनें शोधून काढलें. 
पित्ताशयगोलकांमध्ये ( या. गोलकांची विशिष्ट प्रकारची 
स्वरूपें पुकरिजे, हेनळे व डुट्रॅचेट यांनी १८१८ 'च्या सुमारास 
वरणेन केली होतीं. ) ज्या ज्या पदार्थांचा संबंध येतो, त्यांच्या 


पैकी काहीचे त्टायसारख्या ग्लायकोजेन नांवाच्या पंदाधीत 
ख्पातर करण्याची शक्ति त्या गोलकांमध्ये असते, वह्या 


श्लांयको; ञनची शर त्व रू * "यह 1... *. ४ ळ्‌ 
र “न. ची ररीराळा जररी ल.गेपर्यंत तो सांठवून 2व- 


शक्ति असते. पित्ताशरथनोलकांतली दवी. शाशी 


| 


। १७१८) हाहो 
। सश्योधनकार्याश 


मआळाळयाळीळजळ 


प्रक्ष पित्त बनविण्याच्या त्यांच्या शक्तीहून निराळी व 


स्वतंत्र असते; आणि ग्लायकोजेन हा पदार्थ तयार करण्याची 
शाक्ते पित्तारयांत असते, या गोष्टींचा शोध लागला तेव्हां 
त्यावरून एकाच अवयवाला एकाहून अधिक निरनिराळे व 
महत्त्वाचे व्यापार करण्याची शाक्त असते हो गोष्ट प्रथम निद- 
शेनास आली. तथापि याचें मुख्य महत्व हें आहे की, त्या 
योगानें पचनक्रिया व त्यांतून तयार होगाऱ्य़ा रसांची अखेर 
शरोरांत होणारा समरूपता या दोन अंतिम अवस्थांच्या मध्यं- 
तरा ज्या शरीरव्यवस्थांमध्ये अनेक महत्त्वाच्या क्रिया चाल- 
तात ल्यांचें स्वरूप कळण्यांचं साधन उपलब्ध झालें. 
या बाबतींत वनोर्डनें. प्रथम शोध लावले तेव्हांपासून 
चाळीसांहून अधिक वर्षे जी गेलीं त्या काळांत खाल्लेल्या 
पदाथोर्ची पित्तारयांत होत असतात तशा प्रकारची जीं अनेक 
अवस्थान्तरे रक्तामध्ये होत असतात त्यांचें महःव किती 
मोठें आहे ही गोष्ट निदर्शनास आणून देणाऱ्या अशा पुष्कळ 
गोष्टींचा शोध लागला. स्वादुपिंड, कंठय्रंथी, हा, मूत्रपिंडो- 
परिस्थ कोश, हे सवे अवयव प्रत्येक आपापल्या परीने 
शरीराचें आरोग्य कायम राहण्याकरितां अत्यंत जरूर अस- 
तात. शरीरामध्ये आन्नरसावर चयापचयात्मक ज्या क्रिया 
चाळू असतात, त्या क्रिया करण्यास फक्त हेच अवयव 
समर्थ असतात, हें सिद्ध झाळें आहें. शिवाय संशोधनाने 
असेंहि वाटूं लागलें आहे कॉ, स्नायू व इतर अनेक निरनि- 
राळे शरीरघटक आपाप्छा विशिष्ट कार्ये. केरून शिवाय 
आणखी चयापचात्मक क्रिया करण्यासह समर्थ असतात. 
परतु या मध्यंतरीच्या अवस्थांतील द्रव्यांचे रासायनिक 
स्वरूप इतकें अत्यंत गुंतागुंतीचे असते कॉ, त्यांपैका एकाहिं 
अवस्थेंत ह्या चयापचयात्मक क्रिया या अवयवांमाफत कका 
चालतात हें अद्याप पूर्णपर्णे समजलेल नाहो. ह्या प्रत्येक अव- 
यव म्हणजच एकेक स्वतंत्र रासायनिक प्रयोगशाला असून 
प्राण्याच्या शरीराची जापासना योग्य रीतीनें चालण्याकरितां 
त्या प्रत्येकाची जरूर असते, इतकेंच नव्हे तर त्यांपैकी एखादा 
नसला तर हँ शरीररूपी यत्र चाळणारच नाहीं. पण या 
अवयवांच्या व्यापारांचें वास्तीवक स्वरूप काय असतें ही 
गोष्ट अद्याप दुर्ेय आहे तथापि या मध्यंतर्रांच्या इंद्रियांच्या 
व्यापारांचें महत्व फारच मोठें आहे याबद्दल प्रश्न नाही. 
दुसर्‍या आझारच्या अवयवसपयुदायाबद्दल म्हणजे ज्याला 
आपण मज्जातंतुरचना म्हणतो त्यांबदृलची माहिती पुढील 
पका अकरावे पञ वेल तूर्त झोषविविज्ञानक्या्ञाकडे वळू. 
पी रचा पदाति- उतम दे च्या हिन 
प्रसिद्ध पावले. त्यांपैकी रड आषावेविजञानशात्रांत त्रागा 
क एक गिकओींगझो बाग्लिव्ही (१६६९- 
1 ९. सून तो “इटालियन सिडनहेम ” म्हणून 
शसद्ध आहे, आणि दुसरा हर्मन बोअरहूंन्ह ( १६६८० 
यि. बाग्लिव्हाने सदरहू शाखांतील आपॅल्या 
येकताच घुर्वात केली होती, इतक्यांत त्याला 


वैद्यक-भारतीय व पाश्चात्त्य. 


अंकोर्ली मृत्यूने गांठळें, व त्यासुळें १८ व्या शतकाच्या आरं- 
भकाळांतील एक अल्यत॑ होतकरु वेद्यकश्ात्रज्ञ गमावला. हा 
बोअरहव्हप्रमाणेंच, शास्त्राच्या. तात्त्विक अंगापेक्षां न्यावहा- 
रिक उपयोगाच्या अंगांत अधिक. अनुभवी व वाकबगार 
होता. या शास्रावरील वाढ्ययांत त्यानें घातलेल्या भरीपेर्की 
एक महत्त्वाचा भाग. म्हणजे क्षतांत्रज्वर ( टायफाइड ) उर्फ 
लघ्वांत्रावरणत्वचाजन्य ज्वर ( त्यानें दिळेळें नांव) याचें विनचूक 
वणन होय. या ज्वराचे इतकें विनचूक वणन ह. पहिळेंच होय. 
बोअरहॅव्ह याचें नांव दुसऱ्या कशाहि करितां प्रसिद्ध नसलें 
तरी तो व्हॉन हेळरचा शिक्षक म्हणून तरी कायमचा प्रसिद्ध 
राहील यावद्दळ शंका नाही; तथापि त्याच्या कार्ळी तो भोष- 
धिविज्ञानशास्रीय जगांत सर्वाहून अधिक ज्ञात व आधेक लोक- 
प्रिय असा शिक्षक होता. लिडेन येथील त्यांचे विद्यार्थी त्याला 
देवोप्रमॉणें भानीत॑ असत; आणि त्याच्या अध्यापनाच्या 
वगीला विद्यार्थ्यांची इतंकी गर्दी. लोटत असे का, त्या 
सवीचा “ समावेश करण्याकरितां लीडेनच्या भिती पाडून 


जागा करावी लागली. ” त्याची कीति यूरोपखंडांत सवभर | 


पसरली होती इतकेंच नव्हे तर आशियांत, उत्तरभमेरि- 
कंत आणि दक्षिण अमेरिकेंत सुद्धां ती गेली होती. एकदां- 
चीनमधून आलेल्या एका पत्रावर 3 बोअरहन्ह "यांस 

यूरोपमध्यें ( देगें' )” येवढाच पत्ता लिहिलेला होता. त्याने 
विद्यार्थ्यांना शिकविले पाठ पाहिल्यास अस दिसून 
प्रेते की, ते तत्कालीन उपलब्ध असलेल्या 
औषधंधिविज्ञानशात्रांताल उत्कृष्ट माहिंतानें भरलेले असत; 
त्यांत नैतिक तत्वेंहि उच प्रकारचीं असत; आणि त्यांत मनु- 
घ्याला आवऱ्यक असलेल्या अवले,कनगुणाचे महुव योग्यं 
रतांने निदशीनास आणून दिलेलें असे. विद्याथ्यास मिळां- 
लेल्या अशा प्रकारच्या शिक्षणामुळे व बोअरहेव्हच्या विद्या- 
्यीर्नीं केलेल्या त्या शिक्षणाच्या फेलावासुळ ओषधिविज्ञान- 
शास्राच्या इतिहासांत त्याच्या नांवाला विशेष महत्व आहे. 
त्यानें लावलेल्या नव्या शोधामुळें त्याला प्राप्त होणारे महव 
त्या मानानें गौण आहे. वेथवकशास्राच्या व्याप्तासबधाची 
तत्कालीन कल्पना ही मान्य असलेल्या कल्पनेहून निराळी 
न ढ , 
- र येथील फ्रेडरिक हॉफम (१६९०-१७४९)-- 
यानें बोअरहॅन्हचे सिद्धान्त एकत्र करूने त्याची स्वतंत्र वेक- 
पद्धति बनविली. ह्या पद्धतीचा विशेष गुण असा होता काँ, 
ती इतर पद्धतींहून फार सांपा अ व सहज ससजण्याजारखी 
होती. या पद्धतीचा भसा एक सिद्धान्त असे की, शरीरांतील 
शक्ती शरीरव्यामध्यें अन्तभूत असून अवयवांच्या हाल्चा- 
लाच्या द्वारें त्या व्यक्‍त होत असतात, व त्या आकार, सेख्या 
व वजन यांनीं नियमित ज्ञालेल्या भसतात. त्याचप्रमाणें शरी- 


शे 


याच शत्ती प्रादुभूत होत असतात. शरीरांतील प्राण ही एक 
प्रकारची गतीच असून ती हृदय या विशिष्ट शरीरभागाची 


गति होय. म्हणून जगर्णे आणि मरणें या एक . प्रकारच्या 
यांत्रिक क्रियाच आहेत. शरोरांतील क्रिया व्यवास्थित निय: 
मानुसार चालू असल्या म्हणजे शरीराचें आरोग्य चांगलें असतें, 
आषाणे लाच क्रिया भव्यवास्थत होऊन बिघडल्या म्हणजे रोग: 
होतात: येणेंप्रमाणें शरीर हें एक प्रकारचें पाण्याने चालणारें यंत्र 
असून त्यावर “ इथर ? अथवा ' संवेदनाक्षम भात्मा ! याचें. 
। नियंत्रण असतें; व या.आत्म्याचें सुख्य वसतिस्थान क्षस्थि- 
। मज्जेमध्यें.( मेडयुलांत ) असतें.. व. 
रोगांवर प्रत्यक्ष आओपधियोजना .. करतांना . हॉफमन:- 
अगदीं साधे उपाय योजीत असे. -व त्यांपासून बहुतेक वेळां. 
चांगला गुण येत. असे; कारण कोणताहि . वेद्यकशास्रज्ञ- 
स्वतःचे जे तात्विक सिद्धांत असतील तदनुसार: व्यवहारांत 
औषधियोजना :करण्यास क्वचितच धजावतो; . परंपरागत. 
चालत आलेल्या भोषधी टाकून...देऊन स्वतःच्या नव्या 
ओषधी देण्याचे धाडस त्याला होत नार्ही. त्यामुळें ज्याची 
वैद्यकासंवधीं तास्विक्क मतें अर्निथ्वित असतात असे धंदेवा- 
इक वैद्याहे आपला प्रत्यक्ष धंदा उत्तम चालवू - शकतात, 
. व हॉफमन हा अशांपैकींच एक होता. तथापि त्यानें कित्येक. 
नव्या औषधी उपयोगांत आणल्या होत्या; व ल्ांपेकी.. इंथर 
पासून काढलेली दारू उर्फ “ हॉफमनचें. अनोडाईन ” 
हिचा अद्यापहि उपयोग कर्रात असतात. 
अनात्मपद्युबादी, चेतन्यवादी. व. शरीर- 
घित्‌वादी.--हॉफमनच्या वेद्यकपद्धतांशिप्राय आणखी 
पुष्कळ वैद्यकपद्धती १८ व्या शतकांत प्रचलित होत्या; परंतु. 
त्यांपैकी बहुतेक पद्धर्तचे आतां कांहींएक महत्व उरलेले 
नाह. तथापि त्यांच्यापैकी तिहींची साधारण माहिती येथ 
देण जरूर आहे. यांपेकी एका पद्धतीच्या पुरस्कल्योनां 
अनात्मपद्ठुवादी असें नांव होतें. त्यांच्यापेकी 
एक प्रमुख पुरस्कता ' फ़जिस्टन * करतां प्रसिद्ध असलेला. 
जोर्ज अनेस्ट स्टॉल हा होय. दुसऱ्या पद्धतीच्या पुरस्कत्योनां 
चेतन्यवादी म्हणत, त्यांचा पुढारी पॉल जोसेफ 
बार्थझ ( १७३४-१८०६ ) हा होता. तिसर्‍या पद्धतीच्या 
अभिमान्य़ांनां शारारचितवादी म्हणत. चित्‌ 
शक्ति कशा प्रकारची असते या प्रश्नाचा खुलासा पदाथर: 
विज्ञान व रसायन या शास्त्रांतील नियसांनी होण्यासारखा 
नाहीं, असेंच पहिल्या दोन पंथांच्या लोकांप्रमाणंच तिसऱ्या 
शारीरचित्‌वादो पैथाच्या लोकांचं मत होते, परंतु * भव 
हा आत्म्याच्या आस्तित्वावर अवलंबून असतो* 
| हें पहिल्या दोन पंथांचे मत मात्र तिसऱ्या पंथाला मान्य. 
नसून शरीराच्या एकंदर रचनेंतून तो उत्पन्न होत असतो 
असें त्याचें मत होतें. 


अनात्मपशुवादी लोकांचे म्हणणें असें असे की, मनुष्यां- 
राचे एकंदर व्यापार, आकुंचन, प्रसरण इत्यादि क्रियांमध्ये । मध्यें जीवनविषयक ज्या क्रिया चालतात त्या मनुष्यांतीळ 


| 


| आत्म्याच्या द्वारे चालतात; आणि मनुष्येतर प्राण्यांमधोछ 
। जीवनक्रिया सात्र यांत्रिक क्रियांच्या सामान्य नियमानुसार 
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चालतात. ह्या सिद्धांताचा स्टॉलनें जोराचा पुरस्कार 
विला, इतकेंच नव्हे तर॑ आवेद्याच्या भरांत तो पुढीलप्रमाणे 
अतिशयोक्ताची भाषीहृ वापरीत असे:---“ ( मनुष्यशरी- 
रांचे आरोग्य राखण्याकरतां ) यापुढें, डॉक्‍टरांची जरूरी 
नसून तें कामे यंत्रशास्रज्ञ व रसायनशास्रज्ञ यांनीं करवयाचें 
आहे.” औषधिशास्राचा रसायन शास्रांशी संबंध आहे 
असें तो मान्य करीत. नसे; आणि शारीर्ास्रहि 
वैद्यकशात्रज्ञाज्ञा जरूर नाही, असेहि त्याचें मत होतें. 
शरीरांतील चैतन्याविषयक व्यापार आत्मा करीत असतो, 
आणि मनुष्याला येणारा मृत्यु रोगापासून येत नसून मृत्यूचे 
संनिकृष्ट कारण आत्म्याची प्रत्यक्ष क्रिया हेंच असतें. जेव्हां 
एखादी मोठी दुखापत होते किंवा वा्धक्यादि कारणामुळें 
हँ शरीररूपी यंत्र काम देण्यास नालायख होतें त्या वेर्ळी 
आत्मा सोडून जातो व त्यासुळें मरण येतें. शरीरांतील निर- 
निराळ्या भागांवर रक्तवाहिन्यांच्या द्वारेच आत्मा आपला 
अम्मल चालवितो. त्यामुळे ताप आला असंतां नाडी वेगानें 
चाळू लागते, कारण त्या वेळीं आत्म्याची हालचाल अधिक 
वाढलेली असते. दाराराला वाताचे झटके येंगे किंवा पेटके येणे 
या क्रियाहि वरील कारणानेंच होतात. रोग होण्याचें एक 
मुख्य कारण, रक्त वाहण्याचें बंद होऊन एक्कत्र सांठणे, हे 
होय अश्ली त्याची समजूत होती. रक्तांत स्थिरता रक्त शरी- 
रांत आतेशय वाढल्यामुळे येते, असें त्याचें मत असल्यामुळे 
स्टॉल्च्या औषधिविज्ञानशास्रांत या गोष्टीला सवात अधिक 
महत्त्व होतें. वरील प्रकारची वैद्यकीय उपपत्ति लावणें स्टॉलचा 
वैद्यकशात्र व धमंशात्र यांचा मेळ घालण्याचा 
प्रयत्न आहे, असें कित्येकांचे मत होते; परंतु असे तड- 
नोडीचे प्रयत्न बहुधा दोन्ही पक्षांनां असमाधानाचे वाटतात; 
व या स्टोलच्या प्रयत्नालाहि पुढें डॉक्टर व धर्मोपदेशक दोघां- 
कडून जोराचा विरोध होऊं लागला. 

सदरहू वैद्यकीय सिद्धान्तानें औषाधिवज्ञानशात्राला साह- 
जिकच अत्यंत सोपें स्वरूप यावयास पाहिज; आणि या बाब- 
तींत स्टॉलचें प्रतिपादन सुसंबद्ध होतें यांत हेका नाहीं. ज्या 
अर्थी कोणत्याहि वैद्यापेक्षां आत्म्यालाच शरीराविषर्याचे 
ज्ञान अधिक असतें, त्या अर्थी निरनिराळ्या प्रकारची 
औषधें . वैद्याने देणे म्हणजे ख्रेगनिवारण्याच्या बाबतीत 
मद्तीऐवर्जी अडथळा करणें आहे अस स्टोलचें मत होतें. 
स्टांलचें वय जसजसे वांढत गेलें तसतसे औषधें 
देण्यासंबंधाचें त्याचें वरील मतच हृढ होत गेळे; 
आणि अखेर क्किनाहन व अफू हीं औषेंहि 
देण्याचें बंद करून तो शापल्या रोग्यांना फक्त मीठ व 
दी ति दैत आते. च दैवटच्या दोन औषधींवरून 
५५५४५१. 
। » फारच अल्प होत असे. 
">... 

हाता, व या पंथाचा जो अत्यंत 


महत्त्वाचा पुरस्कर्ता पॉल जोसेफ वार्थेझ तो स्वतः चांगला 
विद्वान, व उत्साही शास्रज्ञ होता. वैद्य, सैनिक, संपादक, 
वंकोल व तत्त्वज्ञानी यांप्रमाणे एकामागून एक अनेक निर- 
निराळ्या प्रकारचे धेदे आपल्या हयातीत प्रथम करून 
अखेर तो वैद्यकशात्राकडे पुन्हां कायमचा वळला. १८०२ 
मध्यें नेपोलियननें त्याला आपला सल्लागार वैद्य नेमळें व 
त्यानंतर चार वर्षार्नी तो पॅरिस येथे मरण पावला. 

त्यानें पुरस्कार चाळविळा होता तो सिद्धान्त * चैतन्य 
नामक स्वतंत्र एक तत्व ? असतें या समजुतीवर उंभारलेला 
होता. परंतु या चैतन्याचें स्वरूप अज्ञात होतें; विचार कर- 
ण्याची क्रिया करणारें जे मन त्याहून हें चिततत्त्व निराळें 
असतें; आणि तें शरीरांत चालणाऱ्या जावनविषयक व्यापाराचे 
कारण असतें. हें * चित्‌ तत्त्व ? आत्म्याहूनाहे भिन्न असते. 
आणि तें मथुष्यांमध्यें असतें इतकेंच नव्हे तर प्राणी व वन- 
स्पती यांमध्य़ेंहि असतें. हो चिच्छाक्ति, किंवा तिला दुंसरें 
कोणतें नांव द्या, शरीरांत सवंत्र पसरलेली असते व तिच्या 
पासूनच सर्व रोग उद्भवतात, असें त्याचे मत असे. 


तिसऱया शारीरचितवादी पंथाच्या लोकांचे मत एका बाब- 
तींत अनात्मपश्युवादी व .चिच्छक्तिवादी यांच्या सारखेच 
होतें. ते हें को, शरीरांताळ जीवाच्या व्यापारांचा केवळ पदार्थ- 
विज्ञान किंवा रसायन या . शाद्लांतल्या नियमांनी उलगडा 
होण्यासारखा नाहीं. पण ही शाक्ते शरीररूपी यंत्राचाच एक 
भाग आहे, असें मात्र य्यांचें मत इतरांहून निराळें होतें. 
यासुळ प्रत्यक्ष धंदा करणाऱ्या वैद्यांचे लक्ष साहजीकच या 
स्पष्ट सिद्धान्ताकडे इतर पंथांतल्या अस्पष्ट सिद्धातांपेक्षां 
अधिक गेलें; कारण पहिल्या दोन पंथांत “ रोग शरीरांतील 
एका अज्ञात तत्त्वामध्ये होणाऱ्या अज्ञेय स्वरूपाच्या बिघ- 
डाबिघडीमुळें होतात ” असें मानीत असत. 
वैद्यकशास्रांतील या तीन पंथांच्या वर थोडक्यांत दिलेल्या 
वणेनाचा शास्रीय ज्ञानाच्या प्रगर्तांच्या इतिहासांत समावेश 
करण्यानें विषयान्तर केल्याचा आरोप येण्याचा संभव आहे. 
परंतु या तीन पंथांनी वैद्यकशास्रीय ज्ञानाच्या प्रगतीला योग्य 
मार्ग लावून देण्याच्या कामी अप्रत्यक्षपणे तरी चांगली मदत 
केठेली आहे. ती अशी की, कोणते मार्ग प्रगतीच्या द्ीने 
चुकीचे अतएव त्याज्य हें त्यांनी दाखवून दिलें. कोणा एका 
विद्वानाने असें म्हटलें आहे. कौं, कोणतेंहि शास्र बहुधा 
प्रथम सर्वे चुकांच्या मार्गो्नी जाऊन ठेचा खाल्यानंतर शेवटी 
बरोबर मागील लागत असतें. हे म्हणणें जरी अंशतःच खरें 
आहे असें मानलें तरी चुकीच्या मार्गीनांहि एक प्रकारचें 
महत्त्व असतें यांत शंका नाही. उदाहरणार्थ, बुल्यम कुलेन 


(१५७१०-१७९० ) आणि जॉन ब्राऊन ( १७२३५- 
१७८८ ) यांच्या वैद्यकशास्रीय पद्धतींनी 
या शास्त्रांतील 


शानाच्या प्रत्यक्ष प्रगतीला अल्पच मदत 


केलेली असली तरी वैद्यकश्यास्राच्या एकंदर विस्तृत क्षेत्रांत 


वैद्यक-भारताय व पाश्रात्त्य. 


मी ीिााकााळीेबिडााचधी नालाल, 


क 
त्यांचें इतके महत्त्व आहे की, .“ ब्रुनोंनियन ” पद्धर्तांची येथे 
थोडीशी तरी माहिती .सांगणं जरूर आहे 
ब्राऊनचा सिद्धान्त. असा होता की, जीव, रोग व ते 
बरे होण्याचे उपाय या . स्वोचा उलगडा! क्षोभनशीलता 
* ग्रा शारीरिक धमोच्या भाधारानें करतां येतो. क्षोभ उत्पन्न 
करेण्याऱ्या सवे. शक्ती उद्दीपक असतात; ज्या क्षोभक 
शर्ततचि परिणामः बाह्यतः तरी दुर्बलता उत्पन्न करतात असें 
दिसतें, ती दुर्बेळता वास्तविक उद्दीपक परिणाम कमी प्रमा- 
शॉत झाल्यामुळें आलेली असते. तात्पर्य“ जीव, आरोग्य, 
त्याचप्रमाणें सवे रोग हे उद्दीपनाचेच : प्रकार आहेत, दुसरें 
कांही नाही.” या सिद्धान्तानें वैद्यकशासत्राय, जगांत मोठी 
खळबळ उडवून दिली; आणि त्याचा पुरस्कार करणारे व 
त्याचप्रमाणें प्रतिकार करणारे लोक सवेत्र “पुढें आले. त्यांत 
विशेषतः इटालीमध्यें त्या सिद्धांताचा पुरस्कारच जोरानें कर- 
ण्यांत आला. उलट पक्षी त्याला इंग्लंडमध्यें प्रतिकार झाला; 
आणि स्कॉटलंडमध्ये. तर परस्परविरोधी पक्षांमध्ये प्रत्यक्ष 
मारामाऱ्या झाल्या. तथापि या पद्धर्तासंबंधाने उभय पक्षां- 
मध्यें त्या वेळीं. इतकी खळबळ .कां उडाली होती, याचें 
नक्की कारण आज स्पष्टपणें कांहींच समजत नाही 
*“ ग्रा रतकांतल्या इतर अनेक “उपपत्तिकारांप्रमाणें 
ब्राऊननें स्वतःच्या सिद्धांतापासून काढलेली व्यावहारिक 
अनुमानें वैद्यकशास्राला सामान्यतः हितकारक अशीच होती 
त्यांपैकीं कांही. अनुमानें तर - रोगांवर्रालळ ओषधोपचारांच्या 
कामी अलंत उपयुक्त ठरली. ज्वरावरील अर्लाकर्डाल उत्त 
उफ “ पोषक उपचारपद्धति ” प्रथम त्यानंच प्रवातत 
केली. तसेच कित्येक प्राण्यांचा मांसरस व गाईच्या मांसाचा 
चहा यांचा कांहीं विशिष्ट रोगांवर उपयोग करण्याची 
कल्पनाहि प्रथम त्यानेंच काढलेली. आहे 
. हॅहनेमनःची.समचिकित्सापद्धाति.-र्‍या. शतकाच्या 


अ 


अखेरीला मचिकित्सापर्दधाते .- बऱ्याच महत्तवास 
चढली. वैद्यकशास्राच्या व्यावहारिक, अंगावर तिचा 
मोठा परिणाम क्षालेला असून १८ व्या शतकां- 


तीळ इतर संव वैद्यकंपद्धतीपेक्षां हीच सर्वात अधिक काळ 
टिकलेली आहे. ही पद्धति खिश्चियन संम्युअल फ्रांड्रिक हंह- 
मेमन (१७५५-१८४३ ) यानें शोधून काढली. हृहनेमनने 
सदरहू पद्धाते आपल्या तरुणपणीच प्रतिपादन करण्यास 
सुरुवात केली होती; आणि या पद्धतांत निदान त्या काळां- 
तल्या इतर प्रचलित पद्धतींतल्य़ा इतका सर्मजसपणा तरी 
खास होता. परंतु दुदैवाने तिचा उत्पादक स्वतःच्या पद्ध- 
तीची उपयुक्तता संपल्यानतरहि बरींच वर्षे जगला व उता- 
स्वयांत भलत्याच असमंजसपणांच्या गोष्टी प्रतिपादन करून 
त्यानें आपल्या पद्धतीचे हसे मात्र करून घेतलं 

हॅहनेमनें रुग्णशारीरशास्र व निदानशास्र यांसंबंधाची 
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प्रतिपादण्यास सुरुवात. : केली; . तें : त्व असें कॉ; 
कोणताहि रोग झाला असतां जी लक्षणें होतात * तींच 
लक्षणें निरोगी स्थि्तांत माणसामध्ये ज्या. औषधीनें उत्पन्न 
होतील तं ओषध त्या रोगावर देणें. जर एखाद्या औषधानें 
निरोगी माणसाचें कपाळ दुखू लागत असेल तर कपाळ दुख- 
ण्यावर तें ओषध आहे असें समजावें. व यरेणेप्रमार्णेच सवे 
रोगांसंबंधानें समजावें. आज अक्षा प्रकारची पद्धाते अज्ञान 
पणाचीच मानली जाते. परंतु १८ . व्या शतकाच्या 'उत्तरा- 
धोतीळ कोणतीहि पद्धाते त्या वेळीं अनात्मप्युवाद्यांच्या, 
किंवा चित्शक्तिवाद्यांच्या किंवा इतर कोणत्याहि पद्धर्ताइत- 
कीच सर्मजसंपणाची मानली जात असे. सदरहू पद्धतींत ही 
तरी एक शिंकारस करण्यासारखी गोष्ट होती का, इतर पद्धती- 
मध्यें औषधीर्ची जीं भानंगडीची मिश्रणे तयार करून देत 
असतं त्या ऐवंर्जी या पद्धतीनें ओपषर्धांचे बाबतीत अंत 
सुलभ योजना अमलांत आणली. इतके प्रतिपादन करूनचं 
जर हंहूनेमन थांबळा असता तर त्याचें अपरिहार्य हसें 
होण्याचा त्याच्यावर प्रसंग आलाच नसता; पण. उतांर- 
वयांत त्यानें भलभलतेच सिद्धान्त पुढें मांडण्यास सुरुवात 
केली. औषधी जलमिंश्रित केल्यानें त्यांचा गुण वाढतो, असा 
: व्ीजरूप शक्ति “संबधाचा चमत्कारिक सिद्धान्त तो प्रति- 
पादूं लागला. इतकेंच नव्हे तर ह्या पेक्षांहि त्याचा अधिक 
चमत्कारिक सिद्धांत असा पुढें. आला काँ, खरूज, गर्मी, 
किंवा फिगवटं रोग यांपासून, किंवा औषधोपासूनच सवे 
प्रकारचें दीघेकालिक रोग उत्पन्न होत असतात. 

त्याचा ' बीजरूप शक्ति ' विषयक सिद्धान्त पुढें आला 
त्या वेळीं इतर वैद्यक पद्धतींत जिकडे तिकडे अनेक ओष- 
धीर्ची अंत भानगडीची मिश्रणे करून त्यांचे पेलेच्या 
पेले रोग्यांनां देण्याचें खूळ फार माजले होतं; आणि या 
विरूद्ध कोगी उपक्रम केल्यास ती सुधारणा लोकांनां हवीच 
होती. फार काय पण ओऔषाधियोजना म्हणून त्या वेळीं मोठ- 
मोठ्या पेल्यांचा जो भडीमार होत असे त्यापेक्षां बिलकूल 
औषधें न देणें हेंच जास्त हितावह होतें; व त्यामुळें हंहूनें- 
मनचच्या पद्धर्तांचा हा एक तरी फायदा होता. हो पद्धाते 
अशी होती काँ, एखाद्या ओषर्धांच्या अकोची तौत्रता प्रथम 
एकपन्नासांश केली, नंतर पुन्हा त्या एकपन्नासांशाची एक 
पन्नासांश तीग्रता केळी, आणि याप्रमाणें क्रिया पुनःपुन्हा 
तीस वेळां करून तो अक तितका जलमिश्रित केल्यास ह्या 
मिश्राकोची रागनिवारक शाक्ति प्रत्येक वेळीं तितक्‍या पर्टीनी 
वाढते, असें हंदूनेसनचें मत होतें; आणि त्यामुळें अंत 
जलमिश्रित ओषध तो अत्युत्तम म्हणून वापरात असे; पण 
वांस्तावेक त्यामध्ये खरा गुण अर्थतच अल्प असे. हहूने 
सनच्या या पद्धतींतील मूखपणा पुढील गोष्टीवरून सहज 
ठक्षांत येईल. ती गोष्ट ही की, एखाद्या औषधीअकांत वर. 


संव पू्वीपार माहिती व्यवहारामध्ये पूणे निरुपयोगी 


च्याप्रमाणें तीस वेळां पाणी घातल्यास त्या मिश्रणात प्रत्यक्ष 
अतएव त्याज्य ठरवून स्वतःचे सुप्रसिद्ध तत्त्व 


मूळ अकोचा अश इतका अल्प उरतो कौ, तो क्षश्ष किती 


४रै८ 


आहे ते. कोणत्याहि वजनामापाच्या साहाय्यानें ठरविणे रसा- 
यनशात्रज्ञांनां दाक्य नाहीं. आतां होमिओपाथीच्या हढ़ांच्या 
पुरस्कत्यासंवधानें येथ येवढे नमूद करून ठेवणें जरूर आहे 
की, अल्प प्रमागांत औषधें देण्याचें तत्व त्यांनां मान्य 
असलें तरी हहनेमनर्चे जलमिश्रणासंबंधाचें आल्यंतिक तत्त्व 
त्यांनां मान्य नाहीं. तसेंच त्या तत्त्वाचा मूळ सिद्धांतार्शी 
कांहीं एक संबंध नसून हृहूनेमन'च्या म्हातारचळाचा तो 
एक प्रकार आहे, असेच त्याच्या सांप्रतच्या अनुयायांचे मत 
आहे. 


: तसेंच सवे दी्धकालिक रोग, खरूज, उपदेश, किंवा 
वर्ट॑ नामक रोगापासून उत्पन्न होतात हें मतहि आतां या 
पद्धतीच्या अभिमान्यांपैकीं कोणीहि प्रतिपादन करीत नाही; 
कारण खरजेच्या बाबर्तांत तरी तें खोटें असल्याचें सहज सिद्ध 
करतां येत. रोगांपेकी बहुतेक तीनचतुर्थाहा खरजेपासून 
होतात असें हंहूनेमन म्हणत असे. पण त्याच्या काळाच्या 
पूर्वीच पुष्कळ वर्षे हें सिद्ध झालें होतें की, खरूज हा केवळ 
एक बाह्य त्वचारोग असून तो एकरा सूक्ष्म कॉटकामुळें उत्पन्न 


होत असतो. 


शंनिकोंशा-प्रंस्तांवनांखंड॑. 


आपल्या वयाच्या एकविसाव्या वर्षी लंडन येथें वेद्यकीचा 
अभ्यास करण्याकरितां जाऊन राहिला होता; व तेथ तो 
विद्यार्थी या नात्याने हंटरच्या पसंतीस इतका उतरला की, 
हंटरन त्याला मर्जातला विद्यार्थी म्हणून स्वतःच्या कुटुंबात 
दोन वर्षे ठेवून घेतलें होतें. सामान्यतः झाल्लीय ज्ञानच 
भोतिक शास्रे यांची. जेनरला इतकी आवड होती की, 
त्यामुळे सर जोसेफ बँक याचेंहि लक्ष त्याच्याकडे वेधले; व 
त्यानें कॅप्टन कुकने १७७१ मध्यें सफरींतून प्राण्यांचे नसुने 
आणले होते ते निरनिराळे काहून व्यवस्थित तयार करण्याचे 
काम जेनरला सांगितलें. जेनरनें हें काम इतक्या उत्तभ 
प्रकारें पार पाडळें की, दुसऱ्या सफरांच्या वेळा भौतिक 
शास्रज्ञ म्हंणून बरोबर जाण्याबद्दल त्याछा विनंति करण्यांत 
आली; परंतु त्यानें ती. नाकरली, आणि स्वंतःचे जन्म- 
ठिकाण जें बर्कल शहर तथे राहून वैद्यकीचा धंदा करण्याचें 
ठरविले. 


जेनरनें मिळविळेळें अनेक विषयांचे ज्ञान व त्याच्या 
जोडीला त्याचा गोड, मनमिळाऊ स्वभाव यांमुळे लवकरच 
त्याचा धंदा चांगला चाळूं लागला व समाजांताहिे तो मोठा 


जनर आणि देवी. टॉचण्याची युक्ति.--सरवं 
प्रकारच्या शास्त्रीय ज्ञानांतील प्रग्तांचा मानव जातीच्या 
खुखसोर्यीशीं जवळचा किंवा दूरचा कांहीतरी संबंध असतोच. 
तथापि १८ व्या शतकांतल्या किंवा तत्पूर्वीच्या काळांतील 
कोणत्याहि शास्रीय शोधापेक्षां मनुष्यप्राण्याच्या हिताशीं 
अधिक निकट व प्रत्यक्ष संवध आहे असा एक शास्रीय 


लोकम्रिय बनला, त्याला चांगलें गातां येत असे; व्हायोलिन 
व फ्ल्यूट ह वादय उत्तम वाजवितां येत असत; शिवाय लेख 
लिहिण्यांत व कविता करण्यांतहि तो मोठा प्रवीण होता. 
तथापि, वैद्यकीचा धंदा संभाळून आणि मित्रमंडळातले जाणे 
येणे कमी न करतां त्यानें आपले शाद्लोय संशोधनाचे कार्य 


शोध लावण्याचे भाग्य अठराव्या शतकाच्या शेवटच्या 
दशकाला लाभलेले आहे. हा शोध म्हणजे गोस्तन- 
येऊं 


देवींच्या लसाने देवी टोंचून अगःच्या देवी 
न देण्याच्या युक्तीसंवंधाचा होय. हा शोध जेनरनें लाविळेळा 
आहे. गाईंच्या स्तनाला येणाऱ्या देवींची लस लागल्यास 
त्यामुळें अंगच्य़ा देवी येत नाहींत अद्य तऱ्हूची समजूत 
इंग्लंडमधील शेतकऱ्यांमध्ये त्या वेळी प्रचलित होती हें खरें 
आहे. तरी त्या योगानें जेनरनें लावलेल्या शास्रीय शोधाचो 
किंमत मुळींच कमी होत नाहीं. अशा तऱ्हेचे अस्पष्ट, व्याव- 
हारिक दृष्टया निरुपयोगी, व अर्धवट पूवज्ञान पुष्कळ वेळां 
चरा उपयुक्त शास्रीय शोध लागण्यापूर्वी प्रचलित असतें, 
अर्शी यासारखी इतेरहि कांही उदाहरणें आढळतात. 

तात्पय, कोणत्याहि दष्टोने पाहिलें तरी जेनरचा सदरडू 
शोध अगदीं अपूवे व अद्वितीय होता थांत शंका नाही. 
शिवाय हा शोध सहजासहजी लागला असें नसून शास्त्रीय 
सशोधनाची जी उत्कृष्ट पद्धति म्हणजे प्रलक्ष प्रयोग करून 
अयुमान काढणें या पद्धतीचाच तो एक विजय आहे. प्रस्तत 
भशोधक या शास्रीय संशोधनाच्या क्षेत्रांत अनभ्यस्त नव्हता 

त्तर चांगला तयार झालेला होता. कारण सुप्रसि ठा क 
“नि हंटर ह्याच्या हाताखाली ह्याने शात > कत 
यासंबधादे शाद्लाय संशोधन कस 

"७५ ७४बघाच. दिक्षण रष घेते होते 

बरींच वर्षं घेतळं होते. जेनर 


ध्व 


चाळू ठेविळंच होते. अश्या प्रकारच संशोधनकाय 'म्हणून 
त्यानें हंटरच्या सूचनेवरून हेजहग नांवाच्या जातांचें डकर 
कडक हिंवाळ्यामध्यें सुस्त पडून दिवस कसें काढिते, या 
संबंधाचे निरीक्षण करून मिळविलेली माहिती रॉयल सोसा- 
यटीला सादर केली. तसेंच स्वतःच्या शहराच्या आसपास 
जमीनीच्या थरांमध्ये सांपडणाऱ्या सत्तिका पाषाणासंवधानेंहे 
व इतर प्राचीन अवशेषासंबंधानेंहि त्यानें बरीच संशोधना- 
त्मक माहिती मिळविली होती. 


विद्यार्थी म्हणून तो हृंटरच्या घर्री राहात होता त्या वेळे- 
पासूनच, गाईंच्या स्तनांतील लस लागल्याने आलेल्या देवी व 
अंगच्या देवी यांमध्यें असलेला परस्पर विरोधी संबंध म्हणजे 
माणसाला गोस्तनदेवी आल्यास नेसर्गिक देवी न येणे, या- 
संबंधाची जी समजूत ग्ठूसेस्टरपरगण्यांतील खेड्यांमाड्यांतल्या 
डाकामध्य प्रचलित होती, तिजकडे त्याचें लक्ष बरेंच वेधठेले 
होतें. त्यानें यासंबंधाने खुद्द हेटरजवळच पुष्कळ वेळां बोलणे 
काढलें होतें; शिवाय स्वतःचे सहव्यवसायी इतर वैद्य यांच्या 
तत्संबंधी माहितीची व मतांची चौकशोहि तो करीत असे. 
हंटर स्वतःच्या व्यवसायांतच पूणे गढलेला असल्यासुळें 
त्याला या गोष्टीकडे विद्वेष लक्ष पुरावेण्यास सवड नव्हती. 


आणि जेनरच्या इतर व्यवसायाबंधूचा वरील लोकांतल्या 
गप्पांवर फारसा विश्वासच नव्ह्ता. 


शे क 


घैद्यक-भारतीय व पाद्मात्त्य. 


४२३१ 


बाटतत्त्त्वहटट्ट्टडडडनत्ड्य्ञ्ल््लवय्््् त तत्त्व 


त्या सुमारास अंगच्या देवी येऊं नयेत म्हणून, किंवा 
विशेषतः अंशा देवी फार भयंकर येऊं नयेत म्हणून, देवींची 
लस टोंचण्याची एक पद्धत बरींच प्रचालेत होती. ती पद्धति 
अशी असे की, एखांद्या माणसाला अंगच्या देवी साधारण 
बेताच्या आल्या म्हणजे त्या माणसाच्या अंगांतील लस 
घेऊन ती इतर ज्या इसमांना मुळीच कधी देवी आलेल्या 
नसतील त्यांनां टोंचावयांची. असें केल्याने त्या माणसांनांहिं 
देवी येतात, पण त्या थोड्या येतात. तथापि दुदैवाने या 
पद्धतीवर बरेचं आक्षेप असत. पुष्कळ उदाहरणांत अशी 
लस टोंचलेल्या माणसांनां देवी थोड्या न येतां पुष्कळ व 
भयंकर येंत असत, व त्यासुळें कित्येक रोगी मरताहे असत. 
शिवाय जरी लस टोंचलेल्या इसमांनां देवी बेताच्या आल्या 
तरी त्यांच्या अंगावर देवींचे वणं पडून त्यांनां कुरूपपणा 
येतच असे. परंतु सर्वात मोठा आक्षेप असा होता कीं, अशा 
माणसाच्या केवळ संसर्गाने इतरांनां देवी येत असत, व 
अशामुळे कित्येक वेळां देवींची भयंकर सांथ उत्पन्न हात असे. 
याप्रमाणें या देवींच्या रोगाचा प्रश्न अत्यंत विकट होऊन 
बसलेला होता. कारण ज्याला देवी आलेल्या नसतील अशा 
प्रत्येक इसमाला या देवांच्या रोगाची धाड स्वतःवर केव्हां 
येईल यासंबंधाची निरंतर चिंता लागून राहिलेली असे. 
देवींचीच लस टोंचण्याची वर उल्लेखिलेली पद्धति लेडी मेरी 


वॉर्टले मॅटिग्यु ( १६९०-१७६२ ) हिने पौर्वात्य देशांत 


चाळू असलेली पाहिळी होती; आणि तौच पद्धति “ डॉक्ठ- 
रांच्या आक्षेपांठा न जुमानता इंग्लंडमध्ये सुरू करण्यांचा 
तिमे आपला इरादा जाहीर केला होता. 

गोस्तनदेवींची लस लागून ज्या माणसांना, विशेषतः ज्या 
गवळणांनां, देवी आलेल्या असतात, त्यांनां पुन्हां या 
देवी येत नाहींत; या माहीत असलेल्या गोष्टींवरून देवांचा 
रोग न होऊ देण्याला गोस्तनदेवींतील लस टोचून घेणें हा 
चांगला उपाय होय, इतकें अनुमान काढणें हे फारस अव- 
घड काम नाही. परंतु ल्या काळांत पक करन 
दुसरा एक रोग होत असे; पण या दीहामधडा फरक 
नीटसा माहीत नसे, आणि हा दुसरा रोग झालेला असल्यास 
त्यानें अंगच्या देवी येण्याचें टळत नसे. अशा रीतीनें या 
दोन प्रकारच्या रोगांचा परस्पर घोटाळा झाला असल्यासुळ 
व॑ वास्तविक यांपैकी कोणता रोग झाल्यास अंगच्या देवी 
ग्रेत नाहींत तें नक्की ठरलेलें नसल्यामुळें संशोधनाच्या कार्या” 
तहि नेहमीं चूक होत असे. या दोन रोगांमधल्या सदरहू 
घोटाळ्यामुळेंच जेनरलाहि गोस्तनदेवीतील रोगनिवारक 
गुणासंबैधानें कित्येक दिवस संशय हाता. तंथापि बरेचसे 
काळजीपूर्वक संशोधन केल्यावर या. दोन रोगांमध्यं परिणा- 
पांच्या बाबतीत फरक आहे व॑ ह्यांपैकी फक्त एका रोगानें 


अंगच्या देवी येण्याचें टळते, असा नक्की निर्णय जेनरला 
क्षरतां भाला. 


१७९६ मध्यें जेनरनें गोस्तनदेवीतील लर्सानें माणसाला 
देवी टोंचण्याचा पहिला प्रयोग केला; नंतर दोन महिन्यांनी 
त्याच माणसाला त्यानें प्रत्यक्ष अंगच्या देवींची लस घेऊन 
टोंचिळें. परंतु जेनरनें आधींच भाकात केल्याप्रमाणे त्या 
माणसाला देवींचा रोग झाला नार्ही. वास्तविक या एका 
उदाहरणानेंच जेनरची स्वतःच्या शास्रीय शोधाच्या खरेपणा- 
बद्दल पूणे खात्री पटली होती. तरी त्यानें आपलें संशो- 
धनाचे काम आणखी दोन वर्षे स्वतःचा शोध. जाहीर न 
करतां, चालू ठेविलें होतें. त्या अवधीत यंत्किचितहि आक्षेप 
घेतां येणांर नाहीं अशा प्रकारचा भरपूर पुरावा जमविल्यावर . 
नंतर त्यानें आपला शोध जगापुढे जाहीर रीतीनें 
मांडला. हा शोध प्रसिद्ध हातांच त्याचे तात्काळ जे परिणाम 
झाले, त्यांनां शास्रीय ज्ञानाच्या एकंदर इतिहासांत बहुतेक 
दुसरी जोड नाहो. असे परिणाम. गुर्गाचें. औषध शोधून 
काढलें त्या वेळेस मात्र द्टांस पडळे. जेनेवा व हॉलंडमध्ये 
धमोपदेशक लोक व्यासपीठावरून देवी टोंचून घेण्याबद्दल 
उपदेश करूं लागले. लॅटिन भाषा चालणाऱ्या कित्येक 
देशांत देवी .टोंचून घेतलेल्या माणसांच्या धार्मिक विधीनें 
मिरवणुकी काढण्यांत आल्या; जसेनींत जेनरचा जन्मर्‌ 
दिनोत्सव साजरा करण्यांत आला; आणि . रशियांत देवी 
टोंचलेल्या पाहिल्या मुलाचे नांवच “ व्हॅक्‍सिनोव्ह ” असें 
ठेवण्यांत येऊन त्याचा शिक्षणाचा खचे सावेजनिक पैशांतून 
करण्यांत भाला. सहा वर्षांच्या अवर्धात हा शोध सवे 
सुधारलेल्या देशांत कानाकोपर्‍्यांतून पसरला; इतकेंच नव्हे 
तर कित्येक रानटी लोकांच्या देशांतहि तो ठाऊक झाला. 
आणि थोडक्या वरषोनीं देवोंच्या रोगाला सवे रोगांतील 
अत्यंत भर्यकर रोग असें मानण्या ऐवर्जी ज्या रोगावर 
अगदी. सोपा व खार्त्रांचा प्रतिबंधक उपाय आहे असा एर्क- 
द्र रोगांमध्ये हा एकटाच रोग आहे,असे लोक मानूं लागले. 

जेनरवर जुन्या व नव्यादोन्ही जगांर्ताल लोकांनी बहुमानाच। 
वर्षांव केला; आणि इंग्रज लोकांचा पक्का द्वेटा जो नेपोलियन 
तोहि जेनरचा सन्मानपूर्वक उल्लेख करणाऱ्या इंग्रजद्वेष्ट्यांपैकी 
एक होता. एका प्रसंगा खुद्द जेनरनें फ्रान्समध्ये अटकेंत अस- 
लेल्या कित्येक इंस्रजांची सुटका करण्यांत यावी असा अजे नेपो- 
लियनकडे केला. हा अज नामंजूर होण्याच्या बेतांत होता. 
इतक्यांत अजेदाराचें नांव नेपोलियनला सांगण्यांत आलें. 
त्याबरोबर नेपोलियन म्हणाला, “हां हां, या इसमाचे 
मात्र कोणतेंहि मागणें आपणास नाकवूल करतां येत नाही.” 

नैनरनें श्ात्रीय संशोधनांत मिळविलेल्या ह्या विजयाचें खरें 
महत्व आपल्याला आज यथार्थपणे कळणें कठिण आहे. 
कारण त्या पूर्वींच्या भानवजातीच्या सवे पिढ्यांना देवीची 
सांथ म्हणजे केघढा भर्यकर व सतत उद्भवणारा अनर्थ 
वाटत असे याची कल्पना आपंणाहा अगदी अस्पएपणेच 
काय ती होऊं शकते. औषधांनी आणि दुसऱ्या कांही प्रत्यक्ष 
होंचण्याच्या प्रयोगांनी या घांथीचा जोर कमी करण्याचे 


3.) 


४३२ श्ञानकोदा-प्रस्तावनाखंड. 
प्रयत्न होत असत. पण त्यांनां न जुमानतां _ ही प्रस्तुत विषयीभूत वेद्य जीन निकोलस डी कॉर्व्हिसार्ट हा 
सांथ पृथ्वीच्या पाठीवर पुनःपुन्हा सवेभक्षक रोगाप्रमाणे होय. _ या वैद्याची. नवीन पद्धति म्हणजे कांहॉँहि नवा: 
पसरत असे. आणि वर्धांनुवर्ष वळी म्हणून सरासरीने विलक्षण प्रकार नसून, हीं आपल्या चांगल्या परिचयाची. 
एकंदर ख्रिस्त समाजांतून एक-दशांशः लोक सत्युसुखी पडत । असलेली, : रोग्याच्या छातीवर अल्पाघात करून उत्पन्न 
असत. “ देवींचा रोग व कामाविकार यांपासून सुक्त असलेले | होणाऱ्या ध्वनीवरून आंतल्या विघडलेल्या भागांची परीक्षा 
लोक फारच क्वचित्‌ असतात,?”*अशी एक त्यां वेळीं पूर्वापार | करणें, ही पद्धत होय. अशा रीतीर्ने केलेली परीक्षा झाज- 
चाळत आलेली म्हण असे. दभर वर्षापूर्वी देवींचे वण अस- | काळ आपल्या .अत्येकाच्या नेहमी . पाहण्यांत येत असते. 
लेला मनुष्य सर्व साधारणपणें सर्वत्र आढळत असे, तर | तथापि १९ व्या शतकाच्या आरंभीं या साध्या पण उपयुक्त 
आज-साफ चेहऱ्याची माणसेच बहुधा: सर्वत्र आढळतात. - | पद्धतीचा अवलब करणारे... कौव्हिसाट व त्याचे कित्येक 
तशी स्थिति त्या वेळी असल्यामुळें सर्वे जगांत जिकडे | शिष्य यांदिवाय जगांत दुसरे कोणीहि वेद्य नव्हते. म्हणूनच 
तिकडे जेनरच्या शोधाचा उत्सुकतेनं उपयोग करण्यांत येऊ | नेपोळियननें एकदां आापली स्वतःची प्रकृति दाखविण्याक- 
छागला, याबद्दल फारसं आश्चर्य वाटण्याचें कारण नाहीं: या | रितां कॉव्हिसार्टला ल्राव्म्रायुसत या चमत्कारिक पद्धतांनें 
युक्तीची परीक्षा प्रयोग करून पहा असा आग्रह करण्याचें | त्याच्या छातीची जेव्हा परीक्षा करण्यांत आली, तेव्ह त्याला 
बहुधा कोठें कारण पडत नसे; लोकांपैकी अर्थे अधिक स्वतः । मोठें नवळ पड म सदरहू ,असर्गी नेपोलियनने आपली 
होऊन देवी टोंचून घेऊ लागले. जहाजाला आग लागल्यावर प्रकति नेहमीच्या पिनेळ व पोल न या वेैद्यांनां दाखविली 
उताखूंपैकी कोर्गीहि होड्यांत उतरण्यास मागें घेत नाहीं, होताच; उपईत-त्यांच्या परीक्षेनें त्याचें समाधान झालें नवहते. 
तद्वत ही स्थिति ज्ञाली. श्रीमंतंगरीव, उच्चनीच, सवे : दजाचे म्देणज आशव्हिसाठच्या पद्धतींची उपयुक्तता धूत बोनापा- 
लोक देवी टोंचण्याच्या युक्तींचा आश्रय करूं लागले. आणि टेच्या पव्हांच लक्षांत आली, भ्षाणि रोगाची परीक्षा केवळ 
देवीच्या सांथीपासून मुक्त करणाऱ्या जेनरला कतज्ञतापूवक | काल्पनिक चि[केत्सएवर्जी शास्रीय पद्धतीनें करण्याचा प्रयत्न 
धन्यवोद देऊ लागले. १८ व्या शतकाच्या अखेरीस ज्या करणाऱर्‍्यार्‍या वेद्यावर त्याची मर्जी बसून त्यानें त्याला आपला 
थोर थोर व्यंक्तीर्ची नांवें जगांत सवेत्र मार्हात होती, त्या | सल्लागार वेद्य म्हणून नेमिले. ु 
सवे व्यक्तींमध्ये एडवडे जेनर या सुप्रसिद्ध प्न वैद्यापेक्षां |. बरौल गोष्ट घडण्यापूर्वी पंधरा वर्षे सतत कौव्हिसार्ट या 
अधिक सुंम्रसिंद्ध 'व अधिक पूज्य वाटणारी अशी दुसरी | छातीवर अल्पाघातं करून पाहण्याच्या उफ ध्वन्युत्पादन 
कोणतीहि व्यक्ति नव्हती. आणि आपल्या भावी पिढ्यांनीं | पद्धतीचा उपयोग करीत असे. परंतु या पद्धतांच्या उपयुक्त- 
सुद्धां अधिक कृतज्ञता बाळगावी अक्षी दुसरी व्यक्ति यापूवी तेची खात्री मात्र इतर वैद्यांना त्याला पटवून देतां आली 
होऊन गेलेल्या प्रसिद्ध पुरुषांत खास नाही. नव्हती. शिवाय येथें हेंहि सांगितलें पाहिजे को, ही पदाते 
शारीरिक रोगपर्राक्षा.--फर्स्ट कॉन्सळ नेपोलियन मूळ. कॉव्हिसार्टनें काढलेली. नव्हती, आणि ती अ पण 
बोनापार्ट याला स्वतःच्या कर्तबगारीची जाणीव कमी होती | काढली असें तो कर्धा म्हणाळाहि नाहीं. या पद्धर्तांचा मूळ 
असें नाही, तरी पण स्वतःच्या खाजगी उपयोगाकरितां | उत्पादक जर्मन वैद्य अँव्हेम्ब्रगर हा असून त्यानें यासंबंधाने 
एका चांगल्या वैद्याची नेमणूक केल्यानें एकंदर वेद्यकशा- पूर्वी १७६१ मध्येंच एक पुस्तक प्रसिद्ध केलें होते. या 
ख्राच्या प्रगतीवर आपण विदोष पारेणाम घडवून आगीत | पुस्तकाचे फ्रेंच भाषेंत भाषांतर झालें होतें. परंतु मूळ जर्मन 
आहो, ही जाणीव त्याठा बहुधा झालेली नव्हती असें | पुस्तक किंवा त्याचें फ्रेंच भाषांतर यांच्याकडे कॉव्हिसाईखे- 
म्हणावे लागतें. तथापि मथुष्यक्तत घडामोर्डीमध्यें कारण | रीज इतर कोणाहि फ्रेंच विद्वानाने लक्ष दिले नव्हतें. तथापि 
चे कार्ये यांचा असा कांहीं विलक्षण योग जमून येत असतो न 


जेव्हां क नी ९0 ०. *./ *, 
ता. असां कांह १८०८ मध्ये जेव्हां कॉव्हिसाटनें अव्हेंब्रगरच्या पुस्तकाचे 
र्को, डॉ फस्ट कॉन्सलने केलेल्या उपयुक्त साध्या गोष्टीचा वर छु 
सांगितलेला अगदी अनपोक्षित पारेणाम घडून आला 


पुन्हां भाषांतर करून व त्याला स्वतः कांहीं महत्त्वाची 
न मन वि यय हिती जोडून तें पुस्तक प्रसिद्ध केलें, त्यावेळी न्न त्याची 
कारण नेपोलियनने निवडलेल्या यो विद्वानाने वेद्यकीच्या व्यावं- 4. निराळी ८ लावी ये 
हारिक ज्ञानामध्ये एका नव्या पद्धतीची भर्‌ पोती सांगे |. १. ३. तहीग्म्छ ब 
या फर्स्ट कोन्सळ्चा व नंतर यापे व काव्ह्साटं म्हणतो, “ केवळ भाषांतरकार व टॉकाकार 
सेसत्यातुळेया वितनाचा थो विदोेष जोहान, "य | लोकांनां किती अल्प मान देण्यांत येतो हे मळा चांगलें 
त्याला आपल्या नव्या पद्धतीचा प्रस पय "सळ । माहीत आहे; आणि अव्हेंब्रगरचा सिद्धांत निराळा स्वतंत्र- 
करता आला तितका एर नो 7 छुळभ रोतानें | पणे लिहून काहून तो 'वन्बुत्पादन पद्धर्तावरील ग्रंथ 
र ज आला नसतां, आणि दये 9 
मयी रहू॑ निवडीचा भप्रत्यक्ष क ही 3 दे ओर . रती: हे... 
च महतवाचा उपयोग वेद्यक्ास्राला झाला असें आम्ही म शो त ति यीन रय पण असें करण्याने 
पा. भे ; अन्त ककजे गु प्रोढी मिरविण्याकरितां मला अॅव्हेंत्रगरचें नांव बळी 


वैद्यक-भांरतीय वं पांद्रांत्य. 


ररे 


>>> मचड 


नव्हती. अँव्हेंत्रगर व त्याचा तो सुंदर सिद्धांत यांची 


जगाला पुन्हां माहिती करून द्यावी एवढाच माझा हेतु 


आहे. 111 
या सुमारास वेद्यक शात्रामधल्या पूर्वापार चालत आलेल्या 
देवी उपायपद्धतीवरील लोकांची श्रद्धा कमी होण्यास सुरुवात 
झाली हाती, आणि शास्रीय उपायासंबंधानें लोकांनां वाटूं 
लागलेली आवद्यकता धंदेवाईक वैद्यांना जाणवूं लागली 
होती. ही जनमन,चो स्थिति व तिच्य़ा जोडीला काव्हि- 
साटचा लोकिक या दोहोसुळें ही नवी ध्वन्युत्पादन पद्धाति 
तात्काल सर्वत्र लोकप्रिय झाली. याप्रमाणें जिला शारीरीक 
रोगपरीक्षा असें म्हणतां येईल त्या पद्धतींचा पायरा घाल- 
ण्यांत भाला. ही पद्धति म्हणजे आधुनिक वेद्यकशात्राच्या 
इमारतीची एक कोनशिलाच होय. 
सर्थात्‌ हल्लीं जी शारीरिक चिकित्सापद्धति प्रचारांत आहे, 

ती कॉव्हिसाटेच्य़ा वरील शोधाने पूर्णत्वास पोहोंचली नव्हती. 
हीं योग्य प्रकारच्या साधनांनी छातीतील अवयवांच्या 
स्थितीबद्दल जितकी माहिती मिळवितां येत तिच्या निम्या- 
हूनहि पुष्कळ कमी वरराल ध्वन्युत्पादनपद्धतीनें मिळत असे. 
उरलेली अर्धा अधिक माहिती प्रत्यक्ष किंवा अप्रत्यक्ष 
रीतीनें स्वतःचा कान छातीला लावल्यानें मिळते. हा उपाय 
अगदी सोपा दिसतो खरा, तरीपण काव्हिसार्टने ध्वन्युत्पा- 
दन पद्धतींची उपयुक्तता दाखवून दिल्यानंतर कित्येक वषे 
हा उपाय उपयोगांत आणण्याचें कोणाच्य़ा डोक्य़ांत आलें 


0० टक 


नव्हतें. या 
नंतर १८१५ मध्यें पॅरिसमधीळ एक वंद्य रेने थेअी- 
फाईळ हायकिन्थे ठीनेक याला सहजगत्या असा शोध 
लागला काँ, कागदाची नळी घेऊन तिचें एक टोंक स्वतःच्या 
कानाला व दुसरें रोग्याच्या छातीला लावून ऐकल्यास ह्द- 
याच्या ठोक्यांचा आवाज भश्वयेकारक रीतीनें ऐकूं येतो. 
ही युक्ति लक्षांत येतांच लीनेकर्ने कागदाच्या ऐवर्जी एक 
लांकडी नळी वापरण्यास सुरवात केली, व ल्या यंत्राच्या 
साहाय्यानें हृदयाचे ठोकेच नव्हे तर ासोच्छ्ठासासुळे 
फुप्फुसामध्यें होणारे सूक्ष्म ध्वनी सुद्धा आगा स्पष्टपणे 
ऐकूं येतात असें त्याला आढळून आढ. ीब 
छातीचे निरनिराळ्या प्रकारचे आवाज निरनिराळ्या! रोगांचे 
निददीक असले पाहिजेत हो. कल्पना लीनेकच्या कल्पक 
मनाला पटतांच भ्रीपधिविज्ञानशास्राला नवीन माये उपाय 
झाला अशी त्याला खात्री वाटून या मागाचे पूण संशो- 
घन करण्याचें त्यानें ठरविलें, पॅरिसमधील देवाखान्याश 
संबंध असल्यामुळें या संशोधनकायाकारेतां 
भरपूर साधनें मिळाली, आणि 
यानंतर थोडी वप त्यानें या दिशेनें जे परिश्रम केले ल्यांच्य़ा- 
मुळें त्यांच्या नव्या साधनानें रोगाची परीक्षा करण्याच्या 
कामांत चांगली मदत होते हें तर ठरलेंच, आणि शिवाय 
सणशारीर ( मोर्बिड अँनोटमी ) या शाख्षाचा पाया घातला 
भा. पां ५५ 


त्याचा 
त्य़ाला 


गेला. १८१९ मध्यें लीनेकनें स्वतःच्या संशोधनाने मिळविलेली 
सवे माहिती अनुमानांसह पुस्तकरूपाने प्रसिद्ध केली. 
नव्या शास्रीय पद्धर्तांच्या वेद्यकाच्या प्रगतीच्या 
मार्गावरील सदरहू पस्तक एक मोठी निशांणी आहे. 
या पुस्तकाला त्यानें जे नांव दिले होते त्यांचा 
अर्थ यंत्राच्या साहाय्याने छातीची तपासणी करण्याच्या 
विषयावरील ग्रंथ असा आहे. सदरहू येत्राला स्वतंत्र नांव 
द्यावयास पाहिन असे त्यांच्या मूळ कत्योला प्रथम वाटत 
नव्हतें. परतु अनेक प्रक्रारची रानटी नांवें त्याला लोक वापरू 
लागले, तेव्हा लीनेकनें आपल्या यंत्राला स्टेथॉस्कोप असें 
नांव देण्याचें ठरविळे; आणि तेंच नांव आतांपंथेत चाळत 
आलें आहे. ढ > 

भ्लीकडील काळांत स्टेथॉस्कोपच्य़ा रचनेत थोडा फरक 
करून त्यांत दोन्ही कानांनी ऐकतां येईल अश्यी योजना केली 
आहे, आणि अगदी अलीकडे टेलिफोन येत्रांतील तत्व लावून 
त्याची अधिक सधारणा करण्यांत आाली आहे; परंतु स्टेथो- 
स्कोप यंत्रांतळे उरोन्त््वेनिपरोक्षेसबधाचें जं मूळ तत्त्व त्या- 
विषयींची बरीच सविस्तर माहिती लीनेकनेंच जमविली अस- 
ल्यामुळें या यंत्राच्या शोधाचे सव श्रेय त्यालाच दिळें पाहिज. 
व्यावहारिक वेंद्यकशास्राला बुद्धीला पटेल असें स्वरूप 
देण्य़ाच्य़ा कार्मी १९ व्या शतकांत ज्या शोधांची फार मोठी 
मदत झाली त्यांपैकी हा एक शोध होय. हा शोध लावण्याला 
्लाॉनेकला स्वतःच्या प्राणांची किंमत द्यावी लागली. 
कारण हॉस्पिटलमध्ये काम करीत असतांना त्याच्या फुप्फु-. 
सांनां रोग जडला व त्यानें तो १८२६ मध्यें मरण पावला. . 
तथापि त्याच्या हयातीतच त्याची कीर्ति जगभर पसरली 
होती, व त्याच्य़ा पद्धतीची उपयुक्तता सवत्र मान्य करण्यांत 
आल; होती. त्याच्या पश्चात्‌ लवकरच, १८२८ मध्यें, पियो- 
नामक दुसऱ्या एका फ्रेंःच वेद्यानें ध्वन्युत्पादनाची पद्धति पूरण- 
त्वास पोहोचविली. त्यानें छातीवर प्रत्यक्ष अल्प आघात 
करण्याऐवजी मध्यें हातांचे बोट किंवा धातूचा लहानसा. 
तुकडा किंवा टणक रबराचा तुकडा वगेरे कांहीं तरी पदाथे 
ठेवून त्यावर आधात करावे अशी सुधारणा केली; यालाच 
भप्रत्यक्ष ्वन्युत्पादन सम्हगतात. या सुधारणेनें छातीतील 
रोगाची परीक्षा करण्याच्या पद्ठतींनां पूणत्व देण्यांत आलें, 
आणि तेव्हांपासून आतांपरयेत ध्वन्युत्पादन आणि उरोन्तध्यनि- 
परीक्षण यांनां रोगपरीक्षा करण्याच्या वैद्याच्या एकंदर 
साधनांत कायमचे स्थान मिळालेलं आहे. 

रोगपरीक्षेच्या बाबतींत निव्वळ अंदाजाऐवजी प्रत्यक्ष 
ज्ञान मिळविण्याकरिता उपारिनिर्दिट्ट शारीरिक रोगपरीक्षा 
करण्या'च्या नव्या पद्धतीच्या जोडीला प्रयोगसिद्ध ज्ञान' मिळ- 
! विगाऱ्या शारीरविज्ञानशास्रज्ञांच्या संशोधनाची मदत झाली. 
! अशा शारीरशास्रज्ञांपैकी इंग्लंडमधील मारक होल आणि 


फ्रान्समधील प्रेन्कायर, मेंगेन्डी हे प्रमुख होत. या सवांच्या 


प्रयत्नांनी जुन्या मूखेपणाच्या(उ ० रक्ताधिव पर कभी करगे यार 
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व. इतर क्रूरपणाच्या पद्धतींचा लवकरच त्याग करण्यांत 
भ्नाला.. या कायीला लुई व त्याचे अनुयायी यांनी प्रचारांत 
झ्मणलेल्या “ आंकडेपद्धता नहि मदत केली; आणि या 
सर्वामुळे १८३० च्या सुमारास असें मत प्रस्थापित होऊं 
लागलें की, औपधेविज्ञानश्यात्राचें खरं काम म्हणजे रोगनि- 
चारण करण्याच्या नैसर्गिक क्रियेला मदत करणें हें होय. हो 
-भदत पूर्वीच्या कडक धाडसाच्या उपायापेक्षां अलीकडील 
साध्या उपायांनींच अधिक चांगली होऊं शकते. एका 
शब्दांत सांगावयाचें म्हणजे, वेद्यकशास्त्रांतल्या मागील ३ 
ढ्यांत प्रचलित असलेल्या रोगोत्पादक कारणे व रागाय- 
वारक उपाय यासंवधाच्या दैवी कल्पना उत्त हात जाऊन 
त्यांच्या जागी शाख्रीयप्रयोगपद्धर्तांनें मिळविलेल्या अनुभवी 
जां सिळूं लागला. 
लया ोककाबकनकक क वर सांगण्यांत आलें आहे की, 


व द्दा नेपोलियन बोनापाटे ज्या रोगाला 
[न्सळ व वादराहा [वलि ज्या; रोगा 
कुष्ट क परिसमधील 


बळी पडला त्याची परीक्षा करण्याकरितां त्याते वो विहसोरट 
अत्यंत नामांकित वैद्य बोलाविले होते. यांपैकीं कॉव्हिसाट- 
खरीज करून सर्वोनी या थोर बादशहाठा 
खरजेपासून झालेला रोग झाला आहे. असें मत 
दिलें होतं. हें वाचळें म्हणाजे अलीकडील माणसाच्य़ा मनाला 
जरासा धक्काच बततो- हळ्रांच्य़ा काळांत राजधराण्यांतल्या 
पुरुषासंबंधानें अश्या प्रकारचे _ अविचारांपणाचें रोगनिदान 
कोणताहि वैद्य करणार नाहीं, हं सांगण्याची जरूरी नाही. 
जर कदाचित्‌ एखाद्या थोर ग्रह्स्थाला खरजेचा रोग झालाच 
तर खरा धूत वेद्य त्याला कोणतें तरी निराळें लांबलचक 
नांव देऊन तो शक्य़ तितक्या लवकर वरा करण्याच्या 
मागोला लागेल. परंतु नेपोलियनच्या वैद्यांनी उलटा प्रकार 
केला; यावरून असें सिद्ध होतें कॉ. 3८ व्या शतकाच्या 
आरंभी सद्रहू खरजेच्या रोगाला कांहीं निराळें विक्षेप महत्व 
होतें. त्या काळांत याला कनिष्ठ रोग मानण्याऐवर्जी दरवारी 
'रोग मानीत असत. हलक्या लोकांप्रमाणे बड्या बड्या लोकां- 
तहि त्याचा प्रसार असल्यासुळें त्याला मोठें महत्व होते; 
आणि तत्कालीन वैद्यांनी त्याला नसतें काल्पनिक महत्त्वहि 
चढविले होतें, तें असें की, जो एखादा अज्ञात रोग त्यांच्या 
'पाहग्यांत येळ तो या खरजेच्य़ा रोगापासूनच मूळ उद्भवला 
कसें ते निदान करीत असत. नेपोलियनच्या सृत्यूनेतराहि 
वराच काल खरजच्य़ा रंगाचे हें अभिमानास्पद थोरले 
स्थान कायम होतें. उदाहरगाथ, डॉ. हंहूनेमन ह्या कल्पक 
वैद्याने असें विनदिकत प्रतिपादन केलें होतें कॉ, शरी- 
:राला जे एकंदर रोग होतात लांपेका तीनचंतुथाश हे खरजे- 
चॅच निरनिराळे प्रकार होत. 
कि हककोकतीवरून एवढं सिद्ध होतें की, भोळ्या जन- 
शमाजाठा कोणीहि वाड मतुष्य जोव्या गोटी सांगून सहज 
फत्वू धाकतो; कारण हारी उपलब्ध असलेल्या 


'क्षापर्णास भाताचे 
१० स सपष फळछेळें आहे. की, « खरजेपासुन झालेला 


श्ांनकोशा-प्रस्तावनासड. 


रोग? हें त्या वेळच्या वैद्यांनी केवळ स्वतःचे अज्ञान झांकण्या- 


करितां दिलेले नांव होतें. आणि अद्या प्रकारचा रोगच अस्ति- 


त्वांत नाहीं, किंवा पूर्वी केव्हांहिःनव्हता. खरूज हा अर्थात्‌ एक 
स्वतंत्र रोंग आहे; पण तो बाह्य त्वचारोग असून त्याच 
कारण ठराविक व स्पष्ट आहे. आणि त्यासुळें शरीराच्या 
अतर्भांगांत भयंकर विकृति होते असें पूर्वी सांगण्यांत येत 
असे, तसा कोंगत्याहि प्रकारचा परिणाम होत नसता. 
अलीकडील शोधावरून असें ठरलें आहे की, खरूज होण्याचे 
कारण दुसरें तिसरें कांहीं एक नसून त्वचेमध्ये घर करून 
राहिलेला एक अल्यत सूक्ष्म किडा हें होय. या किड्याला 
मारून टाकिळें की, खरून तावडतोब वरी होते. आणि 
म्हणूनच आधुनिक वेद्यांचा असा सिद्धांत आहे की, वैद्यांना 
जे तीन किंवा चार रोग खात्रीपूवक व ताबडतोब बरे करतां 
य्रेतात त्यांपैकीं खरूज हा एक आहे. परंतु १८२० पर्यतच्या 
वेद्यांची स्थिति अगदीं निराळी होती. कारण या रांगाच्या 
कारणासंवंधानें त्यांनां मोठें कोडे होतें. 

आतां ही गोष्ट खरी आहे की, त्या काळांतल्याहि एखाद- 
डुसर्‍या वंद्याला खरूज झालेल्या रोग्याच्या कातरडीत सूक्ष्म 
जंतु आढळून आलला होता; आणि दोन किंवा तान वेळां 
खरजेचें कारण हा जंतू होय असें जाहांर विधानहि केलें 
गेळं होते; परंतु एकंदर वेद्यवर्गानें या मताकडे पूर्ण दुलेक्ष 
केळें होते. भाणि १८३३ मध्यें वैद्यकद्यास्रावरच्या एका 
मान्य श्रेथांत “ खरूज या रोगाचें कारण पूर्ण अज्ञात आहे” 
असें विधान केलेलें आहे. परंतु त्या काळांतहि आश्चर्यांची 
गोष्ट ही होती की, कांहीं अज्ञानी सासान्य लोकांनां या 
संबंधाचे अँ ज्ञान होतें तें चांगल्या चांगल्या विद्वान वैद्यांना 
नव्हतें. ज्या प्रमाणें इंग्लंडमध्यें जेनरःच्या पूर्वीच कित्येक 
शेतकर्‍्यांनां गोस्तनदेर्वांच्य़ा संसर्गाने भगच्या देवीचा रोग 
निवारला जातो हें मार्हीत होतें, त्याचप्रमागें पोलडमधील 
शेतकऱ्यांच्या बायकांना, स्वतःला होणारा त्रासदायक खर- 
जेचा रोग अत्यंत सूक्ष्म किड्यापासून होतो, दे माहीत होतें; 
इतकेंच नव्हे तर हा सूक्ष्म किडा सुईच्या टोंकानें कसा 
काहून टाकावा ती युक्तिहि माहीत होती. या बोयक्रांपासूनचं 
ही जाहीर असलेली युप्त युक्ति त्या देद्यांतल्या एफ्‌. रेभुकी 
नांवाच्या तरुणाला कळली. या तरुगानें हो माहिती पॅरिस 
येथें वेद्यकीचा अभ्यास करण्याकरितां गेल्यावर आपल्या 
अँलिवटे नांवाच्या शिक्षकास सांगितली. या शिक्षक वैद्याने 
त्याबद्दल प्रथम संशय प्रदशित केला; पण लवकरच त्याबईल 
त्याची खात्री जाली, आणि ताबडतोब त्यानें तो शोध 
आपल्या सवे व्यवसायबंधूंनां जाहीर केला. स्वतः ऑँलिबट 
वजनदार वेद्य असल्यामुळें त्याच्या शोधाला लवकरच सवेत 
मान्यता मिळाली, 


आतां सदरहू शोपाचें प्रस्तुत प्रकरणी महत्व आहे तौ 
अगदी निराळ्या स्वरूपाचे आहे. या शोधाने एका रोगार्वे 
निवारण करण्याचा उपाय समजळा इतकेंच त्याचें महत 


वैदयक-भारतीय व पाखात्य. 
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हय ककयळकयााधयकनकाममकाया अककळककककडेकककॅकॅळॅकॅकॉन्किणळळकक कळ कककककिककळळवळा नक ळिककळकळळककळाकळाककनयक णकवा ळााळाळळळळळळकाळ क कनक ननका कभ वााडाडाडळळडेळळ 


नाहीं. या शोधाने एका नव्या युगालाच आरंभ ज्ञाला, असें 
म्हटलें पाहिजे. असें म्ह॒णण्याचें कारण हे कीं, या शोधाने 
वेद्यकशात्रांतल्या विद्वानांपुे एक अगर्दी नवी कल्पना आली. 
या कल्मनेनें पुडील काळांत एखाद्या बम्बर गोळ्याच्या स्फोटा- 
प्रमागें गडवड उडवून दिली. ही कल्पना अशी कीं, एक अल्यंत 
लहान आणि संशय सुद्धां येणार नाही अश्या तऱ्हेचा किडा 
एका सुप्रसिद्ध, फार पसरलेल्या व महत्वाच्या रांगाच कारण 


शास्राचा इतिहास कळल्यावर लक्षांत येणारं आहे. तथापि 
ज्या वेळीं हा शोध लागला त्यावेळींहि, नुकत्याच उपलब्ध 
झालेल्या सूक्ष्मदर्शकयेत्राच्या साहाय्यानें वैद्यकशात्रासंवैधाने 
ज्ञान मिळविण्य़ाचा जो उपक्रम झालेला होता त्याला मोठें 
उत्तेजन मिळालें. या नव्या शोधानें वेद्यकशास्रांतल्या गेर- 
समजु्तींनीं भरळेल्या एका भागावर चांगला प्रकाश 'पडला- 
आणि दुसऱया कित्येक भागांचीहि खरी माहिती मिळवि- 
ण्याच्या कायोला योग्य दिद्या लागी. 

ज्या वेळो पॉरेसमध्ये उपर्युक्त पोलिश वैद्यक-विद्यार्थी 
खरजेंतीळ किडीसंवंधाने प्रतिपादन करीत होता, त्याच वेळी 
विचित्र योगायोग असा घडला कॉ, एका इंग्रज विद्यार्थ्याने 
एक तशाच प्रकारचा पण अधिक महतवाचा शभ; तेला! 
आणि वास्तविक पाहतां या इंग्रज विद्याथ्यांच्या शोधाचे 
प्राथमिक संशोधन कालद्थ्या अगोदरचे होते. कारण लंडन- 
मधील सेंट वार्थालोमो हॉस्पिटलळमधल्या या जेम्स पेगेट 


नांवाच्या इंग्रज विद्याथ्यांला १८२३ मध्यें एका रोगी माण- । 


साचे स्तायू कापून पाहात असतां, शरर॑रेतर द्रव्याचे कांहां 
बारीक कण सांपडले. ते त्यानें “ तुलनात्मक शारीर- 
शात्राचा प्रोफेसर रिचर्ड ओवेन यास दाखविले. र ते त्यानें 
सूक्ष्मद्कयंत्रानें पाहून, एका लहान व तोंपथत अज्ञात 
असलेल्या किड्यांचे कोगेट आहेत असे ठरविठ. ओवेतनें 
या किड्यांनां ट्रिथिना स्पिरॅलिस असें नांव दिलें. हा शोध 
प्रसिद्ध झाल्य़ावर वरच्या सारख्य़ा द्रव्याचे कग्र पूर्वीच्या इतर 
कित्येक संशोधकांनांहि आढळले होते असें जाहार होऊं 


लागळे. तथापि हे कण कसल्या प्रकारचे आहेत याबद्दल | 


पर्वी कोणी चिकित्सा केली नव्हती. निदान ते अमुक प्रका- 
रचे आहेत असें प्रतिपादन तरो कोणीच केलेलें नव्हते. इत- 
कच नव्हें तर या ट्रिचिनाबद्दलची, ओवेनचा शोध जाहार 


झाल्यानंतराहे बराच कालपर्यंत, पूर्ण माहिती मिळाली 


जत असत. अक्शा प्रकारची माहिती पुढे आल्यानंतर मग 
मात्र वैद्यकज्ास्रांतळे सवे विद्वान्‌ या ट्रिचिनोसिसबद्दलची 
झघिक साहिती सिळविण्याबद्दल कांहो. काळ फारच 
उत्सुउतेनें प्रयत्न करूं लागले; शिवाय जमंनीमध्यें कित्येक 
भागांत डुकराच्या मांसाची सरकारमाफत तपासणी होऊं 
लागली, अमेरिकेतून येणाऱ्या डुकराच्या मांसाठा फ्रान्समध्ये 


। मनाई करण्यांत आली; आणि अशा रीतीनें या एकंदर 
असतो. या शोधाचे खरें महत्व पुढील काळांतला वैद्यक- | 


विषयानें वहुजनसमाजाचेंहि चागलेंच लक्ष वेधून घेतले. 


: येणेंप्रमाणें ट्रिचिना नामक कृमीचा प्रश्न वेयाक्तेक दृष्टयाहि 


मोठा महत्त्वाचा होऊन राहिला होता. इं खरें असलें तरी 
या प्रश्नाचे सर्वात मोठें महत्वाचे कार्ये म्हणजे, १८३३ 
सध्यें त्या कर्माचा प्रथम शोध लागला तेव्हांपासूनच सूक्ष्म- 
दशक येत्रांतून दिसणाऱ्या सामान्यतः सवे प्रकारच्या सूक्ष्म 
कृमांकडे संशोधकांचे लक्ष वेधलें गेलें ह होय. 

हा शोध लागल्यानंतर पुढील दहा वर्षांच्या काळांत 
सूक्ष्मदशकयंत्रांतेने दिसणारे जीव व  शरीरघटक 
यांची माहितो मिळविण्यासंबंधानें फार उद्योग करण्यांत 
आला; आणि इह्टेनवर्ग, हेन्ले, बोरी, सेंट-व्हिन्सेंटं, 
कोलिकर, रॉकिटंस्की, रेमॅक व डइुजार्डिन यांसारखे 
विद्ठास्‌ या विषयाची माहिती विस्तृत प्रमाणावर मिळवि- 
ण्याची दिशा दाखवून देत होते. यासंवंधाची तपशीलवार 
माहिती येथे देणें शक्‍य नसल्यामुळें तिचा फक्त नामनिर्देश 
करून पुढें जाणें भाग आहे. यासंबंधाचा या काळांतला 
सवोत सोठा विजय म्हणजे जमेन विद्वान्‌ जे. एल्‌. झोनली- 
ननें लावलेला शोध होय. तो शोध हा की, डोक्‍यावर 
होणारे नायटे किंवा खवडे हा सावेत्रिक व 
फार त्रासदायक असणारा रोग एका सूक्ष्म आकाराच्या 
वनवस्पतिजन्य किड्याच्या अस्तित्वाने व वाढीने होत 
असतो. अशा रीतीने, मनुष्यप्राण्यांनां जे रोग होत अस- 
तात त्यांचा कार्यकारणसंवंध प्रागिजन्यच नव्हे तर वनस्प- 
तिजन्य, अज्ञात स्वरूपाच्या व अत्यंत सूक्ष्म आकाराच्या 
किड्यांशीं असतो, असें स्प्पणें सिद्ध झालें. रोगोत्पादक 
जंतूच्या या माहितीमुळे वेद्यकशास््रासंबंधाच्या शास्रीय 
ज्ञानांत दुसरी मोठी लांब मजल मारण्यांत आली; परंतु 
एवढानें या जातांचें उच्च शास्त्रीय ज्ञान सिळविण्याचें 
कार्य संपळें नव्हेत. फार काय पण या कार्यांची स्पष्ट मयी- 
दाहि अद्याप कळली नव्हती; त्या कार्याकरितां वैद्यांच्या 


नव्हती. १८४७ मध्ये अमेरिकन शारीरशास्रज्ञ डॉ. आणखी एका पिढीला या संधोधनक्षत्रांत ': कोणे 
जोसेफ लीडीला डुकराच्या सांसांत ट्रिचेनाच्या गांठी । करावें लागलें. 

५ लू... . १३... ३३८ न्कर । र हर ९ 
सांपडल्या; नंतर दह्या वर्षोनी ल्यूकार्ट, विवो व क्षेन्कर या वेदनाविरहित दास्त्रक्रिया.--मध्यंतरी पैद्यक 


प्रमुख व इतर कित्येक जर्मन संशोधकांनी झं सिद्ध केढें, शाख्राच्या एका अगदी निराळ्या शाखेत अशा गोष्टी 
की, डुकराचे बिधडलेळें मांस खाण्यांत येतं तेव्हां त्याच्या- | घडून येत होत्या की, त्य.च्या योगानें छाकरच १९ व्या 
बरोबर कभी मथुष्याच्या पोटांत जातात आणि त्यांच्या. | शतकांत जागलेल्या एकंदर वेथकशात्लीय शोधांमध्ये अखिल 
मुळें रोगाची कित्येक चिन्हें प्रादुशत होतात. या चिन्हांवरून । 


। मानव जातीच्या सुखाच्या दृष्टीनें सवोत अ 
संत्रिवात, क्षतांश्रज्वर भ दुसरे रोग झाल्याचें चुकी) सम- 


कः धिक महः 
. किंबहुना इतर कोणत्याहि शात्ञांतील कोण काका, 
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ज्ञनकोदा-प्रर्तावनास्त्रंड. 


नकाय. 


अधिक-महृः्वाचा शोध लागला. हा शोध म्ह्णजे 
व्हावयाच्या रोग्याने हुंगण्याच्या सल्फ्यूरेक ईथर'च्या वाफेच्या 
अंगी. असलेल्या वेदनानिवारणासंवंधाच्या शक्तीविषयांचा 
होय, हा शोध सर्वोर्शी अमेरिकेतून बाहेर पडला आहे; 
आणि आश्चर्य हे आहे की, या क्योधाशीा इतर कोणाचा 
यत्किचित्हि संबंध नाहीं. कारण दुसऱया कोणत्याहि देशां- 


तील कोणत्याहि विद्वानाचं लक्ष अस्पष्टपणें सुद्धां या वाजूला | 


त्या वेळी वळले असल्याचें दिसत नाही. इंग्लंडमध्ये डेव्ही 
या शास्रज्ञानें औपषधियोजनेच्या पद्धतींत हुंगण्याच्या क्रियेचा 
प्रथमारंभ करून दिला होता. आणि पन्नास वषापूर्वीच या 
बावरतांत कित्येक अत्यंत. चित्ताकर्षक प्रयोग करून दाख- 
विळे. होते; आणि. त्यानें नायट्रस ऑक्साईड वायूच्या साहा- 
व्यान केलेल्या . प्रयोगावरूनच एका अमेरिकन संशोधकाला 
एतद्विषयक संशोधनाच्या मागाचा सुगावा लागला हें सर्व खरें 
आहे; तश्रापि मागील पिढ्यांनी या विषयांत घातलेली ज्ञानाची 
_ भर येवढीच काय ती होय. आणि १९ व्या दतकाच्या आरं- 
भापासूनाहे, डेव्हांने आपलें लक्ष दुसऱ्या गोष्टींकडे वळवि- 
ल्यानंतर, दुसऱया कोणत्याहे संशोधकार्न या दिशेनें रेसभ- 
रहि पुढें पाऊळ टाकलें नव्हतें. म्हणून ज्या अमेरिकन 
देतवैद्याने हें संद्योधनकार्य पुढें हाती घेतलें त्याला विशेष 
महत्व आहे. धि 
डेव्हानें आपल्या प्रयोगावरून पुर्ढांल निष्कर्ष काढला होता. 
“ नायट्रस ऑॉक्साईडचा मोठ्या प्रमाणावर परिणाम हिडवुशा 
आणल्यास शारीराला होणाऱ्या दुःखाच्या , संवेदना १ 
भासत नाहांतझा होतील; म्हणून ज्या शत्रकिथेमध्यें रोग्याच्या 
शरीरांतून फारसें रक्त बाहेर येण्याचा संभव येड, हया 
शत्राक्रिया करण्याच्या वेळी या वायूचा उपयोग केल्यास 
हितावह होईल.” 
दुदैवाने या डेव्हीच्या सूचनेचा त्या वेळीं कोणीहि फायदा 
करून घेतला नाही; आणि खुद्द उेव्हीचें लक्षहि शास््राच्या 
दुसर्‍या क्षेत्राकडे वळले; व इंद्रयविज्ञानश्याखराच्या अभ्या- 
साकडे तो पुन्हां केव्हांहि वळलां नाह, त्यामुळे एक अत्यंत 
महत्त्वाचा शास्रीय शोध लावल्याचे त्याला मिळावयाचें श्रेय 
थोडक्यांत गमावलें. तसेंच डेव्हीच्या नंतरच्या ए 
पिढीतील एकाहि संशोधकाने डेव्हीच्या 
पाहण्याच मनांत आणलं नाही; इतकेंच नव्हे री 
मधील सर्व शत्रवेद्यांनी एकमताने असें जाहीर अ 
शत्राक्रिया शर्राराला वेदना न होतां करण्याचें साधन उपलब्ध 
हाण्याच्या सवे आशा सोडून दिल्या पाहिजत--शस्त्रवेद्याची 
खुरी ही सावकाशीच्या व वणेनातीत वेदनांचा प्रतिशब्द 
७.६ शनशित ज्रोडी या प्रमुख इंग्रज 
हॉफिनेत्यापक विचारपूवक ठरलेळें पण खेंद्कारक असें 
पी सेशोधन री र माही प्रसिद्ध केलें त्याचवेळी ज्या प्रकारचें 


करणं निष्फळ आहे अप्ते ब्रोर्डीनें जाहीर केलें होतें 


का सबंध 
सूचनेची परीक्षा 


शास्त्राक्रिया | त्याच संशोधनक्षेत्रांत अमेरिकेमध्ये अत्यंत नांवाजण्यासारखें 


। यश सैपादन करण्यांत येऊन त्याची बातमी, त्या वेळी अटलां- 
टिक महासागरांतून तारेनं बातमी पाठविण्याची सोय झालेली 
: नसल्यासुळें, जलमार्गाने यूरोपकडे रवानाहि झालेली होती. 
| एक विशिष्ट प्रकारचें ओपध रोग्याला दिल्यास त्याला 
। वेदना न होऊं देतां शस्त्रक्रिया करतां येईल ही कल्पना 
| डोक्यांत येऊन त्याप्रमाणें प्रत्यक्ष प्रयोग करून पाहणारा 
पृथ्वीच्या पाठीवरचा, एक लवकरच सांगण्यांत येणार आहे 
तो अपवादखेरीज करतां, अगदी पहिला शास्त्रज्ञ म्हणजे वर 
उल्लेख केलेला अमेरिकन दंतवेद्य होय. त्याचे नांव डॉ. होरेस 
वेल्स असून तो कनेक्टिकट मधील हार्टफोड येथील रहिवाशी 
होता. त्यानें प्रयोगामध्ये जे ओषध वापरले ते नायट्रोजन 
ऑक्साइड होय. डेव्हीनें वापरलेले भोषध हेंच होय. वेल्सनें जी 
शात्नक्रिया वेदनाविरहित स्थितीत केली ती साथी दांत उपटून 
काढण्याची क्रिया होती.-तथापि त्या साध्या शस््रक्रियनेंहि मूळ 
तत्त्व अ्थातूच सिद्ध झाळें; सदरहू प्रयोग १८४४ मध्ये कर- 
ण्यांत आला. 

डॉ. वेल्सचे प्रयोग जरी महत्त्वाचे होते तरी ते सध वैद्यक- 
शास्त्रीय विद्ठानांचें लक्ष जोरानें वेधून घेण्याइतक्रे निणीयक 
स्वरूपाचे नव्हते. शिवाय ज्या ओषधाच्या साहाय्यानें तो हे 
प्रयोग करीत असे तं तितकें भरंवशालायक नव्हतें, आणि 
खुद्द वेल्सनें पुढें तो विषयच सोडून दिला, निदान त्याच्या 
एतद्विषयक प्रयत्नांना शिथिलता आली होती. तथापि मध्यं- 
तरीं त्यानें ज्या आपल्या मित्राला या वाबतांतल्या कल्पना 
व माहिती सांगितली होती त्या मित्राने तो विषय हाती 
घेतला व तत्संबंधाचे प्रयोग अविरत परिश्रमपूवेक चालू 
ठेविले; आणि सुदैवाने त्याच्या या प्रयत्नांना चांगलें फळ 
आलें. हा मित्रहे एक दंतवेद्यच असून त्याचें नांव जॉ. 
डब्ल्यू. टी. सी. मॉटन असे हतं. ते वोस्टनचा रहिवाशी 
होता. त्या वेळीं तो तरुण, उमेदवार व उत्साहो स्थितात 
होता. वेल्स वापरीत असे ते औषध व्यावहारिक दृष्टया 
फारसें रोईंचें नाहीं असें मेटनला वाटले. त्यासुळें ल्याने 
नायट्रस ऑक्साइंडर्शी साम्य असलेली दुसरी ओपथ वाप- 
रूत किल्येक्र महिंने प्रयोग करून पा/हळे; त्यांत अखेर 
सल्फ्यूरिक इंथर हें योग्य असे ओपध त्याला सांपडलें. या 
औषधाच्य़ा साहाय्यानें त्यानें प्रथम प्राण्यांवर प्रयोग करून 
नंतर दंतरोग्यांवर प्रयोग केले; आणि या सवे प्रयोगांवरून 
त्यानें आपला या बाबतीतला ठाम सिद्धांत टरावेला. 

याप्रमाणे निश्चयात्मक शोध लागतांच तो मोठ्या उत्सा- 
हाने व उतावीळपणानें बोस्टन येथील तत्कालीन अग्रगण्य 
शात्रवेद्य डॉ. जे. सी. वॉरन याजकडे गेला, आणि त्याच्या 
जवळ बोस्टन हॉस्पिटलमधील फार त्रासदायक स्वरूपाची 
शास्त्राक्रिया करावयाच्या एका रोग्यावर आपल्या नव्या 
शोधाचा प्रयोग करुन पाहण्याची परवानगी त्यानें मागितली. 
ती. परवानगी त्यास मिळाली; आणि हा. त्यांचा परीक्षे- 


वेद्यक-भारतीय व पाश्चात्त्य. 
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टाायायमाायाजायायाावाजााडाजााजाजायाहाडाजाज याचया याावडाजाडाामीााजाजााायजाााीमायाजााजाजाचायाजाआाडाााामााजााडीनधाामाडाडडाजवाजादाभानययानाचलाााजडाजाजााडाामनाचाचाामायाभयाडाीालाीलमिााआामीमामाडडनडयडडा डावया 


कि रळळळळळभ्यकळाळळळळ्क्कळकाळ कनक ळण ककक्कककक धक्का वास्कर साका का चा 


दाखल प्रयोग १६ आक्टोबर १८४६ रोर्जी त्या. | 


दाहरांतील . कित्येक  प्रसुख दाखवेद्य व वरेच 


वैद्यकीचा अभ्यास करणारे विद्यार्थी यांठ्या समक्ष करण्यांत 
आला. शत्नवेद्य सुरीने फाडाफाडी करीत असतां सदरहू 


रोगी स्वस्थ निजला होता; आणि नंतर शुद्धीवर भषाल्यावर । 


आपल्यावरील भयंकर प्रसंगांतून आपण पार पडल्याचे 
त्याला आढळून येतांच, तो आश्चर्याने स्तंभित झाला. येणॅ- 
प्रमाणें अशक्य वाटत असलेली, अत्यंत अद्भुत अशी गोष्ट 
प्र्यक्ष घडून आली. 

ल्यावरोबर वाफेच्या वाहनांच्या साधनांनी जितक्या वेगानें 
जाणे शक्य तितक्या वेगानें-आाजच्या मानानें अर्थात्‌ 
फःरच' सावकाश-सदरहू शोधाची वातमी सवे जगाला 
जाहीर करण्य़ांत आली. प्रथम य्रोपमध्यें या बातमीवर 
कोणी विश्वासच ठेवींना; पण प्रत्यक्ष प्रयोग पुनःपुन्हा करून 
पाहिल्यावर सर्वाचा संशय लवकरच पार नाहींसा झाला. 
वेद्याच्या औषधिसंग्रह्मंतील ईथर सारख्या दुय्यम दजाच्या 
औपंधीनें अशा प्रकारची अद्धत गोष्ट करतां येते या गोष्टीवर 
विश्वास ठेवणें शत्रवैद्यांच्या अगदीं जिवावर आलें होतें पण 
त्यांचा ही संशयी बृत्ति कोणाहि शासत्रवेद्याला करून पाहतां 
येणाऱ्या प्रयोगांनी नष्ट होण्यासारखी होती; व त्या करितां 
जगभर सवे ठिकाणच्या शा्त्रवेदयांनीं यानंतरच्या कांह 
थोडक्या आठवड्यांच्या अव्धीतच यासंबं धाचे प्रत्यक्ष प्रयोग 
करून पाहिलेहि. तथापि हा नवीन शोध सवेत्र मान्य होण्या 
पूर्वी मध्येतरीं कांह . थोड्या शत््रवैद्यांनी, विशेषतः पॅरि- 
समधील शास्त्रवैद्यांना, अशी एक विरुद्ध ओरड कांहीं दिवस 
सारखी चाळू ठेवली होती काँ, प्रत्यक्ष वेदना झाल्यासुळें 
मनाला बसणारा धक्का रोग्याला हितावहच असतो, आणि 
म्हणून नवा निघालेला, ज्ञानशक्तिहारक उपाय ( सेतीत्येशधिया ) 
_-या नव्य़ा उपायाला सदरहू नांव डा. ऑलिव्हर बेन्डेल 
होल्मस यानें देऊन प्रचारांत आणलें होते-उपयोगांत भाणॅ- 
ण्याचा सह्ला देतां कामा नय्रे. तसेंच, पुष्कळशा धम पंदशकांनीं 
व्यासपीठावरून असा गिला सुरू केला की, दुःख सोसावे 
लागणें ही परमेश्वरा योजना आहेः आणि म्हगून, नातक 
दृष्ट्या दुःख टाळण्याचा प्रयत्त न करतां ते॑सोसणेच जरूर 
आहे. परंतु रुग्णालय़ातील व व्यासपीठावरील या मळममा*्‌ 
कालीन अधिकार्‍यांचा निरथक ओरड लवकरच बंद 
पडली; कारग लवकरच हें स्पष्टपणें निद्वनास आलें 
की, ज्या रोग्याला  शाश्रक्रिय्रेच्या वेळी वेदनांनी 


धक्का बसत नाहीं तो रोगी धक्का बसणाऱ्या ला शोन्या 
शिवाय धमाधिका- 


थ्‌ 1 ल्य (७६७... येऊं १ शकतो; 
स्थितीवर चांगल्या प्रकार अऊ शकल, - 
ऱ्यांन्यातैरिक्त जगांतळे सर्वे लोक, वास्तविक जरूर नसलेले 
दुःख सोसा, असें सांगणाऱ्यांचा धिःकारपूर्वक निषेधच करू 
र र > २7 ध्ये क 
मुळें १८४६ मध्य बोस्टन हास्पिटलस 


लागले. या ७ दखाकिगचा पहिला प्रयोग झाल्यानंतर थो 
"खच्या दास्तराक्रिगेचा पाहिला प्रयाग काश डॉ 


क्याच महिन्यांच्या आंत हंथरनें आपला दुःखविमोचनाच्या 


। 


कार्यातील विजय पृथ्वीच्या पाठीवरील सव सुधारलेल्या मानव- 
जातीला मान्य करावयास लावला. चाळू काळांतील आपल्या 
पिढीला सदरहू विजयाचे संपूर्ण रहस्य लक्षांत येण्यास 
आपल्या कल्पनाशक्तीला मोठाच ताण द्यावयास पाहिजे. 
आतां या शोधाच्या श्रेयाबद्दल नंतर जे कांहीं भांडण तंटे 
झाले--असे तंटे प्रत्येक महःवाच्या शोधाच्या बाबतींत 


। बहुधा होतातच--त्यांत या नव्या शोधाच्या बावर्तींत मानाचा 


वांटा मागणाऱ्या दोन व्यक्ती प्रामुख्यानें पुढें आल्या. या 
दोन्हीहि व्यक्ती अमेरिकनच होल्या. एक बोस्टन येथील 
चाळेस टी. जॅकूसन; व दुसरी अलाबामा येथील डॉ. क्राफड 
डब्ल्यू. लॉग. डॉ. जॅकूसनबद्दल इतकें सांगितलें म्हणजे पुरें 
अ हे का, मॉटेननें शोध लावण्याच्या पूर्वी हेथरच्या अंगःच्या 
विशिष्ट गुणाबद्दल कांही थोडीशी अस्पष्ट कल्पना जॅकसनला 
आलेली होती. इतकेंच नव्हे, तर या ओषधाचा या कामी 
उपयोग करण्याची सूचना त्यानें खुद्द मौटनला केली होती. 
पण मॉटेननें त्याचा उपयोग पूर्वीच करून पाहिला होता ही 
गोष्ट त्याला त्या वेळी माहीत नव्हती. तात्पर्य, जॅक्‌सनचा 
या शोधा्शी संबंध एकंदर येवढाच होता. म्हणून सदरहू 
शोधाच्या सानांत मॉटेनच्या बरोबरीने वांटा मागण्यांचा 
जॅकूसनला हक्क पोहोंचत नाहीं हे॑खास; तथापि जॅक्‌्सनचें 
मागणें अगर्दीच मूर्खपणाचे होतें असें मात्र म्हणतां येत 
नार्ही. 

डॉ. लाँगचा सदरहू शोधाशीं संबंध अगदी निराळ्या 
प्रकारचा होता; व तो संबंध चांगला मानाचा होता. शास्त्रीय 
शोधांच्या इतिहासांत जशा प्रकारचे योगायोग नेहमी घड- 
ल्याचें भाढळतें तसाच योगायोग या शोधाचे वाबतीतहि 
घडून आला होता; तो हा की, इंथरच्या दुःखनिवारक 


गुणासंबंधाचे लॉँग्चे व मॉटेनचे प्रयोग एकाच 
वेळी चालू होते; परंतु त्यांनां परस्परांना 


परस्परांच्या प्रयोगांचीच काय पण अस्तित्वाची सुद्धा माहिती 
नव्हती. लागन वेद्यकीचा अभ्यास करीत असतां विद्यार्थी- 
दक्षेंतच ईथर हुंगून त्याचे उन्मादकारक परिणाम अनुभविले 
होते. इतर वैद्यकविषयाचे विद्याथी असा अनुभव नेहमी 
घेतच असतात; आणि तशा उन्सत्त स्थितीत असतांना 
त्याला असें आढळून आलें होतें की, लाच्या पायाच्या 
पुढच्या नळीवर मारलेल्या ठोशाच्या वेदनां त्याला मुळींच 
झाल्या नाहींत. या विश्षष अनुभवावरून त्याच्या मनांत 
असं आळें की, शत्नक्रिया करतांना रोग्यावर हथरचा प्रयोग 
करून पाहावा. पुढें जॉर्जियामधील एका गांवी वैद्यकीचा धदा 
करीत असतां त्यानें पूर्वी सुचलेल्या वरील कल्पनेप्रमाणे 
प्रत्यक्ष प्रयोग करून पाहिले; व त्यांत याच्या मूळ कल्पनेट 
चांगळे यश आलें. याप्रमाणे माटेननं आपला शेवटचा प्रय | 
करून दोखविण्यापूर्वीच दोन किंवा तीन वणे $ मळ 


तीने लौंगने कांही किरकोळ हरि 


पष इथरच्या मद- 


४३८ 


या औषधाचा, किंवा निदान कोणत्या तरी औषधाचा अशा 
प्रकारचा प्रथम उपयोग करून पाहण्याचे श्रेय लौंगळा आहे. 
परंतु दुदैवाने, खुद्द लौंगचाच स्वतः करून पाहिलेल्या प्रयो- 
गावर पूणे विश्वास वसेना. त्याच सुमारास मूळछेनाझाखाचा 
प्रयोग करून वेदला होऊं न देतां केलेल्या शात््रक्रियांच्या 
प्रयोगासंवधा'च्या हृक्तीकती वेद्यकविषयाच्या मासिकांतून 
फार येत असत. त्यामुळें स्वतःच्या प्रयोगांतहि ऑषधीपेक्षां 
मूच्छनाशात्रविषधक परिणामांचा  उपय़रोंग :रोग्यांनां होत 
असावा असा लॉंगला. फार संरय होता. म्ह्णून आणखी 
सैथी मिळून प्रयोग करून पाहीपर्यंत. स्वतःचा शोध जाहीर 
करण्यांचे त्यानें तहकूव केलें. पण शस्त्रक्रियेचे रोगी खेडेगांवां- 
तील धेदेवाल्यांकडे प्रत्यही येत नसत. याप्रमाणे अधिक 
प्रयोगांची वाट पाहत असतां तिकडे माटनने आघाडी मारली. 
आणि. लौंगचा. यत्किचितहि हातभार न लागतां सदरहू 


मॉटेनचा शोध जगाला जाहीर होऊन वसला. खऱ्या शास्त्रीय 


संशोधकाला उचित अश्शीच सावधगिरी लॉगनें स्वतःचा शोध 


जाहीर करण्याचें तहकूब करण्यांत दाखविली होती. परतु । 


या सावधगिरीच्या पार्यींच तो एका झत्यंत महत्त्वाच्या, 
किंवहुना मानवजातीच्या हिताच्या दृ्टांनें पाहतां जगांतील 
सर्वांत महत्वाच्या शास्त्रीय शोधाच्या मानाला सुकला. 
ईथरचा उपयोग सररहा सर्वत्र होऊं लागल्यानंतर 
थोडक्याच महिन्यांनी सर जे. वायू. सिंपूसन नांवाच्या पक 
स्कॉच शात््रवेद्यानें असा. शोध लावला काँ, इंथरसारखे परि- 


णाम छोरोफॉर्म नांवाच्या. दुसऱया एका ओपधानें घडवून । 


आणतां येतात; फार काय पण पुष्कळशा रोग्यांच्या वाव- 
तींतः इंथरपेक्षां छोरोफॉर्मचाच ज्ञानशक्तिहरणाच्या कार्मी 
अधिक चांगला उपयोग होतो. तेव्हांपासून आतांपर्यंत या 


दोन औषधांच्या अंगच्या गुणाधिकयासंवधाने शस्त्रवेद्यांमध्यें । 


द्रिधा मत चालत आलेलें आहे; तथापि या गोष्टीमुळे ज्ञान- 


शक्तिहारक उपाय शोधून काढणाऱ्या आद्य संशोधकाच्या 
योग्य़तेला यत्किचितहि कमीपणा येऊ ठक 
नव्हे तर, पुढें कर्भी काळी दुसरें एखादे उत्तम ओषध सांप- 
डून इंथर अजीबात रह पडलें, तरी सुद्धां ज्ञानशक्तिहारक 
उपाय शोधून काढल्याबद्दलचा अग्रपूजेचा सान मॉटनला देणे 
यत्किचितहि अयोग्य ठरणार नाहीं. आणि कोणी मत्सरग्रस्त 
लोक कांहींदि म्हणत असले तरी हा औषधीउपाय जगाला 
विल्यम टी. सी. मॉडननें दाखवून दिला हेंच मत निःसंशय 
प्रस्थापित झालेलें आहे. 

पाइ४ूजर आणि रोगविषयक' जन्तु-सिद्धान्त.-- 
श्ञानशक्तिह्वारक आओषर्धांचा शोध ठागल्यासुळें ज्ञे प्रत्यक्ष 
फायदे, झाळे, त्यांशिवाय त्या शोधाचा वेद्यकविज्ञानाची शास्रीय 


प्रगति. करण्याच्य़ा कार्मीहि लवकरच फार उपयोग झाला; तो 
असा कॉ, जिवंत प्राण्या ळ्वाव 


क. संबंधानें शस््रप्रयोगद्वारा मिळवावया- 
जमा शानाळा.सदय अंत:करणाचे वेद तोपर्यत मुकले 
"तं. मिळविण्याचे “साधन या झोघानेंउपलब्ध करून दिलि; 


कत नाहीं. इतकेच ' 


शानक्रोश-प्रर्तावनास्तंड. . 


-->>><<<<<<>>>>>00000---्सस--मम---------------_- 


व त्यामुळें अलीकडील कित्येक वपांत मानवजातीचे अमो- 


लिक कल्याण करणारे शोध लावतां आले. तथापि सदरहू 


च 


शोध जाहार झाला त्य़ा वेळी त्यापासून होणाऱया प्रत्यक्ष 
फायद्यामध्यें दंग झाल्यामुळें इतर फायद्यांकडे कोणाचे लक्षच 
गेळं नाहो; आणि सोटेनच्या शोधानंतरच्या पंधरा वर्षात 
देद्यकीच्या शास्रीय ज्ञानाची जी निरनिराळ्या प्रकारचा प्रगत 
झाली ती मुख्यतः मसोंटेनच्या शोधाच्या साहाल्यावांचूनच 
झाली. ही प्रगति ज्या शास्रीय ज्ञानाच्या क्षेत्रांत झाली 
त्याचा वेद्यकश्ास्राशी फारच अल्प संवध आहे अर्से सकृह- 
शनी वाटते. शिवाय या ज्ञानक्षेत्रांतील मुख्य संशोधक स्वतः 
वेद्यकशास््रज्ञ.हे नव्हता. तो रसायनशास््रज्ञ होता, भाणि 
द्राक्षारस आंबवून त्याची दारू कशी वनते. त्याची माहिती 
मिळविंण्यामध्ये तो त्या वेळी गुंतलेला होता. तथापि या 
माहितीच्या योगानें वेद्यकाळा खरें शास्त्रीय स्वरूप प्राप्त 
करून देण्याच्या कार्मी फारच महत्वाची मदत झाठेली आहे. 
ही जी आश्चयेकारक भर पडली त्याचें श्रेय दुसर्‍या 
कोगत्याढि एका व्यक्तीपेक्षां-किंबहुना 
सव व्यक्तीपेक्षां-या रसायनशात्रज्ञाला अधिक आहे. या 
अहत रसायनशास्रज्ञाचें नांव ठई पाश्चूर होय. 


या आंवण्याच्या क्रियेसंबंधाचें पाऱचूरनं १८५४ मध्ये जे 
संशोधन सुरू केलें होते त्याचा उद्देश त्या वेळी सुमारे पंच- 
वीस वर्षे शास्रज्ञांमध्ये जो एक वाद॒साजून राहिला होता 
त्याचा निकाल लावणे हा होता. १८२० च्या सुमारास जेव्हां 
उत्तम अक्रारच सुद्ष्मदर्शकयंत्र. प्रंथमच उपयोगांत. आलें 
होतें त्या वेळी सूक्ष्म जीवजंतूंसंबंधानें ज्ञान मिळविण्याकडे शास्त्र- 
ज्ञांचें लक्ष विशेष लागले होतें. अशा जंतूंसवधाने ल्युवेनहाक व 
दुसरे कित्येक शास्रज्ञ यांनी कांहॉ. माहिती प्रसिद्ध केली 
होती; व तसे जंतू सर्वत्र आढळतात असेंहि सिद्ध झाले होतें 
अशा सूक्ष्म जंतृंचा अभ्यास पुष्कळ संशोधकांनी केला होता 
त्यांत काभियड लेटूर हा फ्रेंचसन आणि गोलक-सिद्धान्ताचा 
उत्पादक जर्मन शास्त्रज्ञ थिओडोर श्वॉन हे प्रमुख होते. या 
शास््रज्ञांनी, स्वतंत्रपणे संशोधन करून १८३७ च्या सुमारास 
असा निर्णय काढला होता काँ, हे सूक्ष्मजंतू नेसगिक घडा- 
मोडीमध्ये पूर्वीच्या कोणाहि शास््रज्ञाळा कल्पना होती 
फारच अधिक महत्त्वाचें काम करीत असतात. 
द्राक्षारसाच्या फेसामध्यें जे लहान लहान विंदू दिसतात, ते 
वनस्पतिजन्य जिवंत जन्तू असून या जे तूंची वाढ होत 
गेल्यासुळें द्राक्षारस आंबण्यांच नेहमीचे महत्त्वाचे काये होत 
असतें. शिवाय याच शास्त्रज्ञांनी तात्पुरते मत म्हणून असें 
जाहीर केळें की, कुजलेल्या नासलेल्या पदाथोमध्ये जे नेहमी 
प्राणिजन्य किंवा वनस्पतिजन्य सूक्ष्मनतू आढळतात त्या 
जंतूंचाच कुजण्यांच्या व नातण्याच्या क्रियरेशी कार्येकारण 
असा संबंध असतो. 
हे मत, विशषतः कुजण्यानासण्या'्या क्रियसंबंधाचे मत, 
टर्पिन नांवांच्या एका फ़रेंच वनस्पतिशास्रज्ञानें यानंतर कांही 


त्यांहून 
उदाहरणाथ, 


या विषयांतल्या इतर . 


चैद्यक-भारतीय व. पांग्यांत्त्यं. ४३९ 


काळानें अधिकच स्पष्टपणे प्रतिपादन केलें. अश्टा मोठ्या 
शास्रज्ञाचा आधार सिळाल्यामुळें या मताला दुसरे अलुया- 
यीहि मिळाले; शिवाय साहजिकपणें अश्या या सर्वस्वी नव्या 
मताला विरोध करणारे लोकहि पुढें आले. त्यांत योगायोग 
असा आला का, तल्या काळांतला लीबिग हा प्रसुख वजनदार 
शास्रज्ञ या नव्या मताला जोराचा विरोध करण्यास पुढें सर- 
सावला. १८२३९ मध्ये त्यानें आपलें आंवण्याच्य़ा क्रियेस- 
वधाचे सुप्रसिद्ध मत जाहीर केलें. तें असें की, आंवण्याची 
क्रिया सजीव जंतूसुळें होते ह म्हणणें बुकचे असून आंब- 
लेल्या किंवा कुजल्यानासठेल्या पदार्थांत जे सूक्ष्म जंतू 
सांपडतात त्यांचा त्या क्रियांशी कार्येकारणसंबंध यत्किचिताहे 
नसतो. या सुप्रसिद्ध जर्मन शात्रज्ञाचें हें मत त्याचा देश- 
बांधव हेल्महोल्ट्झ़ यानें केलेल्या प्रयोगांनी अधिक जोरदार 
बनलें. हेल्महोल्ट्झच्या आरंभीच्या प्रयोगांनी श्वानच्या 
मताळा पुट्टि मिळाली होती; परंतु नंतरच्या प्रयोगांनी 
त्याला विरोध केला होता. अश्या री्तांनें टर्पिन व हेल्महो- 
ल्टूझ यांच्या संयुक्त वजनासुळें सूक्ष्मजंठुविषयक उपपत्तीला 
धक्का वसून, पाश्रूरच्या वेळपंथत तौ पूणपणे साग पडली. 
त्या वेळी सामान्यपणें असें मानण्यांत येत असे काँ, या 
विषयांतील आद्य संशोधकांनी सूक्ष्मजंतूनां वाजवीपेक्षां फारच 
फाजील महत्व दिलें होते. लि 1) 

वस्तुस्थिति अशा प्रकारची असल्यामुळे जेव्हां १८५७ साली 
व पुढील चारपांच वर्षात पाश्रूरने संशोधन करून या प्रश्नाला 
निराळीच प्रयोगयोजना करून असंदिग्धपणें कायसर्चे निका- 
लांत काढलें, तेव्हां लोकांनां पाश्व्रनें एक अगदीं नवा शोध 
लावल्याप्रमाणें वाटलें. 

त्यानें असें सिद्ध केलें कॉ, मागील संशोधकांनी सूक्ष्मजंतू 
जी जी, कार्ये करतात म्हणून प्रतिपादन केलें होतं ती सव 
कार्ये तर ते करतातच, पण त्यांशिवाय आणर्खीहि अधिक 
कार्ये ते करतात. त्यांच्यावांचून आंवगे, कुजण, नासणें या 
क्रिया होणार नाहींत; सजीव वस्तू नाश पावणार री नाहांत; 
तसा नाश होण्याचा दुसरा सावकाशीचा एकच माग म्ह्णजे 
ओकिसडेशान होणें हा होय. द्राक्षारस आंविण्याची क्रिया 
किण्व वेनस्पतीच्य़ासुळें होत . असते. गी. हो अल्यंत 
सूक्ष्म वनस्पाति द्राक्षारसाच्या आणेंतून काहा परमाणू 
आकर्षण करून घेते. वाकोचे मोक& 
झाठेळे जे परमाणू उरतात त्यापासूनच कावानिक 


अँसिड व आत्कोहोळ दारू बनते, व त्यासुळें द्राक्षारस । 


आंबून मद्य तयार होतें; तसेच दुसरी एक सूक्ष्म वनस्पति- 
डीव्हैननें तिळा बॅक्टिरियस्‌ असें नांव दिलें आहे-, ती 
सेंद्रिय अणूंचा नाश करते व त्यापासून जिळा आपण कुजणे- 
नांसणें म्हणतो ती क्रिया घडून येते. पाश्वूरनें असेह दाख- 
विळे की, सामान्यतः सजीव प्राण्यांना जो ओऑकिसजन लागत 
असतो.तो ऑक्सिजन वायूया जातीचे सूक्ष्मजंतू हवंतून न घेतां 
अस्थिर स्थितींत ऑकिसिजनयुक्त असलेल्या अणूचे विभाग 


: असते त्याची योग्य जाणीव झाल्यामुळे या 


करून त्यांपासून प्राप्त करून घेत असतात. ह्या .शोधानें . सवे 
जीवशास्रज्ञ फारच आश्चयेचकित. झाले. तात्पर्य, नासण्या- 
कुजण्याची क्रिय़ा या हवेवांचून जगणाऱ्या सूकमजंतूंच्या 
व्यापारामुळे होत असते असें पारचूरनें सिद्ध केलें. 

एका शब्दांत सांगावयाचें. म्हणजे, संद्रिय पदार्थांचा 
नार होण्याचे जे निरनिराळे मागे आपणांस माहीत 
आहेत ते सवे आंवण्याच्या क्रियेचे निरनिराळे प्रकार 
होत, आणि या प्रकारचीं कार्ये त्या त्या ठिकार्णी 
सर्जीव सूक्ष्म जंतूंचे अस्तित्व नसेल तर मुळींच घडून येणार 
नाहोत, असें पाश्वूरनें सिद्ध करून. दाखविलें. उदाहरणार्थ, 
एखादा मांसाचा तुकडा सूक्ष्म जंतू नसलेल्या हवेंत टांगून 
ठेविला तर तो हळूहळू वाळून जाईल. हवेमध्ये कितीहि 
उष्णता असली किंवा दुसरा कांहाो फेरफार जाला तरी तो 
यत्किचित्‌हि नासणार कुजणार नाही. क 

ताजा द्राक्षारस प्रथम चांगला तापवून ठेवून दिल्यास. तो 
क्थीहि आंबत नाहीं. सात्र हवेमध्ये. जे जंतू असतात ते 
हवेवरोवर त्या रसांत मिसळणार नाहींत अक्षी काळजी घेतली 
पाहिजे. उकळून ठेवलेला द्राक्षारस सुद्धां, त्यांत द्राक्षें किंवा 
देठ धुतलेले पाणी मिसळल्यास आंबतो. परंतु उकळलेल्या 
द्राक्षारसांत उपरिनिदिष्ट धुण्याचें पाणी. प्रथम चांगलं उक- 
ळून व नंतर निववून मिसळले तर मात्र तो द्राक्षारस आंबत 
नाहो. त्याचप्रमाणे द्राक्षारसांत द्राक्षांच्या आांतला आुद्ध रस * 
मिसळला तरी मूळ द्राक्षारस बिघडत नाही, असें पाश्चूरने 
प्रयोगाने सिद्ध करून दाखविलें. यानंतर त्यानें असें सिद्ध 
केलें को, बियर दारूमध्यें जो बिवाड होतो त्याचा कित्येक 
सूक्षमजंतूशीं संवंध पोहोंचतो. 

या संशोधनाचा प्राणिमात्रांना होणाऱ्या रोगांशी प्रत्यक्ष 
कांहीं एक संवंध नव्हता. परंतु तं संपूण झालें नव्हते 
तोंच निदानशास्रांताल अनेक शाखांसध्ये प्रगाति 
करण्याच्या कायीला उत्तेजन मिळालें. या संशोधनामुळें प्रथ- 
मच शास््ञांनी, रोग उत्पन्न करण्याला सूक्ष्मजंतू कितपत 
कारणाभूत होतात, हा प्रश्न सोडविण्याकरितां हातीं. घेतला. 
विक्षपतः वशाल शोधासुळेच डीव्हेन नामक फ्रेंच वैद्याने, 
काळपुळी, किंवा छीहाज्वर या जनावरांनां होणाऱ्या 
रोगासंबेधानें . दह्या वपोपूर्वी सोडून दिलेलें संशोधन 
पुन्हां करण्यास सुरुवात केली. सद्रहू रोगासुळें यूरोपमधील 
दरसाल गाईंम्हशी व मेंढ्या पुष्कळ मरून शेतकऱ्यांचे लाखों 
फंकांचे नुकसान होत असे. १८५० मध्यें या काळ्पुळीच्या 
रोगाने मरण पावलेल्या जनावरांच्या रक्तामध्ये डीव्हे- 
नला सूक्ष्मजंतूंचे पुंजकेच्या पुंजके दृष्टीस पडले होते. 


' परलु य़ा किड्यांचा सदरहू रोगाशी कायरकारण संबंध असेल 
! अशा त्याला त्या वेळीं कल्पना आली नव्हती. झातां १८ 


र ु च 
केवढी शक्ति 


ते त्याची व $ विषयाकडे तो 
पुन्हा वळला; आणि इनोक्युठेशनच्या साहाय्यानें प्रयोग 


मध्यें पाश्चरच्या शोधामुळे तूक्ष्मजंतूच्या झर्गी 


क्षानकोश-प्रर्तांवनासखंड. 


४० 121 णो णोणी 


करून पाहिल्यावर त्याची अशी खात्री झाली की, त्याला जे 
सूक्ष्मजंतू आढळून आले होते तेच या संसगेजन्य काळ- 
पुळीच्या रोगाचें एकटे कारण होय. 

१८५३ मध्यें हें मत जाहीर होतांच त्यावर वाद उत्पन्न 
झाला. एखाद्या वनस्पतिजन्य सूक्ष्मजंतूसुळें एखादा मोठा 
भयंकर रोग उत्पन्न होतो ही कल्पनाच इतको थक्क करून 
सोडणारी होती की, ती एका दिवसांत सवाना मान्य होणें 
शाक्य नव्हतें. आणि ती मान्य करण्यापूर्वी डीव्हेननें पुढे 
आणलेल्या पुराव्यापेक्षां जास्त खात्राकारक पुरावा मिळाला 
पाहिजे असें जीवनशास्त्रज्ञ व वेदयकशास्त्रज्ञ यांपैकीं पुष्कळांचें 
म्हणणें पडलें. 

तेव्हां साहजिकपणेंच पृथ्वीच्या पाठीवरील पुष्कळ ठिकाणचे 
शास्त्रज्ञ या संश्योधनक्षत्रामध्यें शिरले. त्यामध्यें जर्मन शास्रज्ञ 
डॉ. रॉबर्ड कॉक हा प्रमुख होता. त्यानें स्वतः प्रयोग करून 
डीव्हेंनच्या मतांनां दुजोरा दिला; इतकेंच नव्हे तर पुढें 

आणखी प्रयोग करून निरनिराळ्या पदार्थावर एका 
मागून एक याप्रमाणें सूक्ष्मजंतूंच्या आठ पिढ्या उत्पन्न केल्या 
व अशा शुद्ध व निर्दोष स्थितींतल्या आठव्या पिढीतील जंतूंनी 
इनॉक्युलेशन केलें. तरी सुद्धा इनॉक्युलेशन केलेली जना- 
वरें त्या रोगाने मरण पावली. 
हे प्रयोग निणोयक स्वरूपाचे दिसतात, तथापि तेवब्यां- 
नींहि जगाची खात्री पटेना, आणि १८७६ मध्यें अव्हां हा 
वाद अगदी जोरांत होता त्या सुमारास हा विषय हाती 
घेण्याविषयी पाश्वूरला विनोते करण्यांत आली. हा मोठा 
शास्रज्ञ वपानुवषे जीवशास्राकडेच फक्त अधिकाधिक पूर्णपणें 
लक्ष घाळूं लागला होता; आणि रेशमाच्या किड्यांनां 
होणाऱ्या रोगांविषर्यी-_ ढे रोग सूक्ष्मजंतूंच्या संसर्गाने होत!त 
असें सिद्ध झालें होते-“आणि सहजोत्पत्तीच्या उपपत्ती- 
विषयीं त्यानें जी ही सुप्रसिद्ध असलेली माहिती जमविली 
होती, त्यामुळें सुक्ष्मदशक यंत्राच्या साहाय्याने करावयाच्या 
संद्योधनपद्धर्तासबंधानें त्याच्याजवळ जी साधनसा- 
सुप्री तयार होती, तशी दुसर्‍या कोणाजवळहि नव्हती. 
आणि म्हगून त्यानें जेव्हां आपल्य़ा प्रयोगशाळेतील डच्रछ्लॉ- 
क्स, चैवरलंड व रूक्स या मित्रांच्या साहाय्यानें अँथेक्सच्या 
रोगासंबंधाचा वादग्रस्त प्रश्न हातीं घेतला त्या वेळी सर्व जग 
काय निकाल होतो त्याकडे अत्यंत उत्केठेनें पाहूं लागलें. पुढे 
१८-७७ मध्यें जेव्हां पाश्चर अ्थक्सच्य़ा बाबर्तातला आपला 
निकाल देण्यास तयार झाला त्या वेळी त्याच्याजवळ निणी- 
थक स्वरूपाचा प्रयोगादि पुरावा इतका उत्तम व भरपर 
होता--त्याच्या प्रयोगांच्या बिनचूकपणाबद्दळ कोणाला 
केव्हांहि संशय घेण्यास जागा नव्हती-र्की, अँथॅक्सचा रे.ग 
क्म याव्रईलची सैशयी वात्ते शेवटी काय- 
ल) अ १ अ इन च च. हा संसगेजन्य रोग प्राण्यांच्या 
व. मातीचा, अंतु--पुक्ष्म वनस्पति-- 


शिरून तेथें वाढ पावल्यानें होत असतो, याबद्दल कोणालाहि 
संशय उरलेला नाहो. आणि एका संसर्गजन्य रोगावद्दल जै 
कारण खरें असल्याचें ठरळं, तेंच कारण इतर वहुतेक, 
किंवहुना, सवेच संसगेजन्य रोगांसंवंधानं खरें आहे असे 
पुढें थोड्याफार दिवसांनीं खास ठरणार, यावद्दळ संराय 
घेण्यास तकसंवद्ध विचार करणाऱ्या, मनुष्याला योग्य कारण 
कांदीचि उरणें हक्ष्य दिसत नाही. 

पाश्चूरूच्या काळ,पर्येत, संसगानें एका व्य्क्तापासून दुसर्‍या 
व्यक्तींमध्ये पसरणाऱ्या रोगांचे कारण काय यावद्दल पूर्ण गूढ 
होतें; आणि “ मिआझम ? ' ह्यूमर ) “ व्हिरस * झ्शा 
प्रकारच्या केवळ अज्ञानावर पांघरूण घालण्याकरिता योजलेल्या 
सॅद्ग्ध शाब्दप्रयोगांनी वस्तुस्थितीवर कांहा. एक प्रकारा 
पडण्यासारखा नव्हता. श्रॉन आणि हेन्ठे यांच्या सारख्या 
एखाददुसर्‍या भविष्यज्ञानी शास्त्रज्ञाला या वावर्तातल्या रहस्याचें 
अनुमान झालेलें होतें. परंतु शास्रीय ज्ञानाच्या वावतींत 
नुसत्या काल्पानिक अनुसानाची योग्यता प्रत्यक्ष प्रयोगसिद्ध 
ज्ञानाच्या सानाने फारच कमी असते. म्हणून, पाश्चूरच्या 
शोधामुळेंच प्रथम जगाला यासंबंधावें खरें ज्ञान झालें, आणि 
वैद्यकाला खऱ्या विनचूक शास्त्राचा उच्च दजा प्राप्त करून 
देण्याच्या मागीवरीळ आगखी एक मोठी मजल मारण्यांत 
झाली; असें म्हणणे भाग आहे. 

लिस्टर. आणि जंतुमारकपद्धतियुक्त शास्त्र" 
विद्या.--मध्येतरी, वेबवकाशी संबंव असलेल्या दुसऱया एका 
शास्रशाखमध्यें उपयुक्त ज्ञानाची भर पडून व्यावहारिक 
दट्ट्या वरच्य़ा पेक्षांहि अधिक महत्त्वाचे फायदे तत्काळ होऊ 
ला ले. हा भर म्हणज शात्रविद्येतील जंतुमारकपद्धतीच्या 
तास्विक व व्यावहारिक ज्ञानाची होय. वैद्यकाच्या इतर उपां- 
गांप्रमाणें या उपांग.त पडलेली ज्ञानाची भरहि आश्रच्रन 
आल्क्नोहोलयुक्त मादक पेयामध्ये होणाऱ्या आम्लीकरणाच्या 
करियिसंबधानें जी नवी माहिती प्रसिद्ध केली तिचाच प्रत्यक्ष 
परिगाम होय. मात्र ही भर घालण्याचे काम प्रल्यक्ष पाश्चर- 
च्या हातून झालेलें नाहीं. सूक्ष्मजंतसबंधार्ने ज॑ नवें ज्ञान 
पाश्चव्रनें जगापृढें मांडळे, त्यानें सूवचत: होणाऱ्या असंख्य 
गोष्टींकडे चित्त वेधलें जाऊन डॉ. जोसेफ लिस्टर ( नंतर 
बनलेला लॉड लिस्टर..) या ग्लासगो थेथील रहिवाशानें 
१८६० पासूनच आश्चयैकारक व व्यावहारिक उपयोगाची 
अनुमानें काढण्यास सुल्वात केली. उदाहरणार्थ, त्यानें एक 
असें अनुमान काढलें. की, जर सडण्याची क्रिया सूक्ष्मज- 
तैच्य़ा वाढीमुळे होते ही गोष्ट सवेस्वी खरी आहे तर हा 
नियम जिवंत, त्याच प्रमागें गत दोन्ही स्थितीतील देहांनां 
लागू ज्ञाला पाहिज. म्हणून मनुष्यप्राण्याला होणाऱ्या 


नखमांमध्ये व शास्त्राक्रिया वेठेल्य़ा भागामध्ये. जीं 
सडण्याची क्या चाठू ह्ठांते ब त्यापासून 


छुढ सब शरारांतीळ र्‌भ्क्त दूषित होण्याची जी क्रिया सुरू 
होते, ते सर्व पार्रणाम, इजा झालेले शरीराचे भाग उपर्युक्त 


व 


वैद्यक-भारर्ताय व पास्रात्त्य. 
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सूक्ष्मजंतूंपासून पूर्णपणें निर्दूषित ठेविल्यास, टाळतां येण्या- 
सारखे आहेत. 

हें घडवून आणण्याकरितां लिस्टरनें, रोग्याला इतर कांहीं 
अपाय न होतां सूक्ष्मजंतू मारणारी ओषधें आणि जंतुसुक्त 
केलल्या जखमेमध्यें पुन्हा जंतू उत्पन्न न होऊं देणारे उपाय 
शोधून काढण्याकरितां प्रयोग सुरू केल. या कार्योत त्याला 
किती उत्तम यद आलें तें सवे जगाला माहित आहेच; पण 
त्याला या का्थात जो भयंकर विरोध _ झाला त्याविषयी 
बहुतेक जगाला आतां विसर पडला आहे. १८६७ मध्यंच 
त्यानें प्रयोगद्वारा मिळविलेली माहिती प्रसिद्ध केली व त्यार 
वरून त्याला या महत्त्वाच्या कार्यात यक्ष आल्याचे 
दिसूं लागलें; परंतु या विषयासंवंधाने सामान्यतः र सवे 
शत्रवेद्यांमध्यें इतकी अश्रद्धा होती कॉ, कित्येक वर्षे रेप- 
खंडांतील कित्येक प्रमुख श्रवेद्यांनां लिस्टरच्या कायोची 
बातमीसुद्धां नव्हती. १८७० मध्य पॅरिसमधील कित्येक 
जखमी शिपाई शरीर सडून मरण पावले; आणि १८५७१ 
मध्यें फ्रेंच शस्त्रवेय ऑल्फॉन्से *ग्यूरिन यानें, पाश्रूरच्या 
शोधांनी उत्तेजन येऊन जखमेमध्यें जंतू शिरू॑नयेत म्हणून 
जखम कापसाच्या पट्टीने बांधून ठेवण्याची कल्पना काढली. 
त्या वेळीं आपल्या एका समकालीन प्रिटिश शास्रज्ञानें दहा 
वषीपूर्वीच जंतुप्रतिबंधक उपाय शोधून काढण्याचे प्रयत्न 
सरू केलेले असून त्यांनां पुष्कळसें यशहि प्राप्त झालं आहे 
ही बातमी त्याला सुळीच नव्हती. तथापि 
पुढें फ्रेंच शाक्षविद्यापीठ ( अकेडमी ऑफ सायन्सेस ) 
या संस्थेने लिस्टरच्य़ा पद्धतीला काल्द्ट्या व 
गुगदृष्टयाहि योग्य असलेला अग्रपूजेचा मान बिनह्रकत 
कबल केला, आणि १८८१ मध्यें लिस्टरचा त्याबद्दल 
जाहोरपगें गोरव केला. ळंडन येथील रॉयल सोसायटीने 
सदरहू प्रकारचा लिस्टरचा गारव एक वषौोपूर्वीच केला होता. 


. ल्य! 
या सुमारास लिस्टरच्या नव्या पद्धती सवेत्र प्रचलित झाल्या 


होत्या. त्यांनीं शत्रविद्येच्या व्यावहारिक अंगामध्ये कांति 
घडवून आणली आणि पूर्वी ज्या 'रोगांबददळशत्ञवेदयांना भयं- 
कर भीति वाटत असे व ज्यांमुळे झत्राक्रियेच्या उपायाबद्दल 
लोकांमध्यें अपकी्ते पसरलेली होती ते रोग परथ्वींच्या 
पाठीवरून अजीबात हांकून लावले. पुढें_या विषयासंबंधाचं 
संशोधन ज्यांना सूक्ष्मदशकयंत्राची माहिती नव्ह्ती त 
हजारों लोकांनीं चालू ठेविलें, व त्यांच्या प्रयत्नांनी सूक्ष्मजंतू 
पासून रोग उत्पन्न होतात हें मत प्रस्थापित करण्याच्या 
पुष्कळच मदत केली. हं मत वेद्यकीय जगाला १८८० च्या 
सुमारासच पूर्णपणें मान्य झालेलें होतं. शिवाय या संशोध- 
कांच्या प्रयत्नांनी आणखी अधिकहि काय केलें, तं ह का, रांग 
कशामुळें उत्पन्न होतात तें कारण नककी समजल्यामुळें तशी 
रोगोत्पादक स्थिति उत्पन्न न होऊ देण्याचे उपाय शोधून 
काढणे शक्‍य आहेव तें काम हाती घेण्याची कल्पमा प्रामुख्यानें 
हें आणली. भी 
पुश भा. पां, ५६ ध्द 


ल 


: संसगेजन्य रोगांवराहे हाच 


रोगप्रतिबंधक रोगबीजान्तःक्षेपणपद्धांत.-सह- 
जोत्पत्तिसंबंधाची 


उपपात्ते बऱ्याच  वादविवादानंतर 
अखेर पाश्वू व टिंडाल यांच्या शोधांनीं निराधार 


असल्याचें ठरल्यावर एक गोष्ट स्पष्ट झाली काँ, ज्या ठिकाणी 
अगोदर एकहि सूक्ष्मजंतु नसेल तेथें सूक्ष्मजंतूंची आपोआप 
वाढ होणें शाक्य नाहॉ. पुढें शत्राविद्येमध्ये लिस्टरनें सुरू 
केलल्या नव्या उपायांनी, शरीराच्या इजा झालेल्या भागांत 
जंतूंचा प्रवेश न होऊं देणें व तेथें सूक्ष्मजंतू पूर्वीच जमले 
असल्यास ते मारून टाकणें, या गोष्टी करणें शक्‍य आहे 
असें दाखविलें. तथापि अद्याप आणखी एक महत्त्वाचा प्रश्न 
सोडविण्याचा कांहींच मागे निघाला नव्हता; तो प्रश्न प्राणि- 
मात्राच्या शरीरांत सुखद्वारा व नासिकाद्वारा जे सूक्ष्मजंतू 
शिरतात व तेथें संसगेजन्य रोग उत्पन्न करून त्या योगाने 
पुष्कळशा मनुष्यप्राण्यांचे बळी घेतात, त्या शरीरांत शिरलेल्या 
सूक्ष्मजंतूंचा नाश कसा करावयाचा हा होय. हा उपाय 
शोधून काढण्याच्या कायोकडे आतां प्रत्येक कल्पक वैद्याचे 
व प्रत्येक सूक्ष्म जीवशास्रज्ञाचे लक्ष लागून राहिलें. 


तथापि या उपायाकारितां जगाला फार दिवस वाट पहात 

बसाघें लागलें नाहीं. इतर प्रमुख शास््रज्ञांच्या मनांत हा प्रश्न 
नीटसा उत्पन्न होण्यापूर्वीच पाश्चूरनें त्याचें उत्तर शोधून कोंढंलें. 
जेनरच्या देवीच्या बाबतीतल्या अनुभवजन्य ज्ञानाने यह 
मिळविण्य़ाच्या मागीचा अवलंब करून त्यानें इतर पुष्कळ 
शास््रज्ञांप्रमाणेंच, रोगवीजान्तःक्षेपणाचे प्रयोग षुष्कळ दिवस 
चालविले होते. आणि९फेब्रुवारी १८८० रोजी त्यानें फ्रेंच अके- 
डमी ऑफ सायन्सेस या संस्थेला असें कळविलें कीं, विशिष्ट 
रोग होण्याचा संभव असलेल्या प्राण्याला तो रोग थोड्या 
प्रमाणांत होऊन त्या रोगाच्या जंतूंचे विष तीव्र प्रमाणांत वाहू 
न देण्याचा व त्या योगानें तो रोगहि मोठ्या भयंकर प्रमाणांत 
होऊं न देण्याचा उपाय सांपडला झाहे. हा बचावाचा उपाय 
गोस्तनदेवींची लस टोंचून अंगच्या देवी येऊं न देण्याच्या 
उपायासारखाच आहे. पाइचूरनें ज्या विशिष्ट रोगासंबधानें 
सद्रहू उपायाचे प्रयोग करून पाहिले तो कोंबड्यांना होणारा 
सवेश्रत असलेला कीलरा रोग होय. या “ रोगाच्या बीजाची 
लस '' कशी करावयाची ती पद्धति त्याच सालच्या अक्टोबर 
महिन्यांत त्यानें जाहीर केली. ती पद्धति म्हणजे कत्रिम 
साधनांनी उघड्या हवेमध्ये त्या रोगाचे.सोम्य प्रमाणांत बीज- 
जतू तयार करणें, ही होय. या प्रयोगाच्या आधाराने पुढे 
त्यानें असेंहि निःशंकपणें जाहीर केलें की, सदरहू 
उपायासंबधानें सामान्य नियम करणेंहि शक्‍य 
आहे, म्हणजे उपयुक्त रोगाप्रमाणें इतर सथ 
१ उपाय लागू होण्यासारखा 
भाहू. 

पारचूरन थोडक्याच महिन्यांनी आपले 


शि भविष्य खरें 
करून दाखावर. कारण १८८१ च्या फेब्रुवारांमध्ये त्यानें 
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ज्ञानकोदा-प्रस्तावनास्त्ंड. 


अकेडमीला: असें कळावैलें की, त्यानें आपल्या एस. एम्‌. चेंवर- 


ल॑ंडव रूकस या मित्रांच्या साहाय्यानें काळपुळीच्य़ा ( अँथॅ- 


क्स ) भयेकर रोगापासून मेंब्यांचा वचाव करतां येईल 
अशा प्रकारची सद्रहरू रोगाच्या तृक्ष्म जंतूंची कमकस लस 
तयार केलेली आहे. ही विषारी जंतूंची लस आपल्या 
इच्छेप्रमाणे तयार करतां येते व थोडक्या तासांच्या 
अवधीत तिचा सांठा पाहिजे तितका वाढवितां येतो; 
त्याकरितां रोगदूषित रक्ताची जरूर लागत नाही. 


पाइचूरनें हा आपला शोध जाहीर करतांच त्याचा ्‌ 
सिद्ध करून दाखविण्याबद्दळ त्याला - तावडतोंब आव्हान 
करण्यांत आलें; व त्यामुळें सवे जगाचें तिकडे लक्ष वेधले गेले. 
पाइचूरच्या शोधाचें मोठें महत्त्व लक्षांत घेऊन एका शेतकी 
संस्थेच्या अध्यक्षाने पाश्‍चूरलळा आपला शोध जाहोरपणें कसो- 
टोस लावून दाखविण्यावद्दळ विनाते केली. त्यानें एक पन्नास 
मेंढ्यांचा कळप पाऱइचूरच्या स्वाधीन करून त्यांवेकी निम्या 
मंढ्यांनां कमजोर लस टोंचण्याबद्दळ सुचविले. नंतर स्थ 
पन्नास मेळ्यांनां जोरकस विषारी रोगजंतूनी टोंचून त्या सवे 
मेंब्या एकाच मेंढवाड्यांत एकत्र ठेवण्याचे ठरविलें. ञ्सें 
केल्थावर लस टों६लेल्या मेंब्या जगतील व वाकाच्या मरतील 


अशा आश्वासनावर प्रयोग. करण्याचा करार उभयतांमध्यें 


ठरला शिवाय पाऱचूरनें, दोन मेंब्यांऐवर्जी दोन बोकड, आणि 
दहा गुरें त्या कळपांत ठेवावी, पण गुरांवर पूर्वी प्रयोग करून 
-पाहिळेला चसल्यासुळें ती प्रयोगाचा निणय देतांना विचारांत 
घेऊं नयेत, असेंहि ठरविलें. 


हा प्रयोग माणसाच्या अन्तःकरणाचीहि कसोटी पाहणारा 
: होता, कारण सवे जग त्याकडे संशयी मनानें पहात होतें; 
आणि सदरहू संशोधकाचे म्हणणें निराधार किंवा खोटें ठरतांच 
भलतेच मूखपणाचे सिद्धान्त पुढे मांडल्याबद्दल त्याची टर 
करण्यास तयार होतें. तावत्कालपर्यंत मिळाविळेली एकंदर 
कौर्ते लक्षांत घेऊनाहे पाश्‍चूरच्या या नव्या शोधाच्या खरे- 
पणावर विश्वास ठेवण्यास शास्त्रज्ञ किंवा इतर कोणीहि तयार 
नव्हते. ठरलेल्या उपयुक्त प्रयोगाची एकंदर साहिती जगाला 
जाहार होण्यास मध्यंतरी अवकाश बराच होता. कारण 
€ प्रतिबधक रोगबीजान्तःक्षपणाची---उफ, पा्चूरनें म्हट- 
“ल्याप्रमाणे, लस टोंचण्याची---पहिली क्रिया '५ मे रोजी कर- 
'ण्यांत आली, व दुसरी १७ मे रोजी करण्यांत आढी, आणि 
नेतेर आणखी दोन आठवड्यांनी पर्ण विपारी रोगजंतूनी 
शेवटी टॉचण्यांत येणार' होतें. पाहिळे दोन प्रयोग मिळून 
एकंदर चोवीस मेंढ्या, एक बोकड व पांच गुरें येवढ्यांनां 
'ढस टोंचली. नंतर २१ मे रोजी, लस टोंचळलेल्या व नंतर 
न टोंचलेल्या एक आड एक याग्रमाधे साठाहि मेंढ्यांना पण 
विषारी रोगजंतूनी टोंचण्यांत आले. याप्रमाणें सर्वोनां टोंच 
ल्यावर एकाच मेंढवाड्यांत सर्वोनां. एकत्र ठेवून परिणाम 
काय होतो त्याची वाट पाहात ते बसले, प 


त्यानेतर दोन दिवसांनीं, २ जून रोजीं, ठरलेल्या . वेळी 
कित्येक प्राणिवेद्य, वर्तमानपत्रांचे वातमीदार, लांबचे व॑ 
जवळचे बरेचसे शेतकरी: इत्यादि पुष्कळसे लोक या शास्त्रीय 
प्रयोगाचा शेक्ट काय होतो तें पाहण्याकरितां जमा झाले. 
त्या वेळी श्यासत्रीय ज्ञानाच्या प्रगतांच्या इतिहासांताल एक 
अत्यंत विलक्षण देखावा त्यांच्या. नजरेस पडला. तो देखावा 
पाहून सवे लोकससुदाय आश्चथेचकित होऊन गेला. त्या 
मेंढवाड्यामध्यें जे रोगप्रतिबंधक उपाय न केलेले प्राणी होते 
ते स्व, कोणी मेलेले, कोणी मरणोन्मुख झालेले, कोणी 
रोगाने पीडित होऊन सरत्युपंथाला. लागलेल अशा स्थितीत 
आढळले; उलट पक्षी ज्यांना रोगप्रतिबधक उपाय केलेला । 
होता ते मात्र सवे चांगल्या निरोगी स्थितींत निष्काळजी 
मनानें इकडे तिकडे फिरत होते. वीस मेंब्या व एक बोकड 
अगोदरच मेळेले होते, दोन मेंब्या प्रेक्षकांसमक्षच मरण 
'पावल्या व बार्कांचे रोगग्रस्त प्राणा आणखी कांहीं तास 
जिवंत होते. याप्रमाणें हा विलक्षण व. हृदयद्रावक प्रयोग 
पार पडून शात्लीय ज्ञानामध्ये आणखी एका महत्त्वाच्या 
शोधाची भर पडली. या प्रयोगानंतर अर्थातच, विरोध 
करीत असलेल्या संव लोकांना आपली निश्याणें खालीं ठेवून 
पराभव बिनशत कवूल केला; आणि प्रयोगशाळेमध्ये रोग- 
प्रतिबंधक लस तयार करतां येते, हे तत्व बिनहरकत सर्वत्र 
प्रस्थापित झालें. 

शास्रीय ज्ञानाच्या रणक्षेत्रावराील या 


औषधिविज्ञानश्ञास्राच्या इतिहासांतील एका नर्वांन काळास 
आरंभ झाला. र 


ठागू करतां येईल, आणि पुष्कळशा संसर्गजन्य रोगांवर 
थोड्याफार अवकाशांत खात्रीलायक उपाय शोधून काढले 
जातील, हें सर्व भाकीत वराळ प्रयोग प्रत्यक्ष यशस्वी होण्या- : 
पूर्वीच करून ठेविलेलें होतें. हें भाकीत आतां झपाट्याने खरें 
होण्याच्या मार्गास लागलें. स्वतः पाइच्रनें सदरहू उपाय 
पिसाळलेलें कुत्रें चावलेल्या माणसाच्या रोगावर १८८५ 
मध्यें करून पाहिला, व तेव्हांपासून या प्राणघातक रोगांची 
भीति बररांचशी कमी झालेली आहे. पॅरिसमधील पाडवूर 
इन्स्टिटब्टमध्यें या उपाथानें आजपर्यंत पिसाळलेली र्ती 
चावलेली हजारों माणसें रत्युसुखांतून बांचविण्यांत आर्ली 
आहेत; व या इन्स्टिटयूटच्या नयुन्यावर न्यूयौरकंपासून व्हॉ” 
ट्रांगपयंत स्थापन झालेल्या पृथ्वीवरील सवे भागांतल्या सस्था 
सदरहू परोपकाराचें काम करीत आहेत. 
रक्तजळोपचार.--यानदेशरोगप्रतिबंधक ठस तया, 
करीत असतांना पाश्‍्चूर व त्याचे सहकारी शास्त्र ढी. 
रोगविष कमजोर करण्याची एक नवीन पद्धत शोधून क 
कोंबड्यांच्या कॉलरा रोगाची व काळपुळीच्या रोगाची होती. 
तयार करण्याच्या पद्ध्ताहून ही पद्धति अगदी निराळी 


वेद्यक-भारतीय च पाश्चास्य. 


या जतालनतनमनममेा जायला ामानाी कायाचा गोंगाचे डं विं से यांच्या शरीरांत 
श्वानद्शरांगाचे जतू ससाणा, किंवा ससे यांच्या शारीर 


तेव्हांया रोगदूषित प्राण्यांच्या प्रष्ठवंशरज्जूमध्य या रोगाचे जंतू 

पुष्कळसे आढळून आले; आणि तो रज्जू उघड्या हवेत ठेवून 
वाळवल्य़ावर त्यांचा विषारीपणा लवकरच कमी झाला. अशा 
रज्जू निरनिराळ्या प्रमाणांत वाळलेल्या घेऊन त्या पुनः 
भिजवून नरम केल्या व त्यांपासून कमजास्त तौत्र स्वरूपाची 


रोगप्रतिबंधक लस तयार करण्यांत भाली. प्राण्याच्या दारी- ' 


रांतच लस तयार करण्याची ही क्काति नेनरुच्या देवींची लस 
तयार करण्याच्या सुप्रसिद्ध रीतीवरूनच सुचली, आणि या 
कर्तांनें नूतन उपचचारपद्धतींत फार मोठो उपयुक्त भर घातली. 
लवकरच या पद्धतीला फार मोठें महत्त्व प्राप्त झालें. या 
पद्धतीला रक्तजलोपचार असें नांव पडलें. रत्तजळोपचार- 
पद्धति म्हणजे प्रथम एखाद्या मण्याच्या शर्रारांत रोगप्राति- 
बंधक रोगबीज घाळून त्याच्या शरीरांत तयार झालेल्या 
रक्तजलाचा त्या रोगावर उपचार करणें. 


सदरहू उपचारपद्धति. पाइचूर व त्याचे सहकारी यांनां 


पुढील गोष्टीवरून सुचली. ती गोष्ट ही की, निरनिराळ्या 
जातींच्या प्राण्यांनां विशिष्ट प्रकारच्या रोगाची बाधा निर- 
निराळ्या प्रमाणांत होत असते, आणि एका कीथ विशिष्ट रोगाचे 
जंतू एका विशिष्ट जातीच्या आपुयांच्यां » एका प्राण्यां- 
तले त्याच जातीच्या दुसऱया प्राण्यांत याप्रमाणे, 
गेल्यास ते रोगाचे जंतू उत्तरांत्तरं अधिकाधिकच विषारी 
होत जातात, आणि, उलटपक्षी, ते रोगजंतू दुसर्‍या एखाद्या 
जातीच्या प्राण्यामध्ये त्याचप्रमाणें घातल्यास त्यांचा विषारी- 
पणा कमी कमी होत जातो.- या गोष्टीवरून त्यांनी असा 
सिद्धान्त काढला कीं, ज्या प्राण्यांच्या शरीरांत विशिष्ट 
रोगाला प्रातैकार केला जातो त्यांच्या रक्तांत त्या विशिष्ट 
रोगाच्या जंतूंना प्रत्यक्ष मारक असं कांही तरी द्रव्य असले 
पाहिजे, व हें द्रव्य उपायकारक ओषध म्हणून ज्या नातीच्या 
प्राण्यांना त्या रोगाची विशेष बाधा होते त्यांच्या शरीरांत 
रोग झाला असतां घालावें. हा पाश्‍्चूरचा सिद्धान्त प्रसिद्ध 
होतांच पृथ्वीच्या पाठीवरील सर्व भागांतले शास्त्रज्ञ या दिशेनें 
प्रयोग करण्यास मोठ्या उत्सुकतेने लागले. त्यांत प्रथम डा० 
बेहरिंग व किटासेटो पुढारी होते, नंतर त्यांचे सागून पॅरिस 
येथील पाश्‍चूर इन्स्टिटचेटमधील डॉ. रूक्स व त्याचे सहकारी 
शास्रज्ञ पुढारी बनले. बेहरिंगनें १८ ९२ सध्ये धनुवात व 
घटसर्प या दोन महत्त्वाच्या रोगांसंबंधाने निश्चित स्वरूपाची 
माहिती प्रसिद्ध केली; तथापि हो उपचारपद्धति १८२५ 
पर्यंत विरोष प्रसिद्धीस आली नव्हती. या सालीं ब्युडा-पेस्ट 
येथे भरलेल्या आरोग्यविषयक काँग्रेसपुढे डॉ. रूवससे एक 
अत्यंत महत्वाचा निबंध सादर करून या बाबतीत एका 
नव्या काळास आरंभ करून दिला. 
_ या निबंधामध्यें डो.-रूक्सगें प्रथम 
बोअर, कोसेळ, व बेसरमन यांच्या एत 


घालीत 


बेहस्गि, एहुर्लिच, 
द्विवयक संशोधन- 


0010000000) 


' कार्याचा उल्ले 
घाठून ल्या प्राण्यांच्या शरीरांत त्यांची वाढ करण्यांत भली. 
०१ 


क षकषबय मात ््यजळ 


ख करून, नंतर पाइचूर इन्स्टिटयूटमध्ये रोगविना- 
शक्त रक्तजळ तयार करण्याच्या ज्या पद्धती शोधून काढल्या 
होत्या त्यांचें स(वेस्तर वणन केलं होतें. या रक्तजलाला रोभ- 
विषनाशक ओर्षाधि असें नांव वेहरिंगनें दिलेलें असून तंच 
हल्लीं प्रचारांत भाहे. हो रोगनाशक लस तयार करण्याची 
पद्धाति अशी की, प्रथम घटसर्प या रोगाचे जंतू ( ते शोधून 
काढणाराच्या सन्मानाथ त्यांनां केब्जलाफ्लर जेत असें म्हण- 
नात ) कांहों सहिने सांसरसामध्ये वाढवावयाचे म्हणज या 
रे त्येत तोत्र होतो. 


रोगविषाचा विषारीपणा अर 
नेतर या रोगविषावर आणखो 
रोगविषाचे साग भघिकाधक प्रमाणा 
शरोरांत घालावयाचे; मात्र तो 
पडणार नाहीं इतक्या प्रमाणांत 
वयाचे. याप्रसागें कांहो काळ 
आढळून येत की, 
झालेल्या जनावराच्य 


कांहो क्रिया करून या 
त घेऊन ते प्राण्याच्या 
शाणी त्या रोगाला बळी 
तं विष काळजीपूवक घाला- 
किया चाल ठेविल्यावर असें 
या प्राण्यांतील रक्तजल घटसर्प रोग 
1 किंवा साणसाच्या अषेगांत टोंचून घात- 

आओपधीप्रमागें उपयोग होतो. 
चें म्हणजे या सिदांताप्र 
1 शर्रारांत पुनः पुन्हां घाळून 
के रक्तजळ तयार करतां येतें. 
माणसाळलेल्या जातीचा प्राणी 


घटसपरोगाचें विष प्राण्याच्या 
त्यापासून घटसर्परोगविषनाश 
या कायोकारतां कोणत्याहि 
उपयोगी पडतो: तथापि त्यांतल्या त्यांत घोडा 
सर्वोत उत्तम, असा डे. रूक्सल 

तथापि डॉ. रूक्सच्या निबंधां 
तीचे वणेन होतें असें नाही 
भत्यक्ष घटसर्प झालेल्य 


साणे, 


गोता त्याचीहि माहिती 
। बऱ्याच जणांच्या 


मागें विशेषतः बालपणांत 


ण्यांत आले आहे, 


८ 


क 


शोर ततर. 
रळ रोगांना सदरहू उपाय डागू करण्याचे 
डतोब अनेक ठिकाणी अनंत प्रकारे 


गुरू झाले 


ठ्छ्ठट 


श्ानकोंदा-प्रस्तावनाखंड. 


>>> ____:_च३3 चच न 
याच्या पूर्वीच प्रयोगशालांतून कांह वर्षे चाढू झालेले होते. प्रकारास अजीबात शहद देणार कीं काय असें वाटूं ी 


* ० | 
लांच्या परिणामाविषयीं इतक्या लवकर मत देणें वाजवी । आहे. 


नाहीं. या संशोधनांनीं ही पद्धति फार व्यापक प्रमाणावर 
उपयोगांत आंणण्यासारखी आहे असें ठरलें आहे. एकट्या 
बेहरिंगनं स्वतः अनुभवानं असें निश्वित जाहोर केलें काँ, 
कालरा, क्षतांत्रज्वर, न्युमोनिया, कफक्षय व धनुवीत 
इतक्या रोगांवर सदरहू उपचारपद्धति लागू पडते. पुढें डॉ. 
यीसिनने पारचूर इन्स्टिटयूटमधील अपल्या माजी सहकारी 
शात्रज्ञांच्या मदतीनें चीनमध्यँ ज्यानें हाहाःकार उडवून 
दिला होता त्या ठ्रेग रोगाच्या जंतूंची लस तयार केल्याचे 
प्रसिद्ध आहे. 
डॉ. काल्म्रेटी नांवाच्या पाइचूर इन्स्टिट्यूटच्या एका पद्वी- 
धरानें या रक्तजलोपचारपद्धतीचें क्षेत्र अधिक वाढवून सपे 
वगैरे विषारी प्राण्यांच्या देशापासून होणाऱ्या विषबाधेवर 
सद्रहू प्रकारचा उपाय करण्याची युक्ति काढली; आणि 
त्यानें तयार केलेल्या विषहारक लर्सानें आतांपर्यंत हिंदु- 
स्थान व ऑस्ट्रोलेया या देश्यांतील साप चावलेल्या ह्जारों 
इसमांनां विषवाधासुक्त केलें आहे. ी 
ही रक्तजलपोचारपद्धाते १९व्या शतकांतल्या | 
वैज्ञानशास्राच्या प्रगतींतील शेवटचा विजय होय. 
ह्या विषय म्हणजे कांही एक अद्धत चमत्कार नसून १८३०च्या 
सुमारापासूश सूक्ष्मदशकयंत्राच्या साहाय्यानें आपल्या पूर्वज 
शात्रज्ञांनी जे संशोधनकार्य सुरू केलें होतें त्याचा क्रमप्राप्त 
परिणामच होय. ओषधिविज्ञानाचें पूर्वी असलेलें अनुभव- 
-प्रथान व अनिश्चित स्वरूप नाहींसें करून त्याझा खरें शास्रीय 
स्वरूप देण्याच्या कार्मी प्रयोगप्रधान शास्रीय 
संशोधनपद्धर्तानें १९व्या शतकांत जी मदत केला तिचा 
वरील शोध हा शेवटचा हप्ता होय. 


पाथ्याच्य वैद्यकाची अलीकडील प्रगाति --वैद्य- 
काच्या निरनिराळ्या शाखांत २० व्या शतकांतील गेल्या वीस 
वर्षात बर्राच प्रगाति झाली आहे. विशेषतः गेल्या महायुद्धामुळे 
शत्रवैद्यकामध्यें फार मोठी भर पडली आहे. शिवाय वैद्यक 
हें ज्ञानक्षेत्र फार मोठें विस्तृत झाल्यासुळें त्यांत निरनिराळ्या 
शाखा पडून विशिष्ट शाखांचें संपूणे अध्ययन करून प्रावीण्य 
मिळविण्याचे प्रयत्न होऊं लागले आहेत. 
अभैकांचे रोग, विकृत मेंदूच्या इसमांचे रोग, 
त्रियांच्या गभोयाचे रोग, डोळ्याचे रोग, इत्यादिकांचे 
विशेष संशोधन झा पाहिजे हें मत सर्वमान्य झालें आहे. 
असुक नेत्रवेद्य, अमुक दंतवैद्य, अमुक रास्रवेच, अश्या 
वैशिष्टयद्योतक जाहिराती आढळतात, त्या याच कारणामुळें. 
पक्ष्मजंतुशाद्ञांतील शोधांमुळे रोगविज्ञानशास्राचे स्वरूप 
फार बदलून गेळें असून रोगबीजान्तःक्षेपणपद्धतीची याढ 
तर पोटांत औषध घेण्य 


"च्या 


नूतन औषधोपचार पद्धती.--तथापि सर्व रोगांवर 
खात्रीलायक ओषधे सांपडली आहेत असें मात्र अद्याप 
झालें नार्ही. पण त्यावरोबर हेंहि खरें आहे कीं, रोगी शारी- 
रिक व्याथीने विव्हळत असतां वैद्यकशास््रज्ञांनां हात जोडून 


। स्वस्थ वसगे दाक्‍य नाहीं. हरएक उपाय योजून ती व्याधि 
दर करण्याकरितां वैद्यांची धडपड चाळू असते. या भृत- 


दयेच्या कार्यात, शारीर, रसायनशास्त्र, जीविशात्र, मेंदूविज्ञान- 
शास्र, मज्ञातंतुरोगानदान्ास्र वगेरे शास्रांतील अलीकडील 
शोधांनी फार मदत होत असते. पोटांत 
ज्षोषवें देण्याचें टाळण्याकरिता विजेचे ओषधोपचार, व्यायाम, 
छघन, विषशेष्ट हवेच्या ठिकाणी राहणें, विशिष्ट प्रकारचे 
आहार, . जलोपचचार, खनिजोदकोपचार, वणजलोपचार, इत- 


> 


केच नव्हे तर मानसोपचार व मूछंना शास्राचे उपायहि 
नवीन नवीन अस्तित्वांत येत आहेत. 


रुग्णालये व वैद्यकीचे शिक्षण.-_.अलोकडील प्रग- 


सहकायोने रोग बरे करण्याचे, 
थे लावण्याचे, व नवे वैद्य तयार 


करण्याचें अर्शी तिन्ही कामे एकत्र चाळू असतात. कोण- 
त्याहि शास्रांतला शिक्षक हा स्वत संशोधक असलाच 
पाहिजे द्दे तःव हृ्ठी बहुतेक 


"करण व प्रकाशठेखनकला यांनी 
रोगविषयक संशोधनकायीस फार मदत केली आहे. वर 


सांगितलेली तिन्ह्ॉ प्रकारची कार्ये करणाऱ्या संस्थांपैकी अगदी 
पहिली फ्रान्स मधील पाइचूर इन्स्टिटयूट हो असून फ्रान्स 
जर्मनी, इंग्लंड, अमेरिका वगेरे देशांत अशा संस्था हट्ी 
पुष्कळ निघाल्या आहेत. त्यांपैकी कांहींची माहिती पुढें 
दिलेली आहे. पाऱचूर संस्थेने श्वानदंश, जंतुजन्यरोग, सांस- 
गिंक रोग, पाळीव जनावरांचे रोग वगैरे रोगांचें निदान 
करून त्यांवर अगदीं रामबाण असे ओषधोपचार शोधून 
काढले आहेत. बलिंन ग्रेथील व्हिचो इन्स्टिटयूटमध्यें हृद- 
याचे, मेंदूचे व मजञातंतूचे निरनिराळे रोग व त्यांवरील 
उपचार यांविषर्या रशोधन झालें आहे. बलिंन इन्स्टिटयूट 
ऑफ हायजींन या संस्थेमध्ये प्रो. कांचन पटकांचे, कफक्षयाचे 
वगैरे रोगजंतू व त्यांवरील ओषधे शोधुन काढली आहेत. 

मेस्मारेझम, हिप्नोटिझम, व मानसोपचार.- 
अंतर्निष्ट मन ( सवजेकिटव्ह माइंड ) आपल्या ताब्यांत 
घेऊन त्यास सूचना दिल्या असतां आपल्याला वाटेल ते देह" 
“यापार घडवून आणतां येतात हें नवमानसशा्रांतील ततत्वच 
वरीळ तिन्ही पद्धतींच्या मुळाशी आहे. मेस्मारेझम व हिमॉ” 


क... . कलक प; 


वव... . -... *“/,.... आहि ही 


वैद्यक-भारतीय वब पाश्चाच्य. जला 


टिझम म्हणजे फक्त निद्रा उत्पन्न करण्याच्या दोन भिन्न 
पद्धती आहेत. दोहोंचे अतिम साध्य एकच आहे. तेंहें 
की, रोगपरिहारासाठीं किंवा इतर कांही चमत्कारांसाठी 
ज्याच्य़ावर प्रयोग करावयाचा त्यास निद्रायुक्त करावयाचें. 
शुद्ध मेस्मरिझ्मचा ( अँन्टन मेस्मर नांवाच्या आस्ट्रियांतील 
वैद्यानें १७७८ च्या सुमारास काढलेल्या मोहनिंद्रापद्धतांचा ) 
उपयोग करणारा मनुष्य ही निद्रा प्रत्यक्ष शारीरिक स्पशोर्ने 
उत्पन्न करतो. हिशॉटिझमचचा उत्पादक मँचेस्टर येथील ब्रँड 
यानें निद्रा उत्पन्न करण्यास या शारीरिक स्पश्यांची गरज 
नाहीं असे दाखविलें. अर्थात्‌ मेस्मारेझम व हिप्नॉटिझम 
यांतील खरें अतर निद्रोत्पत्तीच्या सांधनाविषर्यी आहे. बाकी 
मेस्मारिस्ट लोकांप्रमाणे हिप्नॉटेस्ट लोकांनींहि हजारों रोग्यांस 
रोगमुक्त केलें असून त्यानंतर निघालेल्या मानसोपचारपद्ध- 
तीने अधिक श्रात्रखुद्धरीतीनें रोग हृटकून बरे करतां येतात, 
असें डॉ. गणपुले आपल्या नुकत्याच प्रसिद्ध केलल्या “ मान 
सोपचार---शास्र व पद्धति या पुस्तकांत खात्रीपूर्वक सांग- 
तात. प्राचीन अथवेवेदांतील अभिचारकर्मे, व अद्यापहि चाळू 
असलेले मैत्र-तत्र किंवा जारण- मारण वगैरे सर्व मांत्रिक 
कार्याचे प्रकार मानसोपचार शास्रांतील मूलभूत तत्वांची 
विकृत स्वरूपे होत असेंहिं त्यांचें म्हणणें आहे. 
हृद्यविकारासंबंधीं नवीन शोध.-छातीमध्यें थोडी 
कळबीळ निणाली काँ लगेच हृदयविकारासुळ श्वासाच्छास 
बंद पडून तांबडतोब स्त्यु येशल की. काय अशी भीति 
माणसांनां अलीकडे फार वाटत असते. हृदयविकाराचे रोगी 
डाक्तरांनां अलीकडे फार आढळू लागले आहेत. अशा 
स्थितींत ैकंशायर येथील सर जेम्स मॅकेन्झ्ी या डाक्तराथें 
वीस वषांच्या अनुभवानंतर जे शोध लावले आहेत, ते फार 
महत्त्वाचे आहेत. हृदयविकाराच्या ज्या लक्षणांमुळें रोगी 
खास मरणार असें सर्ब डाक्तर सांगत आले तेच विकार 
डॉ. मॅकेन्झीने बरे करून दाखविले आहेत. शरीराच्या इतर 
भागांचे रोग बरे करण्याच्या पद्धतांचाच हृदयाच्या बाबतीत 
त्यानें अवळूंब केला आहे. हृदयाचे निरनिराळ्या प्रकारचे 
रोग, रोगाचे जंतू मारून, कांहीं रक्ताचा पुरवठा वाढवून, 
कांही ठराविक प्रकारचे व्यायाम करवून बरे करण्याचे मागे 
सदरहू डाक्तरानें शोधून काढले आहेत. गेल्या महायुद्धांत 
पर्वी कधींहि करतां येत नसत असल्या शस्त्रक्रिया करून 
हृदयांत शिरलेल्या गोळ्या काहून रोगी बरे करण्यांत आले. 


वषात झाली नसती इतकी प्रगति गेल्या महायुद्धाच्या 
प्रसगानें मेलनकारी रास्त्रकरियंत करून दाखविली आहे. या 
कोशल्यांतील अल्यत महत्त्वाची गोष्ट म्हणजे नष्ट झालेला 
भाग नवीन पदार्थाचा करून न बसवितां सजीव प्राण्याच्या 
शरीरांतीलच हाड, म्दु अस्थि, कातडें वगेरे भाग घेऊन 
तयार करण्यांत येतो. या युक्तांनें ओठ, गाल, नाक, डोळा 
जबडा वगेरे हरएक अवयव नवा बनवून चेहरा पूवेवत केलेले 
शेकडों शिपाह इंग्लंडांत जिवंत आहेत. जादूंतल्या खेळांतल्या 
सारख्या ह्या अद्वत गोष्टी ऐकून साधारण मजुष्य आय- 
याने थक्क हाता. 

कटग्रॅँथि व नवतारूण्यप्राप्रि---कंठय़ांथे ही ओषधी- 
प्रमाणें पोटांत घेतल्यास अनेक प्रकारचे रोग बरे होतात व 
मनुष्याची शाक्ते व बुद्धि वाढत असे शोध पूर्वी लागळेलेच 
आहेत. पण अगदीं अलीकडे माकडाची किंवा दुसऱया 
एखाद्या प्राण्याची कंठय़ंथि वृद्ध मनुष्याच्या शरीरांत बसवून 
त्याला पुन्हां ऐन पेचविशीतिशीर्चे तारुण्य आणून देण्याचे 
प्रयत्न चाळ आहेत. नुकतेंच आल्फ्रेड 'बिल्सन टांदाच्या ७२ 
वषीच्या वृद्ध गृहस्थाने ७०० पोंड खचून व्हिएना येथे अशी. 
कंठयंथि बसवून तारुण्य संपादिळें असें वतेमानपत्रांत प्रसिद्ध 
झाळे होते. पण नेतर लवकरच तो वारला अक्षी बातमी 
आली. या प्रयोगासंबंधानें डाक्तरवगीत बरीच खळवळ 
उडालेली आहे. एका डाक्तरानें नुकतेंच असें प्रातिपादिलें 
आहे की, एका प्राण्याचा किंवा माणसाचा कोण- 
ताहि शरीरघटक दुसऱ्याच्या शरीरांत घालणें विघातक होय. 
एका माणसाचे रक्‍त सुद्धां दुसर्‍याच्या शरीरांत गेल्यास तें 
बहुधा अपायकारक होतें. प्रत्येक माणसाच्या कंठग्रेथाला 
होणाऱ्या रक्‍ताच्या पुरवठ्याचे प्रमाण निरनिराळें असतें. 
त्यामुळें एकाची कँठर्य़ीथ दुसऱ्याच्या शरीरांत मिलाफ पावणे 
ही बहुधा अशक्‍य गोष्टच होय. को 

बेद्यकाची भावी प्रगति.--डाक्तर एस. एस. गोल्ड- 
वॉटर या अमेरिकन, वैद्यकशास्तरज्ञानें नुकतेच असे उद्वार 
काढले आहेत कीं, “ उत्तरोत्तर वैद्यकशात्ञज्ञ ' रोगनिष्णात 
म्हणून प्रासेद्धि न पावेतां “ आरोग्यनिष्णात म्हणून पुढे 
येऊ लागतील. आरोग्य कसें राखावे याची काळजी ते अधि- 
काघिक वाहतील. रोगी लोकांनां बरे करीत बसण्याऐवजी 
लोकांनां रोगमुक्त राखणें हाच त्यांचा मुख्य व्यवसाय 
होऊन बसेल. ” अमेरिका, जमेनी यांसारख्या ' अत्येत 


मेळनकारी शस्त्रक्रिया ( प्ळास्टक सर्जरी ).-- 
गेल्या महायुद्धांत जे हजारो. लोक जखमी होऊन शरीराने 
विद्रूप बनले, त्यांतले इंग्लंडमधील एकट्या क्वीन्स हॉस्पिटल- 
मधून १०,००० इसम शरीर पूवेबत, होऊन बाहिर पडले. 


. याचें सव श्रेय मेजर गिलीस व त्याचे सहकारी डाक्तर यांस 


आहे. यांनीं * हाडास हाड, स्ढु 'अस्थीस मूदु अस्थि, चर- 
बीस चरबी, जखम झालेल्या ठिकाणीं बसवून शरीराला 
मूळचा आकार व रूप आणून देण्याचें काम केलें असूत 


पुढारलेल्या राष्ट्रांत डाक्‍तराच्या धद्याला खरोखरच असें 
स्वरूप अधिकाधिक येत चाललें आहे. कुडंबवेद्यांचे काम 
वास्ताविक अद्याच प्रकारचें म्हणजे कुटुंबांतील माणसांचे 
आरोग्य संभाळणे हे असून अशी पद्धति उच्च श्रीसंत घरा- 
प्यांत आपल्याकडेहि पहावयास मिळते. 

औद्योगिक चढाओढीत टिकाव धरण्याकरितां खाल्या 
मजूरवगीत सुद्धा सतत आरोग्य राखण्याची खटपट डाक्‍तर 


नेमुन करणें जरुर झाळें आहे. एकंदर समाज्ञाच्या र्न 
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ननवड धी 
प्रक व्यक्ति सतत निरोगी राखणे अगत्याचे आहे. कारण । 
स्वच्छता व निरोंगीपणा एका माणसाने जरी. विघडविला 
तरी. त्याचें. रोगविषः भोवतालच्या स्य समाजाला बाधक 
झाल्याशिवाय रहात नाही. म्हणून मजूरसघ मजूर. वगीत 
आरोग्य राखण्यांकरितां हरएक तजविजी करीत आहेत; त्यांत 
सूर्यप्रकाश, शुद्ध हवा व स्वच्छता असलेली घरें मजुरांस 
राहण्याकारतां मिळविण्याची सोय करणें हें सुख्य काम आहे. 

लवकरच अशी वेळ येईल की, प्रत्येक कुटटंबी, वाणी, 

शिंपी, सुतार, सोनार, इत्यादिकांचा मदत घेतो त्याप्रमाणे 
वैद्याची मदतहि आरोग्य संभाळण्याकरितां नेहमी घेत 
जाईल. 

एकंदर वेद्यकशात्राचेंच स्वरूप बदून, रोग व ओषधे 
यांनां असलेले हर्छांचें प्राधान्य जाऊन आरोग्यविषयक 
शञानाला प्रासुख्य मिळणार आणि या आरोग्यश्याखेच्या अध्य- 
यनाठा शिक्षणक्रमांत. महत्वाचे स्थान प्राप्त होणार 
स्पष्ट आहे. 

२३०० वेष आयुर्मान:--आरोग्याकडे पूर्ण लक्ष दिल्यास 
मचुष्य तीनहों वर्षे जगणे तरी कां अशक्य आहेः या 
यन्षास आजच ठाम उत्तर देतां येथें शक्‍य नाहीं. कारण 
या दिशेनें अद्याप कोणाहि डाक्‍तरनें प्रयत्न केलेला नाहीं. 
आजपर्यंत वेद्यकी करणार्‍या धंदेवाल्यांचें व त्यांच्या गिऱ्हा- 
इकांचें सवव लक्ष रोगविसुक्‍ततेकडेच लागलें असल्यामुळें, 
दोनतीनें वर्षे. जगतां. येईल किंवा नाही याविषयीं कोर्णी 
प्रयोग केलेलेच नाहीत. तथापि. अनेक रोगांना रामबांणं 
ओषधें शोधून काढण्याचे काम ज्याप्रमाणें या शास्रानें भाज- 
पर्यंत केळें आहे त्याप्रमाणें यापुढे अवाधित आरोग्य राखून 
दोनतीनदें वर्षे जगण्याची युकित साध्य करणें वैद्यकशास्राला 
अडक्य आहे असें नाहीं, असेहि उद्गार काढणारा र 
डाक्तर आढळतो. 


> 


च्ऱ 


ह्‌ 


प्रकरण १० वे, 
चीनचा वेज्ञानेक इतिहास 
चीनचा शानावेकास---निरनिराळ्या राष्ट्रांचे वैज्ञानिक 


> 


इतिहासांत श्रेय काय याचे मध्ययुगापर्यंतचे 
विवेचन सातव्या भ्रकरणांत केलें, त्याच वेळेस चीनचा 
वैज्ञानिक इतिहास त्या विकासांतून कां वगळला 


त्याचें कारणहि दिले आहे. वेज्ञानिक इतिहासामध्ये 
विचारसातत्य किंवा विज्ञानसातत्य देतांना आपण 
हिंदुस्थानापासून अमेरिकेपर्यंत एकत्च प्रदेश धरला 
आहे, आणि त्या क्षेत्रांत ज्ञानाची देवघेव एकसारखी 
चाळू आहे असें धरून चाललो आहो. तथापि असें म्हणतां 
येईल की, जगाच्या निरनिराळ्या भागामध्ये ज्ञानाविकास 
कांही अंशी स्वतंत्रपणें होतो. हिंदुस्थानाचा पाश्चात्य ज्ञानाशी 
भैबध पूर्वी प्रत्यही येत नसून तो केवळ मधून मधूनच येई. । 


' म्हणण्यास हरकत नाह. 


शानकोश-प्रस्तावनाखंड. 


सछलमानी अंमलासुळे हिंदूंचा शात्रविकास अंदोंकरून 
थांबला आणि अंशेकरून परकोय संस्कृतीने स्पष्ट झाला. 
औक पाश्चात्य संस्कृतीचा परिणाम हिंदुस्थानावर होत 
आहे, आणि जगत्संस्कृतीचा एक घटक या नात्यानें आपलें 
रवान स्थापन करण्यासाठी हिंदुस्थान प्रयत्न करात. आहे. 
हलो हिंदुस्थानचा तुटकपणा जसा कायमचा तुटला आहें 
तसाच मांगोलियन जगाचा तुटकपणाहि तुटला आहे. 
जपानचं राष्ट्र पाश्चात्य संस्कृतीचं अंशभाक झालें असें 
चीन/हे जगत्संस्कृतीचा आज 
घटक होऊं पहात आहे. तथापि स्वतंत्र वाढ आणि 
पाश्चात्य जगापासून तुटकपणा या बाबतोंत हिंदुस्थानाइतके 
तरी निदान चिनी जग तुटकलेलें होतें. चिनी लोकांच्या 
शास्रांची वाढ द्यावयाची म्हणजे जगांतील निरानेराळ्या 
शाखांच्या वाढीबरोवर देऊन कार्यभाग होणार नार्ही. 
कां कॉ, त्या वाढीचा आणि पाश्चाच्य वाढीचा अन्योन्या” 
श्रय॒ एकोणिसाव्या शतकापर्यंत नव्हताच असें म्ह्ट्ठे 
तरी चालेल. शास्त्राची वृद्ध तेथे स्वतंत्रतेनें झाली . तथापि 
अलीकडे येथे पाश्चात्य शास्राहे शिरकाव करूं लागलें 
आहे. हद्ली तेथीळ शास्रीय वाड्याच्या स्वरूपांत कर्स 
परावतन होत चाललें आहे तें आपणां सर्वोस मोठा सुश” 
क्षित करमणुकीचा विषय झाला आहे. जगत्संस्कृतीचा एक 
पटक या नात्याने आज चीन आखाड्यांत उतरत आहे तो 
काळ वजा करतां. पूर्वीचा. श्ास्राविकास साकल्याने अव- 


लछोकिला पाहिजे; आणि तो त्याच्या एकंदर . ऐतिहासिक 
ठेवर्णीत समजण्यासाठी एकंदर संस्कृतीच्या  इति- 


हासाचे अंग म्हणून समजून घेतला पाहिन. 
चीनचा सांस्कृतिक इतिहास स्थूळ मानानें येणेप्रमाणे 


चीनच्या इतिहासाचे काळविभाग.--चीनसंबंधानें 
जी प्राचीन माहिती उपलब्ध आहे तिच्या विश्वसनीयतेच्या 
मानानें प्राचीन काळाचे तीन कालविभाग पाडण्यांत येत 
असतात. ते येणेप्रमाणे: ( १ ) प्रागेतिहासिक अथवा पोरा- 
णिक काळ, ख्रि. पू. २६९८ पर्यंत (२ ) अधामु्धा ऐतिहासिक 
काळ, खि. पू. २२५७ पर्यंत व ( ३ ) प्राचीन ऐतिहासिक 
काळ, इ. स. २०० पर्यंत. पहिल्या कालविभागाची माहिती 
केवळ दंतकथात्मक आहे. इुसऱ्या व तिसऱ्या काळासंबं- 
धाची माहिती समकालीन लेखकांनी लिहून ठेवलेल्या मेथां" 
वरून मिळते. या कालाची माहिती या ग्रंथांवरून एकत्र 
करून खि. पू. सहाव्या शतकांत कन्फ्यूशिअसनें € शू-किंग 
नांवाच्या ऐतिहासिक भंथांत लिहून ठेवली आहे. 

संस्कर्ताचे संस्थापक खि. पू. २९९८ पूर्वी.-7 
हेल्लॉंच्या चिनी लोकांचे मूळ पूवज चीन देहांत बाहेरून 
आलेले आहेत, व ते उत्तरेकडून आलेले आहेत असें एम. 
कडापराथनें ठरविळे असून त्यास चिनी लोकांच्या पौराणिक 
कथांवरूनहि पुरि त्या पूर्वीचे मूळचे रहिवाशी 


मिळते 


चानंचा वैज्ञानिक इतिहास. ४४७ 


काळ्या वणोचे व अगर्दी रानटी स्थितींत होते. उत्तरेकडून प्राचीन काळापासून पोकेंगचें चिनी सरकार ज्योतिसेड- 
आलेल्या लोकांनीं चीन देशाची सुधारणा करण्यास सुरुंवाते | ळाकडून सूयोच्या उद्यास्ताचे काल, क्तूंचे प्रारंभकाल, 
केली. या. पौराणिक काळांतील लोकांनीं प्रथमपासून वादं- । इत्यादि सांवत्सरिक ज्योतिर्गणितांविषयॉच्या माहितीचे पत्रक 
शाही अंमलाखाली राज्यकारभार सुरू केला, कायदे वन- | प्रांतोप्रांतीच्या सरकारी अधिकाऱ्यांच्या उपयोगाकरिता 
विळे व ललितकलांहि वृद्धिंगत केल्या. सहाव्या वादशाहाच्या । प्रासेद्ध करीत असतें. शिवाय वारा पांनांचें एंक पेचांग करून 
कारकीदीत रथ, तांब्याची नाणी, वजनें, मापे वगेरे साधनें | त्यांत एक एका पानावर एक एका महिन्यासबंधाची वार, 
उपयोगांत आली. खि. पू. २४६८ च्या सुमारास फूह-हे । नक्षत्र, ग्रह, स्नान-प्रवास-ग्ृहप्रवेश-विवाह-रमश्र इत्यादि 
नांवाच्या बादशहानें तंतुवाद्ये करण्याची युक्ति काढली,लिहि- | कृत्यांकरितां शुभाुभ मुहूत, वगेरे माहिती दिलेली असते. 
'ण्याची लिपी सुरू केली, शहराभोवती तटथंदी करण्याचा | प्रत्येक महिन्याच्या आरंभी त्या महिन्यांत काय गोष्टी घड- 
प्रचार पाडला, कालवे बांधण्याचे काम केलें आणि आका- | तील व काय गोष्टी कराव्या याबद्दल सूचना दिलेल्या अस- 
शाचे विभाग ठरवून वार्षिक कालगणनापद्धति चाळू केली. | तात. शिवाय भविष्यें वर्तविण्यास उपयोगी पडणारें कोष्टकहि 
ख्रि. पू. २२१८ च्या सुमाराचा बादशहा शिन-चुंग यानें | या पंचांगास जोडलेलं असतें. _ 
नांगरणी करून शेती करण्याचें लोकांस शिकविले, ससुद्रा- वर सांगितलेल्या कालगणनाविषयक सुधारणांपैकी बऱ्या- 
च्या पाण्यापासून मीठ तयार करण्याची युक्ति काढली, । च्या खि. पू. २६९८ च्या सुमारास होऊन गेलेल्या वहकापि 
सावैर्जानक बाजार भरविण्याची पद्धति सुरू केळी व कांह | नांवाच्या बादशहानें केल्या. शिवाय याच बादशहाच्या कार- 
रोगांवर वनस्पर्तीर्ची औषधें शोधून काढलीं. या सुमा- | कौदीत तांब्यांच्या, लोखंडाच्या वगेरे खाणी सापवसरवारी, 
रास गोपर्गातांसारखें कांहीं. प्राथमिक स्वरूपाचे काव्यद्दि | चिलखते, धनुष्यबाण वगैरे युद्धोपयोगी हत्यारें करण्याचे 
निमीण होऊं लागलें होतें. पौराणिक काळांतील चिनी | कारखाने सुरू झाले; नवीन प्रकारचा वाद्ये करण्याची युक्ति 
लोकांची इतपत प्रगति झालेली होती असें कांहीं भथकारांनीं | निघाली, व स्वरांविषयांचे नियम ठरविले जाऊन संगीतशा्रा- 
लिहून ठेवलेळें आहे. व्यवहारांत उपयोगी पडणाऱ्या गोष्टींत | चा पाया घालण्यांत आला; व पाण्यावरून तरून जाण्याक- 
चिंनी लोकांची सुधारणा इतक्या प्राचीन काळी इतकी व्यापक । रितां नावा तयार होऊं लागल्या. याच बादशाहाच्या राणानें 
झाली होती, तर त्यांवरोंबर त्यांची शास्रीय विषयक प्रगति । रेशमाचे किडे पाळून त्यांच्यापासून रेशीम कसें तयार करावें 
पुष्कळच झाली असली पाहिजे. हें लोकांस शिकविरें. शिवाय जागोजाग गांवें व शहरें वस- 
अंधोभुधो ऐतिहासिक काळ.--(खि पू. २६९८- | वून दळणवळणाकरितां सडका बांधण्याचा उपक्रम याचं 
ते २२५७) या काळांतील गोष्टींचा कालानुक्रम बराच । बादशाहाने केला. सर्वात महत्त्वाची गोष्ट म्हणजे मुलांनां 
निश्चित समजतो. कारण या काळांत चिनी लोकांनीं एक | शिक्षण देण्याकरितां सावेजनिक शाळा स्थापण्यांच्या कायीस 
प्रकारची युगात्मक काल्गणनापद्धति सुरू केली व ती या बादशहानें आरंभ केला. या काळांतील इंतर बादशहांनी 
तेव्हांपासून आतांपर्येत चाळू आहे. चिनी लोक साठ वषाचे नवी गोष्ट कोणताहि न करतां वर्रल गोष्टींतच अधिकाधिक 
एक युग मानतात. ख्रि. पू. २६३२७ हे त्यांचें पहिल्या युगाचें | सुधारणा केली. 
'पहिलें वष होतें व इ. स. १८३५ साल हें त्यांच्या ७५व्या | प्राचीन ऐतिहासिक काल.--या काळांतला पहिछा 
युगांतळें बत्तिसावें साल होतें. युगांतील साठ वर्षोपेकी । बादशहा याऊ यानें ज्योतिज्ञोनांत भर घातली. सूयोचे संपा- 
प्रत्येकास निरनिराळे नांव असून कोणतेहि साळ सांगतांना | तबिंदू व अयंनांतबिंदू वेध घेऊन नक्की ठरविण्याचे काम यानें 
अमक्या युगाचें अमकें वर्षे असें सांगण्याची चिनी लोकांची | केलें. याच्यानंतरचा बादशहा शुन यानें संगीतांत काही भरे 
'पद्धाते आहे. . घातली व राजपुत्र व सरदारपुत्र यांच्या शिक्षणाकरिता 
या काळांताल ग्रंथांत खि. पू. वीस शतकें इतक्या प्राचीन | स्वतंत्र विद्यापीठ काढलें. त्यानें फोजदारी कायद्यांत, विशेषतः 
काळांतहि सूर्येचंद्राची ग्रहणे बरोबर नोंद करून ठेवलेली । शिक्षेचे कूर प्रकार बंद करून बरीच सुधारणा केली. चोन 
आढळतात. सौर वषे ३६५ दिवसांहून नक्की किती मोठें | देश मूळ बऱ्याच ठिकाणी दलदलीचा होता व त्यांत मागील 
असते हें प्राचीन चिनी लोकांस माहीत होतेसें दिसतें. | कारकीर्दीत एका साली भ्यकर पजेन्यवृष्टि होऊन लोकांवर 
परंतु त्यांचे महिने चांद्र असून ते एक आड एक २ नट मोठी आपत्ति ओढवली होती. ती निवारण्याकरितां पाणी 
३० दिवसांचे असत. त्यामुळें बारा महिन्यांत सोर वषोला | वाहून नेणारे मोठमोठे चर याच दोन कारकीदीत खणण्यांत 
११ दिवस कमी येत. चांद्र व सौर गणनेचा मेळ घालण्या- ' आले. तसेंच नयांच्या दोन्ही कांठांनी मोठमोठे बांध बांधून 
करितां मधून मधून € आधेक महिने धरीत असत, । पुराचे पाणी बाहेर पसरणार नाही अशी व्यवस्था करण्यांत 
उदाहरणाथे १९ सोर वर्षांचे २३५ चांद्र, मास धरात असत. आली. 
सात दिवसांचा एक असे महिन्याचे चार आठवडे ही साप्ता- खि. पू. २२०५ पयेतच्या प्रगतीचा 
ह्विक गणनाहि प्राचीन काळापासून चीनांत चाळू आहे. बरील माहितांबरून असें दिसून येतें कॉ, 


आढावा .-- 
चीनच्या या फार 


४४८ शानकोदा-प्रस्तावनाखंड. 
०० क््टब््नच्क््क््स्सा-----_“--_“-->ड 
प्राचीन काळांतहि तेथे ज्ञानाची वाढ ( १ ) राज्यकारभार, ( 3) यु-कुंग नांवाच्या ग्रंथांत प्रांतोप्रांतींच्या व्यापारधद्यांची 
धमे, (३) कायदे, (४ ) कला व शास्त्र, (५ ) सामाजिक | माहिती मिळते. रेशमाची निपज, कापसाचे सूत, निराने- 
चालीररांती व सावेजनिक संस्था, ( ६ ) व्यापारधदा, ( ७ ) । राळ्या रंगांचें व प्रकारचें कापड या काळांत होत असे. मासे 
करपद्धाति वगैरे अनेक वावर्तीत झाली होती. हल्लांचे कायदे । धरणें, मीठ तयार करणें वगेरे धंदे समुद्रकांठीं चालत असत. 
व न्यायदानपद्धृति यांचा संबंध याऊ व झुन या प्राचीन | सोनें, सपे, तांवे, लोखंड, जस्त वगैरे धातू प्रचारांत होत्या, 
बादशदह्यांच्या कारकीर्दीशी लावतात. ढोलकें वाजवून दवंडी | व मोत्यें हिरेमाणकें वगेरे मोल्यवान वस्तूहि लोक वापरात 
पिटण्याची पद्धति याऊ बादशहानेंच सुरू केली. ज्योतिष व | असत. रंगीत मातीची भांडी, पक्षांच्या पिसांचे व जनाव- 
संर्गांत या विषयांतील प्रगतीचा उल्लेख वर आलाच आहे. | रांच्या केसांचे जिन्नस तयार होत असत. टुंग नांवाच्या 
संगीतासंबंधानें चिनी सरकारची अशी समजूत होती (व लांकडापासून- तेल का.?त असत, व चुन नांवाच्या लांकडाचे 
अद्यापहि कायम आहे) का, संगीताला उत्तेजन देणारें सरकार । बाग करीत असत. शेजारच्या देशांशी चौनचा व्यापारी 
प्रजेची मर्जी संपादन खास करूं शकतें; आणि संगीतांतील | ब राजकीय संबंध असे असें दिसतें, शेजारच्या बेटांतल्या 
स्वरसंमीलनानें मोहित झालेले प्रजाजन आपल्या कर्तव्यमा- | कातडी भांडी वगेरे जिनसांचा नजराणा पांढऱ्या रंगाच्या 
गने बरोबर चालतात. कनफ्यूशिअस वगैरे पुढील काळांतील । हरिणांच्या गाडीत बसुन येऊन व्हांग-टे वगैरे चिनी 
मोठाल्या विद्वानांनी असे लिहून ठेविळे आहे की, “ संगीत बादशाहांनां दिल्याचा उंल्रेख र वडडाकहिल्मा 
ज्ञानाचा आणि राज्यश्ासनज्ञानाचा परस्पर फार निकट संबंध खि. पू २२०५ ते इ. पू २०६५ पश्वतचा काळ.- 
आहे. ज्याडा संगीताचे ज्ञान आहे तोच पुरुष राज्यकारभार | या दांघ काळांत महत्त्वाचा पुरुष असा फक्त एकच झाला. 
०4 योग्यूज्हीय- व र (न्व् तो चीनचा सुप्रसिद्ध साधु व तत्ववेत्ता पुरुष कनफ्यूशिअस 
सीजाससा' छात्यातिहीत पर:ुमेधात:या हि | ( ख्रि. पृ. ५५१-४७९ ) हा होय. हा पुराणपरंपरेचा मोठा 
पामतयाार्थी टात हा प्रक पाचीन काळापासून अभिमानी होता. ह्यानें इतिहास, काव्य, धमशात्र वगेरे 
चिली. होकऱसानीत. झाडे. आहेत... आचारधमोत.. शिकार | निवयांवर थेथ लिहून त्यांत अनेक प्राचीन अथकारांच्या पद्य 
कर हा राजकारणी पुरुषांना अवश्य धर्म म्हणून सांगितला व गद्य लेखांचा संग्रह केला आहे. राज्यशासनश्ात्न, नीति" 
मिर» याम शत्र, धमेशास्र, मानसशास्त्र, अतींद्रियविज्ञान वगेरे विष 
दशांतळ पाणी वाहून जाण्याकरिता चिनी लोकांनी जी | यांवर य्यानें स्वतःचे तात्विक विचार लिहून ठेविले असून, 
मोठमोठी बांधक!में केली त्यांवरून त्यांनां गणित, यंत्रात त्यानें. स्वतःचा एक संप्रदायहि उत्पन्न केला. त्याची सविस्तर 
व जलगतिशात्र यांचा माहिती होती हं स्पष्ट दिसतें. वेद्यक । हकीगत पुढील विभागांत येईलच. 
व सष्टिविज्ञान या शात्रांतील यांची प्रगाति दर्शविणारे म्रंथच या महापुरुषानंतर ख्रि. पू. २५० पर्यत चीनची स्थिति 
उपलब्ध आहेत. “ सोपे प्रश्न ? या नांवाचे, ज्यांत रोग व | पूर्वपरंपरेस धरून चाळू राहिली. नंतर एकाएकीं चीनच्या 
त्यांवरील उपाय सांगितले आहेत असें एक पुस्तक व्हांग-टे | एकंदर संस्कृतीवर व प्रगर्तावर एक मोठी आपत्ति ओढ- 
बादुशहाने लिहिळें असें मानतात; व शिनं-नुंग याची | वली. त्सिन नामक घराण्यांतील चे-व्हांग-टे नांवाच्या बाद- 
सृष्टिविज्ञानावरील ग्रंथाचा जनक अशी प्रसिद्ध आहे. शिन- | शहानें ले-स्झे नांवाच्या एका मंत्र्याच्या सूचनेवरून ख्रि. पू- 
झुगच्या ग्रंथांत ३९६५ औषधी वनस्पताचें वणन आहे. २१३ सालीं सव प्रांतांतळे विदग्ध वाड्यय व ऐतिहासिक 
"र्‍दयात्मक वाय या प्राचीन काळांत तयार होत असे | अंथ चाळांस दिवसांत गोळा करून दग्ध करून टाकावे असा 
ही गोष्ट शरू-किंग ऊर्फ इतिहासविषयक ग्रंथ या पुस्तकांत ने | हुकूम सोडला. तेव्हां प्रांतोप्रांतांच्या अधिकाऱ्यांनी घरोधर 
माचीन मंथांतठे उतारे दिळे लादत त्यांवरून सिद्ध होते. | हिंडून सवे ग्रंथ जमा करून ते अत्यंत निद्देयपणानें जाळून 
शे-किंग म्हणजे कवितांचें पुस्तक. यांत याऊ व शुन यां टाकले. या भयेकर “ ग्रंथ-दहनांतून * वैद्यक, कृषि, न्योतिष 
काळांतील पद्यांचे उतारे दिळे आहेत. या आ्चीन काळांत | भविष्यकथन व राजघराण्याचा इतिहास या विषयांवरचे प्रेथ 


कागद करण्याची युक्ति नव्हती. त्या वेळचे लेख चिनी क का 
१ वर लिहून पु लोक । मात्र राजाच्या आज्ञेसुळें वाचले. तथ ःदरीनें खि. पर. 
बांबूच्या पट््यांवर लिहून पुस्तकाप्रमाणें एकत्र बांधून र संसुळ वाचले. तथापि एकंदर्रीनें खि. पू. 


द््क्ठ ऱ्च्य या दड विद्वेषी व ळें 
असत. अथोत्‌ असलें गद्यपद्यात्मक वाढयय निमय हि 1 सुमारास य 'पदयाविद्वेषी राजाच्या कारकीर्दासु 
छोक बरेच सुसंस्कृत असले पाहिजेत करणारे । शास्रकलाविषयक ज्ञानाची बराच पिछेहाट झाली. 
गणितांतील दश्ांशपद्धति व्हांग-रेने खि. पू. २०० ते इ. स. २०० या काळांतीळ 
तात. निदान ती या काळांत प्रचारांत द्वोतीयांत श॑ प्रगति.--त्सिन धराण्यांतल्या उपर्यन्त भरंथसहारक राजाच्या 
नाणी, वजनें, मार्पे, बाजार व जत्रा मरविण्याचा शका नाहीं. | कारकॉर्दानंतर हान नांवाच्या निराळ्या व सुप्रसिद्ध घरा” 
नानिक शिक्षणसंस्था या गोष्टी या काळांत 1 पद्धत, सावे- ण्याची कारकीदे सुरू झाली. या घर सी 
सांगितलेंच आहे. २ हि होत्या. हें वर | वर्षाच्या कारकोर्दात चीर पराण्याच्या सुमारें च 
"गवरे "ना राजकीय, नेतिक व बोद्धिक या 


तिन्ही बाजूनी फार उत्कषे झाला. ह्लि. पू १०००. च्या 


उघड आहे. 


चीनचा-वैज्ञानैक इतिहासं. 


सुमाराच्या.'चौ नामक घराण्याच्या . वेळीं. खानेसुमार्‍्या होत 
असून. त्या वेळचे आंकडे हीं उपलब्ध आहेत. 
ण्याच्या चेळी..तर:-खानसुमारी: फार व्यवस्थित व-दहा . किंवा 
वीस.व्षांनीं नियमितपणें होत असे. त्या काळांतील अनेक 
खान्नेसुमाऱ्यांचे.:भांकडे उपलब्ध भाहेत.- त्यांवरून . चीनची 
लोकसंख्या या-सुमारास. सरासर्राने ६ ते ८ कोटी असे असें 
दिसतें 
बोद्ध धमाचा प्रवे श.-“र्‍या काळांतील... महत्त्वाची. गोष्ट 
म्हणजे-चीनमध्यें बोद्ध धर्माचा . प्रवेश..झाला. ही होय. 
चिनी लोकांच्या अगदी प्राचीन धमोत सूर्यचद्रादे आका- 
शस्थ ग्रहांना देवता कल्पून त्यांनां हविर्भाग देण्याकरितां 
यज्ञयाग करीत असत. पुढें प्राचीन राजांची व साधुपुरुषांची 
देवालयें बांधून त्यांचें भजनपूजन . करण्याचा... प्रघात. पडला 
इ, स..६७ मध्यें खुद्द बादशहाने बोद्ध धमाचा स्वीकार केल्या- 
मुळें एकंद्र राष्ट्राला बोद्धवमीं वळण लागलें. ( विभाग १ ला, 
२३२ व पुढील पृष्टे पहा. ) या घराण्य़ांतल्या राजांनी ..त्सिंग 
घराण्यांतल्या वेळच्या. कडक व कूरपणाच्या. शिक्षा बदून 
त्या बऱ्याच. सोम्य केल्या 
शा.क्लेंववा डम य.-र्‍'परंतु. चीनदेशावर सर्वात अधिक 
उपकार हान धराण्यानें शास्रें व वाझाय यांच्या अभिवृद्धींला 
उत्तेजन देऊन केले आहेत. या' घराण्याच्या थोडीं वर्षे अगो- 
दर होऊन गेलेल्या. :चे-व्हांग-टे. बादशाहाने प्रथविध्वंसन 
करून संस्कृतींचा अपकर्षे करणारें जे धोरण स्वीकारलं होतं 
तें. हान बादशहांनी रद्द करून ज्ञानप्रगतीला उत्तेजन देण्याच 
काम सरू केलें. लयामुळें. या बादशहांची कोतति. द्विगुणित 
झाली आहे. कन्फ्यृशियस या. साधु पुरुषाच्या श्रथाचा 
नाश करण्याचा हुकूम मागील घराण्यांतील बादशहांनी 
]ढला होता तो फिरवून ते ग्रंथ संपादन करण्याचा प्रयत्न 


या हान बादशहांनी केला. तसेंच पूर्वीच्या ऐतिहासिक व | 


बखर्रावजा.श्रंथांचा फार काळजीपूवक संग्रह करण्यांत आला 
व-टे बादशहानें सर्व ग्रंथ एकत्र ठेवण्याकरितां. एक मोठं 
सावैजनिक ग्रँथसंग्रहालयहि स्थापन केलें होते 
या घराण्यांतील कित्येक कर्तृत्ववान बादशहांनी सावेजनिक 
शिक्षणप्रसाराकडे विशेष लक्ष पुरविलें. प्रांतोप्रांतांच्या सुभे 
दारांनीं सोडलेल्या हुकुमांतून शिक्षणाचे महत्त्व व आवश्‍यकता 
तिपादन करून. सावेजनिक शिक्षणप्रसाराथे झटण्यासाठा 
आज्ञा केलेली आढळते. एका बादशाही फमानांत पुढील 
वाक्यें. .आहेतः. “ मनुष्यजातांचा स्वाभाविक कल इंद्रिय- 


सुखाकडे असतो. ही सुखलालसा अनावर न व्हावी. म्हणून 


त्यांनां नियंत्रण... घालणें. जरूर असते म्हूगून 
कॉमक्रोधादि मनोविकारांवर भ्षाळा पडून प्रत्येक मनुष्यांतील 
उपजत गुणांचा विकास होईल अंशा तऱ्हेचे शिक्षण सवे 
प्रजाजनांना देणे हे प्रत्येक राजाचें कर्तव्य आहे.” हे विचार 
फारच उच्च दर्जाचे आहेत; व याप्रमाणें अमलबजावणी होत 


होती. याला प्रमाण हे की, हीन स्थि्तांतले व कुलांतठे अनेक ' 


पा. भा. ५४ 


जळ््क्््््म्पम्न्क्क्क्क्प््क्क््ल्््न्््व््न्स्क्त्व्््न्त्क््क््क्््क्क्््ड > 
पुरुष कवळ शिक्षणाच्या व बुद्धांच्या सामथ्यानें उच्च पदाला 
हान घरा- । 


पोहोंचलेले चीनच्या इतिहासांत आढळतात... * विद्या यस्य 
बल. तस्य अशा अथाची वाक्यें बादशाही-फसानांत व इतर 


| चिनी. ग्रंथांत सवेत्र सांपडतात 


हान बाद्शहांनीं गुण व विद्या. अंगीं . असल्याशिवाय 
सरकारी अधिकारावर_ कोणालाहि . नेमावयाचे नाही, हा 
नियम कडक. रातीने भमलांत आणला. होता. प्राथमिक 
शिक्षणाच्या शाळा शहरापासून खेडेगांवांपर्यंत. सर्वत्र असत 
यांशिवाय उच्च.शिक्षणाच्या स्वतंत्र शाळा असून त्यांत इतिहा- 
साच्या व उच्च. दर्जाच्या _-गद्यपद्यात्मक झ्रंथांच्या . 
अभ्यासावर विशेष भर असे. शिवाय  पसंगीत 
व.. वैद्यक यया विषयांच्या प्रगतीकडे _ हान 
बादशहांनी. फार लक्ष पुरविले होतें, व त्यामुळें या 
काळांत या विषयांवर अनेक ग्रंथ निमोण झाले. ग्रहगें व 
आकाशस्थ .गोल यांचे वेध घेऊन ते ऐतिहासिक ग्रंथांत 
नमूद कलल आहेत. निरनिराळ्या प्रदेशांतील नद्यापर्वतादि 
सवे स्थळांची पाहूणी करून व तिच्या आधारें त्यांचीं वणनें 
व नकाशे तयार करून भोगोळेक माहितीत पुष्कळ भर 
घातली गेली. प्रथ्वी धवप्रदेशांकडे जरा चपटी झालेली आहे 
इतकी तिच्या आकारासंबंधानें स्पष्ट व बरोबर कल्पना या 
काळांतांल चिनी लोकांनां होती असें त्यांच्या ग्रंथांवरून दिसतें 
या काळांतील युद्धकलेवरील पुस्तकेंहि उपलब्ध आहेत. 
त्यावरून तेव्हां तरवारी, भाले, धनुष्यबाण, शिरस्त्राणें व 
व चिलखते प्रचाठेत होती,.व लष्करी शिक्षण हें सावेजनिक 
व खाजगी शिक्षणक्रमाचे एक अंग असे असें दिसतं. त्या 
काळीं किल्ले वगेरे तटबंदीची ठिकाणें बांधण्यःचांहि प्रंधात 
होता, व सोठाल्या'. दगडांचा मारा ' करण्याकारितां त्यांवर 
तोफांसारखीं कांही यंत्रेंहि ठेवलेली असत. 

याच काळांत कागद करण्याची युक्ति त्साए-लून नांवाच्या 
इसमानें काढली. बांबू कुटून त्यांचा लगदा करोत, व त्या 
पासून मग कागद बनर्वांत. या कागदावर लिहिण्याकरिता 
शाई व लेखण्या या साधनांचा. उपयोग केला जाऊ लांगला 


। या काळांत जुन्या लिपींतहि सुधारणा करण्यांत भाली. 


चित्रकला, मूतिकला, नद्यानाल्यांवरील पूल, अनेक मजली 
उंच मनोरे व त्यांनां झांतून वाटोळे जिने, सडका इत्यादि 
कामांतळें शिल्पकोशल्य बरेंच वाढलेले होतें. ज्ञेन-से प्रांतांत 
४०० फूट लांबीचा एक जुना पूल अद्याप आहे. 

. येणेंप्रमाणें प्राचीन काळचा चीनच्या संस्कृतिविकासाचा 
इतिहास देतां येइल. 

जे राष्ट्र फार जुनें आणि उच्च. अत्रटिंत संस्कृतीचे 
असतें, त्याचा वाझ्ययेतिहास किंवा विज्ञानेइतिहास बराच 
व्यापक व्हावयाचा. तो सविस्तर येथे देण्यास अवकाश 
नाही. या. काळानंतर भ्ापण र्चानच्या दृष्टीनें जवळ जवळ 
अवाचीन, ऐतिहु[सिक काळाकडे येतो.; त्या काळाकडे ल्क्ष 


देण्यासाठ एका विशिष्ट काळाच्या व्यापक ज्ञानसपत्तीच 


| ॥४॥ 


ध 


१ 


शके. । नवव िनसेब 


अकेठोकत केडे तरी» चाळत. वगय व नणय केलें तरी चालेल. चिती शास्रजतेची | व 
पांडित्याचो व्यापक कक्षा आणि चौनच्य़ा ज्ञानंसंचयाशी 
परक्ोग्र संस्कृतीचा आठेला संबंध या गोष्टी दिल्या 
म्हणजे चोनची शास्रोय कामगिरी वणेने करण्याचें 
आपलें कार्य वरेचसें झालें असें होईल. 
चिनी ज्ञानसेचयाची व्यापक कल्पना येण्यास अत्यंत 
उपयुक्त ग्रंथ म्हटले म्हणजे त्यांचे ज्ञानकोश होत. ह्यांचे 
ज्ञानकोश अकारविल्ह्यानें नसून विषयानुक्रमानें असल्यामुळें 
शाद्लत्रदधाची कक्षा देण्याचें काम सोप झालं आहे. 
ज्रिनी ज्ञानकोश.--विद्यमांन मानवी ज्ञानाचें संपू 
क्षेत्र आक्रमण्याचा प्रयत्न करून, ज्ञानकोश हें नामाभिधान 
धारण करण्याचा हक सांगणारा पह्िला चिनी “ लीश. ” 
( संदर्भग्रंथ ), “ ताइ पिंगयू लान ” हा होय. याचा 
काल इ. स. ९८७ आहे. यानंतरचा विशेय नांवाजण्यासा- 
रखा मोठा ज्ञानकोश्म “ कु चिन्‌ तु घु चि चेंग ” म्हणजे 
ज्याविषय्री आतां माहिती देण्यांत येत आहे तो होय. याचा 
संपादक चेन मेंग ली असून, चिनी सरकारनें हा तयार 
करवून प्रसिद्ध केढा ( १७२६ ). न 
या कोशाची रंचना निःसंशय प्रचंड म्हणतां येईल. याच्या 
विभागांची संख्या १ ०,००० आहे; नुसत्या अनुक्रमाणिके- 
चेच ४० विभाग आहेत. प्रत्येक पानांत उभ्या ९ झोळी 
असून प्रत्येक ओळींत २० अक्षरे आहेत. प्रत्येक विभा- 
गाची सरासर्रानें<०पानें धरल्यास एकंद्र कोशाची८,००,००० 
पानें, ७२,००,००० ओळी आणि १४,४०,००,००० अक्षरें 
भरतील. या संख्येचा त्रतीयांश अथांतील कोरी जागा 
म्हणून सोडून दिला तरी बाकी सुमारे १,००,००७० ०. 


२ेज्योतिषआणिगणि त.-_-यांत एकंदर सहा पोट- 
सद्रें आहेत. पहिल्यांत ज्योतिःशात्र आणि गणितशात्र यांचे 
८२ विभागांत विवेचन केलें आहे. यांतील विशेष मनोवेधक 
पोटंसद्र म्हणजे ज्यांत चिनी लोकांनां माहीत असलेल्या 


मध्यें प्रविष्ट केलेली वरीचर्शी उपकरणे यांत आहेत. शेवटल्या 
। एट्सदरांत “पंचमहाभूते,  «* पड्धान्यें ” यांसारखे चिनी 
अभ्यासकांनां परिचित असलेले संख्यावाचक संध सांगितले 


इचस त्कार.--म्रहणे, सांथी, पूर, झअवरषणें, स्वप्ने 
इत्यादि नहमीं घडणार व न 


असणाऱ्या पृथ्वी व मनुष्य यांच्या संवंर्धींच्या विषयांना 
वाहिलेले आहेत. 


जीं पाहिल्या व पाँ- 

आहेत त्यांवरून “ बर्फ ” हा 
विषय या सद्रांत व “हिम” हा विषय पहिल्य/ सद्रांत 
क्तां पातढा आहे, ते घ्यानांत येईल. राष्ट्रांतील स्थलांची काला- 
सुक्तमानें एका मोठ्या पोटसद्रांत माहिती दिली आहेव 
तिचा विस्तार पुढीळ दोन प्रकरणापर्यंत पोंचला आहे | 


६ तयच राजकीय विभाग.-हें मोठें सदर 
असून याचे एकंदर १५४४ विभाग आहेत. चीनमधील स्ठे 
प्रांतांची सावेस्तर हकीकत यांत आहे. 0 लि 

७्चीनमधीलपर्वतव न द्या.-अति विख्यात पर्वस: 
नद्यांची मालिका, कांह सरोवरें व ठेणी वे शेवटी समुद्रावर 
एक मोठें पोटसदर या प्रकरणांत आढळतें. नुसत्या पीत- 
नर्दावर २० विभाग व यांगत्सेवर १९ विभाग लिहिळे आहेत. 

<वाह्य प्रदे श.-यांत कोरिया, जपान यांसारख्या मोठया 
व महत्वाच्या राष्ट्रांपासून तों बारीक सारीक क्षत्र जाता- 


१आकाशस्थव त्तू.-यांत ज्योतीखेरीज ज्यांचा उगम 
शकाशातता म्हणून मानला आहे अशा भूसिविषयक गोष्टी. 
हि आल्या आहेत. उदाहरणाथ 
र ६. २२ सदरांपेकी हें अतिशय लहान सदर आहे. यांत 
बरोबर १०० विभाग असून त्यांपैकी २ 


क अगदी अपरिचित 
अशा राष्ट्रांकरितां एक निराळे पोट सदर केलें आहे. ब॒ ज्या 


देशांचा मागमूस नाहीं भशांकरितां शेवटचें पोटसदर राखून 
ठेविलें आहे. क 


वी * अचळ तार्‍्यां- का बा द्श हा--चीनच्या बादेशहांचे आधिकार १ कारभार 
करितां आहेत, धी >: सदर आहे. १६२ विभागांचे, म्हणजे लवंळ. 
ं वर्षातीठ जेवेळ अ्मर्घ्या प्रकरणाइतबे' एक पोटप्रक त्यांच्या ऐति" 

यांचा ण आहे. यार ग बर” | परि वृत्ते गरणेहे आहे... सग. पांचा, दाती 
आगि “फांद्या ” असें एक पोरसद्षर आहे. व १०्बादशाहीकुटु भ.-राजमातेपासून खोज्यांपर्यंतच्या- 


. राणवाड्यांतील सर्व मडळींची यांत नोंद आहे. जेथें जेथे 


चीनचा! वेशञानिक इतिहास. 
विच डड डडडलीडीध0193मोडवत मिति 


राजघराण्यांचा उल्लेख येईल त्या त्या ठिकाणी कालानुक्रम- 
"पूवेक चरित्रे देण्याची. -पद्धत प्रथम याच प्रंकरणांत 
आढळून येते. ; 
"्जै१ सरकारीनोक री-मोठमोठ्या. मांडलिकांपासन 
तों खालीं सुभेदार, . फोजदारं इत्यादिकांपर्थतचे. सरकारी 
नोकरांचे दर्जे यांत नभूद केले आहेत. चिनी ज्ञानकोश,तील 
या' तिसऱ्या मोठ्या सदरांत ८०० विभाग आहेत. 
विश्वासू मंत्री, मोठेमोठे अधिकारी आणि मुत्सही यांची 
चरिर्छे शेवटल्या तीन पोटसदरांत दिलेली आहेत... यांनीच 
जवळ जवळ शंभर विभाग भरले आहेत. 


श्र 
2 क क हक हो यी मी 
प्रुख म्हणजे शेतकी, वेद्यक, शकुन, फलज्योतिष, सुखसासु- 
द्रिक, हस्तसासुद्रिक, भ्रमलविद्या, भाकित सांगणें, जादू 
आणि चित्र व रेखाकला ही होत. यांतहि चरित्रांची भर 
आहच. उ 
१८ धेर्म.-र्‍यांत सुरुवातीलाचा ल्गीकिक देवतांची यादी 
असून बाकोच्या भागांत बोद्ध आणि ताओो संप्रदाय यांच्या 
निरनिराळ्या शाखा व संत, उपाध्याय वगरे धार्मिक व्यक्तींची 
चरित्रे दिसतात. 
१९ प्राणिको टि.-र्‍यांत पश्च, पक्षी, मासे, आणि किडे 
व सरपटणोरे प्राणी, या चार वगोत प्राण्यांची विभागणी 


१२ कुटुंबांती लना ती.--र्‍या. सदराला नात्याचा द्जो | केली आहे प्रत्येक वर्गात महत्त्वाचे प्राणी घेऊन शेवटी त्या 


व॒ कमी. जास्त संबंध अशी सुरुवात होऊन, त्री-पुरुष गुलाम 
. या पोटसदरानें त्याची समाप्ति झाली आहे. 

१३सामाजिकसंबवंध.--मनुष्यामनुष्यांमधील बहु- 
विध. संबंध, व.रोजच्या आयुष्यक्रमांतील गोष्टी यांत आल्या 
आहेत. १५ व्या सदरांत पडताल अर्शीहि अनेक पोटसदरें 
यांत आढळतात; उदाहरणाथ, “ स्तुति आणि निंदा ” 
“ झाळ आणि शिव्या ” इ. . | 

१४गोत्रवकुलनामें.--र्‍यांत अजमार्से ४००० निर- 
निराळ्या आडनांवांची याद. आहे. हीं नांवें त्यांचे उच्चार, 
प्रास . वगेरे. ठक्षांत घेऊन अनुक्रमाने लाविली आहेत. 
यांपैकी.२५०० हून अधिक नांवांनां.चारित्रें जोडली आहेत. 
तेव्हां हें सदर हा एक मोठा चरित्रात्मक राष्ट्रीय कोशच 
म्हणतां य्रेईल.. [ चीनमध्यें सवेसामान्य आडनांवें. फार 
थोर्डी आहेत. त्यामुळे बऱ्याच लोकांचीं आडनांवें तींच तींच 
असतात. देशांत सववत्र सांपडणारी अशीं सहा नांवें म्हणजे 
(१) वंग, (२) चंग, (३) ली( ४) लिऊ, (५) 
बेन आणि (६) चु दी होत. ] 

१५ मनुष्य आणित्याच्या क्रिया,«-मानवी शरीराचे 
अवयव त्याच्या आयुष्यांतीलळ अवस्था व सवे साधारण 
मनुष्य प्राण्यांना लागू पडणाऱ्या गोष्टी, क्रिया वगैरे या अति 
लहान सदरांत आल्या आहेत; यांताळ पोटसदरीहृू सहा 
विभागांपेक्षां जास्त मोठी नाहींत. 

१६ स्री जात.-या सदराचें चिनी नांव थैतगेहांतील सुंदरी 
अशा अर्थाचे आहे. याचा बराचसा भाग चारित्रार्नी भरला 
झसल्यानें याला १४ व्या सदराचें पूरक म्हणतां येईल. या 
चरित्रांचें वर्गीकरण त्यांतील स्रियांच्या अगच्या किंवा जड- 
ठेल्या कांहीं ठळक गुणांवरून केलेलें दिसतें. यांत २७६ 
विभाग असून त्यांत जै स्रीचारत्रभांडार भरलें आहे तसें 
कोठल्याहि राष्ट्रांत दृष्टीच्या काळांत देखील सांपडणार नाही. 
“ दुसऱ्यानदां लभ करण्याचें नाकारणाऱ्या विधवा ” या ९१० 
विभागाच्या पोटसदरास एक प्रचंड ग्रंथ म्हणतां 
येइ. 


१७कला,उंद्योगआ णि धदे.-हें एक विस्तत सदर आहे, 


पण त्मांत पोट सदरें ( ४३२ ) मात्र फार नाहीत. त्यांतील | मोठ्या पोटसदरांत ' शुश्षोबेन' ब॒इतर 


त्या वगौतील किरकोळ व असामान्य प्राणी दिले आहेत. 
यांत मोठालीं पोटसदरे नाहांत; फक्त “ घोडा ” या पोर 


। टसदरालाच काय ते १० च्या वर विभाग दिले गेले आहेत. 


पोटसदरें व्यवस्थेशीर पाडलेली दिसत नाहीत. 

२० वनस्पति को टि.--मागीक सदरापेक्षां हे सदर 
जास्त अश्यात्रीय रीतीने विभागलेले दिसतें. यांत पुढील 
ठोकळ वर्ग दिलेले आहेत; ( १ ) खाद्यधान्य व भाजीपाला, 
(२ ) फुलझाडे, ( ३ ) ओषाधि झाडें व (४ ) झाडें झाणि 
झुडुपे. सर्वात मोठें पोटसदर “ बांबू वर असून त्याला 
११ विभाग दिलेले आहेत. 

२१धमेशास्रीयवइतरवा्यय.-थांत प्रथम ५० 
विभागांचें मोठें “ सामान्य पोटसद्र ” असून बाकोच्या 
तीन चतुथोश भागांत अभिजातवाड्मयासंबंधो माहिती 
आहे. त्यानंतर इतिहास, भूगोल, तस्वज्ञान आणि भाषालंकार 
हे विषय अनुक्रमें आले आहेत. यांवरील ग्रंथ ज्ञानकोशांत 
जसेचे तसे छापले नसून फक्त त्यासंबंधी विविध माहिती 
दिली आहे. या सदरांत फक्त एका वर्गातलींच चरित्रे 
आढळतात. हां चरित्रें म्हणजे सारस्वतर्टाकाकार व पडित 
यांचीं होत. इतर विद्वानांची व अथकारांची चरित्रे २३ व्या 
सद्राच्या आरंभीं घातलेली आहेत. 

ररेआयुष्यांतीलव त न.-येथें मानसशासत्र आणि 
नीतिशास्र, सद्तन आणि अनुकरणीय गुण या विपयांचें 
सोदाहरण विवेचन केलें आहे, विश्व आणि त्यांतील चमर 
तकार, कन्फ्यू[शेयन दृष्टीनं ताओ संप्रदायाचे आविष्करण, 
पुत्रधर्म, व भातृप्रेम, उच्च वतन आणि संसारपरित्याग, हॉ 
कांहीं यांतील महरवाचीं पोरसदरे आहेत. 

ररे वाडमयीनशा खा.-याला २१ व्या सदराचें पूरक 
म्हणतां येईल. दोहांतीक फरक म्हणजे, २१व्या सदरांत प्रत्यक्ष 
ग्रंथ किंवा ग्रंथांचे मोठाले वगे यासंबंधीं माहिती आहे, व 
या सदरांत बादशाही फमानापासून काव्यप्रबंधाच्या निर- 
निराळ्या प्रकारांपयेतचे नमुनेच फक्त दैळे आहेत. दाव्या- 

दर्श या पोटसदराचे ४६ विभाग आहेत. 


२४ लिपिआणिलेख न.--“ घ्वनि आणि शश ना 


भाषाशात्र. 


डकर 


ज्ञानकोदा-प्रस्तावनास्वंड. 


विषयक ग्रंथ उध्दत करून घेतले आहेत. लेखनाचे निरनिराळे 
प्रकार आणि सुंदर अक्षर लिहिण्यांची कला, पोंट भाषा 
अणि उच्चार यांसंबंधींहि विवेचन यांत आळे असून दोवटी 
लेखनसासुग्री आणि अभ्यासाची साधनें दिली . आहेत. 
संदर लेखक या पोटसंदराखालीं चरित्रें दिलीं आहेत. 

“ २७परीक्षापद्धं ति.--सरकारी नोंकरीकरितां माण- 
सांची: निवड व त्यांनां शिकवण देण्याची पद्धत यांत 


वर्णिली आहे. आरंभीच्या पोटसदरांत जास्त व्यावहारिक | 


पद्धतीचें शिक्षण घेतलें असून, पुढील भागांत मोठ्या चढा- 
झोढीच्या परीक्षांसेवं्धी माहिती दिली आहे. राजभक्तीवर 


जे एक यांत पोटसदर आहे, ते या ठिकार्णी वरोबर दिसंत . 


नाडी: 


२६सरकारी अधि कार्‍यांचीकारकी द-नोकरांची . 


वढती, अवमान वगेरे गोष्टी यांत आहेत. हें सदर अत्यंत 
ल्हान सदरांपेकी एक असून यांत १२ पोटसदरें व १२० 
विभाग आहेत. अधिकाऱयांसंवंधी नियम हें य़ांतील मोठें 
पोटसदर आहे. | 
२७आअन्नवइतरव्यापाररीवस्तू.--लोकसंख्या, दोंतकी 
व रेशीम काढणें, जमीनधारा, खंडणी, कापड, जवा- 
होर, दारू, चहां, पैसा इत्यादि पोटसदरें यांत आहेत. 

२८ स॑ स्का र.-यांत “ संस्कार व सर्गात ” असें. एक 
सामान्य पोटसदर सुरुवातीला घातलें आहे. तारुण्यावस्था, 
लम, औषध्वंदेहिक व सुतक, यज्ञ, वगेरे. संवं्धी संस्कार यांत 
आले आहेत. शेवर्टी व्लप्रावरणांची ग्रादी आहे. सुतक 
आणि ओषध्वेदोहिक विधि( ६८विभाग ), श्राद्ध ( २'५विभाग ), 


पूल आणि उपवने यांपासून छत्र्या आणि कंदील य़ा 
वस्तूपर्यत संवे तयार होणारे जिन्नस 'सांगितले आहेत. २७ व्या 
सद्रांत व यांत अंतर हंच की, त्यांत कच्चा व यांत पक्का 
माल दिला आहे. प्रस्तुत सदरांत एकेदर १५४ पोटसर्देरे 
आहेत, तरी ती फार मोठीं अ्शी' नाहीत. “ मिरवणुकीत 


' न्यावयाची ( पताका  वगेरेसारखीं) चिन्हे, ' “ शहरें,” 


“राजवाडे, ** वाहनें ) यांसारखी, त्यांतल्या त्यांत मोठा पोंट- 
सद्रें आढळतात. र क ; 
चिनी ज्ञानकोशाचा पोटसदर.-- ही पोटसदरें 
कमीजास्त विस्ताराची आढळून येतात. सरवोत मोठें पोट- 
सदर '»४० विभागांचे म्ह्ग्जे जवळ जवळ ४३,२०० पानांचे 
असून सवात लहान एका ओळीचे आहे. मोठीं पोटसद्रं 
चटकन संदर्भ पाहण्यासाठी निरुपयोगी होतील 'याकरिता 


. त्यांतील माळ वर्गीकरण करून मांडलेला. आहे. त्यामुळें 


पाहण्यास वेळ किंवा त्रास पडत नाहीं. मोठें पोटसद्र खालील 


! रॉर्तानें विभागलेले असतें. ( १ ) प्रमाणभूत मानलेल्या 
: ग्रंथांतून महत्वाचे उतारे कालानुक्रमे देणे, या वर्गातच (अ) 
: चित्रे, नकाशे व आकृत्या आणि ( आ ) कालक्रमिक व 
! इतर कोष्टके दिलीं असतात. (२ ) विषयाचें सामान्य निरू- 


पण. (२) चरित्रे. (४) सुंदर प्रबंध, विशेषतः गद्यकाव्यांतील 
उतारे. ( '५ ) लोकांत रूढ होतील असे छोटे वाडूमयीन वेंचे. 
(६ ) किरकोळ ऐतिहासिक व दुसरे उतारे व देतकथा. 
(७ ) चिनी सारस्वतांतून व इतर साहित्य ग्रंथांतून घेत- 


' लेले एकांगी, कमी विश्वासाहे व॑सुसंस्कृत' नसलेले अंसे 
: किरकोळ उतारे. । १. अ 


द्यावापूथिवोप्रीत्यर्थ यज्ञ ( २३ विभाग ), लम (१७विभाग ) 
: काल्पनिक, रूपकात्मक. किंवा. तिखटमीठ .लावून तयार 


इ. मोठीं पोटसदरें यांत आलीं आहेत. 


२९ संगी त.-यांत मुख्यत: निरनिराळ्या संगीत वाद्यांचा । 


उल्लेख असून त्यांत वीण्याळा अग्रस्थान दिलें आहे. 

३० युद्धकारभा र.-यांत युद्धेतिहास म्हणून १३२ 
विभागांचे एक प्रचंड पोटसदर असून, युद्धव्यवर्था नांवाचें 
दुसरें ५२विभागांचें पोटसदर आहे. बादशाही शिकारीची 
मोर्हांम आगि जलयुद्ध अर्शी आणखीहि 
दुसरां कांदा पोटसद्रें आहेत. युद्धासंवं्धी पुष्कळ सुप्रसिद्ध 
ग्रंथ “ युद्धकला ” या नांवाखाली जसेचे तसेच उद्धत 
केळे झाहेत. वाचकांच्या स्वाभाविक अपेक्षे प्रमाणें विल्यात 
सेनानीरची चरित्रे या सदरांत दिला नसून ११ व्या 
सदरांत आलीं आहेत. 

. रे9कायदाआणि शिक्षा.--फोजदारी शिक्षांचा संग्रह 
ह. विभागांचे, चोर आणि दरवडेखोर हं ३४ विभा- 
गाज, आणि माफी हें २६ विभागांचे, ही पोंटसदरें महत्त्वाची 
३. न्न बहुतेक पोटसदरें शिक्षेच्या प्रकारांवर आहेत. 
ज्यो मि डर ऱ्या रखे देआपितयार केलेळेजिन्ञ स.-- 
"६ ; “ अ.व हातकामें दिली..असून, नंतर 


| 
| 


( ८ ) बोद्ध, ताओ किंवा दुसऱ्या पाखंडो संप्रदायांतील 


केलेले उतारे. | 
प्रत्येक विभागांपूर्वी व्या 


. ७2. 


विभागांत आलेल्या ग्रंथांची 


' ब्र ग्रंथकत्यांची सूचि व चित्रें आणि प्रकरणें यांची नोंद 


दिलेली असते. 

त्यांतील चित्रे.--र्‍या “ टु ” ज्ञानकोशांत जागजागी 
चित्रें व नकाशे आढळतात. उदाहरणार्थ, पहिल्या सदरांत 
नक्षत्रांचे नकादे, ३ र्‍यांत शास्रीय उपकरणांच्या आकृती, 


६ व्यांत भौगोलिक नकाशे, ७व्यांत पर्वतांची चित्रे, ८ व्यांत 
बाह्य देशांतील लोक, १६ व्यांत खेळांची चित्रे, 


१८ व्यांत देवता, १९ झागि २० यांत प्रत्येक प्राणिव 
वनस्पति. यांच्या प्रतिमा, २८ व्यांत कपडे, २९ व्यांत वारे 
वगेरे चित्रें आलीं आहेत. ही चित्रें प्राचीन ग्रंथांतून वेत" 
लेली आहेत. कबीर, 
हिंदुस्थानविषयक ळेख.--या कोशांत हिंदुस्थान 
विषयक खालील स्वतंत्र ठेख आढळतात. यावरून त्या वेळीं 
चीनला हिंदुस्थानासंबंधीं किती माहिती होती हें दिसून 
येणार आहे. यांपैकीं बहुतेक गांवांचीच नांवें आहेतः-7 


चीनचा वैशानिक इतिहास. 


.>>____“*“.->>->“--ऱ-ाम-- 


>-----<><>>>>:>>:>>>” 


> झंयोध्या, आंग्रे, आम्र) उ्लन, कच्छ, कनोज, कणेसुवण, 
कांची,  कारोमांडल, काशी, कारमीर, कुशिनगर, कोंकण, 
कोचीन, कोसल, गांधार, गुर्जर; चंपक, चंपानगर, जालंधर, 
"तक्षिता, तामेलिप्ती, नागर, नेपाळ, पंजाब, पेशावर, . प्रयाग, 
।बरद्वांन, भडोच, मगध, मथुरा, मराठे, महेश्वरपूर, माळवा, 
राम, राक्षस; वळमी, ' वैशाली, शत्रु, श्रावस्ती, श्रीभोज, 
सांची, सिंध, सिमला, सुरत, स्थानेश्वर. . 
चीनच्या ज्ञानसंचयांतील परकोय अंश.-- 
चीनच्या ज्ञानकोशाच्या वणनावरून त्यांच्या व्यापक ज्ञानाची 
वाचकांस“कल्पना,आलीच असेल. त्यांत चीनची खरी काम- 
गिरी किती आणि त्यां ज्ञानसंचयांतील परकीय अंश 'किती 
याचा विचार केल्यानंतर चीनचे विज्ञानेतिहासांतील राष्ट्रश्रेय 
कळून येईल. हा विषय बराच नाजुक आहे. आम्ही या 
विषयावर आपलें,मत देण्याचें साहस करीत नाही. या 
विषयावर एका: पाश्चात्य पंडिताने लिहिलेल्या [ वेस्टने ऑरि- 
जिन आंफःदिः अर्ली चायनीज सिव्हिलिझेशन, लेखक टेरिएन 
.डी लाकूपेरी, लंडन, १८९४ ] ग्रंथांत व्यक्त .झालेली 
मते देता. र & क$ 
व्यवहा रोपयोगीवस्तूवव्यापारीजिन सा.--खि. 
पू. २२८२ मध्यें हु नाक खुटे किंवा यु नाइ व्हांग-्टे 
याच्या नेतृत्वाखाली बाक. नांवाचे काळे केंस “व गालार्चा हाडे 
उंच नसलेले, दीखाकार डोक्याचे, गोरकाय व नीलनेत्री लोक 
चान देशांत आले. या लोकांचा खाल्डिआव एलाम देशांतील 
' होकांशी व. पश्चिमआशियांतील . इतर राजांशी चीनमध्यें 
येण्यापूर्वी सवव आळा होता हें दर्शविणार्‍या कित्येक महत्त्वाच्या 
वश्परागत कथार्‍या 'बाक लोकांत प्रचलित होल्या. म्हणजे 
बराक सिंग चीनमध्यें आले तेव्हां ते आपल्याबरोबर त्यांची स्वतः 
ची संस्क्ाते अधिक खाल्डी व एलामी लोकांची संस्काते 
घेऊन आले. 
मातीच्या विटांची: घरें, कुसवाचे दरवाजे, घराचे खांब, 
छपरे, वेशींचे दरवाजे, वेध घेण्यासाठीं उंच इमारती, चौकोनी 
स्थाडिळें, कातड्याच्या नावा, थडग्यांसाठी मातीच्या विटांचे 
घुमट, वारा भरलेल्या कातड्याच्या पिश्व्यांवरील तराफा, 
कालवे बांधणें, नद्यांना बांध घालणें, विहिरी खोदणें, समुद्राचे 
प्राणी उकळगें, शेतकी, कुंभाराचे चाक, चुना, लोहाराचा भाता, 
पश्चिमआशियांतील नांगर, तराजू, पाचर, हातकड्या, . जं, 
झाऱ्यां्ची चार्के, गळ्यांत घंटा बांधलेल्या बैलांच्या गाड्या, 
छत असलेले हलके रथ, सोने, रुपें, तांबे, शिसे, व कथिळ'( पण 
लोखंड व ब्रांझ या धातू नव्हत )) यांचा उपयोग व त्यांची 
भाडी, धेटा, आयुधे, हिंगूळ, लांब अंगरखे, विशिष्ट प्रकारची 
शिरोभूप्रणे, राजांचे झगे, राजछत्रें, सुठीवर शुभ पक्ष्यांच्या 
प्रतिमा असलेल्या वेत्रयष्टी, पंखे, हातांत धरावयाच्या काठ्या, 
अंगठ्या, नामसुद्रिका, जोडे, वहाणा, पळूग, चटय़ा व दुसर्‍या 
कित्येक किरकोळ गोष्टी बाक लोक चीनमध्यें आलि तेव्हां 
त्यांनी आपल्याबरोबर आणल्या. या सवे गोष्टींचं ज्ञान त्यांनां 
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पारश्चमंआशियांतींल खाल्डी वगेरे-लाकांच्या सहवासाने झालें 
होतेः उल त्र हे शा 
यानंतर ख्रि. पू. २२६० मध्ये तानांकेड ( तुफान ) मधून 
'शाओा-हाओमध्यें गोमेद ( अगेटचे ) कुंभ आले. ख्रि. पू. 
१९५० त 'हितचुंग व किक्वँग यांनीं. गाडीला घोडे जुपण्यास 
सुरुवात केली. ख्रि. पू. १९०२मध्यें कुकनोरच्या मांगोने कुन- 
वूस आले. हे लोक' गातीर्ची भांडी करणे, कवळे बनविणे, 
चांगल्या चागल्या असंशाधित धात शोधून त्यांपासून ुद्ध धातू 
तयार करणें इत्यादि कलांमध्ये चांगळे वाकबगार होते. खि. 
पू. १७४१ त कुनवुसची जी नवीन टोळी येऊन वेइ ( इंशान्य 
होनान ) मध्य़े येऊन राहिली तिनें आपल्याबरोबर ब्राझ' धातु 
तयार करण्याची कला भाणली. ख्रि. पू. १७३४ 'त कुंगकिभा 
यास आपल्या क॑ रकीदींच्या तिसर्‍या वर्षी लोखडाची माहिती 
झाली. त्यानें या धातूच्या तरवारी करण्याचा प्रयत्न करून 
पाहिला पण तो यशस्वी झाला नाही. खि.पू. अठराव्या शत- 
कांत किउ-सु देशांतून (किउ-सु - अक्सु नदी,भक्सस हिला 
पुढें पोहानवाकान म्हणू लागले) गालिचे आले. खि. पू. १७१२ 
त कि-त्चुंग लोक आले लांनी आपल्याबरोबर ताग आणला. 
ख्रि. पू. १११० त चौ लोकांनीं चीन देशावर स्वारी करून 
तो पादाक्रांत केला. तेव्हां अंगठीसारखी चलनी नाणीं, खोजे 
व गुलाम आपल्याबरोबर घेऊन आले. ख्रि:पू. १०९९ त 
येन-कि ( काशार ) हूंन कशीदा काढण्यांत कुशल बाया व 
कुत्झे ( कुत्वा ) हून मोर नजराणा म्हणून पाठावण्यांत आले, 
व बदकशानहून असवेस्टोसचा कपडा आला. या नतर दोन 
वषीनीं वायव्येकडून युएह-शांग हा आला. तो हत्ती व कृकण 
(फेझट ) पक्षी घेऊन आला. खि. पू. सातव्या शतकांत 
कार्केहेमिद, मिना व बाबिलोनी एम्पान वगेरे वजनांचा व मा- 
पांचा एंरिधिकन समुद्रातील व्यपाऱ्यांबरोबर चीनमध्यें प्रवेश 
झाला. खि. पू. ६४१-६०० या काळांत एरिश्रिअन समुद्रांतून 
( हिंदीमहासागरांतून ) जलमागान जे व्यापारी आले त्यांच्या 
बरोबर तीळ '( पशुभारतीय नांवाने ) व पारा हे जिन्नस 
आणि लोखडास पाणी देण्याची कला आली. 'ल्रि.. पू. ४२५ 
व॑ ३७५ यांच्या दरम्यान भारतीय व्यापाऱ्यांना भातूर्ची 
ओतीव नाणीं बनविण्याची कला चिनांतञाणली. ख्रि.पू. चौथ्या- 
शतकांच्या अंत्य पादांत बुद्धिबळाचा खळ चिनांत आला.खि. 
पू.२२० मध्यें लिन-ताओो येथे कांही भारतीय लोक आले. 
त्यांनी सुवणेमाक्षिकाचा उपयोग प्रचारांत आणला. खि. पू. 
२०१ मध्यें चीन देशांत हिंदुस्थानांतील साखरेचा प्रवेश 
झाला. ख्रि. पू. १४० त भुमध्यसमुद्रार्तालळ पोंवळी चिनांत 
आलो. ख्रि. पू. १२२ त कच्छमधून तुरटी व पश्चिमेकडून 
"गंधक आलें. खि. पू. १३० मध्ये त्रह्मदेशांतून नारळ, सोनकेळी 
आलीं. खि. पू. दुसऱ्या शतकाच्या चतुर्थ पादाच्या आरेभास 
चिनी लोकांस ग्राकांकून दगडी कोळशाचे ज्ञांन झालें. खि. 
पू. ११५ त घोडेघांस, काकडी, करडई ( यांचा भ्रीक नांवा. 
खालीं ) आकोड (याचा आर्यन नांवाखाली), अजमोदा . लसूण 
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द द 3 “0 | 
:स॒ण:व- पार्थिभांतील डाळिंब या बाहेरून आणलेल्या पदाथीची 


राजधानीच्या शहरी एका वागत काळजीपूर्वक लागवड 
करण्यांत आली. ख्रि. पू. १००.च्या सुमारास चीनचा. हिंदु- 
स्थाना्शी जोराचा व्यापार: चालडा. होता. त्या वषी बचनाग 
व सोरा हे जिन्नस : हिंदुस्थानांतून चिनांत आले होते. ख्रि. 
९८व८७ च्या. दरम्यान आयात मालांत . मोरचूत हा पदाथर 
दृष्टीस पडता. खि. पू. १२ त कापसापासून तयार केलेला कांही 
कागद हिंदुस्थानांतून :लोयांग. येथे आला. इ. स. १५९ त 
चीनमध्यें मोलकाच्या लवंगा पहिल्याने आयात झाल्या. 
इ. स.,६९ त तांबे, लोखड, शिसे, कथील, सोनें, रुपे, मोल्ये 
हत्ती, कांचेची भांडी वगैरे जिन्नस, ब्रम्हदेश, मल्ाक्का, 
'सिंहलद्वांप, हिंदुस्थान, कावुलिस्थान या देशांतून चिनांत 
आयात होत. होते. तांबड्या समुद्रांतून कांहींहि येत नव्हतें. 
> ज्यो तिष.-!मूळ बाक लोकांत आकाश व खस्थ ज्योती 
यांच्याविषर्यी पूज्यत्व वास करीत होते. तथापि पृथ्वी ही 
एखाद्या चौकोनी तराफ्याप्रमागं असून आकाश हें तिजवर 
एखाद्या. घुमटाप्रमाणे.- बसाविळेलें आहे. ही कल्पना बाक 
लोकांनी पाश्वातत्यांपासून. प्रहण केळेली दिसते. बाक लोकांच्या 
द्वारें याशिवाय:झभाणखी ज्या कित्येक ज्योतिर्विषयक पाश्चात्य 
कल्पनांचा. ख्रिस्तपूवे तिसऱ्या सहु्कांत चीनमध्यें प्रवेश 
झाल्य त्या पुढें दिल्याप्रमाणें आहेत. सूयाचे पुरुषत्व; चंद्राचे 
त्रीत्व; पंचम्रह व त्यांचे कांहीं गुण; सोरवरषे व अधिक- 
मासयुक्त बारा चांद्र मास; पंधरा पंधरा. दिवसांचे वर्षांचे 
चोवीस भाग; दिवसाचे चार विभाग; सात दिवसांच्या 
विभागाचा उपयोग; वर्षाचे चार क्रतू; मकरसंक्रातांचा 
पंचागाच्या व वसंतर्सपाताचा वर्षांच्या प्रारंभबिंदूसा्ठी उप- 
योग; ताऱ्यांची व नक्षत्रांची कित्येक नांवें; क्रान्तिवृत्तांतील 
"चोबीस नक्षत्रे; व बारा, दहा, साठ व बहात्तर वर्षाचा युगें (?)६. 
सावेजनिक खर्चाने ज्योतिषी नेमण्याची चाल देखील बाक 
लोकांनी पाश्वात्यांपासून'च उचलली होती असें म्हणतात. 
ख्रि. पू. २१४७त तिकुह काओोसेन याचा तुंगाठे ( तेंग्रि, 
आकाश ).नामक एक तार्तार ज्योतिषी होता. मोठ्या यूच्या 
कारकीदीत खि. पू. १९५४ मध्यें हिओचें संक्षिप्त पंचांग 
प्रसिद्ध झालें. ख्रि. पू. १९०२. मध्यें कुकनोरच्या मार्गाने 
जे कुनघुस लोक आले ते ज्योतिषांत निष्णात होते. ख्रि. पृ. 
१५५३ क गी नामक काझारमधून आलेल्या परकी 
इसमानें पहिलें तारास्थितिपत्रक तयार केलें. ख्रि. पृ. १११० 
त-चौ लोकांनीं स्वारी. करून देश पादाक्रांत केळा तेव्हां 
तंभारनी पटी, कांडी ताऱ्यांचा गांवें ब्र बारचा २८ नेकषशे 
भोवल्याकरीबर भोणळीं, थांचे मुळ बार्कट्रभा व खोरा- 
निम देजांतीळ आहे, क्षि, पू. १ ५१७ लु वायव्येकडून नोहे 
झा. कोंडी हा किम माहिती बरोबर घेऊन आळा. अश 
श्हणतात. लि, प. ६८७-६ ४९ च्या हरल्यान जञे एरिशिझन 
कधुद्रांतीळ “५१4 व्यापारी क्रिया-चो ब्रंद्रांत झाले : त्यांनी आप. 


ब त्यास छागणारी' बाबिछोनी महि. 
आ 


न्यांचीं नांवें आणि अपभ्रष्ट करून बनविलेली बारा रारशांची 
(त्झेचीं ) नांवें आणलीं. याशिवाय त्यांनीं असुरियामधील १९ 
वर्षाचे: युगाहि चीनमध्यें आणलें. 

ख्रि. पू. पांचव्या शतकांत बारा. बाबिलोनी महिन्यांची 
सेमेटिक नांवें चीनमध्यें शिरली: ख्रि. पू; दुसऱ्या दातकाच्या 
चतुथे पादाच्या आर भ्रीकांच्या ७६ - वर्षीच्या युगाच्या 
कल्पनेचा चिनांत प्रवेश झाला. 

छेःख न प द्ध ति.-णख्लि. पू. तिसऱ्या सहृत्वकाच्या चतुथ 
पादांत बाक. लोक : चीनमध्ये. आले तेव्हां त्सांग-किए 
( प्राचीन तान-किहूडंगि ) हा. लेखनकलेचा आद्यप्रवर्त्क 
होता अश्शी त्यांच्यामध्ये एक परंपरागत. दंतकथा रूढ 
होती. बाक लोक हे. बाबिलोनी वर्णच पण उभ्या ओळींत 
लिहीत असत. ल्यांचीं अक्षरें जाड्याबारीक रेषांनी युतत 
अर्शी असून गुडी व. खामुरंबि यांच्या दरम्यानच्या काळांत 
वाबिलोनी लिपीत ज्या प्रकारचीं कांही अंशी कल्पनादशैक 
व कांही अशी ध्वनिदशक' अक्षरं ' होती, तशी ते काढीत | 
असत, अशा प्रकारच्या नानाविध घ्वानीचिन्ह व कल्पनाचिन्हे 
लिपी हे लाक आपल्यावरोबर घेऊन आले होते. या लोकांत 
भांड्यांच्या आंत व पुतळ्यांवर लेख कोरविण्याची वहिवाट 
होती. 

गंणि त.--दशांशपद्धति व अंकांची स्थानीय किंमत या 
कल्पना मूळ पाश्चात्यांच्या (१ ) असून बाक लोकांर्नी त्या 
त्यांच्यापासून अहण करून ख्रि. पू. २२८२ मध्यें ते चीनं-. 
मध्यें आले तेव्हां आपल्याबरोबर ल्यांनी त्या थीन देशांत 
आणल्या असें टेरिएन म्हणतो. | 

किम या.--ख्ि. पू. १४५ त पश्चिमेकडील खुष्कीच्या 
मार्गाने किमयाविषयक कांहीं भ्रीक कल्पना ( उ. हरताळ व 
रक्तपारद यांच्या साहाय्याने सोनें बनविणें ) चीनमध्यें 
शिरल्या. 


नौकानय न.-सेन्नाखरिव यानें इराणी आखातांत फिनी- 
शीयन जहोजें आणून वास वर्षे लोटली न लोटर्ली तोंच हिंदीमहा- 
सागरांतीळ ( एरिध्रिअन समुद्रांतील ) व्यापारी किया-चौ 
( दक्षिण शांटंग ) बंदरांत येऊन दाखल झाले ( ख्रि. पू. 
६८०-६४२ ). यांनीं लंगर्‍्या ( लंका १.) आणि त्सिहमोह 
( सफर ? ) येथे वसाहती केल्या; व त्सिहमोह्द येथे चीनर्ची 
पाहिली खोदविलेली नाणीं चाळू केलीं. या नाण्यांच्या प्रचा- 
रावरून ह्या पेठांचा शांटंग, छ्यान्सि, शाईस, होन एन वगेरे 
ठिकाणच्या शहरांशी व्यापार सुरूं होता. वया परदेशी 
व्यॉवॉऱ्यांचें वजन वरच होतें हे स्व होते. हे ठोक ज्या जहा 
नांतून आले त्या जहाजावर पुढच्या भागांत ताळीवर पोन 


मोठाले डोळ असकळी कछुखाच्या ज्याची किंवा भर 
आकृति व मागच्या भागांत दोन दान वल्ही होती. 
पुडीळ काळांत. औनभर्च्ये जी. जहार्जे शाणी 


तीं अक्ाव्व प्रकारची द्वीती १ सनि पूर 


रसायनशास्त्राचा इतिहास. श्प्डं 
“>*व्व्व्व्त्क्््क्म्क््प्प्ममााननाना-ााा-क-- 
वरील चीनशी चालणारा व्यापार सुख्यत्वेकरून भारतीय | व २१५७ च्या दरम्यान बौद्ध धर्मप्रसारकांची पहिली टोळी 
लोकांच्या हातीं गेला. हे लोक पूर्वीच्या दर्यावर्दी लोकांप्रमाणे | चीन देशांत आली, पण तिला धर्ममसारांच्या. कामो यश 
मलाक्का सामुद्रधुर्नीतून न जातां सुमात्रा व जावा यांच्या | आलें नाहं. खि. पू. २ मध्यें य-तुन-कौ नामक इसमाने 
दक्षिणेकडून जात असंत. ख्रि. पू. १२९ त चीनमध्यें पहि- | बौद्ध पुस्तके चिनांत ञाणली; व शेवटी इ. सं. ६७त चीनच्या 
ल्याने एरिधिअंन दयावर्दी व्यापाऱ्यांच्या जहाजांच्या धर्तांवर । राजानें स्वतः बोद्ध धर्म स्वीकारून त्याचा पुरस्कार केला 
नहाजें बांधण्यांत भालीं वर ज्या टापा दिल्या आहेत त्यांवरून हिंदुस्थान व चीन 
रं गी त.--संगतांतील शुद्दकामलस्वरयुक्त बारा स्वरांचे | या देशांच्या संबंधावर बराच प्रकाश पडण्यासारखा. आहे 
सप्तक चीनमध्यें बाक लोकांनीं क्षे. पू: तिसच्या सहख- | लाकूपेरीनें या टीपा चिनी वाडूमयाच्या आधारावरच लिहिल्या 
कांत. आपल्योबरोबर आणलें. हा. क्रम बाक । आहेत; तथापि कित्येक ठिकाणी. त्याने संस्कृतिसादद्या- 
छोकांस॑ खाल्डी वगेरे पश्चिमआशियांतालं लोकांच्या | वरूनहि अनुसानें काढलेली दिसतात. लाकूपेरिचे म्हणणे 
संसगीनें अवगत ' झाला होता. पांवा, नगारा, घंटा, | आम्ही सिद्धांत म्हणन देत नाहीं, तर य आत देतो 
एक प्रकारची खंजिरी व वेणू हा पाश्चात्त्यांची वाद्य वाक । लाकूपेरी हा वरील मतें देण्यास कितपत क मला 
लोकानॉंच चीन देशांत आणली. खि. पू. १११० चो आम्हांस मार्हांत नोहीं 
लोकांनीं आपल्याबरोबर तीन भोकांचा पांवा आणला. हा 
मूळ बॅक्ट्रिया व॒ खोरास्मिआ देशांतील होता. इ. स. ६७त 
हिंदुस्थानांतल्या सप्तस्वरांसारखे सप्तस्वर चॉनमध्यें प्रचारांत 
आलें. | ; | 
भौ ति कंशास्रे.--खि. पू. तिसऱ्या सहख्रकांत बाक र 
चीनमध्यें आले तेव्हां त्यांनीं खाल्डी वगेरे पाश्चिम आशिय 
लोकांपासून ग्रहण केलेली पंचमहाभुतांची कल्पना ' आपल्या- 
बरोबर आणली. ख्रि. पू. १११० त चौ लोक आले तेव्हां 
ह्यांनी, लोहचुंबक दोऱ्याने मोकळा लटकविला असतां 
दक्षिणोत्तर राहतो हें ज्ञान आपल्याबरोबर आणलें. ख्रि. पू. 
४७५त, एंरिश्रिअन ससुद्रांतील व्यापारी चीन देशांत युद्धाच्या 
वेळी वापरण्यांत येणारे दगड फेंक्रण्याचे येत्र घेऊन 
आले. ख्रि. पू. ४५०त अशाच कांह व्यापाऱ्यांबरोबर 
धातूंच्या अन्तर्गोळ आरशांचा चीनमध्यें प्रवेश झाला 
ख्रि. पू. २५० त मगध देशांतील एक भारतीय प्रवाशी पांच 
वर्षे प्रवास करून नैक्रेत्य मार्गोने चिनांत गेला; यानें आपल्या- 
बरोबर महत्कारी भिंगे [१] आणली होती असें म्हणतात 
ख्रि. पू. १५३१५५ च्या दरम्यान ग्रीकांचा सूर्यकांत मणि 
पश्चिमेच्या मार्गाने चिनांत आला 
आध्या त्मिक विचा र.-र्‍आत्मे दोन असतातं, वं मनु 
ह्याचा आरेभ नाकापासून झाला या पाश्वात्त्यांतील कल्पना 
बाक छोकांनीं आपल्या बरोबर चीन देशांत आणल्या. खि. पू 
६११ त जलमागोनें चिंनांत जे व्यापारी आले त्यांच्या 


प्रकरण १९१ वें 
रसायनशास्त्राचा इतिहास. 
*: भारतीय रसायनशास्त्र 


भारतीय रसायनशास्त्राचे सर्वरूप.--रसायनशा- 
स्रांची वाढ वास्तविक अगर्दी अलीकडे म्हणजे १७ व्या 
शतकापासून व तीहि यूरोपांत झालेलो आहे. तथापि हे 
शास्र आपल्याकडेहि प्राचीन काळापासून माहोत असून 
त्याची बुद्धकाळापासून नागाजुनापर्यंतच्या काळांत. तर 
फारच वाढ झाली. व त्या काळांत या शात्षावर शेंकडों ग्रंथ 
झाले,असें बंगालचे सुप्रसिद्ध रसायनशास्त्रज्ञ डॉ. प्रफुळचंद्र राय 
यांनीं झापल्या “ हिस्ट्री ऑफ हिंदु केमिस्ट्री या ग्रथांत प्रति- 
पादिलें आहे. या ग्रंथाचे दोन भाग असून त्यांतभारताय रसायन 
शासख्रावरच्या अनेक ग्रंथांतील उतारे दिले आहेत. या भ्रथांत 
वेदकालापासून बुद्धकालापर्येतची माहिती फारच अल्प: 
आहे. त्यावरून प्राचीन काळी भारतांत रसायनश्यात्र असलें. 
तरी फारख अल्प होतें असें स्पष्ट दिसतें. बुद्धकालापासून 
या विषयावर बरेच ग्रंथ झाले आहेत यांत शका नाही. तथापि 
। आपल्या भारतीय रसायनशास्राची वाढ वैद्यकाची भषधि- 
शाखा ह्या दृ्टानें क्षाठेली असून, आधुनिक, पाश्चात्य रसा 
यनशासत्रांत व जुन्या भारतीय रसायनशास्रांत तत्वतःच 
होतें. शि. पू. ६०० वॅ ५७५ | फार भोठा फरक आहे हें उघड दिसतें. आपले 
डु बाया सये ळय के ाधुवृत्तीचे- रसायनशात् निरनिराळ्या धातूंची भस्मे करून त्यांचा 
यांच्या चिनांत आले. ख्रि. पू. ५६५ व ५२५ याच्या दररॉ सेबै-सिंवारण्याच्या किंवा शरीरपुष्टि अ ता ५-५ 
शेग्रें हषळमागीनें जे व्यापारी भ्षाते हयांती | कसा एपयोग फरावा एवढ्याच कमुख्यंतः विचार फरत, 
व जक झग्तिपूजा ष अबेस्तांतीछ पांच अमी चिनांत | आणि या बाबतींतहि हिंदुस्थानाकडे राष्ट्रश्रेय किती भां 
आणले. निर त: ४२५ ते १७५ याव्या दरंध्यॉने कूशीबतार, | प्रश्न शाप अनिधित आहे. शे, वध नी भागल्या बाशी 
हुमैश, अश्वयुूची पूजा, जगहुततत्तीती भारतीय करपा,  टाषरील प्रत्तातर्गेत या रायततांची शौषधांत योजना कर. 
न्हुषी व त्यांची अगरृतवाही ( सोम ) इत्यादि गोष्टी भारतीय. ण्याची कलांना मूळ वाहेहनच हिंदुस्थानांत झालो घरे 
ब्यापाथ्यांधरोबर सिभांत॑ शिरल्या. ख्रि. पू. २९० ' प्रे हहे. गा भारतीय रसायगपदाती घार स्त 


शांनकोदा-प्रर्तावनाखंड: . 


शकानंतर--म्हणजे. ग्रीकांशी..संवंध . आल्यानंतर झालेली | काळापर्यंत शास्त्रप्रकषेक . चळवळी... स्तेव्य नव्हत्या 


आहे.असीहृ एक मत आहे. तथापि डा. प्रफुळचंद्र रॉय 


यांनी. रसायनें भथवेवेदकालापासून. तरी निदान अव्याहत.. 


उपयोगांत होती असं प्रातपादिल आहे 


या. शास्त्राच्या. इतिहासांतील. मुख्य मुद्दे-- 


भारतीय  रसायनशास्राचा इतिहास लिहितांना खालील 
गोष्टींकडे स्वाभाविकपणे लक्ष जातें. 
(१_). शास्त्रीय वाड्मय 
(२ ) रसायनशास्त्राचा इतर भारतीय . शास्रांशी संबंध 
(३) रासायनिक वस्तूंचे उल्लेख 
(४ ) या शांत्रावरील परिश्रमाने प्राप्त झालेलं ज्ञान 
(.५ ) प्राचीन संशोधनपद्धाति 
या सवे मुद्यांवर जी माहिती डॉ० प्रफुळचंद्र राय यांच्या 
ग्रंथांत सांपडते ती यथ देता. 
आपली रसायनविषंयक डंष्टि.--रसायन शब्दाचा 
उपयोग आपल्याकडे प्राचीन काळी आजच्यापेक्षा भिन्न 
अथौन होत होता. आयुष्य, स्मरणशक्ति वगेरे वाढविणारे जे 
सुखप्रकषेक वैद्यक तं रसायन होय. [ स्वस्थस्योजस्करं यत्तु 
तद्वृष्ये तद्रसायनमू-चरक ५. १,३]. 'दुःखनिवारक वैद्यका- 
पासून ते भिन्न होय अश्ी रसायनाची कल्पना होती. आपणांस 
[ज जें रसायनक्याक्र काढावयाचें ते केवळ प्राचीन काळी 


रसायन म्हणून म्हटलेल्या ग्रंथांपासून नसून दुसऱ्या अनेक. 


प्रकारच्या . ग्रंथांवरून होय.. विशिष्ट ओषधांचा. उपयोग 
आयुष्य वाढविण्यासाठी होतो की दुःखनिवारणासाठीं होतो 
इकडे आपणांस पहावयाचे नसून, कोणत्या प्रकारच्या, क्रिया 
चाळू होत्या व त्या क्रियांचा अंतभाव “ रसायण ” नांवानें 
प्रचलित असलेल्या शास्रांत होईल काय हा प्रश्न आपण 
विचारला. पाहिजे, 

वाकझ्सय.--हं पूर्वी फारच थोडे ठाऊक होतें. ज्या 
वेळेस प्रफुलूचंद्रांनी. आपला भारतीय. रसायणशास्त्राच्या 
इतिहासाचा पहिला विभाग लिहिला. त्या वेळेस त्यांस 
अगर्दी थोडे ग्रंथ परिचित होते. पण दुसरा भाग लिहिला 
तेव्हां त्यांचा अनेक ग्रंथांशीं परिचय झाला होता असें 
दिसतें. त्यांनी. आपल्या. ग्रंथांत. ज्या. पुत्तकांचा उल्लेख केला 
आहे.त्या. पुस्तकांकडे वळूं. 

वर्‌ सांगितलेल्या आपल्या रसायणाच्या कल्पनेमुळे आप- 
णांस. विविध. प्रकारचे ग्रंथ पाहिळे पाहिजेत.. या विषयावर 
प्रकृत-वाड्यय- कोणते याचा विचार करून डॉ. राय यांनी 
मांडलेली ऐतिहासिक. परंपरा कग्वेद, अथर्ववेद. चरक 
सुश्रुत, वाग्भट, तंत्रग्रंथ, दैव आणि. बोद्ध अश्ली सामा- 
न्यवः आहे. 

वैदकाळांतील , ..रासायनिक_ ज्ञानावर सर प्रफुढ- 
चंद्रांनी केळेले.विवेचन . असमाधानकारक आहे. वेदानंतर. ते 
चरकाक्रडे, वळतात; चरकांत अनेक ग्रंथांचा उठ्ठेख आहे. 


काळापासून चरकोथ्या 


ममा स्तित्व अथवेतेदच्य़ा 


असें दाखवितात 9 

शास्त्रीय ज्ञानास विघातक अक्यी जरी. गोतमाची वात्त; 
होती तरी महायानाचा उद्य झाल्यानंतर ब्राह्मणी ज्ञान* 
परंपरेचें महत्व वाढलें, आगि शासत्रास पोषक अशी बोद्धिक 
परिस्थिति उत्पन्न झाली. 

सिद्धनागा जु न.--भारतीय . रसायणशात्राच्या इति- 
हासांत सिद्धनागाजुन हं सवोत मोठें नांव आहे. सिद्ध: 
नागाजुन हा कोण होता, कोठें होता व त्यानें विद्या 
कोठून कशी संपादन केली याविषर्य़ी विश्वसनीय माहिती मिळत.. 
नाहीं. याविषयीं. ऐतिहासिक माहितीच्या सिध्यय्थ ज्या गोष्टी 
क्षापणास उपलब्ध आहेत ल्या येणें प्रमाणे: 

(9 ) ४०१-४०९ ( ख्रिस्ती शक ) च्या सुमारास 
याच्या एका चरित्राचे चिनी भाषेंत भाषांतर झालें होतें 
असें नंजिओच्या ग्रंथसृचीवरून कळतें [ प्रस्तावनाखंड - 
विभाग. १ ला प..२३३ पहा ]. - 

(२ ) तारानाथानें तिबेटी भाषेत बोद्ध संप्रदायाच्या 
इतिहासावर जो म्रंथ लिहिला त्यांत. नागाजुनाविषया 
बरीच माहिती दिली आहे. पण ती बरीच उत्तरकालीन 
असल्यानं दंतकथामय व आविश्वसर्नाय आहे. ः 

[ तारानाथाची माहिती अश्ी:-हा . विदर्भदेशस्थ ब्राह्मण 
जन्मतःच मरावयाचचा, पण भिक्षूस जेवण दिल्यामुळे 
आणि संघांत प्रविष्ट....झाल्यामुळें जगला.. ह्या मगधांतील 
नालेंद्रविह्वारांत प्रविटट झाला. देशभर दुष्काळ पडला तेव्हां 
भिक्षूचें चालावे म्हणून यानें अद्भुत उपायानें परद्दीपांत 
जाऊन सोनें करण्याची विद्या. मिळविली. णि. अद्भत 
उपायाने स्वदेशी परत येऊन त्या विद्येचा प्रचार केला. 

गाजुनानं शांकरमत खोडून काढलें. (.! |! ) ] 

३ ) ह्युएनत्संग हा नागाजुंनाचा उल्लेख देव, अश्व- 
घोष, कुमारलव्ध यांच्या बरोबर करून त्यांस चार सूर्य 
असें म्हणतो. - 

(४) नागाजुनाच्या नांवावर . खपणारे २४. ग्रॅथ 
नंजिओने दिळे आहेत.. ते सर्व त्याचेच असावेत असे 
दिसत नाहां.- एवढेंच नव्हे, तर त्यांपैक्ता. एकहि ग्रँथ - 
त्याचा असेल की नाही याची शंकाच आहे. 

(५.) सुहृळ्वेख हा नागाजुनार्शी संबद्ध ग्रंथ. चिनीमध्यें - 
(४३४ ख्रि. रा.) मध्यें भाषांतरला गेला 

चौदावेंश त कः-र्‍्या शतकांतील म्रथांत अफूचा 
महत्त्वानें उपयोग दिला आहे. या काळांताल ग्रंथ पु, 
दिल्याप्रमाणें आहेत. (१ ), रसनक्षत्रमालिका, मथनसिंहः< 


कृत; (२ ). रसरत्नाकर, सिद्ध नित्त्मनाथक्ृत; (.३.) रसद: 
चिंतामणि, ग्रंथकार. अनिश्चित; (४) रससार. या सव. 
ग्रंथांत पाऱ्याच्या उपयोगासंबंधाने बरेंच विवेचन आहे, १८८ 
विषविषयक मजकूरहि. बराच आहे; ( ५ ) शाहूंगधररंप्रह 
( ६ ) रसेंद्रसारसंग्रह्; ' ( ७.) रसेंद्रकल्पदुमे; व.( <.), वार्ड 


ह 


श्सायनंशास्त्राचा इतिहासं. 


रत्नमाला ( या ग्रंथांत पारा “वे इतर धातू कसे मारावेत 
यासंरबंधानें विवेचन आहे ). 

सोळावेंश त क.-उपर्दश्ाचा हिंदुस्थानांत पोतुंगीजांमाफंत 
प्रवेश झाला. पोलुंगीजांस चोबासिना हा उपाय चिनी लोकां- 
मार्फत कळला. आणि चोबासिनी हा उपाय उपदंशास रस- 
प्रदीप देतो, त्यावरून रसप्रदीपाचा काळ निश्चित होतो. या 
ग्रंथांत खनिज अम्लांचें ऊध्वंपातन करण्याची कृति दिली 
आहे. धातूंचे द्रावक म्हणून खनिज अम्लांचा उपयोग करण्या- 
चीहि कृति दिली आहे. 

भावमिश्रकृतभाव प्रकाश.-र्‍या स्रंथांत इतर 
ग्रंथांतांल माहिती आहे. फिरंगदोषाचा उद्लेख आहे. 

धा त क्रि या.-शिवपार्वेतीसंवादरूप या ग्रंथांत दाह- 
जल हा शब्द वापरून तेजाब उफ गंधकाम्ल ( सल्फ्यूरिक 
असिड ) उल्लेखिलें आहे. व 

झक प्रका श.--रावणकृत, यांत फिरंगदोषाचा उल्लेख 
आहे, आणि त्यास इंखद्रावकाची किया केलेला पारा हें 
ओषध सांगितळें आहे. अक करण्याच्या कृतीहि यांत दिल्या 
आहेत. * प 

रसमैजरी--शालिनाथकृत, रसरंजन--गधक कल्पक्ठत, 
रसार्णव ( दुसरें ), रसरत्नाकर ( नित्यनाथाच्या अथाहून 
निराळें ) इ. पुस्तकें याच काळांतील होत असे डा. प्रफु 
छेद्र यांचे मत आहे. 

याशिवायइतरवाड्यय.-र्‍मांडव्य, व्याडि इत्यादि 
नांवें रसायनशात्ञांत मोठां महत्वाचा आहेत; पण त्यांचे 
निश्चित ग्रंथ आज सांगतां येण्यासारखे नाहींत. तसेंच रसेंद्र- 
चिंतामर्णांत उल्लेखिळेला सिद्धलक्ष्मीव्वर कोण होता हं कळत 
नाही.ब्रह्मज्योतिमेथनमैरव,स्वच्छंदूभरव गहनानंदनाथ इत्याद 
नांवें देखील त्यांजविषर्यीच्या उल्लेखांवरून महत्वाची दिस- 
तात. पंतजालि, भव्यदत्तदेव इत्यादि नांवें लोहविषयक क्ती- 
विषयी प्रसिद्ध दिसतात. याशिवाय ग्रेथकार व त्यांचे ग्रंथ 
म्हणून आपणांस खालील नांवें देतां येतील. सझ्रेथांचीं नांवें 
कंसांत दिलीं आहेत. आनेदानुभव ( रसप्रदीप )? 
बलळभद्र भोजदेव ( रसराजमृगांक ), चंद्रसेन ( रसच” 
द्रोदय ), चर्पैट ( चर्पटसिद्धांत ), थनर्पति ( दिव्यरसंद् 1, 
गरुडदत्तसिद्ध ( रसरत्नावालि ), गोरक्षनाथ ( गारक्षसाहेता ) 
व अनिश्चित लेखक ( बोद्धसवेस्व, रसस्वरसिद्धांत इत्यादि). 

रसायणांचा इतर शास्त्रांशीं संबंध.--रासायनिक 
क्रियांसंबंधाची स्थूल माहिती प्राचीन काळांतील सुधारलेल्या 
सव राष्ट्रांस होती. कारण, वैद्यांचा ओषधे तयार करतांना, 
घातुकाम करणाथ्य़ांचा अशुद्ध धातु झुद् करतांना किंवा 
मिश्रथातु तयार करतांना, तसाच किमयागारांचा ह््क्या 
धातूपासून सोनें बनविण्याचा प्रयत्न करतांना, डया 
करियाशी प्रत्यही संबंध येई. त्याचप्रमाणे कांचकाम व 
कळाकौशल्य़ाची कार्मे करणाऱ्या कारागिरांनांहि रासायानैक 
क्रियांचे ज्ञान अवश्य होतें. तथापि हिंदुस्थानांत रसायनशात्र 

भा. पां. ५८ 
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वैद्यकश्ात्राची एक शाखा स्हणून विशेषतः वाढलें. रसायन- 
विद्येला मेत्रविंद्धेची जोड असे, ती इतकी काँ, कोणत्याहि 
ओषाविरसायनाला मंत्रसामथ्यीची पुश्ि मिळाल्याशिवाय 
पूर्ण गुण येणें अशक्‍य अश्यी समजूत असे. 

त्यामुळें रासायानेक क्रियांसंबंधाचें ज्ञान वेद्यकांच्या ज्ञाना- 
इतकेंच प्राचीन आहे. वनस्पतींपासून ओषधें बनविण्या- 
संबंधाचे उल्लेख क्रग्वेदांत व अथवेवेदांत . आहेत. 
प्राचीन काळच्या औषधिवनस्पतींपेकी सोमवल्ली हो अत्यंत 
श्रेष्ठ होय. सोमरसाला केवळ अमृत मानीत असत. त्यानें 
रोग बरे होत इतकेंच नव्हे तर अमरत्व प्राप्त होत असे. हें 
वर्णन अतिशयोक्तीचें वाटलें तरी सोमवल्लीपासून ओषधें 
करीत असत व त्यांत रासायनिक क्रियेचा संबंध येत असला 
पाहिजे यांत शंका नाहीं. तसेंच मोती, सोनें व शिसे, या 
धातूंपासून औषधें बनवून आयुरारोग्यवृद्धीकरितां देत असत 
असें अथवेवेदांतील मंत्रांवरून दिसतें. तात्पये, रासायनिक 
क्रियांचें भारतीयांचे ज्ञान क्तग्वेद व अथवेमंत्रांइतकें प्राचीन 
आहे. । 

यानंतरच्या काळांत वैद्यकाला स्वतंत्र व व्यवास्थत विष- 
याचें स्वरूप मिळून एतद्विषयक ग्रेथांनां * आयुवेद ' असें 
नांव मिळालें. अर्थात्‌ वैदयकावरोबर ओोषधें तयार करण्याचें व 
रासायानिक क्रियांचेंहि ज्ञान वाढलें. बोंद़धर्मीय वर्चस्वासुळें 
रासायनिक क्रियांच्या ज्ञानांत भर पडण्यास मदत झाली. 
बोद्धधमाचें ध्येय मानवजातीची दुःखे निवारण करणें हे 
असल्यामुळें शारीरिक व्याधि दूर करणाऱ्या वैद्यकविद्येकडे 
वोददधर्मा विद्वानांनी पुष्कळ लक्ष दि. बोद्ध मठांनां जोडलेली 
रुग्णालये जागजागी असत. व रसायणविषयकवेद्यकशाखेची 
वाढ करण्याचें कांहीं श्रेय बाद्धांनां आहे. चरकसुश्रुतादि 
वैद्यकीय ग्रंथांत रसायणाबद्दल स्वतंत्र प्रकरण आलेलें आढळतें. 
वाग्भटांत कित्येक धातूपासून भस्सें करण्याच्या ज्या क्रिया 
सांगितलेल्या आहेत, त्यांवरून रासायनिक क्रियांसंबंधाचें 
भारतायांचें ज्ञान बरेंच वाढलेलें होतं असें स्पष्ट दिसतें. . 

इ. स. ८००पर्यंत अशी स्थिति होती. पुढें ८००-१००० 
पर्यंतच्या काळांत वैद्यक व रसायण यांची फारकत 
होऊन रसायणशास्त्रावर स्वतंत्र व महत्त्वाचे प्रेथ 
निमोण हाण्यास सुरुवात झाली, रासायनिक क्रियेनें धातूर्ची 
भस्में बनविण्याच्या प्रवत्तीस या वेळी किमयेच्या नादानें 
विशेष मदत झाली, हीन धातूपासून सोनें बनविण्याची धड- 
पड प्राचीन काळांतील हिंदू लोक फारशी करीत नसत. 
परंतु या सुमारास अरबांशीं संबंध आल्यापासून 
किमयेचा नाद हिंदुस्थानांत बराच फैलावला, मूळ हेतु 
कोणास फारसा साध्य झाला नसला तरी हिंदूच्या 
रासायनिक क्रियांच्या ज्ञानांत तिच्यामुळे भर पडली, तथापि 
किमया व परिसाचा शोध था गोष्टींवर इतर देशांतल्या इतका 
हिंदुस्थानांत कधींच कोणी भर दिला नाहीं. हिंदूचे लक्ष 
नेहमीं पारमार्थिक गोष्टांकडे विशेष रसे, ज्योतिष, भूशिति. 


४५८ 


- ज्ञानकोश -प्रस्तावनाखंड॑. 


वेद्यकाची शारीरशाखा यांचा उगम व प्रगति प्राचीन 
यज्ञसंस्थेसुळें झाली, त्याचप्रमाणें रसायणें तयार करून त्यांचा 
पोटांत घ्यावयाच्या औषधी म्हणून उपयोग करण्याची कल्पना 
पारमार्थेक हेतसुळेंच फलावली. दीघ काल तपाचरण करून 
मोक्ष मिळविण्याकरिता निरोगी, सुट्ढ दारीर व दाघाथुष्य 
अवद्य असल्यामुळें धातूची भस्मे करून तीं सेवन करण्याचा 
प्रघात पडला. इ. स.११००ते १३००या काळांत शिवशाक्ति- 
उपासना व तंत्रवाड्मय फार वाढलें, व पारा या धातूला 
विलक्षण महत्त्व दिलेल आढळतें. पारा व गॅंघक यांच्या 
मिश्रणापासून तयार केलेळें रसायण सेवन करणारे योगी 
१५०--२०० वर्षे जगतात, असा उल्लेख तत्कालींन परकीय 
प्रवाशांच्या लेखांतीह आढळतो [ यूल्चे मार्को पोलो, पु. २ 
पृष्ठ २३०० ] रसरत्ताकर, रसाणंव आणि रसरत्नसमुच्चय हे 
या काळांतले प्रसिद्ध. ग्रंथ असून त्यांपेकीं रसरत्नसमुःचयांत 
रसायनश्शास्त्रविषयक माहिती पुष्कळच आहे. 
रासायानेक वबस्तू.---आतां रासायनिक वस्तूंच्या 
आचीन उल्लेखांकडे वळूं. रसायणक्शात्रार्शी परिचय कोणत्या 
वस्तूंच्या उल्लेखांवरून ठरवावयाचा ६ स्वाभाविक स्थितीत 
सांपडणाऱ्या वस्तूंवरून ठरवावयाचा नाहीं हे उघड आहे 
श्या वस्तू तयार करतांना रासायनिक क्रिया झाल्या असतील 
त्यांच्या उळेखांवरूनच प्राचीनांचा रसायणक्यात्ञाशी परिचय 
ठरविला पाहिज. अक्या वस्तूंची पहाणी करतां असें दिसतें की, 
निरनिराळ्या धातूची भस्मे करण्यांत प्राचीनांनीं कोशल्य 
दाखावेले होतें. भस्मे करणें म्हणज रासायनिक रूपांतर करणें 
होय. भस्माशिवाय त्यांस परिचित-असलेल्या वस्तू येणेप्रमाणे. 
क्षार(सॉ ल्टू स ).-झाडें, वृक्ष, छता वगेरे वनस्पती जाळून 
त्यांच्या राखेपासून क्षार तयार करण्याचा उल्लेख प्राचीन ग्रंथांम- 
धून जागजागी आहे. एवढेंच नव्हे तर यवखार म्हणजे ( पोटराम 
कार्बोनेट-पालाशकर्वित ) हा क्षार प्राचीनांस पूण परिचित 
होता. चरक व सुश्वुत यांत यवापासून काढलेल्या क्षारालाच 
“ य॒वक्षार ” हा शब्द वापरलेला आहे. विल्सन व भॉनिअर 
विल्यम्स यांच्या संस्कृत-इंग्रजीकोशांत यवक्षार हा शब्द सोर- 
मिठाच्या अर्थी वापरला आहे तो चूक आहे. रॉथ आणि 
घोथलिंग यांनीं वेदिक कोशांत यवक्षाराचें भाषांतर बरोबर 
केलेलें आहे 
रसाणवांत यवक्षार व सर्जाखार यांचा उल्लेख पुढें दिल्या- 
प्रमाणें त्पष्ट आहे 
त्रिक्षाराषट्रेकणक्षारो यवक्षारश्व॑ सर्जिका । 
तिलापामार्ग कदली पलाश शिग्र मोचका: । 
मूलोद्रकचिञ्चाश्रेत्या वृक्षक्षाराः प्रकीर्तिताः । 
[५,.२५-३६ ] 
कह) णशा लार कसे काढावे थाचें स्पष्ट बणन आहे. या- 
दाहूक क्षार ( कॉस्टिक ) कसं करावें 


दह तथ सांगतले झाह. एवढच नव्हे तर था दाहक 


भोंसनाझकं धर्म त्यांस मांहोत होता सूश्रुतानें । 


दुःखाच्या जागीं हा क्षार लावल्यास १०० अंकांत ती जागा 
जळाली पाहिज असें स्पष्ट सांगितलें आहे. हा दाहक क्षार 
लोखंडाच्या भांड्यांत वंद करून ठेवावा या उल्लेखावरून हा 
उघडा राहिला असतां याजवर हवेचा परिणाम घडून त्याचा 
दाहकपणा कमी होतो याचे ज्ञान होतें हं उघड आहे. 
संद्रिय अम्ळे.--सीद्रय व खनिज अर्शी दोन्ही प्रका- 
रची अम्ले त्यांस मार्हांत होती. सांद्रय अम्ले हॉ 'वनस्पतींत 
असतात एवढेंच नव्हे, तर त्यांत बलवत्तर कोणता व त्यांचे 
धर्म काय हेंहि प्राचीनांस मार्हांत होतें. रसरत्नससुच्चयां- 
तील १० व्या भ्रध्यायांत सेंद्रिय अस्ल दिलीं आहेत ताः 
चांगेरी चणकाम्ल॑च अम्लिक॑ कोलदाडिमम्‌ । 
अंबष्टा तिन्तिडीकं च नारंग रसपत्रिका ।॥ 
करवंदे तथा चान्यदम्लवगः प्रकार्तेतः । 
चणकाम्लश्रव सर्वेषामेक एव प्रशस्यते ॥ 
अम्लवेतसमेकंवा सवेषासुत्तमोतमम्‌ । 
रसादीनां विशुध्यर्थ द्रावणे जारणे हितम्‌ ॥ 
कोलदाडिभवृक्षाम्लचुल्लिकाचुक्रिकारसम्‌ ॥ 
पंचाम्लकं समुद्दि्ट तच्चोक्त चाम्लपंचकम्‌ ॥ 
याचा अर्थ असा की सवे प्रकारच्या लिंबांत, तसेच चुका, 
चाकवत इत्यादि शाखावर्गात, डाळिंब, करवंद, चिंच,हरबरा, इ, 
पदार्थात अम्ले असतात. यांत चणकाम्ल व अम्लवेतस हाँ 
दोन अम्ले उत्तम असल्याचें सांगितलें आहे. या दोहोपेकी 
अम्लवेतस यास शतवेधी, सहत्वेधी अशा संस्कृत नांव 
आहेंत. यावरून चुक्‍्यांतील अम्ल हं फार बलवत्तर अम्ल 
त्यांनीं ठरविलें होतें असें दिसतें. या अम्लांत रस ( म्हणजे 
पारा ) वगेरे धातूहि द्रवतातं हें त्यांस मार्हांत होतें, हे 
उघड आहे. अप्रत्यक्ष रीतीनें हीची सायट्रिक (जंबीराम्ल) 
टॉटरिक ( द्राक्षाम्ह ), ऑक्झॉलेक ( काष्टाम्ह ) व इतर 
| सौंद्रय अम्ले त्यांस मार्हांत होतीं. 
खनिज अम्ळे.--खनिज अम्लाचा पहिला अप्रत्यक्ष 
रीतीनें उल्लेख छुक्तनीतींत पुढें दिल्याप्रमाणें आलेला आहेः 
सवर्चिळवणात्‌ पैच पलानि गंधकात्‌ पल । ------ 
न्तधेमविपक्वाकस्नुद्यांयडूगारतः पलम॒ ॥ २०१ ॥ 
(यांतील सुवार्चे-सोरमीठ-पालाशनत्रित-पोटेंशम्‌नायट्रेट.) 
यानंतर रसाणवांत, रसरत्नसमुच्चयादि पथांत सोराष्ट्री 
(तुरटी) व॒ कासीस ( हिराकस- लोहसगघकित-फेरस 
। सल्फेट ) यांचें ऊध्वेंपातन करण्याविषयी सांगितलें आहे. 
। जॅलराज--र्‍हे अम्ल काहून त्याचा द्रावक म्हणून 
| उपयोगं केल्याचा प्रत्यक्ष पुरावा नाहीं. तथापि रसाणेवादि 
| सवे ग्रंथांचा मुख्य मर “ विंड ” थावर असल्याचें दिसत यांत 
अक्का रेजिआ म्ह जलराज तयार होतो म्हणूनच “ विडं 
यास सवेजारण असें म्हंटले आहे. रसार्णवांत एतद्रिषयकँ 
उल्लेख येण प्रमाणं आढा आहे. 
कॉसीस॑ सैन्थवे माक्षी सोवीर॑ व्योषगधके 
सौवचलं व्योषंका च मालतीरससभवः 


य शा 


रसायनशास्त्राचा इतिहास. 
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शिय्रुमूलरसेः सिक्तो विडोय॑ समैजारणः॥ [ ९. २, ३ ]. | 


विडामर्थ्ये कासीस ( हिराकस ), सैन्थव ( मीठ ), गंधक 
व सोवरचैळ ( सोरमीठ ) हे पदार्थ आहेत. यांत हिराकसाचें 
उष्णतेनें निर्जल पातन केळे म्हणजे गंधकाम्ल तयार होतें. 
त्याचें काये वरील मिश्रणांतील मीठ व सोरमीठ यांवर 
होऊन जलराज उत्पन्न होण्याचा संभव आहे, हें आधुनिक 
रसायनशास््रज्ञांस सांगण्याची जरूर नाही. यांत बहुतेक सर्व 
धातू विद्ठुत होतात. या. त्याच्या धर्मावरून हें ज्यापासून 
उत्पन्न होते त्या.. विडास ' सर्वेजारण * हे योग्य नांव 
दिळें आहे. 

याशिवाय माधवांची रसकोसुदी, रसरत्नप्रदाप, गोविंद- 
दासाची भेषज्यरत्नावळी ग्रांत अम्ले तयार करण्याचा 
उद्रेख आला आहे. भेषज्यरत्नावलींत “ महाद्रावक रस > 
या नांवाखाली कांचेच्या बकपात्रांत तुरटी, कासीस ( हिरा- 
कस ) नवसागर, सोवचेल (सोरमीठ ) व टांकणखार यांच्या 
मिश्रणाचे पातन करण्याविषर्यी सांगितलें आहे. या रातीनें 
« जलराज ” याचा सौम्यद्रव तयार होतो. याचा उपयोग 
छीहया व यकृत यांच्या विकारावर करण्याविषयी उल्लेख 
आले आहेत. | 

या वरील मिश्रणांत सेंथधव व सिंधुक्षार मिश्र करून 
पातन करण्याविषयी उट्लेख आहेत. या योगे शंखद्रव 
(दुखाचा द्रावक) तयार होतो. पेग 

“ द्रावक ”या शब्दांची योजनाच खनिज अम्लांचे काये 
करणाऱ्या पदार्थांचा बोध करण्याकरितां केलेली दिसते. 
प्राचीन ग्रेथांत हा शब्द धातूचा रस करण्याच्या 
अर्थी धापरला आहेः परंतु खनिज आम्लांचा प्रत्यक्षपणे 
समावेश त्या शब्दाच्या अर्थात केलेला दिसत नाहीं. 

रायले, सर डब्ल्यु. आ. शाधनेसि, एन्स्ली वगेरेंच्या 
मते हिंदूंना खनिज अम्ठें तयार करण्याचें माहीत होतें 
संस्कृत मूळ ग्रथ न मिळाल्याने एन्स्ठी यानें तामिळ वैद्यां- 
च्याच गेधकाम्ल, नत्राम्ल व उद्धराम्ठ तयार करण्याच्या 
शती दिल्या आहेत. या रीती अद्याः 

गध काम्ल.-“ तामिळ वैय आपण करतों त्याच प्रमाणें 
बहुतेक-म्हणजे भकम सरातिका पात्रांत थोडेसें सोरमीठ व 
गंधक जाळून हा पदार्थ तयार करितात > झाधनेसि म्ह्णतो 
कॉ गैधकाम्ल हें ' गंधकका अत्तर या नांवानें हिंदू लोकांस 
दिवसांपासून माहीत आहे. व दक्षिण हिंडुस्थानांत 
ते कैक शतकें तयार केलें जात भाह. 

न त्रा म्ल.“( नायीद्रूक अँसिड ) सोरमीठ २० भार व 
रटी १६ भार घेऊन त्यांवर चणकाम्लाचा दव घालून त्याचें 
तीव्र उष्णता लावून पातन करावें. 

उद-ह रा म्ल.(हायड्रोझ्कोरिक असिड).--माठ ८ भागच 
तुरटी ६ भाग, घेऊन त्यांत वरील प्रमाणच चणकाम्लाचा 
द्रव मिसळून पातन करावें. 


अड्कोद विषे.-सश्रताने विषांचे (9) स्थावर ( उद्गिज्ज) 
(९) जंगम (प्राणिज )व (२ ) कृत्रिम-असे तीन वर्ग केले 
आहेत. यांशिवाय मुख्य विषे व उपविषें असे भेद आहेत. 

मुख्य वि पॅ.-शुर्गाक, काळकूट, वत्सनाभ ( वचनांग ) 
व पित्त ( प्राण्यांचे ). ी 

उप वि षें.-" लांगली, विष्टसुटटी ( कुचला ) करवीरजटा, 
नलिका, कनक ( धोतरा ) व अक ( रुई ). उपविषांत 
“ अफूचा ” भंतभाव केलेला नाहा हें लक्षांत ठेवण्या- 
सारखें आहे 

व सा-चरबी.--ज्या प्राण्यांची चरबी उपयोगांत येत 
असे ते प्राणी म्हटले म्हणजे जंबूक, मंडूक, कच्छप ( कांसव) 


| ( खेकडा ), नर, अज, उष्ट, गदेभ, मेष, महिष, 


शिशुमारी ( एक जातीचा मासा ), बैल, शूकर होत. 

इतर वस्तु.---कल्प, अजन, लेप, केशनाशहक साबण, 
शक्तिवधक ओषधे, क्षारतलें वगेरे अनेक पदार्थ करण्याचें 
प्राचीनांस ज्ञात होतें. 

या शञास्त्रावरील परिश्रमाने प्राप्त झालेलं ज्ञान-- 
हें ज्ञान द्यावयाचें म्हणजे भारतीयांस परिचित असलेल्या 
रासायनिक क्रिया व त्यांच्या रसायनशासत्रविषयक समजुती 
यांचें परीक्षण केळ पाहिजे. यासाठी प्रथम भारतीयांस कोण- 
कोणत्या रासायनिक क्रिया परिचित. होत्या ते सांगून नंतर 
त्यांच्या रसायनशास्रविषयक समजुतींकडे वळू. एकंदर 
रासायनिक क्रियांत संस्कातिसवर्धनाच्या द्टीनें अत्यंत मह- 
तत्वाच्या व मनुष्यजातीस बऱ्याच प्राचीनकाळापासून परिचित 
असलेल्या रासायानेक क्रिया म्हटल्या म्हणजे अशुद्ध 
स्थितींत असलेल्या खनिज धातूपासून शुद्ध धातू पृथक्‌ 
करणें ह्या होत. मु 

प्राचीनांस परिचित क्रिया.--वैदिक काळांत सोनें व 
चांदी हो नुसती माहितच होतीं असं नाहीं. तर त्यांचे तऱ्हे- 
तऱ्हेचे दागिने करीत असत. प्राचीन काळांतील योद्धे चिलखते 
व रशिरस्त्रागें वापरीत असत, सोन्याचांदीशिवाय लोह, शिसे 
कथील इ० दुसऱया पुष्कळ धातू वेदकालीनांस मार्हात होत्या 
असें शुक्षयजुवेदांतील 'हिरण्यंचमे, अयश्चमे, ऱ्यामंचमे, लो- 
हैचमे, सोसंचमे, त्रपुच मे यज्ञेन कल्पतामू ( १८.१३ ) या- 
वरून सिद्ध होतें. छांदोग्य उपीनषद ( ४.१७,७ ) यांत 
“ छवणेन सुवण संदध्यात, सुवर्णन रजतं, रजतेन त्रपु, त्रपुणा 
सीस, सासेन लोह, लोहेन दारु, दारु चर्मणा ? असा धातूस- 
बंधी उल्लेख आला आहे. अथात्‌ यांपैकीं कांही धातूंच्या 
बाबतींत तरी भशुद्ध धातूपासून शुद्ध धातु तयार करण्याची 
क्रिया तत्कालीनांस अवगत असली पाहिजे. 


वात्सायनाच्या कामसूत्रांत (१) सुवणेरत्नपरीक्षा , 
(२ ) धातुवाद म्हणजे रसायण व खनिज शास्र, (३ 
सणिरागाकरज्ञानं--हिरेमाणकें वगेरेंस रंग देण्याचें व खाणच 
ज्ञान या गोष्टींचा चौसष्ट कलांत समावेश केला आहे. तसेंच 
शुक्रनीतिमध्यें ( १) पाषाणांस व धातूस छिद्रे पाहून त्यांच 
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भस्म करगे, (२) धातु आणि वनस्पातिज पदार्थ यांचा संयोग 
करणें, ( २ ) धातूंचे मिश्रण करून पितळेसारख्या मिश्र धातू 
करणें व त्यांचं प्रकरण करणें व (४) क्षार काढणें यांचा 
कला म्हणून उल्लेख केला आहे. बाणकवींच्या सहचरांत 
घातुकसकार व धातुपरीक्षक असल्याचें आढळतें. संस्कृत 
वाड्ययांत “ लोहोविद ” “ घातुविद्‌ ” इ० शब्द वरचेवर 
आढळतात त्यावरून धातुकमेकारांची चांगलीच चहा १ 
किंमत होती असें दिसतें, वस्रे रंगविण्याची कलाहि पूणतस 
गेली होती. पक्के रंग टायारेअन जांभळ्या रंगाप्रमाणें 
होते असें राय यांनीं म्हटलें आहे. 

मिगॉस्थिनीजच्या मतें या भूमीत पूर्वी पुष्कळ प्रकारच्या 
धातूंच्या खाणी होत्या. कारण येथें सोन, चांदी, तांबें व 
लोखंड हो विपुल होतीं. कथौळ व दुसर्‍या धातू यांची 
नेहमीं वापरण्याची भांडीं, दागिने व युद्धोपयोगी हत्यारें ' 
करीत असत. री यी 

लोहसंशोधन.--प्राचीनांस लोखंड शुद्ध करण्याचें 
ज्ञान पूण अवगत होतेस दिसंत. दिछीजवळील गुप्तकाठीन 
लोहस्तभाथ्या तुकड्यांचे रासायनिक परीक्षण करून पाहतां 
तो शुद्ध लोखंडाचा असल्याचें आढळून आलें आहे. 
“ ब्रेंगाळ आयने वर्क्स कंपनी ज्यांच्या नियंत्रणाखाली कांही 
दिवस होती ते रिटर सेसिल व्हॉन श्वाझ हे हिंदुस्थानांतील 
पूणतेस पोंचळेल्या लोहधातुशोधनाच्या धद्यासंवंधानें पुढे 
दिल्याप्रमाणें म्हणतात. 

“ मूषिकातीक्ष्णळोह ( पोलाद ) तयार करणारास हें 
पूण माहित आहे की--करां्ही कामाकरितां--मुख्यत्वें तरवा- 
रीच्या पात्याकरितां लागणाऱ्या पोळादास योग्य प्रमाणांत 
कठिणपणा आणणें हें कर्धी कर्धी फार जड जातें. नेहमीच्या 
रीतीने-योग्य काठिण्य आणण्यासाठी जे केचे प्रमाण असा- 
वयास पाहिज तेवढें कबेचे प्रमाण सरासरीने ज्यांत आहे । 
असेच नमुने आर्था पसंत करून त्यांत पाहिजे आहे तेवढें । 
काठिण्य आणण्याचा प्रयत्न करण्यांत येतो. हिंदू लोक हें 
कर्बेचें प्रमाण पोलादांत आणण्याकारेतां प्रथम त्यांत फाजील 
कर्ब घालीत व नंतर हा फाजील कथे हलके हलके काहून 
घेत. हें सवे ते ताव देण्याच्या सावकाश रीतानें करीत, 
त्यासुळें त्यांतून फाजील कर्बचे प्रमाण काढून घेणं हें त्यांच्या 
पूण कह्यांत राही. ” 

जस्ताचे संशोधन. 
दिलेल्या खुलासेवार वणेनावरू 
जस्त काढतां येत होतें 


-ऱऱरसाणव व रसरत्नसमुच्चय यांत 
तरून प्राचीनांस खनिज द्रव्यापासून 
असं दिसतें. रसरत्नसमुःचचयांत जस्त 
दिली आहेः--खपैरीला 
मीठ, भूम ( काजळ?) 
कॉडिअम्‌ १) व अम्ले 
याच मिश्रणाने वैंताक मूषेला ( उंच 
आंतून लेप करून उन्हांत ) वाळ- 
जवर मया भस पालथी घाळून तिला 


तयार करण्याची पुढें दिल्याप्रमाणें रीति 
चवथा हिस्सा हरिद्रा, त्रिफळा, राळे, 

ण अरुष्कर ( सेमी कार्पेस अन 
_ यांनीं मदेन करावें. 


मानेच्या मुस 
तोबी ब संतर ति 


। सोनें, 
| पितळ या कृत्रिम धातू आहेत असें स्पष्ट म्हटलें आहे 


पक्क करावी. खर्परी वितळल्यावर तीतून “ नीलवर्ण च 
ज्वाला निघून पुढे ती “ सित ” झाली म्हणजे चिमट्यानें 
सुशींचे तोंड खाली करून ती बाहेर काढावी-व नाळ भंग 
पावणार नाही अश्या रीतीने जामेनीवर पालथी करावी. 
म्हणजे वंगाच्या तेजाचें सत्त्व निघेल असें मूळांत म्हटलें 
आहे. 

ह्विच्याच पुढच्या सुधारलेल्या पद्धतींत खर्पराचें चूर्ण 
करून तिच्या लाख, गुडासुरी (काकवी ), टंकण वगेरेमध्यें 
गोळ्या कराव्या. नंतर पाण्यानें भरले भांडे कोष्टीक यंत्राच्या 
आंत ठेऊन त्यावर तळाझ्ञी बारीक ळ्क्रि पाडळेळ उथळ पात्र 
ठेवावें व त्यावर सु्ीत वरील गोळ्या भरून ती पालथी 
ठेवावी. या यंत्राला चांगली आंच लावून तीव्र उष्णता दिली 
म्हणजे सत्त्व पाण्यांत पडेल. 

सक्षताच्या काळापासून रसरत्नसमुच्चयाच्या काळापर्यंत 
सहाच वातू . मानल्या असून, रसरत्नसमुच्चयांत कांसे 
रुपं, तांबे, शिसे, लोह, कथील व 


[ १०, ७० ]. सारांश या ग्रंथांत जस्ताचा उद्ठेख शुद्ध किंवा 
कृत्रिम यांपैकी कोणत्याहि प्रकारची धातु म्हणून केलेला 
नाही. तथापि मदनपाळ राजाच्या नांवावरील वैद्यकीय 
कोशांत ( इ. स. १३७४ ) जस्त हें जसद या नांवाने निराळी 
धातु असल्याचें स्पष्ट सांगितलें आहे. 

डायास्कॉरिडीझ व छ्ठिनी, मध्ययुगीन किमयागार, बासिल- 
व्हंठेन्टाइन, पॅरासेल्सस वगेरे पाश्चात्यांस जस्ताविषयी 
अस्पष्ट व संशय़ात्मक ज्ञान होतें. “ लिबेव्हिअस[१] यानें 
प्रथम जस्ताच्या धर्माची परीक्षा केली. परंतु त्यास तें खरी 
पासून काढतात हें माहीत नव्हतें. तो म्हणतो की हिंदुस्थानांत 
कलीम नांवाचें एक विशेष प्रकारचें कथील सांपडतें. हे हॉलंड 
मध्यें नेळे होतें त्यापैकी कांहो त्याच्या हातांत पडलें 
होतें. [रास्का अंड शॉिमे]. 

ताश्रखंशोधन.--डायस्कारिडीझ व ष्टीनी यांच्या लेखां- 
वरून पुरातन ग्रीक व रोमन यांनां तुत्य (ताम्रगंधकित-मोर- 
चूत ) आणि कासीस ( लोहसगधकित-हिराकस ) यांमधील 
भेद माहीत नव्हतासें दिसतें. परंतु “ झाथवैद्यकांत ” तसा 
घोंटाळा नाही, चरक व क्चत या ग्रंथांत तुत्य व कासीस 
यांचा एकाच ठिकाणी उलेख आलेला आढळतो यावरून हें 
स्पष्ट होतें. ' तुत्थाचें ' सत्त् ताम्र होतें हा रसरत्नससुच-" 
यांतील (२.१२५) उठ्ठेख ऐतिहासिक दृष्टया महत्त्वाचा 
आहे. रसाणेवांताहि उद्लेख आहे, पण तो ओझरता आहेः 
भावप्रकाशांत “तुत्थ ही ताम्राची उपधातु आहे-कारण ती 
ताम्रापासून बनली आहे,' असें म्हटलें आहे. रसाणिवापासून 
पुढें तुत्थाच्या सत्त्वाचें ज्ञान वाढत गेलें. 

हरी बंगाल्यांत सिंगभम परगण्यांत तांबे गाळण्याचे कार 


। खाने आहेत. उपलब्ध पुराव्यांवरून तांब्याच्या कित्येक खाणी 


0५ ज्या 


₹सायनक्षास्रांचा इतिहास. 


की... : कका... अ... आ आकर 
क 
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सुमारें २००० वर्षांपूर्वी जैन लोकांनी सुरू केल्या होत्या असें 
दिसतें. 
याशिवाय * बॉल्स एकॉनमिक जिआलाजी ऑफ इंडिया 
नामक ग्रंथांत प्राचान भारतीय ताम्र सशयोधनासंवंधीं. पुढें 
दिल्याप्रमाणे माहिती आली आहे. 
हिंदुस्थानांत राजपुताना, अजमीर, अलवार, भरतपूर, 

जयपूर, उदेपूर, बुंदी, विकांनर वगेरे पुष्कळ ठिकाणी तांब्या- 
च्या खाणी आहेत. अलवारांत दारिबो येथे व जयपुरांतील 
सिंधण व सेत्री येथे तांबे. गाळण्याचे मोठमोठे कारखाने 
होते. येथील तांबें गाळण्याच्या कृतीचें वणेन मेजर केडेल व 
कॅप्टन बाइलकन यांनीं केलेलें आहे तें असेंः “खाणींतून 
काढलेले तांब्याचे दगड दगडी . ऐरणीवर ठेवून ते आठदहा 
शेर वजनाच्या लोखंडी हातोड्यानें कुटतात. चांगला ५रीक 
चूर झाला म्हणजे दोण धाळून व चांगलें मळून त्याचे गोळे 
करतात. गोळे हवेवर वाळले म्हणजे ते भाजतात. नंतर 
तांबें गाळण्याच्या भर्श्वंत धाळून गाळतात, या भवद्या तांबें 
गाळणारे लोकच स्वतः तयार करतात. साधी वाळू जमिनी- 
वर सारखी पसरून तिच्या मध्यभार्गी १२-१५ इंच व्यासा- 
चा व २-२ ईच खोलीचा खळगा करतात. यांत बारीक 
रेती व तीवर चाळलेली राख-गळलेलें तांबें खालीं वाळूत 
मिसळूं नये म्हणून-धालतात. या खळ्याच्या दोंन बाजूला 
समोरासमोर मातीच्या भाता फुंकण्याच्या दोन नळ्या बस- 
वून तिसरी या दोहोंच्या मध्यें बसवितात. चौथी बाजू रसा- 
करितां मोकळी ठेवतात. या तिन्ही नळ्या नेतर चिखलानें 
जोडून त्यावर वाटोळा कांहीं डच उंचीचा घेर करतात. 
यावर आगमातीच्या ( फायरछ्ले ) तीन कंकणाकार मुशी 
ठेवतात. प्रत्येक मुशींचा बाहेरील व्यास १५३ असून 
$ची १० इंच व जाडी तान इंच असते. या मुशी पुन्हां 
पन्हां उपयोगांत आणतात. परेतु खालील जा भाग असतो 
तो प्रत्येक भर्श्वनंतर पुन्हां तयार करतात. भाते बकर्‍्याच्या 
सबंध कातड्याचे असून ते भर्द्वीत बसविलेल्या मातीच्या 
नळ्यांनां जोडतात. हे भाते गाळणारा!च्य़ा कुटुंबांतील 
माणसें चालवितात. भर्द्रीतील .चिखलकाम थोड्या प्ण्तेने 
वाळाविल्यावर तींत कोळसे, भाजलेले तांब्याच्या दगडाचे गोळे 
व लोखंडाची मळी ( आयने स्लॅग ) घालतात. 


« भट्टी आठ नऊ तास चालते. एका भट्टीला सरासरी 
तान मण कोळसे, अडीच मण भाजलेले तांब्याचे दगड व 
दोन मण लोखंडाची मळी लागते. गळलेलें तांबे दुसऱ्या 
दिवशी काढून तें पुन्हां गाळून द्ध करतात; व त्याच्या 
कांबी, विटा वगैरे पाडतात. 

« दारिबा येथी तांब्याच्या निपजीची बारा वर्षांची सरा- 
सरी पाहतां दरसाळची निपज ९५-९६ मण होती असें दिसतें 
परंतु तांबें पाश्चात्य देशांतून आयात होऊं लागल्यापासून ही 
निपज कमी कमी होत चालली आहे.” 


“ बंगालमधील उपयुक्त प्रेंथांत आणखी कित्येक पदार्थ 
तयार करण्याची जी माहिती सांपडत ती खाली देत आहों. 

मोरस्चत, तुरटी व हिराकस.--फार पुरातन काळा- 
पासून सुरत हे तुरटीच्या मातीकारेतां प्रसिद्ध आहे. स॒श्नतांत 
तुरटीला सोराष्ट्री हें नांव असून अमरसिंहानें इ स० 
४० ०--६०० च्या केलेल्या कोशांत तुरटीला सुराष्ट्रजा हे 
नांव दिलें आहे. रसरत्नसमुचयांतीह हेंच नांव आहे. 

तुरटीचे दगड शहाबाद येथें, राजपुतान्यांत, कच्छमध्यें व 
बहार प्रांतांत पुष्कळ सांपडतात. शिवाय भूगर्भाच्या तृतीय 
युगीन खडकाच्या थरांतहि ते बरेच आढळतात. तुरटीच्या 
दगडाचे खडक विंध्यपवताच्या ज्या केमूर शाखा आहेत 
त्यांतील बिजिगढ नांवाच्या खडकाखाली येतात. राजपु- 
ताना, खेत्री, व सिंघण वगेरे ठिकार्णा जेथें तांब्याच्या 
खाणा आहेत तेथें मोरचूत, तुरटी, व हिराकस हॉ मोठ्या 
प्रमाणावर तयार होतात. हे पदार्थ तयार करण्याची रोति 
कनेल ब्रूक यांनीं खुलासेवार आक्कातिसह दिली आहे. इ० स 
१८६४ साली खेत्री येथे वीस व सिंघण येथे चाळीस कार- 
खाने होते. येथे प्रचलित असलेल्या रीतीचें खाली दिग्दशन 
करीत आहो. 

खाणींतून निघालेल्या दगडांचा (यांत हे वरील क्षार 
असतात. ) चुरा करून आधीच्या अवदाषावर्राल आलेल्या 
फुलासह मातीच्या घागरीत घालून त्यावर पाणी घालतात. या 
घागरी अवशिष्ट निरुपयोगी दगडांच्या ओटेवजा मोठमोठ्या 
पायऱ्या करून त्यांवर ठेवतात. प्रत्येक घागरीतील पाणी 
तीन वेळां बदळून एका.. घागरीतून दुसऱया घागर्रीत या 
प्रमाणे सात वेळां तं निरनिराळ्या घागरीतल्या दगडांतील 
क्षार शोषून अधिकाधिक गाढ होत जातें यानतर तें थंड 
करावयास ठेवून त्यावर वारीक कामट्या आडव्या तिडव्या 
घालतात. या कामट्यांवर मोरचुताचे स्फटिक बनतात. अव- 
शेष राहिलेला गाढ द्रव ओतून घेऊन तो पुन्हां उकळतात. 
यांत सोरमीठ घातलें म्हणजे पात्राच्या तळाशी तुरटी बसते. 
बाकीचा जो अवशेष गाढ द्रव राहतो तो सूयेतापाने भाटविला 
ह्मणजे हिराकस निघतो. 


कच्छामध्यें पूर्वीपासून तुरटीचे कारखाने असल्याचे 
पुष्कळ दाखले आहेत. यांपैकीं पहिला उल्लेख कॅप्टन मेक 
मुर्डो याने केला आहे. तो ह्मणतो कीं इ०« स०« १८१८ पूर्वी 
येथून कैक लाख मण तुरटी गुजराथ, सुंबई वगैरे ठिकाणी 
रंगाकरितां गेली आहे. मि. विने यानें दिलेळें वर्णन अगदी 
अळीकडील व सविस्तर असून ते म्हर ( मढ ) येर्थाल कार- 
खान्यांचे आहे. तो म्हणतो. 

“ येथे सांपडणारे तुरटीचे दगड खाणीतून काढले हाणजे 
चार महिने उन्हांत उघडे टाकतात. या योगें त्यांत अस- 
लेल्या माक्षिकाचें सावकाश पूथकरण होऊन उष्णता उत्पन्न 


४९२ ज्ञानकोश-प्रस्तोवनाखंड. 
अक क क कप मा ुन्टटवनवानमडनचयान्यजयळे 

“नतर याच मे चौक ( रांतील कुंड्यां- | यांचे मंश्रण असतें ) निवडुंगाचा रस धाठून मदेन करावा, 
प्रमाणें ) करतात. त्यावर पाणी दिंपडतात, १२ दिवसांनीं । हॅ मिश्रण लोखंडी कुर्पीत घाटून ती खडू ( खटिका) नें 
ते कोरडे पडून त्यावर फुलारा धरूं लागतो. त्यास “ फटकी- ! वंद करावी. हो कुपी मिठांत ठेवून तीस एक दिवस उप्णता 
क! बीज ” अर्स ह्मणतात. हा फुलारा मोठमोठ्या लोखंडी । द्यावी. इ० स? वि म्‌ लिहिल्या भावप्रकाझांत 
काहिलींतून उकळतात (काहिलीच्या आंतून चुन्याचे ठुकण | रसकापुराचा उपयोग फिरग रोगावर सांगून तो तयार कर- 
दिलेळ असतें ) 'व त्यांत सोरमीठ घालतात. १५ भाग '। ण्याची रीत दिली आहे ती अशीः--- 
“ फटकीकाबीज ” असलें तर ६ भाग सोरमीठ अर्से हें | “ झुद्धपारा, गेरिका, विटकरीचे चर्ण, खटिका ( खडू ) स्फटि- 
प्रमाण असतें. हे तळी बसलें म्हणजे काहिलींतील ' करा (तुरटी ), मीठ, वारुळाची माती, क्षारलवण ( अथुद्ध ओद- 
पाणी लहान मडक्‍यांत घालतात. मडक्‍्यांचा भाकार फुल- | भिद ) भांडरंजक स्तिका ( मडक्‍य़ांस रंगविण्याची लाल 
झाडांच्या कुंड्यासारखा असतो. तीन. दिवसांनीं तुरटचि । माती ) हे पदार्थ समभाग घेऊन मददैन करावें व वस्रगाळ 
स्फाटेक जमतात. हे स्फाटिक पुनः एक दोन वेळां उकळ- । करून सत्तिकापात्रांत घालावें. नंतर दुसरें एक पात्र त्यावर 
तात. द्रव गाढ झाला ह्मणजे तो फुग्याच्या आकाराच्या । पाल्थें घालावें. हो मडकां चांगलीं कापडमात करावी 
लहान तोंडांच्या घागरीत भरतात. त्या घागरी फुटु नयेत । व नंतर ती अभीत ठेवून चार दिवस पक्क करावीं. तोंडावर 
ह्मणून जमिनींत पुरलेल्या असतात. पांच दिवसांनीं तुरटी- । पालथ्य़ा घातलेल्या मडकक्‍्यांत रसकापू्र येईल ” 
च्या स्फटिकाच्या ढेपा तयार होतात व ह्या घागरी फोडून । _ स्सेंद्रचिंगामाणे व भावप्रकाश यांच्या रीती राय यांना 
सांठविण्यांत येतात. ! अजमावून पाहिल्या आहित. ते लिहितात “ तुरटी, मीठ 

। 
। 


म्हरच्या उत्तरेस असलेल्या कढत पाण्याच्या झऱया- । व विटकरीचे चूगे यांत पारा मर्दन करून एका भक्कम 
पासूनहि तुरटी करतात. तुरटीच्या कार्मी. लागणारा सोरा- ! बाटलीत घातला. ही बाटली चांगली कापडमात करून 
खार खेडेगांवांतीह उकिरडे वगेरे ठिकाणची माती गाढून , वाळुकारयत्रांत ठेवून तीन तास उष्णता दिली. तेव्हां या रॉर्तार्नि 
तयार करण्यांत येतो प ! रसकापूर व पारद हरिद [ मरक्युरिकछलोराइड ] यांचे 
तुरटी तयार केल्यावर ह याच > राहतो त्या- । मिश्रण उडून आलें. दुसऱया प्रयोगांत विटकरीचें चूणे गाळून 
पासून हिराकस तयार करण्यात येते. हिला हाराकासीस | प्रयोग केला. त्यावेळीं. शुद्ध 'रसकापूर ( पारदसहरिद ) 
वगेरे अनेक नांवें आहेत. ” ! आला. पण यांत पारा उडून जाऊन त्याचा अपव्यय होतो. 
रखकांपूर.--रसकापूर (क्यालोमेळ) म्हणजे पारा व व रसकापुराचें प्रमाण कमी पडते. या प्रयोगांवरून असें 
कोरीन ह्मणजे हर यांचा संयुक्त पदार्थ हा प्राचीनांस | दिसून येईल, कीं मीठ साथे खाण्याचे व तुरटी [ किंवा 
नेहमीचा परिचित होता. आर्यरसविद्यापीडताच्या मताप्रमाणें | हिराकस ] यांच्या या मिश्रणाच्या अंगीं पाऱ्याचा रसकापर 
पारदभस्में हदी कृष्ण, रक्त, श्वेत व पीत अर्शी चार प्रकारची ' करण्याचें सामथ्थ॑ आहे. परंतु त्यांत विटकरीचं चूण घातलें 
आहेत. श्वेत भस्माला रसकापूर ह्मणतात. हा बहुतक शुद्धझसतो | असतां हरीकरणा [ छोरिनेशन ] ची क्रिया वाढते व यामुळें 
उंरेव्या शतकापासून रसकापूराचा उपयोग आओषधीदृष्ट्या | पारद हृरिद [ मर्क्युरिक छोराइड ) उत्पन्न होतो. परंतु 
होऊं लागला. याचा पहिला उल्लेख रसाणेवांत भालेला आहे. , मैद उष्णता लाविली असतां हा अथ्ुद्धफ्णा टाळतां 
त्यांत ( १ ) कासीस, तुरटी, मीठ वगैरे पदाथाचे | येण्यासारखा आहे. ”: 


मिश्रण पार्‍्याशी केलें असतां रसकापूर होतो असा उछ्लेखे प्राचीन रसायनांचे आधुनिकरात्या परीक्षण.--- 
आहे. रसेरन्दाचतामर्णीतील वर्णन याहून अधिक स्पष्ट आहे. 


! कज्जली [ रसपर्पटी ], पर्पटीताम्र | ताम्रसगंधक्रिद-कयुप्रभ 
वृैधुकनाथ ह्मणतोः (२) एक भक्कम. स्त्तिकापांत्र ध्यावे, । सल्फाइड ] व रसकापूर [ पारदस हरिद ] या आर्यवैद्यक 


त्याचा चतुर्थोश' भाग | मिठाने भरावा. त्यावर विटकरराचें | पद्धतीनें केलेल्या रसायणांचें आधुनिक रातानीं रासायनिक 
ण, तुरटी व माठ सिश्र घालावें. नेतर पारा कोर- परीक्षण राय यांनीं केलें आहे त्यावरून या रसायनांच्या शुद्ध” 
फडीच्या वज च न्न रून त्यांत वरील मिश्रण पाऱ्याच्या ' तेची कल्पना होण्यासारखी आहे. 

वि डीड गणताधी मे अ (पिभाण्योशित. |, जहल्यतोलती मॅतकपच [ग्रैम]भार घेऊन ती करबद्रिगधाकि- 
पात्रात घाळावे,,व त्यावर पहिल मिश्रण घालावें. एवढें ! दांत [ कारबन बाय सल्फाइड ]विसिक्त [(आयंगोरठ-) मेडी. 


ल्यावर स्त्तिकापात्रावर दुसरें मडके पालथे हता: नोन 
व पांगे ]ढथ घालून । असंयुक्त गंधकाचें प्रमाण ज डं ठं 
त 'वांगळे ( कापडमात करून ) घट्ट बसवावें » वे त्याचें तीन व प नया महला 


दिवस विस्तवांत पाचन करावें. ” रसेद्रसारसंग्ररा पर्पैटीतान्न.--7०. ७०४ पळ घेऊन त्यांत गंधक मिश्र 
क शर असर फं समहांत अशी ' केला. तें मिश्रण नालमूषिकेंत (रोज कूसिबल्मध्यें ) ठेवून 
हह . झोदमिदाच वी ढ न क्य पासु क्षाराश्ी : उज्वायूच्या वातावरणांत स्थितभार ( कॉन्स्टंटवेट ) होईपर्यंत 
ह्भ्ह ममत म. आती सिंधुगं- . उष्ण केलें. तेव्हां तें ०. ६९५पल भरलें. यावरून हें उघड 

» मेभेशमसल्फेट ' होतें की हें रसायण बहुतेक शुद्ध ताम्रस गंधकिद आहे, 


१ असर सल्फेट व 


ककि 


४६३ 


र॒सका पू र.-याचे डॉ. 
नमुने तपासले. बाष्पजलाने शोषण करून 
आलेल्या गलना ( फिल्ट्रेट ) वर उजरगंधकि- 
दाची ( हायड्रोजन सल्फाइड )ची क्रिया केली. गलनास 
झंदामात्र पिंगटपंगा ( फेंट ब्राऊन कलरेशन ) आला. या” 
वरून हे नसुने विषारी पारदहरिदाच्या ( मरक्युरिक 
छोराइडच्या ) अंश्ापासून अलिप्त होते हें उघड आहे. 
वं॑यावरून प्राचीन पद्धतींतील कार्येशुद्धि लक्षांत येतें. 
रासायानिक समज.-आतां आपण भारतीयांचे रासा 
यंनिक समज काय होते तें पाहू. रसायन याचा मूळ., अर्थ 
शौषधी असा आहे म्हणून मागें सांगितलेंच आहे. अ्थर्वे- 
वेदांत अश्या प्रकारच्या औषषधांनां ' आयुष्याणि ” हें नांव 
असून त्यांचा अर्थ आरोग्य व दौघीयुष्य देणाऱया औषधी 
असा होता. यासाठांच पुढें उचरकालीन संस्कृत वाड्ययांत 
रसायनानि हा रावळ्द रूढ झाला असें प्रफुळचेद्र राय यांचें 
मत आहे. | 
मध्ययुगांत यूरोपमध्ये किमयेसंबंधीं ज्या कल्पना रूढ 
झाल्या त्यांचें बीज अथर्ववेदांत देखील अंशमात्रे करून 
दृग्गोचर झालेलें दिसत. उदाहरणाथ, प्रत्येक धातूत कमी 
अधिक प्रमाणांत जीवसत्त्व असतें; लोहासारख्या ी हलक्या 
धातूंत तें अतिशय कमी प्रमाणांत असून खुवणीसारख्या 
मोल्यवान धावूत तें पुष्कळ प्रमाणांत असतें व त्याहून श्रेष्ट 
मानल्या गेलेल्या परिसांत तर तें इतकें असतें कीं त्याच्या 
साहाय्यानें मनुष्यास अमरत्व प्रात करून घेतां येतें. झा 
प्रकारच्या समजुती पाश्वात्यांत मध्ययुगांत रूढ होत्या. अथव- 
वेदांतहि जादूटोण्यासंबंर्धांच्या किल्येक कल्पनांबराबर सुवणे 
हं अमृत मानण्यांत येत होतें असें ददीविणारे उल्लेख आढ- 
ळून येतात. 
ह्या अमरत्व प्राप्त करून देण्याऱ्या शक्तीचा उत्तर 
कालीन वाड्ययांत पारदाच्या म्हणजे पाऱ्याच्या ठायी आरोप 
केलेला आहे. पारद या शब्दाचीच व्युत्पात्ते रसाणेवांत 


“« परमभक्त पारमार्थिक ध्येय साधण्याकरितां यांचा | 
” अशी दिली आहे. 


करतात म्हणून यास पारद म्हणतात 


राय यांर्नी पांच बाजारी 


रसांणवांतच दुसर्‍या एका ठिकाणी शिवपारवे्तासंवादांत 
6 हश्रंक हे तुझे व पारद हें माझें वीये असून त्यांच्या 
होतो असें म्हटलें 


संयोगाने दारिद्य व स्रत्यु यांचा नाश 
झाहे. ” “ मूच्छित पारदापासून रोग बरे 
” अशा 


होतात व मग्रृत 
कल्पना व्यक्त 


प्रफुळचेद्र राय म्हणतात काँ अशा रीतीनें 'रसशासत्र 
झस्तित्वांत येऊन पुढें तेच “ रसायन » या नांवानें प्रसिद्ध 
झालें. ज्याप्रमाणें मध्ययुगात यूरोपमध्ये कित्येक किमयाशा- 
क्षज्ञांनीं पॅरिसाचा उपयोग करून आपणांस दीर्थायू करून 
घेतलें होते असा समज रॅढ होता, त्याचप्रमाणे हिंदुस्था- 


नांतहि कित्येक जण पारदाचा उपयोग कून दौर्घोथू 


नांवाचे लोक--वास्तविक हे 
स्वतंत्र पंथच आहे.-“फार दिवस जगतात. यांच्यापैकी 
प्रत्येक इसम दीडदों दोनशें वर्षे जगतो. त्यांचा आहार फार 
अल्प आहे....हे लोक एक चमत्कारिक तऱ्हेचे पेय वाप- 
रतात. हे रस म्हणजे पारा गंधक मिश्रित करून त्याचें एक 
पेय तयार करतात, व तें महिन्यांतून दोन वेळां प्राशन 
करितात. “यामुळें आम्हांस दीर्घायुष्य प्राप्त होतें व हे 
आम्ही लहानपणा पासून घेत आलों आहों. असें ते 
सांगतात.” 

अलबेरुंगी यानें यासंबंधी आपलें मत लिहून ठेविले 
आहे. तो लिहितो....त्यांच्यांत ( हिंदूलोकांत ) किमयेसमान 
एक विशेष शास्र आहे. त्यास ते रसायण म्हणतात. हंशात्र 
म्हणजे वनस्पति औषधी व इतर द्रव्यें यांची विशेष रीतीनें 
एकत्र क्रिया करण्याचें शास्र आहे. त्यापासून हताश झालेल 
रोंगी चांगले सशक्त होतात, वृद्ध तरुण होतात व 
वद्धांवस्थेनें पिकलेले केस काळे होतात. चेतनारहित 
झालेलीं इंद्रिये चेतनायुक्त होतात, पुरुषत्व येतें, 
व॒ दौघोयुष्यह्ि प्राप्त होतें. आणि कां होऊं 
नये ६ आम्ही पतंजलीच्या आधारें रसायन हा मोक्षाचा मागे 
झाहे असें सांगितले नाहीं काय £ या गोष्टींवर विश्वास ठेव- 
णारा कोणता मनुष्य, मूखपणानें हष्भीरत होऊन, अशी 
अजब कला शोधून काढणाराविषरयीं आपला आदर व्यक्त 
करण्याकरितां अत्यंत आवडत्या पदार्थांचा आपल्या तोंडचा 
घास काहून त्यांच्या तोंडांत घालणार नाहीं ! [ साचोचें 
भाषांतर भा. १ पृ. १८७-८८ ]. 

हुएन्त्सग लिहितो “ नागाजुनानें एक रसायन केलें होतं व 
त्या योगें त्यानें पुष्कळांना दीघोयुष्य दिर, शातवाहून [६] 
राजाने हें रसायन घेतलें होतं ”. याच प्रेथांत पृ. 
२१६ वर “ नागाजुंनांने दैविक व अपूवे असा अक काहून 
त्यापासून सवे मोठ्या पाषाणांचें सोनें केल होतें “ असा 
उल्लेख आला आहे. 

उपयुक्त उताऱ्यांवरून हुएनत्संगच्या काळीच हिंदुस्था- 
नांत हलक्या धातूपासून सोने तयार करण्यासंबंधीच्या किम- 
याविषयक कल्पना रूढ होत्या हे स्पष्ट होतं. 

भस्मे व त्यांचें सत्य स्वरूप.- हो रसायने चरक आणि 
सुश्रुत यांच्या कालापासून उपयोगांत असून तीं भश्त्में या 
नांवानें प्रख्यात होती. भस्मे हे संयुक्त पदार्थ असून 
त्यांचे घटक ती तयार करण्याच्या रीतीप्रमाणे भिन्न 
भिन्न असतात. कांही भस्में धातूची प्राणिदें ( आक्सोंड्डस) 
व गंधकिंद ( सल्फाइंड्स ) असून कर्थी कर्धी ती हॉरिदे ब 
प्राणहरिदें ( ऑक्सिक्कोराइड्स ) असतात. पाऱ्याची चार 
प्रकारची भस्मे-कृष्णभस्म, रक्तभस्म, श्ेतभस्मव पीतभस्म 
अशा सांगितली अद्दित. यांपेकी पोतभश््माचे काय घटक 


शका... आओ. अ अ[ईअऊई२ईअहईहो[₹ई[र्‍ईक्‍36१ कॅ २२२ 
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ह कद याया सम्या च तो कोणता पदार्थ आहे याचा उलगडा आधुनिक 


ससायनशात्राच्या दृष्टीनें होऊं शकत नाहो. 

कृष्णभस्मास कज़ली व रसपपेटी अर्शी दुसरा नांवें 
आहेत. गंधक व पारा हॉ एकत्र संमिश्र केली म्हणजे 
कळली तयार होते.: कजजली मध किंवा धत यासारख्या 
पातळ पदाथौत कालवून जें मिश्रण तयार होतें तयास 
रसपंक, रसपानक, किंवा रसामृत म्हणतात. 

कज्ञलीमध्यें गंधक मिश्र करून त्या मिश्रणाचे ऊर्ध्व- 
पातन केलें म्हणजे रक्तभस्म, रससिंदूर, स्वणसिंदूर किंवा 
मकरध्वज तयार होतो. 


कृष्णभस्म व रक्तभस्म हां दोन्ही भस्मे पाऱ्याची गंध- 
किदें आहेत. 

श्वेतभस्माला रसकापूर म्हणतात. तुरटी व मीठ यांच्या 
मिश्रणांत पारा मदेन करून त्या मिश्रणाचे ऊर्ध्वपातन केलें 
म्हणजे रसकापूर ( कॅलोमेळ ) तयार होतो. हें भस्म पार- 
दाचें हरिद ( मरकक्‍्युरस छोराइड ) आहे. 

कांहीं प्रसर्गी भस्मे संयुक्त पदार्थ नसून धातूच मूलरूपांत 
म्हणजे असंयुक्त स्थितींत असतात. ही धातु सूक्ष्म रजो- 
रूपांत असल्यानें त्या धातूचें मूळचे वैधेयिक धमे, वण व 

' तेज वगेरे गेलेले असतें इतकेंच. उदाहरणार्थ, रसरत्नाकरांत, 

नित्यनाथानें सुवणभरम व रजतभस्म करण्याची रीति दिली 
आहे ती अशीः-“ सोन्याचा वर्ख घेऊन तो चौपट पारद- 
भस्मा ( गंधकिदा )नें संमदे करून त्याचे अंधमूषेत ऊर्ध्व- 
पातन करावें. याप्रमाणें आठ वेळां करावें म्हणजे सुवर्ण- 
भस्म होतें. ” हें सुवर्णभस्म संयुक्त पदार्थ नसून मूल सुवणे- 
थातूच सूक्ष्म रजोरूपांत असते. मकरध्वज तयार 
करण्याकरितां कोणी कोणी सुवणीचा उपयोग करतात. त्यांत 
ऊर्ध्वे पातनाने पारदाचें रक्त भस्म उडविल्यावर तळाशी जे 
सुवणे रहातें तें सुद्धां वर सांगिल्याप्रमाणें सूक्ष्म रजोरूपांत 
असणारे असंयुक्त सुवर्णच असतें. 


पक्क भस्म ओळखण्याच्या कसोट्या.--आरथय- 
वैद्यांचा सुख्य उद्देश धातृर्ची भस्म करण्याचा असल्यार्ने भस्म 
कच्चे झालें कां पक्क झाल याची परीक्षा करण्याकरितां त्यांनी 
. परीक्षाहि बसविल्या आहेत. रसरत्नाकरांत पाऱ्याचें भस्म 
पक्क झाल्याची परीक्षा दिली आहे ती अशी “ पाऱ्याचें भस्म 
मंदोमरीवर तीन तास उष्ण करावें. त्याचें वजन जर कायम 
राहिलें तर तें भस्म पक्क झालें असें समजावें. कारण परीक्षण 
करावयाच्या भस्मांत भस्मरूप न पावलेला पाऱ्याचा भर 
असला तर तो उडून जाऊन भस्माचे वेजन कमी होतें. 
लोह भस्माची परीक्षा सांगितली आहे ती अशी:-- 
पक्क लोहभस्भ पाण्यावर वे तर्जनी यांना 
चोळलें असतां त्यांच्या रेषांत शिरते ध शी 
याह. * भैस्मावर. धान्याचे 
ते इंसाप्रमाणें पोहतात, ” 


ज्ञांनकोदा-प्रस्तावनास््रंड. 


रसाणेवांत भस्माच्या कामी यंत्राची माहिती वणंन 
करीत अप्ततांना “ ओषधी न वापरतां नुसत्या यंत्रानेंच 
। रसाचें भस्म करतां येतें ” असा उल्लेख केला आहे तो मह- 
त्वाचा आहे. त्यावरून पारदाचें रक्त प्राणिद [ रेड 
ऑक्साइड ] तयार करण्याचें ज्ञान आर्यवेद्यास होते, असें 
सूचित होतें. 

सोमल, पारा व लोह.-उदयचन्द् दत्त म्हणतात कॉ, 
आर्यवेद्यांनी सोमल, पारा, लोह इ० जालीम औषधांचा उप- 
योग, त्यांच्या सभोवतालचे राजाश्रय असलेले मुसुलमान 
हकीम तो निषिद्ध मानीत: असतां देखील राजरोसपणें व 
योग्य रीतीनें चालू ठेवला, यावरून ल्यांचें धाष्ट्ये व 
कल्पकता 1सून येते 

या पदाथीच्या उपयोगाविषर्यी तत्काळीन मुसुलमान हकी- 
मांची मतें पुढें दिलेल्या उताऱ्यावरून स्पष्ट समजतातः 

“ सुंदुखार म्हणजे पांढरा  सोमल--याच्या साखेया, 
गोदन्त, दर्म, हळदिया वगेरे सहा जाती आहेत. युनानी 
हकीम यांचा औषधांत कधीहि उपयोग करीत नाहींत 
र हे सर्व पदार्थ अपाय- 
कारक आहेत. परंतु हिंदू वेद्य असें मानतात का दुसर्‍या :सोम्य 


न 


रांगांवर अधिक गुणकारी 
आहेत. मी हॉ ओषधे पोटांत कचितच देतों. तथापि मीं 


व युनानी ओषधांनॉ 


तितकें चांगले. 


। द्द 


वापरतांना आपण फोर खबरदारी घेतली पाहिजे कारण तौ 


कचितच पक्क असतात. त्यांत बहुधा पारा असंयुक्त स्थितीत 


शिल्लक राहत असल्यामुळें तीं फार धातुक होतात. 


ट्ट 


हिंदु- 


भाषांतर--जॉन छऐकफेअर ] 
समजुती.--अणु व परमाणु, 
साधें मिश्रण व रासायनिक 
संयोग, संयोग व परथक्करण इत्यादि गोष्टी आधुनिक रसायन- 
| चाल्लांत फार महत्त्वाच्या किंबहुना मूलाधारभूत समजल्या 
. जातात. या गोष्टींसंबंधाने भारतीयांच्या कल्पना पुढील- 
प्रमाणें होत्याः-- 


: नसतो म्हणजे विभागला जातो 
नन निभोगत्वम्‌ भवचनभाष्य टत्टट ); भ्षाणि ज्याच्यापासून 
अणु, ठद्यणुक, त्र्युणुक इत्यादि धुढीळ सवे सृष्टि उत्त्पन्न होते व 


ग स्वतः नित्य, अविभाज्य असतो तो परमाणु होय अशी 
1 ऐएतद्रिषेयक कल्पना होती. 4०: 


रसायनशास्त्राचा इतिहास. 
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मिश्रणे, संयुक्त पदार्थ, मूलद्रव्ये यांसंबंधी भारतीयांच्या 
समजुती राय यांनी पुढें दिल्याप्रमाणें दिल्या आहेत. “.अन्त- 
घेटनेच्या दृष्टीने समूहाचे दोन वर्ग करण्यांत येत असत. 
एका वर्गात ज्यांचे अणु एकमेकांशी पूर्णपणें संयुक्त झालेले 
असतात अशा ( अयरुतसिद्धावयव ) द्रव्यांचा समावेश होतो 
व दुसऱ्यांत एकमेकांशीं असंयुक्त परेतु' एकत्रित: असलेल्या 
अणूंचे जे समवाय असतात अश्या ( युतसिद्धावयव ) द्रव्यांचा 
समावेश होतो. 

“ कोणताहि पदार्थ हा पहिल्य़ा प्रकारचा समूह असून 
त्याचे मूलद्रव्य ( भत, भतगेद किंवा भतविकार ) आणि 
संयुक्त पदार्थ ( मिलितद्रव्य़ किंवा संहतभूतार्थ ) असे दोन 
वरी पाडण्यांत येत असत. संयुक्त पदाथोचे पुन्हां दोन भेद 
मानले जातः ज्यांचे अणू एकाच भूतवगोतील---म्ह० एकाच 
भूताच्या निरनिराळ्या विकारांपैकॉ--असतात असे पदार्थ, 
व ज्यांचे अणू निरनिराळ्या भूतवर्गीतील मिळून झालेले अस- 
तात असे पदार्थ. पहिल्या प्रकारच्या पदार्थात सजातीय- 
संयोग असतो. व दुसऱ्या प्रकारच्या पदाथात विजातीय- 
संयोग असतो. पहिल्या प्रकारांत सजातीय परमाणू ॥एक्त- 
मेकांकडे आकर्षिले जाऊन परस्परांशी पूर्णपण वद्ध झालेले 
असतात. विजातीय संयोगांत कोणत्या तरी एका भृतवगो- 
तीळ परमाणु केन्द्रस्थानी असून इतर भूतवगोतीळ परमाणू 
त्याच्या सभोवती . पहिल्यांच्या मानानें जरा स्वतंत्रपणेंच 
जोडले गेलेले असतात. केन्द्रस्थानी असलेला परमाणु ज 
द्रव्य त्या पदार्थोत जास्त प्रमाणांत असतें त्याचाच असता 
असें मात्र नाही. / 

रासायनिक 'सयोगवपू थकर ण.-दोन पदाथांचा 
रासायशिक संग्रोग ही क्रिया भारतीय़ांस परिचित होतीस 


दिसते. कारण पारा व गंधक यांचा हिंगूळ करणें,पारा व साधें 
वगैरे अनेक संयुक्त पदार्थ 


ं पर करणें 
मीठ यांच्यापासून रसकार्‌ 
भारतीय रसायगवेत्ते तयार करीत असत. उलटपक्षी, 


हिंगुळापासून पारा काढणें यासारख्या ज्या रासायनिक क्रिया 
ते करीत क्षसत त्यांवरून त्यांचा रासायनिक प्रथक्करणाच्या 
क्रिये परिचय व्यक्त होतो. | म 

प्राचीन संशयाधनपद्धति.-“संशोधनपद्धतीचें स्थुल- 
मानानें दोन भेद करतां येतील, एक प्रयोगप्रधान व दुसरी 
अनुमानम्रथान, एखादा नर्वांन पदाथे हाती परक्लाष क 
त्यांताठ मूलद्रव्ये शोधून काढण्यासाठी त्यास ज्वालेची, 
झग्लाची वगैरे कसोट्या लावून पाहाणं हें पहिल्या प्रकारच्या 
संशोधनपद्धर्तांचें उदाहरण म्हणून देतां येईल, उलटपक्षी 
लाप्लासच्या तेजोमेघडपपत्तीचा दुसऱ्या प्रकारच्या संज्ोधन- 
पद्धतींत अन्तभीव करतां येण्यासारखा आहे. तथापि ह्या 
दोन्ही संशोधनपद्धती थर्‍्याचशा परस्पसावजर्यी आहेत. 
अयोगप्रधानसंशोधन बहुधा अनुमानप्रेरितच असतें, व 
केळेल्या प्रयोगावरून शेवटी तंकेशुद्ध अनुमानच काढावयाचे 
ज्ञसतें.. अुमानप्रथान संशोधनाच्या मुळाशी कित्येकदा 
)ना स ७५९ 


पनननस्तव्व्व्व्व्व्क्म्म्म्न्न्व््त्क्म्म्प्व्स्न्क्स्स््स्-_:_-.-:- 
अगोदर झालेले प्रयोगच असतात, किंवा ते तसे नसले तर 
सृष्टिरूपी निसर्गसिद्ध प्रयोगशाळेंतल्या चमत्कारांच्या निरी- 
क्षणावरून हे संशोधन करावयाचें असतें. प्राचीन हिंदूंनी 
पहिल्या प्रकारचें . संश्योधन मुळींच केलें नाहीं म्हटलें तरी 
चालेल. त्यांचें संशोधन सुख्यतः अंनुमानप्रधानच असून 
हो अनुमानें बहुशः यंद्च्छया घडलेल्या रासायनिक क्रियां- 
वरूनच काढलेली दिसतात. एखादी कल्पना शास्त्रीय 


सिद्धान्त वनण्यास तिजवरून एकंदर इश्य प्रकारांची उपपात्ते 


लागली पाहिजे; (२) ती कल्पना दुसर्‍या एखाद्या शास्रीय 
सिद्धान्तास विरोधक होतां उपयोगी नाहीं; (३) ज्या 
ठिकाणीं दृष्ट कत्योवरून एखाद्या गोष्टींची उपपात्ते लागते 
त्या ठिकाणी अदृष्ट्स्वाकार करावयाचा नाही; (४) ज्या 
वेळीं शास्रीय क्षेत्रांत दोन समबल कल्पना युध्यसान 
स्थितींत असतात त्या वेळीं खरा शात्रीय सिद्धान्त म्हणून 
म्हटल्या जाणाऱ्या कल्पनेत कांही विशेष गमक असलें 
पाहिजे; ( ५ ) दोन समबल कल्पनांपैकी जिच्यांत लाघव तीच 
मान्य होय; (६ ) दोन समबल कह्पनांपैकी सहज सुचणारी 
कल्पना शास्रीय होय; वगेरे ज्या वात्स्यायनादि पंडितांनी 
अनुमानासाठीं मयोदा घाळून दिल्या आहेत त्यांनां आधु- 
निक शास्रज्ञाहे फारशी हरकत घेणार नाहो. येथें आपणांस 
अचुमानस्रधान संशोधनार्शी कर्तव्य नाही. असलें संशोधन 
कमो आधिक प्रमाणांत मनुष्याच्या उत्पत्तीपातूनच चाललें 
आहे असें म्हणतां येईल. आपणांस ज्या गोष्टीचा प्रस्तुत- 
स्थळीं विचार करावयाचा आहे ती प्रयोगप्रधान संशोधन- 
पद्धति होय. शुद्ध स्थितींत हं संशोधन प्राचीन हिंदूनां 
सवेस्वी अपरिचित होतें म्हणून वर सांगितलेंच आहे. प्राची- 
नांच्या संशोनपद्धतीचे ज्ञान करून घेण्याचा उत्तम सारी 
म्हटला म्हणजे त्यांचीं विद्यापीठे, रसशाळा, प्रायोगिक 
उपकरणें व रासायनिक द्ृव्यांच्या परीक्षणासाठी त्यांनी 
ठराविलेल्या कसोट्या यांचें परीक्षण करणें हा होय.म्हणून यांपैकीं 
एकेक गोष्ट घेऊन त्यांची माहिती थोडक्यांत पुढें देत आहों. 
विद्यापीठे .-ऱ-इसवी सनाच्या ५ व्या शतकापासून ११ 
व्या शतकापर्यंतच्या कालांत भरतखंडांत पाटलिपुत्र, नालंदा, 
विक्रमशिला, उदंडपुर इत्यादि नगरांतील सुप्रसिद्ध बोड 
मठांनां अनेक महार्वद्यालयें जोडलेली असत, व या 
विद्यालयांतून निरनिराळ्या शाक्षांचें शिक्षण घेण्याकरिता 
नांना ठिकाणचे लोक येत असत. या महाविद्यालयांमध्यें 
किमया, रसायण इत्यादि 'शास्नांचेहि शिक्षण देण्याची चाळ 
असे. नुसत्या हिंदुस्थानांतून नव्हे तर जगाच्या निरनिराळ्या 
भागांतून देखील फाहिभान सारखे लोक या ठिकाणीं येत असत, 
रस शा ळा.-ऱयया विद्यापीठास जोडून किंवा स्वतंत्रपणे 
रसश्याळा असून तेथें रसायणें तयार केलीं जात असत, असें 
दिसतें. रसरत्नाकर प्रेथामध्यें रसायणें तयार करण्याची 
जागा कशी असावा याबद्दल विवेचन आलें आहे. ही रस. 
शाला, ज्या ठिकार्णी विविध घनस्पतींची समद घ पुष्कळ 


'ठच्त्« 


श्ांनकोश-प्रस्तावनाखंड. 


- 


विहिरी असर्ताल, अशा प्रांतांत वांधावी. तीमध्यें निरनिराळी 
शास्रोपकरणें ठेवारवींत.पूवे दिशेस रसभैरवाची स्थापना करावी, 
आमरे यांस निरनिराळ्या पद्धतींच्या आंच देण्याच्या भ्या 
असाव्यात, नेक्छत्य दिशेला विविध प्रकारचा शास्त्रसंग्रह 
केलेला असावा, पश्चिमेस क्षालनादिकर्माचे साहित्य, वाय- 
व्येस शोषणकमोचें साहित्य, उत्तरेस वेधकमोची उपकरणे 


असावींत. या जागीं रसायणकार्यास उपयुक्त अश्या वस्तूंचा 


एक संग्रह्वहे पाहिज. निरनिराळ्या द्रव्यांचे अके काढण्या- 
करितां निरनिराळी कोष्टापात्रे, जलद्रोणी, दोन भाते, उखळ, 
मुसळ, निरनिराळ्या वारीक चाळण्या, व अनेक प्रकारच्या 
मुसा, लोणारी कोळसे, गोवऱ्या, काचपात्रे, लोखंड, शंख- 
शिंपले इत्यादे साहित्य जरूर असावें. 

शास्त्रामध्ये ज्यावेळां नवीन परिभाषेची जरूर पडत 
असे त्यावेळीं पूर्वीच्या शास्रश्रंथांवरून प्राचीन गरंथका- 
रांच्या आधारानें ही परिभाषा ठरविली जात असे. 

शा स्त्रोपकरणें.-ऱ्ज्या वेळी रसतंत्रामध्यें अनेक प्रका- 


रची साधनें प्रयोगाकरितां उपयोगांत आणलीं जात असतं. 


त्यांपैकी सोमदेवानें प्राचीन ग्रंथांच्या व शास्रज्ञांच्या आधारें 
उल्लेखिलेली यंत्रें सुमारें २१ आहेत. ही यंत्रें अशा:--( १) 
दोळायंत्र, ( २ ) स्वेदनीयंत्र, (३) पातनयंत्र, (४) 
अधःपातनथंत्र, ( ५ ) दापिकायंत्र, ( ६ ) ढेकीयत्र, (७ ) 
जारणायंत्र, ( ८ ) कच्छपयंत्र.( ९ ) विद्याधरयंत्र, ( १० ) 
सोमानल्येत्र, ( ११ ) गर्भयंत्र, (१२) हंसपाकयंत्र, 
(१३ ) वाळुकायंत्र, ( १४ ) लवणयंत्र, ( १५ ) नलि- 
कायेत्र, ( १६ ) भूधरयंत्र, ( १७ ) पुटयंत्र, (१८) 
कोष्टीयंत्र ( १९ ) जलाहार्ययत्र, (२० ) तिर्यकूपातनयंत्र, 
(२१) पालिकायंत्र, ( २२ ) घर्यंत्र, (२३) इष्टकायत्र, 
(२४ ) हिंगुलाक्वटि विद्याधर यंत्र, (२५ ) डमर्कयंत्र, 
(२६ ) नाभियंत्र, ( २७ ) श्रस्तयंत्र, (२८ ) स्थार्लायंत्र 
(२९ ) धूपयंत्र, (३० ) कंदुक यंत्र व ( ३१ ) खल्वयंत्र. 
यांपैकी बहुतेक यंत्रांची कल्पना आपल्या जुन्या पद्ध- 
तीच्या स्वयंप।कगरहांतील मोदकपात्रावरून करतां येण्या- 
सारखी आहे. विशेषतः वर सांगितलेले स्वेदनीयंत्र हं उत्तम 
उदाहरण आहे. या येत्राची रचना म्हणजे एका भांडःयांत 
पाणी उकळत ठेवून त्याचें तोंड कापडानें बांधावयाचे व 
ज्या पदार्थाला वाफारा द्यावयाचा तो पदार्थ कापडावर 
ठेवून व लोवर काठाला काठ जुळवून दुसरें भांडे पाल्य 
धाळून दोन्ही काठाचा ताड सार्तानें पूर्ण बंद करावयाची. 
डाक असतां राधे रव. कड.- चांगला वाफारा मिळतो. 

?_ अधभपातनयत्र, व तिर्यक्पातनर नयत्र' 
यंत्रें अशीच असून यांपैकी शेवटचे फार मोजेचें ा. 
निक रसायनशास्रांतल्या आयोगिक शीं न न 

कती उपकरणांशी जुळेल 
असें आहे. हें यंत्र म्हणजे रसायणें ठेवण्यासाठी एक भांडे अ. 
“नेत्या भांडयाळा तिरापे अशी एक हांब नळी असून ती 
"इथऱ्या एका थंड पाण्याने भरलेल्या भांड 


यांत सोडलेली । 


असते. या यंत्रांतील पहिल्या भांडयास आंच लाविली की, 
दुसर्‍या भांडयांत रसायण सिद्ध होतें. ढेकीयत्र अद्याच 
प्रकारचें असून तें पार्‍्याचें ऊध्वेपतन करण्याकरितां वापर- 
तात; वूपयंत्राचा सोन्याच्या वखाची वाफ करण्याकडे 
उपयोग होतो. 

शास्त्रीय कसोट्या--आधुनिक रसायनशात्रविषयक 
प्रेथांतल्याप्रमाणें पूर्वीच्या भारतीय  रसायनश्शास्रावरील 
प्रेथांतहि धातू, अम्ले, क्षार, विषे वगेरे रासायानेक द्रव्ये 
ओळखण्याच्या कसोट्या दिलेल्या आढळतात. निरनिराळ्या 
धातू ओळखण्याची कसोटी ज्वालेचा रंग हो होती. उ० 
तांब्याच्या ज्वाळेचा निळा, जस्ताच्या ज्वालेचा पारवा, 
शिशाच्या ज्वालेचा फिकट, लोखंडाच्या ज्वाळेचा पिंगट, 
इत्यादि कसोट्या रसाणेव नामक ग्रंथांत दिलेल्या आहेत. 

शुद्ध धातु कोणती आहे हें ओळखण्याची कसोटी याच 
अंथांत आहे. ती येणेंप्रमाणें: धातु मुशींत घाळून पातळ 
केली असतां तिच्यांतून ठिणग्या उडत नाहींत, बुडबुडे 
यरेत नाहींत, कोणताहि आवाज निघत नाहो, जिच्या पृष्ट 
भागावर कसल्याहि रेषा उमटलल्या नसतात आणि जिचा 
रस अगर्दी रत्नासारखा शांत सोम्य दिसतो ती धातु अुद्ध 
समजावी असें सांगितलें आहे. 

धातूर्ची रसायणें करण्याकरितां त्या प्रथम माराव्या 
लागत. कोणतीहि धातु पूर्ण मारिली गेली किंवा नाहीं हें 
ठरविण्याकरितां कसोटी ठरलेली असे. उ० पारा पूणपणे 
मारल्याबद्दल्ची कसोटी अशी आहे कौ, त्याचा द्रवपणा, 
चंचलता व तेजस्वीपणा मुळांच उरतां कामा नये, ( रसा” 
णव ११.१९७व १९८ ) 

लोह मारण्याची कसोटी अज्ञ दिली आहे काँ, तो रुप्या- 
बरोबर एकत्र तापविला तरी त्यांत सिसळून त्याची एक 
मिश्र धातु बनत नाही. 

शिवाय एकाच पदार्थांची 
अधिक कसोट्याहि कांहा 
समुच्चय (८. २५ ते २९). 

भारतीय प्रयोगाचा व तदनुमित - निष्कर्षांचा 
मासला.-र्‍वर जी भारतीय विद्यापीठांची, रसशाळांची, 
उपकरणांची व रासायनिक कसोव्यांची माहिती दिठी आहे 
तींत ज्यावखन त्यांच्या प्रायोगिक संशोधनपद्धतीसंबंधी 
कांही सुगावा लागूं शकेल असें कांहीच आढळून येणार 
नाही, यासाठी, उद्यनांनं आपल्या न्यायक्यास्ावरील किरणा- 
वलि नामक प्रंथांत वायूला वजन नाही हं सिद्ध करतांना 
एका प्रयोगाचा उल्लेख केला आहे; तो नमुन्यादाखल उद्भत 
करून आम्हीं मोकळे होतो. - 

“ एका पॉ्तळ चामड्याच्या 


पराक्षा करण्याच्या एकाहून 
ग्रंथांत आहेत ( रसरत्न- 


फुग्यामध्यें हवा भरून तो 
तराजूच्या एका पारंड्यांत॑ ठेवला, तर हवा नसतांना पारडे 
जितकें खाली जातं त्याहून अधिक खोला जात नाहीं, अर्थात 
हवेस वजन नसले पाहिजे. यावर कोणी असा आक्षेप घेईल 
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कीं हो प्रयोग निणीयक नाहॉ--कारण याच्याविरुद्ध गोष्ट 
सिद्धं करणारा प्रयोग, सुचवितां येतो. उदाहरणार्थ, ज्यांत 
धूर भरला आहे असें यान हवेंत वर चढते, पण हवा भरलेले 
यान खालीं येतें. परंतु यावरून हवेस वजनः आहें हें सिद्ध 
होत नसून हवा व धूर या दोहोंनांहि वजन नाही एवढेंच 
कोय ते व्यंक्त होतें ! ” 

तथापि येथें एवढी एक गोष्टं नमूद करणें अवइ्य आहे 
की ज्या प्रायोगिक .संशोधनपद्धतीचा आपणांस भारतीयांत 
अभाव आढळून येतो तिचा पाश्चात्यांताहे बराचसा अली- 
कडेच उदय झाला आहे. मध्ययुगाच्या अखेरपर्यंत ( इ. स. 
१५०० ) रसायनशास्रासंवंधाची माहिती पाश्चाच्यांपेक्षां 
तत्कालीन भारंतीयांसच अधिक होती ही गोष्ट आतां पाश्चात्य 
लेखकहि कवूळ करर लागळे आहेत. 

भारतीय रतायन शास्रासंबर्धां आतापर्यंत जी माहिती 
दिली आहे तिजवरूत असें दिसून येईल. का, अप्रत्यक्ष 
रीतीनें भारतीयांस जंबीराम्ल ( सायट्रिक असिड ), द्राक्षाम्ल 
( टाटरिक असिड ), काष्टाम्ल ( ऑक्झोलिक अँसिड ) 
वगैरे सैंद्रिय अम्ले व सवेजार 
द्रव ठाऊक होता. गँथकाम्ल, नत्राम्ळ, उदहराम्ल ही निरि- | 
द्रिय अम्लेंहि ते तयार करूं शकत होते. लोह, जस्त, ताम्र 
वगेरे पथ्वीच्या पोटांत सांपडणाऱ्या असंशोधित बातच 
संशोधन करण्याच्या क्रिया त्यांनां अवगत हात्या. ताम्रगं- 
घकित, स्फटपालाशगंधाकित, लोहसगंधकित, पारदस 
हरिद इत्यादि रासायनिक पदार्थ- ज्यांना व्यवहारात 
मोरच्त, तुरटी, हिराकस, रसकारूर वगैरे नांवें आहेत 
ते--तयार करण्याचे कारखाने प्राचीन काळापासून 
आपल्याकडे होते, व हे पदार्थ बर्‍याच 
शुद्ध स्थितींत निघत असत. आज रसायनशास्त्रज्ञ एखाद्या 


तील धातु ओळखण्याकारतां ज्वालेच्या कसो- 


संयुक्त पदाथं व | 
टीचा उपयोग करतात ती थोडयाबहुत प्रमाणांत आपल्या- 
सें दिसतें. त्यांच्या धातुमार- 


कडे पूर्वीपासून परिचित होता प 
णाच्या किंवा भस्मीकरणाच्या किया म्हणजे सुद्ध धातूंपासून 
त्यांची प्रागिदें, गंथकिदें, हरिदें वगेरे सयुक्त पदाथ .44 
विण्याच्या रीतीच होत्या. तथापि आपल्या क्रियेंत विवक्षित 
धालु कोणत्या दव्याशी संयोग पावते हें पाहण्याचा प्राची- 
नांनी कर्धां प्रयत्न केला नव्हता. आधुनिक रसायनशाळे- 
तीळ उपकरणांशॉ सादृद्य असलेलें प्राचीनांच्या _ रसायन- 
झाळेतीळ उपकरण म्हटलें म्हणजे ऊध्वेपातन यंत्र होय. 


! घातूपासून शुद्ध धातु तयार करणें, कातडी कमावणें व रंग- 
विणें. या कला माहीत होत्या. तथापि ..त्या क्रियांतील 
 शाक्लीय तत्त्वे काय याबद्दल बिलकुल विचारप्रगाते झाली नव्हती. 
! वरील कला त्यांनां साध्य झाल्या त्या केवळ आकस्मिक 
रीतीनें घडलेल्या गोष्टी पाहूनच झाल्या. तसेंच जगाच्या 
उंत्पत्तीसंबंधानें व रचनेसंबंधार्नेहि विचार सरू होऊन सृ्टी- 
! तील भौतिक मूलतत्त्वांबद्द्ळद तार्किक मते वनविण्याचें 
! काम म्रीक तत्त्ववेत्यांनी सुरू केलें, व त्यामुळें तत्वज्ञानाचे 
। निरनिराळे संप्रदायहि उत्पन्न झाले. तथापि त्यांचीं मूलतत्त्वां- 
। विघर्यींची कल्पना हल्लींच्या मूलद्रव्याच्या कल्पनेहून अगद 
। निराळी होती. ह्यांनी केलेलें वर्गीकरण सृष्टपदा्थाच्या 
केवळ बाह्य स्वरूपावरून किंवा गुणांवरून केलेलें होतें, त्यांच्या 
परस्पर रासायनिक संबंधानुसार केलेलें नव्हतें. 
उदाहरणार्थ, पृथ्वी, आप, तेज, वायु, आकाश असें पूर्वीच 
वर्गीकरण असे. हली एका हवेतच प्राणवायु, ( ऑक्सिजन ) 
उज्ज ( हायड्रोजन), कब (कावेन) वगेरे मूलद्रव्ये असतात क्षसें 
रसायनशास्त्र म्हणते. तसेंच प्राचीन कारळी ग्रीकांनी परमाणु- 


। 
। 


| 
। 


ण उर्फ जलराज हा सर्वेद्रावक । वाद पुढें मांडला होता; परंतु डाल्टनची अणूची, परमाणूची 
कल्पना त्यांनां नव्हती. 


आधुनिक रसायनशास्रद्ट्ट्या प्राचीन ग्रीकांच्या कल्पना 
चुकीच्या असल्या, तरी एकः गोष्ट सवे प्राचीन विद्वानांनां 
पटलेली होती. ती ही की, सवे जगाच्या मुळाशी एकच 
तत्व आहे. होच गोष्ट पुढें किमयाद्यात्राच्या उत्पत्तीस 
कारणीभुत झाली. 

किमयाः-या विद्येस वस्तुतः शास्त्रामध्ये स्थान नाही. 
तथापि प्राचीन काळांतील मोठमोठ्या शास्रज्ञांनींहि तिचा 
पुरस्कार केला होता हें खोटें नाहीं. ज्या अर्थी प्रत्यक्ष शात्रीय- 
शोध भरभराटींत असतांना व नूतनयुगाला प्रारंभ 
होण्याच्या सुमारास सुद्धा, अंधश्रद्धेमुळें, किंवा रूढीसुळें किमया 
ही शास्र म्हणून प्रचलित होती त्या अर्थी,तिचा विचार करणें 
येथ कतैव्य आहे. शिवाय हें अज्ञानमूलक शास्त्र पुढील रसायन- 
शास्राचा आधारस्तंभच असल्या कारणानें त्या विषयीं चार 
शब्द लिहिणे जरूराचें आहे. * 

किमयेचा सूळ उगम.--पहिल्या प्रथम, किमया- 
शास्राचा अभ्यास कोठें व केव्हां सुरू झाला हे निश्चित 
सांगतां येत नाही. हं शास्र फार प्राचीन काळापासून अस्ति- 
त्वांत असून कदाचित इजिप्त मर्धाल लोकांनीं ते निमोण केलें 
। असावें परंतु या शास्राचा उत्कषे ८ व्या शतकापासून १८व्या 
शतकापर्यंत झाळा. जुन्या करारामध्ये परिसासंबंधी 


रसायनें तयार करण्यासाठी ऊध्वेपातन करण्याची त्यांस 
वारंबार जरूर पडत असल्यासुळें हें येत्र त्यांनी डेल ९ 


' अद्भत गोष्टी वर्णिल्या आहेत, त्या या शाखाला मुल- 
. भूत होत. किमयाशास्त्रज्ञांची अशी खात्री होती कौ, प्रलय- 


पाश्चवात्यांताल प्रार्चान रसायनशाक्ञ. . प्राक्षाळीन लोकांनां या दगडाविषर्या ( परिसाविषयी ) पूर्ण 

ग्रीक कटपना.--अत्यंत प्राचीन काळापासून रासाय- ' ज्ञान होतें. त्याशिवाय हजारों वर्ष ते टिकून कसे राहिले 

नेक किया मतुष्यजातीच्या पदाण्यांत येत होत्या, यांत शंका असते ९ त्यांच्या मतें मोझेस हा अव्वळ दर्जाचा किमयाशात्रश 
नाही; कारण, फोर प्राचीन काळीहि मिसरी लोकांनां अशुद्ध होता. 
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किमयांगारांचा ढोगीपणा --परंतु या लोकांनांनच 
फक्त किमयेची माहिती होती असें मानलें जात नसून कांहीं 
कांहीं मध्ययुगीन वृद्ध किमयाशात्रज्ञांनां देखील त्यावद्दल्ची 
माहिती होती अश्यी समजूत होती. उदाहरणार्थ, आलेडीलील 
हा ५०व्या वर्षी आजारी पडला असतांना, त्यानें हा अद्धत- 
दगड शोधून काढून नंतर ६«वर्षे पर्यत .तो जिवत राहिला. 
अर्शी दुसरी कित्येक उदाहरणें ते देत असत. एखादा वद्ध 
किमयाशास्त्रज्ञ, आपण या अद्धतत दगडामुळेंच इतके दिवस 
जिवंत राहिलों असें म्हणत असे, किंव्रा एखादा तरुण 
किमयाक्षास्रजक्ञ या गूढ दगडासुळेंच आपण दातकानुशतक 
तरुणच राहिलों आहों असें सांगत असे; व आश्वयोची गोष्ट 
ही कीं यांच्यावर लोकांची श्रद्धाहि बसत असे. यासुळें 
आपली प्रसिद्धि वाढावण्यासाठी कांहीं तोतये देखील आपण 
शास्त्रज्ञ आहोंत असा वहाणा करीत. १५व्या ठुइच्या दरबा- 
रांतळा काऊंट डी सेंट हा अक्याच पेकीं एक प्रमुख 
तोतया असून त्याच्या मतांनां त्या काळीं फार मान मिळत 
असे. आपण या दगडासुळें २००० वर्षे सुखांत जिवंत राहिला 
आहों असें तो दडपून सांगत असे. कदाचित्‌ लोकांनां 
संशायरच आला, तर तो आपल्या ठछुच्च्या चाकराकडे बोट- 
दाखवीत असे; व तो चाकर आपल्या धन्याच्या बोलण्याला 
दुजोरा देत असे. सेन्ट जरमेनच्या थोडीं शतकें अगोदर 


तर या शास्त्रावर लोकांची विलक्षण श्रद्धा होती. त्या वेळेस 


कित्येकांनां हा दगड शोधून काढण्याचे वेडच लागलें होतें, 
व त्यासाठीं वाटेल त्या प्रकारचा त्रास सोसण्यास ते तयार 
असत. या शोधासाठी कित्येक लोकांनीं घरादाराच्या राख- 
रांगोळ्या करून घेतल्या होत्या. अश्या लोकांपैक्ती तात्कालीन 
अत्यंत विद्वान्‌ ग्रह्स्थ आलबटंस मॅम़स यानें रॅटिस्वन येथील 
आपेली धर्मगुरूची नोकरी या दगडाच्या शोधासाठी सोडली. 
परंतु एवढ्यावर भागळें नाहीं तर हे होक दुसरी वाटेल ती 
गोष्ट करण्यास मागें पुढें पहात नसत. मारेश्ाल डी रेझहा 


परिसाचा शोध न लागल्यामुळें हताश झाला असतां, त्याला 


दुसर्‍या एका तोतयानें भुताखेतांशी मैत्री केळी असतां 
तुला तं साध्य होइल असें सांगितलें. हो मैत्री संपादण्यासाठी 
आपल्या किल्ल्यावरून जितकी लहान. मुलें जातील तितक्‍यांनां 


धरून ठार करण्याचा त्यानें कित्येक दिवस उपक्रम चाल ठेवि- 


>. "| जेव्हां "र 
ला होता. असें म्हणतात की, ही गोष्ट जे उघडकीस आली 
तेव्हां त्यानें अजमासें १०८ मरे 


ाः सुल ठार मारली होतीं असें 
सिद्ध झाले. 


अथोतच पेशाची गरज भासणाऱ्या राजे लोकांनी असल्या 
किमय शास्त्रज्ञांना आपल्या पदरी ठेवण्याचा परिपाठ ठेवला 
असल्यास त्यांत नवल नाही. इंग्ंडमध्ये पाहिल्या किंवा 
हसऱ्या एडवडर्ने त्या वेळचा नामांकित किमयाशात्रज्ञ रेमंड 
छि याळा आपल्या पदरी ठेवलें होतें, व त्यानें या दगडा 
च्या साहाध्याने लोखंड, पारा व 


शिसें यांपासून साठ पोंड 
केलें असें म्हणतात. तसेंच २२ व्या जॉन नामक 


शानकोदा-प्रस्तावनाखंड. 


्स््“-------२>-.२..-*-ऑई..-ऑ-ड<ऑडड-डडसडनाानन्लननन्बड्ड्ऑडजशलशशललललममाामाशा-ााा 
पोपनें आपला मित्र व गुरु अरनॉल्ड डी व्हिलनव्ह या किम- 
याशात्रज्ञापासून हदी विद्या शिकून घेतली होती अशी एक 
दंतकथा आहे. 
परिसाच्या शक्तीची कारणसीमांस!.--आधुनिक 
लोकांनां या शा्रज्ञांच्या मनोरचनेचे फार आश्चर्य वाटते. 
वनस्प्तीनां आत्मा किंवा जवळ जवळ तसेंच कांहीं तरी असतं 
असलें विधान थोडें संभवर्नाय दिसतें पण दगडांनां व धारतूनां 
देखील आत्मा असतो असें हे किमयाशास्त्रज्ञ प्रतिपादन करीत 
असत. ज्याप्रमाणे बीजापासून वृक्ष वाढत जाता त्याप्रमाणे 
धातूंमध्ये देखील वाढ होते असें त्यांचे मत होतें;व ज्याप्रमाणें 
कृत्रिम उपायांनी . लतांची वाढ झपाद्यानें करतां येते, 
लाच प्रमाणें या अद्धत दगडाच्या साहाय्याने धातूंचे सोनं 
लवकर करतां येते असें ते मार्नात असत. बाकोंच्या धातू 
अपूणे व अशुद्ध होत्या. आणि या अपूण धातूंच्या पूर्णाकरणा- 
मध्यें ( सोनं होण्यामध्यें ) या दगडाचा फार उपयोग होतो 
असा त्यांचा समज होता. 
कांहीं शास्त्रज्ञांच्या मतें इतर धातूचे सोन करण्याची रीत 
ज्याप्रमाणे कश्वे फळ परिपक्क होतें तूत होती. सोनें हें 
त्यांच्या मते परिपक्क फळ होतें, व कच्या फळाच्या निरनि- 
राळ्या अवस्था म्हणजे त्या खालच्या अशुद्ध धातू होत्या. 
त्यांनी इतर अशुद्ध धातूंमध्ये देखील पायर्‍या टराविल्या होत्या. 
उदाहरणार्थ, शिसें हें अगोदर रुपें वनून नंतर मग त्याचें सोनें 
होत अशी त्यांची कल्पना होती. री 
किमयाशास्त्राचा अभ्यासक्रम.--ज्याळा ज्याला 
किमयाशास्त्र शिकण्याची इच्छा असेळ त्याच्या साठी 
या शास्रज्ञांनी एक अभ्यासक्रमहि ठेवला होता. त्याला या 
थंद्यामध्ये उमेदवार म्हणून पुष्कळ दिवस घालवावे लागत 
असत. रसायनशास्राच्या संग्रहालयामध्ये काम करून द्रव 
पदार्थाची तशीच धातूची माहिती त्याला मिळवावी 
लागत असे. 
या शास््रज्ञांच्या मतें मीठ, गंधक आणि पारा अर्शी तीन 
मुख्य द्रव्यें असून त्यांची उत्पत्ति प्रथ्वी, आप, तेज व वायु 
या चार महातत्त्वांपासूनच झाली होती. या चार महातःवांपा- 
सून प्रत्येक पदार्थ उत्पन्न ज्ञालाआहे असें ते मार्नात; व हें 
सिद्ध करण्यासाठी कांह भ्रामक प्रयोगहि करून दाखवीत. 
तसेंच धातूस मारता येतं व पुन्हां जिवंत करतां येतें अश्ीहि 
त्यांची एक समजूत होती. सोनें व रुपें खेरीज करून एखादी 
धातु भट्ठांत घालून तिला उष्णता लावली म्हणजे तिचा 
राखेसारखा पदार्थे होतो हें आपण पाहतो. ही राख होणें 
म्हणजे त्या धातूचा खृत्यु होय अशी त्यांची समजूत 
होती. या राखेमध्ये थोडे गहूं मिसळून तिला जर पुन्हां 
उष्णता लावली तर तिला पूर्वीचेंच स्वरूप प्राप्त होतें. है 
त्यांच्या मर्ते त्या धातूचें पुनरुजञांवन हातें. 
परिसा स्वरूप.--या शास्रज्ञांनी अशा पद्धतशीर 
रीतीनें चालविलेल्या परिसाच्या शोधावरून, ज्या दगडाचा 


रसायनशास्त्राचा इतिहास. ४६९. 


ते शोध करीत होते त्यांच्या स्वरूपाची त्यांनां कांहीं तरी 
कल्पना असेल असें वाटण्याचा संभव आहे. कदाचित्‌ प्रत्ये- 
काची त्याच्या पूवम्रह्मनुरूष या दगडाच्या स्वरूपासंबंधी 
कांहीं तरी कल्पना असेलहि. परंतु तद्यी ती असली तरी 
ती कोर्णीं कागंदोवर नमूद करून ठेवलेली नाहीं. ही माहिती 
ते मुद्दामहि कदाचित शप्त ठेवीत असंताल. या 
दगडाच्या युणधमोबद्दळछ मात्र खू लिहून 
ठेविळेळें आहे. हा अद्वत दगड सर्वांत थुद्ध 
असुन, इतर धातूमध्यें छुद्धतचा भाग थोडा व निरनिराळ्या 
प्रमाणांत असतो ;व या झुद्धतेप्रमाणें त्यांच्या अर्गी गुण 
असतो असें ते प्रतिपादन करीत असत. हें. शास्त्र अज्ञ 
लोकांपासून फार गूढ ठेवण्यांत येत असे. परस्परांशी संभा- 
षण करण्याच्या या किमयागारांनीं कांहीं विशिष्ट खुणा ठर- 
विल्या होत्या. 
- स्वतः किमयागारांनीं जरी परिसा'च्या स्वरूपासंबंधांत 
मुग्धता स्वीकारलेली आहे, तरी दुसऱ्या कित्येकांनी तत्सं- 
वर्धा कांही वर्णन लिहून ठेविळें आहे. कोणी हा एक प्रकारचा 
दगड आहे असें म्हणतात तर कोणीं त्यास द्रवरूप पदाथे 
मानतात. तथापि सवसाधारण समजत ती एंक कृष्णंवणे 
भुकटी असते अक्ली आहे. या भुकटीच्या शुद्धतेप्रमाणे तिच्या 
अंर्गी गुण असतात अशी कल्पना होती. तथापि या दगडा- 
मुळें आयुष्य वांढवितां येतें ही कल्पना बरीच उत्तरकालीन 
आहे. रोमन किमयागारांनां हौ कल्पना परिचित नव्हती. 
बहुधा ही कल्पना परिसाच्या गूढ शाक्तीचा बायबलांतील 
वचनांशी संबंध जोडण्याकरितां अस्तित्वांत आणली असावी. 
किमयेच्या धद्यांतील आपत्ति.--पंधराव्या शतकांत 
वरिसाच्या कल्पनेवरील लोकांचा विश्वास इतका दढ झाला 
होता की, त्या वेळच्या शासनसंस्थांनां एखादा शास्रश सव घातू- 
चें सोनें करून टाकील व त्यायोगें प्रचलित नाण्याला कांहांच 
किंमत राहाणार नाही अश्शी भीति वाटं लागली. म्हणून 
१४०४ मध्यें पार्लमंटनें असा ठराव मंजूर केला को, हीन 
धातूंचे सोनें किंवा रुपें बनवणें, हा मोठा गुन्हा समजला 
जाईल. तथापि १४५५ मध्यें सहाव्या हेन्रीनें ळंडनमधील 
कांहीं सरदारांनां, शास्रज्ञांनांव पाद्यांनां या अद्भत दगडाचा 
शोध लावण्याची परवानगी दिली होती. अशा त णी आपलें 
कजे फिट शकेल असें त्याला वाटत होतें. जमेनीमध्यें 
पहिल्या मॅक्झिमिलियननें, दुसर्‍या रुडोल्फनें आणि | 
फ्रेडरिकनें या विषयांत बरेंच लक्ष घातलें होतें, य त्यामुळें 
त्यांच्या पदराच्या ठोकांनींहि त्यांचें अनुकरण केलें. असे 
म्हणतात कौ, कांहीं कांहीं सरदार तर, एखाद्या प्रसिद्ध 


मुळें त्याचा अनन्वित छळ केला. सरते शेवटीं या राजाचा 
प्रतिस्पर्धी त्या. किमयागाराच्या  साहाय्र्यास आला. तेव्हां 
त्याची सुटका झाली. परंतु राजाच्या छळाने हा. किमयागार 
अगर्दी अस्थिपंजरावस्थेप्रत पोंचल्यामुळें सुटकेनतर तो ल॑व- 
करच मरण पावला. असें म्हणतात कीं ज्यानें सेटनची सुक्तता 
केली त्याचा किमयेवर विश्वास असल्यानें, सेटनच्या मरणानंतर 
त्यानें त्याच्या बायकोशी पुनर्विवाह केला; व तिच्या पासून 
त्यानें एक औंसभर काळी पूड मिळविली. य़ा पुडीच्या 
योगानें तो सोनें बनवीत असे व हा चमत्कार. पहाण्या- 
सार्ठी त्यानें खुद्द दुसऱ्या रुडॉल्फ बादशहाला बोलाविले: होतें 
कसें सांगतात. 

किमयाज्ास्त्रांतील दोन संमदाय.---अशा रॉर्तानें 
या किमयागारांनां आपण किमयागार आहो असें जाहीर 
करण्याची देखील भौति वाटत असे. तथापि सतराव्या शत- 


काच्या मध्यभागांत, ख्रिस्त्यांच्या धरमक्षेत्रांत या शास्त्राचा इतका 
प्रवेश ज्ञाला का, त्यामुळें रॉसिक्रूशिअन नांवाचा एक संप्रदाय 


अस्तित्वांत आला. वरराल नांव पडण्याचे कारण असें सांग- 


ण्यांत येतें कॉ, रोक्षिनकरूझ नांवाच्या एका तत्त्वज्ञाला एका 
किमयाशात्रज्ञानें भयंकर रोगांतून बरा केल्यावर रेश्षिनक्रूझ 
यानें त्या शास्त्रज्ञापासून परिसाची माहिती करून घेऊन 
स्वदेशी येऊन ती माहिती आपल्या जिवलग मित्रांनां सांगि- 
तली: व म्हणून त्यानें पुढें जो संप्रदाय काढला त्याला 
त्याच्या नांवावरून नांव पडलें. त्या वेळेस हा संप्रदाय फार 
प्रसिद्धीस आला होता. पण १७ व्या शतकाच्या शेवटी याला 


उतरती कळा लागू. लागली. दुसरा एक ओराक्रूशिअन 


नांवाचा संप्रदाय १५७५ मध्यें प्रशियामध्यें जन्मलेल्या एका 


बोहम नांवाच्या चांभारानें स्थापन केला होता. त्यानें जुन्या 
व॑ नव्या करारामध्ये व विशेषतः अंपोकेलिप्स नांवाच्या एका 
धर्मभ्रंथाच्या प्रकरंगामध्यें या शास्राची सवे माहिती असून 
तिच्या आधारें हा अद्धत दगड' शोधावा असें प्रति- 
पादन केलें. प्रथंम प्रथम त्याला बरेच अनुयायी मिळाले पण 
त्याच्या मरणानंतर तो संप्रदाय ठप्तप्रायच झाला. 

या दगडामध्यें जं सार असतें त्याचा थोडथोडा अंश 
निरनिराळ्या धांतूत कमी अधीक प्रमाणांत वास करतो असा 
समज होता. कांहींनां त्याचा कांहीं अंश भम्लांमध्ये भसावा 
असें वाटत होते; कांहींनां धातूमध्ये असावा असें वाटत 
होतें; व कांहींनां त्या वेळीं ज्याचा नुकताच शोध लागला होता 
या मद्याकी ( अलकोहोल ) मध्यें असावा असें वाटत होतें. 

किमयागारांच्या लबाड्यांचे आविष्करणन-या 
शास्रज्ञांमध्यें देखील, प्रामाणिक शास्त्रज्ञ व तोतये शास्रज्ञ 


स ाा्् ्म्कोडमसि प. 


अशा तऱ्हेचे दोन प्रकार होते, व हे तोतये आपल्या हात- 
चलाखीने मोठ्या विद्वान्‌ माणसांनां देखील चकवीत असत. 
केलर हा अशा प्रकारचाच एक तोतया होता. या अद्भुत 
दगडाच्या आस्तित्वाच्या खरेखोटेपणाची चौकशी करण्या- 
करितां सरकारकडून एक तज्ज्ञांची कभिटी नेमण्यांत आली. 


शाक्रज्षाला आपल्या दरवाररीं बोलावून आणून त्याला अटक 

ठेवीत, व त्याचा छळ करून त्याच्याकहून पुष्कळस 
सोनें बनवून घेत असत. संकसनीच्या राजानें सेटन नांवाच्या 
किमयाशास्त्रक्ञाला बोलावुन आशून त्याला 
वले, वह्या शाक्षज्ञानें सोनें करण्याचें नाकारल्या” 


व॑ १७७२ मध्यें जोफ्रीय नांवाच्या गृहस्थाने, पॉरेस येथील | 


राजकीय शाल्रीय पाठशाळेपुढें आपला अहवाल वाचून 
त्यांत या तोतया शास्त्रज्ञांच्या कित्येक लवाड्यां चवाठ्यावर 
आणल्या: हे तोतये किमयागार तांब्याच्या सुश्शीमध्यें मोठ्या 
खुबीने एंक मेणाचें पूड करून त्याच्या क्षांत . कांही सोनें 
ठेवीत असत, व प्रयोगाच्या वेळीं उष्णतेने मेण वितळून 
जाऊन सोनें दिस लागे. या प्रय्नोंगानें शहाणे विठ्रान्‌ देखील 
कसले जात. कांहीं कांही तोतये सुद्दाम मोठ्या विद्ठानांनां 
निमंत्रण करून; त्यांच्याकडूनच लोखंडी खिळा मागून घेऊन 
तो मुद्यांत टार्कात असत; व मोठ्या हातचलाखीनं ल्या 
खिळ्याबद्ली सोन्याचा खिळा त्या सुशांत टाकून त्यांनां 
लोखंडाचे सोनें केलें असें भासवीत असत. सोन्याचा खिळा 
लोखंडाच्या खिळ्याहून भिन्न आकाराचा झाला तरी चालत 
असे. तथापि एकंदरींत या किमयाशास्त्रज्ञांनां पुष्कळ शोध 
लावले असें म्हृणण्यास हरकत नाही. किमयेचे प्रयोग कर- 
णाऱ्या रॉजरबेकननें, दुर्बिणीच्या उपपत्तीचा व कदाचित्‌ 
बंदुकीच्या दारूचा शोध लावला. व्हॉन होलप्रॉट नांवाच्या 
किमयाशास्रज्ञाने, वायूचे गुणधर्म शोधून काढले, गीबरनें 
रसायन शास्त्रांत संशोधन केलें व पॅरासेल्ससनें पारा हा 
एक आतिशय असाध्य रोगावर उपाय आहें असें सिद्ध केलें, 
[ चालसं मॅके, “ पॉप्युलर डेल्यूझन्स, तीन विभाग, लंडन 
१८५० ]. सारांश, या किमयाशास्त्रासुळें रसायनक्ास्राचा 
फायदा झाला यांत संशय नाह. 
रसायन व प्राणिशास्त्राची आध्रनिक वाढ.--या 
क्षेत्रांतील आधुनिक शोधांनॉ इतके विलक्षण फरक घडवून 
आणले आहेत काँ, आतां आपण पूर्वीपेक्षा अगदी निराळ्या 
जगांत वावरत आहों, असें वाटूं लागतें. तथापि या शास्त्रां- 
तील. शोधांसंबंधानें सुद्धां प्राचीन ग्रीक काळांत कांहा 
कल्पना अर्थात्‌. अपरिपक्र स्थितींत आस्तत्वांत होत्या, असें 
दिसून थेत. श्रासोच्छास क्रियेच्या शास्त्रीय उपपत्तीसंबं- 
धानें नर्वांन जे निणांयक शोध लागले आहेत त्यांवरून एत- 
द्विषयक सत्य कल्पना अनॅक्‍झंगोरसला अर्धवट तरी झालेली 
होती, हें लक्षांत ग्रेईल. तसेंच डाल्टननें प्रस्थापित केलेला 
परमाणुवाद ( अंटॉमिक थिअरी ) आणि परमाणूंचीं विविध 
विलक्षण स्थित्यंतरे या विषयींचे निरनिराळे शास्त्रीय शोध 
लक्षांत घेतल्यास त्यांवरून प्राचीन क्वेझोमेनियन तत्त्ववेत्ता 
व त्याचा अनुयायी डेमोक्राटेझ यांची आठवण झाल्यावांचून 
रहात नाही. 
तथाप्रि रसायन शास्त्र आणि प्राणिश्याक्न यांत १९ व्या 
शतकांत ज्ञे अगम्य व आते गूढ शोध लागळे आहेत, त्यांतील 
प्रत्येकाची थोडाफार अगदीं अस्पष्ट कल्पना तरी जुन्या 
भ्रीक विद्वानांना व त्यांच्या नंतरच्या ज्ञानी लोकांनां होती 
त आहनानताने किंबहुना अकम्य होट. गरार्चन 
निस्शि गच व्या शतकांतील तत्तवेत्यांनीं उपरि- 
त मोठमोठे संशोधक लवकरच उदयास 


शॉॉनकोश-प्रश्तावनासरंड. 


येणार एवढा अंदाज बांधण्यास जागा दिली होती इतकेंच. 
मूलभुत द्रव्यांच्या गुणधर्माविषर्यी बिनचूक व नक्की ज्ञान 
| जगाला उपलब्ध करून देण्याचें काम अगर्दी अलीकडील 
। रंसायनशास्त्रज्ञांनांच केलेलें आहे. सेंद्रिय स्टरींत दिसून येणारे 
। विकासतत्त्व सर्वे जगताला पटेल अक्या साधार व शास्त्रीय 
' स्वरूपांत पुढें मांडण्याचें काम प्रथम डार्विननेंच केलें. शास्त्र- 
| क्रेय़ा करतांना रोग्याला होणाऱ्या वेदना थोड्याफार कमी 
। करण्याकरितां मध्ययुगीन अरब कांही वनस्पतींचा उपयोग 
कर्रात असत, हें खरें असलें तरी क्लोरोफार्म वगेरे बघिरता 
आणणाऱ्या अलीकडील युक्त्या त्यांत बीजरूपानें सुद्धां 
दिसत नाहींत. आणि रोगप्रतिबंधक उपायांची, म्हणजे सूक्ष्म- 
जंतुक्षास्रांतील विविध प्रकारच्या बाबतीत जे विलक्षण शोध 
लागलेले आहेत त्यांची, पूर्वीच्या पिढ्यांतील विद्रानांनां 
काडीमात्र कल्पनाहि नव्हतो. 

रसायनक्शास्त्रांतील 'ज्वलनदाक्तिः विषयक उप- 
पत्ति-श्ास्रीयसंशोधनक्षेत्रांतीळ जुन्या व नव्या अभ्यास- 
कांच्या पद्धतीमध्ये केवढा विलक्षण फरक पडलेला आहे तें 
दाखविणारे उत्तम उदाहरण म्हणजे जुन्या किमयाच्या “शास्त्रा 
पासून आधुनिक रसायनशास्राची वाढ झाली हें होय. पूर्वी 
किमयाशात्रज्ञ आपल्या मनाशी विशिष्ट वस्तूंचें विशिष्ट स्वरूप 
असावयास पाहिज, असें प्रथम ठरवून नंतर तें सिद्ध करण्या- 
कारेतां आपले हरएक प्रयोग करीत असत. आजचे रसायन- 
शास्रज्ञ त्याच्या अगदी उलट चालतात, म्हंणजञ प्रयोगशाळ- 
तील प्रत्यक्ष प्रयोगांवरून ज्या गोष्टी दिसतील त्यांवरून 
आपलीं अनुमाने व सिद्धान्त ठरवीत असतात. थोडक्यांत 
सांगावयाचें म्हणजे, पूर्वीचे किमयाशास्र निगमन पद्धतीचे 
( डिडक्टिव्ह ) होतं; तर आजचें रसायनश्यात्र आगस पद्ध- 
तीचें ( इंडक्टिव्ह ) आहे. येथें हें लक्षांत ठेविळें पाहिजे की, 
हा शास्त्रीय संशोधनाच्या पद्धतीतील क्रान्तिकारक फरक 
चुटकौसरसा घडून आलेला नाहीं. पिढ्यानपिढ्या मनावर 
विंबलेल्या कल्पना एका क्षणांत नष्ट करणें शकय नसते. असा 
फरक घडावयास पूर्ण निरुत्तर असें प्रत्यक्ष प्रमाणच लोकांपुढे 
मांडावें लागतें. अर्थात्‌ किमयेवरील लोकांची श्रद्धा नाहींशी 
करण्याचे काम सोपे नव्हतें. रसायनक्यासख्राची बरीच प्रगाति 


झाल्यानंतर हळू हळू लोकांमधील किमयेचें वेड नाहॉसें होत 
चाललें. 


पूर्वी क्षार, गंधक व पारा हॉ तीन तते मानीत असत, 
त्यांऐवडी आतां 'ज्वलनशाक्ति' हे एकच तत्त्व मानू, लागले, 
है रसायनशात्राच्या प्राणप्रातिष्ठेंतीक पाहिली महत्त्वाची गोष्ट 
हाय. पूर्वी शिसें जाळण्याचा किंवा भस्म करण्याचा प्रयोग 
करीत असत त्यांत शिसे “ मारेल * जाऊन त्याच्याजागी 


अगदी निराळा पदार्थ तयार होत असे. पण त्या भस्मरूप 


पदार्थात गव्हाचे दाणे मिसळून त्यांनां उष्णता दिल्यास मूळ 
शि्स पुन्हां तयार होतें. किमया ं 


गभर शास्रज्ञ यालाच धातु मारणें 
व * पुन्हा त करणें ? असें समजत. कारण पॅरासेल्सत 


रसायनशास्त्राचा इतिहास. 


8७१ 


:पपपपमपपपपपप:सन-:-:-:-२->२>०२२२३३२८<<<<<<<क्च्च्-< 


नामक शास्रज्ञ म्हणत असे कीं, ' जे मनुष्याला मारता येते तं 
पुन्हां जिवंत करतां आलेच पाहिज. लांकूड, मेणबत्ती, तेल 
वगेरे पदार्थ जाळणे ह्मणजे वरील धातु 'मारण्यांतलाच प्रकार 
होय; ते पदार्थ जाळल्यावर पुन्हां 'जिवंत' करतां येत नाहांत, 
याचें कारण किमयाशात्रज्ञांचें अज्ञान. बाकी सर्वातील उपपात्ते 
एकच. ' ॥ ॥ 
सदरहू उपपत्ति किमरयाशात्रज्ञांत बरीच मान्य होत चालला 
होता; इतक्यांत या धातु "मारण्या? च्या प्रयोगांतील एक 
दक्ष झालेली गोष्ट राड बॉइलने (१६२६-१६९७१ ) 
शोस्रज्ञांच्या नजरेस आणून दिली; ती हौ की, सदरहू थातु 
“मारण्या' च्या प्रयोगांत हवेचा होणारा परिणाम त्यानें. हवे 
संबंधांची सामान्य माहिती(जनरल हिस्ट्रि आफ दी एअर )या 
पुस्तकांत हवेचे घटकावयव कास असावेत, ॥यांबददळ आपलें 
नवें व. काळजीपूवक अभ्यास करून ठरविलेले मत उड 
मांडळे. तसेंच “ संशय़वादी रसायनशास्रज्ञ ( दौ स्क्रेप्टिकल 
केमिस्ट ) या पुस्तकांत लाने मूलभूत तीन तत्त्व मानण्याविरुद्ध 
मत प्रदर्शित केलें. ज्वलनतत्त्वविषयक एकतत्त्वात्मक 
उंपंपात्ति पुढें येण्यास बौइलच्या वरील मैथानें फार 
म दया कोणते, यांबद्दल बॉईलनें आपली 
कल्पना पुढीलप्रमाणें विशद केली आहे.” वातावरणांतील 
हवेंत तीन निरनिराळ्या प्रकारचे अणू असले पाहिजेत. 
पहिले, प्रथ्वी, पाणी, थाठु, वनस्पति, प्राणी वगेरे शपर्दी" 
थातून आकाशांतल्या किंवा भूग्भातल्या उष्णतेमुळं कर 
वाफेचे कण निघून हवेंत मिसळतात ते अणू, दुसर, पृ 
व आकाशांतील ताऱ्यांच्या घटकावयवांचे अतिसूक्ष्म पर- 
माणू जे हवेमध्ये मिसळलेले असतात व जे प्रकाशरूपानें 
आपणास भासतात ते; आणि तिसरे हवेचेच मूलभूत व 
लवचिक परमाणू. हे परमाणू घड्याळांतील सिंप्रगप्रमाणें, 
किंवा लोकरीच्या किंवा लांकडांतल्या ततुंप्रमाणें एकत्र बस- 
लेले आहेत. क ही 
हवेसंबंधाचे हें बॉइलचें मत अगदीच अपरिपक्क (दिसत. 
तथापि वातावरण म्हणजे * शरन्यता *हा समज त्यानें 'दूर 
करून हवा ही कांही तरी विशिष्ट द्रव्यांच्या मिश्रणाने बन- 
हली आहे, ही गोष्ट प्रस्थापित केली; धा तिच्या आधा- 
रावर पुढें संशोधन सुरू झालें. हवा निरनिराळ्या बायूंच्या 
मिश्रणानें झालेली आहे, असें म्हणणारे बॉडेल खेरीज क 
काही शास्र होते. जीन रे नांवाचा फच वैद्य व जीन मेयो 
हा ईैसज यांनीं निरनिराळ्या प्रयोगांच्या साह्यानं ह्वा ही 
एकदर्यात्मक नाही, हें सिद्ध केलें होतें. शिवाय बॉइला 
ज्याचा पूर्ण पत्ता लागला नव्हता त जीवनद्रव्य “ हवेत 
असावें, असें पुण्कळांनां वाढ लागलें; व त्यावरूनच पुढ 
स्टीलची “ ज्वळनतत्त्व २ विषंर्यींची उपपासे निघाली. या 
, द्रव्यांची कल्पॅना बॉईललाहि आलेली होती. तो हणतो, 
«पर्ण निर्वोत स्थळी दीपज्योति किंवा आमरे किंचित्‌ काळहि जळू 


| शकत नाहीं, यावरून असा संदोंय येतो कीं, वातावरणा- 
मध्यें सूय, तारे किंवा इतर कांहीं सृष्ट पदार्थ यांतील चम- 
त्कारिक द्रव्य हवेशी मिसळलेले असावे व त्यामुळें ज्योत 
। जळणाच्या कामी हवेची अत्यंत अवश्यकता असते. ” बॉ- 
इंलच्या या कल्पनेकडे जॉर्ज अन्स्टे स्टॉलचे .(_१६६०- 
१७३४) विशेषलक्ष वेधले, व अखेर त्यानेंच “ ज्वलनतत्त्व 
विषयक नव। सिद्धांत प्रस्थापित केला. या : कामी त्याला 
जोहन जोकिम बेकर (१६२३५-१६८२ ) याने त्याच दिशेन 
केलेल्या प्रयोगांचा फार उपयोग झाला. 9 
स्टौ लचा ज्वलनतरत््वावेषयक सिद्धान्त.-र्‍स्टॉ- 
लळा अनेक प्रयोगांती. असें दिसून आलें कॉ, कित्येक 


पदार्थ इतर बाबतीत परस्परांहून अत्यंत भिन्न असतांहि 
ज्वालाम्राहित्वाच्या गुणांत त्यांचे परस्परांशी अत्यत साम्य 
असतें. यावरून सर्वं ज्वालाग्राही पदाथोत एकच समान 
तत्त्व असलें पाहिज; याच तत्त्वाला त्यानें ज्वलनतत्त्व 
( फ़ॉजिस्टन ) असें नांव दिलें: हें ज्वलनतत्त्व . सष्टींतील 
अनेक पदाथोत शिरून राहिलेले असतें व त्या स्थितीत 
तें द्ग्गोचर नसतें. परेतु तो ज्वालाग्राही पदाथ जळूं लागला 
ह्मणजे होच शक्ति बाहेर पडूं लागून ज्वाला किंवा ज्योति 
या रूपानें इंद्रियगोचर होते. किंवा असें ह्मणतां येईल की, 
ज्वलनदत्व हें सवे ज्वालाग्राही पदाथीत अन्तर्गत अंसतें; 
ते तो पदार्थ जळून नष्ट होऊं लागला कॉ, स्वतंत्र होऊन 
बाहेर पडतें. या ज्वलनतत्त्व नामक द्रव्याचा चमत्कारिक 
धर्म असा आहे काँ, ल्याला स्वतंत्र राहणें सुळींच आव- 
डत नाहीं व ह्मणून तें ज्वालाग्राही पदाथोत शिरून नेहमीं 
लपून बसतें. उष्णता ही केवळ गत्यात्मक असावी, ही बॉइल- 
ची कल्पना स्टॉलला मान्य नव्हती किंबहुना माहीताहि 
नसावी, असें दिसतें. 

या ज्वलनतत्त्वविषयक सिद्धान्तावरून असं अनुमान 
काढीत की, एखादा पदाथे जाळल्यावर राहिलेला अवरोष 
ह्मणजे इतर कांहीं नसून ज्वलनतत्त्वविरहित असा मूळ पदा- 
थेच होय; व त्यापासून पुन्हां पूवेवत्‌ पदाथ बनावेैणें अस- 
ल्यास त्या राखत सहज जळणारा दुसरा पदार्थ घालून 
जाळला ह्मणजे ज्वलनतत्व त्या राखत शिरून पुन्हा मूळ 
पदार्थ तयार होतो. कारण जितका ज्वालग्राहीपणा पदा 
थात अधिक तितकें ज्वलनतःव ( फछॉनिस्टन ) त्यांत आधिक; 
आणि हे तत्त्व स्वतेत्र रहात नसल्यामुळें ते राखत मिसळून 
मूळ पदार्थ तयार होतो. शिशाच्या भस्मांत गव्हाचे दाणे 
जाळल्याने शिसे पुन्हां पूवेवत तयार होतें; हा प्रत्यक्ष पुरावा 
वरीळ सिद्धांताला असल्यामुळें स्टॉ लचा ज्वलनतत्वविषयक 
सिद्धान्त ल॑वकरचं विठ्ठानांत मान्यता पावू लागला. 

हा ज्वलनतंत्वविषयक सिद्ान्त म्हणजे क्रिमयाशाक्ञॉ- 
कहून रसायनशास्राच्या बाजूला पडठेळें आणखी एक 
पाऊल होय. पूवी धातूभध्ये इंद्रियातीत शक्ति ( श्‍्पिरिट ) 
। असल्याचें मानीत असत. त्या. ऐवजी आता ज्वलनतस्व 


( फ्लॉजिस्टन ) हें इंद्रियगोचर द्रव्य असल्याचें मानू. लागले. 


ज्वाला किंवा ज्योति रूपाला ' स्वतंत्र ज्वलनतत्त्व व ज्वाला- | 


ग्राही पदाथौत गुप्त असलेल्याला, निरुद्ध ज्वलनतत्त्व' म्हणत 
असत. पहिलें दग्गोचर असे व दुसर तर मोजतां मापतांहि 
येत असे. प्रत्येक थातु हें ज्वलनतत्त्व व॒एक मूलद्रव्य 
( एल्िंट ) यांची वनलेली असते. हें म्हणणे समजण्यालाहि 
अगदी सोपं जाई. पण घातु ही पारा, गंधकव क्षार ह्या 
तीन तत्वांच्या देवी प्रक्रियेपासून ढेली 
हा जुना किमयाश्ात्रज्ञांचा सिद्धांत सामान्य जनांनां समजणे 
मोठें कठिण असे. 
क हळ पचली रसायनश्ास्त्रांत मूलद्रव्ये [मानतात पण 
ज्वलनतत्त्व सिद्धान्तवादी त्यांनां संयुक्त पदाथ मार्नात असत. 
अथौत्‌ घातु “ मारणें ' 


संयुक्त स्थितीतून साच्या स्थितींत आणणं होय. परंतु या 


घातुमारण प्रयोगांत त्यांच्या असें निदशनास आलें का, । 


झालेली असते । 


किंवा भस्म करणें म्हणज तिला । 


शहानकोशा-प्रस्ताघनाल्बंड. 


डक > >> का क 


डया ययव ची 


| पुष्कळ घन पदाथीतहि निरनिराळे वाथु भरलेळे असतात, 
असें हेल्सनें दाखविलें. या त्याच्या उद्योगाचा महत्त्वाचा परि- 
णाम असा झाला की, ब्लॅक, प्रीस्टले, कॅव्हेंडिश व लेव्हाझिए 
| या पुढील शास्त्रज्ञांनी निरनिराळ्या वायूंचे गुणधर्म शोधून 
। काढण्याकरितां प्रयोग सुरू केले; व तद्वारे आधुनिक रसायन 
शास्त्राचा पाया घातला. 
अवाचीन रसायनक्शास्र. 

जोखेफ ब्लॅक व क्बोस्ल वायु. ((41७२८-१५९५) 
हेल्सच्या संशोधनाच्या दिशेनंच डॉ. जोसेफ व्लॅकनें अधिक 
प्रयोग करून निरनिराळ्या वायूंची व दुसर्‍या कांहीं रासाय- 
निक द्रव्यांची वजनें काढली; व॒ल्यायोगें परिमाणात्मक 
रसायनश्शास्राला सुरुवात केली. परंतु कबोम्ल ( कॅरबॉनिक 
अँसिड गॅस ) वायूच्या युणधर्माविषर्यींचे त्याचे शोध सवीत 
अधिक महत्त्वाचे आहेत. व्लॅकनें ग्लासगो युनिर्व्हासर्टीत 
डॉक्‍्टरीचें शिक्षण पुरें केलें होते. तो डॉ. विल्यम 


| 
। 
1 
| 


। 
| 
| 


| 
| 


घातचें भस्म दें मूळ धातूपेक्षां जड भरतें, म्हणजे अथात्‌ | क्‍्युलेनचा शिष्य व नंतर मिंत्र झाला होता. तथापि नंतर 


घातूतून ज्वलनतत्त्वासारखा एखादा पदाथ वादिर निघून 
गेला म्हणण्यापेक्षा: घातूत आणखी एखादा पदाथ येऊन 
मिसळला असें म्हणणें प्रात आह. पण ज्वलनतत्त्वसिद्धा- 
न्तवाद्यांनां वजनाचें महत्त्व फारसें वाटत नसे; म्हणून वज- 
सांतीळ फेर्कार दी ठिक: डात ह. अन अद ततान्क्ता 
तोकेसळ द्ल्के असल्यामुळें तें पदार्थात शिरले 
की, पदार्थ हलके. करतें. व धातूचे भस्म होतांना त्यांतून 
निघून गेले म्हणजे राहिलेला अवदोषर जड होतो, अक्षी 
त्यांची चमत्कारिक समजूत असे. 
असो. आरंभी तत्कालीन सव रासायनिक क्रियांची वरील 
ज्वलनतत्त्वसिडान्ताच्या आधारें उपपात्ते लावतां येत होती. 
परतु पुढें प्रयोग्शाळेंताळ कित्येक रासायनिक क्रिया 
स्टॉरूच्या सिद्धांताने नीटश्या उल्गडतां येईनात. तेव्हां त्या 
-सिद्धान्तांत. कांहीं फेरफार सुचविण्यांत आले; कित्येक 
प्रयोग अपवादात्मक म्हणून मानण्यांत आले. पण होतांहोतां 
अपवादांची सख्या अंतौनात वाढली व जलनतर्त्वासिद्धान्त- 
चाद्यांचे आपसांतच इतके मतभेद झाळे काँ, तो सिद्धांत 
चुकीचा मानून दुसरा शोधून काढणें आव्यक होऊन बसलें. 
ब्ॅडल व हूक यांचे ग्रंथ शास्त्रज्ञ पुन्हां धुडाळू लागले; प्रयो- 
गात्मक संशोधन अधिकञअधिक वाढे व शेवटीं १८ व्या 
शतकांत बेक, प्रीस्टले, कॅव्हेंडिश, लॅव्हांसिए यांनीं आपला 
नवा सिद्धान्त काढला, आणि १९ व्या शतकाच्या आरंभी 
जलूनतत्त्वसिद्धान्त पूणपण मागें पडला. 


' आधुनिक रसायनशास्त्राचा आरंभ.--स्टीफन 
हेल्सनें ( १६७४-१७६१ ) १८ व्या. शतकाच्या आरंभी 


त्याचें लक्ष वैद्यकींच्या धंद्यापेक्षां. रसायनशास््राच्या प्रयोग- 
शाळेंत अधिक वेधलें. डॉक्टरीची परीक्षा दिल्यानंतर तीन 
वर्षानी आपल्या वयाच्या केवळ तेविसाव्या वर्षी त्यानें 
कबोम्ल वायूचे गुणधम शोधून काढले. य़ा वायूद्ा तो स्थिर 
ह्वा ् म्हणत असे. प्रथम या वायूचा शोध अ लावल्यानंतर 
ब्लॅकर्ने बरेच प्रयोग केले, व त्यांवरून हा वायू सृष्टींत फार 
ठिकार्णी वाटला गेला आहे असें सिद्ध केलें उदाहरणाथ १७५७ 
मध्ये त्यानें असा शोध लाविला काँ, सातु, द्राक्षे इत्यादि 
पैदार्थेमांबतून, बीज, २, एकर वरे प्रकाराची: दाराततार 
काही असता त्यांतून जे बुडघुडे निघतात त्या बुडबुड्यांत 
- ४ या वायु असतो. हें सिद्ध करण्याकरितां त्यानें तसले 
उउवुढ चुन्याचें पाणी भरलेल्या एका बाटलीमध्ये घालून तें 
मिश्रण खूप जोरानें हलविले. त्या योगाने ते चुन्या'चें पाणी व्‌ 
तो वायु अगदों मिसळून गेले; व त्यापासून एक अविद्राव्य 
पांढरा साका तळाशी जमला. तोच * खट कर्वित ? ( केल्शि- 
अम कार्बोनेट ) उर्फ खडू होय. तो चुना व कबीम्ल यांच्या 
संयोगानें झाळेला असतो. या प्रयोगाव 
प्रयोग छुचला. वारा फुंकण्याच्या भात्याच्या तोंडाशी एक 
जळता कोळसा बसवून त्यांतून निघणारा वायु चुन्याची निवळी 
भरलेल्या एका कांचेच्या नळीमध्ये त्यानें सो त 
मिश्रण जोरानें हलविल्यावर वरील प्रयोगा री 

._  “पागातल्याप्रमाणेंच पांढरा 


रून त्याला दुसरा 


नतर ब्लॅकला 
७) ७. & 


तोंडानें फुंकल्यासहि 


हेवेच्या स्थितिस्थापकत्वाचा अभ्यास' सुरू केला व तेव्हां- 
त आधुनिक रसायनशात्लाला सुरवात झाली. हवा हा- 
'ए$ “ फार स्थितिस्थापक प्रवाही पदार्थ असून * त्यांतील 

वि पासून निराळ्या प्रकारचे करता येतात, ।हीवाय्‌ 


ढ्ळ्ल , त्यावरून अर्थात्‌ 

सारखा कर्बांम्ल वायु सोडीत असतो 

५ जळ ना प्रयोगांचा अगदी क्रांतिकारक परिणाम 
[यनशात्ञज्ञांच्या वायूसबेधींच्या कल्पना पार 


नत. .आोळ 


श्र 


बि्बकनयडननककक ४ 0... “>>>... > ३३३३३ | 
सान्नट 
" णरर्णिकणिणिणापप 
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बदलून गेल्या. तथापि तेवढ्यानें पूर्वीची ज्वलनतत्त्वाची उप 
पात्ति पूर्णपणें खोटी ठरली नाही. आड निहार 


हेन्री कॅब्हेडिश-नत्रास्ळ व पाण्याचे घटक.-- म्हणजे : 
: हवेचेंच हं पाणी बनले. ” 


विशेषतः नत्राम्ल | 


ब्लॅकचा शिष्य कॅव्हेंडिश यानें ( १७२१-१८१० ) पुष्कळ 
पदार्थांचे घटकावयव शोधून काढले; ल 
( नायट्रिक असिड) व पाणी यांचे घटकावयव कोणते हे 
त्याने ठाविळें. त्याचा रसायनशात्ञाच्या वाढीस' फार उपयोग 
झाला; व ज्वलनतच्वाची उपपत्ति अधिक लंगडी पडली. 
शात्रेतिह्यासांत कॅव्हेंडिश ही. एक अत्यंत विचित्र व्यक्ति 
आहे. तो स्वतः मोठा श्रीमंत व मोठा बुद्धिमान्‌ अस- 
ल्याबद्दल तत्काठीन ण 
स्वभाव विर्चेत्र व मनोभावनाप्रधान असल्यासुळे ल्याला 
समाजाची एक प्रकारची भीति वाटे. पण या लाच्या वृत्ती- 
मुळेंच शात्लीय संशोधनाच्या कायाला हा गृहत्य अडरे 
बापाची व चुलत्याची मिळालेली भरपूर संपत्ति त्याने या 
कार्यालाच लावली. ी 
वीत डॉ. ब्लॅकच्या हाताखाली शिकत नार 
त्याच्या गुरूचा शास्त्रीय संशोधनासंबंधाचा उत्साह ळा 
शाच्या मनांत भरपूर रिरळा; व ल्याने कंबीम्लवायूचे स्वतंत्र 
व संयुक्त त्थि्तातले गुणधर्म शोधून व दिप्रयॉरने४ काम पुढें 
चाढबिळें. सन?१ ७९६ "मध्या त्याने कंबोम्लवाचु व 'उज्ज- 
वायु यांचे गुणधर्म नक्की ठरविण्यासंवंधा प्रयोगांचा पिली 
अहवाल “ रॉय सोसायटीकडे सादर टक त्यांत 
स्थितिल्थापक प्रवाही पदार्थाची वजने कायमची नक्की माहित 
घेण्यासंबंधाची शक्‍यता प्रथम सिद्ध करून दाखविली. 
कर नी पूर्वी टेरिसेळीने ह्वाव ह. व म, 
ग मवात शी या ब कोपियतॉतन 
मध्यें पाण्य - 
ढं री पमहीररकेला! व तावत्कालपर्यंत चालत 
व्य असल्याची हजारों वषांची समजूत 


धघाच १ हे मूल्य 
१ पाणी ह मू“ (टे, 
ह सिद्ध केले. 
गोसायटीकडें धाडलेला 


साफ चुकीची असल्याचे रक 
4 व्ह नें वी, स ् त्य 
कॅव्हेंडिशनें रॉयल क तती 


> की, प्राण व 


क्क री र | 
3 ण. -> प १: 


प्रयोग उज्ज व साधी हवा यांच्या 
, त्यावेळी हवेंतळा प्राण व उज्ज 
पणे हवेतला नत्र तसाच शिक 


ही बनलें र 
डक न ] प्रथम नीट क्षाला नाही. 


2: उलगडं 
संबॅधाचा ४6 > पी 
[ण व उज्ज घेऊ 


॥ करून निःसंदिग्ध रीत्या सिद्ध 
प्रयोंगाबद्दल तो लिहितो, 


थापि कॅ्हेंडिशनें नुसता प्रा 
७ > असं प्रत्यक्ष प्र्म्ी 
तवरयाच्या त्यांच्या 14. 

पल [हाम्राहा कांही विशिट प्रमाणात 
:>>*- ज्र र उंडविल्यासं एक पंचसांश 


लोकांत. प्रसाद्वे होती. पण त्यांचा | 


| 


त्यांचे शुद्ध 


सांधी हवा वे बहुतेक सव पेट घेणारी हवा यांची स्थिति- 
स्थापकता नष्ट होऊन त्यांचे द्रवेरूपांत देव बनते. हे दंव 
म्हणजे आुद्ध पार्णांच होय. म्हणंजे अर्थात्‌ ज्वालाग्राह्ठी 

पाण्याचे घटकावयव शोधून काढण्याकारितां केलेल्या वरील 
प्रयोगावरूनच पुढें नत्राम्लाचे घटकावयच शोधून काढण्या- 
कडे केंव्हेंडिशाची प्रव्रात्त झाली. वरील प्रयोगांत असें 
दिसून आले होतें कॉ, साधी हवा व उज्ज यांचें पाणी 
बनल्यावर त्या पाण्याला थोडी आंबट रावि .असते. पण 
झुद्धं प्राण वे उज्ज यांचे पाणी बनावेल्यास तें रुचिहीन व शुद्ध 
असतें. ही वस्तुस्थिति लक्षांत घेऊन वरील. आंबटपणा 
किंवा अम्ल कोठून येतं, ते पाहण्याकारेतां त्यानें प्रयोग सुरू 
केले. त्यानें एका भांड्यांत साधी हवा घेऊन त्यांत 
विजेची ठिणगी सोडली, व ह्याप्रमाणें कित्येक आठवडे तो 
तसेंच करीत राहिला, तेव्हां त्यांत थोडा पातळ 'पदार्थ 
उत्पन्न झाल्याचें त्याला आढळले. या द्रव पदाथोत पालाश 
क्षाराचे ( पोटराचें ) द्रावण मिंसळल्यावर. साधो . सोरा 
( पालाशनत्रित ) तयार झाला. कारण कोळशांच्या संयोगाने 
त्याचा बार झाला, त्यांत कागद भिजवून जाळल्यावर तो ठिण- 
ग्यायुक्त जाळानें जळला, व त्यावर गंधकास्ल घातल्यावर त्यां" 
तून नत्रस वाफा निघाल्या. यावरून तो द्रव नत्राम्ल होय 
आंतांया प्रयोगांत प्रथम नुसती हवाच घेतलेली असल्यामुळें 
व हवेंत प्राग व नत्र असल्यामुळें नत्राम्ल त्या दोहोंच्या 
संयोगानें तयार झालें, हें निःसंशय सिद्ध होतें. 

याप्रम'णें नत्राम्लाचे गुणधर्म शोधून काढणें होच केंव्हं- 
डिशची रसायनशास्त्रातील शेवटची महत्त्वाची कध्मगिरी होय. 
पुढे मरेपर्यंत त्याचें शास्रीय संशोधन-चाळूच होतें. “ १०माचे 
१८१० रोजीं तो थोड्याच दिवसांच्या आजाराने मरण 
पावला. शेवटच्या आजाराचं व आपल्या जीवनशत््तांच्या 
ऱ्हासाचेंहि तो सूक्ष्म अवलोकन करीत होता. त्यांत व्यत्यय 
येऊं नये म्हणून त्यानें आपल्या शुश्रूषा करणाऱ्या चाकरा- 
सहि खोलीबाहेर जाण्यास सांगितलें होतें; आणि कांहीं 
वेळानें चाकर परत येतो तों साळक मृत होऊन पडलेला 
आढळला. ” 

जोखफ प्रॉटस्ले--प्राणवायरूचा शाध.--वरील 
प्रमाणें कॅव्हेंडिश आपल्या विपुल संपत्तीच्या मदतीनें पण 
कांहींसा आत्मविश्वासविरहित असूनहि मोठाले शोध. लावीत 
होता, त्याच सुमारास त्याचा एक द्व्यहांन देशबांधव, 
जोसेफ प्रीस्टळे नांवाचा ( १७२३-१८०४ ) धर्मोपदेशक, 
याच शास्रीय संशोधनाच्या कायात चुरशीनें झटत होता, 
व साधल्यास केंव्हेडिशवर ताण करण्याचा त्याचा हेतु होता. 
१७६१ झध्ये वॉरिंगटन येथील ' नोन कन्फासिस्ट' पंथाच्या 
विद्याल्यांत त्याला शिक्षकाची नोकरी मिळाला; व तेथेच 


त | राहून त्यानें पुढें सहा वर्षे रसायनशात्र व विद्युत्‌ यांचा 
अभ्यास केला, १५६६ मध्ये तो लेडन शहरा सहूज गेला असता 
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तेथें वेजासिन फ्रैक्रिनची गांठ पडली. तेव्हां त्याच्या सूचनेवरून 
प्रीस्टलेन आपला विदयुच्छ'क्तीचा इतिहास ( हिस्ट्री आफ 
- इलेकक्‍्ट्रीसिटी ) नांवाचा ग्रंथ प्रासेद्ध केला. तेव्हांपासून 
शास्त्रीय संशोधनांत त्याची प्रगाते सारखी. चालू होती. 
शिवाय व्याचें धर्मीपदेशकाचें कामहि सुरू होतं. १७८० मध्यें 
तेथून तो बमिंगॉहेमला जाऊन . तेथें जेम्स वेंट, बोळ्टन 
व इरॅस्मस डार्विन ह्या शात्रज्ञांच्या संगतीत राहिला. ल्यानं- 
तर सुमारें अकरा वर्षानी पॅरिस येर्थांल “ बस्टिल तुरुंगाच्या 
नाशाच्या वार्षिक दिनी इंग्लंडांतील कांहीं माथेफिरू लोकांनी 
फ्रेंच  राज्यक्रारन्तावद्दळ  प्रील्टळेची सहानुर्भूत असल्याचें 
समजल्यावरून त्याच्या राहत्या घरावर व ख्रिस्ताल्या 
(्‌ अपेळ १वर हा करून ती जाळली व त्यांचे महत्वाचे उ 
ळेल्द व शल्क्रीय उचळरजे खत्चा नव्ह केला. फ्रीस्टले द त्वघ्च्या 
कुटुंबांतील माणसं पळून गेल्याने बचावली; पण त्याचा 
मोल्यवान्‌ शास्रीय संग्रह नष्ट झाला. त्यानंतर तीन. वर्षानी 
इंग्कंड कायमचें सोडून तो अमेरिकन संयुक्त. संस्थानामध्ये 
जाऊन राहिला; कारण अमेरिकेच्या स्वातंत्र्य युद्धांत त्यानें 
अमेरिकेचाच पक्ष उचलला होता. तेथें पेनसिल्‌व्हॅनियांतील 
नौदेवलेड येथें त्यानें आपल्या आयुष्याची शेवटची दहा 
वर्षे काढली, त्यांत त्याचें शास्रीय संशोधनाचं काम चाढूच 
होतें. 

प्रीस्टळेनें आपल्या संशोधनकायीची सुरुवात डॉ. व्लॅकच्या 
“स्थिर हवे” वरील प्रयोगापासून केली, आणि ब्लॅकप्रमाणें 
प्रास्टलेचीहि इकडे प्रव्रात्ते, शेजारी दारू तयार करण्याची 
जागा असल्यामुळें झाली. याम्रमाणें कबाम्ल वायु व इतर 
वायु यांवर अय्रोग करीत असतां त्यानें ' ज्वळनतत््वविर- 
हित हवा, ( डिल्फॉजिस्टकेटड एअर ) उर्फ प्राणवायूचा 
आपला अत्यंत महत्त्वाचा शोध लावला. त्याची हृकोगत 
पुढील प्रमाणें.-- 

“पाण्याप्रमाणे हवा हेंहि एक मूलद्रव्य आहे, तें अविनाशी 
व॑ अविकार्य आहे, य़ा तात्विक समजुतीइतकी जनमनावर 
हेढ झालेली दुसरी समजूत क्वचितच असेल, तथापि माझ्या 
संशोधनांत हवा हा पदाथे अविकारी नाहाँ, अशी माझी 

- लवकरच खात्री झाली, पदार्थ जाळल्यामुळें ' ज्वलनतत्त्वानें ' 
(छेजिस्टननें ), प्राण्यांच्या श्वासोच्छञासानें व इतर अनेक 
य... कार्योमुळें आपली हवा इतकी निराळी व घागेरंडी 
क्षते कॉ, ज्वेळनाच्या किंवा श्वासोच्छ्ञासाच्या कार्यास ती 
पूण नालायक बनते. परंतु प्राण्यांतील भयंकर चलनवलनासुळें, 

इतर कित्येंक नेसागेक 
णारी हवा पुन्हां शुद्ध होत 


तसेंच. वनस्पातजञन्य कायोमुळें व 


झ्यापारांमुळें ही वरचेवर बिघड 
असते. :: 


. त्यानें णक बारा ड्‌ ् ७. 2 
बोह्यगोळ झिंग २.५. सोने घे वास ईंच केंदरान्तराचें 


. जि...“ ०७ > ज्य 


एका पार्‍्यानें भरलेल्या भांड्यांत ठेऊन तें भार्डे दुसऱ्या एका 
पाऱ्यानें भरलेल्या भांड्यांत उपडें ठेवीत असे. नेतर बाह्यगोल- 
भिंगाच्या साहाय्यानें त्या पदार्थास उष्णता पोंचर्वात 
असे. अशा रांतीने अनेक पदार्थावर प्रयोग करीत असतां 
१ आगष्ट १७५४ रोजीं त्यानें हिंगुळावर हा प्रयोग केला. 
तेव्हां त्याला असें आढळून आलें की, हिंगुळापासून बाहेर 
पडणाऱ्या वायूमध्ये मेणवत्तींची ज्योत अधिक तेजोयुन्कत 
होते. हाच अम्ल्जन उफ प्राणवायु होय. नंतर प्रौस्टलेनें 
अनेक प्रयोंग करून त्याचे गुणधर्म शोधून काढले. त्यांत 


त्याला असें आढळून आलें कॉ, अम्लांच्या घटकावयवांत 
प्राण हा एक प्रमुख घटक असतो: ल्यामुळें 
. जस्ळ असतें खळा कोणत्याहि पदार्थातून 


ज्या पदार्थात 
इाःवायु काढता येतो. तसेंच हिरव्या जिवंत वनस्पतीवर | 
च्या उष्णतेचा परिणाम होऊन हा वाथु वाहेर पडत असतो; 
व याच योगानें वातावरणांतील नेहमीं बिघडणारी हवा शुद्ध 
ठेवण्यास मुख्य मदत होते. वातावरणांतील प्राणवायूचे हें 
महत्व लक्षांत येतांच प्रॉस्टळेनें उंदार, किडे व शेवटी 
स्वतः आपण हा शुद्ध प्राणवायु श्वासावरोबर पोटांत घेऊन 


पाहिला. त्या वेळचा अनुभव त्यानें. नमूद केला आहे तो 
असा प 


असा: " मणवायु घेतल्यानें माझ्या फुप्फुसांत साधी हवा 
घेतल्यानें होणाऱ्या परिणामापेक्षां फारसा निराळा परिणाम 
झाला नाही. परंतु नंतर कांहीं वेळ मला श्वासोच्छू [स कर 
ण्यास फार हलकें व सोपें वाटले. असा हा शुद्ध प्राणवायु 


ढें कधी मोठा चेनी थै न 
पुढें र चेनीचा पदाथ म्हणून लोकम्रिय होणार 
नाह कशावरून : प्रागवायु ओषधी या नात्या 


लि कहा ने सोठा उप- 
युक्त असला तरी निरोगी स्थितींत तो नेहमी शरीरांत घेणें 
योग्य होणार नाही. ” 

प्रीस्टळेनें प्राणवायूच्या उपयुक्ततेवद्दळ केलेलें भविष्य 
अगदीं खरें ठरलें असून आजकाल पुष्कळ डॉक्टर त्याचा 
ह्रहमेश उपयोग करीत असतात, प्राणवायु शोधून काढल्या- 
नंतर कित्येक वर्षानी प्रौस्टलेनें स्वतःच त्याचे गुणधम पुर्ढाल 
प्रमाणें वार्णिळे आहेत. “ वातावरणांतीळ प्राणवायु हा धटकच 
ज्वलनकार्याला व प्राणिमात्रांना जिवंत राहण्याला अत्यंत 
आवश्यक आहे. या वायूच्या साहाय्यानें अत्यंत तीव्र उष्णता 
उत्पन्न करतां येते. या शुद्ध प्राणवायूमध्यें प्रागी ठेवल्यास 
ते सामान्य हवेंत राहून जगतात त्यापेक्षां पांचपट वष 
अधिक जगतील, साध्या हवेंत श्वासोच्छास करीत असतां द्दा 
वायु आपल्य़ा फुप्फुसांत शिरून रक्तांत मिसळतो व तै 
रक्त शुद्ध लाळ बनवितो; व बाकीचा शरीरांतील र्तांतश्या 
वायूवरोबर मिसळून श्वासोच्छ्ासाबरोबर बाहेर पडतो, ज्वलन” 
तर्त्वविरद्ित हवा पाण्यांत मिसळते व त्याजवर पाण्यांतठे 
मासे जिवंत राहूं शकतात. 


कि काले विल्हेम स्वीळ.--आणवायूचा शोध लागल्यात 
ह न ति शेवरचा अधात पडून ती खत पा 
साध्य, तयाप तुद्वास्े. ते मान्य करीना, स्टालच्य 


स्स्प्पतशास्चा इतिहास. 


प्च्छ्रे 


सुप्रसिद्ध उपपत्तीला पूणपणे मूठमाती देऊन आधुनिक रसायन- । 
शास्राची भकम पायावर उभ रणी करण्यांत स्वीडनमधील | 
काळे विल्हेम स्वचीलचे शोधहि फार उपयोगी पडले आहेत. . 
स्वीलने (१५४२-१७८६ ) प्रीस्टलेनेंतर कांहीं काळाने 
पण अगदी स्वतंत्र रीतीनें प्राणवायूचा शोध लाविला. या । 
स्वीडनमधील शास्त्रज्ञाने अगर्दी अल्पावर्धीत इतके नामांकित 
शोध लाविले की, त्या योगाने तत्कालीन इतर सवे शास्त्र- 
ज्ञांनां ग्रहग लागल्यासारखे झालें. निरनिराळ्या रासायनिक 
क्रियांचा उलगडा करण्यांत व नवे नवे रासायनिक पदार्थ 
शोधून काढण्यामध्यें त्याची बुद्धि हातखंडा काम करीत असे. . 
प्रीस्ट्लेवरह्ि थोडक्या'च अवधीत त्यानें नैवर मिळविला. 
स्कील हा पमेरनियातील स्त्राल्सड सांदच्या एका व्या- 
पार्‍्याचा सुलगा. लहान वयांत शाळेंत भाषा व वाड्य 
यांच्या अभ्यासाकडे त्याचें मन सुळींच लागेना, म्हणून 
त्याला वयाच्या चवदाव्या वर्षीच एका भौषधविक्रीच्या दुका- 
| 
नांत शिक्राऊ म्हणून ठेवण्यांत आलें. या कामांत त्याचें . 
इतकें लक्ष लागलें कॉ, ओषधविक्तींच्या कामाव्यतिरिक्त सांप- | 
डणाऱ्या वेळांत तो रात्रॅदिवस रसायनशास्त्रावराल पुस्तकें 
वाचन स्वतंत्रपर्गे प्रयोग करण्यांत घालवूं लागला. वरील 
नोकरीत असतांनाच १७५५ मध्ये स्टॉकहोममध्यें जाऊन 
तेथून लवकरच त्यानें आपल्या पहिल्या शोधाची माहिती त्या 
९ 
काळांतला स्वीडनमधील प्रमुख रसायनशास्त्रज्ञ वगमन याला 
कळविली. हा शोध द्राक्षाम्लाचा ( टाटेरिक असीडचा ) होय. हें 
अम्ल त्यानें दारूच्या पिपांतील बुरशी (टार्टर किंवा विपाकक्षार) 
पासून निराळें काढलें होतें. या शोधापासून त्याच्या संशो- | 
घनकायीस सुरुवांत झाली; आणि तेव्हांपासून मरेपर्यंत 
सारखा तो नवे नवे शोध लावून प्रसिद्ध करीत होता. शिवाय त्या' | 
काळांत त्यानें औषधविक्रांचा धंदा चाळू ठेवलाच होता, व त्यांत 
टही किफ ल्यामुळें बहुतेक दारिश्वांतच तां दिवस 
फार [यंत नसल्यासु 
थ्यें त्यानें हवा आणि अभि या 
कंठीत असे. १७७७ म 9 > सिद्ध ९>_ ७७ 
चें च न प्रसिद्ध केलें. याच 
विषयावर एक लहानस पुस्तक लह व 
न स्वतंत्रपणें व प्रीस्टलेच्य़ा प्राणाच्या शोधाची 
पुस्तकांत त्याने स्वत 
' कानांवर येण्यापूर्वीच स्वतः लावलेल्या प्राण- 
बातमी . हकीगत दिलेली आहे. प्राणवायूला त्यानें 
यूच्या शोधाची हका विःविविते आहे 
व वायु ( फायर एअर ) असें नांव दिलेले आहे. 
कळ थाच पुस्तकांत त्यानें हवा ही सुख्यतः स्य. | 
08226 यांची बनलेली असते असें दाखवून दिलें आहे. 
नत्रवायु ी घेतल्याभतर लवकरच स्वालनें 
दश पवारचे काय होती. घेतल्या ततर. सगे 
ब्लॅक ऑक्साईड ऑफ मैंग- 
ढण्याचें कार्ये सुरू केलें. 
ठे कोडें पडलेले 


कां भंगलद्विआणिदाचे ( 
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विधवे' शोणन 
नीझ) ६८... हाश्रज्ञंनां बरेच दिवस मो 


क्रश 


या नव्या शोधाचा किती मोठा उपयोग होत आहे 
नीट लक्षांत येण्यास, जुन्या झोपवण्याच्या पद्धतीनें 
। तागाच्या कापडाच्या लहानशा 
ण्यास संबध चार महिन्यांचा 
कार्य हल्लीं चुन्याच्या . अधिहरायि 
शकतें, एवढें सांगितळे तरी पुरे 


। महृत्व फारच आधेक आहे. ह्राला वास फार तौत्र, 


नाकास झोंबणारा व गुदमरून सोडणारा येतो, क्षाणि फुल 
वनस्पती व॒ इतर पदार्थांचे रंग नाहींसें करण्यास त्याचा . 


, फारच चांगला उपयोग होतो. कापडाचे रंग नाहीसे करण्याऱ्या 


कार्मी त्याचा उत्तम उपयोंग होऊ लागला, व त्यामुळें कपडे 
ओपवण्याची म्हणजे गवतावर ओले कपडे पसरून रंग नाहासें 
करण्याची जुनी पद्धत बेद पडलो. तथापि कपड्यांचे रंग 


, नाहॉसे करण्याच्या कार्मी हर वायूचा उपयोग करण्याची 
. केल्पना स्वचील याची नसूर 


प न हराचा शोध लागल्यानंतर 
बर्थोलेट या फ्रेंच शास््रज्ञांन काढलेली खाहू. १७८२ झध्ये 
सदरहू फ्रच शास्त्रज्ञाने परिस येथोर सषस्क्र घ्वेद्यापीठोत 
( अंकेडमी भ्षोफ सायन्सेस ) एक ळेख वाचून दाखवित्का. त्कॉल 
ह्रान कपडा खराच न होता त्याचा रंग “नेच कळते च्श्च्के 
सांगितऊे. हरवायू पाण्यात विदुतत होऊं शकतो त्यामुळें स्प 
"गक्षाळन करण्याचे काये तो चांगलें करूं शाकतो. १७८६ मध्यें 
जेम्स वेटनं पेरिसत्ञा जाऊन बरथोवेटरचा अभक € 642 
प्रयोग स्वत: पाहिला व इंग्लंडमध्ये परत येऊन कपडे खभन करून 
देण्याचा स्वतंत्र कारखानाच काढला. तथापे खरंभींचो रंग- 
निक्षालनाची पद्धत तितकी समाधानकारक नव्हत्ती. त्याकरितां 
निरनिराळ्या सुधारणा होतां होतां शेवटी सि. रेनट नांवाच्या 
इसमानें हर व चुना यांच्या संयुक्त पदार्थांचा म्हणजे चुन्याच्या 
अधिहरायिताचा ( छोराइड ऑफ लाइम ) या कासी उपयोग 
करण्याची कल्पना काढली; आणि चुन्याचें अधिहरायित हा 


र 


पदाथ अधिक्र स्वस्त असून शुद्ध हरापेक्षांहि ह्याने रंग- 


क्षालनाचे काम अधिक चांगठें होत असल्यामुळें टेनंटची 


पद्धत सवेमान्य झाली आहे. कापडाच्या कारखानदारांना 
हो गोष्ट 
एखाद्या 
ठुकड्याचा रंग नाहींसा कर- 
उन्हाळा लागत असे, व तेंच 


ताने चारदोन 'तासांत होऊ 
आहे. 


ळर 
विश्वास होता. तथापि त्यानें 
साच्या एकंदर उद्योग 
यादीवरून येई, १७ 


तेथें वेंजासिन फ्रैक्रिनची गांठ पडली. तेव्हां त्याच्या सूचनेवरून 
प्रीस्टलेमे आपला विद्रच्छ'क्तीचा इतिहास ( हिस्ट्री आफ 


. इलेक्‍्ट्रीसिटी ) नांवाचा ग्रेथ प्रासैद्ध केला. तेव्हांपासून 


यी 


शास्त्रीय संश्योधनांत त्याची प्रगाते सारखी चालू होती. 
शिवाय त्याचें धर्मापदेशकाचें कामहि सुरू होतें. "१४८० मध्यें 
तेथून तो बमिग्हमला जाऊन तेथें जेम्स वेंट, वोल्टन 
च इरॅस्मस डार्विन ह्या श.स्रज्ञांच्या संगतीत राहिला. ल्यानं- 
तर सुमारें अकरा वषीरनी पॅरिस येथालि “ वॅस्टिल तुरुंगाच्या 
नाक्याच्या वार्षिक दिनी इंग्लंडांतील कांहां माथेफिरू लोकांनी 
फ्रेंच राज्यक्रान्तांवद्दळल प्रीत्टलेची सहानुर्भू[त असल्याचें 
समजल्यावरून त्याच्या राहत्या घरावर व ख्रिस्ताल्या 
(. चैपेळ )वर हछा करून तीं जाळढींव त्याचे महत्वाचे संशो वन- 
लेख व शात्रीय उपकरणे यांचा नाश केला. प्रीस्टले व त्याच्या 
कु्ुंबांतील माणसे पळून गेल्याने बचावली; पण | 
मोल्यवान्‌ शास्रीय संग्रह नट झाला. त्यानंतर तीन वर्षोनी 
इंग्कंड कायमचें सोडून तो अमेरिकन संयुक्त संस्थानामध्ये 
ज्ञाऊन राहिला; कारण अमेरिकेच्या स्वातंत्र्य युद्धांत त्यानं 
अमेरिकेचाच पक्ष उचळला होता. तेथें पेनसिल्‌व्हेनियांतील 
नौदिवळेड येथें त्यानें आपल्या आयुष्याची शेवटची दहा 
वर्षे काढलीं, त्यांत त्याचें शास्रीय संशोधनाचं काम चाढूच 
होतें, . फा] 
प्रीस्टळेनें आपल्या संश्योधनकायाची सुरुवात डा, व्लॅकच्या 

“ स्थिर हवे वरील प्रयोगापासून केली, आणि ब्ॅकप्रमाणें 
प्रास्टळेचीहि इकडे प्रवरात्ते, शेजारी दारू तयार करण्याची 
जागा असल्यामुळें झाली. याप्रमाणें क्बांम्ल वायु व इतर 
वायु यांवर ळयरोग करीते असतां त्यानें * ज्वळनततत्वविर- 
हित हवा, ( डिल्फौजिस्टकेटड एअर ) उर्फ प्राणवायूचा 
आपला अत्यंत महत्त्वाचा शोध लावला. त्याची हकोगत 
पुढील प्रमाणें.-- 
“पाण्याप्रमाणे हवा हेंहि एक मूलद्रव्य आहे, तें अविनाशी 

बँ अविकार्य आहे, या तात्विक समजुतीइतकी जनमनावर 
हंढ झालेली दुसरी समजूत क्रचितच असेल. तथापि माझ्य़ा 
संशोधनांत हवा हा पदार्थ अविकारी नाहां, अश्यी माझी 
लवकरच खात्री झाली. पदार्थ जाळल्यामुळें ' ज्वलनतत्त्वानें 

_ (छ्लॉजिस्टननें ), प्राण्यांच्या श्वासोच्छ्ञासानें व इतर अनेक 
रासायानेक कायोसुळें आपली हवा इतकी निराळी व घागेरडी 
होते कॉ, ज्वलनाच्य़ा किंवा श्वासोच्छासाच्या कार्यास ती 
पूर्ण नालायक बनते. परंतु मरारण्यांतील भथंकर चठनवलनासुळे, 
तसेंच वनस्पातेज़न्य कायासुळें व इतर कित्येक नेसार्गक 
पन्ना ही वरचेवर बिघडणारी हवा पुन्हां शुद्ध होत 
असते.” 


मागील त्यानें एक बारा इंच व्यासाचे ध वास इंच केंद्रान्तराचें 
व्यभोळ सिंग घेऊन त्याची उष्णता निरनिराळय़ा पदा- 
0. ह त्यांपासून कोणते वायू निधतात, तें पाहण्याचा 

1 71. *या पदाथास'ष्णता लावाबयाची तो पदार्थ 


क्षानंकोदा-प्रस्तांचनांखंड: 


एका पाऱ्यानें भरलेल्या भांड्यांत ठेऊन तें भांडे दुसऱ्या एका 
पाऱ्यानें भरलेल्या भांड्यांत उपडें ठेवीत असे. नंतर बाह्यगोल- 
भिंगाच्या साहाय्यानें त्या पदार्थास उष्णता पोंचर्वात 
असे. अश्या रांतीने अनेक पदार्थावर प्रयोग करीत असतां 
१ आगष्ट १७७४ रोजीं त्यानें हियुळावर हा प्रयोग केला. 
तेव्हां त्याला असें आढळून आले की, हिंगुळापासून बाहेर 
पडणाऱ्या वायूमध्यें मेणबत्तीची ज्योत अधिक तेजोयु््त 
होते. हाच अम्लजन उर्फ प्राणवायु होय. नंतर प्रौस्टलेनें 
अनेक प्रयोंग करून त्याचे गुणधर्म शोधून काढले. त्यांत 
त्याला असें आढळून आले की, अम्लांच्या घटकावयवांत 
प्राण हा एक प्रमुख घटक असतोः ल्यामुळें ज्या पदार्थात 
अम्ल असतें अश्या कोणत्याहि पदार्थातून उष्णता लावून 
हा वायु काढतां येतो. तसेंच हिरव्या जिवंत वनस्पतीवर सू्यी- 
च्या उष्णतेचा परिणाम होऊन हा वायु वाहेर पडत अंसतो; 
व याच योगानें वातावरणांतील नेहमीं बिघडणारी हवा शुद्ध 
ठेवण्यास मुख्य मदत होते. वातावरणांतील प्राणवायूचे हें 
महत्त्व लक्षांत येतांच प्रॉस्टलेनें उंदांर, किडे व शेवर्टी 
स्वतः आपण हा शुद्ध प्राणवायु श्वासावरोबर पोटांत घेऊन 
पाहिला. त्या वेळचा अनुभव त्यानें. नमूद केला आहे तो 
असा: “ प्राणवायु घेतल्यानें माझ्या फुप्फुसांत साधी हवा 
घेतल्यानें होणाऱ्या परिणामापेक्षां फारसा निराळा परिणाम 
झाला नाही. परंतु नंतर कांही वेळ मला शवासोच्छास कर- 
ण्यास फार हलकें व सोपें वाटलें. असा हा शुद्ध प्राणवायु 
पुढें कथा मोठा चैनीचा पदार्थ म्हणून लोकप्रिय होणार 
नाही कशावरून प्राणवायु औषधी या नात्यानें मोठा उप- 
युक्त असला तरी निरोगी स्थितींत तो नेहमी शरीरांत घेणें 
योग्य होणार नाही. ” 
प्रीस्टलेनें प्राणवायूच्या उपयुक्ततेवद्दळ केलेलें भविष्य 
अगदीं खरें ठरलें असून आजकाल पुष्कळ डोकटर त्याचा 
हरहमेश उपयोग करीत असतात. प्राणवायु शोधून काढल्या- 
गेतर कित्येक वर्षांनी प्रीस्टलेनें स्वतःच त्याचे गुणधम पुर्ढाल 
प्रमाणें वर्णिले आहेत. “ वातावरणांतील प्राणवायु हा घटकच 
ज्वलनकार्याला व प्राणिमात्रांना जिवंत राहण्याला अत्यंत 
आवश्यक आहे. या वायूच्या साहाय्यानें अत्यंत तीव्र उष्णता 
शय शी त मः टक मराणवायूमध्ये प्राणी ठेवल्यास 
हूर जग आ च. 18) र नर 
पी 0 साध्या कच र) हे र 
(मलीक लमळ साच्ट्मास करीत असतां द्दा 
रक्त शुद्ध लाळ बनवितो; व ना व्यक भन | 
वायूबरोबर मिसळून श्वासोच्छा ला म तीळ म. 
५7- आज मनन ळा ची[साबरोबर बाहेर पडतो, ज्वलन” 
त नदृतत व्वा पाण्यांत मिसळते व. ांगवा पाण्यांतठे 
मासे जिवत राहूं शकतात. 


काले विट जी ी 
व्ह स रेम स्तरील.-प्राणवायूचा शोध लाँगल्यार्न 
खेउपपत्तीवर शेवटचा अघात पहून ती ग्रूत रॉय 


[छी, थापि नून, 


रसायनशास्त्राचा इतिहास. दड 


न न क र स्स 
सुप्रसिद्ध उपपत्तीला पूणपणे मूठमाती देऊन आधुनिक रसायन- 
शांत्राची भकम पायावर उभ.रणी करण्यांत स्वीडनमधील 
काळे विल्हेम स्वीलवे शोधहि फार उपयोगी पडले आहेत. 
स्वीलनें (१७४२-१७८६ ) प्रीस्टलेनंतर कांह काळाने । 
पण अगदी स्वतंत्र रीतीनें प्राणवायूचा शोध लाविला. या 
स्वीडनमधील शास्त्रज्ञाने अगदी अल्पावधीत इतके नामांकित 
शोध लांविळे की, त्या योगाने तत्कालीन इतर संव शास्त्र- 


ज्ञांनां ग्रहण लांगल्यासोरख झाले. निरनिराळ्या रासायनिक 
करिय्रांचा उलगडा करण्यांत व नवे नवे रासायनिक पदार्थ 
शोधून काढण्यामध्यें त्याची बुद्धि हातखंडा काम करीत असे. । 
ग्रीस्टळेवरहि थोडक्याच अवधीत त्यानें नंवर मिळावेला. 
स्वीळ हा पॉमेरॅनियांतील स्ट्राल्संड गांवच्या एका व्या- 
पाऱ्याचा मुलगा. लहान वयांत झाळेंत भाषा व वाझ्यय | 
यांच्या अभ्यासाकडे त्याचें मन मुळींच लागेना, म्हणून । 
त्यांला वयाच्या चवदाव्या वर्षीच एका ओषधविक्रीच्या दुका- 
नांत शिक्राऊ म्हणून ठेवण्यांत आलें. या कामांत त्याचें 
इतकें लक्ष लागलें कॉ, औषधविक्रीच्या कामाव्यतिरिक्त सांप- 
डणाऱ्या वेळांत तो रात्रेदिवस रसायेनश्ास्त्रावरील पुस्तकें | 
वाचन स्वतंत्रपणे प्रयोग करण्यांत घालवूं लागला. वरील 
नोकरीत असतांनाच १७५५ मध्ये स्टॉकहोममध्यें जाऊन 
तेथून लवकरच त्यानें आपल्या पहिल्या शोधाची माहिती त्य़ा 
काळांतला स्वीडनमधील प्रसुख रसायनशास्त्रज्ञ वगमन याला 
कळविली. हा शोध द्राक्षाम्लाचा (टाटेरिक असाडचा ) होय. हें 
अम्ल त्यानें दारूच्या पिपांतील बुरशी (टाटर किंवा विपाकक्षार) 
पासून निराळें काढलें होतें. या शोधापासून त्याच्या संशो- 
धनकायीस सुरुवांत झाली; आणि तेव्हांपासून मरेपर्यंत 
सारखा तो नवे नवे शोध लावून प्रसिद्ध करीत होता. शिवाय त्या । 
काळांत त्यानें औषधविक्रांचा घैदा चाह ठेवलाच होता, व त्यांत 
फारशी किंफायत नसल्यामुळें बहुतेक दारिश्यांतच ता [दवस 
कंठीत असे. १७५७५७ मध्यें त्यानें हेवा आणि 9 नि या 
विषयावरचें एक लहानसें पुस्तक लिहून प्रसिद्ध ह याच 
पुस्तकांत त्यानें स्वतेत्रपणें व प्रीस्टळेच्या प्राणाच्या र 
बातमी ' कॉनोवर येण्यापूर्वीच स्वतः व 
वांयूच्या शोधाची हकीगत दिळेली आह. प्राणवायूला त्यान 


अभिवायु. ( फायर एअर ) असें नांव दिलेले आहे. 


शिवाय याच पुस्तकांत त्यानें हवा ही सुख्यतः मल व 
नत्रवायु यांची बतळेली असते असें दाखवून दिलें आहे. 


: लावलेल्या प्राण- । 


स्योथनाचें कार हाती घेतल्यानंतर लवकरच स्वीलनें 
काळ्या भंगलद्विप्राणिदाचे ( ब्लॅक ऑक्सादेड ऑफ गँग 
झे ) घटकावयव शोधून 410 28. सुर हव 
या पैदाथोबद्दठ शाखज्ञांना बरेच दिवस मोठें कोरडे पडछेल 
होते. पण स्वीलनें त्याचे धेटकावयव काय पी "त 
शोधे लावलाच, पण शिवाय त्यासंबंधी प्रयोग चाठू असता, 
"त प्राण, भार (बॅरिटा ) व हर ( क्लोरिन ) यांचा शोध 


छावा. ओवयोगेक व व्यापारी दृष्टया ' मंगला पेक्षां हराचे 
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महत्व फारच आधिक आहे. हराला वास फार तोत्र, 


नाकास झोंबणारा व गुदमरून सोडणारा येतो, आणि फुलें 
वनस्पती व इतर पदाथाचे रंग नाहीसे करण्यास त्याचा . 
फारच चांगला उपयोग होतो. कापडाचे रंग नाहीसे करण्याच्या 
कार्मी त्याचा उत्तम उपयोग होऊं लागला, व त्यामुळें कपडे 
ओपवण्याची म्हणजे गवतावर ओले कपडे पसरून रंग नाहीसे 
करण्याची जुनी पद्धत बंद पडलो. तथापि कपड्याचे रंग 


। नाहॉसे करण्याच्या कामी हर वायूचा उपयोग करण्याची 


कल्पना स्वील यांची नसून हरांचा शोध लागल्यानंतर 
बथोलेट या फ्रेंच शास्त्रज्ञाने काढलेली आहे. १७८५९ मध्यें 
सद्रंहू फ्रेंच शास्त्रज्ञाने पॅरिस येथीळ शास्र विद्यार्पाठांत 
( अँकेडभी ऑफ सायन्सेस) एक लेख वाचून दाखविला. त्यांत 
हराने कपडा खरांब न होतां त्यांचा रंग निघू शकतो असें 
सांगितळें. हरवायू पाण्यांत विद्रुत होऊं शकतो त्यामुळें रंग- 
निक्षालन करण्याचें काये तो चांगळें करूं शाकतो. १७८६ मध्यें 
जेम्स वेटरने पॅरिसला जाऊन बरथोलेटचा चुश्रक ( ब्लीचिंग ) 


। प्रयोग स्वतः पाहिला व इंग्लंडमध्ये परत येऊन कपडे झुभ्र करून 


देण्याचा स्वतंत्र कारखानाच काढला. तथापि आरंभीची रंग- 
निक्षालनाची पद्धत तितंकी समाधानकारक नव्हती. त्याकरितां 
निरनिराळ्या सुंधांरणा होतां होतां शेवर्टी मि. टेनंट नांवाच्या 
इसमाने हर व चुनां यांच्या संयुक्त पदार्थांचा म्हणजे चुन्याच्या 
अधिहरायितांचा ( छोराइड ऑफ लाइम ) या कामी उपयोग 
करण्याची कल्पना काढली; आणि चुन्याचे भघिहरायित हा 
पदार्थ अधिक स्वस्त असून शद्ध हरापेक्षांहि ह्याने रंग- 
क्षाळनाचें काम अधिक चांगळें होत असल्यामुळें टेनंटची 
पद्धत सवैमान्य ज्ञाली आहे. कापडाच्या कारखानदारांना 
या नव्या शोधाचा किती मोठा उपयोग होत आहे हो गोष्ट 
नीट लक्षांत येण्यास, जुन्या ओपवण्याच्या पद्धतीनें एखाद्या 


। तागाच्या कापडाच्या लहानश्या तुकड्याचा रंग नाहीसा कर- 


ण्यास संबध चार महिन्यांचा उन्हाळा लागत असे, व तेंच 
काय्रे हली चुन्याच्या .आधिहरायितानें चारदोन तासांत होऊं 
शकतें, एवढें सांगितळे तरी पुरे आहे. 
सेंद्रिय रसायनशास्त्रातील शोध.--स्वीलच्या 

काळापर्यंत सँद्रिय रसायनशास्राचा प्रांत सामान्यतः असं- 
शोधित स्थितीतच होता. परंतु या शास्रज्ञाच्या विलक्षण शोधक 
बुड्ीसुळें प्रांगी व वनस्पती यांचे वर्गीकरण व अभ्यास बार- 
काईनें व शास्रीय पद्धतीने तेव्हांपासून सुरू झाला; व तों 
पम्नतं अज्ञात असलेली अनेक प्रकारची अम्लें व सँद्रिय संयुक्त 
पदार्थ तयार होऊं लागले. पुष्कळ रासायनिक क्रियांचा उल- 
गडा तो ज्वळूनतत्तवउपपत्तींच्या साहाय्यानेंच करांत असे; 
कारण प्रौस्टले प्रमाणें स्वीलचाहि त्या उपपत्तीवर भ्रद्याप 
विश्वास होता. तथापि त्यानें लावलेले शोध बिनचूक आहेत, 
त्याच्या एकंदर उद्योगाची व शोधांची बरोबर कल्पना पुढील 
यादीवरून येहेळ. १७८० मध्यें त्याने दुग्धाम्लाचा ( लेंबिटक 

अंसिडचा ) शोध लावून त्यानेंच दह्याला आंबटपणा येते! 


ठऊर 


ज्षानकोशा-प्रस्तावनास्तंड. 
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असें दाखविलें. त्याच वर्षी त्यानेंडिकाम्ल (.म्युकिक असिड ) | 
शोंधून काढलें. नेतर तुंगस्थाम्ल ( ठुंगस्टिक असिड ), पुढें | 
१५८३ मध्ये स्लिग्यश्करा ( ग्लिसिरीन ), व तिच्या मागून 
न जेबीराम्ळ. ( सायद्रिक ), रेवसाम्ल ( मॅलिक ) काष्टाम्ल 
( आक्लळिक ) व हरिताम्ल ( गॅलिक ), हो अम्ले शोधून 


काढल्याचे त्यानें जाहीर केलें. शिवाय महत्त्वाची गोष्ट ही ' 


की, स्चीलनें स्वतः शोध लावले इतकेच नव्हे तर ते शोध 
आपण कसे लावले हें त्यानें जगाला  जाहीरपणें समजावून 
सांगितल. कोणाहि रसायनशास्रज्ञाला ते पदार्थ वनवितां 
यावि म्हणून आपले सवं प्रयोग त्यानें सविस्तर प्रसिद्ध केले. 
प्रशियन ब्ल्यरूवराळ याचे प्रयोग फारच विलक्षण होते. 
त्यांत त्याचे भयंकर परिश्रम व कल्पकता तर दिसून येतेच, पण 
तो पदार्थ प्राणचातक,विषारी असल्याचें त्याला माहित नसल्या- 
मुळेंतो निःरांकपणें त्याचा वास घेत असे, चव पहात असे, असें 
असून त्याला त्या विषाची विलकुल बाधा कशी झाली 
नाही हें एक अजब कोडें आहे. ल्वोळ आपल्या वयाच्या ४० 
व्या वर्षा दां परिश्रमामुळे आजारी पटडून अल्प वयांतच मरण 
पावला. त्याची अखेरच्या आठ नऊ वर्षांत सांपत्तिक स्थिति 
बरीच चांगली होती. त्याला वादयापीठाकडून वार्षिक 
देणगी मिळूं लागली होती. तथापि.या देणगीचा फक्त एक- 
षृष्ठांश. तो आपल्या खाजगी खर्चाकडे लावून बाकी पांच- 


षष्टांश आपल्या शास्त्रीय संशोधनाच्या कार्यास लावीत असे. । 


मरणसमयाच्या सुमारास त्याची कौर्ति उच्च शिखरास पोहों- 
चली होती. ण 

' आधुनिक रसायनशास्त्राचा जनक लाव्हा- 
श्िए.---वर दिलेल्या अनेक संशोधकांच्या कार्यीमुळें रसा- 
यनशात्राला व्यवस्थित व सोपपत्तिक स्वरूप देण्याचा समय 
प्राप्त झाळा होता. वरील सवे माहितीचा उपयोग 
करून घेणारा विद्वान्‌ ग्रंथलेखकच पाहिजे होता. १८ व्या 
शतकांतील रसायनशास्रविषयक शोध चिरपरिणामी व केवळ 
क्रांतिकारक होते. त्या शोधांनी मूल द्वव्यें व रासायनिक 
संयुक्त पदार्थ यांसंबंधाच्या सवे जुन्या कल्पना पूर्णपणें 


इंन लॉरेट लाव्हाझिए होतें. लाव्हाशिएनें ( १७४३-१ ५५४ ) 
आपल्या पूर्वीच्या पिढीतील व समकालीन शात्रज्ञांच्या संशो- 
घित माहितीस एकत्र करून बरोबर अर्थ लावून नवीन 
पारिभाषिक शाब्द योजून वर्गीकरण करून शास्त्रीथ 
स्वरूप दिलें 

आपापल्या मातृभूमीला ललामभूत होऊन बसलेल्या 


। उपरि्निदिष्ट रसायनशास्त्रविशारद पुरुषांची त्यांच्या तत्कालीन 


देशवांधवांनी कशी काये संभावना केली त्याचा इतिहासहि 
मोठा मनोरंजक आहे. स्चीळ व वर्गमन यांच्या परिश्रमां- 
: बद्दल स्वीडनने त्यांचा मोठा गौरव करून त्यांनां वक्ष्सें 
। दिलीं. इंग्ळंडनं केव्हेंडिशाच्या करामतीचें तितके कोतुक केलें 
| नाही; उलट यूरोपखंडांतीलळ इतर देशांतच त्याची वाहवा 
: अधिक झाली. प्रीस्टलेला, तर त्याच्या देद्यांतील माथेफिरू 
| लोकांनीं देशाबाहेर घालविले; व लाव्हाशषिएला फ्रेंचांनी फांशी 
दिलें. यावरून त्या. काळीं देशसेवा . अगर क्ास्नसेवा किती 

! दुघट होती हे दिसून येतें. 
लाव्हाशिफचे पू्वबरिञजर.--रसायनक्ास्रांतांल क्रांति- 
कतो पुरुष लव्ह्याक्षेए ह्या पॉरिसमध्ये एका श्रीमत घराण्यांत 
जन्मला होता. त्याचें शिक्षण तत्कालीन उत्तम विठ्ठान्‌ अशा 
। शिक्षकाजवळ झालें. लॅकेलजवळ गणित व ज्योतिषशात्र, 
ज्यूसोजवळ वनस्पातिशास्र व शेवटी रोलजवळ रसाथनक्ात्र 
शिकून तो तयार झाला. याचा पहिला निबंध पॅरिसमधील 
रस्त्यांतील दिव्यांच्या सोयीसवंर्धी हाता. असा निबंध लिंहि- 
ण्याकरितां त्या वेळच्या एम. डी. सार्टिन नामक पोलिस 
अधिकार्‍यानं बक्षीस लावलें होतें. हें बक्षीस लाव्हाझिएला 
मिळाळें नाही; तथापि त्यानें केलेल्या सूचना खुद्द राजाला 
इतक्या पसंत पडल्या की, त्यांबद्दह या तरुण लेखकाळा एक 
सोन्याचे पदक १७७६ च्य़ा एप्रिळ भहिन्यांत शासत्रविद्यापीठा 
( अकेडमी ) मार्फत देण्यांत आलें. पुढें दोनच वर्षोनी 
लाव्हाझिए आपल्या वयाच्या ३५ व्या वर्षी त्या शासत्रविद्यापी- 
ठाचा ( अकेडमीचा ) सभासद झाला. त्याच वर्षी त्याने 
रसायनशात्रां्ताल संशोधनास स्वतःस पर्णपणें वाहून घेतलें, 


बदुठून टाकिल्या. पृथ्वी, आप, तेज व वायु यांनां अनेक 
शतके मूलद्रव्य म्हणून लोक .मानीत असत; प्रण ल्यां- 
पैकी एकहि मूलद्रव्य नसून सवे संयुक्त पदार्थ असल्याचें 
3८ व्या शतकांतील शास्रज्ञांनी सप्रमाण सिद्ध केलें. प्राण- 
वायूचा शोध लागल्यामुळें ज्वळनतत्त्वउपपत्तीहि पूर्णपणें नष्ट 
काळी, या नूतन संशोधनाच्या काळांत इंग्लंडमध्ये ब्लॅक, 
प्रीस्टले ब कॅन्हेंडिश हे अचाट वुद्धीचे शाखसंशोधक जन्मास 
आले; स्वीडनमध्ये ह्वील व वर्गमन हे दोघे निपजले; आणि 
या इंग्लिश व स्वीडिश शात्रज्ञांच्या संशोधनसमुच्चयानें रासा- 
मनिक कायीविषर्यीच्या एकंदर माहितीला शास्रीय स्वरूप 
आ सिद्धता झाली. त्या सिद्धतेचा फायदा घेऊन आधु- 
ती शवसा सनशास्राच्या टोलेजंग इमारतीचा भथम भक्कम पाया 
वा कान >” फ्रेंच शात्रज्ञानें केळे, त्याचें नांव शँयॅ- 


व स्वतःच्या घरींच प्रयोगशाळा तयार करून 
किंमतीची शास्रीय उपकरणें व रासायनिक 
प्रयोगशाळेचा फायदा घेण्याची पॅरिसमधी 
त्यानें मोकळीक दिली असल्यामुळे 
ज्ञांच्या परिचयाचा लाभ झाला. 

दाखविण्यांत आलें की, पाण्या 
म्हणज त्याचें पथ्वी ह्या 
कालीन समज चुकीचा 

जाऊं शकतील इतके भं 


तींत मोठाल्या 
द्रव्यें ठेविली. या 
ल सवे शात्रज्ञांस 
त्याला मोठमोठ्या शास््र- 
५ या प्रयोगशाळेत प्रथम हँ 
चें अनेकवार ऊध्यपातन केलें 
पूढृतसवांत पांतर होतें, हा चिर" 
आहे; तसेंच भांड्याच्या  ्द्रांदून 
तिसुक्ष्म वायुरूप परमाणू पाण्याचे 
समजहि चुक्तीचा भाहे. या दोन्ही न 
१९ साली तवत:प्रयोग करून मिल 


"५ 
तर त्याला 
होते. 


रसायनशास्त्राचा इतिहास. 


ठ्ऊ्$ 


ही १50:04:: 
धातूचे भस्म करण्यासंवंधांचे प्रयोग करून ल्यानें * ज्व 


द्र्ढ् 04 ळय ख १, 
जाळली असतां तींतून -  ज्वलनद्रव्य * बाहेर पडून खाली 


भस्म उरत; आणि उलट त्या भस्मांत गव्हाचे दाणे किंवा 


फो पुन्हां पूर्वीची धातु जशीची तशी 
कोळसे घाळून जाळल्यास पुन्हां पू 


होते, या किसयाश्शा्रांतील अनुभवासबंधानें पूर्वी यनशात्रांत नवीन शोधांस अनुसरून शब्दयोजना केली. ज्व- 
तयार होते, 


उल्लेख आलेलाच आहे. यांतांठ दुसऱ्या ्यिचें म्हणज लाब 
पासून पुन्हां धातु बनविण्या'च्या क्र्यिचें त्यानें सूक्ष्म निरी- 
क्षण केलें त्यावेळीं त्याला असे दिसून आलें कॉ; ती क्रिया 
चाळू असतां * स्थिर हवा ' उर्फ कबोम्ल वायु बाहेर पडत 
असतो. पदार्थ आंबवून मद्य करण्याच्या वेळी कली. 
वायु, अल्कांतून बाहेर. पडणारा वायुव वरील वायु हे या 
प्रकारचे होत. नेतर त्यानें धातूचे भस्म करण्याचा प्रयो 
केला. त्यांत त्याला असें आढळले की, ही क्रिया होत 
असतां ज्वलनतत्त्व वगैरे कोणतेंहि द्रव्य बाहेर जात नसून 
उलट त्या धातूशीच बाहेरील द्रव्य संयोग 24 होण्य 
म्हणजे हवा असून जितकी हवा संयोग पाव डर 
चे वजन वाढतें. हे प्रयोग कर्रात असतां लाव्हाझिए 
् स्टेन दोन वर्षे मागून लावलेल्या प्राणाच्या व 
त डा दोन मोठ्या शोधांच्या जवळ 
लणल द तरणा आतर या वड्या ह 
शास्रज्ञानें हिऱ्यांतल्या 10% सुरू र ी 
विद्यापीठा ( अकेडमी ) मधील ल्विनहोक्षतच्या मोठ्या 
गोल भिगांच्या मदतीनें त्याने उष्णता डी लावून कित्येक 
ल स्वतःच्या वडिलार्जित श्रीमंतीमुळें असले मोल्य- 
पक << | न टाकण्यास त्यास कांहींच दिक्कत वाटली 
पा, की हिरे जळतांना जो वायु बाहेर पडला 
काणी निवळीतून घालविळा असतां खडू बनला, 
प्या तो कबोम्ल वायु होता ८ हं हान चिता 
आणखी दुसरे जे पदार्थ कबोम्ल वायु बाहेर हय महू 
ठाऊक होते त्यांवर प्रयोग करीत असतां ल॒ बशिप 
असें आढळून आलें की, हिरा व कोळसा हेरा 
एकाच जातीचे आहेत. न 
क टाक उपपत्ति खोटी ठरते.-१७५४ 
स्टळेने “ ज्वलनतत्त्व विरहित हवेच[-प्राणाचा-शोध 
महीना त्यानेतर चार वर्षांनीं लाव्हाझिएने सा सिद्धान्त 
पडकी ि प्राण वायु हे सष्टींतील हरएक पदार्थाना अम्ल 
आज र अम्लयुक्त करणारं तत्त्व आहे. उदाहरणाथे, 
बंता तया संयक्त केल्यास कबाम्ल बनतें 
० कवे ) याशी प्राण संयु ऱ 
चोद्रयात नत. युक्त केल्यास गंधकाम्ल बॅनतें, नत्राशी 
ती रवीश कटा बनते, इत्यादि. तसेच या प्राणवायूचा 
पेंधत सोला संयोग केल्यास तिचें प्राणिद किंवा भास्मंल 


रडि धर श्र डबे: 3 र 

य आसे सिद्ध केलें का, ल्वलनक्रिया होत भसतां 
ज्य [य * 

ब्रनत. 


वापरले. हे नवे शढ 


>>> >>> व्वा 
ज्वलनतत्व उपपत्तीवर आघधघांत.-7१५७७१ साली . 


* ज्वलनतत्व * म्हणुन म्हणतात तसला कोणताहि पदार्थ 


' बाहेर पडत नसून ती क्रिया प्राण व उष्णता यांच्या संयो- 
। 
तत्त्व विषयक उपपत्ती ' विरुद्ध पहिला हल्ला चढविला. धातु 


गाने होत असते. या 
उपपात्ते ? ठार झाली. 

नूतन परिभाषा.-१५८५ मध्यें लाव्हांक्षिए याने गायन 
डी मोर्व्हो, बर्थोळेट व फोरक्राय या शास्त्रज्ञांच्या मदतीनें रसा- 


सिद्वान्तामुळे : “ ज्वलनतः*वीवषयक 


लनतस्वउपपात्त आतां: नामशेष झाल्यामुळें 'ज्वलनतत्त्वरहित', 
'ज्वलनतत््वयुक्त ' व इतर पूर्वांचे किमयाशास््रान्तर्गत शब्दप्र- 
योग टाकून देणें जरूर होतें. रसायनशास्त्राविषयीच्या कल्प- 
नांत आतां क्रांति झाली असल्यामुळें तच्छास््रीय परिभाषंतहि 
कांति होगे अपरिहार्य होतें; आणि ही क्रांति घडवून आण- 
ण्याचें श्रेय लाव्ह्ाक्षिए यास आहे. त्यानें : रसायनश्ात्राची 
मूलतत्त्वे  ( एलेमेंट्स ऑफ केमिस्ट्रि ) हें पुस्तक लिहून 
प्रसिद्ध केळे, व त्यांत वरील नवीन बनवलेले पारिभाषिक 

द शास्रज्ञांनां इतके पसंत पडले की, 
त्यांनी ते ताबडतोब प्रचारांत आणले. यासंबंधाने लाव्हाझिए 
स्वतः म्हणतो“घातुभस्माबद्दल प्राणिद(झॉक्साइड)असा शब्द 
वापरण्याचें आम्ही ठराविलें आहे.पदार्थाशी अगदीं शेवटच्या 
कमी प्रमाणांत प्राण संयुक्त केल्यास 


प्राणिद तयार होतात. 
त्यापेक्षां आधिक प्रमाणांत सामील केल्यास अम्ले तयार होतात 


त्यांनां नन्नसाम्ल, गंधकाम्ल ( नायट्रस असिड, सल्फ्यूरस 
असिड ) अर्शी नांवें आहेत. यापेक्षांहि अधिक प्रमाणांत 
प्राणवायु संयुक्‍त केल्यास जी अम्ले बनतात त्यांनां नत्नाम्ल, 
गंधकाम्ल ( नायट्रिक असिड, सल्फ्युरिक असिड ) इत्यादि 
नांवें आम्ह देतो. चवथा प्रकार जो सर्वबोत अधिक प्राण 
संयुक्त करण्याचा, त्या रीतीनें तयार झ 
माणवक्त अम्ल ( ऑक्सिजेनेटड असिड ) म्हणावें. उदाह- 
रणार्थ, प्राणयुक्त लवणाम्ल ( ऑक्सिजेनेटेड म्यूरिभाटिक 
भंसिड ) असा शब्द आम्ही योजिलेला आहे. ” 

लाव्हाझषिएचे हें नवें पुस्तक नव 
होतें इतकेंच नव्हे तर 
ज्वळनतत्त्व उपपत्तीला अर्धचं 
शिवाय सवे धातू हा मूलद्रव्ये 
यांच्या सयोगानें बनलेले 


लेल्या अम्लास 


६) 


लाव्हाजिएनें पुढीलप्रमाणे 


रथ जळत कला 

! “ असतां हवेतून 

गह 20 न प्राण 

की होणें. हवेतील मुख्य घटक ज्ञो प्राणवायु ते| 

ऊन जळणाऱ्या, पदाथाशी सन 
प संयोग पावत सते 


वायु निराळा 
निर 


ज्ञ्द शन््कोदा-अस्तावनाखड. 11... शितत्याततातगाचाडा 030353... वी 

ज्क्लनक्रिया म्हणजे प्राणसंयोग होय. परंतु प्रत्येक प्राण- | रसायनदास्त्रांत 7७%. प क हॅ सामान्य मान- 

स्तयोसस््येत् ज्क्कन अस्प्ते असें मात्र नाही. कोणताहि पदार्थ | लिहिण्यास त्याचा फुरसद कर मळार 

नजक स्कल्ल्ख्काव्छाशल्य जाच त्याच्याकडे अतिक व उष्णले- | वाला न उलगडणारे असें कोडेच आहे. तीन्ही 
चे व्हे खात्कंत्रण व्हावयास पाहिजे; व तर्सेच झाकपण । अद्या या अचाट वुद्धीच्या माणसानें शेवटर्पर्ये पत संस्ळ 
प्रत्येक पदा्थोला ठराविक: उष्णता लागली म्हणजे सुरू होतें. । एनें झापल्या नव्या रसायनक्षात्रावरील पु 


हें उष्णमान निरनिराळ्या पदार्थाना निरनिराळे लागते, व ! 


। 
। 


तर्कश्यासत्रपद्धतीला धरून प्रस्थापित केलले सिद्धान्त मान्य 


त्याकरिता कोणताहि पदार्थ जळू लागण्यासाठी दुसरा उष्ण । कह नयेत, हें एक दुसरें अजव कोडें आहे. अंगदॉ. असेर- 


किंवा जळत असलेला पदार्थ त्याच्या जवळ आणावा लागतो. 
सर्टीची आज जी समतोल स्थिति दिसत आहे ती, हॅवॅ- 
तील साधारण उष्णमानानें जे-पदार्थ भापोभाप जळण्या- 
सारखे होते ते सर्व जळून गेल्यानंतर प्राप्त झालेली आहे. 
याच्या स्पष्टीकरणाथ आपण असें समजू की, आपले नेह- 
मोर्चे हवेंतील उष्णतामान पाण्याच्या कढण्या'च्य़ा बिंदू 
इतके. म्हणजे १०० झंश झालें आहे. अल्शा 
स्थितींत स्फुर नांवाचा पदार्थ जो बऱ्याच कमी उष्णमानानें- 
जळू लागतो तो मूळच्या स्थितींत स्टीमध्ये सुळीच कर्थी 
सांपडणार नाही, तर तो अम्लाच्या उफ प्राण- 
संयुक्त स्थितोंत : नेहमी असणार. आणि नमळ 
स्वरूपांतला तो पदार्थ सृष्टीतून अजीबात नाहोसा 
होणार. अशा रीतोनें पृथ्वीवरील उष्णता जर वाढत वाढत खूप 
वाढली तर सवे ज्वलनक्षम पदार्थ एकामागून एक जळून | 
ल: व याप्रमाणें सवे ज्वळनक्षम पदार्थ जळून गेल्यावर पृथ्वीवर 
ज्वलनक्षम पदार्थ म्हणून शिलक राहणार नाहीं. सर्व पदार्थ 
प्राणसंथुक्त स्थितींत उफ ज्वलनातीत स्थितींत सांपडतील. 
तात्पर्य, प्रत्येक ज्वलनक्षम पदार्थ त्याला जरूर तेवढी उष्णता 
पोहोंचली की जळूं लागतो म्हणजे त्याशी प्राण संयुक्त होऊन 
उष्णता बाहेर पडूं लागते. व ती बाहेर पडणारी उष्णता 
ज्वलनबिंदूडतकी नमली की लगेच ज्वलनक्रिया बंद पडते.” 


लाव्हाझिएची उपपंत्ति व प्रोस्टले.--याप्रमाणे 
सवे रसायेनशास्रज्ञांचा वग १८ व्या शतकाच्या अखेरीस 
लाव्हाश्षिएचें नवें रसायनशास्रं मान्य करू लागला. 
एकटा डॉ. प्रास्टले मात्र तें मान्य करीना. 
त्याच्याच संद्योधनानें नव्या रसायनशास्त्राचा बरा 
रचला गेला होता. प्रीस्टले 
कोणत्याच शास्त्रज्ञाने 
शेवटपर्यंत 


पण 

वास्तविक 
चसा पाया 
इतके नवे नवे रासायनिक पदार्थ 
शोधन काढले 
तो त्या कामांत 


पडतां केवळ शोकाखातर त्यानें 
कारण त्याचा खरा धंदा अखेर 
प्रीस्ट्ले अष्टपैलू विद्वान होता. 

शास्रज्ञ, गणितज्ञ, विद्वच्छ 
थाज्ल, नीतिशास्र, र्‌ 


परिचय होता 
ह ड्तकें त्यांन 134 4... 
नी लावले तितचे असून त्यानें रसायनशास्त्रात जितके नवे 


पर्यत अनेक मित्रांनी समजूत घालण्याचा प्रयत्न केला अस- 
तांहि प्रीस्टलेनें आपला विरोध कायम ठेवला होता. इ. स. 
१८०० मध्यें त्यानें अमेरिकेंतून ' ज्वलनतत्वविषय़क उपप- 
त्तीचें समथन? ( दी डॉकिट्रिन औफ फ़ॉंजिस्टन अपहेल्ड ) 
नांवाचा लेख आपल्या आयुष्याच्या अगदीं अखेरीस लिहून 
यूरोपमध्ये पाठाघेला होता; व निदान त्याला “स्वतन्ला 
तरी अखरपर्यात आपलाच विजय असल्याची पूर्ण खात्री 
वाटत होती. 

जॉन डाट्टन व त्याचा परमाणुबाद.--झारंभ 
लहान असतो पण शेवट फार मोठा होतो, असें कांही 
वेळां घडतें. प्रस्तुत ठिकाणीं याला उदाहरण जॉन डाल्टन 
नामक एका खेडेगांवांत राहणाऱ्या व स्वर्यॉशिक्षित तरुण 
क्ेकरचें आहे. १८ व्या शतकाच्या अखेरीच्या सुमारास यां 
तरुणाचे लक्ष हृदेतील फेरवदलाविषया माहिती सिळविण्या- 
कडे गेळें, व पाऊस किती पडला हें मापण्याकरितां त्यानें 
एक ओबेडधोवड पर्जन्यमापक यंत्र तयार केठें या साच्या 
प्रयोगापासूनच पुढें निरनिराळ्या दोन लाखांहून अधिक 
ठिकांणीं हवेसंबंधाची माहिती नमूद करून ठेवण्याची सोय 
करण्यांत आली; व या माहितीच्या साहाय्यानें हवामान- 
शास्रांतील नवयुगारंभक असे शोध लावण्यांत आळे. डाल्ट- 
नच्य़ा शोधांचा ह्या केवळ आरंभ होता. या साध्या प्जेन्य- 
मापक यंत्राचा १९ व्या शतकांतील एका अलंत महत्वाच्या 
सिद्धान्तार्शी कांहीं संबंध असेल असें सामान्य वाचकाला 
वाटत नाहीं. तथापि ज्या परमाणुविषयक अद्भत सिद्धान्ताच्या 
( अटॉमिक थिअरीच्या ) पायावर आधुनिक रसायनशास्राची 
अंत भव्य इमारत उभारलेली आहे, तो सि 
हवामानक्ास्राविषयक शोधांवरूनच 
ण्यासारखें आहे. ही गोष्ट 


छान्त डाल्टनला 
र सुचला, हे लक्षांत 3ेव- 
डोळ प्रमाणें गी. डाल 

पजेन्यविषयक माहिती गोळा करीत मनातच हण 
साहूजिकच पाण्याची वाफ होते त्या क्ियकडे गेट, लवकरच 
मशी खात्री झाली को, वातावरणांत पाण्याची वार्फ 
ह स्वतत्रपणें रहात असली पाहिजे. आणि दोन पदार्थ 
एकाच वेळीं एकाच ठिकाणी राहूं शकत नसल्यामुळें दवे” 
क्ण अलग 


€”*. 


स्थितींत रष्टात 


रॅसायनशांस्त्राचा इतिहास. ४७९ 


पट णवळवसकका -ाकसबक टळक ळाळकक याला काकळाक टसर खळ कडयचयककभयकळयाक वयक क म मह मी 


अश होय यांत शका नाही. हा कण संयुक्त पदार्थ असूने ' त्या प्रमाणांचा परस्परसंबंधाहि कांही ठराविक असतो: 
केंव्हेंडिराने सिद्ध केल्याप्रमाणें तो प्राण व उज्ज या दोन वायु- | जर 'अ" नांवाचें मूल्ड्न्य “आया मूलद्रव्याच्या 
रूप मूलद्रव्यांचा बनलेला असतो. उल्लाचा एक कण व । दोन निरनिराळ्या प्रमाणांशीं संयुक्त होऊन दोन पदार्थ 
प्राणाचा एक कण संयुक्त होऊन पाणी या पदाथोचा कण । बनत असले, तर “आ? या क मूलद्रव्याचे ी मोठें 
बनेल. याप्रमाणें १८०३ सालीं डाल्टनला रसायनशास्रांतील | प्रमाण लहान प्रमाणाच्या कांही. पूणे पर्टाइतकें 
परमाणूची कल्पना वरोबर झाली. पाण्याविषर्यींच्या | असतें. हा गुणकप्रमाणाचा चमत्कारिक नियस प्रथस 
या सिद्धांतावरून या मूळ परसाणूंच्या वजनांचें परस्पर | डा. वोलेस्टन नामक सूक्ष्म संशोधकाच्या निदशनास 
प्रमाण ठरविण्याचें साधन त्यास मिळालें. उदाहरणार्थ, जर | आला. व त्यास जोहन जेकब वझेल्स या स्वीडिश शास्त्रज्ञाने 
एक पोंड वजनाचा उज्ज साडेपांच पोंड वजनाच्या प्राणाशी | पृष्टि देऊन बळकट केले परतु मूलद्रव्ये ठराविक प्रमाणांत 
संयुक्त होत असल, तर उज्जाच्या परमाणूच्या साडेपांच | संयोग पावतात हो गोष्ट त ८०२ से्प्ये : डाल्टननेंच ओळ- 
पट प्राणाच्या परमाणूचें वजन असलें पाहिजे. इतर संथुक्त | खली होती, व म्हणूनच तो अणूंची वजनें काढण्यास प्रव्त्त 
पदार्थावरहि त्यानें प्रयोग करून पाहेले तेव्हा त्याला असें । झाला होता. अशा रारतांनें डाल्टनचा परमाणुविषयक सिद्धांत 
आढळलें कां उज्जच सर्वात अल्पप्रमाणांत इतर मूलद्रव्यांच्या पूर्णपणें खरा व समान्य ठरला. क 
परमाणूशी संयुक्त होत असतो. म्हणून उजञाच्या परमाणू- । संयोजक आकारमानांचा नियम.---याच काळांत 
बरोबर इतरांच्या परमाणूंचा तुलना करून त्यांचीं वजनें | जोसेफ ळुई गाय ठुझेंक नामक एक फ्रेंच शास्रज्ञ वायूसंबं- 
त्यानें कायम केली. उज्ञाचें वजन १ सानल्यास प्राणाचे वजन । धानें प्रयोग करून पहात होता. १८०९ .मध्यें :त्याने 
५.५ होतें, व पाण्याचें ६.५ होतें. याम्रमाणें सुमारें वीस । आपली संशोधनविषयक माहिती प्रसिद्ध केली. तांत ही 
पदार्थाची वजनें त्यानें नक्की करून त्या माहितीसंवंधाचा एक । महत्वाची गोष्ट होती की, एकमेकांशीं संयोग पावणाऱ्या 
लेख त्यानें १८०३ सालीं आक्टोबरच्या २१ तारखेस मँच- वायूंची आकारमानें समान उष्णमांन व दाब असतांना कांहों 
स्टर येथील वाझाय व तत्त्वज्ञानविषयक सभेपुढें ( लिटररी व | विशिष्ट संख्यात्मक प्रमाणांतच संयुक्त होतात. उदाहरणार्थ, 
फिलॉसफिकल सोसायटी ) वाचला. परंतु त्या लेखाच्या । प्राणाच्या एक आकारमानावरोबर उज्जाची दोन :आकारसानें 
द्वारें जगापुढे एक अल्यंत महत्त्वाची व बहुफलदायी कल्पना | संयोग पावून पाणी बनतें. शिवाय या नर्वांन बनलेल्या संयुक्त 
मांडळी जात आहे ही जाणीव खुद्द डाल्टनला तरी त्या वेळो । पदाथौच्या आकारमानाचेंहि मूलद्रव्याच्या संयोजक आकारमा- 
होती किंवा नाहीं याबद्दल शका आहे. नांशों ठराविक प्रमाण असतें. उदाहरणार्थ, उज्जाची दोन भा 
गुणकप्रमाणाखा नियम ब डाल्टनच्या सिद्धा- | कारमाने व प्राणाचे एक आकारमान मिळून पाण्याच्या वाफेचा 
न्तास पुष्टि--डाल्टनच्या समकालीन शास्त्रज्ञांस तरी | बरोबर दोनच आकारमाने तयार होतात. यावरून अेंव्हो- 
डाल्टनच्या या नव्या परमाणुविषयक सिद्धान्ताचें फारसें | गाड़ठो यानें असें दाखवून दिलें कीं उष्णमान व दाब 
महत्व वाटलें नाहीं. शिवाय त्या वेळीं दुसरा एक महत्वाचा । यांच्या समानस्थितींत सव वायूंच्या ससान आकारसानांत 
वाद माजून राहिला होता, व त्याच्या निकालावर डाल्टनच्या | अणूंची संख्या समानच असली पाहिजे. याचा अर्थ असा 
सिद्धांताची सत्यासत्यता बर्राच अवरूंबून होती. तो वाद । की वायुरूप स्थितींत सध अणूंची आकारमानें समान 
असा कां, मूलद्रव्यांचे परमाणू कांहों ठराविक प्रमाणांतच । असतात. विजातीय ( अगर सजातीय ) दोन अगर अधिक 
इतरांशॉ संयोग पावतात, किंवा हें प्रमाण ठरलेलें नसतें. | परमाणूंचा संयोग होऊन जो अल्प कण बनतो त्यास त्यानें 
लाव्हाशिएचा सहकारी बथोलेट या बड्या शास्त्रज्ञाचे मत मॉलेक्यूल म्हणजे अणु हो संज्ञा दिली. या गायळुझेंकच्या 
असें पडले की, हें प्रमाण ठराविक नसून पुष्कळ भिन्नभिन्न । शोधाचा परमाणुसिद्धांतपक्षीयांनी फायदा घेतला. खुद्द 
असूं शकतें, व विद्रावण ही देखील एक प्रकारची रासायनिक | डाल्टननें मात्र या शोधाला विरोध केला. तथापि आतां- 
क्रिया आहे. परंतु खुद्द बर्थोठिटचा शिष्य लई जोसेफ प्रौस्ट | पर्यंत असंख्य शास्रज्ञांनां गाय ठुकंझचा शोधच बरोबर 
यानें व इतर कित्येक प्रसिद्ध शास््रज्ञांनी बर्थोलेटच्य़ा म्हण- | असल्याचा प्रत्यय आलेला आहे, आणि आधुनिक परमाणु- 
ण्यास विरोध केला. बथोटेटचें वजन व लोकिक मोठा अस- । विषयक सिद्धांताची सभ उभारणी या संयोजक आकारमान- 
ल्यासुळें त्याचें मत आरंभीं जरी कांहीं काळ ग्राह्य होऊन । सिद्धान्तावरच झालेली आहे. 
बसलें, तरी अखेर पुष्कळ विस्द्ध पुरावा पुढें येऊन प्रोस्ट व । डाल्टनच्या परमाणुवादास सान्यता.--वर सांगि. 
त्याचे पक्षपाती यांचेच म्हणणें सर ठरलं. १९ व्या शतकाच्या | तलेल्या नियमामधून सूचित होणारा अणु व परमाणु यांस 
प्रथम पादांत हें सवैत्र मान्य झाळे को, रासायनिक मूळ्धव्ये | घोल हा अत्यंत महत्वाचा फरक १८११ मध्ये प्रासेद्ध 
हा कांहीं ठराविक प्रमाणातच एकमेकांशी संयोग पावतात. ' झाला. नंतर 'चार बषोर्नी अस्पीअर या सुप्रसिद्ध फ्रेंच रसा- 
त पमाणात का, मूरधव्यांचे परमाणू विव- | यनशात्रज्ञाने एतत्सदृश एक उपपत्ति तयार करून या 
क्षित प्रमाणांत एकमेकांत मिसळतात इतकेंच नव्ह, 


तर | नियभाचा आपल्या हिरिषांत उपयोग केला. इतके झाल्यावर 


2८० 


क्रव्कनाकक विव एक सर्वध विढी जाईपर्यंत दाटरिआड | नांव 


प्रढ्डून राहिला, प्ररसाणविषर्यॉरची अन्तर्गत गरुढें उकलण्याचा | 
बँ”िवल चाढू: दीता - 'व्याची'-सूळ-किल्ी याःनियमांतच 
स्कश्हे. कहसा खर्त्किचितहि संशय न आल्यामुळे -'च्या वेळच्या । 
स्काचनळास्ळकनी तो नियम वांजुला टाकून दिला, व रसा- । 
यनजक्ास्त्रकोंत त्याची आठवणहि वुजत चालली. 
तथापि असें झालें याचें फारसें झ्ञाश्चय वाटण्याचें कारण 
नाही; कारण अंव्होगाड़ोचा नियम परमाणासद्धान्तावर उभा- 
रलेळा होता आणि १८१9 पर्यंत तर हा परमाणुसिद्धान्तच 
खरा किंवा खोटा हं निश्चित ठरविण्याचें काम चाठू होतें. 
गुणक प्रमाणाचा नियम अलनुभवासेद्ध गोष्ट म्हणून सामान्यतः 
मान्य करण्यांत आला होता, पण बरेच प्रमुख रसायनश्ञा- 
खज्ञद्ि डाल्टननें दिलेल्या या नियमाच्या उपपत्तीकडे संश्- 
यित: दृष्टीने पह्यत होते. उदाहरणार्थ, वोलेस्टन या शास्र- 
ज्ाचा कल छाल्टनचें मत आह्य करण्याकडे होता तरी त्यानें 
आेटम क झड पर्साणु हा शब्द्‌ न वापरतां 3 इक्तिव्हेलंट अ 
स्ह० त्यावभाराक-हा संदिग्धार्थी . झब्द वापरावा असें 
दवविका होनन तसंची डेव्ही या शात्रज्ञानेंहि तशाच कारणा- 
करितां १८१३ मध्ये लिहिलेल्या 
शन्‌स,. हू प्रमाणे द्दा शब्द चापरून या. * प्रमाणाचे? 
पाऊन काय त्याबद्दल कोणाताच सिद्धान्त ग्राह्य नस 
दर्शविले होते. 
त्या वेळच्या दोन बड्या शास्रज्ञांनी मात्र 
पर॒माणाविषयक मत फारसे आढेवेढे न घेतां मान्य केलें 
यांपैकॉ क एक एडिंबरो येथील अध्यापक टॉमस थॉम्सन 
ह्वा हाय. यानें च टाळ 
त्यांत 


ट् 


डल्टनच्या सिद्धान्ताचें स्थूळ वणेन दिलें होतें. या 


पुस्तकाचा खप पुष्कळ झाला व त्यानेंच रसायनशास्रीय स्वीड 


जगापुढे सदरहू सिद्धान्त :मांडला गेला. परंमाणुविषयक 
सिद्धान्ताचा दुसरा व अधिक प्रसिद्ध प्रस्कर्ता जोहान 
जेकब बझीलियस हा हाय. या थोर स्वीडिश रसायनशास्त्र- 
ज्ञानें प्रयोगशाळेमध्ये शक्‍य असलेल्या राताना परमाणु- 
सिद्धान्तास कसोटी छावून पाहण्याचे काम एकदम सुरू 
केलें. पुथकरणात्मक रासायनिक क्रियांमध्ये तो अत्यंत कुशल 
होता, व निरनिराळ्या मूलद्रव्यांची संयोगी करणा'च्या वेळची 
चजनें उफे ' संयोगभारांक ? किंवा * प्रमाणे काय अस- 
तात तें ठरविण्याच्या कार्यांत ल्याने फार व 


शा षै घालविली 
होतीं. एतद्विषयक त्याचे बिनचूक निर्णय सुद्धा केवळ अन- 
भवसिद्ध गोष्टाचें टिपण र 


अ टिपण म्हणून होतें, त्यांत सर्वसामान्य 
सद्धान्त असा मुळींच ठरविलेला नव्हता, परंत हळूहळू 
हें अधिकाधिक स्पष्ट होत गेलें की, त्याच्या सर्व 


एका पुस्तकांत * प्रपो- । 


मध्यें एक पुस्तक प्रसिद्ध करून | सारणीचा अथे समजला नसता. 


शानकोशा-प्रस्तावनाखंड. 


व पडलें, हृंच नांव डाल्टनने त्यांनां प्रथम दिलें होतें. 
अशा रॉर्तानें रासायरनांय परमाणु हा एक विशिष्ट रचनेचा 
व विशिष्ट वजनाचा पदार्थ असतो ही कल्पना हळूहळू 
मान्य होत गेली. 
:' रासायनिक सारण्या.--डाल्टनच्या मनांत ही 
। केल्पना प्रथमपासून अत्यंत स्पष्ट स्वरूपांत होती. निर- 
| निराळ्या मूलद्रव्यांच्या परमाणूंनां निरनिराळी भामातिशात्रां- 
' तगत चिन्हें म्हणजे उदाहरणाथ, प्राणाच्या परसाणूबद्दळ 
। वतुल, उज्जाच्या परमागणूबद्दल मध्यबिंदुर्यु'क्त वतुल, इत्यादि- 
तो वापरात असे.'संयुक्त पदार्थ दर्शविण्याकरितां या खुणा एक- 
! मेकासंनिध लिहिण्यांत येत असत.बर्झेलियसनें ही पद्धाते सुधा- 
| रण्याचे ठरवून भूमितिविषयक खुणांच्या ऐवजीं प्रत्येक सूलद्रन्य 
। तद्वाचेक लॅटिन नांवाच्या आद्याक्षर'ने लकाकी उपक्रम 
सुरू केऊा, आणि विशिष्ट संथुक्त पदाथोमध्यें विशिष्ट मूल्दरव्या- 
च्या परमाणूची संख्या किती असते तं फिवतत्यासा दरक आद्या- 
क्षरापुढें तितका आंकडा लिहून द्शविण्याचें ठरविलें. उदाह- 
णाथ, प्राणावद्दल 'प्र, उज्ञाबद्दल उ” अर्शी अक्षरें भापणांस 
योजितां येतील व पाणी या संयुक्त पदार्थांबद्दल 
*उ२'प्र असें लिहितां येईल. ही सोपी पद्धति लवकरच 
। सवेमान्य झाली, आणि थोडक्याशा फरकानें ती 


याचें | अद्यापहि सववत्र प्रचारांत आहे. उरप्र याचा अर्थ उज्नाचे 


दोन परमांणू प्राणाच्या एका परमाणूरश( संयुक्त होऊन पाणी 


डाल्टनचें | या संयुक्त पदाथोचा एक अणु बनतो असा घ्यावा. ही 


लट भन -_ हा) : *_ *. २६ 
पद्धात आता सवेसंमत झाली आहे. परतु बक्षलियसच्या 
वेळच्या अत्यंत हुषार रसायनशास््रज्ञाज्याहि अशा प्रकारच्या 


एताझवेषयक आणखी दोन कछोध.--या थोर 
'श शास्रज्ञाच्या सावेत्रिक प्रसिद्धांमुळें त्याच्या संज्ञा व 
त्याने ठरविलेले परमाणुभारांक ( अँटामिक वेट्स ) लवकरच 
सवेत्र प्रचारांत आले. त्यामुळें दोन नवे महत्त्वाचे शोध 
डायून परमाणुविषयक सिद्धान्ताच्या खरेपणाबद्दलच्या उरल्या 
झुरल्या सल"ऱ्याकी पार नाहांशा झाल्या. 

डुलॉग व पेटिंट या दोन फ्रेंच पदार्थविज्ञ 
उष्णतेविषयींचे प्रयोग करून पहात असतांना 
आलें कॉँ. धनपदार्थांची विशिष्ट उष्णता 
द्रव्याच्या घनपंदाथांचें विशिष्ट उष्णमान वाढावे 
उष्णता ) त्यांच्या परमाणुभारांकांशी व्यस्त प्र 
त्याच वर्षी इलहाड मिश्वरालिच या जमन 
दिसून आलें कॉ, अणूंमधील परमाणूंची 

असलेल्या सवे संयुक्त पदार्थाचे 


१८१९ ध्ये 
नशास्रज्ञांनां 
असें आढळून 
( म्हणजे विशिष्ट 
ण्यास लागणारी 
माणांत असते. 
संशोधकाला असें 
संख्या सारखीच 


७ ख्य 


डोल्टतच्या परसाद ी सर्व निर्णयांचा एकच असतात. या गुण क मितानी ऱ्ञा 
बमतो. हे सि लॉतिववक क. क बरोबर मेळ | म्हणजे 'समाकृतिकतव? असे न. टें 2 3 म 
>>. पळडव्यांचीं संयोगीकरणाच्या "3 परकर रष दयाज्या दोन नव्या व स्वतंत्र अनुभवसिद्ध गोष्टी. 
जेने यांनाच “ फरसाणुमारांक.? ( अट ळ्चीं प्रमाणबद्ध पुढें मांडण्यात आल्या, यांचा दतत उुभबसिद्ध डी 

राक. ( अँटॉमिक बेट्स ) असें परमाणू एकत्र होऊन क॑ वजनाचे रासाय 


सयुक्त पंदाथे बनलेले असतात या. 


रसायनशास्त्राचा इतिहास. 


अनुमानाशी फार ..चमत्कारिकपणें सेळ वसला. हा केवळ 
आकस्मिक यांग असण खास रक्‍य नाहा-र्‍यान सामान्य 
नियम दिग्द्दित केला जात आहे. आणि म्हणून डयुलाग व 
पॉटेट यांच आण मिश्वरालेचर्चे म्हणण खर असल्याच इतर 
संशोधकांनी मान्य करतांच परमाणूच्या विशिष्ट उष्णते सव- 
धघाचा व समानाकृतिकत्वाचा नियम यांचीं रसायनशात्राच्या 
प्रगतीचा नवी साधने म्हणून गणना होऊं लागली. या नव्या 
साधनांच्या साहाय्यानें परमाणुसिद्धान्ताभोंवतीं प्रत्यक्षसिद्ध 
अश्शा-गोष्टांचा अभेद्य कोटच उभारला गेला; यामुळें सदरद्दू 
सेद्धान्ताचा जनक जान डाल्टन हा साधा एका प्रातातला 
शेवटपर्येत जगापासून अर्धवट अलिप्त स्थितींत संशोधनक.य 
करणारा, असा एका कोंपर्‍्य़ांतील इसम अंसूनहि ल्याचें 
नांव जगप्रासेद्ध झाळें आहे; व. अनतकालपयंत रसायन- 
शाश्रज्ञशिरोमागे म्हणून त्याचें नांव असेंच दुमदुमत राहील 

हफ्रे डेव्हो.--१९व्या शतकाच्या आरंभींच्या ज्या 
सालांत डाल्टन मँचेस्टर येथील आपल्या अम्रासंद्ध प्रयांग- 
शालेमध्यें रसायनशास्रविषयक गोष्टी व सिद्धान्त यांच सशी- 
धन करीत बसला होता त्याच सालांत दुसर्‍या एका इंग्रजानं 
आपल्या अत्यंत आश्चयेकारक शोधांनीं सव रसायन- 
शास्त्रीय जगाचे लक्ष आपल्याकडे वेधून घतठ हात. ह्या 
इंग्रजाचें नांव हम्फ्रे डेव्ही हें होय. हा तरुण, काट रम्फाड 
याच्या सांगण्यावरून, रॉयल इन्स्टिटयूट मधील रासायनिक 
तंतत्वक्षान. या विषयाच्या अध्यापकाच्या जागेवर रुजू हाण्या- 
करितां १८०१ मध्यें लंडन येथें येऊन राहिला हाता. हां 
अध्यापकाची जागा त्याच सुप्रसिद्ध अमेरिकन गृहस्थान 
निमोण केली होती 

विद्यस्फ्र्वाहाने रासायनिक पृथककरण.--येथेंच 
डेव्हीच्या. : देखरेखीखाली तावत्कालपर्येत -. तयार 
केलेल्यांपैकी सर्वात मोठी व्होल्टीय ( विद्युत्‌ ) घटमाला 
"( व्होल्टेक बॅटरी ) चाळू करण्यांत आाली.. हिच्या साहाय्यानें 
हा हुषार तरुण प्रयोगकता अगदीं अद्भुत चमत्कार करून 
-दाखर्वांल अशी पुष्कळांची अपेक्षा होती; आणि . खरोखरच 
यानें अपेक्षकांची आश्ा बरीच सफळ केली. कारण, त्यानं 
आपल्या विद्यदघटमोलच्या साहाय्यानें साधा सवोच्या 
परिचयाचा दाहक पालाश (पोटश ) या पदाथाचे रूपांतर 
करून त्यांची धातु बनविली. ही धातु इतको हलकी हाती 
की ती पाण्यावर तरंगे; इतकेंच नव्हे. तर अभ्नि बिझवून 
टाकणारे जै.पाणी त्याच्याशीं या दाहकपालाऱच्या धातूचा 
संबंध येतांच ती धातु उलट .जळावयास लागे. शास्त्रज्ञांच्या 
दृष्टीनें हा. अंदुत चमत्कार नसला, तरी सामान्य लोकांच्या 
मनास ही गोष्ट अत्येतर अद्धुतच वाटते 
::. वास्तविक डेव्होनं यांत एवढंच केल ' का, दाहकपाला- 


असें नांव योजिले. “ सोडा ? या पदार्थावराहे त्यानें असाच 
प्रयोग करून उपयुक्त घातूशी . साम्य असलेल्या सिंधु 
( सोडिअम.) नांवाच्या धातूचा शोध .लावला.. या दोन्ही 

वलक्षण प्रकारच्या धातू असून त्याच्या अगा जा[णवायू- 
बददल विलक्षण स्नेह असतो. इतका. की, पाण्याच्या. अणू- 
तला.प्राण स्वतःमध्य नुसत्या स्प्शांन भआढून घण्याचा शाक्त 
त्यांच्यामध्ये असते. क्रेवळ अद्धत गोष्ट या दृटीनें या शोधांनां 
महत्त्व होतंच पण त्याशिंवंय रसायनशास्त्रविषय्‌क सिद्धान्तांच्या 
दोनहि त्यांचें मोठें महत्व होतेः कारण, या शोधांसुळेकित्येक 
अगदीं परिचयांतले व मलद्रव्य म्हृणून वाटणारे रासायंनिक 
पदार्थ सुद्धां संयुक्त स्वरूपाचे असूं शकतात असं दिसून आलें 
दुसर्‍याह कित्येक मलद्रग्यस्वरूपी वाटणाऱ्या खनिज पदा- 
थांची, त्यांच्यावर विद्युत्परवाहाचा प्रयोग करतांच तीच गति 
झाली; व भार ( वेरियम ), खट (केठ्शम), व स्रांत (स्टान्शस) 
या धातूचा शोध लागला. यानंतर डेव्ही मूल्द्रव्यस्वरूपी 
म्हणून गणल्या जाणाऱ्या सवेच पदार्थाना ( प्राणंवोर्यु, 
उज्ज वगरंनां सुद्धा )'झपृथक्कृत'पदार्थ असेंच संबोधू लागला 
ह्‌ सव पदाथ पथक्करण रण्याच्या साम़त 
ज्ञात असंलेल्या कोणत्याहि साधनाला दाद देत नाहींत 
हें खरें आहे. तथापि भविष्य काळी उपलब्ध होण्याचा संभव 
असलेल्या युक्तयांच्या परिणामासुळें त्यांच्यांमध्ये काय फेर- 
फार घडवून डवून आणतां येतील तं भाज कसं कळणार १ कारणे 

ध्या फुकणीपेक्षां विजेच्या घटमालेचें सामर्थ्ये जसें अधिक 

असतें त्याप्रमाणे विद्युद्घटमाळेच्यापेक्षां अधिक सामंथ्ये 
असलेलें पृथक्करण करण्याचें साधने पुढें उपलब्ध होणारं 
नाही. कशावरून १९ 

सूलट्रव्यांच्या उत्पत्तीसंबंघांच्या भ्रामक सस- 
जुतीचे निरसन.--१९ व्या शतकांतल्या पहिल्या दंश- 
कांत चालू असलेल्या डेव्हाच्या प्रयोगांमधून दुसराहि एक 
अधिक मसंहत्वाचा शोध लागला तो हा कॉ, विजेच्या प्रवा- 
.हाच्या साहाय्यानें पाण्याचे पृ॒थकरण केलें म्हणजे त्यांतून 
प्राण व उज्ञज हो दोनच मूलद्रव्ये निघतात. त्या पूर्वीच 
डेव्हीला व इतर कित्येक शास्त्रज्ञांना असें आढळून आलें 
होतं की पाण्यामधून जोराचा विद्युतवाह सोडला असतां 
घंटमालेच्या एका वा ( पोळ ) जवळ अल्कें आणि -दुसऱ्या 
घुवाजवळ अम्छठें जमतात, आणि पाणी पणपण शुद्ध असलें 
तरी हो क्रिया घडते 

ही क्रिया पाहून मूलद्रव्यांच्या उत्पत्तीस ही नूतन शरक्तांच 
कशी कारंक होत असते यांचे स्पष्टीकरण झालें असें वाटूं 
लागलं; च ह स्वरूपांतरहि द्रव्याच्या उत्पत्तीच्या पुढचीच 
पायरी आहे असे वाटून, द्रव्याची'च उत्षात्ते मूळ कशी झाली 
याचे लवकरच ज्ञान होईल अशी आशा वाटूं. लागली 
, शे-_ज्याला तोंपर्यंत मूलद्रव्य असं मानीत असत त्याचें. । १८०६ मध्ये झालेल्या सुप्रसिद्ध बॅकेरिअन व्याख्यानासध्ये 
. रासायनिक पूथकरण केलें, व त्यांतून प्राणवायु निराळा । डेव्हीनें जे अनेक शोध ग्रथित केले त्यांत त्यानें हे सिद्ध केले 
करून मूळधातु काढली. हिला त्यानं पोटशम॑ ( पालाश ) । कॉ पाण्यावरोल प्रयोगांत मूलइळ्ये उत्पन्न होतात असं ३ 
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म्हणतात तें तसं होत नाही; तर विद्युद्घटमालेच्या दोन 
धुवांजवळ पदार्थ आढळतात. ते ज्या भांड्यांत पाणी ठेऊन 
प्रयोग करण्यांत येतो त्या भांड्याच्या बाजूचें पृथक्करण 
झाल्यानें तयार होत असतात. याप्रमाणें ज्या साधनाने 
किमयेसंबंधाच्या ठछुप्त होत असलेल्या स्वप्नांना एक प्रकारचें 
तास्विक प्रमाण उपलब्ध करून दलें त्याच साधनानें किम- 
येसबघाच्या त्या भ्रामक आदा आधुनिक शास्रीयज्ञानाच्या 
छेत्रामधून एकदम हद्दपार करून टाकल्या. 
विझ्त्पमरवाहजनित रासायनिक पृथक्करणाची 
मीमांसा.--पाण्यामध्यें असेललीं अल्के व अम्ले यांच्या 
अस्तित्वाचे कारण याप्रमाणे स्पष्ट झालें, तरी त्यांचे घटमालेच्या 
अनुक्रमें कुण व धन धरुवांकडे आकर्षेण कां होतें याचें कारण 
समजावयाचें राहिलें. डेव्हीनं दिलेल्या सुप्रसिद्ध कारणांत 
असें ग्रहीत धरलें होतें कॉ निरनिराळीं मूलद्रव्ये निरनिराळ्या 
विदयुद्गुणांनी युक्त असतात; म्हणजे कांही द्रव्यें धनविद्युन्मय 
असतात व कांही क्णविद्युन्मय असतात. डेव्ही म्हणतो 
की, विद्वत व “ रासायानेक स्नेह ' हीं दोन्ही एकाच 
शक्तीर्ची दोन निरानेराळीं रूपं असून त्यांपैकी एका स्वरू- 
पांत ती शक्ति कणसमूहावर आणि दुसऱ्या स्वरूपांत 
ती कणांवर कार्य करीत असते. धनार्वद्युन्मय कण क्रुणविद्यु- 
न्मय कणांशीं संयोग पावून संयुक्त रासायानेक पदार्थ बनतात, व 
त्यांच्या मुळाशी विरुद्ध जातीच्या विद्धुतू एकमेकीनां आक- 
घेण करीत असतात, हेंच तत्त्व आहे. जेव्हां संयुक्त पदा- 
थोर्चे घटमालेच्या साहाय्याने पृथक्करण करण्यांत येतें, तेव्हां 
हें परस्परामधीळ आकर्षण घटमालेच्या दोन्ही छुवांकडून 
होणाऱ्या अधिक जोराच्या आकषेणामुळें निःशक्त बनून 
परिणामकारी रहात नार्ही. 
_ घनविद्युन्यय आणि क्रुणविद्युन्मय परमाणू किंवा 
यांच्या संयोगामुळें सवे रासायनिक संयुक्त पदार्थ बनलेले 
असतात, हा त्यांच्या द्विमूळक रचनेसंबंधाचा सिद्धान्त बर्झे 
लियसनें अधिक व्यापक प्रमाणांत लागू करून त्याच्या 
आधारावर रसायनक्याद्ञांतील तास्विक अंगाविषंरयांच्या 
स्वतःच्या सुप्रसिद्ध मताची उभारणी केली. त्याचा सिद्धान्त 
असा होता कीं, सवे निरिंद्रिय संयुक्त पदाथ, त्यांचें स्वरूप 
कितीहि गुंतागुंतीचे असलें, तरी, अश्या प्रकारच्या द्विमूलक 
संयोगीकरणाच्या क्रियेच्या योगानेंच तयार झालेले अस- 
तात. पुष्कळ वर्षेपर्यंत या मताचें वर्चस्व वहुततेक अप्रतिवध- 
पणे चाढू होतें. शिवाय विद्युद्रिच्छेद्य ( इलेक्ट्राळाइट ) 
ज्याला म्हणतात त्यांतील प्रथक्कृत द्रन्य व त्याकरितां उप- 
योगांत आलेली विद्लुत्‌ यांच्या प्रमाणांमध्ये एक ठराविक 
संबंध असतो असें जेव्हां फॅरेडे या शास्रज्ञाने दाखवून 


दल तेव्हां तर या मताला बळकट. पुष्टि मिळाल्यासारखे 
लागलें, 


| अन्त वय च निररिद्रिय पदाथीतीळ भ्रामक भेद.--- 
क ' अन आपला द्विमूलक रचनेसंबंधाचा सिद्धास्त 


लोकांपुढें मांडण्यास सुरुवात केर्ली, तेव्हां त्याची न्याप्ति 
मर्यादित करून तो निरिंद्रिय पदार्थांनांच फक्त लागू कर 
ण्याची त्यानें सावधगिरी घेतली होती. त्यावेळी. आणि ल्या- 
नंतरहि पृष्कळ काळपर्यंत, अशी समजूत होती की, सेंद्रिय 
सष्टींतील पदार्थांच्या अंगी असे कांही विशिष्ट गुणधर्म अस- 
तात कीं, त्यांच्यासुळें हे पदार्थ निरीद्रिय रसायनशास्राच्या 
क्षेत्रापासून अगदीं अलग ठेवावे लागतात. अशा सेंद्रिय 
पदार्थामध्ये, सामान्य तऱ्हेच्या “ स्नेहाकषेणाच्या ' क्रिये- 
ऐवर्जा किंवा ती क्रिया मयीदित करणारी, “ जीवशक्ति ' 
( व्हायटल फोसं ) नांवाची एक निराळीच शक्ति काये करीत 
असते, यावद्दळ कोणाला फारसा संशय नव्हता, सेंद्रिय 
संयुक्त पदार्थ परिचित असलेल्या मूलद्रन्यांचेच, मुख्यतः 
कवे, प्राण, उज्व व नत्र यांचेच बनलेले असतात, ही गोष्ट 
अंथीत सगळ्यांनां मान्य होती; परंतु हां मूलद्रव्ये साद्रय 
संयुक्त पदार्थ बनवितांना अशा कांही विशिष्ट प्रकारांनी 
संयोग पावलेली असतात की तशा प्रकारचें सयोगीकरण निर्जीव 
सृष्टींच्या क्षेत्रांत होणे शक्‍य नाहीं. कोणत्याहि संयुक्त सेंद्रिय 
पदार्थाला बनण्याकरितां लागणारी मूलद्रव्ये घेऊन रासाय- 
निक प्रयोगशाळेमध्ये तसा संयुक्त सँद्रिय पदार्थ बनविणे 
शक्‍य नाही, असा त्या वेळीं रसायनशास्राचा ठाम सिद्धान्त 
म्हणून गणला जात असे. अगदीं साधा सॅद्रिय संयुक्त 
पदार्थ वनवावयाचा म्हटला तरी त्याला * जीवशाक्ति ) म्हणून 
ह्मणतात तिची प्रक्रिया त्या ठिकार्णा चालू व्हावयास पाहिज, 
असा त्या वेळी समज होता. 


मूत्रसत्त्व जिम रीतीने तयार होतं.-ब्ेलियसचा 
शिष्य फ्रेडरिक वोहूलर या तरुण जमन शास्रज्ञाने साक्रो येथील 
स्वतःच्या प्रयोगशाळेमध्ये मूत्रसत्व ( युरिओा ) हा सुप्रसिद्ध 
संयुक्त सौद्रय पदार्थ मूलद्रव्ये एकत्र करून तयार केला असें 
१८२८ मध्ये जाहीर होतांच रसायनश्शास्राय जगांत मोठीच 
खळबळ उडाली. नियम सिद्ध करणारा अपवाद * म्हणून 
ज्याला म्हणतात तसा अपवाद तर्केसिद्ध ज्ञानाच्या क्षेत्रांत 
कर्धीहि ऐकू येत नाहीं. नेसर्गिक नियमांनां अपवाद असा 
कधीच नसतो. म्हणून एकच सैंद्रेय संयुक्त पदार्थ तयार 
करतां आल्या बराबर त्या योगानें सजीव सृष्टि आणि निर्जीव 
सृष्टि यांच्यामध्ये शाज्लीय ज्ञानाच्या आद्य जनकांनां जी मित 
ली घर श्र च 
गेय 0 नी पार कोसळून पडली. 
क रने पाहणारे रसायनशा्रज्ञ, वनर्स्स" 
तींतील व प्राणिकोर्टातांल सर्व जीव ( सँद्रियरचना ) 
एक मकारच्या रासायनिक प्रयो त्यांत 
निसर्गसि |गशाळाच असून 
सगासद्ध रसायनशास्री रिविध 
॥-.' साज्रीय नियमानुसार कांही ९. 
इुक्त पदार्थ तयार होण्या, 
परिस्थिति सते असे हा र्न 1 
क मानू लागले. अज्ञा रीत 
शक्ति ह्मणून भी 


७ से ह, 
असंभाव्य वस्तु मानली जात अर्र 
रसायनशात्रामध्ये थारा मिळेनासा झाला. 


रसाय्रनशास्त्राचा इतिहास. ४८३ 


कट माााकभाकामयकाजयाकाळााकनयाजाााययकायलक कय क लका 
व कसमस्ययधककसाळळ क्क्लक स्स्स स्स्स य्रका िब्प.ञ.च 


। 

आतां रसायनशास्रज्ञ पंडितांत सेंद्रिय रसायनशास्त्रविषयक | एक परमाणू काहून त्याच्या जागीं हराचो ( क्लोरिनचा ) एक 
उत्सुकतेची एक नवी लाट पसरली, आणि लवकरच कबयुक्त । परमाणु घातला तरी मूळच्या संयुक्त पदार्थाची अखंडता 
संयुक्त पदार्थांचा अभ्यास, पूर्वीच्या पिढीतल्या विदुद्रसाय- । कायम राहते-म्हणञ मुलांच्या खळांतल्या घराचा एक खांब 
नशात्नाच्या अभ्यासाप्रमाणे, आवडीचा विषय होऊन बसला. | काहून त्या ऐवजी दुसरा एखादा खांब बसविण्यासारखेंच हेहि 

सौद्रिय रसायनशास्त्रांतील ज्या संशोधकांच्या परिश्रमासुळें । शक्‍य आहे. अशा प्रकारची अदलावदलहि द्विमूलक सिद्धा- 
हा कालविभाग चिरस्मरणीय झालेला आहे त्यांमध्यें जर्मनींत । न्ताला अविरोधी असल्याचें मानतां आलें असतें, परंतु 
जुस्टस लीविग आणि फ्रान्समध्ये जीन बॅप्टिस्ट अँंड्रे डचूमास । त्यांत सुख्य महत्त्वाची गोष्ट अश्ली होती की, उज्ज हें बलवान 
आणि त्यांचे शिष्य अनुक्रमें चाळेस फ्रेडरिक गेरहार्ट व ओग- । धनविद्युन्मय मूलद्रव्य आहे तर उलट हर हें बलवान्‌ क्ुण- 
स्टस लॉरेंट हे प्रमुख होते. वोहलरचं नांवहि यांच्याबरोबर । विदुन्मय मूलद्रव्य आहे. म्हणून या दोन मूल्द्रन्यांशीं अनु- 
सांगितकें पाहिज व तसाच लई पाइचूरचाहि येथ उल्लेख केला | क्रमें संयोग पावणारा संयुक्त मूलक एकदां धनविद्युन्मय व 
पाहिजे. कारण हे दोघे जरी वरील विद्वानांपेक्षां वयानें लहान । दुसर्‍या वेळी कर्णविद्युन्मय मानावा छागतो. या परस्पर 
होते, तरी त्यांच्या परिश्रमांनीं जे वादग्रस्त प्रश्न पुढे आले । विरोधी गोष्टीमुळे बर्झेलियसच्या सिद्धान्ताविषर्यी प्रातैकूळ 
त्यांपैकी महत्त्वाच्या प्रश्नांत भाग घेण्यास हे अगदीं वेळेवर । मत उत्पन्न झालें. 
पुढें आले. या सिद्धान्ताच्या जागीं मुख्यतः लॉरेंट व गेरहाट॑ यांच्या 

सेंद्रिय रसायन व संयुक्त मूळक.--या पूर्वीच | प्रयत्नानें अणूविषयीं पुढील कल्पना उभारण्यांत आली. 
कित्येक वर्षे गाय-लझैकनें १८१५ मध्यें छावलेल्या एका | अणु म्हणजे निरनिराळ्या प्रकारच्या परमाणूंचा विदुत्सं- 
शोधासुळें सैद्रिय रसायनशास्त्राचा अभ्यास करण्याचा माग तत्त्वानुसार समृह होऊन तयार झालेली 
तयार झालेला होता. तो शोध हा कीं, कबे व नत्र यांचा | एकाणुक रचना. अणूंच्या रचनेसंबंधानें निरनिराळ्या उपपत्ती 
बनलेला एक संयुक्त पदार्थ, ज्याला त्यानें सायनोजन > कबेनत्र । प्रतिपादण्यांत आल्या व संयुक्तमूलकांच्या सिद्धांताप्रमाणे, 
असें नांव दिलें होतें, त्यांत टिकाऊपणा इतक्या विशेष प्रमा- । यांचाहि स्मरणशक्तीला मदत व परथकरणात्मक कायकत्योनां 
णांत असतो कीं तो आपल्या स्वरूपांत पथक राहू शकतो, मागदशक या नात्यानें पुष्कळ उपयोग झाला. परंतु अणूच्या 
व साध्या मूल्दव्याप्रमाणें इतराबरोबर रासायनिक संयोग | रचनेसंवंधाच्या या कल्पनांनी स्नेहाकषणाविषयींच्या गूढ 
पावू शकतो. वरील शोधानंतर एक वषोने अँर्पायरनें असा शोध । गोष्टींचा उलगडा यत्किचितहि झाला नाही. हे सिद्धान्त 
लावला की, नत्र व उज्ञ हे कांही विशिष्ट प्रमाणांत एकत्र केळे | म्हणजे रासायनिक संयोगांचीं वर्गीकरणे होत, स्पष्टीकरणे 
असतां त्या बनलेल्या पदार्थातहि वरच्या सारखेच मूलद्र- | नव्हत. परंतु त्यांच्यामुळे एक महत्त्वाचें काये हें 
ब्यांचे गुणधमे आढळतात. या पदार्थाला अँपीयरनें अमोनि- | झालें की, परमाणुघटित अणु हाच सवे पदार्थांचा 
अम ( मूत्रवायू ) असें नांव दिळे होतें. या पदार्थांच्या | मूलाधार होय ही कल्पना निश्चित ठरकी. आतां 
शोधाचा बर्झेलिअसने फायदा करून घेतला. अश्या पदार्थाला | सरतेशेवटी अणु या शब्दाचा, ( सुमारें तृतार्‍यांश शतकापूर्वी 
संयुक्त मूलक (काम्पाउंड रॅडिकल ) असें म्हणू लागले. या । अंव्होगाड़रो याच्या मनांत होता तितका, ), परमाणूहून 
पदार्थामुळे द्विमूलक वादाला पुरि मिळाल्यासारखी झाली होती. | पूर्णपर्णे निराळा असा अगर्दी स्पष्ट अथे साधार- 
बश्षैलियसनें अशी कल्पना बसविली की, सवे सेंद्रिय संयुक्त | णपेण सवे रसायनशास्त्रज्ञांचया मनांत वार्गू लागला. 
पदार्थ हे निरनिराळ्या संयुक्तमूलकांचा प्राणाच्या एकएका | वायूंच्या सारख्याच आकारमानांमर्धाल अणूंची संख्या 
परमाणुबरोबर संयोग होऊन बनलेले द्विमूलक संयुक्त पदार्थ । सारखीच असते ही अंव्होगाडोची उपपत्ति गेरहाटेनें पुन्हां 
असतात. हा. सिद्धान्त त्यानें १८१८ मध्यें जाहीर केला. | पुढें आणली, व लवकरच तिलाहि निश्चित नियमाचें स्वरूप 
नंतर दहा वर्षानी लीबिग व वोहलर यांनीं एकत्र संशोधन | प्राप्त झालें. तेव्हांपासून अणूची कल्पना रसायनशास्त्रामध्यें 
करून असें सिद्ध केळे की, सँद्रिय पदार्थामध्ये संयु'्तमूलक | पूर्वीच्या परमाणूच्या कल्पनेइतकीच महत्वाचा होऊन 
कार मोठ्या प्रमाणांत असतात. त्यामुळें बझषेलियसच्या सिद्धा- | बसली. 
न्ताळा चांगली बळकटी आल्यासारखें झाळें, आणि सेंद्रिय 
रसायनश्ात्र म्हणजे संयुक्तमूलकांचें रसायनशात्र अशी 
व्याख्याहि बनली. 


द्विमूलक सिद्धान्ताविरुद्ध पुरावा.--परंतु द्विमूलक 


सूलद्रब्यांचे अणू.---अणूच्या कल्पनेमुळे परमाणूच्या 
कल्पनेला धक्का बसला असें मुळींच झालें नाही; परंतु अंव्हो- 
गाड़ोच्या नियमानें ही गोष्ट मात्र स्पष्ट केली की, परमाणूनें 


वास्तावेक त्याचा संबंध नाही असा प्रदेश बऱ्याच वेळां 
सिद्धांन्ताचा पूणे विजय झाल्यासारखे वाटत होतें त्याच । 


चा पू आक्तान्त केला होता. पुष्कळशा उदाहरणांत जेथें अणू हूं 
काळांत दैवयोगाने ये एक जोराचा धक्का बसला. ही | खरें मूढमान होतें, त्या ठिकाणी परमाणु हे मूड्मान आहे 
गोष्ट डब्रूमासच्या नें घडून आली. कारण त्यानें । असें, रसायनशास्रज्ञ मानून चालले होते. उदाहरणाथे, उज्ञ ब 
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असें सिद्ध केळे की, एका विशिष्ट सीडरय पदाथोतळा उज्नाचा । प्राण या मूरदव्यस्वरूवी बायूच्या बाबतीत सारख्या 
इय ' छरतु- 


1:41: 


काशामध्यें अणूंची सारखी संख्या असते * या नियमानें हो 
गोष्ट स्पष्ट केली कों,.प्ररमाणू हे, पूर्वी समजूत हाती त्याप्रमा 
अलग स्थि्तांत राहात नाहीत. ज्या अर्थी उज्जार्ची दोन 
आकीारमानें प्राणाच्या एका आकारमानाशी संयोंग पावून 
पाण्याची दोनच आकारमानें तयार होतात, त्या अर्थी गणित- 
शोस्त्राच्या साध्या नियमांनी असें ठरतें की, अंव्होगाडोच्या 
नियमानुसार पाहतां. पाण्याच्या एकएका अणूंत उज्ञाचे 
दोनदोन परमाणू असले पाहिजेत ( या सुद्दयाबद्दलाहि पूर्वी 
वांदे होता ); इतकेंच नव्हे तर उज्ञाच्या व प्रागाच्या मूळ 
अणूमध्येंहि प्रथकीं दोन दोन परमाणू .असले पाहिजेत 
नाही. तर प्राणाच्या एका आकारमानापासून पाण्याच्या दोन 
आाकारमानांमधील प्रत्येक अणूला प्राणाचा एकएक परमाणु 
कस[ प्राप्त होणार १ 
तर मंग यावरून काय सूचित होते १ अथात्‌ ह का, 
मलद्रव्याच्या परमाणूमध्ये दुसर्‍या परभाणूवद्दळ लोभ, स्नेह 
किंवा... आकषण --ऱ्याला काणताह नाव द्या-असत 
आणि परमाणु हो झापली आकपेगेच्छा शाजारी दुसरा पर- 


माणु असल्य़ास तूप्त केल्यावाचून रह्ाववाचा नाहा भावताला 


स्वजातीयच परमाणु असला तर प्राणाचा एक परमाणु 


आपल्या दुसर्‍या एका सजातीय परमाणूर्श[च संयुक्त होतो, 


आणि हे दोघे एकत्र स्थितींत-बहुधा एखाद्या चिसुकल्या 
तारकायुग्माप्रमाण एकमेकांभोंवतीं फिरत-वेड्यासारखे इकडे 
तिकडे नाचत असतात. 'उज्ञजाच्या परमाणूमध्येंहि अगद 
हुवेहुब अद्यींच क्रिया होत असली पाहिजे. परंतु आतां 
अशी कल्पना करा काँ, प्राणपरमाणूच्या या निरनिराळ्या 
जोड्या अनुकूल परिस्थितींत उज्ज परमाणूंच्या _जोड्यांच्या 
जवळ आल्या. आहेत ( ज्या अनुकूल पारोस्थिर्तातं त्या. एक- 
मेकांजवळ यावयास पाहिजेत त्या परिस्थितीचे वणेन येथे 
करींत वसण्य़ाचें कारण नाही ) अशा स्थितींत प्रत्येक प्राण 
परमाणूचा आपल्या सद्दचराबद्दळचा स्नेह नाहींसा होतो, भाणि 
प्राण परमाणू उज्जपरमागूच्या जोडीपेकीं एका जोडीत एक 
दूम सयुक्त होता; इतका का पूर्वी जेथें तान अणू होते तेथे 
त्याऐवजी दोनच अणू रहात[त आणि स्वतंत्र असलेल्या 
प्राणाचे व उज्ञाचें पाणी तयार होतें. ही सर्व प्रक्रिया रसाय- 
नशाल्ञाच्या भाषेंत सांग्रावयाची तर थोडक्यांत असें म्हणतां 
येईल को, विशिष्ट प्रकारची अनुकूल परिस्थाति असल्यास 
प्राण परमाणूमध्ये सजातीय परमाणू आकप्रंण करण्याच्या 
राक्तांपक्षा उर्जांचे परमाणू आकप्रेग करण्याची शाक्ति अधिक 
होते. ' 

अणचं मट्यकत्व.-पढं रसायनशास्त्रज्ञांनी परम 
एकमेकांशी संयोग होऊन अणु बनण्याची 
चालते ते पाहण्याकरितां निरनिराळ 


णूचा 
क्रिया कशी 
या जातांच्या परमाणूंचा 


र केळ. तेव्हा त्यांनां हळूहळू असें दिसून 
पूलदरव्यांनां संख्येने सारखेच स्नंही पुरत 


शव्यांना फक्त एकच स्नेही पुरती, आधिक 


क्षानकोदा-प्रस्तावनारत 


स्नेही घेण्याचें ती मूलद्रव्ये नाकारतात; उलटपक्षीं इतर 
सल्द्रव्ये जेव्हां परिस्थिति अनुकूल असते तेव्हां दोन, तीन, 
चार किंवा त्याहूनाहे अधिक परमाणूंशॉ संयोग पावतात 
उदाहरणार्थ, प्राण हा आपला एक सजातीय परमाणू सोडून 
देऊन उज्जाच्या दोन परमाणूशीं संयोग पावतो. यावरून 
हें स्पष्ट दिसतें कॉ, प्रागाचा एक परमाणु, दोन हात अस- 
लेल्या प्राण्याप्रमाणे दुसर्‍या जातीच्या दोन परमाणूंनां धरून 
ठेऊं शकतो. परंतु कोणत्याहि परिस्थितीमध्ये त्याला दोहो" 
हून आधेक परमाणू धरून ठेवतां येतात किंवा नाही याबद्द 
लचा पुरावा आपणांस अद्याप उपलब्ध झालेला नाही 
त्याची स्नेहाक्पंगशाक्त दोन परमाणूशी संयोग झाला 
असतां तप्त ज्ञाल्यासारखी दिसते [ उ-प्र-उ. ] पण उलट- 
पक्षा नत्राचा एक परमाणू उज्जाचे तीन परमाणू धरून 
ठेवू हकतो, हें मूत्रवायूच्या ( नउ३ ) घटक अपणूंवरून 
दिसून येइल. आणि एक कर्व परमाणु उज्जाचे चार परमाणू 
किंवा प्राणाचे दोन परमाणू वरून ठेवूं शाकतो [उ०प्र क प्र] 


राखायानक पदाथांच्या स्थिरास्थिरतेबद्दळ 
मामासा.-यावरून ह स्पष्ट होतें कौ,एका विशिष्ट जातीचा एक 
परमाणु सयाग पावण्याच्या शक्तीच्या बाबतींत निराळ्या जाती- 
च्या एका परमाणूइतकाच शाक्तिमान्‌ असल्याचें नेहमीं आढळतं 
नाहीं. या गोष्टींची जाणीव फ्रँकलंडला १८५२ च्या सुमारास 
झाली, आणि तिच्या संवंधाचें जें अधिक संशोधन इतर 
संशाधकांनी ( विदषषतः ए. के. कुले आणि ए. एस्‌ कूपर 
यांनीं ) केलें त्या योगानें रसायनशास्राच्या पारिभाषेमध्यें 
सममूल्यक ( इकिव्हेलंट ) हा शब्द एका निराळ्याच 
अथाने प्रचारांत आला, आणि विशेषतः निरनिराळ्या मूल- 
द्रव्यांची आकषेणशाक्ते किंवा मूल्युकत्व ( व्ह्लान्स ) म्हणजे 
काय याचा उलगडा झाला व तो पुढें रसायनशास्त्राच्या प्रग- 
तीला अत्यंत उपयोग पडला. उदाहरणार्थ, पुढें असें सिद्ध 

रण्यांत आलें कीं सेस्दरिय संयुक्त पदाथे बनतांना जी चार 
मुलद्रव्य प्रासुख्यकरून एकमेकांशीं संयोग पावत 'असंतातं, 
त्यांपेका उज्ज दुसर्‍या मूलद्रव्यांशी एकाच वंधनाने संथोग 
पावत असता--म्हणञञ निराळया शाब्दांत र |गावयाचे तर 
लयाला हुसर्‍्यांना पकडून ठेवण्याकरिता एकंच हात असतो 
आण  प्राणाठा हो शक्ति दुप्पट प्रमाणांत असते, नत्राठा 
ह. 3. 

९ व्यक्त करण्याकरितां ८. 


/ पल्यक, (द्वेमूल्यक, त्रिमूल्यक, चतुमूल्यक इत्यादि ९ 


नवे तयार करण्यांत आले, भाणि निरनिराळ्या मुळ्या 
एकमूल्य, द्विमूल्य, त्रिमूल्य इत्यादि नांवें 

निरनिराळ्या मूटद्रव्यांमध्यें मूल्यकत्वाच्या बाबतीत 
का असतां. त्याचा डलगडा अद्यापाहे कोणास झाठेठा नाह. 
तं मूलद्रव्ये अशा त्वरूपाची असतात एवढी गोष्ट मात 
अनुभवसिद्ध आहे. आणि एकदां एखाद्या मूल्ग़न्याचें मूट्य 
कत्वाच्या बाबीत स्वरूप काय आहे; तें निथवित केलें 


रसायनच्ास्त्राचा इतिहास. 


पव्याकडकन्यकळ 
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म्हणजे मात्र तें मूलद्रव्य सैयोगीकरणाच्या क्रियेंत कोणत्या 
प्रकारें वागेळ यावद्दलची कल्पना सहज करतां येण्यासारखी 
असते. उदाहरणार्थ, उज्ज एकमूल्यक आहे, व प्राण द्र्ू 
ल्य़क आहे. ही गोष्ट विचारांत घेतली म्हणजे हे स्पष्ट होतं 
की, या दोन मूल्द्रन्यांपासून तीनपेक्षा अधिक .( निदान 
साधारणपणें स्थिर असे ) संयुक्त पदार्थ वनलेले आपणांस 
आंढळणें शाक्य नाहीं व ते तीन पदार्थ येणेंप्रमाणें: उ-प्र- 
[ रसायनश्ास्रज्ञ, हा शब्द उप्र असा लिहितात आणि 
त्याला उत्प्राणिल ( हेडॉक्सिळ ) म्हणतात ], उ-प्र-उ, 
[उ २ प्र अथवा पाणी] आणि उ--प्र--प्र-"ड [उ२ प्रर] 
उज्जपरिप्राणिद ( हेड़ोजन पेराक्सॉंइड ) यांत हें दिसून 
येईल की, ह्या संयुक्त पदार्थापैकी पहिल्यामध्यें प्राणाचा 
परमाणु आपल्या दोन हातांपैकां एक: हात मोकळा अस- 
लेल्या स्थितींत असतो व म्हणून तो त्याचा हात दुसर्‍या 
स्नेह्याला धरण्यास तयार आहे; आणि होच गोष्ट रसायन- 
शा्राच्या भाषेत सांगावयाची म्हणजे हा संयुक्त पदार्थ 
अस्थिंर जातीचा होय. त्याचप्रमाणे तिसर्‍या संयुक्त पदा- 
रथाच्या वावतीतहि जरी सवे हात गुंतलेले आहेत तरी त्यांत 
एक जोडी दुसऱ्या एका प्राणाच्या जोडीशीं संयुक्त झालेली 
आहे; आणि हा त्यांचा संयोगाहे अस्थिर जातीचा होय. 
कारंण कोणत्याहि परमाणूची सजातीय परमाणु आकषण 
करून ठेवण्याची शाक्ति सापेक्ष दृष्टींन पाहतां कमजोर असते. 
अक्शा रीतीने उज्ज परिप्राणिदाच्या अंगीं सुलभपणे पृथकरण 
पावण्य़ाचा-सुप्रसिद्ध गुण कां असतो त्याचा उलगडा होतो 
तसेंच तो. दुसऱया संयुक्तः पदाथोतील मूलद्रव्यांशी आतुस्तेने 
संयोग कां पावतो तेंहि समजतें. . - 


. परंत उंलट पक्षी पाण्याच्या अणूंतले सवे परमाणू | 


टिकणाऱ्या समतोलत्वाच्या स्थितीत व्यवस्थित रीर्तानें संयुक्त ' 


झालेले असतात, कारण त्यांतील सवे आकषेक शक्ती पूर्णपणें 


तप्त झालेल्या असतात. उज्ञाचा प्रत्येक परमाणु प्राणाच्या 
'परमाणूश्ी संयुक्त झालेला असल्यामुळें त्याची आकपैक 
शक्ति 'संतंप्त झालेली असते; आणि प्राणाच्या परमाणूनेंहि . 


आपल्या दोन्ही हातांनी उज्जाचे दोन परमाणू घट्ट धरलेले 
असल्यामुळें त्याचाहृ पूणे समाधान झालेलें असते. म्हणून 
अशा रीतीने संयुक्त असलेल्या या परमाणुत्रेयींत दुसऱ्या 
कोणत्याहि स्नेह्यांशी संयोंग करण्याची प्रवात्त बिलकूल नसंते; 
इतकेच काय पण. दुसरा एखादा परमाणु त्यांच्यांत धू 
लागला तरी त्याला धरून ठेवण्याची शाई त्यांच्यांत नसते. 
येणेंप्रमाणें त्यांचा “ स्थिर ” संयुक्त पदार्थ बनतो व सवे 
ग्रकारंच्या सामान्य परिस्थितीमध्ये हया पाण्याचा अणु आपले 
'अभिन्नत्व कायम ठेवतो. फार काय, पण पाणी या भौतिक 
'पंदार्थोचें बाह्य स्वॅरूप बदलून घनरूप किंवा वायुरूप--बफे 
किंव वाफ-- झालें तरस सुद्धां पाण्याचा मूळ अणु आपल्या 
स्थिर स्वरूपांत कायम राहतो. दश ताण कन 


कळ 
परंतु अणूमधील या स्थिर समतोलपणाऱच्या स्थितीचा 
विचार करूं लागल्यास एक नवीन प्रश्न सुचतोः परसाणूंच्या 
एखाद्या समूहाच्या सवे आकषेकशाक्ती तप्त झालेल्या असल्या 
म्हणजे मग तो पुढें आणखी रासायनिक प्रतिक्रियांत भाग 
कसा घेऊं शकणार १ दिसावयास तरी असें दिसतें कॉ, 
असल्या अणूचे भौतिक गुणधर्म कांहीहि असले तरी रासाय- 
निक दृष्ट्या त्याचें स्थितिसातत्य कायम असलें पाहिजे; 
कोणतीहि परमाणुविषयक नवी जुळवाजुळव होणें अशक्य 
आहे. आणि वास्तविक पाहतां तशी स्थिति असतेहि. 
पण ती कोठपर्यंत १ जोपयत त्या अणूचे घटक परमाणू 
अविरतपणें एकमेकांनां चिकट्न असतात तोंप्थत.. परतु 
याप्रमाणें चिकटून राहण्याकडे परमाणूंची -प्रवृत्ति फारशी 
दिसत नाहीं. असें आढळतें की, त्यांची परस्परांविषर्यीची 
प्रीति अत्यंत चंचळ असते, आणि ते एकमेकांशीं संयुःक्त 
होण्यास जितके सिद्ध भसतात तितकेच एकमेकांतून फुटून 
निघण्यास तयार असतात. उदाहरणार्थ, प्राणाचा जो 
परमाणु नुकताच उज्जाच्या दोन परमाणूंचच्या मंडलांत. 
शिरलेला असतो तो परमाणु दुसऱ्याच क्षणाला 
पुन्हां बाहेर पडून मोकळा होतो आणि नवे स्नेही शोधु 
लागतो. हुतुतूच्या खेळांतल्या पकडणाऱ्या गशड्यांमध्यें 
ज्याप्रमाणें एकसारखी अदलाबदल चालू असते त्याप्रमाणें 
(1 डि यी 
या परमाणूंचा प्रकार सवे जगभर चाटू असतो. 
- विस्छेषण.--कोणत्याहि पदाथोतल्या अणूच्या ज्या 
पृथकरण व पुनरचना अश्या दोन क्रिया, एकंदर स्वरूपांत 
दिसावयास यत्किचितहि फरक न होतां, सतत चाछू अस- 


। तात, त्यांची पूणे जाणीव स्टे-क्ेयर डेठिहळी याला झाली; व 


या' प्रकाराला त्यानें डिसोशिएशन म्हणजे विश्हेषण असें नांव 
दिलें. ही क्रिया कांहां पदाथोमध्यें इतरांपेक्षा आधिक जलदीने 
चाळू असते, भाणि ती कांही विशिष्ट परिस्थितीत ( उदाहर- 
णाथे, उष्णमान वाढळें असतां ) इतर पंरिस्थितीतत्यापेक्षां 
फारच अधिक जलदीनं चालू लागते. परंतु असें दिसतें की, 
मामूल उष्णमानावर कोणताच पदार्थ आ,णे मूलशून्यांशा- 
वरील (अंब्सोल्यूट झीरो > -२७२ सें. अंशावरील) कोणतेंहि 
उष्णमान असलें तरी तीं या क्रियेपासून. मुक्त नसतात. 
म्हणून अणूंच्या सवे परमाणूंची सवे मूल्यक शक्ति तृप्त 
झालेली असली तरी त्या अणेंतील . रासार्यनिक्र हालचाल 
नाहीका होत नार्ही. कारण प्रत्येक परमाणु आपले जोडी- 
दार बदलीत असतांना क्षणैक तरी मोकळा होत असतो, व 
आपले पूर्वीचे जोडीदार सोडून देऊन निराळे परमाणू 
पकडण्याची क्रिया करूं शकतो-मात्र त्याला योग्य असे 
' जोडीदार हजर असले पाहिजेत. . 
अणूंचे समघटकत्व.-_तथापि जरी परमाणूच्या यां 
' अविरत हाळ्यालीचें ज्ञान परमाणूतील रासार्यानक कार्य- 
क्षमला योग्य तऱ्हेने लक्षांत येण्याकरिता जरूर असलें तरी 


१) 
क्त अणु--म्हणज्ञे 


४८९६ 


शानकोदा-प्रस्तावनाखंड. 


ज्याच्या परमाणूंची सर्व मूल्यक शक्ति तृप्त झालेली आहे. 
असा भणु--हा सापेक्षदृट्या निश्चित किंवा स्थिर स्वरूपाचा । 
पदार्थ आहे असें मानण्यास हरकत नाहीं. जरी कोणताहि 
अणु वाटेल त्या वेळी विभिन्न होऊं शकतो तरी तात्पुरता तो 
संपूर्ण रचनायुक्त असतो. त्याच्यांतील परमाणूंचें मृल्यकत्व 
लक्षांत घेतलें म्हणजे त्याच्या रचनेच्या स्वरूपाची उत्तम 
कल्पना करतां येते. अणूनया रचनेसंबंधार्चे--परमाणूंमःधील 
स्थलदष्ट्या संबंधाच--महत्त्व किती असं शकतें, ही गोष्ट 
बर्‍याच मागें ( १८२३ मध्यें ) लीबिगव वोहलर यांनीं निद- 
शेंनास आणून दिली होती. त्याच वेळीं त्यांनीं असें सिद्ध 
केलें होतें की, दोन पदार्थांची रासायनिक धघटना--त्यांच्यां- 
तल्या परमाणूंत्ची संख्या व जात--आअगदां सारखी असली 
तरी त्यांचे भौतिक गुंगधर्म अल्यंत भिन्न असणें शक्‍य असतें. 
पदार्थांमधील ही विसंगत स्थिति व्यक्त करण्याकरितां बर्झे- 
लियसनें समघटकत्व ( आयसॉमेरेझम ) हा नवा शब्द 
बंनविला. या स्थितीमुळे रसायनशास्रांतील अल्मत प्रमुख 
.मूलभूत सल्यें खोटी ठरण्याचा संभव उद्भवला. या स्थितीला 
नांव दिलें गेळें, पण तेवढ्यानें त्या स्थितीच्या कारणांचे 
स्पष्टीकरण मुळींच झालें नाहो; तथापि ही गोष्ट मात्र स्पष्ट 
केली गेली की; अणूत्या रचने'च्या बाबतींत परमाणूंचची केवळ 
संख्या आणि जात यांशिवाय दुसऱ्या कांहीं गोष्टी महत्त्वाःच्या 
असतात. 
- : ज्याप्रमाणें घर बांधतांना विटा वाटेल तद्या टाकून चालत 
नाही, त्याचप्रमाणें अणु तयार होतांनां परमाणूहि वाटेल 
तसे एकत्र होऊन भागत नाहीं, ही गोष्ट निश्चित 
झाली. ् 
: अणु तयार होतांना परमाणूंवच्या रचनांचे प्रकार किती 
अल्प प्रमाणांत निरनिराळे असूं शकतात ही गोष्ट १८५० 
मध्यें उंदाहरणांसह चांगली स्पष्ट करून दाखविण्यांत आली. 
त्या सालीं पाचूरनें असा शोध लावला कीं, कित्येक कर्बमय 
संयुक्त पदार्थात--उदाहरणार्थ, कांही. प्रकारच्या शर्करांमध्यें 
एकमेकांत फरक इतकाच असतो की, त्यांचें द्रावण केल्यास 
यांच्यांतून जाणाऱ्या प्रकाशाच्या किरणांचे धुवीभव॑न (पोल- 
रायझिंग ) अथवा सुरडणें अनुक्रमें डाव्यां बाजूला किंवा 
उजव्या वाळा, असतें परंतु अणूच्या रचनेंतील या निर- 
र का या स्पष्टीकरण मूल्यकत्वाच्या नियमाचा शोध 
गूढाचा उलगडा झाला म ह कजी वरच्या 
ताठा. कारण कॉणत्याहि भ्णूतला प्रत्येक 
परमाणू दुसऱ्या परमार्णूची एक ठराविक संख्याच स्वतःशी 
पाहिजेत, ही गोष्ट क आहे. तसें नलनहले 
स्पर आहे की, जेथें र परागत प ही गोष्टि - तितकीच 
ता महाच्या वि. त्या. पुफकळ'डासते तेथें 
सुब्यः्च च्या विक्षिष्ट रचनेंत, मूल्यकत्वाच्या नियमाल 


धक्का व रिती कर्धी कर्धी थोडाफार फरक होणें 


अका काकाला कया सकस ८ - भा क जसााळसाकशकयशकक्कळळकवळल्ल 


संभवर्नाय आहे. अद्या स्थितीमध्येंच समघटकत्व घहून 
आल्याचे आढळतं. 


घटनादशीक सारणी.--आाकर्षक शक्तीविषयींच्या या 
गोष्टीकडे सतत लक्ष पुरविल्यानें ज्या अणूचे घटकावयव 
ठाऊक आहेत त्याच्या रचनेचें आळृतीनी चित्र काहून दाख- 
विण शास्त्रज्ञांना शाक्य झालें आहे. उदाहरणार्थ, पाण्याप्वा एक 
साधा अणु बनतांना(उ २ प्र )उज्ञाचे दोन परमाणू प्रथम एक- 
मेकांपासून निराळे होऊन नंतर प्राणाच्या परमाणूश्शी संयोग 
पावत असले पाहिजेत, आणि संयोग पावण्याची त्यांची 
क्रिया उ-प्र-उ या घटनाददीक सारणीने दशेविल्याप्रमाणें 
होत असली पाहिजे असें दिसतें. पुष्कळ परमाणूंच्या संयो- 
गानें बनलेल्या अणूंच्या बाबतींत, संयोगीकरणाची रचना 
कशा प्रकारची आहे तें आळृतीनें दर्शविणे अथात्‌ अधि- 
काघिक कटिण होतें. शिवाय, एका पातळीत लिहिलेल्य़ा 
अशा सारणानें अणूची रचना खरोखर कशी आहे हें बरो- 
वर दाखवितां येतं असेंहि कोणी मानीत नाही. हें त्याच्या 
रचनेचें हुवेहुब चित्र नसून तिची फार तर साधारण कल्पना 
यार्वा इतक्या पुरताच त्याचा उपयोग असतो. तथापि 
तेवढ्याने सुद्धां अणूच्य़ा रचनेची कल्पना रसायनशास्राच्या 
जनकांच्या स्वप्तीहि नसेळ इतक्या, स्पष्ट रीतीने हो 
शकते. 


परमाणूंच्या गुण'घमाचे अव्ययत्व.--भणूच्या रच" 
नेसंबधाच्या या अगर्दी अपूवे संश्षोधनानें रसायनशात्रज्ञांच्या 
दृष्टीनें परमाणूला जें पूवी महत्त्व आलें होतें तें बरेंच कमी 
झालें असेल असें सकृद्दशर्नी वाटणें शक्‍य आहे. ज्या अर्थी 
परमाणूच्या केवळ स्थानविद्दोषावर इतक्या महत्त्वाच्या गोष्टी 
अवलंबून असतात त्या अर्था परमाणूच्या स्वरूपावर तुल- 
नेनें पाहतां फारच थोड्या गोष्टी अवळूवून असतात असें 
कोणाला कदाचित वाटेल. परंतु हा समज चुकीचा आहे. 
कारण जरा बारकाईनें विचार केल्यास असे दिसून येईल 
कॉ, परमाणू आपलें व्यक्तिगत वेशिष्ट्य कधीहि सोडून देत 
नाहीं. विशिष्ट मयोदेच्या आंत अणूचें स्वरूप ( ज्याप्रमाणे त्याच 
विटा कायम ठेवून इमारतांला निरनिराळे आकार देतां येतात 
त्याप्रमाणें ) त्यांच्यांतील परमाणूंच्या स्थानांच्या अदलाबदली" 
मुळेंभिन्न होणे राकय असतें. परंतु या गोष्टीला अगदी ठराविक 
मयोदा असतात; आणि ज्याप्रमाणें विटांच्या योगानें दगडी 
इमारत बांधणें शक्‍य नसतें त्याचप्रमाणें या ठराविक मयादा 
उल्लंघणोहे अशक्‍य असतें. आरंभापासून अखेरपर्यंत इमारती" 
चें स्वरूप किर्ताहि वेळां निर्रनराळें बदललें तरी जशी वी2 
ती वाटच कायमच राहते, तिचा दगड बनू शकत नार्ही" 
त्याचप्रमाणें परमाणूच्या भोवतालच्या परिस्थितींत कितीढिं 
फरक झाला तरी प्रत्येक परमाणु आपले स्वतःचे विशिष्ट 
गुणधर्म कायम ठेवतो. 


क 


॥ 


रसायनशास्त्राचा इतिहास. 

वनय > भळ्करकळळळ भटक कयसयययकयटस्फन् रन्स कड क रककककक अनक सदन र>>वव्व्क्कक कध्स् कळकळ जक प्या 
उदाहरणार्थ, कब परमाणु कर्धी हिऱ्याच्या घटनेंत, कधी पुढें आणला होता. त्यानें निरनिराळ्या मूलद्रव्यांच्या परमाणु- 
कोळशाच्या घटनेंत, कधी साखरेच्या घटनेंत, कर्धी 'लांक- | भारांकांमध्ये दिसून येणारा विलक्षण सबंध शास्त्रज्ञांच्या नज- 


डाच्या घटनेत, कधी प्राण्याचा शरीरघटकाच्या घटनेंत तर । रेस आणून दिला. त्या वेळच्या अधिकारी शास्त्रज्ञांनी ( विशे. 
कधी वातावरणांर्ताल कबॉम्ल वायूच्या घटनेंत भाग घेईल; । षतः थॉमसन व बर्झेलियस यांनी ) जे आंकडे दिलेले होते 
परंतु प्रथमपासून. शेवटपर्यंत-कांच कापण्याच्या कठिण रत्ना- घेऊन तुलना करून पाहतां असें आढळले की, परमाणु- 
पासून अद्य अशा वायूपर्यंत-त्या परमाणूच्या एकाहि गुण- भारांकांपेकां बरेचसे भारांक उज्ञाच्या भारांकाच्या कोणत्या 
धमात सिद्ध करून दाखवितां येण्यासारखा य॒त्किचितीह फरक । तरी पूर्ण पटी इतके होते; व कांहींच्या मध्ये जो कांही 
होत नाहं. आपणांस जी माहिती आहे तेवढ्यावरून असें | फरक होता तो इतका अल्प होता की, तो केवळ संशोधका- 
म्हणतां येतें कॉ, त्याचा आकार, त्याचें वजन, त्याचें कंपन | च्या नजरचुकीचा परिणाम असणें शकय होतें. परोटला हा 
किंवा परिश्रम आणि त्याचें नैसर्गिक स्नेहाकरषंण या सर्वे | संबंध याइच्छिक आहे असें वाटेना आणि त्याला त्याचें पुढे 
गोष्टी तो स्थानविषयक व साहचर्यविषयक अनेक स्थित्यंत- | दिलेल्या कारणाशिवाय दुसरें कोणतेहि सयुक्तिक कारण 
_ . रांतून जात असतां कोठेंहि यत्किचित्‌ न बदलतां पूर्णपणें । सुचेना. तें कारण हेंच की, ज्यांनां मूलद्रव्ये म्हणून म्हणतात 

कायम राहतात. आणि हाच गोष्ट आधुनिक रसायनशास्त्र- | त्या सर्वाचे परमाणू उज्न या एकाच मूलद्रव्या 


ग री रि ५ ी द्रव्याच्या परसाण- 
ज्ञांनां जी एकंदर सत्तर-पंचाहत्तर मूलद्रव्ये माहित आहेत । च्या निरनिराळ्या ठराविक संख्येचे बनलेले असले पाहिजेत. 


तर मग उज्ज हें एकच खरें मूलद्रव्य असून इतर सवे द्रव्यें 
ह्या एकाच मूलद्रव्याचे बनलेले संयुक्त पदाथ असतील काय 
/ परमाणुभारांकांच्या नियतान्तरतेच्या कारणाचे 
सशोधन.--प्रोटनें हौ आपली लोकांस थक्क करून सोड- 
णारी कल्पना प्रथम एका निनांवी लेखामध्ये प्रसिद्ध केली; 
परंतु नेतर तो उघडपणें तें आपलें मत म्हणून प्रतिपादन 
क्रू लागला, शब तें मतच त्रिकालाबाधित सत्य आहे असें 
आम्रहान सांगू ढागला. ही प्रौटची 'कल्पना डेव्ह 


त्यांपैकी प्रत्येकः मूलद्रन्यांताल परमाणूच्या बाबतीत खरी 
आहे. प्रत्येक परमाणु आपलें विशिष्ट स्वरूप नेहमीं कायम 
ठेवतो, त्यांत कांहींएक कमी होऊं देत नाहाँ किंवा अधिकहि 
होऊ देत नाही. 

हँ सवे खरें असल्यामुळें कोणालाहि असें दिसून येईल का, 
डाल्टनच्या परमाणूची, द्रव्यांचा भाद्यस्थितिगत अविनाशी व 
अविकार्य अंश या य्याच्या स्वरूपासंबंधी १९ व्या शतकांतील 
रसायनशास्रांत कसोशीने पर्राक्षा केली गेली असून तो या परी- 


जु *__(*. २५ नें मूल- 
क्षेंत पूर्णपणें उतरला आहे. १५ व्या शतकाच्या आरंर्भांच्या | द्रव्यें म्हणून वाटणाऱ्या कित्येक पदार्थांचे यथवारमा कस 
वर्षात डेव्हीनें विद्युद्घटमालेकडून अद्धुत चमत्कार करून दाख- | दाखविल्यानंतर पाठोपाठ पुढें आल्यामुळें ती मोहक वाटू 
वून तिला बाह्यतःआत्यंतिक मर्यादेपर्यंत पोहोंचविल्यासारखें 


लागली आणि कांहीं काळपर्यंत ती इतकी लोकमान्य झाली 
कौ, रसायनशास्रज्ञांची सवे मूलद्रव्याचे ठरविळेळे परमाणु- 
भारांक अपूणोक काहून टाकून पूर्ण संख्यांक करण्याकडे 
प्रवात्ते होऊं लागली. परंतु लवकरच परमाणुभारांक पुन्हां 
तपासून निश्चित ठरविल्यानतर वरील प्रकाराविरुद्ध मत 
बनूं लागलें, आणि प्रौरटचा नियम म्हणून मानली जाऊं लाग- 
लेली मूळ कल्पना अग्राह्य ठरून मागें पडूं लागली. तथापि 
१८४० च्या सुमारास प्रोटची हो कल्पना डमच्यासनें पुनरुं- 
जीवित केली. डचूमास स्वतः मोठा अधिकारी शास्रज्ञ अस- 
ल्यामुळें त्याचें म्हणणं इतर शास्त्रज्ञ आदरपूबेक ऐकून घेऊं 
लागले. त्यानें कबोचा भारांक पुन्हां काळजीपूवक निश्चित केला. 
तो उजञाच्या भारांकाच्या बरोबर बारा पटीइतका असल्याचें 
आढळून आल्यामुळें सद्रहू मताला चांगली पुष्टि मिळाली. 

नंतर डच्ूमासचा शिष्य स्टास यानें पुष्कळसे परसाणुभा- 
रांक निश्चित ठरविण्याचे काम हाता घेतले, व त्याच्या निर्णे- 
यांनी प्रोटच्या उपपत्ताजा कायम सिद्धान्तांचे स्वरूप येईल 


अशी अपेक्षा होती. पण त्यानें दिलेल्या निकालांनी सदरहू 


उपपत्ति उलर खोटीच ठरू लागली. कारण, पुष्कळ मूल 


दाखावलें तेव्हांपासून पुष्कळशी नर्वी मूलद्रव्ये शोधून काढ- 
ण्यांत आलीं; परंतु मूलद्रव्ये म्हणून ठरलेल्यापेकी एकाहि 
मूल््रव्याला पृंथंक्करणातीत द्रव्य या त्याच्या स्थानापासून 
स्थानभ्रष्ट करतां आलें नाही. उलट पक्षी रसायनशास्रज्ञांच्या 
हॅरएक परथक्करणात्मक क्रियांनी हें अधिकाधिक निश्चित केलें 
आहे काँ, सवे मूलद्रव्यांचे परमाणू वास्तविक जीन हर्शेल 
म्हणतो त्याप्रमाणें “ तयार केलेले पदार्थ ” आधद्यस्थितिगत, 
अविकारी व अविनाशी--असे आहेत. 

तथापि चमत्कारिक योगायोग असा झाला आहे की, 
परमाणूचे स्वरूप वर सांगितलेल्या प्रकारचें आहे 
असें सिद्ध करणाऱ्या प्रयोगांबरोबरच अगदी विरुद्ध 
स्वरूपाचे विचार व प्रयोंग दुसरीकडे 'चाढू होते. 
रसायनशास्रज्ञांच्या प्रत्येक पिढीमध्ये असे कांही प्रमुख 
रसायनशास्त्रज्ञ असतच को, ते ज्यांना मूलद्रव्ये म्हणतात, 
तीं खरोखरच आत्यंतिक अर्थाने मूल्द्र्येंच आहेत असें 
कबूल करण्याचं नाकारीत आणि मूलद्रव्याच्या अविकाये 
स्वरूपाबद्दल ल्यांनां असलेला संशय खरा असल्याचें सिद्ध 


करण्याकरितां पुरावा मिळविण्याचा उत्कठेन प्रयत्न करीत. | व्यांचे परभाणुभारांक पूणे संख्येहून इतके निराळे अपूणीक 
सदरहू मताला आधारभुत असा थोडासा पुरावा प्रथम । येऊं लागले की, दांत संशोधकाची नजरंचूक असेल झ््सें 
१८१५ मध्यें डॉ. विल्यम प्रीट या इंग्रज वैद्यक शाक्रज्ञानें ' म्हणणें शक्‍यच नव्हते. तथापि टक्षांत घेण्यासारखी गोष रो 


४८८ 


प्र: <<<ज---“-----_-_-_--“-“*>---“-->>>----->-->>_:>:>* 


की, वर वणेन केलेल्या परिस्थितीतीह डबूमासंचा आपल्या 
उपपत्तीवरील विश्वास मुळींच कमी झाला नाहीं. त्यानें आप- 
उपपत्ती स्वरूप थोडेसं मर्यादित मात्र केळ, छार्क व 
सरिग्नंक यांनी पूर्वी सुचविल्याप्रमाणें, उज्ज स्वतः आद्य 
स्वरूपी मूलद्रव्य नव्हे, तर .आद्य द्रव्य परमाणूच्या अध्या 
किंवा चतुथाश वजनाचें असून त्या आद्य द्रव्याच्या परमा- 
णूचा संयोग होऊन बनलेला उज्जाचा परमाणु हा संयुक्त 
पदार्थ होय असें. तो आतां. प्रतिपादन करूं . लागला. 
तथापि या मयांदित स्वरूपाच्या उपपत्तीलाहि . प्रयोगकुशल 
संशोधकांकडून जोराचा विरोध होतच राहिला. 


 अ्टकांच्या नियमाचे अवगमन.--तथापि १८६४ 
मध्यें मूलद्रव्यांचे परमाणुभारांक व त्यांचे इतर विशिष्ट गुंण- 
धर्मे व त्यांच्यामध्यें आढळणारा विलक्षण संबंध लंडन येथील 
प्रो, जॉन एं. आर. न्यूलंड्स यानें रसायनशास््रज्ञांच्या 
निदेशनास आणला. न्यूलंड्सला असें आढळले होतें कॉ, 
जंरमूल्द्रव्ये त्यांच्या परमाणुभारांकांच्या अनुक्रमाने एका- 
पुढें एक मांडली तर आठ मूल्द्रव्यांच्या अंतरानें तेच ते 
गुणधर्म पुनः पुन्हां आंढळतात. या गोष्टीला अष्टकांचा 
नियंम ( ला ओफ ऑक्टेव्हज ) असें नांव देण्यांत आलें 
त्यांच्याकडे प्रथंम कोणाचे फारसें लक्ष गेलं नाहीं. परंत त्या 
नियमानें ज्या गोष्टी सू'चेंत केल्या जातात त्या 'लवकरच 
इतर रसांयनशासत्रज्ञांच्याहि अवलोकनांत आल्या. त्या शास्त्र 
ज्ञांत अमेरिकेंतलां प्रो. गुस्टाव्ह हिनरिक्स, रशियांतला प्रो 
मिट्री मेंडेछीफ आणि जर्मनींतला प्रो? लोथर मेयर हे प्रमुख 
होतें. मेंडेळीफनें १८६९ मध्ये या शोधाचें संपर्ण विवेचन पुढें 
मांडल व॑ त्यांला “* नियतान्तरविषयक नियम ! असें 
नांव दिलें ति क्र 


नियतान्तरतेच्या नियमाचा पडताळा -र्‍र्‍हा शोध 
अत्य़त महत्वाचा आहे असें अलीकडे जरी मान्य झालेलें 
आहे, तरी प्रथमारंभा त्याचें स्थूल स्वरूप पुष्कळसें पणेपणें 
उढ. माडण्यांत आठे असूनहि रसायनशास्रज्ञांपेकॉ बहुतेकांचे 
“लक्ष दहा बारा वर्ष त्याच्याकडे फारसें गेल नव्हतं. त्यानंतर 
गाल्ल ( गंलियम ), स्कन्द.( स्कँडिअम ) व शामॅण्य (ज 
नित्नम ) ही. तीन नवी पळडून्य शोधून काढण्यांत आला 
व. त्यांचे प्रथक्करण करतां तों मडेलीफनें आपल्या 
'न्तरते'्या तयार केलेल्या 
ठल्या तीन रिकाम्या जागांम 
अगदा. अनपेक्षित रीत्या आढळून 
की, नियतान्तरविषयक नियमाच्या 
नव्या मूलद्रव्यांचे अस्तित्व त्यांचा 
पूर्वीच कित्येक वर्षे भविष्यवाद्याप्रमा 
: होते. अथोत्‌ ज्या. उपपत्तीचा पडत 
रीतीने मिळूं शकतो तिलो केवळ क 
"त नाहीं 


नियता 
केमवारीमध्यें ३व- 
ध्य बराबर बसतात असें 
आढ. याचाच अथ असा 
साहाय्यानें मडलोफला 
मत्यक्ष शोध लागण्या- 
ण कथन करतां आले 
ळा इतक्या विलक्षण 
विकल्पना असें म्हणतां 
म्हणूनच त्यानंतर नियतान्तरतेच्या नियमाला 
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शानकोशा-प्रस्तावनास््रंड. 


अत्युत्कृट नवें सांधन उपलब्ध झालें असें लॅवकरच 


रसायनशात्रामध्यें. ताबंडतोब अत्यंत महत्त्वाचा सिद्धान्त 
म्हणून जागा मिळाली 
या नियतान्तरतेच्या नियमास अगोदर सावेत्रिक उप- 
पत्तार्चे स्वरूप नव्हतें. प्रत्यक्ष आढळून आलेल्या मूल- 
द्रव्यांतील परस्परसंबंधाचा द्योतक म्हणून तो प्रथम पुढ 
मांडण्यांत भाला होता. परंतु त्यावरून सूचित होणार्‍या 
त![स्विक गोष्टींकडे दुलेक्ष करणें शक्‍य नव्हतें. प्रो. जे. एच. 
लॅडस्टननें म्हटलें आहे त्याप्रमाणें, त्या नियमावरून आपली 
अशी खात्री. होते की,:“ मूलद्रव्ये हा त्यांचा परस्पराशी संबंध 
न ठेवतां उत्पन्न केलेले असे अगदी निरनिराळे पदाथ नसून 
ता एकापासून दुसर याप्रमाणें एका सामान्य योजनेनुसार 
मूळ बनविलेली आहेत. ” प्रोटची उपपत्ति ही या विधा- 
नाच्या केवळ पुढचीच पायरी आ.ंहे ी 
विच्छिन्नकिरणदददोक.--परंतु परमाणुभारांक हो 
एकच गोष्ट मूलद्रव्ये म्हणून मानली जाणारी. द्रव्यें संयुक्त 
स्वरूपाची आहेत असें सुचविते. असें नाही. होच गोष्ट 
सिद्ध करण्याला अगदी निराळ्या प्रकारचा पुरावा कारणी- 
भूत झालेला आहे. प्रोटची उपपत्ति प्रथम रचली गेली: त्या 
वळा या पुराव्याच्या साधनाची कोणाला कल्पनाहि असणें 
फारसं शक्‍य नव्हतें. हें साधन. म्हणजे रसायनशास्त्रज्ञांच्या 
शासत्रागारांतील एक नवें हत्यार होय. त्याचें नांव विच्छिन्न” 
किरणदशक ( स्पेक्‍ट्रास्कोप ) हे आहे. हें यंत्र गुस्टाव्ह 
रॉवटं किरचॉफ व रोबट विल्हेल्म वुनसेन या दोन जर्मन” 
शास्त्रज्ञांनी पूणे सुधारून:तयार केलें. या कार्मी (१८१५ मध्य 
फ्रोनहोफरनें व त्याच्याहि पूर्वी दहा वर्षे वोलेस्टननें सूर्याच्या 
विच्छिन्नकिरणपट|मध्ये ( सोलर स्पेक्ट्रममध्यें) ज्या काळ्या ' 
रेषा अवलोकन केल्या होत्या त्या रेषांच्या कारणारसैबैधा 
१९ व्या शतकाच्या मध्याच्या सुमारास त्या जर्मन शात्र्ञांनी टी 
केलेल्या. संशोधनाची मदत झाली होती. .सूयोच्या विचिं 


ग्रेत 
 किरणपटामध्यें या काळ्या रेषा विशिष्ट ठिकार्णींच दिसून येः 


शक 
असून त्या कांहीं विशिष्ट मूलद्वून्यमय यर ट 
॥हित, अशी शंका इंग्लंडमधल्या. स्टोक्स ब फाकस टाठडा 
शद £] 
यांनां प्रथम भली, व तो सराय बरांबर असल्याच बुनसेन व 
किरचॉफ यांनीं निश्चित स्वरूपांत पुढे मांडलं. विच्छिन्नाकर” 


र शू प्रिझम 3 
णदद्दीक थंत्र म्हगजे वस्तुतः त्रिपा्थथ कांच (1 त्य 


व त्यास जोडून असलेलें. एक 
एवढेंच असतें, व॒ त्याच्या साहाय्यानें डड 
रेप्रांचे . स्थान . फार विनचकपणानें निश्चित“ 


रण्याच एक 
शक्‍य हाते. यासुळ रासायनिक परकक्रण क 

का नचा 
झाल. कारण लवकरच असं आढळून आलं का, ए अस्ति 
दोन-लक्षांश इतक्या सिंधूच्या (सोडियम'्या) अंशाचे < 

त्वाहि विच्छिन्नकिरणपटद्शीनानें उघडकीस येऊं शकते प ज 
यापेक्षांहि.अधिक महत्त्वाची गोष्ट ही कॉ, ज्या पदाथाचे 
वेच्छिन्नाकिरणपटद्शनानें परीक्षा करावयाची असते तो पंदाथ 


रसांयनेशास्त्रांचा इतिहास. 


किती अंतरावर असला पाहिजे याबद्दल मुळींच मर्यादा 
नाहीं. फक्त त्या पदार्थापासून पुरेसा प्रकाश यंत्रापर्यंत 
येऊन पोहोंचला म्हणजे झालें; मग तो पदार्थ सूर्यामध्यें 
असो किंवा त्याहूनहि दूर असलेल्या एखाद्या दुसऱ्या 
ताऱ्यांत किंवा तेजोमेघांत असो. या यंत्रानें केलेल्या प्रथमा- 
रंभींच्या अद्धुत पराक्रमांपैकी, सूयाच्या रासायनिक घटने- 
संबंधानें गुप्त कोडं उघड करून सांगणें, हा एक 
पराक्रम होता. 


प्रकादळेखनाच्या कलेचे रसायनक्शास्त्रास 
साहाय्य.--तर्थापे विच्छिन्नाकिरणदशकाची उपयुक्तता 
पूर्णावस्थेस नेण्याकरितां त्याला दुसर्‍या नव्या रसायनशास्त्रीय 
साधनाची जोड करून देणें जरूर होतें. ते साधन म्हणजे प्रकाश- 
लेख ( फोटो ) घेण्याची कला हे होय. हल्लीं सवोस परिचित 
असलेली ही तसबीर काढण्याची क्रिया प्रकाशाच्या अंगच्या 
रजताच्या . कांह विवक्षित अस्थिर संयुक्त पदार्थाचे ( उ० 
रजतनत्रिताचें ) रासायनिक परथक्करण करून त्यांची रासायनिक 
दृष्टया घटना बदलून टाकणाऱ्या गुणाच्या साहाय्याने करण्यांत 
यरेत असते. १९ व्या शतकाच्या आरंभींच्या काळांतच 
प्रकाशलेखनपद्धर्तांच्या उपयुक्ततेचा शोध लावण्याचें श्रेय 
डेव्ही व वेजघुड. यांस मिळावयाचें होतें, पण थोडक्यानें 
चुकलें. पुढें त्यांच्या मागून झालेल्या .शास्रज्ञांनीं [तिजकडे दुल- 
क्षच केलें. अवर १८२६ च्या सुमारास लई जे. एम्‌. डागुरे 
या फ्रेंच रसायनशास्रज्ञानें तो प्रश्न पुन्हां हाती घेतला, 
आणि त्या संबंधाने पुष्कळ वर्षे प्रयोग करून १८३९ च्या 
सुमारास ती पद्धति बऱयाच पूणोवस्थेप्रत नेली; व प्रथम 
त्याच सालो डायुरेनें तयार केलेल्या प्रकाशलेखनयंत्रानें 
लोकांचें लक्ष वेधून घेतलें. शिवाय त्याच वर्षी मिस्टर 
फॉक्स टालबोंट यानें आपला याच विषयावरील एक 
निबंध रॉयऴ सोसायटीपुढें वाचला, आणि नंतर लवकरच 
हशैल व दुसरे अनेक भौतिक तत्त्ववेत्ते यांच्या प्रयत्नांनी 
या नव्या पद्धतीच्या प्रगतीला मदत केली. 


१८४३ मध्यें डॉ. जॉन डल्ब्यू. ड्रेपर या प्रसिद्ध इंग्रज 
अमेरिकन रसायन व इंद्रियविज्ञानशास्रज्ञानें असें दाख- 
वून दिलें की, प्रकाशलेखनाच्या युक्तीने सूर्याच्या विच्छिन् 
किरणपटांतील फ्रीनह्योफर रेषांचें चित्र पूर्ण बिनच्वकपणानें घेतां 
येण्यासारखं आहे. आणि त्यानें असेंहि सिद्ध केलें कीं, रोप्य- 
क्ारित पटलाने साध्या डोळ्यांनां अदृरय असलेल्या पुष्कळ 
रेषा उघडकीस येऊं शकतात. या अवलोकन पद्धतीची 
उपयुक्तेत[ इतरांनां एकदम पटली आणि विच्छिज्नाकरण- 
दशक पूणे सुधारून तयार होतांच त्याच्या साहाय्यास प्रकाश- 
लेखनाची योजना रसायनशास््रज्ञांनां अत्यंत आवश्यक वाटू 
छागली. या साधनांच्या. साहाय्यानें दुसऱ्या कोणत्याहि 
उपाथानें शक्ष्य नाही इतक्या बिनचूकपणानें विशिछन्न किर- 


णांच्या तुलना करतां थेऊ लागल्या; आणि तार्‍यांच्या 
आ. पां, ६२ 


ट्रे 


बावर्तीत तर विच्छिन्न किरणांचे समूहचे समूह एकाच अव- 
लोकनानें प्रतिबिंबित करतां येऊं लागले. 

पृथ्वीवरील म़लद्रव्यांचे ताऱ्यांवर अस्तित्त्व.--- 
सूर्यासंबंर्धी व तार्‍यांसंबंधी जेव्हां अधिकाधिक वेध घेण्यांत 
येऊं लागले, तेव्हां पृथ्वीतलावर परिचित असलेली . 
अनेक मूलद्रव्ये या अंतरिक्षस्थ गोलांमध्यें सांपडूं लागून 
शास्रज्ञ लोकांस हर्षभरित किंवा आश्वयेचाकेत करूं लागर्ली. 
पण सवोत आश्वयीची गोष्ट त्यांनां ही दिसली कीर्‍या 
अतरिक्षस्थ गोलांमध्ये उज्ञज या मूलद्रव्याचे प्रमाण 
इतर मूलद्रव्यांच्या मानानें अतिशय अधिक असतें. सू्यी- 
भोवतालच्या वातावरणांत या उज मूलद्रव्याचा अवाढव्य 
सांठा आहे इतकेंच नव्हे तर दुसरे कित्येक सूर्य असे आढ- 
ळून आले आहेत कां त्यांच्यामध्यें उज्जाच्या रेषांशिवाय इतर 
कसल्याहि रेषा बहुतेक दिसत नाहीत. यानंतर लवकरच असें 
दिसून आलें कॉ ज्या ताऱ्यांवर सदरहू स्थिति ( उज्ञाचें अल्यंत 
आधिक्य ) असते ते लव्धकासारखे तारे शुभ्र असतात. 
अथात्‌ हे सोत उष्ण असले पाहिजत. उलटपक्षीं, जे तारे 
केवळ सूर्यासारखे रक्तोष्ण असतात, त्यांच्यामध्यें उज्जा- 
वरोबरच लोहादि थातू व दुसरी कित्येक मूलद्रव्ये यांच्या 
वाफांचेंहि अस्तित्व असतें. ी 

भोटच्या उपपत्ती पुष्टिकारक पुरावा.--१८५७८ 
मध्यें प्रो. जे. नॉमेन लॉकिअर यानें, रॉयल सोसायटीपुढें 
वाचलेल्या एका निबंधांत, उपरिनिर्दिष्ट वेधांत आलेल्या 
अनेक गोष्टीनी सूचित होणाऱ्या कल्पनेकडे इतरांचे लक्ष 
वेधून घेतलें. त्यानें असें जोरानें प्रतिपादन केलें कॉ, 
आपल्या या थंड झालेल्या परथ्वीवर आहेत त्यापेक्षां सूयीवर 
कमी मूलद्रव्ये आढळतात, आणि सूर्यापेक्षांहि अधिक उष्ण 
असलेल्या तार्‍्यांवर फक्त एकच मूलद्रव्य आढळते. या 
गोष्टीवरून असा बराच संभव दिसतो की, ज्यांनां आपण 
मूलद्रव्ये मानतों ते वास्तविक संयुक्त पदाथे असून अत्यंत 
उष्ण असलेल्या तार्‍यांच्या उष्णतेमध्यें त्यांचे रासायनिक 
उथक्करण होऊन त्या सर्वोचे उज हें एकच द्रव्य बनत असावें. 
इतकेंच नव्हे, तर उज्ञ ह्या देखील एक संयुक्त पदार्थ असन 
त्याचेंहि प्रथकरण वरील्पेक्षा अधिक कडक परिस्थितीत 
होणें शक्‍य आहे. 


प्रोटच्या उपपत्तीका, ज्याला प्रयोगसिद्ध म्हणतां येईल 


असा, वर दिल्याप्रमाणें पुरावा उपलब्ध झाला. तथापि दूंदे 
वान हा पुरावा अज्ञा प्रकारचा आहे की, त्यासंबंधाची वाटा- 
घाट करण्यास समथ असे तज्ज्ञ शास्रज्ञ फार थोडे 
आहेत. कारण ताऱ्यांच्या विच्छिन्न किरणपरांचें पृथक्करण हा 
विषय फारच नाजुक आहे. आणि यापेक्षांहि अधिक 
इुदवाचीगाष्ट ही का, ह्या तज्ज्ञांचाहू प्रो. ताकिअरच्या 
अनुमानांसंबंधानें आपसांमध्यें एकमत नाही. प्रो. क्रक्स- 
सारख्या कित्येक शास्रज्ञांनी ही अनुमानें मोठ्या गौरवपूर्वैक 
मान्य करून लॉकिअरला “ निर्रिद्रय सशीचा डषिन * 


४९० 


शानकोदा-प्रस्तांवनासंड, 


अश्शी पदवी देण्यास सुरुवात केली; तर . उलटपक्षीं दुसऱ्या 
शास्रज्ञांनीं हॉकिअरनें पुढें मांडलेल्या. गोष्टीचें निराळेच 
क्नायेकारणविषयक स्प्टीकरण देण्याचा प्रयत्न. चालविला. 
अद्याप ह्या वादाचा कायमचा निकाल लागला असें मुळीच 
म्हणतां येत नाही. तथापि नियतान्तरतेचा नियम आणि 
विच्छिन्नकिरणदशक यांचा परस्पर संबंध जमल्यासारखा 
ज्ञालेला, असल्यासुळें ज्यांनां मूलद्रव्ये म्हणून म्हणतात ती 
संयुक्त पदाथीच्या स्वरूपाची आहेत हें. मत अधिकाधिक 
आ्राह्य होत चाललें आहे यांत शंका नाहो, डाल्टनचा. परमाणु 
ह्य वाल्तविक संयुक्तमूलक'( काम्पाउंड रॅडिकळ ) आहे, 
भाणि हलली मूलद्रव्ये म्हणून मानल्या जाणाऱ्या निरनिराळ्या 
इय पदाथोच्या मागें एकच .आद्यस्थितिगत द्रव्य आहे, या 
गोष्टींवरील लोकांचा विश्वास अधिकाधिक वाढत आहे. फार 
काय, पण; १९०० च्या सुमारास हं मत निश्चितपणे प्रस्था- 
पित करणारा असा प्रत्यक्ष प्रयोंगसिद्ध पुरावा. अखेर उप- 
लब्ध-ज्ञाला असून तो. क्ष-किरणविस्जक ( रेडिओ अँक्टिव्हः) 
पदार्थाच्या संशोधनांतून बाहेर आला आहे. ही गोष्ट क्ली 
घडून आली -यासंबंधाचे वणेन.. पुढील एका. प्रकरणांत 
यावयाचें आहे. जः 


वायूंचे द्रवीकरण.--इ. स. १८२३ मध्यें डेव्ही याच्या 
सूचनेवरून फॅरेडेनें एक प्रयोग केला तेव्हां त्याला एक 
प्रकारचें स्वच्छ पिंवळ्या रंगाचे तेळ उत्पन्न झाल्याचे 
आंढळलें व परीक्षणाअंती तें द्रवावस्थेंतील हर ( छोरिन ) 
वायु असल्याचें सिद्ध झालें. परंतु तोंपर्यंत हर हा शुद्ध 
स्थि्तांत वायुरूप असल्याचें शात्रज्ञांस माहीत असल्या- 
सुळे त्यांचें द्रवीभवन हा एक आश्चर्यकारक चम- 
(कार वाटला. अशा रीतीनें एकदां सुगावा लागल्यावर 
डेव्ही व फॅरेडे यांनीं दुसरे बरेच वायू वरीलप्रमाणे द्रवस्व- 
रूपांत आणण्याची खटपट केली व ह्या प्रयोगांस यशा 
य्रेऊन _ गथकसाम्ल, ( सःफ्वूरस असिड ), कर्बाम्ल 
( कर्बानिक अँसिड ) व उद-हराम्ल ( हायडरोछोरिक 
असिड ) इत्यादि वायूंनां द्रवरूप देण्यांत आठे. हं 
देवरूप देण्याकरितां शेत्य व हवेचा दाव या दोन्ही गोष्टींचा 
उपयोग केला जात असे. ह्या पूर्वीच इ. स. १८०१ मध्यें 
* जॉन डाल्टन ? या शास्रज्ञानें, कोणताहि वायु पुरेशा थंड- 
पणामुळे व हवेच्या दाबाने द्रवश्थितांत. आणणें शक्य आहे 
अस अनुभान काढलें होतें. 


- हैरवायूचे दर्वीकरण ज्ञालेले पाहून डाल्टनच्या ह्या 
सिद्धान्ताच्या सत्यतेविष्यी डेव्ही व फेरेड यांची पूर्ण खात्री 
गाजी, प्रत. इ. स. १८२२ मर्ध्ये तात शेत्य व हवेचा 
"दाब उत्पन्न करतां येईल अशी शास्रीय 
“"भल्यासुळें प्राग, उज्ज, नत्र इत्यादि कित्येक वायूंच्या 


हैनीकरणाच्या बाबतींत उेत्र्ह्मी व 
5ह्वानें ठागठे, | 


पुढें थिलॉरिअर, मिचेल व नेंटरर ह्या शास््रज्ञांनी पुष्कळ 
श्रमांनी चांगली वाताकर्षक यंत्रें व तीत्न शेत्यजनक मिश्रणे 
तयार केली. त्यांचा फायदा घेऊन इ. स. १८४४ मध्यें 
फेरेडे यानें पूर्वीचे सोडून दिलेले प्रयोग करण्याचें पुन्हां 
मनावर घेतले. त्यानें डाल्टन याच्या तः्वाप्रमाणें त्यावेळी 
ज्ञात असलेल्या बहुतेक सर्व वायूंनां द्रवस्थितींत आणलें, 
व कांहॉनां घनस्थितीपर्यंतहि नेऊन पोंचाविलें. परंतु नत्रस 
प्राणिद (नायट्रस ऑक्साइड), अनूप (माईर्गस), कर्वद्विप्राणिद 
(कार्वोनिक असिड), प्राण, नत्र व उज्ज हे सहा मात्र कोणत्याहि 
प्रयोगास दाद देईनात आणि ह्मणून त्यांनां “ स्थिर वायु 
हें नांव प्राप्त झालें. | 
यानंतर कांहीं दिवस जगांतील सर्व शास्त्रज्ञांचे, ह्या सहा 
स्थिर वायूंनां द्रवस्थाते कशी आणतां येईल ह्यावद्दल प्रयत्न 
सुरू झाले. एका वाजूनें उष्णमान शक्‍य तितके कमी करणे 
व दुसर्‍या वाजूनें हवेचा दाव शक्‍य तितका जास्त वाढविणे 
ह्या गोष्टींमध्ये रसायनशोसत्रज्ञ आपल्या मेंदूची शाक्ते खच 
करीत होते. ' इंग्लंडमध्ये अँड्यूज यानें, थिलॉरियर यानें 
शोधून काढलेल्या घन कर्बेद्विप्राणिद वे इश्र (इंथर ) नामक द्रव 
पदाथाच्या-<० अंश शीतता उत्पन्न करणाऱ्या मिश्रणाचा 
उपयोग करून एका चोरस इंचावर सुमारें चार टन वज- 
नाचा किंवा वातावरणा'च्या दाबाच्या नेहमांच्या पांचशे 
पट दाब उत्पन्न केला. परतु कांही झाले नाही. नॅटरर यानें 
हच दाव सत्तार्वासहें पट ह्मणजे एका चोरस इंचास एकर्वीस 
टन वजनाइतका केला, पण त्याचा देखील कांही उपयोग 
झाला नाही. उष्णमान विचारांत न घेतां केवळ दाबामुळे 
वरील स्थिर वायू द्रवास्थर्तात आगतां: येणार नाहींत ह्या 
सिद्धान्ताचें जें पुसट ज्ञान केग्निअड डौ लाटूर ह्या फ्रेंच 
शाज्ञज्ञास झाले. होतें व "ज्या - सिद्धान्तावर झेरेडे यांची 
ट्ढ विश्वास बसला होता, त्या वरील सिद्धान्तास अँड्यू- 
"च्या प्रयांगावरून पूण पुष्टि मिळाली. अशा रीतीने निर 
निराळ्या द्रव्यांनां स्थित्यंतरदर्शक असें कांह एक उष्णमान 
असतें कीं ज्याच्या पुढें तेंद्रव्य वायुरूप बनतें, हो गोष्ट 
स्पष्ट ठरली, तेव्हां फक्त उष्णमान पाहिजे तितके कमी कसें 
करावें हाच काय तो प्रश्न राहिला,व हा सोडविण्यासाठी एखाद्या 
नवीन तत्त्वापेक्षां पूर्वीच माहीत असलेल्या एका तस्वाचा- 
द्रवस्थितांत असलेल्या पदार्थांचे बाष्पीभवन होत असतां ल्या 
पदार्थाचे व त्याच्या भोवतःळच्या पदार्थांचे उष्णमान कस्री 
होत असतें या गोष्टीचा-भवळंब करण्यास योग्य तऱ्हेच्या 
येत्रसासुग्नीचीच जास्त आवशयकता होती. 
वरराठ सिद्धान्ताच्या साहोय्यास नवीन उपयुक्त यांत्रिक 
सामुग्री तयार करून घेऊन जिनेव्हा येथे पिक्‍टेट यानें व 
परिसमध्यें कॅलेटेट यानें स्वतंत्रपणे प्रयोग करून पाहिले, 
पिकटेट यानें व्यापारी धोरणाबरहुकूम क्रमाक्रमाने उष्णमान 
गस्त जात्त कमी करण्याकरितां द्रवरूप वायू बरेचसे उप- 
बागात. आणले, दवगंधकसाम्लाच्या. बाष्पीभवनामुळे 


कवेद्विप्राणिदाला द्रवस्थिति प्रात्त झाली व पुनश्व याच्या वाष्पी- 
भवनामुळें प्रांणवायूस जवळजवळ द्रवस्थाति प्राप्त होइल 
इतकेंच उष्णमान उतरलें व दाव एकदम काढून घेतल्यामुळे 
प्राणवायू जोरानें प्रसत होत असतांना त्याचा कांह अश द्रव" 
रूप पांवला. अश्या प्रकारचे प्रयोग पिक्टेट व केलेटेट यांनी 
एकाच वेळीं स्वतंत्र रीतीने इ. स. १८७७ मध्यें केले. कॅलेटेट 
यानें नवीन शोधलेला दारिलिन ( अंसेटिलन ) वायूहि द्रवरूप 
केला. सुमारें पांच वर्षानी रॉब्लेस्की यानें अनूप ( माझ गॅस) 
द्रवरूपांत आणला व त्याच्या पुढच्या वर्षां नत्र वायूलाहि 
द्रवरूप प्राप्त झालें. आल्क्मेस्की यानें कर्बेद्विप्रागिद व नत्नस 
प्राणिद या वार्यूनां इ. स. १८८४ मध्यें द्रवरूप आणलें. 

अशा रीतीनें सुमारें चाळीस वर्षे फॅरेडेचे पांच स्थिर वायू 
द्रवरूप करण्यांत गेलीं. सहावा उज वायू हा अद्याप स्थिरच 
होता. फॅरेडेंच्य़ा कार्योतील ही राहलेली अपूतता भरून 
काढण्यांत पुढील दहा वषे निघून गेली." 

इ. स. १८८४ सालापासून फॅरेडे याच्या नंतर आलिल्या 
प्रो. डेवारच्या संशोधन कायीभुळें “ रॉयल इन्स्टिट्यूशन * ही 
नाचोष्णमानविषयक संशोधनाचें केंद्रस्थान झालें. सुधारलेल्या 
यांत्रिक सासुम्रीच्या साहाय्यानें व प्रयोगाक.रेतां घेतलेल्या 
द्रव्यास जास्त उष्णता प्राप्त होऊ नये म्हणून नवीन कल्पक- 
तेच्या युक्तथा योजून प्रो, डेवार यांने, माउसन यानें चुकताच 
शोधून काढलेला एंव ( फ़ोरिन ) वायु व सोर | ( हेलियम ) 
वायु इ. सं. १८९७ मध्यें द्रवस्थितींत आणण्यांत यश मिंळ- 
विळे. पुढील म्हणजे १८९८ सालीं उज्ज वायूहि द्रवस्थितींत 
आल्याचे त्यानें जाहार केलें आणि अशा रॉतीनें आतांपरत 
“स्थिर वायू म्हणून मानला गेळेला उज्ज प्रत्यक्ष द्रवरूपानें 
कांचेच्या पेल्यांत ठेवतां येऊं लागला. | 

ह्या ठिकार्गी एक गोष्ट लक्षांत ठेवळी पाहिजे कॉ हा 
वायूंच्या द्रवाकरणाचा लढा केवळ उपरिनिर्दिष्ट बाष्पीभव: 
नाच्या तत्त्वानंच मिटला नसून त्याकरितां दुसऱ्या एका 
नवीन तत्वाचे साहाय्य ध्यांवें लागलें. दाब घातलेल्या [किंवा 
संकुचित केलेल्य़ा वायूस पसरण्यास एकदम वाव दिला असतां 
त्याचें उष्णमान उतरतें हे तें दुसरें तत्त्व होय, व हें लोड 
केल्व्हिन ह्यानें पुष्कळ दिवस अगोदर सिद्ध केलें होतें. 
प्रथम ह्याच तत्त्वाचा उपयोग जर्मनीमध्ये प्रो. लिन्डे ह्या 
शॉस्रज्ञानें व इंग्लंडमध्यें डॉ. वुइल्यम्स हॅम्प्सन या इंग्लिश 
ग्रहस्थानें स्वतंत्ररीत्या तीत्ररीत्योत्पादनाकरितां केला. व ह्याच 
तत्त्वानुरूप प्रो. डेवार यांस उज्जवायु द्रवरूपांत आणतां आला. 
अलीकडे युनिव्हर्तिटि कोलेज छंडन मधील अध्यापक रम्से 
आणणि डॉक्टर टेव्ह्स यांनीं वर्रील नियमाप्रमाणेशच वायूंच्या 
द्रवीभवनाच्या पद्धर्तीचें विस्तृत वणेन देले आहे. ह्यावरून असें 
दिसतें कॉ केवळ स्वयेसंकचन व प्रसरण पद्धति उज्ज व दुसरे 
कित्येक वायू ह्यांच्या बाबतींत द्रवरूप आणण्याचें कार्य करीत 
नाहीं, कारण उजञवायु सामान्य उष्णमानावर प्रसरण पावतांना 
थंड न होतां उष्णच होत जातो. जेव्हां संकोचन पावलेला 


रसायनशास्त्राचा इतिहास. 


४९९ 
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उज्न एखाद्या तीत्रशेत्यजनकानें पुष्कळसा थंड करावा तेव्हांच 
तो प्रसरण पावतांना अधिक शोतंता पावतो. चुनिव्हार्सार 
कॉलेज मथील प्रयोगामध्ये संकुचित उज्ज वायू असलेल्या 
नळीची वेटोळी प्रथम-८० अंशावर उष्णमांन असलेल्या अल्क- 
हल व घनकंबेद्विप्राणिद भरलेल्या एका भांड्यांतून, नंतर 
वातावरणा इतकाच सामान्य दाब असलेलो द्रवरूप हवा भर॑- 
लेल्या एका भांड्यांतून व सरतेशवर्ट द्रवरूप हवा 'एका निर्वात 
भांड्यांत उकळत असतांना एकंदर उष्णमान-२०५ अंशापर्यंत 
झालेले असतांना त्यामधून, नेऊन नंतर त्यांचा हम्प्सनच्या 
नागमोडी नळीत प्रवेश करंवावयांचा म्हणजे त्यास प्रसरणजन्य 
स्वयंशीतीकरण या क्रियेसुळे द्रवरूप येतं. ह्या प्रयोगाच्या 
योगानें डो. टेव्ह्से योस इतर प्रयोगांच्या वेळी उपयोगांत 
आणण्याकरिता द्रवस्थितींतील उज्ज वायु लागेल तेवढा सिळे्‌ 
लागला व ह्याचाच उपयोग करून त्यानें आणखी नवीन 
वायूंचे शोध लाविले. ) 

तत्त्वे व प्रयोग.-सामान्यतंः वायुरूप असलेल्या 
द्रव्यांनां द्रवरूपांत आणणें ही गोष्ट प्रथमददीनी मोठी चस- 
त्क्ातिपूर्ण वाटते. तथापि दुसऱ्या दृष्टीनें द्रवरूपांतीलं जल, 
पारा, लोखंड इत्यादि द्रब्यांपेक्षां द्रवरूप हवेबद्दल विशेषं 
आश्वचये वाटण्याचे कारण नाही. कारण हवेच्या द्रवीकरणापूवी 
बरेच दिवस शोस्त्रसंशोधकांस, इतर जल, पारा, लोखंड 
वगैरे द्रव्याप्रमाणे वायुरूप द्रव्यांनांहि खात्रीनें कांह विशिष्ट 
परिस्थितीत द्रवरूपांत आणतां येईल ह्या सिद्धान्ताची पृणे 
जाणीव होती. परंतु ह्या एका गोष्टींचा प्रत्यक्ष अनुभव 
घेण्याच्या क्रियेंत पुष्कळ नवीन अज्ञात तत्त्वे माहीत होऊन 
यांचें साहाय्य झाले; अनेक अज्ञात गोष्टींवरं नवीन प्रकारा 
पडछा व नवीन नवीन संशोधनक्षत्राह द्टिपरथात आरली. 
केवळ शास्त्रीय हर्टीनेंच नव्हे तर व्यापारी दृष्टीनेंहि उपयुक्त 
अर्शी नवीन शक्तीच्या उपयोगाची साधनें उपलब्ध झाली 
म्हणूनच नीचोष्णमानविषयक संशोधनकार्य हे चाळू शत- 
कांतील अतिशय महत्त्वाच्या शास्त्रीय गोष्टींपैकी ऐक आहे. 

उष्णतेच्या स्वरूपाविषयी बराच कालपासून शास्त्रज्ञांमध्ये 
जो वाद माजून राहिला होता त्या वादाविषयों शेवटचा 
निर्णय वरील संशोधनकायीमुळेंच लागला, व तो निणय 
रम्फडेच्या मतास अनुकूल असाच झाला व त्यायोगानें उष्णत| 
ही एक द्रव्य नसून केवळ एक अवस्था आहे असें ठरलें. 

यानंतर उष्णमान वाढलें असतां द्रव्याचा विकास होणें 
ह्या साध्या परिचयाच्या गोष्टीचा उलगडा कशा रीर्तानें करतां 
येईल त्याकडे लक्ष देणे झावश्यक आहे. एकोणिसाव्या 
शतकाच्या मध्यापासून, ' उष्णता ही गतिमूलक आहे 
हा सिद्धान्त शाख्रसेशोधकांस मार्गददीक झाला आहे. ह्या 
उपपत्तीप्रमाणें सवे विश्वांतील हव्य हे अंत ल्हान अ 
बनलेळें असून हे अणू सदासर्वदा आंदोलन स्थितीत 
तात, व त्यावेळी त्यामध्यें स्वरोत्पादक नामाप्रम 
फोके ) अणूंच्या आंदोलनाची 


णच 
अस्‌. 
णि ( र्यूनिग 
गति कमी होत हात 
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ज्ानकोदा-प्रर्तावनास्बंड. 


न वबबबबडबटटककका्न्नानानानापच्व्व्वडड4--.॥॥:----२-----_---ऑआआओ-->>उ>>>> 
तूक्ष्म आंदोलने होत असतात, व ही गति अतिशय सूक्ष्म | दद््याच्या योगाने दाब घातला तर आंतील वायूचे अणू, एकत्र 
असली तरी इंधका ( ईथर ) मधून ह्या आंदोलनल्हरी सुरू । खेंचणारी संयोगशक्ताच वाढविल्यासारखे होईल. परंतु 


असतात. 

अशा रीतीनें प्रत्येक अणू हा इंधक द्रव्यामध्यें गतिलहरी 
पसरवीत असतो. ल्यामुळें अर्थातच प्रत्येक अणू ह; दुसऱया 
अणूर्नी उत्पन्न केलेल्या गतिलहरीचा स्वीकारहि करीत 
असतो, व अशा रीतीनें देण्याघेण्याचा साध्या कमीजास्त- 
यणावरून द्रव्यामधील गाते दृश्य स्थितीस येते. अद्या रीतीनं 
साध्या गतिश्ात्रीय मूलतत्त्वावरून हें स्पष्ट आहे की, प्रत्येक 
अणू त्यांतील आंदोलनाप्रमाणें दुसऱ्य़ापासून तुटून राह- 
ण्याची खटपट करितो, व ह्या गतिगुक्त हालचालांनां उष्ण - 
मान म्हणतात. ज्या मानानें द्रव्यगत उष्णमान असेल 
त्या मानानें त्यांतील अणू दूर होऊं पाहतात व अशा रीतीनें 
उष्णमान वाढलें असतां पदार्थांचा विकास किंवा विस्तार कां 
होतो ह्याची नीट उपपत्ति लावतां येते. 


परंतु ह्यावर अश्शी शंका येते की जर द्रव्याचे परमाणू 
सर्वेदा गतियुक्त असून एकमेकांपासून दूर राहण्यासाठी 
थधडपडतात, तर ह्या गतिविरुद्ध कांही तरी द्रव्याच्या अणूंनां 
एकत्र बांधून ठेवणारी दुसरी शक्ति असली पाहिजे, नाहीं तर 
द्रव्ये एका ठिकार्णी अस्तित्वांतच राहणार नाहीत. आणि 
खर|[खरच अशा प्रकारची एक शक्ति आढळते व तिला 
“ संयोगझाक्ति ” ( फोर्स ऑफ कोहीजन ) म्हणतात. ही 
शक्ति म्हणजे पदार्थाच्या अणूंनां एकमेकांकडे ओढणारे एक 
म्रकारचें गुरुत्वाकर्षणच होय. ह्यासंबंधी पुढीलप्रमाणें 
सिद्धांत मांडतां येईल: “ संयोग शक्ति ? ही अंतराच्या 
वर्गोर्शी व्यस्त प्रमाणांत असते. यावरून पदार्थोतील अणू, 
संयोगशक्ति व उष्णमानासुळें होणारें प्रसरण यांमध्यें 
सारखें युद्धच चांू असतें असें म्हणण्यास हरकत नाहीं. या 
दोन्ही परस्परविरुद्ध क्रियांत संयोग शक्तीचा जोर असला 
तर पदार्थातील अणू एकमेकांस घट्ट चिकटलेले राहतात व 
ह्या स्थितींत द्रव्य हें घनरूपांत राहतें. ह्या दोन्ही शक्ती- 
सारख्याच जोरदार झाल्या तर अणू स्वतंत्रपणें एकमेकांमध्ये 
वावरतात परंतु नेहमी एकमेकांत सव साधारण अंतर राख- 
तात व ह्या वेळच्या पदार्थाच्या स्थितीस द्रवरूप म्हणतात. 
आणि संयोग शाक्तीपेक्षां पदार्थगत उष्णमानासुळें 
अणूंची दूर राहण्याची प्रवृत्ति वाढली तर पदार्थ वायुरूप 
होऊन त्यांतील अणू एकमेकांपासून दूर दूर जाऊं लागतात, 
व त्या स्थितीस वायुरूप स्थिति म्हणतात ह्यावरून वायूंनां 
द्रवरूप देणें म्हणजे त्यांमध्यें संयोगझाक्तीची प्रसरणशाकी- 
तुल्य वाढ करणेंच होय. परंतु संयोगशक्ति 2 गुरुत्वा- 
क्षेणाप्रमाणें स्थिरप्रमाणबद्ध असल्यामुळे क नये 
शास्रज्ञास तिची वाढ करतां येणें र वी 
अशक्य आहे. परंतु 


तीन प्रतिस्पार्ध, जी उष्णमानाच्या वाढीने 
| ' मसरण शक्ति ही मात्र कमजोर करतां येइल, 
डदाहर "जागो एका पंचपान्रांत ी 


प थाडा वायू सोडून त्याजवर 


| 
| 


ह्यामुळें आपल्याला अपेक्षित गोष्ट घडून न येतां वायूच्या 
अगूंतील आघात वाढल्यामुळे उष्णमान मात्र वाढतें. ह्या 
गोष्टीवरून नुसतें वायूचें संकोचन केलें असतां संयोग- 
शक्तीला द्रवरूपांतराचा कायेभाग करितां येत नाही. परंतु 
तेंच पंचपात्र जर एखाद्या थंड पदार्थात ठेविलें तर बाहेरून 
होणारे उष्णताजन्य प्रत्याधात आंतून होणाऱ्या आघातां- 
पेक्षां बरेच निवळ असतीळ तर्थापे आंतील वायु बाहेरील 
प्रत्याधात निवळ असले तरी झापले आघात सारखे चाळू 
ठेवील, यामुळें एकंदर उत्पन्न होणारी गति हळुहळू कमी कमी 
होत जाईल व शोवर्टी त्या वायूचे कण एकमेकांवर इतक्या हळू 
आघात करतील कीं त्यांतील संयोगशक्ति त्यांस एका ठिकाणं र्‌ 
धरून ठेवील;व अशा रार्तानें वायूस द्रवरूप प्राप्त होईल. 
वायूंच्या द्रवीकरणाची ही सवेसामान्य पद्धति आहे. 
परंतु एवढें लक्षांत ठेवळें_ पाहिजे की निरनिराळ्या 
वायूंच्या द्र्वाकरणास लागणारे उष्णमान अत्यंत मिश्न 
असतें, परंतु सारख्या परिस्थितींत एकाच वायूच्या द्रवी- 
करणास लागणारें उष्णमान नेहमी तेंच असतें. वरील 
भौतिक कल्पनांचा विचार केला असतां एक गोष्ट ठळकपणें 
दिसून येते कॉ वायूचें द्रवरूपांतर करू इच्छिणाऱ्यानें, त्या 
त्या वायूस भोंवतालच्या द्रब्यजातांतून मिळणाऱ्या उष्णते'चा 
निरोध कसा करतां येईल ह्या करितां झटले पाहिजे. परंतु 
उष्णतेस चारी दिक्यांकडे पसरू न देतां एका विशिष्ट मागी- 
नंच जाऊं देणारें असें जर एखादें विणलेले वेष्टन उपलब्ध 
झालें तर फारच बहार होईल. कारण मग जास्त कांहीं एकः 
खटपट करावयास नको. मग ह्या द्रव्याच्या पात्रांत वायू 
अशा रारतानें कोंडावयाचा कॉ त्या योगानें बाहेरॉल उष्णता 
आंत न येतां आंतील उष्णतेस तेवढा बाहेर जाण्यास वाव 
मिळेल जाणि अशा रार्तानें कोंडलेला वायू, प्रत्यक्ष उज 
देखील, झापली अंतर्गत उष्णता बाहेर टाकून द्रवस्थितीत 
येऊन क्रमाक्रमाने घनीभूत होईल. ह्याच्याच उलट वरील 
पात्राच्या साहाय्यानें त्याचें तोंड उलट करून त्यांत एखादा 
लोखंडाचा तुकडा ठेवून उष्णता अशा रीतीने आंत वाढवितां 
येईल की त्यायोगानें तीं पात्रें बर्फ व मीठ यांच्या मिश्रणांत 
ठेवली व बाहेरून कोणतीहि उष्णता न येऊ दिली तरी त्या 
मिश्रणापासून मिळणाऱ्या उष्णतेनेंच लोखंड लाल तापून 
वितळल, अशा रोतीची जर चूळ बनवली तर एका बफोच्या 
ठुकड्यावर देखीळ लागेल तो जिन्नस शिजवितां येईल. 


परंतु दुदेवानें अशा प्रकारचें द्रव्य अद्याप उपलब्ध झालेलें 
नाहो. तेव्हां थंड केलेला द्रवरूप वायु बाहेरची उष्णता ज्या- 
योगानें स्वीकारणार नाहं अज्ञा प्रकारचें पात्र तयार करणें 
हें एक शात्रज्ञांपुढील मुख्य काय आहे. कारण अशा 
प्रकारचें कांहीं तरी उष्णता-रोधक साधन उपलब्ध झाल्या- 


शिवाय द्रवस्थितींत आणलेले प्राणासारखे वायू त्याच स्थितीत 


रसायनशास्त्राचा इतिहास: 
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पुष्कळ वेळ टिकून राहणार नाहींत. त्याचप्रमाणें दुसरी एक 
अशी अडचण येते काँ प्राणज्या वेळीं द्रवरूप होतो, त्यावेळी 
त्याचें उष्णमान त्याच्या सभोवतालच्या शेत्यजनकापेक्षां 
अतिदराय उतरलेलें असल्यामुळें, बाहेर्राल रोत्यजनक पदाथो- 
तील उष्णता तो घ्रेऊ लागतो, व ह्या क्रियेस अवरोध केला 
नाहीं तर प्राणाचे अणू एकमेकांपासून सुटून वायुरूप 
धारण करतात. तेव्हां ही प्रयोगाकरितां उपयोगी पडणारी 


द्रवस्थिति टिकवण्याकरितां कांहो. तरी उष्णता-निरोधक 
पात्राची जरूरी आहेच. 
हें महत्त्वाचें शास्रीय कोडें उलगडण्याचा विजयशाली 
प्रयत्न प्रोफेसर डेवार यानें केल. 
द्रवरूपांतील वायु सुरक्षित ठेवण्याकरितां त्यानें केलेलं 
पात्र जरी वर सांगितल्याप्रमाणें पाहिजे तसं नाहीं तरी 
देखील उष्णतानिरोध करण्यास पुष्कळच उपयोगी पडते. 
/ ह्या कांचपात्राच्या बाजू दुहेरी असून त्यांमधील निर्वात 
___ पोकर्ळात कसल्याहि द्रव्याचे अणू नसल्यामुळें उष्णतावेगास 
पुष्कळच निरोध होतो. अशा रारतानें उष्णतेच्या स्थानांतराच्या 
संभवनीय दोन साधनांपैकी एक निष्फळ होते आणि द्रवरूप 
वायूपासून बराच उष्णतानिरोध केला जातो. परतु इंबक 
या द्रव्यांतून उष्णतेचे स्थानांतर शक्‍य असतें, व॑ ह्याकरितां 
बाष्परूप पारा कांचपात्राच्या दोन्ही बाजूमधील निर्वात 
पोकळींत सोडला जातो व ह्याचा उपयोग असा होतो की 
हा वाष्परूप पारा कांच पात्राच्या आंतील बाजूवर पसरून 
सुंदर आरसा तयार होतो व त्यायोगानें निम्यापेक्षां जास्त 
उष्ण किरण बाहेरचे बाहेरच परावर्तित होतात. अज्ञा 
रीतीनें निर्वीत पोकळी व आरसा ह्यांच्या दुहेरी 
साधनानें ह्या डेवारच्या पात्रांत साध्या पात्रांत सहज 
प्रविष्ट होणाऱ्या उष्णतेपैकी एकोणतीस हिस्से उष्णता बाहेर 
अडवली जाऊन उष्णतेच्या तिसाव्या हिऱशास फार तर 
___ जाण्यास वाव मिळतो. दुसऱ्या शब्दांत होच गोष्ट सांगा- 
वयाची म्हणजे असें म्हणतां येईल की साध्या भांड्यांत जो 
द्रवरूप वायू एका ोनेटांतच वायूस्वरूप धारण. करील 
तोच डेवारच्या वरील पात्रांत अधो तासपर्यंत द्रवरूपांत 
टिकून राहील. 
ह्यावरून अशा प्रकारच्या पात्रांत द्रवरूप हवा, | 
सवसाधारण उष्णमानांत बराच काळपर्यंत ठेवतां येईल, 
मात्र ज्याप्रमाणें पाण्याचें पृष्ठभागाशी बाष्पीभवन चाळू 
असतें, त्याप्रमाणें ही द्रवरूप हवा पाण्यापेक्षा जरा जास्त 
जलदी पृष्ठभागाशेजारीं बाष्परूप होऊं लागेल. हें मात्र 
लक्ष्यांत ठेवलें पाहिजे कां बाष्पीभवन होतांना या द्रवरूप हवेचे 
उष्णमान श्यांशाखाठी १८० अंशावर उतरलेले 
असतें. अशा प्रकारचे द्रवरूप वायूनें भरलेळे निर्वात पात्र 


बफोसारख्या गार पदार्थांत ठेवलें आणि द्रवाचा कोणताहि 


पृष्ठभाग उघडा न राहील अक्षा तऱ्हेने जर दोन निवोत 
नळ्या एका ठिकाणी जोडल्या तर हा द्रवरूप वायु बरेच दिवस 


ह हहबषष्कर. 


पेक्षांहि जास्त अज्ञान आहे. कारण ह्यासंबंध 


तसाच ठेवतां येऊन त्याच्या मदतीनें अनेक पदार्थोवर निर- 
निराळे प्रंयोगह्लि करण्यास सुळभ जाईल. अद्या प्रकारचे 
पुष्कळ प्रयोंग गेल्या दहा वर्षात अनेक शास्त्रज्ञांनी, विदो> 
षतः होवेड येथील रम्फ्ड प्रोफेसर ट्रॉंत्रिज्‌ यानें केले. 
त्याचप्रमाणें प्रो० डेवार, पिक्टेट, रॉब्लेस्की आणि ऑल्झेस्की 
यांचीह संशोधन बऱ्याच व्यापक व विविध स्वरूप,चें आहे. 

हें संशोधन विशेषतः विथुद्वाहकता, चुंबकत्व, प्रकाशम्राह- 
कत्व, संयोज्यता आणि अत्यल्पोष्णमानांतील दव्यामध्यें 
असणारें रासायनिक आकर्षेण इत्यादि पदाथाच्या निरनिर 


राळ्या गुणधमांसंबंधी होतें. व या संशोधनांती असें आढ- 
ळून आलें की, बहुतेक सवे पदार्थ अतिशय थंड केले असतां 
त्यांमध्यें अतिशय महत्त्वाचे फेरबदल घडून येतात. 


उदाहरणाथ, जर एखाद्या शुद्ध धातूच्या तुकड्यास विदु- 


न्मंडलांत ठेवून तो द्रवरूप हवेंत बुडविला तर जसजसा तो 
तुकडा थंड होत जातो तसतशी त्याची विद्युद्हनानिरोधक 
शक्ति कमी होत जाऊन सरतेशेवर्टी द्रवरूप हवेच्या उष्ण- 
मानाचे वेळीं हा निरोध फारच थोडा असतो. अज्ञा रीताने, 
हा धातूचा तुकडा “ मूल्ून्यांशा'पर्यंत थंड केला गेला, 
तर हा विद्युद्ृहननिरोध अगदी नाहींसा होईल हं अनुमान 
खरें ठरणार आहे. ह्यावरून असें दिसून येते का, शुद्ध 
घातूच्या अणूतील उष्णतामूलक झआांदोलनें विद्युत्प्रवाहाला 


निरोध करतात. परंतु कब या पदाथावर असाच प्रयोग केला 
तर त्यांतील 


त्याची विद्युत्भवाहनिरोधक 
परस्परविरोधी गोष्टींची संगति लावणारी एखादी उपपत्ति 
जरी शोधून काढली तरी पुनः एक गोष्ट शिछकक राहतेच. 
ती ही कॉ. मिश्र धातूंच्या विदयुत्मरवाहनिरोधक शक्तीत 
उष्णमान बदलल्याने सुळींच फरक होत नाही. 
नीचोष्णमानांत विद्युत्तवहनाच्या गोष्टीसंबंधी 
जास्त कांहीं विवरण करणें अशक्य आहे. त्याकरितां 
च्या अणू[वेषर्याी अद्याप बरीच जास्त माहिती झाली 


उष्णता जसजशी कमी होते तसतशी 


शक्ति वाढत जाते. आतां या 


सारांश, 
तूते तरी 
| द्रब्यां- 
ण ड ली पाहिजे. 
नीचोष्णमानांतील चुंबकत्वासंबंधा गोष्टीबद्दल तर ह्या- 
त अज्ञान बंधो केलेल्या निर- 
निराळ्या प्रयोगांमध्येच थोडी भिन्नता इृषटीस पडते, परंतु प्रो. 
डेवार याचा सरतेशेवटचा निष्कषे असा आहे को, इवरूप 
हेत वारंवार बुडवून काढलेल्या चुंबकाची आकषेणश्कि 
कांहीं वेळ कमी जास्त हाऊन शेवटी कायमची वाढ . हवॅ- 
तील मामूळ उष्णमानांत सामान्यतः चुंबकसंवादी नस- 
लेल्या कित्येक द्रव्यांमध्ये शोतता आणली असतां चुंबक- 
संवादिता उत्पन्न होते. द्रव र 


रूप प्राण हा ह्यांपेकींच एक क्ष 
द्रवरूप हवा ही अधवट घनरूप ध णः 


रण करीपर्यंत थंड केर 

] विल य वी ू 
तर चुंबकाच्या साहाय्यानें तीतील प्राणवायु तेवढा बाहेर काहून 
वेता येऊन बाकी फक्त नत्र शिल्लक राहिलेला दिसेल 
सवे गोष्टी आश्वयेकारक असून, नवीन नवीन कल्पना | 
विणाऱ्या आहेत. उदाहरणाथ । चुंबकत्व म्हणजे जर 


ह्या 
सुच- 
शध 


४९४ ज्ञानकोदा-प्रस्तावनाखंड वाया क लोम 


खंतीकरूहरी'असंतीठ/ तरर्ण्तेचया ल्न ्््् लहरी असतील, तर उष्णतेच्या लहरीसुळें 
अडथळा होत असावा किंवा लोहचुंवकत्वाचा जर पदा- 
थौतील अणूंच्या गतीशीं संबंध असेळ, तर उष्णतेच्या मुळाज्ञी 
असलेल्या अणूंच्या गतीनें चुंवकत्वाच्या अणुगतीस हरकत 
होत असावी. परंतु सध्यां तरी ह्या गोष्टी चुंबकत्वासंवंधीच्यां 
इतर अनेक गोष्टीप्रमाणे अतिदयय गूढ स्वरूपाच्याच आहेत. 

टॉमस यंग व त्याचे अनुयायी' यांनां प्रकाशाच्या स्वरू- 
पाचें ज्ञान वरेंचसें निश्चित करून दिल्यामुळे नांचोष्णमाना- 
सुळें होणारे प्रकाशासंबंधांचे: चमत्कार आपणांस तितके गूढ 
वाटत नाहींत. कारण उष्णमान कमी केलें असतां पुष्कळ 
द्रव्यांच्या रंगांत केरबदळ होतो. उदाहरणार्थ, तांवड्या वस्तू 
पिंवळ्या, व पिंवळ्या' वस्तु पांढऱ्या दिसंतात. ह्या गोष्टीचें 
स्प्टीकरण अंशतः तरी आपणांस करतां येते. पदाथीचा रंग 
सामान्यतः तो पदार्थ सूर्यकिरणांच्या विच्छिन्न पटांतील ज्या 
इंथक लहरी ग्रहण केरतो त्यावर अवलंबून असतो. व 
पदार्थाचे उष्णमान-१८०  अंश्ांइतकें .उतरून त्याचे अणू 
एकमेकांशी जास्त संलम़ झाळे असतां पूर्वी एकमेकांपासून 
दूर असतांना इंधक लहरी ग्रहण करण्याचें कोर्य ते ज्यां 
तर्‍हेनें करीत त्या क्रियेंत फरक होणें असंभाव्य नाही. 

अशा प्रकारचे स्पष्टीकरण चुकीचं असण्याचाहि संभव आहे. 
अणूंच्या दाटींचा इंधकल्हरीशी कोणत्याच प्रकारचा सबंध 
नसेल. कदाचित्‌ एतेद्विषयक खरें कारण कंप्युक्त अणूपासून 
उत्पन्न होणाऱ्या इंधकलहररींत फरंक होतो हें असू शकेल. उष्ण- 
तेच्या व प्रकाशाच्या लहरी ह्यो केवळ कंपविश्ताराच्या वावंती- 
तच एकमेकींपासून . भिन्न असतांत या गोष्टीसुळें सदरहू 
मतांस पुष्टींच मिळते. हें कांहॉहि. असलें तरी एवढें मात्र 
खरें की थंड झालेल्या द्रव्याचा रंग उष्णास्थतींतील द्रव्याच्या 
रंगापेक्षां भिन्न कां असावा ह्याचें कारण सध्यां तरी अनिषश्रि- 
तच गणले जातें. 

प्रकाशासंबंधी दुसरी एक मोजेची गोष्ट दिसून आली 
आहे. ती ही काँ, नीच उष्णमान झालें असतां पुष्कळ द्रव्यां 
मध्यें स्फुराप्रमाणें चमकण्याचा धर्म उत्पन्न होतो. डेवार यानें 
असें सप्रयोग सिद्ध केळें आहे कॉ चमैसत्त्व ( जिलटिन ) 
सेल्युल्लॉइड, पाराफिन, शिंग, हस्तिदंत, इंडिया रवर इत्यादिक 
पदार्थाचे उष्णमान शून्यांशांखाठी १८० अंशावर नेऊन व 
हे पदाथ विझदुत्प्रकाशाने उत्तजित केळे असतां निळ्या किंवा 
हिरव्या प्रक्राशान युक्त होऊन चमकू लागतात.” अल्कहलळ 
( मद्याक ), नत्राम्ठ, स्निग्धशकंरा ( गिलिसरिन ), कागद, 
कातडें, तागाचे कापड, कोंसंवोची पाठ, स्पर्ज - इत्यादि 
पदार्थासंबंधानें देखील वराल प्रकार दिसून येतो. शुद्ध पाणी 


थोडे चकाकित दिसतें, परंतु अशुद्ध पाणी मात्र पुष्कळच 
चॅकाकतें. क 


झंड्यांतील पांढरा वळक फारच चकाकतो व पिंवळा बलक 
मात्र त्या मानानें कमी तेजस्वी दिसतो. पाण्यापेक्षा दूधं 
फारच चकाकते व आुभ्र फूल, पंख किंवा अंड्याची कवची 
ह्या वस्तू अलंत तेजस्वी दिसतात. डेवार पुढें म्हणतो “ह्या 
संबंधांत अतिशय महत्त्वाच्या वस्तू म्हटल्या म्हणजे निररि- 
द्रिय संयुक्त द्रव्यामध्ये छातिन-कनत्रिद ( छेंटिनो 
सायनाइडूस ), आणि सोद्रियामध्ये केटोनिक संयुक्तद्रव्यें ह्या 
होत. थंड केलेलें अन्न्ठातिन-कथनव्रिद ( अमोनिअम छेंटि- 
नोसायनाइड ) ह्यास विदयुत्परकाशानें उत्तजित केलें असतां 
7१८० अंशावर ते पूणपणे चकाकूं लागतें; परंतु त्याचें उष्ण- 
मान थोडें वाढावेळें तर त्याची चकाकी दिव्याप्रमाणें होते. 
डेवार पुढें झसें म्हणतो, “ ह्यावरून हं स्पष्ठ दिसतें का 
एवढ्या. नीच उष्णमानांत प्रत्येक द्रेव्याची शोषण शक्ति 
वाढत असली पाहिजे व त्याच वेळीं त्याच्या अंणेचें घर्षण 
कमी होत असावें.” | 
अशा प्रकारच्या सावधगिरीच्या शब्दयोजनेच्या अशमात्र 
स्पष्टाकरणावरून आपण ह्या वावतींत अद्याप किती भरुज्ञानांत 
आहों हें लक्षांत येईल. 
उष्णमान अतिशय वाढविले असतां अणूंमध्यें ज्या प्रका- 
रचे कम्प व्हावे अशी आपली अपेक्षा असते त्यांहून निरा- 
ळ्याच प्रकारचे प्रकाशाच्या छखुलहरी उत्पन्न करणारे कम्प 
त्यांत होतात हें एक पदार्थविज्ञानशासत्रांतील कायमचेच कोडें 
आहे. आंणि नौचोष्णमानांत अशा प्रकारचे कम्प उत्पन्न 
करण्याची अणूची शक्ति वाढतच जाते असें प्रयोगांती दिसून 
आल्यासुळें हें कोडें उठट अधिकच गूढ झालें आहे. 
नीचोष्णमानासवेर्धा ज्या निदान दोन गोष्टी तरी अशा 
आहेत की त्या उपर्थुक्त गोष्टीहून कमी गूढ भासतात, त्या 
गोष्टी म्हणजे एखादें द्रव्य थंड केलें असतां त्याच्या अणूंमधील 
संसक्‍्त्याकपेण आणि घटनेंतील दृढता वाढते ,आणि रासाय- 
निकर संयोगशक्ति जवळ जवळ नाहींशी होते. ह्या गोटी आपल्या 
पूर्वीपेक्षेला थरूनच आहेत. जसजसें एखादें द्रव्य वायुरूपां- 
हून द्रवरूपांत येतें व त्यांतून त्याचें घनद्रव्यांत रूपांतर 
होतें तसतसा उष्णताजन्य कम्प कमी कमी तोीत्र होत 
गेल्यानें द्रव्याचा आकार ल्हान लहान होतो. अथोत्‌ 
जसजसे घन पदाथीचे अणू अधिकाधिक संत्निथ येतील 
तसतसा त्याचा चिवटपणा वाढला पाहिजे व त्याची क्रियाशत्ति 
कमी झाली पाहिजे अश्लोच कोणीहि अपेक्षा करील. 
प्रयोगानोंहे ह्याच गोष्टी सिद्ध झाल्या आहेत. प्रो. डेवार 
यानें सप्रयोग असें सिद्ध केलें आहे को साध्या लोखंडी 
तारेचा तुटण्याचा ताण एरवी जितका असतो त्याच्या दुपटी- 
हन जास्त तीच तार द्रवरूप हवेइतकी थंड केळी असतां, 


पवा हाच्या उलट अल्कहल्मध्ये जर थोडे अद (आयोडिन) 
केळ तर अल्कंहळची चकाकी नाहीशी छो क 
न्यु अल्कह.' हशी होते. सामा 


ञञास्त मजबूत होतात. त्याठा असेंहि आढळून आलें की 
वस्तू 'फारचः कमी चकाकतात. उदाहरणाथे, 


एखाद्या वितळणाऱ्या धातूची नागमोडी कमान, जी नेहर्मींच्या 


उष्णमानांत एक औरस वजनाने ताबडतोब सरळ होत असे 


रेखायनशास्त्राचा इहतेहास. 
-ननननननमममतम्त्जचस्च्च्च्क्चाचा--....._____. 


तिला-१८२ अंशा इतकें थंड करतांच ती दोन पोंड वजन. ! नीचोष्णमानविषयक 


तोळून धरूं लागली, आणि थंड असेपर्यंत तिचें एखाद्या 
पोलादी तारेप्रमाणे कंपन होत राहिले. 

एखाद्या धातूचा संकोच झाला असतां तिच्या अंगी 
अधिक मजबुती व. कणखरपणा येणं हें जसे अणुविषयक 
नियमानुसार क्रमप्राप्त आहे तसंच नीचोष्णमानांत एखाद्या 
पदार्थांची रासायनिक कार्यशक्ति कमी होणें हें देखील आहे. 
कारण उष्णता लावली असतां तिच्या योगें रासायनिक 
क्रियेस कश्णी , मदत होते हें आपणांस ठाऊक आहेच: 
वस्तुस्थिति अशी आहे का, छवः (:फ्ल्युओरिन) हा अपवाद 
सोडून दिला तर द्रवरूप उज्ञाच्या... उष्णमानांत. रासायनिक 
कार्यशक्ति पूर्णपणें नाहींशी झालेलो आढळून येते. याचें 


स्पष्टीकरण असें आहे काँ प्रत्येक परमाणूच्या अंगीं- मग तो 


कोणत्याहि प्रकारचा कां असेना-ठराविक परमाणूरशाच 
संयोग पावण्याची शक्ति असते. एखाद्या परमाणूच्या आक- 
पैणशक्ती शमन झाल्या म्हणजे याच्याशी संयुक्त असलेले 
कांहीं परमाणू दूर झाल्याशिवाय दुसरे परमाणू याच्याशी 
संयोग पावूं. शकणार नाहींत. मामूल उष्णमानांत असली 
विशेषण क्रिया सतत चाललेली असते. कंप पावणारे परमाणू 
परस्परांपासून [वभक्त होत असतात, व त्यांच्या दूरीभवना- 
मुळें रिकामी झाळेळी जागा दुसऱया परमाणूनी भरून काढणे 
शक्‍य होतें. परमाणूची ही अदलाबदळूच रासायनिक का- 


शक्तीच्या सुळाशी असते. परंतु उष्णमान वरेंच कमी केलें ' 


कीं परमाणूतील उष्णतामूलक कम्प एकमेकांना दूर सारण्यास 
असमर्थ होतात, व त्यामुळें नीचोष्णमान कायम राहीपर्यंत 
परमाणूंचे परस्परांशी झाळेळे संयोग पूवेस्थितीतच कायम 
राहतात. मामूल उष्णमानांत ज्यांची तावडतोव परस्परांवर 
रासायनिक क्रिया होते असे पदार्थ द्रवरूप हवेच्या उष्णमा- 
नांत कां्हाहि क्रिया नं होतां एकमेकांशेजारीं पडले राहतात 
यांचें कारण हेंच होय. 
विशिष्ट परिस्थितींत, 

मनोरंजक प्रयोग करून दा 
स्को यास प्रयोगाअरती असें आढळून आलें को एखादा लांक- 
डाचा पेटलेला तुकडा जर द्रवरूप प्राणामध्ये बुडविला तर 
तो वायुरूप प्राणांत असल्याप्रमाणच उत्तम प्रकारें जळतो व 


द्रवरूप प्राणासंवधी कांहो फार 


एखादी लाळ भडक तापविलेली लोखंडी तार 
ह्या द्रवरूप प्राणामध्ये बुडविली तर तोहि 
जळूं लागून सभोवती लोखंडाच्या 


ठिणग्या पड लागतात. 
पुढील प्रयोग फारच मनो 
आहे. ल्यानें द्रवरूप प्रागानें भरलेल्या एका भां 
नळीच्या तोंडाशी जळत असलेल्या उज्जबायूची ज्योत खुप- 
सली; तेव्हां ती उज्जाची ज्योत द्रवरूप माणांत पूर्वीप्रमाणेच 
जळत राहिली व उज्ज व प्राग यांच्या संयोगाने बनलेले 
प्राणी बर्फ होऊन वर जाऊं लागले, द्रवरूप पदार्थात ज्योत 
जळतं. राहून तिच्यापासून बफांचा भूर निघावा ही 


 डेवारनें केलेल ् 
ह्यापेक्षा ॑ रंजक 


खविण्यांत आले आहेत. ओल्झे- 


ड्यांत | 
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प्रयोगामुळे. शास््रज्ञांस पारिचित 
झालेली एक अत्यंत आश्चयेकारक गोष्ट होय. 
व्यावहारिक परिणाम आणि अपेक्षित फायदे.- 
वर दिल्याप्रमाणे ह्या संशोधनाचे शास्रांय परिणाम आहे- 
तच, परंतु त्याशिवाय व्यावह्यारेक दृष्टया बरेच उपयोग 
दिसून येणारे आहेत. ह्यांपैकी अगदीं पहिला उपयोग करून: 
घेतां येण्यासारखा. आहेव तो. डेव्हीनें पूर्वीपासून आपल्या 
शोधकवबुद्धीनें कल्पना करून ठेविला. आहे. तो म्हणजे अन्न 
न नासतां सुरक्षित रहावें म्हणून द्रवरूप वायूचा* उपयोग 
करणें हा होय..द्रवरूप आणण्यास. जास्त कठिण . असणारे 
वायू द्रवरूपांत आणले जाण्याच्या बसेच दिवस अगोदर अन्न 
( अमोनिआ.), ग्रंधकसाल्सः.( सल्फ्यूर्स अँसिड )..ह्यांचा 
पदार्थ न नासावेत. म्हणून व्यापारी दृष्ट्या उपयोग करण्यांत 
येत. असे. सध्यां प्रत्येक मद्य गाळण्याच्या कारखान्यांत व 
प्रत्येक मोठ्या शीतसरक्षित-कोठारांत अज्ञा प्रकारची शेत्यो- 
त्पादक सासुग्नी ठेवलेली असते. त्यायोगें तेथील उष्णसान 
नियत्रित केलें जातें. पुक्कळ मोठे दिवाणखाने उन्हाळ्यांत 
ह्या योगानें थंड केले. जाऊन राहण्यास सुखकारक - होतात. 
जहाजावरोल: नासण्यासारखा माल शेत्योत्पादक सासुम्रीनें 
अशाच प्रकारें सुराक्षत ठेवला जातो. बहुतेक सवे मोठ्या 
शहरांत वफोच्या कारखान्यामध्ये हेंच तत्व उपयोगांत 
आणलें जातें व अलीकडे तर यूरोपांतील प्रत्येक खाणांवळीत, 
उपहारग्र्हांत, व कित्येक घरांत देखील या तत्त्वाचा उपयोग 
करून बर्फे करण्याची यंत्रें शिरजी आहेत. लवकरच यूरोपांत 
अशा प्रकारच्या सवे इमारतीमध्ये ज्याप्रमाणें उष्णतोत्पादक 


: साधने आढळतात त्याच प्रमाणें शेत्योत्पादक सामुग्रीहि ठेव- 


ण्यांत येईल असा संभव आहे. ह्या- शेत्योत्पादक यंत्रांचे 
यकार पुष्कळ असून त्यांची रचनाहि निरनिराळ्या प्रकारची 
असते. तथापि हें सवे काथ डेव्ही व फॅरेडे यांच्या संशोध- 
नाचेच तशय स्वरूप आहे. र 

ह्या शेत्योत्पादक यंत्रांचा दुसरा व्यापारी उपयोग म्हटला 
म्हणजे निरनिराळीं औषधे तयार करण्याच्या कार्मी होय. 
हों ओषधें तयार करतांना अतिशय शुद्धतेची जरूरी असते, 
व नीचोष्णमानाच्या प्रयोगांनी कोणत्याहि इव्याला घनरूपांत 
आणबून त्यांताळ अशुद्धता काहून टाकतां येते. 

उपयुक्त शेत्योत्पादक यंत्राचे उपयोग व्यापारी दृष्ट्या 
अतिशय महत्त्वाचे आहेत यांत संशय नाही. तथापि द्रवी- 
भुत वायूंचे याहूनहि महत्त्वाचे दुसरे अनेक उपयोग 
आहेत. उदाहरणार्थ, द्रवीभवनाच्या किमान उष्णमानावर 
ज्याचे उष्णमान आहे असा हवेचा कांहीा. भाग घेऊन 
याच्यावर थिलॉरिअरच्या प्रयोगांतल्याप्रमाणें एका चौरस 
इंचास एकतीस टॅन इतका दाब पडला आहे अज्ली कल्पना 
करा व क्रिया व प्रतिक्रिया या नेहमीं सारख्याच असतात हं 


लक्षांत आणा. तेव्हां तो वायू वरःच्या दाबास तितक्याच 


शक्तीनें वर लोरण्याचा उलट प्रयत्न करीत असला पाहिज्ञे 
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शानकोदा-प्रस्तावनास्रंड. 


हें उघंड आहे. समजा कीं त्या उष्णमांनांत हा वायु सहा 
घन इंच जागा व्यापतो. तेव्हां अशा स्थितींत या वायूमुळे 
उत्पन्न झालेला एकेदर वाह्य दाव ५००० टनापेक्षां 
थोडासांच कमो भरेल. याचा अर्थ असां कीं हा वामनरूपी 
वायु एक मोठी इमारत सहज तोलून धरू शकेल. इमारतीचं 
वजन '"५००० टनांपेक्षा कांही कमी असलें तर ती वायूच्या 
योगानें वर उचलली जाईल व हें वजन फारच कमी असलें 
तर वायूच्या प्रसरणशाक्तींनें ती इमारत आकाशांत उंच 
उंडून जाईल. 3२.४) 

: परंतु समजा हाच वायू जर एखाद्या देत्योत्पादक द्रव्या- 
मध्यें ठेवून ल्यांताल उष्णता हलके हलके काहून घेण्यांत 
येऊं लागली, तर वायूचे उष्णमान द्रवीभवनाच्या किमान 
उष्णमानाच्या खालीं उतरतांच एका क्षणांत त्याची प्रसरण- 
शोलताजन्य सवे धडपड विराम पावून तो द्रवरूप धारण 


करील, व इमारत उडविंगारा तो आडदांड वायू पात्रांत 
एखाद्या. शेळीप्रमाणें श्यांतपर्ण स्थिर राहिलेला दृष्टीस 


पडेल. 


खरोखर पेलाभर पाणी काय किंवा तितकाच द्रवरूप 
वायु काय ह्यामध्ये किती तरी अंतभूत शक्ति असते ! दोन्ही 
मध्ये फरक इतकाच की पाण्याची बीजरूप ( पोटेन्हाळ ) 


शाक्ति त्याचें उष्णमान  चढविल्याशिवाय उपयोगांत 
आणतां येत नाहीं व ती उपयोगांत आणण्यासाठी वरेंचसें 
संपैण जाळून पाण्यास गरम केलें पाहिज. परतु पाण्याऐवजी 
इेजिनाच्या मोठ्या पेचपात्रांत जर तितकाच द्रवरूप वायु 
घातला, तर कांहीं एक सर्पेण न जाळावे लागतां, सबंध 
इंजिन धुव प्रदेशांत बफीत गाडून ठेवलें तरी थोड्याच 
क्षणांत आंतालळ द्रेवररूप वायु बफोतूनाहे उष्णता ग्रहण 
करून वायुरूप धारण करील, व इंजिनचा दट्ट्या एकदम मागें 
लोटला जाऊन त्या वायूच्या बाहेर पडण्याच्या धडपर्डीत 
सबंध पंचपात्र धाडदिशीं फुटून त्याचे राई राई एवढे तुकडे 
होतील. 

- सारांश, हवेपासून लागेळ तेवढी उष्णता पैदा करून 
दैवरूप हवेतील बीजरूप शक्तीचे सर्पणाच्या खर्चाशिवाय 

कायकारी शक्तीत रूपांतर होऊं शकतें. 
परंतु या बाबतीतील मुख्य अडचण, द्रवाचें बाष्पीभवन 
करण्याकरितां सर्पण कोठून शोधून आणावें, हो नसून, सर्पणास 
त्य़ा द्रवाचा शोध लागणार नाहीं अशी काय व्यवस्था करावी, 
ही आहे. द्रवरूप हवा सुबलक उपलब्ध असती तर सपणाची 
काळजी सववस्वी दूर झाली असती. परंतु ती तशी मिळणें 
शकय नसल्यामुळें कित्येक उत्साही शास्रज्ञ पुढें मागे द्रवरूप 
वायूकडून सर्वे प्रकारची शक्तीची काभे करून घेण्याबद्दल जें 
* मेनोराज्य करितात, तें सफल होण्याची आक्या दिसत नाही. 
त होत त. तीत आणण्याकरिता बरीच शक्ति 
१८4 क, कॅ खच झालेल्या शक्तीहून कांहो 
न च्यापासून मिळविता आल्याशिवाय 


आर्थिक दृष्ट्या हा सवे खटाटोप नेरथकच ठरणार. शक्ती 
संबंधी साधे नियम जरी लक्षांत आणले तरी ही गोष्ट साध्य 
होणं कर्धीहि शक्‍य नाहो असें दिसून येइल. कारण, क्रिया 
व प्रतिक्रिया या नेहमी समबल असल्यामुळें सवे प्रकारें 
अनुकूल परिस्थितींत एखाद्या वायूचे द्रवीभवन करण्याक- 
रितां जितकी शक्ति खचे करावी लागेल, तेवढीच ( प्रल्यक्ष 
व्यवहारांत तर त्याहूनहि कमीच ) शक्ति तो वायु आपलां 
पूर्वीचा आकार धारण करतांना परत देईल. तेव्हां जे 
उत्साही लोक उपयुक्त हेतूनें प्रेरित होऊन थोडक्या खर्चात 
वायूस द्रवस्थितीत आणणारे यंत्र वनविण्याची खटपट कर- 
तात, ते मृगजळाच्याच पाठीस लागले आहेत असें म्हटलें 
पाहिज. 
तथापि, याचा अर्थ असा नाही कौ, द्रवरूप हवेतील 
शक्तीचा आपणांस फायदेशीर होऊं शकेल असा कोणताच 
उपयोग होऊं शकत नाहा. शक्तथंतर करण्याचें सर्वोत स्वस्त 
साधनच नेहर्मी अत्युत्तम ठरतं असें नाही. म्हणून, अल्पा- 
कार, हलकेपणा, इत्यादि धममामुळें शक्तीची कार्ये करण्या- 
करितां द्रवरूप हवेचा अनेक प्रकारें उपयोग होणे शक्‍य 
आहे. उदाहरणार्थ, आकाशयानें चालविण्यास लागणारी 
शक्ति उत्पन्न करण्याकरितां द्रवरूप हवेचाच उपयोग करणें 
अधिक फायदेशीर होईल. कारण, असली यानें तयार कर- 
तांना तीं जास्तीत जास्ती हलकी कशी होतील हाच महत्त्वाचा 
प्रश्न असतो. हीच गोष्ट थोड्या कमी प्रमाणांत जहाजास-“ 
विशेषतः लढाऊ जहाजास देखील-लागू असल्यामुळें पुढें मार्ग 
वजनदार कोळशाच्या जागीं द्रवरूप हवेचा उपयोग केला 
जाणें अशक्‍य नाहीं. या द्रवाच्या अर्गी असलेल्या स्फोट 
पावण्याच्या शक्तीमुळे तोफांसारख्या संहारक अल्रांत त्याचा 
दारूच्या ऐव्जीहि उपयोग करतां येईल. थोड्याबहुत प्रमा- 
णांत द्रवरूप हवेचा अशा प्रकारें उपयोग होऊं लागलाहि आहे. 
व अशा प्रकारच्या हवेचा उपयोग वाफेपेक्षां किंवा विद्युच्छ-” 
क्तीपेक्षां आधेक फायदेशीर असतो असें आढळून आलिं 
आहे. महत्तम दाबाखाली ठेवलेडी हवा धारण करण्यास 
अतिशय मजबूत पात्र लागत असल्यामुळें, दाबयुक्त हवेपेक्षां 
दर्वीभूत हवेचा उपयोग जास्त सोइस्कर होईल हें उघड आहे; 
तथापि, द्रवीभूत हवेला त्याच रूपांत कायम ठेवणें अत्यंत 
कठिण असतें ही गोष्ट देखील तितकीच उघड आहे. 


नीचोष्णमानावरील प्रयोगांमुळें उपास्थित झालेला महता” 
चा प्रश्न म्हणजे शीत किंवा उष्ण पदार्थाना बाह्य परिस्थिती 
पासून आलिप्त कसें ठेवतां येईल-म्हणजे त्यांचें पृथक्स्थापन 
( इन्शुलेशन ) कसें करतां येईल--हा होय. या प्रश्नावर 
रॉयल इन्स्टिटयूशनचा संस्थापक रम्फर्ड याने सर्व आयुष्य- 
भर बरेच परिश्रम केले. त्यानें निरनिराळ्या पदाथांच्या अर्गी 
उष्णतापरावतेनाचा, उष्णतावहंनांचा इत्यादि उष्णतावि" 


. षयक जे कमीजास्त प्रमाणांत धर्मी असतात, त्यांचा फॉर 
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काळजीपूवक अभ्यास केला होता, व आपल्या . शोधांचा 
त्याचें व्यवहारांत उपयोग करून चुलीचा पृष्ठभाग गुळगुळीत 
करणें अधिक फांयदेशीर आहे को खरवरीत ठेवणें अधिक 
फायंदेशार आहे; उन्हाळ्यांत कोणत्या रंगाचे कपडे वापरावे 
.व॒ हिवाळ्यांत कोणत्या रंगाचे कपडे वापरावे इत्यादि गोष्टी 
ठरविल्या. एतद्रिषयक आपल्या कल्पनांचा त्यानें सर्व यूरोप- 
भर प्रसार करून सर्पणाचा उपयोग करण्यांत किती उध 
ळपट्टी होत असते, हें लोकांच्या निदशनास आणिलें. 
नीचोष्णमानावरील प्रयोगांनी उष्णतेच्या पृथक्स्थापना'च्या 
विचारास चालन मिळून त्यामुळें लागलेल्या शोधांचा व्यव- 
हारांत उपयोग केला जाऊं लागला.हा एक त्या प्रयोगांवरील 
परिश्रमापासून झालेला मोठाच फायदा आहे जर प्रो० 
डेवार याचें निर्वातपात्र, एखाद्या भांड्याचा किरणविस- 
भनशक्कि शेकडा ९७ हिरशांनी कमी करूं शकतें, तर त्याच 
तत्त्वाचा निराळ्या रूपांत उपयोग करून रोजच्या व्यवहारां- 
तील गोष्टींत-उ० वफो'्या पेटया, स्वयंपाकाची भांडी, तवे, 
चुली इत्यादि बावर्तीत-फायदा कां घेतां येऊ नये 2 शड 
काय, उष्णतेच्या परथक्स्थापनेच्या तत्वाचा घरांच्या भिंती 
बांधण्याच्या कामी देखील उपयोग करतां येण्यासारखा 
आहे, व शार्क्ताय शोधांचा व्यवहारांतील गोष्टींत अधिका- 
धिक फायदा घेण्याकडे लोकांचा कल होऊं लागला म्हणजे 
तसा तो पुढें मार्गे होऊंहि लागेल. ) 
तथापि शास्िकदृटि पॅडितांस अशा गोष्टींकडे लक्ष घालणे 
सामान्यतः आवडत नाहीं. त्यांच्या द्ष्रीन महत्त्वाचा प्रश्न 
निराळाच आहे; उपलब्ध असलेल्या सर्वे वायूंचे द्रवीकरण 
झाळें तरी नीचोष्णमानाचे प्रयोग करीत असलेल्या पंडितांचे 
सदोधनकाये. येथे संपत नाहीं. जसजसे एकएका वायूचे 
द्रवीकरण होत जाईल तसतशी अधिकाधिक शेत्य उत्पन्न 
_ करण्याची साधनें हाती येऊ लागतील, परंतु या शास्त्रज्ञांची 
दृष्टि त्याच्य़ाहि पलीकडे असलेल्या मूलझन्यांशावर-ह्मणजे 
२७२ सौटिंग्रड भश्यावर-आहे. उजवायूचें द्रवीकरण साध्य 
झालें तेव्हां-२५२ किंवा-२५२ अश्ांइतकी शीतता उत्पन्न 
करतां येऊं लागली होती; व पुढें, इ० स० व्यू मध्यें 
सोर ( होलिअम ) या मूलद्रव्याचे कमरलिंध ओन्स यान 
द्रवीकरण करून [ एडवडे थॉपेकृत “ रसायनशास्ञाचा इति- 
हास ' विभाग ९ रा पू० २९ पहा.] त ८" दया 
शीतता उत्पन केली. ह्यणजे, मूलशून्यांशापावेता पोंच यास 
आतां फक्त २.१ अशाच खाली जॉणे आहो ही 
ही खिंड फारच लहान दिसते, परंतु 7: री क र 
घुवाच्या अत्यंत सानेथ गेला असतांहि खास । ह.» 
३ेवण्यांस पुढें जितका प्रयास पडला लाहून कित्येक 
| लहानशी खिंड ओलांडण्यास पडणार 


अधिक प्रंयास हँ 

आहे. निबिड हील 
ही खिंड एकदांची ओलांडली गेली, तर कोणकोणते 

चमत्कार आपल्या दृष्टीस पडर्ताल ६ शास्त्रज्ञ लोकांच्या 
९ 


शा. पां. ६२ 
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दृष्टीनें हा सुद्दा भोंगोलिक शुवाच्या शोधाहूनाहे अधिक 
महत्त्वाचा आहे. मूलझून्यांशावर पृथ्वीवरील एकूण एक द्रव्यें 
जिला आपण घनस्थाति ह्मणतों तशा प्रकारचें कांहीं तरी 
स्वरूप धारण करतीळ यांत इंका नाहो; आणि घनता, 
चिवटपणा इत्यादि धरमाहि त्यांत महत्तम स्वरूपांत द्ग्गोचर 
होतील हेंहि तितकेंच निश्चित आहे. या शोततेंत पदाथांची 
रासायनिक कार्यशक्ति समूळ नाहींशी होऊन तेवढी शीतता 
कायम राहीपर्यंत संयुक्‍त पदार्थांची रासायनिक घटना अवा- 
घित रहावी, असा शास्त्रज्ञांचा समज आहे. कित्येक पदाथोर्‌ 
च्या बावतीत त्यांचे रंगादि कांही धर्मीह उपलब्ध साधनांच्या 
साहाय्यानें ओळखणें अशक्‍य होण्याचा संभव आहे असें 
म्हणतात. कू न 

कांहीं शास्त्रज्ञांनी असें अनुमान केलें होतं की, मुलशून्यांशावर 
उष्णतामूलक कंपाबरोबरच संसक्त्याकषेणाचाहि लोप होऊन 
सवे पदाथ हाताला न समजण्याइतक्‍्या बारीक भुकटीचे रूपं 
धारण करतील. परंतु प्रयोगाअंती हा समज चुकीचा 
ठरलेला दिसतो. कारण, जसजसें उष्णमान कमी करावें 
तसतसे संसक्त्याकषण कमी होण्याऐवजी . वाढतच 
जाते असें आढळून आलें आहे. आकाशांतील ज्या 
भागांतून प्रथ्वीवर उल्का. पडतात, त्या भागाचें उष्णमान 
मूलशून्यांशाइतकेंच कांहीं तरी असलें पाहिजे, अशी शात्र- 
ज्ञांची समजूत आहे. या उल्कांची घनता पाहिली म्हणज मूल- 
शून्यांशावर संसक्तयाकषेण नष्ट होत असावें हें अनुमान 
पूर्णपणें चुर्कांचें असलें पाहिजे अशी खात्री होते. मूलश> 


न्यांशावर सवे द्रव्ये अव्ट्य होत असलीं 
पाहिजेत अशी जी एक कविकल्पना एके काळीं 
पुढें मांडण्यांत येत होती, तिळा तर याहूनीहं 


कमी आधार आहे. या कल्पनेस सुख्य आधार म्हटला 
म्हणजे, मामूल उष्णमानांत, दाब कमीजास्त होऊ दिलां 
नाहीं तर, प्रत्येक वायु आपल्य़ा आकारा'च्या दोनशें बहात्त- 
रांश संकोच पावतो, असें प्रयोगांभती आढळून आलें आहे 
हा होय. हा नियंम जर सर्व उष्णमानांत सारखाच लागू 
असतो असें मानिळे, तर -२७२ अंशावर प्रत्येक वायु 
अदऱ्यच झाला पाहिजे. निदान तो सध्यां उपलब्ध असर 
लेल्या साधतांनीं इंद्रियगोचर न होण्याइतका तरी संकोच 
पावला पाहिजे. परंतु नीचोष्णमानासंबंधी प्रयोग करणाऱ्या 
शास््रज्ञांस लवकरच असें आढळून आलें -कॉ, शातता 
बरीचशी उत्पन्न झाली म्हणजे वायूंचे संकोचन या नियमा- 
नुसार होत नाहो. व वाचु द्रवीभूत किंवा घनीभूत झाल्यावर 
तर हा नियम मुळींच पाळला जात नाही. अर्थात्‌ मूळशू- 
न्यांशावर सवे द्रव्यें अद्श्य होत असलीं पाहिजेत हा तक 
अगदी घुकीचा आहे. 

आणखी अशी एक गोष्ट सुचविण्यांत येते को, मूलशुन्यां- 
शावर पदाथाच्या अंगी आपणांस अद्यापपर्यंत अज्ञात असलेले 
कांहीं तरी नवीन धर्मे येतील; व वायुरूप व द्रवरूप किंबा 
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ज्ञांनकोश-प्रंस्तांवनाखंडं. 
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द्रवरूप व घनरूप हॉ एकमेकांपासून जितकी भिन्न आहेत, तितकें 
धनरूपाहून भिन्न असलेलें एखादे रूप पदार्थ धारण | 
एखादा पदार्थ वायुरूपांत, द्रवरूपांत किंवा घंनरूपांत टग्गोचर 
होणें हे सवेस्वा त्यांतील अणूंच्या कंपनाच्या .तऱ्हेवर अव- 
ल॑वून असल्यामुळें परमाणुकंपन पूर्णपणें विराम पावलें 
असतां पदार्थ कोणत्या रूपांत दिसू लागेल यासंबंधीं भविष्य 
करणें वरेंच धाडसाचे होईल. मूलशून्यांशावर पदार्थांच्या 
अंगी कांहीं तरी नर्वानच घर्म येत असले पाहिजेत हो 
गोष्ट, नाचोष्णमानांत पदाथाच्या अंगीं चुवकत्वाचा किंवा 
स्फुराश्रमाणें चकाकण्याचा धर्म अधिकाधिक प्रमाणांत व्यक्त 
हीऊं लागतो या अनुभवावरून जवळजवळ सिद्ध झाल्या- 
सारखीच आहे. याहूनाहि कांही अधिक चमत्कारिक धर्म 
मूल्झुन्यांशावर पदार्थामध्ये द्र्टोत्पत्तीस येतील काय, व तसें 
होणें संभवनीय असलें तर त्यांचें स्वरूप काय असेल, हा 
प्रश्न अद्याप शाख्रज्ञांनां सोडवावयाचा आहे. 

मूळडरव्यांचा शोध.--१८५० च्या सुमारास मूल- 
द्रव्यांची संख्या बासष्ट होती. हक्लीं ती ब्यायशी वर गेली 
आहे. मूलद्रव्यांचे धातु व अधातु असे दोन वर्ग करतात. 
१८५० च्या सुमारास अधातू मूलद्रव्ये फक्त तेरा माहीत 
होती, व आज अशा मूलद्रव्यांची संख्या एकोणिसाहून 
अधिक आहे.. आणि धातुवर्गातील मूलद्रव्ये तेव्हां सत्ते- 
चाळीस होतीं तीं त्रेसष्टाहून अधिक आहेत. ही मूल्द्रव्यांची 
संख्या इतकी भराभर वाढली याचें श्रेय ग्रेंहमच्या लक्षांत 
आलेल्या समाकतिकत्वास (आयसॉंमार्फेझमला) व त्यावरून 
पुढें न्यूलॅड्स व मेंडेलीफ यांनीं ठरविलेल्या मूल्यकत्व 
( व्हॅलन्सी ) आगि नियतांतरता ( पीरिऑडिसिटी ) यांसं- 
बंधाच्या नियमांनां आहे. विशेषतः मेंडेलीफनें रासाय- 
निक मूलद्रव्यांचे समुच्चय ठरविण्याची जी पद्धाते बस- 
विली तिच्यासुळें पुढील संश्योधकांनां एकएका समुच्चयां- 
तीक मधले दुव्वे शोधून काढण्याचे काम फार 
सोपें गेलें. मेंडेलीफनें तुल्यधमॉय मूल्द्रव्यससुच्चयाचें 
उदाहरण म्हणून हरादि ( हँल्ोजन ) नामक समुच्चयांतील 
मूलद्रव्यांची रासायनिक संबंध सूचित करणारी घटना पुढें 
दिल्याप्रमाणें मांडून दाखविली होती. 
शव(फ्ट्ओरिन) ह्र( छोरिन ) स्तैभ( ब्रोमिन) अद (आयोडिन) 

९ दण ८० १२७ 
ककजे अप-फ अ--२फ--फा २अ--२फ--२रफा 
यथ अ>१९; फ- १६.५; फा २८, 
दुसरें नत्र समुच्चयाचें उदाहरण येणेप्रमाणे आहेः 
नत्र ( नायट्रोजन ) स्फुर ( फास्फरस )ताल( अर्सेनिक ) 


१४ ३१ ४५ 
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>. >” नि ग्य 
अ$जञ ( झटिमनी ) बिस्मत ( बिस्मथ ) 
११९ २०७ । 
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। वेधलेल आहे, 


वर दिलेल्या दोन उदाह्रणांतील प्रत्येक समुच्चयाच्या सवे 
घटकांत कित्येक बावतींत साम्य असून परमाणुभारांक वाढत 
जातो तसतसें त्यांच्यामधील भौतिक धमीचें यथाकम स्थित्य- 
तर झालेलें आढळून येतें. या व अक्शाच प्रकारच्या दुसर्‍या 
कांह तुल्यधर्मींय मूलद्रन्यांच्या परमाणुभारांकांतील संबं- 
धावरून असें अनुमान काढण्यांत आलें की, ज्याप्रमाणें 
सँद्रिय रसायनशास्रांत एका तुल्यधर्मीय सेंद्रिय मूलकसघां- 
तील एका पुढील एक संयुक्‍त पदार्थ कउर या मूलकाची भर 
पडून तयार होतात त्याचप्रमाणे मूलद्रव्यांच्या निरनिराळ्या 
ससुच्चयांतील द्रव्यें त्या सवात सामान्य असलेल्या 
एखाद्या द्रव्याची कांहां प्रमाणांत वाढ होत गेल्यानें बनत 
असावी. मूलद्रव्यांच्या प्रथक्करणाच्या अवीचौन उपपत्ती- 
मध्ये आपणांला हेंच तत्त्व निराळ्या . स्वरूपांत 
दिसून येतें. डययूमास यानें विशिष्ट समुच्चयां- 
तील मूलद्रव्ये विशिष्ट सामान्य द्रव्याच्या प्रमाणशीर 
वाढीमुळे उत्पन्न होतात अशी कल्पना वसविली, तर॑ 
रुद्रफ्ड व सांडी यानी जनक द्व्यांताठ कांहॉ द्रव्य कांहीं 
प्रमाणांत कमी होत गेल्यामुळें एका ससुचयांताल निर्रानराळी 
द्रव्यें वनतात अशी कल्पना काढली. 

उपयुक्त साधनांनी १८५० नंतर आर्गन, 
अम ), डिस्प्रोशिअम, गादोलिन ( गॅडोळिनिअम ), गाल 
( गॅलिअम ), शामेण्य ( जर्मेनिअम ), सोर ( होलिअम ), 
इंद ( इंडिअम ), करिप्त ( क्रिप्टॉन ), न्योदिम ( निओ- 
डिमिअम ), न्युन ( निऑन ); प्रास्युदिन ( प्रासेओडिअम ) 


श्याम ( केसि- 


रद [ रेडिअम ], रूपद ( राबेडिअम ), सामर ( सामा- 
रिअम ], स्कन्द [ स्कँडिअम ], थुल [ थुलिअम ], थाल्ल 


[ थॅलिअम ], यितवे [ यटार्विभम ], जिक़्न [ झिर्कोनि- 
अम ], झेन [क्षेनॉन] व यूरोपिअम या बार्वांस मूल्डव्यांचा 
शोध लागला, 

या नव्या मूलद्रव्यांचे शोध इतक्या भराभर लागण्याच्या 
कामी अर्लाकडे सुधारळेढी रासायनिक प्रथकरणपद्धति 
उपयोगीं पडली हें खरें असलें तरी या शोधासंबंधाचें मुख्य 
नयं मेडेलीफच्या मूलद्रव्यांतील संबंधाविषयींच्या उपपत्तीस 
आहं. भ 

यांपैकी आगंन, न्युन, झेन, क्रिप्त या वायूंबद्दल व रद 
पोलोनिअम, थोरिअम, वगैरे किरणविसजैक घधातूबद्दळ 
माहिती पुढील प्रकरणांत येइल, डिस्प्रोशियम, यूरो/पेअम/ 
गादोलिन, ल्युटेसिअम, न्योदिम, प्रास्युदिन, सामर, धु€ 
व यितवे हॉ द्रव्यें अनेक प्रकारच्या खनिज पदार्थांत, परं 
कारच अल्प प्रमाणांत आढळतात. यांपैकॉ कांह द्रव्यांचा 
पुराच्या बत्त्यांताल जाळ्या करणें, इत्यादि व्यावहारिक 
उपयोग होत असल्यामुळे त्यांच्याकडे रसायनक्शास्रज्ञांचे लक्ष 
व हा अत्यल्प प्रमाणांत सांपडणारी दरव्स 


मोठय़ा प्रमाणावर कश पैदा होतील याबद्दल संशोधन वार्ट 
आहे. 


रसायनशास्त्राचा इतिहास. 


४९९ 


पऱच्च्च्च्चच्स्््चचच्च्च्च्च्ा च च्चचचाचणणासशिशन्लिफल----->>< 


मूलद्रव्यांचे ब्यावहारिक उपयोग.--रसायनशा- 
स्राच्या आधुनिक प्रगर्तांचा विशेष हा आहे कां, ज्या ज्या 
नवीन रासायनिक द्रव्यांचा शोध लागत आहे तीं सर्वे द्रव्यें 
लागलाच व्यावहारिक उपयोगाला लावण्याची शास्त्रज्ञांची 
खटपट चालू आहे. त्यामुळें दिवसानादिवस अनेक अपूर्व 
नवे नवे पदार्थ मनृष्यप्राण्याच्या सुखसाधनांत भर टाकू 
लागले आहेत. श्रीक ( सेरियम )., क्षार . हे कांचांनां 
व मातांच्या भांड्यांनां रंग देण्याच्या कामी, रंगकामांत रंग 
पक्का करणारे पदार्थ म्हणून, प्रकारळेखनकलेंत व औषधोप- 
चारांत उपयोगीं पडतात. जिकन विजेच्या दिव्यांच्या कामा, 
थाळू उच्च प्रतींची वक्रतीभवन दुर्बांण करण्याच्या कार्मी; 
तितन ( टिटॅनिअम ), मोलद ( मॉलिब्डेनुम ) व वनाट 
( व्हानाडिअम ) उत्तम प्रकारचं पोलाद करण्याच्या कामा, 
ततल ( टॅन्ठेलम ) व तुंगस्थ ( टुंगस्टन ) विजेच्या दिव्यां- 
तील अत्युष्णताप्रकाशी तारा करण्याच्या कार्मो; तुंगस्थ व 
स्फट ( अल्युमिनिअम ) यांपासून बनलेल्या मिश्र धातूचा 
स्वयेगीतक वाहूनें करण्याच्या कामी; आणि तुंगस्थ, स्फट 
व तांबें यांपासून वनळेल्या मिश्र धातूचा आगबोटींचे वगेरे 
गव्युपादक पख करण्याकडे उपयोग करतात. तुंगत्थाचें 
पोलाद. चिलखतें करण्यास, गाड्यांच्या कमानी कडक कर- 
ण्यास, बाजाच्या पेटींतील तारा करण्यास व लोहूचुबकांतील 
चुंबक शक्तीचा कायमपणा वाढावैण्यास उपयोगी _ पडतें. 
छातिन ( हॅंटिनम ) धातुससुःचयापेकीं विरळा पेदा होणाऱ्या 
धावूचाहि फार महत्त्वाच्या कामीं उपयोग होत असतो. 
झोस्म ( ऑस्मिअम ) व ऐन्द ( इरिडिअम) यांचा उपयोग 
होकायंत्रांतील दांडे, सोनेरी निफांच्या बोथी व शिक्कयांचो 
वजने करण्याकडे करताल. ओस्म व स्थेन ( स्थेनिअम ) 
यांचा उपयोग विजेच्या दिव्यांतील तारा करण्याकडे करतात. 
सोम ( सेलेनिअम ) या द्रव्याच्या विदयुद्ठहनशक्तीवर प्रका- 
शाचा जो विशेष परिणाम होतो त्याचा फायदा घेऊन टेलि- 
ग्राफच्या किंवा टेलीफोनच्या तारांनी छायाचित्र ( फोटो 3) 
पाठावैण्याचा सोय करण्यांत आला. आहे, व वेद्यकांत 


४3. 


क्ष-किरणांचें प्रकाशदीप्तिमान मोजण्याकडेहि त्याचा उपयोग 

केला जाऊं लागला आहे. हॅ 
गंघडुक्त ( अँरोमटिक ) पदार्थाचे राखायनिक 
वरूप.“रासायनिक संयुक्त पदार्थाचे गुणधम त्यांच्या 
करी मूलद्रव्यांच्या स्वरूपावरून च रासायनिक आक- 
बैणावरून ठरविता येतात, मूलकांच्या ( क मका ) 
त्वरूपावरून ठरवितां येत नाहींत, ही कूपर व केक्यूळ 
यांची सूचना अथम पूणेपर्ण मान्य झाली नाहीं. तिला कोल्ब, 
फ्रीडेळ वगेरे शास्त्रज्ञांना विरोध केला व निराळ्या पद्धतीने 
ततीयक अल्कहल ( र्टाराअरि अल्कोहोल )चे वगैरे शोधहि 
हछावळे.तथापि अखेर, समावयविकत्वाचा ( आयसेंमेरिक्षमचा ) 
लन्सी ) बद्दलचा सिद्धांत प्रस्थापित 


व॒मूल्यकत्वा ( व्हलन्र चा सिद्धांत मरस्थाप 
होऊन रासायनिक पदाथांच्या घटनेसंबंधाच्या केक्यूल'च्या 


उपपत्तीलाच पुष्टि मिळाली. शिवाय केकयूलनें कित्येक प्रमुख 
तेल, झाडांचे सुवासिक चीक व तज्ञन्य इतर पदार्थ अशा 
वनस्पतिमूलक अनेक द्रव्यांच्या रासायनिक घटनेबद्दल जें 
स्पष्टोकरण पुढें मांडले तेंच प्रत्यक्ष भनुभवांतीं खरें ठरल्या- 
मुळें त्याची मूळ उपपत्ति अधिक आरह्य होऊं लागली. हॉ 
तेले, झाडांचे सुवासिक चीक, राळ, व लाख यांनांच गंधयुक्त 
पदार्थ ( अँरोमॅंटिक कांपोंड्स ) असें म्हणतात. यांत कडू 
बदामाचे तेळ, ऊद, बडीशेपेचें तेळ, दालचिनीचे तेल, 
जिऱ्याचें तेल, फिनोल व त्यापासून होणारें उदीन, निळी 
पासून केळेळे पदार्थ, दाळचिनीचें अम्ल, इत्यादिकांचा अंत- 
भोव होतो. 

१८६६ मध्यें या गंधयुक्त. पदाथोतील पुढील विशिष्ट 
गुणधमोकडे केक्‍्यूलनें इतरांचें लक्ष वेधून घेतलें. (१) 
चरबीयुक्त ( अँलिफॅटिक ) पदाथापेक्षां या गंधयुक्त पदाथो- 
मध्ये कबर्चे प्रमाण बरंच अधिक असतें; (२ ). चरबीयुक्त 
पदार्थाप्रमाणें या गंधयुक्त पदाथोमध्येंहि पुष्कळ तुल्यधर्म 
समश्रेणिक पदार्थ असतात; ( ३ ) गंधयुक्त पदार्थापैकी 
अगदॉं साध्या पदाथोमध्यें सुद्धां प्रत्येका निदान. कर्बाचे 
सहा परमाणू तरी असतातच; (४ ) या गंधयुक्त वगीतील 
पदाथाचे पृथकरण केल्यास सधोमध्यें सवीनां साधारण 
असे कांहॉ. युण आढळून येतात. पृथक्करणानें प्राप्त 
होगाऱ्या प्रत्येकाच्या प्रमुख द्रव्यांत निदान कबीचे ६ परमाणू 
असतातच-उदा० बेनझीन क६उ६,फेनोल क६उ६प्र इत्यादि. 
यावरून असा नियम निघतो की, सवे गंधयुक्त पदाथौमध्यें 
कवोचे ६ परमाणू हे मूलारंभक म्हणून असावयाचेच. या मूळ 
६ कब परमाणूंतील परस्परसंबंध अधिक दृढ असतो व 
यांनां पुढें कबोचे व इतर द्रव्यांचे अधिक परमाणू येऊन 
मिळतात. अशाच रीतीनं इतर तुल्यधम समश्रेणिक संयुक्त. 
पदार्थोच्या अस्तित्वासंबंधानें स्पष्टीकरण देतां येण्यासारखे 
आहे. येणेंप्रमाणें केक्यूलनें आपल्या वर वणिलेल्या उपपत्तीनें 
रसायनशाक्नांत फार मोठी भर घातली.आहे. उदीन(बेनझीन) 
नांवाच्या वगीतीळ पदार्थाविषयींच्या सिद्धान्ताइतका मह- 
त्वाचा सिद्धान्त सेंद्रिय रसायनश्ास्राच्या शाखेंत. दुसरा 
कोणताहि नाहीं. केक्यूल (१८२९-१८९६) हा लीबिग या 
जमन शास्रज्ञाचा शिष्य होता. पुढें त्यानें पॅरिस व छंडन येथें 
जाऊन रसायनशास्त्राचे अधिक अध्ययन केलें. नंतर जमेनीत 
येऊन कांहीं दिवस घेंट विश्वविद्यालयांत रसायनशास्त्राच्या 
अध्यापकाचें काम केलें. त्याचें मुख्य संशोधन कबेयुक्त पदार्थोः 
संबंधाचे आहे. 

गधयुक्त पदा्थो्शी रासायनिक घटनेच्या बाबतींत साम्य 
असलेला पदार्थाचा दुसरा वर्ग टपेटाईंनसारख्या तेलांचा होय. 
त्यांनां सामान्य नांव टर्पेन्स असें आहे. टपॅन्स हे क१०३उ१ ६ 
या सारणाचे समघटक उज्ञकर्ब पदार्थ आहेत. ते 
कापूर, मेथॉल, वगेरे प्राणयुक्त पदार्थातहे असतात. काप. 
राची रासायनिक घटना काय असते ,याचें फार दिवस कोडे 


ल्य 


५०० 


ज्षानकोश-प्रस्तावंनाखंड. 


०“... यर... तनवड 


होतें. डययूमासनें कापराची क१०३उ१ ध्प्र हदी 
आहे असा प्रथम शोध लावला. हा शोध फार उपयुक्त 
ठरला, कारण कापूर जपानांत उत्पन्न होत असल्यामुळें काप- 
राचा व्यापार सवेस्वीं जपानच्या हाती जाऊन बसल्यासारखा 
झाला होता; व कापराची किंमत १० वर्षांत तिप्पट बाढली 
होती. परतु आतां रासायनिक प्रयोगशयाळेंत पाहिजे तेथें 
पाहिजे तितका कापूर तयार करतां येऊं लागला आहे. 
नैसर्गिक स्थितींत आढळणाऱ्या पिरिदिन ( अस्थितेलज) 
अनाम्लांमष्यें काळ्या मिऱ्यांत आढळणारें मंरीचिन ( पिपेरिन ) 
व हेम्लॉक या वनस्पतीत आढळणारे विषमय कोनिन ह दोन 
मुख्य आहेत. त्यांपैकी कोनिन हें लेडन्वर्गने इ« स० १८८६ 
मध्ये कृत्रिम रीतीने तयार केलें.: परंतु हे कृत्रिम कोनिन 
प्रकाशांध होते, तर नैसर्गिक कोनिन प्रकाशध्रुवीभवनाच्या 
बाबतींत दक्षिणावतां असतें. लेडन्बर्गनें अश्ली कल्पना 
बसविली की, या नेसर्गिक व कृत्रिम कोनिनमध्यें गुच्छाम्ल 
(. रॅसेमिक ) व द्राक्षाम्ळ ( टा्टोरिक ) यांमध्यें जो संबंध 
असतो तसाच संवंध असावा, व त्याप्रमाणें त्यानें पाश्चवरने 
केलेल्या ,कृतीप्रमाणें कृति करून गुच्छाम्ल ( रॅसेमिक ) 
स्वरूपांतील कोनिनचें दक्षिणावर्ती व वामावती घटकांमध्ये 
पृथकरण करतां येईल असें सुचविळें, व प्रयोगाअंती ते खरें 
ठरलें; एवढेंच नव्हे, तर हे.प्रथक्कृत घटक नेसर्गिक कोनिनपेक्षां 
जास्त प्रकाहजागत दिसून आले. वास्तविक या कृतीने 
त्या कोनिनचें समघटक कोनिनमध्यें रूपांतर झाळें, याला 
३०० :अंशांपर्येत उष्णता दिल्यावर त्याचें नैसर्गिक 
कोनिनमध्यें रूपांतर झालें. व याचे आणि नैसर्गिक कोनिनचे 
गुणधर्म सवी सारखे आहेत असें आढळून आलें. लेडन्बर्गनें 
मरीचिदिन ( पिपरिडिन ) आणि मरीचिनाम्ल ( पिपेरिनिक 
अँसिड) यांचें घनीभवन करून कृत्रिम मरीचिन ( पिपेरिन ) 
हिं तयार केलें. 
त॑बाखूंत आढळणारे तमाखिन ( निकोटिन ) या अल्को- 
दाचा शोध प्रथम पौसेल्ट आणि रेमन यांनी १८२८ मध्यें 
लाविला. पिनर यानें त्याचे घटक ठरविले व अॅमे पिकटेट 
यानें इ० सं १९०४ मध्यें तें प्रथम कृत्रिम रीतीनें तयार 
केलें, हें कृत्रिम तमाखिन ( निकोटिन ) प्रथम प्रकाशांध 
होतें. परंतु त्याच्या द्राक्षितांचें (टाट्रेंटांचें) स्फटीकीभवन 
करून त्याचें दक्षिण व वामावर्ती घटकांमध्ये परथक्करण करतां 
आलू, व यांपेक्ी वामावर्ती घटक हा तंबाखूच्या पानांत 
सांपडणाऱ्या तमाखिनशी पूर्णपणें सट्टा होता. 


बेलाडोना व हेन्वेन या वनस्प 
( अँट्रोपिन ) आणि धत्तुरसमिने 


केल्यामुळें त्याचे घटक बहुतेक निडि 
हें जवळ जवळ नकेतिनसारखेंच 
अदिद ( मेथिल आयोडाइड)ोशी 
पदाथोवर दाहकपालाशची क्रिया. 
बर्बेरिन याचे घटक पकीन यानें 
गांस जी थोडीं रड्जित वानस्पत्य अल्कोदें परिचित आहेत, 
त्यांपैकी बर्वरिन हें एक आहे. 
जे मर्फिन व त्याचें सहज कोंदिन ( कोडीन ) आणि थिंबिन 
(थिवाईन) यांच्या घटनेसवंधी अद्याप निश्चित अशी कांहींच 
माहिती लागलेली नाहो. तथापि, इ. स. ५८८१ मध्यें श्रिमो 
यानें मर्किनवर 


कृत्रिम अल्कोदें तयार करण्याची क्रिया पुढील पायर्‍यांनी 
प्रगाते होत होत वाढत आली आहे. 

१ कृत्रिम ल्रिग्धशकरा ( ग्लिसरिन )--फॅरेडे, कोल्व, 
मेल्सेन्स, वोअरहंव, फ्रीडेल आणि सिल्हा. 
२ श्िग्धशकरेपासून ग्डुतराम्ला [ ग्लुटारिक असिड ] 
पर्यंत--बर्थोळेट आणि डी ल्युका, काहूसे आणि 
हॉफमन, एर्लुन मेयर, लेमैन्टॉफ आणि मार्कोव्ह 
निकाफ. १ 
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२ ग्ठुतराम्लापासून सुत्रोन  [ सुबेरोन ]पर्थत-“ 
त्राऊन आणि वॉकर व बोसिंगाल्ट. 
४ सुत्रोन ते चुपिदिन [ ट्रोपिडिन ]--विल्स्टेटर. 
५ चुपिद्रिन ते चुपिन [ट्रोपिन ]--विल्स्टेटेर व 
लेडनवगे. 
६ कृत्रिम च्रुपकाम्ल [ ट्रोपिक सिड ]--वथोलेट, 
फिटग आणि टोलेन्स, फ्रीडेलळ, लेडनवश आणि 
रुधिमर. 
७ बुपिन [ ट्रोपिन ] व वुपकाम्ल [ ट्रोपिक अँसिड ] 
धत्तुरिन [ अँट्रोपिन ]-लेडनवर्ग. 

सध्यां गुंगी भाणण्याकरितां उपयोजिलें जाणारे प्रसिद्ध 


कोकेन हें अल्कोद एरिथरॉग्झिलॉन कोका या झाडाच्या पानांत 
असतें. याचा शोध नीमन 
घटनेच्या बाबतींत हें धत्तरिनसारखेंच असतें.व तें दक्षिणा 
वर्ती स्वरूपांत कृत्रिम रीतीनें तयार करण्यांतहि आलें आहे. 


न यानें १८६० मध्यें लावला. 


पपवरिन (पापाव्हेरान), नर्कतिन ( नाकोटीन ) व नर्सिन 
( नासींन ) हॉ अफूमध्यें आढळणारी अल्कोदें समघंटक 
किनोलिनंची तद्धव असून वर्वेरीमध्यें सांपडणारें बर्बेरिन ( वर्वे- 


रान ) हेंहि त्याच जातर्चिं आहे. पपवरिन हें.अफूमध्यें शेंकडा 
एक या प्रमाणांत असतें. हें प्रथम 
मध्यें निराळें काढिले, व गोल्ड 
काढले. नकेतिन, हें अ 
खालोखाल, पण बऱ्याच मो 
वर उद्कप्रकिया व प्राणिळीकरण या क्रियि 
व आपणांस बरेच दिवस परिचित 
अँॅनिक ) अम्ल व कुतर्मिन ( कोरटर्सि 


म मके यानें इ. स. १८४८ 
डरिमट यानें त्याचे घटक शोधून 
फूमध्यें मर्फिन ( मार्फीन)च्या 
ग्या प्रमाणांत सांपडतें. त्याच्या- 
1 झाल्यामुळें होणारें 
असलेलें ओपिन ( ओपि- 
गन ) या पदा्थोवर प्रयोग 
श्वेत झाळे आहेत. नर्सिन 
असून, नकतिनचा मिथिल- 
संयोग करून, त्या संयुक्त" 
केली असतां तें तयार होतें. 
शोधून काढिले आहेत. आप- 


तथापि अ्कूतील सुख्य घटक 
मिथिल 


व॒ पालाश यांच्या 


अदिद 


रसायनशास्त्राचा इतिहास. णु०१ 

ह 
क्रिया करून त्याचें कोंदिनमध्यें रूगांतर केलें. यावरून या अदिद ( एथिल आयोडाइड ) यापासून दधुन ( व्युटेन ) 
दोन अल्कोदांमधील संवंध नर्सिन व नकतिन यांच्याप्रमाणेंच । हा उत्कवे कसा तयार करितां येईल हें त्यानें दाखविलें. 
असला पाहिजे. या तीन अल्कोदांचा परस्परांशी निकट रक२उ'५द :- धुरे « क४उ१०--२' धुद 
संबंध असून त्यांपैकी एकाचे धटक समजल्याबरोबर सवीचे | म्ह०(इथ्रिल अदिद) (सिंधु)  (दधुन) --(सिंधु अदिद) 
स्पष्ट होतील यांत संशय नाहीं. बहुतेक. हे स्व फेनोश्रेन याच घर्नांकरणकारक पदार्थाचा उपयोग फिटिग यानें 
( फेनॅन्थ्रिन)चे तद्भव असावे. सिंकुन ( सिंकोना ) अल्कोदां- | १८६३ सालीं संयोगीकरणाच्या कार्मी केला. याच्या साहा- 
पैकीं विशेष महत्वाचा जीं क्रिनिन ब. सिंकुनिन ( सिंको- य्याने त्यानें उदीनच्या श्रेणिकांचें ( होगोलोगचे ) संयोगी- 
निन ) अल्कोदे ते किनॉलिन जातीचे संबुक्त पदार्थ असून | करण स्तंभ उदीनवर उत्कर्विल अदिदाची क्रिया करून केल 
त्यांमध्यें निकट संबंध असावा. परंतु त्यांचे घटक शोधून | कईउ५स्तनकउरेद 5 धुर > कईउ५क उ३-धुद-धुस्त 
काढण्याच्या प्रयत्नांस अद्यापि यक्ष आलें नाही. म्ह० स्तंभ उदीन [ त्रोमो वेर्न्झांन ]-- मिथिल अदिद 

संयोागीकरण.-जिचा व्यवहारांत आज मोग्या प्रमा- | [ मेथिलः ञआायोडाइड ] -- सिंधु [ सोडिअम ] > मिथिल 
णावर उपयोग होत आहे अशी रासायनिक क्रिया म्हटली । उदीन [ मेथिल वेन्झांन ] 4 सिंधु अदिद (सोडिअम आयो- 
म्हणजे स॑योगीकरण ( सिंथेसिस ) ही होय. सॅद्रिय रसायन- | डाइड - सिंधुस्तेमिद (सोडिअम त्रोमाइड ). 
शास्तांत स॑योगीकरण ही संज्ञा ज्या अथोनें योजली जाते याचप्रमाणं इ० स० १८६६ मध्ये केकयुली यानें स्तेभ 
तिचा व्य़ापक अथे कर्वयुक्त संयुक्त पदार्थाचे संयोर्गाकरण | उदीन ( ब्रोमोबेन्झीन ). वर कर्षोद्विप्राणिदाची किया 
हा होय. मग हें संयोगीकरण त्यांच्या घटक मूल्दरन्यांचें | करून उदाम्ल ( वेन्झोइक अँसिड ) तयार केल. 
असो किंवा भिन्नघटनायुक्त अणूंच्या संघाचे असो. एकेकाळी मम्न(मंभेशम) धातूची संशोधनक्रिया पूर्णीवस्थेस आणण्या- 
या संज्ञेने निर्रिद्रय पदार्थांपासून सैद्रिय पदार्थ .तयार साठी सोंनस्टड यानें केलेल्या! प्रयत्नांनी ती धातु सहज 
करण्य़ाच्या क्रियेचा, किंवा निरिंद्रिय पदाथातील उपलब्ध झाली तेव्हा बरबिए यानें १८९९ मध्यें सुचविल्या- 
मूलद्रव्यांपासून जे कांहॉ संयुक्त पदाथ बनविता _येत वरून जशदाच्या ( झिंकच्या ) ऐवजी मझधातूचा उपयोग 
५ तयार करण्याच्या क्रियेचा | करण्याचा प्रघात पडला आहे. हछी जो मम्न धातूचा .विशिष्ट 


असत ल्यांपासून सौद्रिय पदाथ र पहा क 
बोध होत असे. परंतु सांप्रत ही संज्ञा बहुतेक या संकुचित । प्रकारचा संयुक्त पदार्थ क्रियाकारक म्हणून वापरण्यांत - येतो, 
र तो इ. स. १९७०० मध्यें म्रिगनड यानें तयार केला 


अथीन वापरली जात नाहीं. इतकेंच नव्हे तर संयोगीकरणा- दा: अनी ह 
च्या कांहीं विवक्षित वर्गाच्या प्रतिक्रियांचा बोध ताडी खास लसून ह्याच्या. नवामिडुती प्रसिद्ध आहे. मिथिल 
सैज्ञा योजून करण्यांत येतो. उदाहरणाथ, दोन किवा अदिद किंवा स्तंमिद . याचा इथ्रसध्यें द्रव करून 
अधिक अणूंच्या संघाच्या एकीकरणापासून सॅड्रिय तो मम्न घातृच्या. सानिध्यांत आणला म्हणजे मस्त 
पदार्थ तयार होण्याच्या विशिष्ट क्रियेला सांप्रत घनीकरण | धातु विठ्ठत होते व मिथिल री अदिद असल्यास 
(केडेन्सेशन ) असें संबोधण्यांत येतें. मकउरद.(करउ५)र्प्र हा पदार्थ बनतो. ल 
याक के पार्थ ज्यांची व्याति पुष्कळ विस्तृत म्रिगनडचा्‌ कियाकारक अतिशय कायकारी असल्याचें 
प्रमाणावर होण्यासारखी आहे अशा विवक्षित चमाच्यी ति आ... की 0900000. ११७. 
क्रिया आणि विवक्षित क्रियाकारक ( रिएजंट ) यांचा वेळो- अल्कद्दल, माय न्न ( गतत जी अम्ले, कितने, अमिदे, 
वेळां शोध लागत चालल्यामुळे सँद्रिय रसायनशा ह बरे “ऐश माशहल ऐलाणि ताज गोड. ताळ पदाचे, (शिट 
कांपाडन्ड्स ) यांची अनेक घनीकरणें घडवून आणण्यांत 
आली आहेत. 


"वसे पूर्णीवस्थेला येत चालळे आहे. इ० स० १८५२ साली 
याशिवाय दुसरेहि कित्येक उपयुक्त क्रियाकारक पदार्थ 


जदाद इथेल ( शिंक एथिल ) चा प्रँकलंडनें लावलेला 

शोध अशाच प्रकारचा होता. सेंद्रिय धटक व ( निरिंद्रिय ) | मिकी > र 
असून त्यांचा उपयोग केल्यामुळें पुष्कळ तऱ्हेच्या नवीन संयुक्त 
पदार्थांचा शोध लागला आहे. व हे पदार्थ बनविण्याच्या 


धातु यांच्या संयुक्त वदार्थांपैकी हा प्रथम बनलेला पदाथ 
च्या अंगीं प्रतिश्ि चें सामथ्ये असतें 

_ ज्यांच्या अंगीं प्रतिक्रिया करण्याच सामथ्य ् बहे र 
न्न रासायनिक क्रिय़ांच्या अभ्यासाने त्यांच्या घरकरचनेचें ज्ञान 
'होण्यासहि मदत झाली आहे. 


अक्शा अनेक व्यवहारोपयोगी व तात्विक दृष्ट्याहि अत्येत 
सेंद्रिय संयोर्गाकरणाचे बहुतेक पदार्थ, मुख्यत्वेकरून जेव्ट' 


उपयुक्त असलेल्या पदार्थापैकां ह्य एक आहे. या पदाथाच्या'च 

साहाय्यानें लस्निग्य  उत्कन (&पारेफिन2) शरद्वितीयरक्तः | ।भ्साश्यिःखया प करणा र 
हो संयोगौकरणें निरिंद्रिय पदार्थापासून (सुरू):करण्यांत येतात 
तेव्हां, धनीकरणाच्या रीतीनें साध्या परमाणूचे बिकट अणू, 
संघ होत होत तयार होतात. याच्या उलट रातीचे मजेदार 


सेकंडरी ) व तृतीयक ( टशिभरी ) अल्कहळ व कितन 

केटोन्स ) यांचे संयोगाकरण सार्‍्य झाळें. यानंतर कांहों 
उदाहरण कबेउपप्राणिद किंवा कबेकरबिल ( कारबन कार्बो- 
निळ ) करेप्रर तयार करण्याचें आहे. कबेकरबिळ हा 


वर्षानी वुर्टैझष यानें धनीकरण क्रियेस चालन देणार्‍या एका 
पदार्थाचा उपयोग प्रचारांत आणला. सिंधु धातु ( मेटॅलिक 
सोडिअम ) द्या तो पदार्थ होय. याच्या साहाय्यानें इथिल 


५०२ शानकोदा-प्रस्तावनार्खंड 


पदा धुक्ळ तेच्या कळकळ ( मऊल्य जव स्पि च्च पुष्कळ तऱ्हेच्या कळिंगिल ( मल्रानिल ) संयुक्त 
थोप्रासून तयार होतो परंतु तो बनविण्याची अतिशय सोडूची 
रीत म्हटली म्हणजे कमी दावाखालां कलिंगाम्ला ( मलोनिक 
अँसिड ) वर स्फुरप्राणिदाची क्रिया करून किंवा हवरिस्तंभ 
कलळिंगिल हंरिदाच्या (डाय त्रोमोमलोनिल छोराइडच्या) इध्र- 
द्रवावर जशदाची क्रिया करून होय. कवेउपप्राणिद्‌ वणहोन, 
अतिशय चेचल, वक्रीभवनकारक ( रिफ्रॅक्टिव्ह ) विषारी रस 
असून त्याचें वि. गु. १.११ आहे. त्यास तीत्र व लाक्षणिक 
वास असतो. तो ७ अंश उष्णमानावर उकळतो,आणि -१०७ 
अंशावर गोठतो. कमी उष्णमानावरच फक्त तो स्थिर असतौ. 
साधारण उष्णमानावर त्याचें बहुयुणित रूप होऊन एक 
ठाऴ रंगाचा घन पदार्थ बनतो. हा घनपदार्थ पाण्यांत 
विद्दुत होतो. कबेउपप्राणिद (करेप्रर) ज्वालाग्राही असून 
त्याची ज्वाला जांभळ्या वर्गाची असते, पण ती धूमयुक्त 
असते. ही क्रिया खार्ली दिलेल्या समीकरणाने दाखविली 


हे दोन्ही पदार्थ यांच्या मूलद्रव्यांपासून प्रत्यक्ष किंवा पयो- 
यानें तयार करतां येतात. शीसकनितावर ( लेड सायनेट ) 
उद्कप्रक्रिया ( हायड्रॉलिसिस ) केल्यानें सुद्धां हा मौत्रक 
तयार होतो जसॅ:--- 


शीस कनित _ पाणी _ शौस कर्वित मोत्रक 
स(कनप्र)र ' २उरप्र सकप्र३ कप्र(नउ२)२ 
हो पदार्थ केवळ निरिंद्रिय पदाथीपासून देखील संयोगी- 
करणानें पुढें दिल्याप्रमाणें तयार होतोः-- 
पा्घक--न --/” पाकन --_>> पाकनप्र 
“ण? स(कनप्र )२ --, कप्न ( नउ२ )२ 
मोत्रकावरोबर चयापचया. ( मेटंबोलिझम ) पासून जे दुसरे 
पदार्थ उत्पन्न द्दीतात ते मूत्रकाम्ल[ युरिक असिड ], मांसिन 
[ झोनथाइन-] आणि अधिमांसिन [ सारसाइन ] हे होत. 
या पदार्थाच्या. रासायनिक घटकरचनेशी अगर्दी निकट 
साम्य आहेत असे द्रिमिथिळ मांसिन [ थिओोत्रोमिन ] 


न | र्प्रर शेकप्र२ व बुंदिन [कॅफिन > त्रिमिथिल मांसिन] हे पदार्थ होत. 
(कर्बकावेळ) (प्राण)? ( कर्ब प्राणिद ) । डॉ कोको, बुंद, वहा, इत्यादि वनस्पतीत आढे 


ळून येणारी विशिष्ट द्रव्ये आहेत. ' ३.्स, "९६४ 
साली स्ट्रेकर यानें द्रिमिथिलमांसिनच बुंदिनमध्यें कसें रूपांतर 
करावें हें दाखविलें. आणि एमिल फिशर यानें याच रातीनें 
मांसिनचें रूपांतर . द्विभॉथिल मांसिनमध्यें केलें. या वेळे- 
पासून मांसिनच खुद्द कृत्रिम रीतीनें तयार. करण्यांत आला 
आहे. बुंदिनच्या मूलद्रव्यांपासून त्याचें संयोगीकरण हें कस- 
कसें व कोणकोणत्या रसायनशास्रवेत्त्यांनी घडवून आणलें 
तें खाली दिलें आहे. 
१ कर्ब व प्राण यांपासून कबेप्राणिद-प्रास्टले व 
कुइक दक. | 
२ कर्ब प्राणिद व हर यांपासून कर्बिल हरेद-जे. डेव्हि. 
३ कर्बिल हरिद आणि अम्न यांपासून मोत्रक-नटनसन. 
४ मौत्रकपासून मूत्रकाम्ल-हॉरबॅकझेस्की, बेहरेंड 
आणि रूसेन. 
५ मूत्रकाम्लापासून मांसिन-ई. फिशर. 
६ मांसेनपासून द्विमिथिळ मांसिन-इं. फिशर. 
५ द्रिमिथिळ मांसिनपासून बुंदिन [ त्रिमिथेळ मांसिन ] 
-स्ट्रेकर. 
कृत्रिम द्विमिथिळ मांसिन हृष्ठी मोठ्या प्रमाणावर तयार 
करितात, व सिंधू्शी संयुक्त स्थितींत तं सिंधु दार्विता- 
( सोडिअम अँसिटेट ) बरोबर अगुरिन था नांवाखाली मूत्र- 
रेचक म्हणून ओषधांत उपयोगांत आणतात. कृत्रिम बुंदिन- 
सुद्धा, मिथिल सांसिनच्या साहाय्यानें मूत्रकाम्लापासून 
मोठ्या प्रमाणावर तयार करतात. मांसिन व मूत्रकाम्ल 
यांच्यांत जो निकट संबंध आहे तो इंद्रियविज्ञानशात्रद्ट्ट्या 
महत्वाचा आहे. कारण, सेंद्रियरचनेंत मूत्रकाम्लाची उत्पत्ति ही्‌ 
मांसिनअनाम्लापासून होते यांत संशय नाहीं, 


त्याचा नीच उत्कथनविंदु, त्याची फार मोठी अण्वीय वक्री- 
भवनता व विकिरणता, त्याचें कर्बिळ व कितन यांच्याशी 
साधारण साम्य इत्यादि गोष्टांवरून असें दिसतें कॉ हां 
कबोचा अद्भत प्राणिद प्रायः कलिंगाम्लांचा निरुदक आहे. 
झागि त्यावर पाण्याची क्रिया केली म्हणजे कलिंगाम्लांत 
त्याचें खरोखरच पुनः परिवतेन होतें. 
तात्विक दृष्टया किंवा रासायनिक प्रयोगांच्या दृष्टीनें जीव- 
नशक्तिमय ( व्हायटल ) पदार्थाचे संयोगीकरण हें सेंद्रिय 
संयुक्त पदार्थांच्या संयोर्गाकरणाहून मुळींच भिन्न नाहीं. 
एके काळी असे संयुक्त पदार्थ कृत्रिम रीर्तानें झालेळे 
पाहून आश्चर्य वाटत असे परंतु आतां ती स्थिति राहिली नाह. 
गेल्या ५०1६० वर्षात रसायनशा त्रवेत्याला, वनस्पती व 
प्राणी यांमध्येंच केवळ आढळून येणाऱ्या अनेक पदार्थाचे 
संयोगीकरण साध्य झाळें आहे. अक्र रीतीने जे पदार्थ 
केवळ सजीव प्राण्याच्या देहांतच तयार होऊ शकतात अक्षी 
पूर्वी समजूत होती, ते ह्या संयोगीकरणाच्या क्रियेने तयार 
करून दाखविले गेळे, व सेंद्रिय वस्तूंचा नाश झाल्यावर 
त्यांत परिवतेन होऊनच फक्त जे पदा्ये वनूं शकतात असें 
वाटत होतें असेहि किल्येक पदार्थ कत्रिम संयोगीकरणानें 
तयार झाले आहेत. 
वोहलरच्या क्रांतिकारक शोधापासून मोत्रक उफ कर्वा- 
? ज्याला इंग्रजींत युरिआ म्हणतात तो, अनेक प्रकारांनी 
करण्यांत झाला आहे. त्यांपैकी रेझॉल्ट व नटनसनं यांची 
रांत महत्वाची आहे. तांत काविठ हरिदावर ( कार्बोनिल 
लागत. च नल ली च ती 
( असर काबमेट ) ू अमोनिकर्बामित 
यापासुन मोत्रक तयार करतात, ' 


रसायनशास्त्राचा इतिहास. 


संयोगीकरणाच्या क्रियेचा वैदकास उपयोग.- 
कांहों थोड्या वर्षापूर्वी जे अनेक कृत्रिम सेंद्रिय पदार्थ 
वैद्यकांत उपयोग केले जाऊं लागले आहेत त्यांचा उल्लेख 
येथ केला पाहिजे. अल्कोदां ( आल्कलाइड्स )च्या घटनेचें 
शोधन 'चाठू असतां त्यांतील कोणत्या वगीतील अणुसंघासुळें 
ल्या औषधांचा शरीरावर परिणाम होतो तें द्टोत्पत्तास येऊन 
हे अणुसंघ ज्यांत आहेत ते पदार्थ तयार करण्यांत आले; 
पण हे पदार्थ अथीत्‌ सष्टिजन्य नव्हते. या वर्गीतील पदार्थ 
म्हंटला म्हणजे  अँटिपायरिन, ज्याचा ज्वरघ व 
कमित औषधि म्हणून अवोचीन वैद्यकांत उपयोग होतो तो 
होय; व तो इ. स. १८८३ मध्यें नोर यानें शोधून काढला. 
दार्वो्नीलिद (असिट अनिलाइड) क६उ५नउ.कम्रकउरे 
हे एक ज्वरघ्चच द्रव्य असून तें उन्नील ( अँनि- 
लिन )पासून बनलेले आहे. हें जरहाडे यानेंइ० स० १८५२ 
मध्यें शोधून काढलें. फेन असेटिन हें डोकेंदुखीवरील व मज्ञा- 
तंतुव्यथेवरील रामबाण औषध पॅरा अमिनो फिनोळ नामक 
एका अगोदर बनविलेल्या पदाथोपासून निघालें आहे. 
अलीकडील कांहीं वर्षात अनेक निद्राजनक कृत्रिम ओषधें 
प्रचारांत आलीं आहेत.उ० हरल उनित ( झोरल हायड्रेट ), 
विरुनल( व्हेरोनल ), गंधुनल (सल्फोनल ), त्रिनल( ट्रायोनल ), 
चतुर्नल ( टेट्रोनल ) इ०. यांपैकी शेवटल्या तीन पदार्थात 
घटनासादऱ्य बरेंच आहे. 6 
गेधुनल हें औषध, इथिल गांधिक ( एथिलमररकेपटन ) 
आणि दारन ( अँसिटोन ) यांच्या संयोगाने जो पदार्थ तयार 
होतो त्याचें प्रागिलीकरण ( ऑक्सिडेशन ) करून क 
तात. विरूनलळ हा कळिंगिल मोत्रक ( बार्बिट युरिक सिर ) 
घ इथिल यांच्या संयोगापासून झालेला आहे. कॉलिंगिल 
भोत्रक हें मोत्रक व द्विइथिल क्िंगिलहरिद ( डाय एथिल 
मलोनिळ छोराइड ) यांच्या घनीकरणापासून तयार होतें. 
शरीराच्या अमुक भागास असुक घटकसंघानें बधिरता 
येते असें दाखविण्याचा प्रयत्न करण्यांत आला आहे. उंदा- 
हरणार्थ, कोकेन यांतील घटक संघामुळें बघिरता उत्पन्न होते, 
थामुळें पुढें दिलेळे पदार्थ औषधांत प्रचारांत आले आहेत. असें- 
आथोंफार्म, निर्वेनिन ( निव्हेनाइन ), स्तुविन ( स्टोव्हेइन ), 
अल्हिन ( आल्हाइन ), नघुकिन ( नोव्होकेइन ) अद्रिनलिन 
अँड्रीनलाइन ) इ०. अद्रिनालिन कोकेनबरोबर योजला असंतां 
तो. अधःकटिबधिरता उत्पन्न करण्यास फार उपयुक्त आहे 
अर्से आढळून आलें आहे. कारण या योगानें कटीखालचा 
बहुतेक भाग सवेदनाशुन्य झाल्यानें दुःखाचे ज्ञान हात 
नाही. न दह अ 
प्राणिजन्य पंदार्थातील बॅलकेयुक्त द्रव्यावर सूक्ष्म जतूच्या 
कार्याने कोथ ( सडण्याची ) क्रिया घडवून तिचि निरक्षण 
करता. पुष्कळ नत्रयुक्त  अनाम्ल पदाथांचे 
अस्तित्व आढळून आलें आहे, 


| काढले त्यांनी पाश्चात्यांच्या 
व॒ त्यांपैको । एक मोठीच क्रांति घडवून आणली आहे. यामुळें तुकेस्थान 
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हे पदार्थ सेल्मी यानें शविन [प्टोमेन] या वगोत घातले आहेत. 
ब्रिएजर यास असें आढळून आलें की आंत्रज्वराचे सूक्ष्म 
ऱ्हस्व जंतू यांच्यापासून आंत्रज्वारेन [ टायफोटोझाईन ] 
नामक एक विषारी पदार्थ होतो व धनुवात जंतु [ बंसिलस 
ऑफ टेटॅनस ] पासून धनुवोतिन हा एक अतिशय विषारी , 
अनाम्ल पदार्थ बनतो. परंतु सर्व शविन [ प्टोमेन ] पदाथ 
विषारी नसतात. त्यांपैकी पित्तिन [ चोलाइंन ] हा पदार्थ 
मूळ स्ट्रेकर यास पित्त, मेंदु व अंड्याचा बलक यांत आढळ- 
ला. मांस व मासे यांवर कोथाक्रेया झाली म्हणजे त्यांतहि 
तो आढळतो, असें आतां निदशनास आलें आहे. त्यासा- 
रखे पदाथ बरेच दिवसांपासून माहीत आहेत. पित्तिन याचें 
क्वात्रेम रीतीनें संयोगीकरण प्रथम वुरटेझ यानें केलें. सेंदू- 
मध्ये असणारा एक मज्निन [ न्युराइन ] नांवाचा पदार्थ 
आहे. त्याचे पित्तिनशीं साम्य असून पित्तिनमध्यें मजि- 
नचें रूपांतर त्वरित होतें, परंतु हा मज्ञिन आति विषारी 
असल्यानें पित्तिनहून भिन्न आहे. याचे संयोगीकरण हाफ- 
मन व बेअर यांनीं केलें आहे. दुसरे जे शवरिन [ केंव्हेराइन ] 
सारखे शवज अल्कोंद आहेत त्यांचें संयोगीकरण लेडनबर्ग 
यानें केळ आहे. इमीडवर्ज आणि काप यांनी अळंबें [ अगारकस 
मस्कॉरिअस ]-ज्याला कुत्र्याचे मूत म्हणतात-त्यांत भसणारें 
विषारी द्रव्य निराळें काढून त्यास अळंबिन ( मस्कराईन ) 
असें नांव - दिलें. हें अळंबिन पुष्कळ  झअंळं- 
व्यांमध्यें व सांसांत कोथक्रिया होऊन जे पदार्थे तयार 
होतात यांत पित्तिनबरोबर आढळतें, व तें त्यांपासून 
निराळीह काढतां येतें. | १ 

कोनाइन, धत्तुरिन [अट्रोपाइन], कोकेन, मरीचिन [ पिपे- 
राइन ] आणि तमाखिन [ निकोटाइन ] त्याचप्रमाणें वनिलिन 
[व्हनिलीन]-आ्चिड वर्गाच्या वनस्पर्तीच्या शेंगांवर विपाक- 
क्रिया करून त्या वाळविल्या म्हणजे त्यांत येणारं सुगंधिद्रव्य--; 
टोंकाबीन किंवा वुड्रफमध्यें असणारं सुगंधिद्रव्य;-सालिसिलाम्ल 
[ सलिसिळिक ओसिड ], उइन्टरय्रीनमधील सुगंधि तेल, 
मोहऱ्याचें तेळ,कडटू बदामाचें तेल, कापूर वगैरे पदाथोचे संयोगी- 
करण झालें आहे. त्याचप्रमांणें दावाम्ल ( असेटिक असिड ), 
द्राक्षाम्छ ( टाटेरिक असिड ] आणि जंबीराम्ल [ सायट्रिक 
अँसिड ] हे कृत्रिम रीतीनें प्राप्त झाले असून ते त्यांच्या 
मूलद्रव्यांपासूनहि तयार करतां येतील. 

परंतु मेजिष्ठिन [ अलीझरीन ] याच्या संयेगीकरणानें 
जितकी जिज्ञासा व कुतूहळू चोहोंकडे उत्पन्न झालें आहे' 
तितकें कोणत्याहि अलीकडील संयोगीकरणानें उत्पन्न झालें 
नाही. हे मोजेष्टिनचें सयोगीकरण ग्रीब व लिबरमन यांनी 
इ० स० १८६८ त केळे. इंग्लंडमध्यें सर विल्यम पर्किन 
यानें व जमनीमध्यें कारो यानें हें तयार करण्याचे जे कारखाने 
औद्योगिक वातावरणांत 


कांही अत्यंत विषारी भसतात असेहि ब्टोत्पत्तीस आलें आहे. ' इटाली, हालेड व फ़ान्स या देशांतील सुख्य धदा पूणपणे 
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रसातळाला गेला. मैजिष्टिन तयार करण्याकरितां अंध्रकि- 
नोंनवर [ अंच्राकिनेनवर ] गघकाम्लाची क्रिया करून जो 
पदार्थ तयार होतो तो पालाश हरित व एखादा अल्क यांशी 


युक्त करून वितळवितात. 


कृत्रिम नीळ करण्याचा उपक्रम --माजिष्टांतील 
रागद्रव्याच्या संयोर्गाकरणापासून जी अद्भुत ओद्योगिक फल- 
भ्राप्ति झाली तीमुळें दुसऱ्या महत्त्वाच्या वनस्पतिरंगांचे-मुख्यत्व 
निळीचें [ इंडिगोचं ] कृत्रिमरीत्या संयोगीकरण करण्याचे प्रथत्न 
सुरू झाले. हें निळीचे संयोगीकरण वेअर, ह्ममन, आणि हेमन 
यांच्या संघटित प्रयत्नाने साध्य झालें, आणि आतां हा पदार्थ 
मोठ्या प्रमाणावर तयार करण्यांत येतो. याचा मूळपदाथ 
[ नप्थालिन ] हा आहे. व तो कोळशाच्या डामरांत 
असतो. नप्थालिनचें रूपांतर प्थलाम्लामध्ये करतात, व 
प्थलाम्लाचें रूपांतर मग प्यार्लिमिद [ फ्थालइमाइड ] 
मध्यें करतात. नंतर यापासून अंभ्रर्नालाम्ळ [ अंध्रोनालिक 
अँसिड ] करतात. या अंध्रनीलाम्लावर एकहरदार्वांम्लाची 
[ मोनोळोर असेटिक अंसिडची ] क्रिया केली ह्मणजे 
[ फिनिल सरसिनक्रजुकबाम्ल ( फेनिल ग्लिसिन आर्थ कॅर्वा- 
निक अँसिड ) पदार्थ तयार होतो. हा पदार्थ दाहक पालाश- 
बरोबर मिश्र 'करून वितळविला ह्मणजे नील प्राणिलाम्ल 
[ इंडोक्सील अँसिड ] तयार होतें. नील प्राणिलाम्लाचें रूपां- 
तर नील प्राणिलांत [ इंडॉक्सिलमध्य ] करून त्यापासून पुढें 
नीळ तयार करतात. ू 

कृत्रिम नीळ तयार करण्याची दुसरी रांत आहे तींत फिनेल 
सरसिनच्या सिंधुक्षारावर सिर्ध्वामदाची [| सोडामाइडची ] 
किया केली म्हणजे एकदम नील प्राणिळ [ इंडॉक्सील ] तयार 
दोतो. याचें घनीकरण केलें ह्मणजे नीलीनील [इंडिगोब्ल्यू ] तयार 
होतो. उन्नीलावर एक हरदार्वाम्लाची क्रिया केली म्हणजे फिनिल 


सरासेन तयार होतो. उन्नील हा नत्रउदीन [ नायट्रोबेन्झीन] । 


पासून बनतो व नत्रउदीन उर्दानपासून होतो. आणि ज्या 
अर्थी उदीन [ बेंक्षिन ] दारिलिनच्या [ अँसेटिलिनच्या ] घनी- 
करणानें तयार करतां येतो व दारिलिन हा पदार्थ कब व 
उज्ज यांचा अत्युचच उप्णमानावर साक्षात्‌ संयोग होऊन 
तयार होतो, त्या अर्थी निरिद्रिय पदार्थापासून निळांचें 
सेयोगीकरण तत्त्वतः शकय आहे हे सिद्ध होते. 

- ही कृत्रिम संयोगीकरणानें. तयार केलेली नोळ इ० 
१८९७ मध्यें प्रथम बाजारांत आढी तेव्हां तिचा 
निळीच्या क्रिंमतीवर व उपजेव 


स० 
उभ्दिज्ज 
प र र तत्काल परिणाम झाल्या- । 
शिवाय राहिला नाही. भाज बेगालभधीळ निळीची उपज 
थकडा ५० हून अधिक कमा झाली आहे. इ० स« १९०२ 
मध्ये उाम्देज निळीची उपज पावणेचार हजार खरडीहून 
भासत नव्हती पर्‌ंतु 


तु त्याच सालांत काघ्रेम निळीची उपज । 
ह क तयाच ञ क: | उपज 
ह खर्डोटून त्रिम । 
सतार ष्‌ झाली. क्वत्रिम 
१ ह... शा, शुद्ध निळीची किसत एका शेरास 


बारापासून पंधरा रुपयांपयेत असे, पण इ० स०. १९०५ 
च्या अखेर्रास ती अवधी पांश्व सहा रुपयांवर आली. 

येथें गांधिक नीलीरक्‍त [ थिओइंडिगोरेड ] व .गांधिक 
नप्थालिन [ थिओनप्थालीन ] पासून होणाऱ्या पदाथोचा 
उल्लेख केला पाहिज. कारण यांपैकी कांहीं फार महत्त्वाचे 
रंग होण्याचा संभव दिसत आहे. अलीकडे कांही वर्षत 
ज्यांस गेथकरजन द्रव्यें ह्मणतात त्यांस फार महत्व आलें आहे 
कृत्रिम संंद्रय  रंजनद्रव्यांच्या उत्पादनाच्या पद्धतींत 
सुधारणा कसकशी होत गेली तिचे जास्त विस्तृत विवरण 
करण्यास येथें अवकाश नाहीं. या धंद्याचा आरंभ इंग्लड- 


मध्ये झाला परंतु सांप्रत तो बहुतेक जमेर्नांच्या हाती जाऊन 


बसला आहे. या धंद्याच्या महत्त्वाची कल्पना सांप्रत होत 
असलेल्या निळाच्या वार्षक उपजेची किंमत १८॥ 


कोटी रुपयांपेक्षा कमी नसून उपजेची दोन तृतायांश 
परदेशांत रवाना होत असते हें लक्षांत घेतलें ह्मणजे 
होण्यासारखी आहे. या धेद्यांत निष्णात रसायनश्शाद्षेवेत्यांच्या 
झुंडीच्या झुडी काम करीत असून ल्याने केक हजार कारागि- 
रांनां उद्योग लावून दिला आहे. 

शकरांचे संयोगीकरण.--आधुनिक संथयोगीकरण- 
रसायनशात्राची अतिमहत्वाची कामगिरी एमिळ फिशर 
यांनीं शकरा व ओजस्यें ( प्रोटीन्स ) यांसंबंधी केलेल्या 
संशाधनांत पहावयास सांपडेल. साखर ही वनस्पतिवगा- 
पासून उत्पन्न होते हृ ज्ञान जरी मनुष्यास फार प्राचीन काळा- 
पासून आहे व तिचा खाण्याच्या कामी उपयोग व तिच्या- 
पांसून अल्कहल वनावेणें या गोष्टी जरी पूर्वीपासून होत 
आल्या आहेत तरी-तिच्या घटनेवर प्रकाश पाडण्यासवंधाने 
अनेक प्रयत्न झाले असतांहि-भगर्दीआतां आतांपर्यंत शकरांचें 
खरे धर्म व त्यांचा एकमेकींशी संबंध याविषयी फारच 
थोडी माहिती होती. परंतु रकेरेच्या रासायानिक इतिहीसा- 
भावती असलेल्या गूढांचें आतां बरेंच आविष्करण झालें 
आहे. अधिक महत्त्वाच्या उम्दिज्ज शर्करांच्या अणूंच्या 
घटनाच केवळ आतां ज्ञात झाल्या आहेत असें नाह, तर 
शर्करा ज्या वगीत मोडते त्या वर्गार्ताठ आजपंध्रत अज्ञात 
असलेले कित्येक पदाथ संयोर्गाकरणानें तयार करण्यांत आलें 
आहेत. या शर्करावगोच्या घटनेसंवंधी माहिती प्रथभ 


! सुमारे पावशतकापूर्वी किलिआानी यानें जे यासंबंधी 


शोध केले त्यांपासून प्राप्त झाली. असें ह्मणण्यास 
हरकत माही. इ० स० १८८७ मध्ये फिशर 
यानें फलशकेरेच्य़ा एका प्रकाराचे सयोगीकरण साध्य केले, 
व त्याच्या पाठोपाठच मामूल द्राक्षशकरेचें तिच्या प्रतिविंब- 
रूप वामावती ( एन अंटिओ माफे लेव्हा ग्ठुकोस ) शकेरेचें 
आणि दुसर्‍या दोन प्रकाशजाग़त उद्धिझ फलशकेरा यांचेंहि 
संयोगीकरण केलें. या वेळेपासून गोंदरशकरा ( आर्विनोज ), 
डिंकशकेरा ( झायलोज ), सिंधुेवालशर्करा ( फ्युक्रोज ), 
मन्नशकंरा ( मेनोज ), स्नशकरा ( सारवोज ), इक्षशकेरा 


रसायनशास्त्राचा इतिहासं. 


वकक हल क... ळकत 


( केनुगर ),यवशर्करा (माल्टोज), दुर्धशकेरा (लॅक्टोज) इ. व 
ज्या शर्करा द्राक्षशकरिदरूपानें वनस्पतींमध्ये असतात त्या, या 
सर्वाचे परीक्षण करण्यांत आलें आहे. त्यांचे रासायनिक 
घटनाविषयक परस्पर संवंध स्पष्ट करण्यांत आले आणि त्या 
तयार करण्याच्या संयोगीकरणपद्धतीहि बसविल्या गेल्या. 
प्रसंगोपात्त त्यांवर फेनकांचें ( एनझाइम्सचे ) काय काये 
होतं त्याचेह्ि परिशोळन करण्यांत आलें आहे. त्याचप्रमाणें 
आंतररचनेंत जें वैपम्य वरकरणी दिसतें व जॅ निरनिराळ्या 
संघांवर अवलंबून असतें त्यांवर या विपाकोत्पादक पदाथीची 
विलक्षण संग्रह्व्रत्तीहि स्थापित झाली आहे. याचा परिणाम 
अंसा झाला की विपाकक्रियेच्या साधारण उपपत्तीवर व फेन- 
कांचे बिकट कार्य यांवर पुष्कळ प्रकाश पडला आहे. 
जीवनाधार द्रव्यांची रासायनिक घटन.--फिरा- 
र्नें ओऔजस्यांचा(ओरटीन्स)बारकाईनें अभ्यास केला आहे, त्या- 
मुळें जीवनरसायनक्शात्रांत एक नवीन भाग अस्तित्वांत आला 
आहे. औजस्य नांवाचे जे पदाथ आहेत ते प्राण्यांचे शरीर- 
घटक((टित्रू ) उत्सगे आणि जीवनरस ( प्रोटोष्ठेंझम ) यांच्या 
मधील एक अवश्य घटक असून, जीवनाधार म्हणून जे 
अतिमहत्त्वाचे पदार्थ आहेत त्यांतहि यांचें अस्तित्व आवश्यक 
असल्याचें फार दिवसांपासून माहीत आहे. तरी रसायन- 
शास्रवेत्यांस ज्ञात असलेल्या पदार्थांत औजस्य यांचें विळकुल 
ज्ञान नाहीं. त्यांचें एकमेकांशीं असलेलें साद्द्य, व वेशिष्टय- 
सूचक लक्षणांचा अभाव यामुळें ते निरनिराळे करणें कठिण आहे. 
त्यांची अभिन्नता सिद्ध करतां येईल अशा रूपांत या वर्गातील जे 
पदार्थ काढण्यांत आले आहेत ते अगदी थोडे आहित.कांही वर्षो” 
पूर्वी प्राणा्षिगोलिन (ऑक्सीहिमोर्लाविन ) निराळा काढण्यांत 
आला होता, परंठु र्तोदकांतील ( सीरममधील ) बलकिन 


( अल्बुमिन ) आणि अंड्यांतील बलकिन यांच्यांतील ओजस्य 


हे चुकतेच निश्चित स्फटिकरूपांत निराळे काढण्यांत आले 
आहेत. सवे औजस्यें-अगदी साधी औजस्यें सुद्धां--फार 
बिकट घटनायुक्त पदार्थ असून त्य चि अणुभारांक फार उच्च 
असावेत हें उघड दिसतें. उदाहरणाथ, अश्िगोलिन 
घेतळा असतां त्याची घटकसारणी जवळ जवळ 
क१५८३उ१२३न१९५प्रर१८ लाग३ अशी असावासें वाटतें; 
व॑ त्याचा कर्मात कमी अणुभारांक १६,९०० 
आहे. खरोखर प्रत्यक्ष प्रयोगाच्या पुराव्यावरून हा 
अंणुंभारांक याहीपेक्षा बराच उच्च असावा असा पुरावा 


मिळाला आहे. 

या पदार्थाच्या प्रकृतीचा सुख्य सुगावा-त्या 

पदाथीची उदकप्रक्रिया ( हायड्रालिसिस ) पद्धतशीर 
अभ्यासाने मिळाला आहे. हो 


करून तिच्या 
उदक प्रक्रिया क्रियाकारकांच्या किंवा फेनकां ( एनझाइम्स ) 


च्या साहाय्यानें घडवून आणली आहे, व तीपासून व झि. 

निराळे प्रथग्भूत पदार्थ आढळले आहेत ते प्रतिप्चकट ( 

झ्ोसेस ), पचकट ( पेप्टोन्स ) आणि पुष्कळ तर्‍हेची अमीन 
भा.पा. ६४ 


८०५ 


अम्लें क अमिनो अंसिड्स ) हे होत. यांपैकीं कांहॉ संयोगी- 
करणानें तयारहि केलेले आहेत. अगर्दी साध्या घटनेची जी 
औजस्यें आहेत त्यांपेकी औजामिन ( प्रोटमाइनूसं ) हे 
पदार्थ माशांच्या धुक्रजंतू ( स्पर्माटोझोआ ) मध्यें आहेंत. ते 
अनाम्ल [ बेसिक ] पदार्थ आहेत, ते मुख्यत्वे नत्रश्रचुर 
असतात व छातिनहरिद [| छाटिनम छोराइड ] व कांहॉ 
घातूरचो प्राणिदें यांशी ते संयुक्त होऊन क्षार होतात. या 
वर्गापैकी ज्याचा उत्तम अभ्यास झाला आहे असा ओजा- 
मिन म्हणजे सामन नांवाच्या माशाच्या वृषणांत आढळ- 
लेला सालामाइन हा होय. त्याची उदकप्रक्रिया केल्यापासून 
काय काय पदार्थ उत्पन्न होतात हे बरेंच खात्रीलायक निश्चित 
झालें आहे. या पदार्थांचा अणुभारांक २०४५ असून त्याची 
घटना क८१३उ१५५न४५प्र१८ अशी असली पाहिजे. 
वलकिन आणि अस़कू-गोलिन ( ब्लॉब्युलिन्स ) -प्राण्यांच्या 
शर्रारघटकामध्यें असणारी शॉर्नाय ( कोअँग्युलेबल ) ओजस्यें 
हा कर्माभधिक निश्चित स्वरूपांत निराळीं काढण्यांत आलां 
आहेत आणि यांपैकी कांहींपासून कर्बोजिता (कार्बोहायड्रेट्स) 
च्या सदृश पदार्थ पृथग्भत होतात असें आढळून आलें 
आहे. कंठयरेथौर्ताल असकू गोलिन मध्यें अद (आयोडिन) 
असल्याचें आढळून आलें आहे. अद्‌ हा या. कंठप्रेथीतील 
असकू-गोलिनमधील एका निश्चितस्वरूप द्रव्याचा आवश्‍यक 
घटक असून हें द्रव्य त्यांतून निराळें काढतां येणें शक्‍य आहे. 
या आर 2४ अस्तित्वामुळेंच॑ कदाचित्‌ वंशपरंपरागत 
रोगांतील असकू-गोलिनचा रोग बरा करण्याकंडे उपयोग 
होत असावा. अलीकडील कांहाँ वषात वानस्पत्य बलकि- 
नांचेंहि बरेंच संशोधन झालें आहे, आणि शण (सण) 
बीजांतील हाणिस्तिन व मक्‍यांतील मक्तिन वगैरे कांही 
बलकिन निश्चित रूपांत निघाली आहेत. 
प्राण्यांच्या किंवा वनस्पतींच्या अन्तभागांत चालत असर 

लेल्या रासायनिक क्रिया ह्या प्रयोगशाळेंतल्या रासायनिक 
क्रियांप्रमाणेंच असल्या पाहिजेत याबद्दल शंका घेण्यास कांहा 
सयुक्तिक कारण दिसत नाहीं. जीवनाधार पदार्थ उत्पन्न कर- 
ण्यास विशेषप्रकारची जीवशक्तीच आवश्‍यक असते हें आधुनिक 
रसायनशास्र मान्य करीत नाहीं. असें जरी आहे तरी एवढें 
मात्र लक्षांत ठेवलें पाहिजे काँ प्राण्याच्या किंवा वनस्पतीच्या 
अन्तभागांतील रासायनिक पदाथाची घटनाविधटना कोणती 
शाक्ते घडवून आणते यासंबंधी आतांपर्यंत फारच थोडे ज्ञान झालें 
आहे. कारण प्राण्याच्या किंवा वनस्पतीच्या अन्तभोगांत 
होणारे जे पदार्थ आतांपर्यंत कृत्रिम रीर्तानें बनविण्यांत 
आले आहेत ते सवे शुद्ध प्रयोगशाळेच्या पद्धतींनी होत. 
यांपैकी एखादा पदार्थ प्रयोगशाळेंत अनेक रोतींनीं जरी 
बनाविण्यांत आला असला तरी निसगोत तो त्यांपैकीच 
एखाद्या रीतीनें बनत असेल असें मुळींच सिद्ध होत नाही 
उदाहरणाथ, भ्रकाझाच्या साहाय्यानें वनस्पतीत शो 
तिची घटक गव्यें तयार होतात तशी अद्याप प्रयोगशाळेत 


ष्ठ 


वनवितां 'झालॉ नाहींत. पुल्कळ वनस्पतींतील द्रव्यें एक प्रका- 
“रच्या विप्रकोत्पादक पदाथोची क्रिया होऊन. वनत असतात, 
-पण यांपैकी. एकहि पदार्थ तयार करण्यांत रसायनक्शासत्रवेत्यांस 
यश आलें नाहो. 
प्राण्यांच्या व॒ वनस्पतींच्या अन्तभागांत घर्नाकरणासमान 
'काही तरी क्रिया निःसंशय होत असल्या पाहिजेत. परंतु 
'ज्या. साधनांनीं या क्रिया घडून थेतात ती साधनें “आज 
'रसायनशास्रज्ञांस ज्ञात असलेल्या साधनांपेक्षां बहुधा अगदी 
भिन्न असलीं पाहिजेत: प्रयोगशाळेतील अनेक घनीकरणें 
चॅऱ्याच उच्च उष्णंमानावर किंवा अतिशय दाबाखाली किंवा 
डुसऱ्या शब्दांत सांगावयाचें म्हृणजे प्राण्यांच्या किंवा वन- 
स्पतींच्या अन्तर्भागांतल्या. पारिस्थितीहून अगदी भिन्न परि- 
स्थितांत सिद्ध झालीं आहेत. रेक अत 
 हिदुस्थानांताल नूतन रसायनशास्त्रीय सशो- 
धेन.--जन्या भारतांये रसायनशासत्राची परंपरा रसमंजरी 
रंसरंजनं,. इत्यादि १ ७ व्या १८ व्यो शतकांतील मंथांशी 
संपत. १९ न्या व विशेषतः २० व्या शतकांत भारतीयांना 
इतर पाश्चात्य विथ्ांवरोवर पाश्चात्य रसाय'नशांस्नाचें ज्ञान 
शालें. अशा रीतीने तयार झालेल्या नेतंन हिंदी रसायनशासत्र- 
श्ञांमध्यें गज्जर) राये व बोस हे प्रसुख होत. रसायनशात्रांत 
पारंगतता मिळविलेल्या व त्या शास्त्रांत स्वतत्रपेण नवीन 
शोध लावणाऱ्या पदवीधरांत मुंबई इलाख्यांतील प्रो टी० 
के० गज्जर[ खर. इ: स. १९२० ] यांची प्रामुख्यानें गणना 
आहे. बडोद्यांतील कलांभुवन, अलेम्बिक केमिकलवक्‌ंस, सुंवई- 
तील टेक्नोकेमिकल लॅंबॉरेटरी वगेरे संस्था त्यांच्या श्रमाची 
प्रत्येक्ष वा अप्रत्यक्ष फलें होत. मुंबईतांल राणीच्या पुतळ्या- 
वॅरीळ डांबराचा जो डाग सरकारी रसायनशास्रज्ञांनां काढतां 
आला नाही, तो प्रो० गज्ंजर यांनीं काढला. प्रो० गज्जर हे 
डॉक्टरःनव्हते तरी त्यांनीं छऐेगवर व इन्फुएन्झा तापावर 
शुणकारक ओषधे तयार करून हजारों रोग्यांचे प्राण वांच- 
विले. मोत्यांवरील डाग काढणें व मोत्यांनां पाणी देणे वगेरे 
त्यांच्या शोधांचा व्यापारी लोकांस मोठाच फायदा झाला. 
“ डॉ. राय व॑ डॉ. बोस 'हे दोघोहि बंगालमधील ग्रहस्थ 
अंसून डौ बोस यांचे विशेष आश्वयकारक शोध वनस्पर्ती- 
संबंधाचे असल्यासुळे त्यांची माहिती पुढें येईल. डॉ. राय 
हे फार मोठे रसायनक्यास्रज्ञ व संशोधक असून त्यांची शिष्य. 
परंपॅराहि फार मोठी. असल्यासुळें रसायनक्याखांताठ सॅ- 
शोधनाचें व मंथोत्पादनाचे मध्येतरी बेद पडलेलं काम भार- 
* तीय विद्वानांकडून नूतन पद्धर्ताने पुन्हां सुरू झालें आहे, व 
हें संशोधनकार्य यापुढें अब्याहत चालू राहील अशी आशा 
शह जागा आहे. डॉ० प्रफुदचंद् राय (जन्म १८६१) 
याब उच्च शिक्षण कलकत्ता व एडिंबरो येथे झालें 
स. १८८९ पासून त्यांनी कलकच्याच्या प्रेसिडेन्सी काळे- 


७४ रमशाज्ञाचे अध्यापक म्हणून काम केलें व त्याच 
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शानकीादा-प्रस्तांवनाखंडं. 
पण यम य 


कॉलेजच्या रासायनिक प्रयोग शाळेंत आपलें संश्षोधनाचें 
कार्य. चालू ठेवलें. त्यांचा पहिला प्रासेद्ध शोध पारदसनत्रा- 
इताचा (मर्क्युरसनायट्राइटचा) त्यांना १८९५ मध्यें लावला. 
नन्नाइतें व अधिनत्राइते ( हायपोनायट्राइट्रस ) या विष- 
यावर त्यांनी बरेच संशोधनात्मक लेख लिहलेले असून 
अमीननत्राइतें [अमाइन नाइट्राइट], मम्न-,जशद-,कादम- 
( केडमिअम )-, खट (कॅल्शम)-, त्रन्त ( स्ट्रीन्शमू ) व भार 
(बेरिअम) नत्राइतें यांच्या शोधासुळें आणि अमोनिनत्राइतची 
(.अमोनिअमनायट्राइटची ) बाष्पचनता काढण्याच्या रीती- 
मुळें त्यांची रसायनशास्त्रज्ञ म्हणून जगभर प्रसिद्धि व वाहवा 
झाली. याप्रमाणें त्यांनी भारतीय शास्त्रीय संशोधक म्हणून 
जगांत नांव तर. मिळविलेंच, परंतु शिवाय त्यांनी * भारताय 
रसायनशासत्राचा इतिहास हा ग्रंथ लिहून एक फार मोटी 
कामगिरी बजाविली आहे. डॉ. राय यांची तिसरी मंह- 
त्वाची कामगिरी म्हणजे त्यांनीं तयार केलेला . शिष्यगण. 
डदिल ( वैझ्ेळ ) व अलिलअमोने नत्राइतें यांच्या संशो- 
धनांस मदत करणारा व अनेक नव्या संयुक्त पदार्थांचा शोध 
लावणारा ' रसिकलाल दत्त, पदार्थवैज्ञानेक रसायनशा्रांत 
संशोधन करून नत्राइतांची वाहकता व त्यांचे 
गुणधर्मद्योतक स्थिरांक, ठरविणारा नीळरतन धार 
नत्राइताचें मोजमाप करण्याची नवी रीत शोधून काढणारा 
हेमेंद्र कुमार सेन, जशदसजशदहरिद ( झिनोसोझिकिक 
क्लोराइड ) चा शोध लावणारा हरिदास सेन, वगेरे अनेक 
शिष्यवर डों. राय यांनीं तयार करून संशोधन कार्यांची 
परंपरा सतत चालावी म्हणून भक्कम पाया तयार केला 
आहे. जबलपूर येथें राय नांवाच्या एका सुलानें हवेतून 
अनूय वाघु तयार. करण्याची कृतिः शोधून काढली आहे. 
यामुळें आध्यात्मिक विचारांत पुढारलेला हिंदुस्थान आधि. 
भोतिक शासख्त्रांतहि यापुढें मागासळेला राहणार नाहीं असें वाटते. 


प्रकरण १२ वें, 
पदार्थविज्ञानश्ञास्त्राचा इतिहास. 


र पदार्थविज्ञान उफ फिझ्चिक्स म्हणून जें शास्र आज .अस्ति- 
त्यात, आहे, त्यांत पदाथांचे घनद्रववायु हे त्रिविध गुणधर्म 
आळखणं आणि शक्तीची रूपांतरे जाणणे इत्यादि गोष्टी येतात. 
आज उष्णता म्हणजे काय, ध्वाने म्हणजे काय, विद्युत्‌ ह्मणजे 
काय याविषर्यांच्या अत्यंत प्राथमिक कल्पनासंबंधाने अज्ञा- 
नच आहे. या पदार्थाचे अस्तित्व आपण त्यांच्या परिणामां- 
वरून ओळखतों. . आपल्याकडे पदार्थविज्ञानशाद्ताची वाढ 
कितपत होती याचा शोध चांगला झाला नाहीं. तथापि 
उष्णता, प्रकाश, नाद, रंग, गति, विद्यूत याविषयीच्या 
शास्त्रीय कल्पनांचा अंभाव. होता असें म्हणतां येणार: नाहीं. 
व्वनिशास्राच्या कांही तरी कल्पनाशिवाय संगीताची: वृद्वि 


पदा्थविज्ञानशास्त्राचा इतिहास. 
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होणें दॉक्य नाही. आरश्शासारख्या वस्तू अस्तित्वांत फार | 


प्राचीन काळापासून आहेत. आणि खिस्त्तपूर्वी २०० च्या 


सुमारास महत्कारी कांच ( म्यामिफाडंग ' ग्लासेस ) चीन- 


मध्यें हिंदुस्थानांतून जात होती तेव्हां त्यांस प्रकाशाचे गुणधर्म 
बरेच ठाऊक असले पाहिजेत हें उघड आहे, द्रावांचें वाष्पीभवन- 
हि त्यांस परिचित होतेंच. तसेच धातूचे वितळणेंहि परिचित 
होतं. जेव्हां सृष्टीर्चांच कल्पना पंचमहाभूतात्मक होती. 
तेव्हां त्या शासख्रास “फिक्चिक्स ह्यणावें अगर “केमिस्ट्री, 


म्हणावें याविषयीं शंकाच पडणार आणि यासाठीं प्रार्चान | 


काळी हॉ दोन्ही शाखे एकच होतीं असें म्हटलें पाहिजे. 

प्राचीनांच्या पदार्थविज्ञानविषयक कल्पनांची अविद्या- 
मयता वैशेषिकांनीं सोन्याचा अंतभोव तेजांत केला त्यावरून 
आंणि “ अबिंधन॑ दिव्यंविद्युदादि ' जलावर उपजीविका 
करणारें दिव्य तेज विद्युत हे होय अक्ष तऱ्हेचे विचार 
वैशेषिकांनी व्यक्‍त केले ह्यावरून दिसून येणार आहे. 

या विषयावर त्यांचा परिश्रम काय झाला होता याची 
सविस्तर माहिती अजून बाहेर पडली नाही. तेव्हां विज्ञाने- 
तिहासांतीळ हें एक न लिहिलेलें पात समजून आपण 
आतां यूरापांताल शास्राविकासाकडे वळूं. 

सतराव्या शतकापयेतचे पदाथौथज्ञानाबेपयक 
ज्ञान.-र्‍या शास्त्रांत अन्तभूत होणारें उष्णता, प्रकाश, 
विद्युत्‌ आणि पदाथाच्या घन, द्रव व वाचु या तान अवस्था 
या संबंधाचे ज्ञान मनुष्यम़राण्याला रसायनशास््रा्य ज्ञानाच्या 
म्हणजे पदाथाच्या घटकावयवांविषयांच्या ज्ञानाच्या अगोदर 
झाळें असलें पाहिज हे उधड आहे. मनुष्यप्राणी पृथ्वीवर 


प्रथम उत्पन्न झाला तेव्हांच त्यांचा संबंध सूर्याचा प्रकाश व 


उष्णता व ढगामंधील वीज या गोष्टीशी गी येऊं लागला. पुढे 
विस्तव कृत्रिम उपायांनी उत्पन्न करण्यापयेतचा उष्णतेसंबं- 
घाच्यां ज्ञानाची पायरी त्यानें गांठली. मात्र यापुढ मजल 
जाण्यास त्यास फार काळ लागला असला पाहिजे. उदाहर- 
णाथ, एकाच पदार्थाची घर, पातळ होण्याची क्रिया त्यांच्या 
पाहण्यांत आलेली असली तरी अक्शा घनद्रववाथुरूप निरने- 
राळ्या अवस्थांतहि पदाथाचे मूळघटक एकच असतात हो 
पदार्थविज्ञानश्ास्रीय मूळभूत कल्पना मिसरी किंवा बाबि- 
लोनी या प्राचीन काळांतील सुसंस्कृत लोकांच्या'हि लक्षांत 
आली असेल असें वाटत नाहीं. तथापि या प्राचीन लोकांचे 
ज्योतिष, वैद्यक व मनोरे वगेरे बांधकामांत दिसून येणारे 
यांत्रिक ज्ञान लक्षांत घेतां त्यांची  पदार्थविज्ञानविषयक 
ज्ञानांत बरीच प्रगति झाली असावी असें मानणे भाग आहे. 
पुढें ग्रीकव रोमन लोकांनीं या ज्ञानाची जी प्रगाते केली त्याची 
सविस्तर माहिती मागें ७ व्या प्रकरणांत आलेली आहे. 
तिचा थोडक्यांत निर्देश येथें करूं. ग्रीक तस्ववेतता एम्पेडो- 
क्वेझ याच्या लक्षांत, हवेचा दाब हा उघड्या केलेल्या नळी- 
तीळ पाण्याचे वजन तोढून धरूं शकतो, ही गोष्ट भली 


होती: प्रकाशाला गाते असावी असाहि तर्क त्यानें केला 
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होता ( पृष्ट २२९ ). केंद्रोत्सारक शक्ति, स्थितिसातत्य व॑ 
गुरृत्वाकपेण यांसंवर्धा अस्पशटशी कल्पना अनेंक्संगोरसला 
झाली होती ( पृष्ट २४२ ). पुढें आर्किमीडीझनें या शा्राच्या 
ज्ञानांत पुष्कळच भर घातली व प्रत्यक्ष व्यवहारांत उपयोगी 
पडणारी अशीं अनेक प्रकारची यंत्रे तयार केली ( पृषटें २५७ 
-२६२ ). पुढील श्रीक विदठ्ठांन होरों यानें एक प्रकारचें 
कारंजे, एक तीथेयंत्र व एक वाफेने फिरणारे यंत्रह्ि तयांर 
केलें होते ( पृष्ठ २६५ ). महत्कारी भिंगें व अग्न्युत्पादक 
भिंगे तयार करण्याचे ज्ञान म्रीकांनां होतें. तात्पर्य, प्रीकांनां 
पदार्थविज्ञानशात्रांतील कित्येक चमत्कार ज्ञात होते; पंरतु 
त्यांच्या हातून त्या ज्ञानाचें शास्रीयदृष्ट्या वर्गीकरण झालें 
नसल्यामुळें पदार्थविज्ञानशास्राची गणना ज्योतिष, वैद्यक 
वगेरे शास््रांप्रमाणे प्राचीन शास्रांत करतां येत नाही. पूर्व- 
संचित ज्ञानांचे शास्त्राय दृष्ट्या वर्गीकरण करण्याचें काम 
प्रथम बेकननें केलेलें दिसतें; परंतु त्या शास्तांत खरें खरें 
संशोधन होण्यास गॅलिलीओपासूनच सुरुवात झाली. 
गॅलिलीओ आणि नूतन पदार्थविज्ञानश्ास्त्र.-- 
सन १६३२ मधील खटल्याच्या अनुभवासुळें (प.२४७पह) 
गॅलिळीओने, धर्मसमजुतींचा  सैयक येणार नाही 
अशा निराळ्याच विषयामध्यें आपले शोध लावण्यांस सुरूवात 
केली. हा विषय म्हणजे त्याचा पूर्वीचा आवडता विषय 
यैत्रशासत्र हें होय. नर्वांन शासत्रासंबंधीं संवाद ( डायालोधी 
डेल न्यूव्हो सायन्झ ) हा ग्रेथ त्यानें १६३६साली लिहून 
पूर्ण केला. हें पुस्तक यानंतर दोन वर्षांनी छापलें तेव्हां 
पुस्तकाची प्रसिद्धि त्याच्या पूर्वीच्या नास्तिक पुस्तकाइतकीच 
झाली. या पुस्तकांत धर्मेसमजुतींनां धक्का बसण्यासारखें 
जरी प्रत्यक्ष फारसें नव्हतें तरी' पण या पुस्तकांतील यंत्र- 
शात्नांतील तत्त्वांसुळें कोपरानेकसच्या शोधास जितकी बळ- 
कटी आली तितकी त्या शोधासंबंधी प्रत्यक्ष लिहिलेल्या 
पाहिल्या पुस्तकानें आली नाही. | 


गॅलिळीओ आणि गतिनियम.-_ज्योतिषशा- 
ज्ञामधील  गॅलिलीओचे शोध, दुसर्‍याच्या प्रेरणेमुळे 


झाळे होते असें म्हणतां येईल, परंतु यंत्रशा्नांतील' 


त्याचे शोध मात्र त्याच्य़ा स्वयंप्रेरक वुद्धीमुळेंच झाले. 
लहानपर्णींच पिसा येथें प्रोफेसर असतांना त्यानें अरिस्टॉर्‌ 


. टलच्या सिद्धान्तावर हा चढवला होता पिसा येथील प्रसिद्ध 
झुकलेल्या मनोऱ्यावर जाऊन १५९०सालीं त्यानें एक प्रयोग 


केला. व अरिस्टॉटलच्या मतानुयायांच्या समोर त्यानें * पड- 
णाऱ्या वस्तूंचा वेग, त्यांच्या वजनाच्या प्रमाणांत असतो 


: हो अरिस्टाटलची कल्पना चुकीची आहे हें सिद्ध करून 


दिलें. आरिस्टॉटलची हो कल्पना सवे मध्ययुगांत बरोबरं 
मानली जात असे. यावरूनच मध्ययुगांतील शास्रांबद्दलची 
वृत्ति व्यक्त होते. असो. गॅलिलीओनें त्या मनोऱ्यावरून एक 
अध्या पोंडाची वस्तु व दुसरा तोफेचा गोळा अशी एकदम 
खाली सोडली व अर्थातच त्या दोन्ही वस्तू एकदम एकाच 
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वेळेढा खारी आल्या. परंतु हें प्रत्यक्ष पाहून सुद्धां य़ा . काढळे. पृथ्वी ही सूयोभोवती फिरते ह्या कल्पनेवर विश्वास 
अरिस्टॉटलच्या अनुयायांना खरें वाटेना व गेंठि्लाओनें कांहॉं ' ठेवल्यानतर एक गोष्ट सहज नजरेला येऊं लागली. ती 
तरी चेट्क घडवून आणलें अक्षी त्यांची भावना झाली. | हो की पृर्थ्वांच्या प्ठभागावर असणाऱ्या सव वस्तूनां त्यांच्या 
कारण इतके दिवस रूढ असलेली कल्पना खोटी असेल । स्वतःच्या परस्परसापेक्ष गतिव्यतिरिक्त पृथ्वीच्या गतीमुळे 
असें त्यांच्या मनाला कांही केल्या पटेना. त्यामुळें गॅलिळलीझो | एक गाति असते. हौ. कल्पना पटण्यास त्यावेळी अत्यंत प्रयास 
वर आरोप ठेवला गेल्यामुळें व त्यावेळच्या विद्वानांनी त्याची पडले. परेतु ही गोष्ट साध्या उदाहरणावरून देखील सिद्ध 
टरच केल्यामुळें त्याला पिसामधून पाय काढावा लागला. करून देतां येण्यासारखी आहे. जर आपण, चालत्या गार्डी- 
सुदैवाने इटालीच्या दुसर्‍या भागांत, नवीन मतांची लाट | तन एक दगड फेकला तर ज्या ठिकाणाहून तो फेकला 
उसळली होती व त्यामुळें गॅलिलीओला, पादुझामध्यें व तद- | जातो त्याच्या बरोवर खाली न पडतां त्या चालत्या गाडीच्या 
नंतर फ़ोरेन्समध्ये आश्रय घेतां आल. व तेथे असतांना ग्तीसुळें तो दुसरीकडे पडतो. द्दीच गोष्ट आपण गाडीतून 
जरी त्याला कोपरनिकसच्या तत्त्वाचा प्रसार करतां आला उडी मारतांना आपल्याला दिसून येइल. तसेंच हलत्या जहा 
नाहीं तरी यांत्रिक शास्त्राचा प्रसार करण्यास त्याला प्रतिबंध जांतून टाकलेल्या गोळ्यावरून असेंच सिद्ध करून देतां 
झाला नाहीं. या शास्रांतील शोधांसुळें त्याची जगभर प्रसिद्धी येईल कीं त्या गोळ्यास जहाजाच्या गतीचा अंश॒ मिळतो. 
झाली व आधुनिक यंत्रश्ञात्राचा जनक म्हणून त्याची गणना | तात्पर्य, अगदी व्यावह्यारेक उदाहरणावरून देखील ह 
झाली. त्यानें लावलेले शोध विविध प्रकारचे आहेत तरी पण उधड दिसून येईल की जगांत संयुक्तगति म्हणून एक गतीचा 
त्यांत हालणाऱ्या वस्तूंसंवर्धी व शक्तीसंबंधी विशेष आहेत. ' प्रकार आहे. त्यामुळें पृथ्वीवरील पदार्थाना स्वतंत्र रीत्या 
वरील मनोर्‍्यावरून केलेल्या प्रयोगाने असें सिद्ध झालें | मिळणाऱ्या गतीशिवाय पृथ्वीच्या गतीचा अश मिळतो व 
पडणाऱ्या वस्तूंच्या वेगाचा त्या वस्तूंच्या वजनाशी कांहींहि | हा गतीचा झंश कोणत्याहि तऱ्हेने ल्या पदार्थांच्या 
संबंध नसतो. फक्त हवेच्या निरोधाचा प्रतिकार करण्याइतके | गतीला प्रतिवधक होत नाहीं. कोपरानिकसाच्या शोधाचा 
वस्तूचे वजन पाहिजे. अशाच रातीनें प्रयोग करतां करतां त्यानें | जसजसा आधेक प्रसार होऊं लागला तस तशा या संयुक्त 
पतेगांतील वमान गतीसंवंधी कांह नियम शोधून काढळेव ही गतीसंवंधाच्या विपरीत कल्पना नाहीशा होऊ लागल्या व 
वर्धमानगति पडण्यास लागणाऱ्या वेळाशी. समम्रमाणांत असते | गॅलिलीओोनें लावलेल्या शोधासुळें हा मागे विशेषच सोपा 
असें दाखविलें. तसेंच उतरणावरून चेंडू सोडून केलेल्या प्रयोगां- झाला. 
मुळें देखील वरील अनुमानालाच बळकटी आली. याच्याहि त्या वेळीं लोकांच्या गतीसंबंधी कल्पना की 
पुढें जाऊन तोफेच्या गोळ्याबद्दल प्रयोग करण्यांत येऊन | लेल्या होत्या. कोणत्याहि पदाथोला गति देण्यास कांहीं तरी 
ग्ॅलिलीओनें त्याबद्दलचे वरोवर शोध लावले. त्यावेळीं अशी शक्ति लावावी लागते, व ती गति कायम ठेवण्यास शाक्तिहि 
कल्पना अचळित होता का तोफेपासून निघालेला गोळा, भूमि- कायम ठेवावी लागते अशी स्वाभाविकपणेच त्या ब्रेळच्या 
समांतर दिशेनें जाऊन त्याचा वेग संपल्यावर, सरळ लवरेषेत लोकांची कल्पना होती. उदाहरणाथ, एखादा दगड झापण 
भाळी पडतो. गेठिलोओनें असें सिद्ध केलें की तोफेच्या फेकला तर आपल्या हातून निसटल्यावर त्या दगडाला 
त्यक्ष कांहॉ शक्ति मिळाली नाहीं तरी आपण ञ्सें 


तोंडापासून गोळा निघतांच तो खालीं पडावयास लागतो 
त्यामुळें त्याची गाति 'रवल्याकार असते. त्याची कल्पना पहातों की, तो दगड कांहॉ अंतरापर्यंत हवेंत वर जात असतो 
व नंतर जमिर्नावर पडतो. तर दगड वर जात कसा राहतो ही 


शंका येणें साहजिक आहे. या शंकेथ निरसन ऑरिस्टाटल- 
च्या अनुयायांनी असें केळे कीं दगड फेंकतांना हाताच्या 
गतीने हवेला पुढें ढकलण्याची गति मिळते व ती हवेची 
गति दगडाला मिळून दगड वर जात राहतो. परंतु हवे- 
लाच ही गति कशी मिळते याचा त्या वेळेस सांगोपांग विचार 
झाला नव्हता व ती गति नंतर कशी थांबते याबद्दलहि 
फारसा विचार झाला नव्हता. परंतु आाज आपल्याला असें 
निश्चितपणें माहीत आहे कौ, हवा ही दगडाच्या गतीला 
विरोध करून गुरुत्वाकर्षणशक्‍तीला सहायभूत होते. जर 
शुरुत्वाकषणेशक्ति व हवेची प्रतिबंधकशक्ति यांचा अभाव 
असेल तर दगडाला एकदां गति मिळाली असतां तो सारखा 
एका सरळ रेषेंत पुढें जात राहील. परंतु हली प्रसिद्ध अस- 
छा ह्या गतिझास्रांतीक़ ' पहिला नियम ' त्या वेळेला पट- 


सिद्ध करतां आला नाही. तथापि त्यानें गुरुत्वाकषेणक्ाक्ति 
ही कोणत्याहि निराधार वस्तूवर--मग तिला दुसरी एखादी 
स्वतंत्न गति असो अगर नसो-नेहू्मी सारखेच काथ करीत 
भ्षसंते हा जो सिद्धान्त स्थापित केला त्यामुळेंच त्याच्या 
फ़ल्पनेला महत्त्व आहे. 

अशा रीतीनें पडणाऱ्या वस्तृविषयी 


करतां करतां यानें पदार्थविज्ञानशात्राला अत्यंत जरूर 
भ्र्से यंत्रशात्रामधील, क्ष च 


पदार्थविज्ञानशयासत्राचा इतिहास. 
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ण्यास फार कठिण गेळें. हा नियम पटण्यास गॅलिलीभोचेच 
शोध सुख्यतः कारणीभूत झाले. गॅलिलीओनें अर्ध्या पोंड 
वजनाचा गोळा व शांभर पोंड वजनाचा गोळा हे दोन्ही | 
बरोबर पडतात हें दाखविलें. परंतु पिसासारखे पदार्थ कांह | 
तितक्‍याच वेळांत पडत नाहींत ही गोष्ट स्पष्ट दिसते. । 
अर्थात्‌ या दोन गोष्टीतील विरोध हवेचा प्रतिबंध लक्षांत 
घेतला असतां नाहींसा होतो. ही हवेच्या प्रातिवंधक शक्‍ती- 
वी कल्पना ग्रहण केल्याबरोबर संशोधक एका नव्याच क्षेत्रांत 
प्रवेश करितो. 
तथापि गॅलिलीओ यास हवा ही गर्ताला प्रातिबंधक कशी 
होते हें सिद्ध करून दाखवितां येईना. कारण वाताकर्षक यंत्र 
त्यावेळला निघालें नव्हतें. त्यामुळें नळी निर्वात करून 
तीमध्यें एक पीस नाणें हॉ दोन्ही ठेऊन नंतर ती सारख्याच 
वेळांत खालीं पडतात हें सिद्ध करून दाखवतां येईना. परंतु 
हें तत्त्व मात्र त्याला पूर्णपणें अवगत होतें याबद्दल इंका नाहीं. 
अखेरीस त्याच्य़ा स्वतःच्या व तत्समकालीन शास्त्रज्ञांच्या 
प्रयत्नांमुळे त्याने जवळ जवळ इतकें सिद्ध केलें होतें का, 
फेकलेल्या वस्तूमध्येंच गति असून इतर प्रतिबंधक श््तांसुळें 
ती गति थांबते. परंतु हा नियम स्पष्ट शब्दांत गॅलिलीओच्य़ा 
मृत्यूनंतर दोन वर्षानी डेकाटे या फेंच शास््रज्ञानें आपल्या 
तत्त्वज्ञानांतील सिद्धान्त [ म्रिन्सिपिया फिलासॉफिइ ] ह्या 
पुस्तकांत सन १६४४ त सांगितला. तो असाः 
“ कोणतीहि वस्तु तिळा एकदां ग्रति मिळाल्यास स्रळ 
रेषेंत सारख्याच गतीने सर्व काल जात असते. उलट कोण- 
तीहि वस्तु वाह्य शक्तींच्या अभावी नेहमी [स्थिर रहाते. ' 
हा सर्व येत्रशास्राला मूलभुत नियम सिद्ध करण्यास सत- 
राव्या शतकाचा पूवीथे लागला व त्या काळांत अनेक विद्वा- 
नांनी याच्या शोधाथे अनेक प्रकारचे व अगणित प्रयोग केले. 
बरीळ प्रयोगाशीवाय गॅलिलीओनें दुसरे प्रयोग करून 
तितक्‍याच महत्त्वाचे शोध लावले त्याकडे आपली द्ष्टि वळवूं 
हे प्रयोग उतारावरून खालीं येणाऱ्या पदार्थाविषर्यी व लॅबका 
विषर्यी होते. आतांपर्यंत त्यानें सरळ अगर उतारावरून चेह 
खालीं सोडला असतां खालीं पडण्याला लागणारा वेळ उ्यो- 
छ्या कमी अधिक प्रमाणावर अवलंबून असतो व वजनावर 
नसतो असें सैद्ध केलें होतें. त्याप्रमाणेंच त्यानं वक्रभागासंबं- 
धी प्रयोग केळे, या प्रयोगामुळे वक्राकार गति व लबकाची 
गाते यांच्या अभ्यासास चालना मिळाली. 
या कैबका'च्या बाबतांत थोडक्याच काळांत - विलक्षण व 
चमत्कारिक शोध लागू लागले. उदाहरणाथ, गॅलिठीओला 
असें दिसून आलें की एका विवक्षित लांबीचा छबक जरी 
त्या ळ॑बकाचें वर्तुळ बदललें तरी सारख्याच वेगाने हलतो. 
तसेच निरनिराळ्या लांबीच्या लेबकांच्या आंदोलनाचा तेग 
प्रमाणांत बदलत असतो असें त्याला आढळून आढ. 
एका ल॑बकांच्या हेलकाव्याचा वेग दुसर्‍याच्या निम्मा कराव- 
ग्राचा असल्यास त्या दोन लंबकांच्या लांबीचे प्रमाण ४:१ 


असावे. म्हणजे ल॑बकांच्या हेलकाव्याचा वेग त्याच्या लांबीच्या 
वगोर्शी व्यस्त प्रमाणांत असतो. यानंतर गॅलिलीओला असें 
आढळून आलें की आपल्याला हवेचा प्रतिबंध नाहांसा 
करतां येण्याइतका मोठ्या वजनाचा लंबक करतां येईल, व 
त्याच्या आंदोलनाचें प्रमाण त्याच्या लांबांवरच अवलंबून 
राहाल. ज्याअथी विशिष्ट वजनाच्या लबकार्ची हो. आंदो- 
लनें अगदीं सारख्या वेगानें चालतात त्याअर्थी यांचा वेळ 
मोजण्य़ाकड उपयोग करण्याचें त्यानें मनांत आणले. परंतु 
व्हावा तित्तका त्याचा प्रयत्न यशस्वी झाला नाहीं. लंबक 
असलेलें घड्याळ तयार करण्याचा मान प्रथम हायगझ या 
यच्रज्ञान मिळविला. 

या वस्तूंच्या गतीसंवधाच्या अभ्यासामुळे थोडक्याच 
काळांत गतीसंबधा तिसरा नियम भार्हात झालाव तो हा 
की, “ स्थिर वस्तूवर ज्या प्रमाणांत एखादी शाक्ति काये करते 
त्याच प्रमाणांत ती गतियुक्त वस्तूवरहि करते. ' 

स्टेव्हिनस आणि शक्तिसमता.--एकंदरीनें पाहतां 
गॅलिलीओोन केलल्या यंत्रशात्रीय अभ्यासामुळें त्या शास्रांत 
क्रांति घडवून आणली असें म्हटल्यास हरकत नाहीं. त्यानें 
आर्केमीडिझच्या गतिविषयक शोधापुढें एक पायरी आक्रमण 
करून एका नव्या शास्त्राचा पाया घातला. 
त्याच्या नंतर बरेच शोधक विद्वान उत्पन्न होऊन 
त्याचें काम त्यांनी पुढें चालविले. परंतु तिकडे तूर्त लक्ष न 
देतां आपण गेलिलीओ'च्या समकालीन इतर शोधकांनी तत्सं- 
बद्ध क्षेत्रांमध्ये काय काय शोध लावले याकडे नजर वळवू. 
हे शोध देखील अतिशय महत्त्वाचे आहेत. हे शोध 
ज्या दोन प्रसिद्ध गृहस्थांनी लावले ते विद्वान्‌ स्टेव्हीनस व 
गिलबटे हे होत. त्यांपैकी स्टेव्हीनस हा गॅलिलीओ बरोबरच 
गतिशास्राचा पाया घालणारा ह्मणून प्रसिद्ध आहे व 
गिलबटंनें. प्रथमतः शास्रीय पद्धतीने चुंबकाचे गुणधम 
सिद्ध केल्यासुळें त्याचें नांव इतिहासांत अजरामर राहील, 

स्टेव्हीनस हा सन १५४८ त जन्मला व निधनसमयी 
त्याचें वय ७२ वषांचें होतें. त्यानें प्रथमतः एक बिनघो- 
ड्याची जहाजाप्रमाणें शिडाच्या साहाय्यानें चालणारी 
गाडी तयार करून लोकांचें आपल्याकडे लक्ष वेधून 
घेतलें. त्या गाडीमध्ये २७ लोक बसवून शेर्व्हींजन शहरा- 
पासून पेटॉन शहरापर्यंत, त्यानें प्रवास करून त्या गाडीचा 
प्रयोग यशस्वी करून दाखविला. परंतु पुढे हा शोध 
तसाच राहिला. व त्याने आपलें लक्ष दुसर्‍या बाजूकडे 
लावून आपली शोधक वुद्धि व्यक्‍त केली. त्यानेंच प्रथमतः 
तियेकू प्रेरणांचा प्रश्न समाधानकारक रीतीनें सोडवला 
व* द्रवाचा दाब त्याच्या खोलीशी सम प्रमाणांत असतो व 
याचा भांड्याच्या आकाराशीं कांहीं संबंध नसतो * ह्या जल 
स्थितिशास्रांतील अत्य़त महत्वाच्या तत्त्वाचा शोध लावला. 

तियंकू प्रेरणांबद्दळचे शोध त्यानें उतरत्या फलकाच्या 
साहाय्यानें लावण्यास सुरवात केली. यासाठी त्यानें जो 


«१० र ' शांनकोद-प्रस्तांवनांखंडं. 


ल्न... की ल्क मरकड ->-<<>>>> कळजयाचा हाकत जासाहा वड च्जाडाळान जा प्या कळ हहे हकनाक 


प्रयोग केला तो अगदी साध्या स्वरूपाचा होता. त्यानें 
सारख्या वजनाच्या गोळ्यांची एक माळ एका त्रिकोणास 
टांगून ठेविली. या त्रिकोणाचा पाया सम पातळॉंत असून । तरंगतात. हें मत ऑर्किमीडीझच्या तत्त्वाचेंच रूपान्तर आहे. 
त्याच्या दोन तिर्यक्‌ बाजू २:१ थां प्रमाणांत होत्या. परंतु एकाच पंदाथौच्या सारख्याच वजनाच्या पण निरॅ- 
. स्टेव्हीनस यास असें आढळून आलें की लांब वाजूंच्याकडे | निराळ्या आकाराच्या दोन वस्तू झापण घेतल्या तर त्यां- 
चार गोळे व लहान जास्त उंतरत्या बाजूला दोन गोळे पैकीं एक वुडते व एकं तरते असेंहि आपण कांहों वेळां 
ठेवले असतां शैक्तिसमता उत्पन होते. ही शक्तिसमता पाहेतों. तर यांतील विरोधाचें स्पशीकरण गलिलीओनें कसें 
| 


0) क 


गॅलिलीओच्या मतें पाण्याच्या अंगी प्रतिवंधक शक्ति मुळींच 
नसून वस्तु आपल्या स्वतःच्या वजनानेंच बुडतात अगर 


स्थिर असते. त्यानेंच स्थिर आणि अस्थिर शाक्ति- केळे असेल तें आपण पाहूं 
समतांमध्ये प्रथम फरक दाखविलां. यो साध्या प्रयोगाने गॅलिलीओोने प्रथम एक लांकडाचा किंवा मेणाचा शांकु 
त्यानें स्थितिश्ास्राचा पाया घातला. याप्रमागें त्याने अनेक घेऊन दाखविलें की त्या शंकूचा खालचा भाग अगर 
निरनिराळ्या दिशांनीं जाणार्‍या तियकूप्रेरणांवद्दळ प्रयोग । वरचें टॉक यांपैकी कोणताहि भाग बुडालेला असला व शंकूचें 
करून नियम वसविले. त्यांचे आरंभीचे शोध १६०८ सालीं । टोक पाण्याचा प्रतिबंध दूर करण्यास ज्यास्त समथर असलें 
पुस्तकरूपाने प्रसिद्ध झाळे. व एकंदर सवे शोध१६३२ साली | तरी सारखंच पाणी स्थानभ्रष्ट होतें. 
प्रेसिद्ध झाले. आतां एक मेणाचा गोळा धेऊन तो पाण्यांत वुडेपर्यत 
वरील स्थिर वस्तूतील शक्तिसमतेच्या शोधाचा द्रवपदार्थो- | त्यांत शिक्ाचा चुरा भरला व तो मेणाचा गोळा पुन्हा तरा- 
वरीळ दाबाचा विचार करण्यासाठी त्यानें उपयोग केला. एक । वयास लावण्याकरिता आपण त्यास कांहीं वुचाचे तुकडे 
पीप घेऊन त्याच्या तोंडावर एक उंच नळी घट्ट वसविली व | जोडले तर त्या मेणाच्या गोळ्यास कोणताहि आकार दिला 
दोन्हीहि पाण्यानें भरली तर नळींत पाणी भरून आप- | तरी तितक्‍याच वुचाच्या तुकड्यांच्या साहाय्यानें तो पाण्यावर 
ल्याला इतका दाब उत्पन्न करणें राक्य होईल कॉ त्यामुळें | तरंगू लागेल. म्हणजे त्या मेणाच्या गोळ्याचे तरणें किंवा वुडणें 
तें पीप कितीहि भक्रम असलें तरी फुटून जाईल. ही | आकारावर म्हणजे पाण्याचें प्रतिवेंधकत्व दूर करण्याच्या 
पह्ाणार्‍यास अदभुत वाटणारी गोष्ट कशी घडून येते हे शक्तीवर अवलंवून नसून त्याच्या वजनावर अवलंवून असतें 
त्यानेंच प्रथम समजावून सांगितलें व असा सिद्धांत काढिला । हे स्पष्ट होतें 
की द्रवपदाथीचा दाव हा द्रवपदाथीच्या उंचीशी समप्रमाणात गॅलिलीओ म्हणतो, * परंतु हे दोन प्रयोग माझ्या प्राति- 
असतो वं त्याचा त्या एकंदर द्रवाच्या वजनाशी कांही संवंध | पक्ष्यांची खात्री पटवूं शकत नाहींत. ते म्हणतात की आपण- 
नंसतो. याचें कारण असें की दाबाखालील द्रवपदार्थ एक रेंबुर्णीचा फळा व चेंडू हाँ पाण्यांत टाकली असतां: एक 
आसपासच्या सव पृष्ठभागावर सारखा भार टाकतो व हा | तरंगतें व दुसरें पाण्यांत बुडते, झाणि त्या दोन्होहि क्स्त्‌ 
भार पृष्ठभाग वाढवून वाटेळ तितका वाढवतां येईल. याच एकाच लांकडाच्या व एकाच वजनाच्या असल्यानें आम्हीं 
तत्त्वाचा जळपीडनयंत्र ( हायड्रॉलिक प्रेस ) करण्याच्या म्हणतो तेंच वरोबर आहे. परंतु माझ्या मतें हे त्यांचे प्रयोग 
कार्मी उपयोग करतात. या दावासंवंर्धींचें तात्विक विवेचन माझ्या म्हणण्याविरुद्ध जात नाहींत. प्रश्रम, चेंडू बुडतो व 
पुढें तीस चाळीस वर्षानंतर न्यूटनादे अनेक विद्रानांनीं | फळा तरंगतो हें म्हणणेंच खोटें काहे. कारण दोन्हीही वस्तु 
केलें आहे परंतु त्यांचा पाया स्टेव्हीनसनें बसविला असें जर पाण्याच्या आंतमध्यें ठेवल्या तर दोन्हीहि बुडतील परंतु 
म्हणण्यास हरकत नाहॉ. माज्ञे प्रतिपक्षी फळा पाण्यावर ठेवतात परंतु पाण्यांत ठेवीत 
गॉळेलीओ व द्रवांतील शक्तिसमता.---गॅलिलीओनें नाह,त; व त्याचा बराच भाग हवेत राहिल्याने आमच्या 
द्रेवपदार्थात तरंगणाऱ्या पदार्थोसंवेधी वरेच प्रयोग केले. अटीविरुद्ध वागल्यासारखें होतें. 
आर्किमीडिझचा या बाबतीतील सुप्रसिद्ध प्रयोग व्‌ शोध पूर्वी “ तसंच पाणी हे कोणतीहि वस्तु वुडण्यास प्रतिकार करिते 
दिलाच आहे. परंतु त्या सिद्धान्ताकडे लोकांचें दुल्क्ष होऊन | व त्यामुळें ती वस्तु तरंगते ही जी त्यांची कल्पना 
तो विसरूनह्दि गेला होता व गॅलिलीझोस पुन्हा प्रयोग करून | आहे ती देखील माझ्या मरते चुकीची आहे. आपण अक्रो- 
लोकांचे जुने चुकीचे यी दूर करावे लागले. त्यानें स्वतःच डाच्या झाडाच्या लांकडाचा फळा घेतला आणि टेंबुर्णी'चा 
लिहिलेल्या एका निवंधावरून त्या 'पेळच्या प्रचलित समजुती | फळा घेतला व त्यापेकी अक्रोडाचा फळा पाण्याच्या बुडाशी 
कोय होत्या व तत्कालीन विद्वानांची मतें गॅलिलीओनें कर्शी ' ठेवला व टेंवुर्गीचा पाण्यावर ठेवला तर आपल्याला असें 
ढे रः य आढळून येईल की अक्रोडाचा फळा हळूहळू पाण्यावर तरंगू 
पाणी कोणत्याहि पदाथोला आपल्यामध्ये येण्यास प्रति- लागेल. परंतु जड पाण्याच्या अंगी प्रतिकार करण्याची 


ब्‌ध करतं तें णत अ. वुडे र तरेल > ठ्र ठर 
करतं व कोणताहि पदार्थ वडेल किंवा तरेल हें ठर- शक्ति असेल तर ज्याप्रमाणे आमच्या प्रतिपक्ष्यांच्या मतें 


विण्यास हा प्रति र हृ र] न्य - ७ 2... अक 
कष्पना होती. तार धि -- न्यून अशी तत्कालीन पाण्याने टंवुर्णींचा फळा आंत वुड दिला नाही त्याप्रमाणेंच, 
'न टाकण्याचा त्यानें निश्चय कला. अक्कोडाचा फळा पाण्यानें व्र येऊं द्यावयाचा. नव्हता .कारण 


पदार्थविज्ञानश्यास्त्राचा इतिहास. 
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प्रतिकार शक्ति ही दोन्ही ठिकार्णी असावयास पाहिजे. परंतु 
अक्रोडाचा फळा अगर अक्रोडाचा कोणताहि पदार्थ हा वर 
येतोच. तेव्हां आमच्या प्रतिपक्ष्यांचें म्हणणें चुकोचें आहे. , 
“ आतां आपण एक सोन्याचा किंवा रुप्याचा पत्रा अगर 
रेंबु्णींचा फळा घेऊन तो अलगत पाण्यांत बुडवू. आपणाला 
असें आढळून येईल की थोडासा भाग पाण्यामध्ये गेल्यावर 
तो.तरंगत रहातो. वास्तविक पहातां जर पाण्यापेक्षा सोनें 
जड आहि तर तो पत्रा वुडावंयास पाहिजे होता. परंतु तो 
बुडतांना कांहीं पाणी वर येऊन त्याच्या बाजूला भिंतीसारखे । 
बसतें व त्यामुळें झालेल्या खोलग्यांत तो फळा किंवा पत्रा 
राहतो. परंतु तो जर जड आहे.व. पाण्याचा प्रतिबंध दूर करून । 
कांहॉसा खोळ जातो तर तेथेच न थांबता खाली कां जात | 
नाहीं याचें उत्तर असें की, पाण्यामध्ये तो थोडा तरी बुडाला 
याचें कारण तो भाग वुडतांना जें पाणी त्याच्या खाठून दूर 
होऊन त्याच्या बाजूला आलें त्या भागावरची हवा तेथें अस- 
ल्यानें ती हवा व तो फळा दोन्हीही मिळून वुडाळे व त्या 
दोहो मिळून पाण्यापेक्षा कमी विशिष्ट गुरुत्व असलेला पदार्थ 
बनला. आतां त्या फळ्याखालील जर आपण हवा काढली 
(वती फळ्याचा भाग पाण्याने धुतला तर काढतां येईल ) | 
तर हें पाणी हवा व फळ्यामध्यें आल्याकारणानें, फळा हा 
ताबडतोब खालीं जारैल. परंतु माझे प्रातिपक्षी म्हणतील: कीं 
फळा पाण्याने धुणे हे आमच्या अटीविरुद्ध आहे. कारण 
पाण्यानें फळा धुतला तर फळा जड होतो व ह्यामुळे फळा 
बुडतो. यावर माझें उत्तर असें आहे की कोणतीहि वस्तु 
पाण्यांत ठेवली असतां ओली झाल्याशिवाय रहात . नाह. 
झिवाय आपंण चेंडूविषर्यी जें केलें तेंच मी फळ्याला 'लागू 
करीत आहि. शिवाय, धुतांना जें पाणी फळ्याला चिकटल 
त्याच्या वजनासुळें फळा बुडतो हे. खोटें आहे कारण फळ्यावर 


आपण पंधरा वीस थब टाकले तर फळा बुडत: नाही असं 


आढळून येईल. र वा 

“परंतु फळा आपण जरधुऊन काढला व पाण्यावर ठेवला 
तर फळा बुह्ून जाईल; कारण त्याला हवेचा प्रातकार हाणार 
नाहीं. शिवाय पाण्यानें पदार्थाचे वजन वाढतें हे म्हणणें खोटें 
आहे. कारण पाण्याला पाण्यामध्ये वजन नाहीं. आतां जर 
कोणा असें म्हणेल की पितळ हें पाण्यांत टाकलं असतां 
घुडतें परंतु त्याची वाटी केली असतां बुडत नाही व याचे 
कारण वार्टांचा आकार हें होय तर तें चुकीचें आहे. कारण 
ज्या वेळीं आपण वाटी पाण्यांत सोडतों त्या वेळीं नुसती । 
पितळ पाण्यावर ठेवींत नसून वाटी व आंतील हवा अशी 
दोन्ही मिळून पाण्यावर ठेवतों. तेव्हां पत्रा आपल्या आका- | 
रामुळें तरंगतो हें म्हणणें चुकीचं आहे. . 


कांहीं लोकांनां हवा हो या पदार्थोनां,तरंगावयास लावते 


व्‌ तो पाण्यांत हळू हळू बुडेल इतकेंच शिसे : त्यांत घाळू व 
पाण्यांत तो तुकडा ठेऊ. तुकड्याचा बहुतेक सर्वभाग बुडेल व 
अल्यंत थोडा भाग वर राहील. त्याचा व हवेचा संयोग 
राहील तेथपर्येत तो पाण्यावर राहील पण पाण्याचा एक थेंब 
त्या भागावर टाकला तर त्याचा व हवेचा संयोग मोडून 
तो तुकडा पाण्यांत वुडेल. आतां त्याला पुन्हा वर आणावयाचा 
असल्यास एक प्याला त्यां्ताल हवा बाहेर जाऊं न देतां 
उलटा करून पाण्यांत वुडवूं, व त्या प्याल्यांतील हवा 
त्या तुकड्यापर्यंत पोहोंचवू, नंतर हळूच प्याला वर उचंला- 
वयास लाग. आपणांस असें आढळून येईल कीं तो तुकडा 
हळू हळू वर येऊन पाण्यावर तरंभू लागेल.” ; 
ह्या गेलिलीओच्या मतांत सत्य व असत्यहि आहे. प्रथमतः 

पाण्याचे गी प्रतिकांरशक्ति नाहीं हें म्हणणें खोटें आहे 

परंतु गॅलिलीओ ज्या अर्थाने त्याचा उपयोग करतो 

त्या व्टीनें त्याचें म्हणणें खरें आहे. कारणं त्यांचें 

म्हणणें असें की, पाण्याची प्रतिकार शक्ति हें, वस्तु 
बुडते किंवा तरंगते हं ठरविण्याचें मुख्य साधन नव्हे. तथापि 
एखाद्या चपट्या वस्थूच्या तरंगण्याला पांण्याची प्रतिकार 
शक्ति अगदींच उपयोगी नाहीं असें म्हणतां यावयाचें नाहीं. 

अवार्चीन पदार्थविज्ञानशोस्त्रवत्ते ह्याचे कारण द्रवांतील पृष्ठभाग- 


। तन्यंता हे आहे असें म्हणतात. सारांश गलिलीओचे हवेच्या 


मिश्रणासंबंधींचें म्हणणें चुर्कांचे आहे. त्यानें केलेले प्रयोग 
फारच बिनचूक रीतीने : केलेलें आढळून येतात. तरीपण 
त्यावरून काढलेली अनुमानें बरोबर नव्हतीं. 

विल्यम गिळबर्ट आणि चुंबकत्व.--गॅलिलीओचे 
आणि स्टेव्हीनस'चे शोध मुख्यतः गुरुत्वाकर्षेणशक्‍तीसंबंधाचे 
होते. याच वेर्ळी त्यांच्याच योग्यतेच्या गिलबर्ट नांवाच्या 
एका इंग्लिश तत्त्वज्ञाने पार्थिव चुंबनाच्या संबंधाने संशोधन 
चालावेलें होतें. बेकन सोडल्यास गिलवबट हा एलिझाबेथ 
राणीच्या वेळचा अतिशय प्रसिद्ध शास्रज्ञ होऊन गेला. 
तो अनेक वर्षे राजवेद्य होता व एलिझाबेथनें त्याला पेन्शन 
दिल्यावर त्यानें आपलें सवे वित्त संशोधनाकडे खर्च केले. 
रसायनशास््रामधील त्याचे शोध महत्त्वाचे होते असें ह्यण- 
तात पण ते आज आपल्याला माहोत नाहींत, तरी पण 


- हॅलमनें म्हटल्याप्रमाणे त्याचा ' डी मेभेरे ' हा एकच ग्रंथ 


त्याची कोति अजरामर करण्यास पुरे आहे. यांत शका 
नाही. तो प्रसिद्ध झाल्यापासून त्या वेळच्या विद्वानांच्या 
मनावर त्यानें अतिशय परिणाम केला. गॅलिलीओंने त्यां 
पुस्तकाची फार स्तुति केली. डा प्रास्ट्लेनें तर या ग्रंथ- 
कत्योस ' वियुच्छास्राचा जनक ' असें म्हटलेंव' बेकननेंहि 
त्याच्या सिद्धांताची नव्हे तरी त्याची बरीच स्तुति केली. परतु 
आश्चयोची गोष्ट हा की अगदी थोड्या वषोपूर्वी गिलबच्या 


न ढ शत क ल्य । >. शी.) >> - ल री र 
हें माजे मत विचित्र वाटतें व त्यांच्या मतं हवेला हा भा, पुस्तकाचे इंग्रजीमध्ये भाषांतर झाले नव्हते. या दुलक्ष्यांमुळे 
एक चुंबकत्वासारखा नवाच गूण चिकटर्बांत आहे. परंतु मीत त्याच्या चुंबकत्वाविषयांच्या अतिशय महत्त्वाच्या शोधांनां 
प्रयोगाने सिद्ध करून देतो. आपण एक मेणाचा भोळा घेऊ पुष्कळ शतकेपर्येत शाखक्वांनां सुकावे लागले, पृथ्वी, हा एक 


५१९ 


शानकौदा-प्रस्तावनाखंड. 


मोठा लोहचुंवुक आहे हे तत्त्व प्रथमतः गिलबटनेंच सांगि- 
तले. दिवाय या लोहचुंवकाच्या सुईच्या टोकांनां त्यानें 
उत्तरध्रुव व दक्षिण्ुव हॉ नावें दिली. मात्र हॉ त्याची 
नांवें सध्याच्या उलट होतीं. त्यानेंच प्रथम “ विद्युच्छक्ति, 
“ विद्युत्प्रकाश? “ विद्युदाकपणशक्ति * अशी नावें प्रचारांत 
आणली. गिलवर्टने केलेले शोध क्रांतिकारक होते, यांत 
शंका नाहो व जरी त्यांतील थोडे फार शोध चुकीचे ठरले 
तरी पण त्यानें केलेले प्रयोग नवीन क्षेत्रांतील होते. डॉ. 
राविनसन म्हणतो त्याप्रमाणें, त्यानें केलेली कामगिरी 
त्याच्या काळच्या इतर विद्रान लोकांच्या कामगिरीपेक्षां जास्त 
ज्ञान देणारी होती. 
आपल्या अथाच्या प्रस्तावनेत गिलवर्ट म्हणतो: 
* ज्याअर्थी गूढवस्तूंच्या व ग॒ढकारणांच्या संशोधनामध्ये, 
तत्त्वज्ञाच्या तार्किक अनुमानापेक्षां खात्रीलायक प्रयोंगावरूनच 
बलवत्तर कारणें सांपडतात त्या अथी आमची माता पृथ्वी- 
रूपी जो मोठा लोहचुंबक त्यावददृलळचें निश्चित अनुमान कर- 
ण्यासाठी व पृथ्वीमधील अनेक विलक्षण व गूढ शक्तींच्या 
शोधासाठी आम्ही प्रथम दगडाच्या लहान लोहधरमीं वस्तू- 
पासून व लोडचुंबी वस्तूपासून व प्रत्यक्ष अशा पृथ्वीच्या 
भागापाघून सुरू करून नंतर लोहचुंबकांचे मोठे प्रयोग व 
पृथ्वीच्या पोटांतील भागावरच प्रयोग करण्याचे ठरवलें आहे.” 
पृथ्वी हा एक मोठा लोहचुंबक आहे असें सिद्ध करण्यापूर्वी 
गिलबटेन प्रत्येक लोहचुबकाला ठरीव धुव असतात असें सिद्ध 
केले. त्यांने एक लोहचुंबक घेऊन त्याला चरकावर धरून तो 
वतुळाकार केला व त्यास ल्हान पृथ्वी असें नांव दिलें. तो 
म्हणतो “ हा लोहचुंबक हातांत घेऊन एक सुई अगर लोखं- 
डाची तार त्यावर ठेवा. त्या सुईंची अगर तारेची दोन्ही टोके 
थोडावेळ मध्यबिंदूभेवती फिरून एका ठिकाणी थांबतील. 
नेतर तो मध्यबिंदु वदळून दुसरा ध्या व पुन्हां तार त्याभोवती 
फिरून एका ठिकार्णी उभी राहील ती जागा लक्षांत ठेवा, व 
पुन्हा मध्य बदला. अशा रीतीनें पांच सातदां मध्य बदठून 
प्रत्येक खेपेस ती तार कोठें थांबते त्या ठिकाणी रेषा काढा. 
अशा रोतानें या रेषा याम्योत्तरवतुळ॑ ( भेरिडियन 
सकल्स ) दाखवतील व तीं सव त्या दगडाच्या अगर लोह- 
चुंबकाच्या श्ुवांच्या ठिकाणीं मिळतील. ? गिलबर्डनें लोह- 
चुंबक पाण्यावर तरंगत ठेवून असें निरीक्षण केळ होतें की, 
पृथ्वीच्या आकषण शक्तीसुळे त्याचे ४व हे दक्षिणोत्तर 
आले म्हणजे थांबतात. या व अशा अनेक प्रयोगांनी 
अस खात्रीलायक अनुमान केळे कॉ परथ्वी हा एक 


रेषेत 
ध्थानें 


छोहचुंबक आहे. या त्याच्या शोधाचें महत्त्व त्या का 
अनेक विद्वानांनी लोहचुंबकासंबंधीं कशा चुर्काची विधानें 
लीं होती तें पाहिळे असतां कळून येईल. 
त गिलबटनें चुबकसूचिपतन ( डिपिंग आफ 

नौंडळ ) शोधून काढण्यासाठी अनेक प्रयोग 


व्या 


त... 


सूत्विपतनाचे कारण. पृथ्वीचे लोहचुंबकत्व 


च» 


आहे असें त्यानें सिद्ध केलें. गिलवर्टनें हें सूचिपतन ळ॑ंडन 
येथे ७२ अंश आहे असें दाखविलें यानंतर आठवर्षोनी 
हडसन यानें ७५ अंश २२ कला या उत्तर अक्षांशावर ८९ 
अंश ३० कला सूर्चापतन असल्याच प्रतिपादन केलेंव 
यानंतर दोनशेंवर्षानीं १८३१ मध्यें सर जेम्स रॉस यानें ७० 
अंश ५ कला उत्तर अक्षांश व ९६ अंश ४३ कला पश्चिम 
रेखांशावरील सूचिपतन निश्चितपणे काढलें. गिलबर्टचें अनु- 
मान थोडेफार घुकीचे असलें तरी त्याच्या शोधाचें महत्व कमी 
होत नाही. 

त्याच्या दुसऱ्या अनेक शोधांकडे पाहिलें असतां त्याला 
शास्त्रज्ञांमवौल मिळालेले उच्चस्थान कसें यथाथ होतें तें 
दिसून येईल. त्यानेंच प्रथमतः चैवकत्व व विद्युत यांमधील 
भेद दाखविला. त्यानच प्रथम “ जाग्रतविद्युत ) पदार्थ म्हणजे 
काय तें शोधून काढलें. विद्धुत जाग्रत कशी करावी तें दाख- 
विळे व ही जाग्रत झालेली विद्युत कांहीं वेळ रोशिम वगैरे 
वस्तु त्या पदार्थाला गुंडाळून प्रवहणप्रातिवद्ध करून धरून 
कशी ठेवावी हें दाखविलें. तथापि त्याला विद्यत्‌ पात्रांतराची 
कल्पना स्पष्टशा झालेली नसावी. पहिलें विद्युदयत्र यानेंच 
तयार केले, तसेंच त्यानें प्रथमच चुबकत्वमापक तयार केला 
व विदुददशक येत्र तयार केलें. याला होऊन गेल्याला तीनशे 
वषाच्या वर वर्षे होऊन गेलो तरी लोखडाचा चुंबक बॅन- 
विण्य़ाची त्याची रांत अद्यापिहि प्रचारांत आहे. 

तसेंच त्यानें गंधक, रसकापूर, कांच, वगैरे वरेच जिन्नस 
हे हलक्या वस्तूंना आकपून घेतात असें सिद्ध केलें. वित 
उत्पन्न होण्याच्या बाबतीत, हवेचा परिणाम फार होतो व॑ 
कोरडी हवा ही विद्युदुत्पत्तीला पोषक नसून ओलसर हवा 
पोषक आहे असें सिद्ध केलें. गॅलिलीओनें या पहिल्या शास्तर- 
वेत्याबद्दल गाईलेली स्लुति यथाथे आहे. तो म्हणतो “मौ 
या ग्रेथकाराचा ( गिलबटेचा ) हेवा करतों. त्याची अनेक 
शोधांबद्दल झालेली स्तृति अगदीं योग्य आहे असें मला 
वाटतें. 

प्रकाश, उष्णता व वातावरणाचा दाब --गिल- 
बटने जरी अनेक बाबतीत शोध लावले होते तरी त्याचें 
विद्युत्‌ व चुंबकत्व या बाबतींत वैशिष्ट्य दिसून येत होतें. 
पदार्थविज्ञानश्यास्नांताल हा पहिलाच विशिष्ट शाखाध्यायी 
समजला जातो. त्यावेळेंच शासत्राय ज्ञान एकंदर फारसें वाढलें 
नसल्यामुळें ते सर्व ज्ञान ग्रहण करगें एखाद्या शास््रज्ञाच्या 
आवांक्याबाहेर गेलेळें नव्हतें. त्यामुळें त्यावेळचे पुष्कळ 
शास्रज्ञ अनेक शाखांत शोध लावीत असत. गॅलिलीऑनॅ 
पदार्थविज्ञानश्ात्रामध्यें जसे महत्त्वाचे शोध लावले त्यांच 
प्रमाणे, ज्योतेःशात्रांतहि लावले. प्रसिद्ध ज्योतिःशास््रर 
केषठरनेंहि निरनिराळ्या शाखांमध्ये शोध लावले. विशेषतः 
पदार्थ विज्ञानशात्रामध्यें त्यानें प्रकाशाच्या वक्रीभवनासंबँधानें 
शोध लावंले. त्याच्या पूर्वी, टेलिमोने व अल्हाझषन या अरब 
शाश्ज्ञानें था प्रकाशवक्रीमवनाच्या अभ्यास केला होती 


पदार्थविज्ञांनशांसतरांचा इतिहासं. 


८१३ 


केषठरनें त्यासंबंधानें प्रयोग करून. एका माध्यमांतून दुसऱ्या 
झाध्यमांत जातांना प्रकाशाची दिया कशी बदलते याचा 
नियम शोधण्याचा प्रयत्न केला. त्यानें असें सिद्ध केलें की 
प्रकाशाचा किरण. कांचेंतून जात असतां बाहेर पडावयाच्या 
पृष्ठभागाशी ४५ झश्यापेक्षां अधिक कोन करीत असेल तर 
तो बाहेर पडण्याऐवरजी पूर्णपणें वक्रीभवन पावून परत फिरेल. 
हें वक्रीभवन निरनिराळ्या पदार्थातून किरण. जातांना निर- 
निराळ्या प्रकाराने होतें. ही गो्टहि ह्यांच्या लक्षांत आली 
होती. व एकाच पदार्थाच्या बाबतींत आपतन कोनाच्या 
मानानें वक्रीभूत प्रकाशांतहि फरक पडतो ही गोष्ट त्यास ज्ञात 
होती. तथापि वक्रीभवनाचा नियम त्याला पूणपणे सिद्ध करतां 
आला नार्ही. | 

तो नियम पुढें १६२१ साळी स्नेळ नांवाच्या ड्च विद्वा- 
नाने व नंतर थोड्या काळाने डेकार्टनें सिद्ध केला. तो 
नियम असाः “ आपतन कोनाची ज्या व वक्तीभवन कोनाची 
ज्या यांमध्यें ठराव प्रमाण असतें. गॅलिलीओनें देखील या 
प्रकाशासंवंधी बरेच परिश्रम केले होते पण त्यानें यासंबंधी 
विशेष शोध लावले नाहींत. तथापि त्यानें उष्णतेसंवं्धी 
अभ्यास करून उष्णमान मापक यंत्र तयार केलें. 
त्यांत द्रव पदार्थ उष्णतेने . वाढतात या कुनाल उप- 
योग केला होता पण त्या हव पदाथावर हवामानांतील 
फेरबदलाचाहि थोडासा परिणाम होत असे. त्यामुळ ह्याच 
येत्र निदोष नव्हते. शकती 

टॉरसेलीच्या प्रयोगानंतर फ़रिन्सच्या अकडेमिया डेंल 
सिमेन्टोनें त्याच्यांत पुष्कळ सुधारणा केली. व त्यानंतर हाय” 
गेझ यानें पाण्याचे उत्क्थन व द्रावण बिंदु निश्चित करून 
उष्णमानमापनपर्धति निश्वित. केली. 

टॉरिखेळी ( १६०८-१९४७ १ ्हिपपल्या आयु- 
ष्याच्या रोवटच्या भागामध्ये गॅलिलीओनें टॉरीसेली नांवाच्या 
एका विद्वानाहा आपल्या कुटुंबांत शिष्य या नात्यानें वाळ- 
गलें होतें. व त्या शिष्याने आपल्या गुरूच्या योग्यतला साजेल 
झक्ीच कामगिरी केली, त्यानें मोठे महत्त्वाच शोध लावले. 
परंतु ज्यावेळेस निर्वात जागेमुळें झाल्याप्रमाणे दिसणारें शोषण 
हें वास्तविक शोषण नसून, हवेच्या दाबाचा तो. परिणाम 
झाहे हा शोध त्यानें केला, त्या वेळेस हा शोध गेलिलीओ- 
कडून लावला गेला नाही. याबद्दल तो फार हळहळला. 
व ही ढतकषता बुद्धि, ऐेफेअर म्हणती त्याप्रमाणे खरोखरच, 
त्यांच्या बुद्धिमत्तेपेक्षांदि कौतुकास्पद आहे. टॉरिसेलीने हा 
शोध १६४२९ मध्ये लावला. क १ 

गॉरडर्लाओनें निवोत केलेल्या नळीत पाणी ररे फुटापेक्षा 
अधिकं चेढत नाही असें दाखविलें होतें, परंतु त्याच कारण मात्र 
त्याला समाधानकारक रीतीने सांगतां आलें नव्हतें टॉरिसे- 
छोने असें. सप्रयोग सिद्ध केठ की ही पाण्याची उची हवेच्या 
मानानें पाण्याचे जें वजन असेल त्यावर अवलवून असते, व्‌ 
कोणतीहि दव पदार्थ निरिष्ट ठैचीपर्येत याप्रमाणे वह शकल, 

पां, भा, ६५ 


। उदाहरणाथ, पाण्याच्या १३ पट घन असलेला पारा पाण्या- 
। च्या एक तेरांश म्हणजे ३० इंच उंचीवर चढेल. अशा रीतीनें 


कोक घाळून त्यानें प्रयोग करून पडताळा पहाण्यास सुरुवात 
केली. त्यानें एक नळी पाण्यानें भरून एका पाऱ्याच्या 
भांड्यामध्ये उलटी केली. त्या नळीतील पारा खाली पडूं लागला 


। प्रण ३० इंच उंचौपर्यंत येतांच स्थिर राहिला. याचें कारण 


भांड्यांतील पाण्यावरील हवेचा दाब हें होय. या शोधासुळें 
जुन्या पुराण्या सवे सिद्धांतांनां एकदम धक्का बसला. 
पुष्कळ लोकांनां हवेचे घनत्व निरनिराळ्या ठिकाणीं वदलतें 


| हें ठाऊक होतें. त्यांनां कांह ठिकाणीं हवा जड व कांही 


ठिकार्णी हलकी लागते असें वाटत असे. अर्थातच निरानि- 


! राळ्या हवेच्या ठिकाणी पारदस्तंभाची उंची कमी जास्त होणें हें 


स्वाभाविकच होय व प्रयोगांती तसे सिर्द्धहे झालें. आणि ही 
उंची मोजण्यासाठी त्या नळीवर रेघा सारण्याचेंच उरलें व तें 
टॉरीसेलानें केल्यावर त्याचें वायुभारमापक यंत्र पूर्ण झालें. 
अथोतच इतकी क्रांतिकारक तत्त्वें समाजाला पटणे शंक्‍्य 
नव्हतें व त्यावर प्रचंड वादविवादंहि झाले. परंतु प्रातिपक्ष्यांँ्‌ 
चो कारणें फौरच लंगडी पडलीं. १६४८ मध्यें पास्कलनें 
असें सुचाविळें कॉ, हा शोध खरा असल्यास आपंल्याला तो 
डोंगरावर जाऊन सिद्ध करतां येईल. आणि ज्या अथा डोंग- 
रावर हंवा पातळ असते त्याअर्थी पारदस्तंभाची उंची वर 
चढत असतां हळू हळू कमी होत जाईल व॑ जसजसे आपंण 
खालीं खालीं घन हवेमध्ये येऊ तसतशी ती उंची वाढतं 
जाईल. तंश्या रीतीचा प्रयोग ऑंव्हंरन येंथील प्यूडींडोम यां 
पथषैतावर करण्यांत आला वं तो यशस्वी झाला, यासुळें 
हा नवीन शोध पक्का होऊन जुनी तत्त्वे पार ढांसळलीं, 
हा  पारदर्स्सभ उंची मोजण्याचे साधन म्हणून 
उपयौग करतां येईल अक्षी कल्पना सुचली वही ती . 
सवैेत्र प्रचारांत आहे. चलजजलशास्रामध्याहे त्याने एक शोध 
लावला. तो हा की एखाद्या भांड्यांतील पाण्याच्या पृष्ठ 
भागाइतक्या उंचीवर असणारी एखादी 'वस्तु पडतं 
असतांना एका विशिष्ट जागीं येईपर्यंत तिला जितका वेग 
येईल तितकाच वेग त्याच ठिकाणीं त्या भांड्यास छिद्र 
असेल तर त्यांतून बाहेर निघणाऱ्या पाण्यास असेल. हा 
शोध द्रध पदाथोची गति समजण्याच्या कामी फार महत्त्वाचा 
होता. तसेंच जर कांहीं वस्तू एकमेकांशीं अशा रीतीनें 
संलम़ असतील का त्या गतियुक्त असतांना देखील त्यांचा 
गुरुत्वमध्यबिंदु स्थिर राहील तर त्या वस्तु समतोल अस- 
तात हाहि महत्त्वाचा यंत्रश्ञात्रांतील शोध त्यानें लावला. 
तसेंच त्यानें सूक्ष्मदशेक यंत्रांत व दुबिर्णीमध्यें बरीच सुधा- 
रणा केली. व साध्या एका कांचेच्या गोळीचें सूक्ष्मदशक येत्र 
तयार केलें. १६४४त चक्राभासाचे (सायकलॉइड ) गुणधर्भे 
व याच्या क्षेत्रफळा इतका चौरस काढण्याच्या रीतीवर एक 


: निबंध त्यानें प्रासिद्ध केला, हा निवेध प्रसिद्ध होतांच जीलिस राब 
| व्हल (१६०२-१६५९५) यानें आपला शोध चोरल्याचा 


५१४ शनिकोदा-प्रस्तांवनार्खडं. यक स्सनक क हे क 


त्याचा वाटेल तितका उपयोग करून घेतां आला. या 
फायद्यांपैकी सुख्य फायदा म्हणजे पर्वताच्या शिखराची उंची 
मोजणें ह्या होय. 

इसऱ्या एका प्रयोगामुळें त्याने एका चोरस इंचावर वायूचा 
दाव किती असतो हें शोधून काढलें. पुष्कळशा श्रमानें त्यानें 
ञ्सें शोधून काढलें की, एक घन इंच पाण्याचें व पाऱ्याचें 
वजन जवळ जवळ १: १४ या प्रमाणांत असतें; व इतर 
प्रमाणांवरून गणना करून त्यानें असें सिद्ध केलें का, वायु- 
भारमापकामध्यें पारा ज्या वेळी ३० इंच उंच असतो त्या 
वेळेस त्याच्या शेजारील पृथ्वीच्या पृष्रभागावरील एका चोरस 
इंचावरील हवेचा दाव वजनी १५ पोंड असतो. ससुद्राच्या 
पृष्ठभागावरील चौरस इंचावर . १४.७३०५ पोंड वजन 
असतें असें आतां सिद्ध झाले आहे. त्यावरून वाइलचें अनु- 
मान फारसें चुकीचें नव्हतें असें दिसून येईल. 

अशा रीतांनें हवेसंवंधानें पुष्कळ प्रयोग केल्यावर बॉइलला. 
असें वाटूं लागलें की, हवेमध्ये पुष्कळच गुणधर्म असून इच्या 
सारखी अनेक भिन्न गुणधर्मोनी युक्त अशी वस्तु जगामध्ये 
इसरी नाहीं. सांसर्गिक रोग हवेमुळे पसरतात असें त्याचें 
मत होतें; व धरणांकम्पासारखे कम्प हे पृर्थ्वांतील 
विषारी वायू बाहेर टाकून रोग पसरवितात असें त्याचें 
मत असे. 

थातूच्या भस्मीकरणांमध्यें अथवा प्राणिद तयार होण्यांत॑ 
| कांहों तरी भाग असावा असें त्याला वाटत होतें. व 
हें पुढें अठराव्या शतकांत लाव्हाझिए यानें सिद्ध केलें. अर्थात्‌ 
त्या वेळच्या त्याच्या कल्पना अस्पष्ट होत्या. तसेंच हिराकसा- 
च्या भस्मापासून जे निरानेराळे क्षार निघतात त्याचें कारणहि 
हवाच अंसली पाहिजे असें त्याचें मतहि खरें होतें. 

बॉइल जरी अद्या रीतीचें सूक्ष्म निराक्षण करणारा होता 
तरी पण त्याच्या वेळी सामान्यतः दिसून येणारा दोष 
त्याच्या मध्येहि होता. तो हा कां ऐकिव गोष्टींवर तो 
फाजील विश्वास ठेवत असे. उदाहरणाथ, त्यानें असें ऐके 
होतें की, एकदां रिकाम्या झालेल्या एका कथलाच्या खार्णी 
तच माती लोटून ठेवल्यावर २५ वर्षोनी तांत पुन्हां धातू उत्पन्न 
झाली. त्यावरून ह्या धातू पुनः उत्पन्न होण्यांत हृवेचें काये 
आहे असें त्यानें अनुमान केलं 


वाइल हा किमयाशास्रज्ञ होता व त्याला धातृमध्ये जीव 

रु] 1 नच 
( स्पिरिट ) असून त्यांनां अदृश्य असे कांहीं गुण असतांत. 
कोणत्याहि विषयाबद्दलचा' 


त्याच्यावर आरोप ठेवला. त्यावर बराच वांदाविवाद चालला. 
इतक्यांत टॉरिसेलीला तापाने पछाडून तो वारला. रावव्हल 
यानें जरी वरील रीत टोरिसेलीच्या पूर्वी शोधून काढली 
असली तरी सेरिसेलीनेहि ती स्वतंत्रपणें शोधून काढली 
होती असें म्हणावयास हरकत नाही. 
पदाथविज्ञानशास्त्रांतील गॅलिळीओनंतरचे ज्ा- 
स्त्रज्ञ---गॅलिलीओगंतर बॉइल, हायगेझ, व्हॉन गेरिक आणि 
हूक इत्यादि ज्या शास्रज्ञांनी स्वतंत्र रीतीनें शोध लावून पदार्थ- 
विज्ञानशास्रावदलच्या माहितीत भर घातली त्यांच्या अनेक- 
विध प्रयत्नांचा भाता विचार करूं. या लोकांनी त्यावेळी 
ज्ञात असलेल्या पदाथीविज्ञानश्शास्राच्या सवे शाखांत शोध केले 
व कांहोर्नी पुढील शतकांत लागलेल्या महत्त्वाच्या शोधांच्या 
अंधुक कल्पना सुचविल्या. 
रावे बॉइल ( १६२७--९१).--बॉइल हा किमयेचा 
फार भोक्ता होता. त्यानें धातूंचें सोनें वगेरे बनविण्याबद्दलचे 
खूप प्रयत्न केळे. होते. परंतु एवढ्यावरच तो थांबवला 
नाही; तर त्यानें पदार्थविज्ञान्शाल्लामध्यॉहि वरेच शोध लावले. 
वेल्स व रेन सारख्या शात्रज्ञांची व त्याची मेत्री असल्या- 
कारणानें ऑक्सफड येथें त्यांच्या नेहमीं वैठकी होत असत, 
व ते एकत्र प्रयोग करीत असत. अशा प्रकारचे छोटे छोटे 
शास्रज्ञांचे संघच रॉयल सोसायठीच्या स्थापनेला कारणांभूत 
झाले. ऑक्सकडं येथें असतांनाच मुख्यतः त्यानें वाताकषैेक 
येत्र शोधून काढलें. 
हवेचा दाब सिद्ध करण्यासाठी त्यानें फार गमतीचे प्रयोग 
केले. तो म्हणतो, “ तीन लहान कांचेचे फुगे ऊन त्यांस मी 
इतक्या लांबीचे दांडे ठेविले का त्यांचे वजन अशा वेताचें व्ह्यावें 
कीं वजनामध्यें किंचितूहि फरक झाला असतां ते पाण्यांत वर 
- किंवा खार्ली जावे. असे फुगे घेऊन हवा सोईस्कर असतांना- 
ते मीं चांगल्या मोठ्या तोंडाच्या कांचेच्या भांड्यांत ठेवले. व 
मला असें आढळून आलें कॉकित्येक दिवसपर्यंत ते पाण्यामध्ये 
बरेच वर रहात; कित्येक दिवस ते खाली जात व पुनः 
कित्येक दिवस ते वर येत; आणि कांहीं वेळां ज्याप्रमाणें 
हवा उष्ण अगर थंड असेल त्याप्रमाणें ते वर खाली ह्वोत 
असत. 
अश्या रीतीचे प्रयोग करतां करतां त्याला गुरुत्वमूलक 
वोयुभारमापक ” ( स्टेंटिकल बॅरामीटर ) यंत्राची कल्पना 
सुचली. त्यानें या शोधाबद्दल असें म्हटलें आहे “ एक 
मोठा, पातळ व हलका कांचेचा फुगा घेऊन तो मी तोज- 
व्यांत ठेवला व दुसर्‍या बाजूच्या परड्यांत तितक्‍याच वज- 


नोः्चीं वजनें ठेवली. तो ताजवा मी चांगल्या हवामापक यंत्रा- 
जवळ ठेवला. था हवामापक यंत्रामध्ये होणारे सूक्ष्म फेरफार 
ताजवा जरी दाखर्वात नसे तरी पारदस्तंभांत एकअष्ट- 
इंच फरक झाला असतां हा ताजवा तो फरक दाखवीत 


>) 
(> अशा प्रकारचा केवल यरत्वमूलक वायुभारमापक 
ल्यामुळे नाइलसारख्या सुपीक डोक्याच्या माणसाला 


अअबखझ्_ 


फाजील उत्साह त्या वेळच्या शास््रज्ञांच्या ठिकाणी दिसून 
येत असे व बाइलहि त्याला अपवाद नव्हता. त्यानें हवेच्या 
युणधमोबद्दळ पुष्कळ शोध लावठे असल्याकारणानें प्रत्यक्ष 
प्रयोगानें सिद्ध न करतां येण्यासारखे असेहि अनेक भुणधमे र 
हवेंत आहेत असें तो मानीत असे. र 
_ त्यानें रंगाबद्दलहि काहो शोध लावले पण ते वरील शोधां- 
पेक्षा कमी महत्त्वाचे होते. तथापि या प्रयोगांवरून देखील 


पंदार्थविझ्ानश्यास्राचा इार्तहास. 


तो तत्कालीन शास्रज्ञांच्या किती पुढें होता ह दिसून येईल. 
त्यावेळच्या शात्रज्ञांची अशी कल्पना होती की, रंग हा 
“ अंतःप्रवेशा करण्याच्या गुणाने ” युक्त असा आहे. व तो 
पदार्थांच्या अंतःस्थ भागापर्यंतहि पोचते. व याचें उदाहरण 
ते सील करण्याच्या लाखेचें देत असत. या लाखेला रंग दिला 
असतां त्यांतील प्रत्येक कणावर. देखील तो रंग असतो असें 
तें सिद्ध करून दाखवीत असत. हा सिद्धांत खोटा आहे असें 
सिद्ध करण्यासाठीं बॉइलनें एक दोन प्रयोग करून दाखवले, 
त्यांवरून निष्प्रभ वस्तूंचा रंग तरी पृष्ठभागावरच असतो असें 
त्यानें सिद्ध केलें. 
पोळांदाला पाणी देतांना. त्यावर निळा, तांबडा, पिंवळा 
इत्यादि अनेक रंग येतात. पण पृष्ठभागाच्या आंत केंसभराहि 
अंतरावर ते आढळत नाहींत हें यानें दाखविलें. यावरून 
अपारददीक वस्तूच्या बाबतींत तरी रँग फक्त पृष्ठभागावरच 
राहतो हें त्यानें सिद्ध केलें. 
तों म्हणतो “कोणतेंहि एखादे विशिष्ट उदाहरण घेण्या- 
पर्वी आपण एक गोष्ट प्रथम ध्यानांत ठेवणें जरूर आहे. व 
ती ही की एखाद्या विशिष्ट तर्‍हेनें प्रकाश दाखवणारा, वस्तूंच्या 
ठिकाणीं असणारा, रंग हा एक गुणधमे आहे; अथवा, क चक्ष्‌ 
रिंद्रियावर विशिष्ट तऱ्हेने पडून असुक एक प्रकारच्या रंगाची 
भावना करूत देणारा प्रकाश अता रंग होय. यापैकी 
गोष्ट जास्त खात्रीलायक वाटतं, ह 
ली मूळ कारण शोधून काढण्याच्या उद्देशाने गुळगुळांत 
आणि खरबरीत अशा वस्तूवर प्रयाग करीत असतां, एकाच 
दगडाच्या गुळगुळीत आणि खरबररात तुकड्याम य रंगाच्या 
बाबतीत अतर कसें असतें दै त्यानें सूक्ष्मदशकाच्या साहाय्यान 
दाखवून द्लिं तसेंच मखमलीच्या कापडाच्या एका भागावर 
एका व दुसर्‍या भागावर दुसर्‍या री्ताग हात फिरवला तर त्या 
भागावर्राल लव प्रकाशाच्या अगर डोळ्याच्या दर्शनें निराळ्या 
स्थितींत असल्याकारणानें. त्या मखमलीच्या कापडाचा 
रंगहि भिन्न भिन्न तऱ्हेचा दिसून येतो. तसेंच पिकलेल्या 
धान्याच्या कणसांच्या बाबतींत वाऱ्याने दबलेली कणसें व 
सरळ उर्भा कणसें यामध्यें रंगाच्या बाबतींत झतर दिसून येते. 
कारण कांहीं कणसांनां वारा दार्बांत असल्यानें त्यांच्यावर 
अधिक प्रकाश पडतो. तथापि याचे रंगासंबंधांचे शोध 
त्याच्याच देशबांधवाकडून म्हणजे न्यूटनकडून लागलेल्या 
शोधांपुढें फिके पडले. की 
विद्युतसबे्धा गेलबर्टनें केलेल्या शोध परंपरा बोइ- 
लनें पुढें चालविली. विद्युजारृत पदार्थाच्या यार्दात त्याने 
आणखीहि थोडीशी भर घातली. त्यान अनेक तऱ्हेनं का प्रयोग 
करून असा महत्त्वाचा शोध लावला कीं अंबर हा घपेण बंद 


झाल्यावर देखील कांहीं काळ इतर वस्तूनां आक्षेण करू 


शकतो. 1, 
मरिअट.-एडमे मॅरिअट ( मृत्यु-१६८४) हा बॉइ- 
लचा सहकारी शास्रज्ञ होता व वायूंची घनता ' दुशवि- 
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णारा नियम सिद्ध करून देणारा था नात्यानें 
बॉइलबरोवर ल्याचें नांव घेण्यांत येतं. मेरिअटनें असें सिद्ध 
केलें की हवेचा प्रतिरोधे नसता तर लहानमोठी प्रत्येक 
वस्तु, मग ती कितीहि वजनाची असो, सारख्याच अतरावरून 
सारख्याच वेळांत पडली असती. हें त्यानें * नाणें व र्पास? 
या प्रयोगानें सिद्ध करून दाखवलें. त्यानें एका लांब कांचेच्या 
नळींतून पूर्णपणें हवा काहून घेऊन तौमध्यें एक नाणें व 
पीस ठेवलें व नळी उलट केल्यावर सारख्याच वेगानें 
दोन्ही खालीं पडलीं. हवेच्या दाबाबद्दलचे पुष्कळ प्रयोग 
केल्य़ानतर, त्यानें असता सिद्धांत. काढला कॉ. “ हवेची 
घनता व स्थितिस्थापकता, दाबाच्या जोराशीं प्रमाणांत 
असतात.” त्यानें असेंहि निश्चित केलें कॉ, “हवा हो द्रव 
पदाथोर्शा' मिश्रित असून घनीभवनाच्या अवस्थेंत ती दोन 
कणांमध्ये असते. ” त्यानें वस्तूच्या आघातासारख्या इतर 
बाबर्तांत देखील प्रयोग केले, परंतु मुख्यतः हवेच्या बाबतार 
तील त्याचे प्रयोग महत्वाचे आहेत. 


व्हान गेरिक.--याच वेळीं या दोघांचाहि समकालीन 
असा आंणखी एक तिसरा ग्रहस्थ हवेच्या वाबतींत प्रयोग 
करीत होता. हा ओटो व्हांन गेरिक ( १६०२-१६८६) हा 
होय. हा मॅग्डेबगेचा वर्गोमास्टर असून त्या गांवच्या राजाचा 
मंत्री होता. तो आपलें काम आटोपल्यावर, इतर फुरसर्ताच्या 
वेळांत, त्यावेळीं बाल्यावस्थेंत असलेल्या वायुशास्र व विद्यु- 
च्छास्त्राच्या बाबतीत अभ्यास करीत असे. गॅलिलीओ, 
पास्कल, आणि टॉरिसेली यांच्या शोधांमुळे, निवांत जागे- 
संबंधी प्रयोग करून शोध लावण्याची इच्छा त्याच्या मनांत 
प्रादुभूत झाली. त्यानें प्रथमतः लांकडाचा वाताकर्षक व 
पाण्याचें पंचपात्र घेऊन प्रयोग करून पाहिले, पण लांकूड 
सछिद्र असल्यामुळें त्यास निवांत जागा तयार करतां येईना. 
नंतर, त्यानें तांब्याचा गोळा, पॅप व॑ चावीची तोटी यांचा 
उपयोग केला व त्यासुळें पाण्याप्रमाणेंच त्याला वाटेल तशी हवा 
काढतां येऊं लागली. अशा री्तानें १६५० मध्यें त्यानें हवेचा 
पंप अथवा वाताकर्षेक यत्र शोधून काढलें; व या योगानें त्यानें 
आश्रयेकारक शोध लावले. हा शोध दाखविण्यासाठी त्यानें 
मोकळ्या मेदानांत प्रयोग करण्याचें ठरवलें व तो प्रयोग 
पहाण्यासाठी फर्डिनंड बादशहा व राजेरजवाड्यांनां बोलाविले. 
त्यांच्या देखत त्यानें पितळेचे दोन पोकळ अधंगोळ घेऊन, 
व ते दोन्ही एके ठिकाणीं जुळवून त्यांच्या आंतल्या भागां- 
तून हवा काहून घेण्यास सुरवात केली; व हवा. काहून 
घेतल्यामुळे ते आपोआपच एके ठिकाणीं चिकटले. नतर 
कित्येक घोडे आणून ल्यानें त्या निमगोलांच्या दोन्ही 
बाजूंनां ते घोडे जुपून ते गोल निराळे करण्याचा 
प्रयत्न केला. एकंद्र तौस घोडे लाविळे तरी ते निमगोल 
वेगळे झाले नारहात. यामुळें हवेचा दाब किती प्रचंड असतो हें 


सिध झालें, 


५१६ 


शानकोरा-प्रस्तावनाखंड, 


प्न यामा ना 
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पण नुसती एखादी गोष्ट प्रयोग करून | 
निराळें व त्याची खात्री पटवगे निराळें. तेथील लोकांनां 
हा प्रयोग म्हणज्ञे एक प्रकारची भुतारकीच वाटली व 
परमेश्वर याच्यावर संकट आणल्यावांचून राहणार नाही 
अक्या प्रकारचें बोलणें लोकांनीं आरंभले. तरी पण लोकांनी 
त्याला कोणत्याहि प्रकारचा त्रास दिला नाहीं. कारण तो 
तेथील लोकांचा आवडता होता. यामुळें त्यानें इतराहिं 
शोध लावले व वर्लिनच्या राजग्रेथसंग्रह्माळय़ांत हे निमगाल 
अद्य॥/५ ठेवलेले आहेत. 

वाताकर्षकावरून अनेक प्रयोग करतां. करतां ल्याने 
वार्युंच्या कार्योबद्दळ अनेक शोध लावले व त्यांपैकी, निर्वात 
जागेत प्रागी जिवंत राहूं शकत नाहीत.हा एक होय. 


तसेंच त्याने वायुदिग्ददोक यंत्र, व हवामापक ताजवा 
शोधून काढला व यामुळें त्याळा वादळाच्या पूर्वीची 
व नंतरची हवेमधील स्थिति ओळखतां येऊं लागल्यामुळें 
त्यास हवेवद्दलचें अनुमान सांगून आपल्या गांवच्या 


लोकांनां आश्वयेचकित करतां येऊ लागलें. 


व्हान गेरिकने, पथ्वी ही एक मोठा लोहचुंबक आहे हा 
गिलवरटचा सिद्धांत मान्य केला नाही; पण गिलवर्टच्याच 
दिशेनें प्रयोग करतांना त्यानें प्रथमच विदयुद्यंत्र शोधून 
काढलें. हृ येत्र म्हणजे एक गंधकाचा गोळा एका आंसावर 
ठेवून फिरवला असतां व कोरड्या हातानें चोळला असतां 
जागृतविद्युत होतो; व तो वखांचे, कागदाचे वगेरे तुकडे 
ओढून घेतो असें आढळून आलें. तसेंच हा गोळा. पाण्याच्या 
थेंबाजवळ नेला असतां पाण्याचे थेंब फुगतात. तसंच हा 
गोळा हवा, धूर वगेरेंनां देखील आकर्षण करून घेतो. 
गेरींकच्या अगोदर, केबियस यास जाग्रताविद्युत वस्तूपासून 
भेडाचा तुकडा दूर उडून जातो असें आढळून आलें होतें. पर्रतु 
थाढ़ा हा प्रकार, विद्ुदपकर्षक शक्तीमुळे होतो असें समजलें 
नाहीं, व्हॉन गेरिकला मात्र हें कळून .आलें व आकषण 
शक्तीप्रमाणें अपकषक शाक्ति देखीठ या गोळ्यांत दिसून 


>>. रे 


येते असें गेरिकनें दाखाविठे. यावरून, आकर्षित झालेल्या 


. वस्तूंमधील विद्युद्युक्त होण्याचा धम दुसऱ्या कोणत्याहि 
वस्तूर्शी संबंध आला असतांना नाहींसा होतो व पुनः तो 
विद्युद्युक्त वस्तूमुळें उत्पन्न होतो हें सिद्ध करण्याच्या जवळ 
जवळ गेरिक आला होता असें दिसून येतें. 

त्यानें गंधकाचा गोळा व पीस या संबंधाचा एक मजे- 
शीर प्रयोग केला; व या प्रयोगाने बेंजामिन फ्रँकलिन यानें 


त्या तुकड्या 
* त्याला असें 
अ्पकार्षेतच 


असतो. तथापि त्याची एखाद्या अणकुचीदार पदार्थाकडे 
जाण्याचा प्रवृत्ति असते. तो तुकडा एखाद्या पेटवलेल्या 
मेणबत्तीपाशी आल्यास लगेच त्या गोळ्याकडेच येतो. या- 
दिवाय त्याला असेंहि आढळून आलें की पिसाची जी 
बाजू एकदां आकर्षित होऊन नंतर अपकार्पंत झाली 
असेल तीच बाजू नेहमी गोळ्यासमोर असते व 
गोळ्याची व या पिसाची जरी उलटा पालट केली तरी 
देखील हच बाजू गोळ्यासमोर येते. 

गेरिकचा याहिंयेक्षां दुसरा अधिक महत्वाचा शोध 
म्हणजे विथ्युद्दहनाचा होय. गेरिकन हा शोध लावीपर्यंत 
कोणीहि अशा प्रकारचा शोध लावला नव्हता. गिलबटेला 
एखाद्या दांड्याच्या एका टोंकास चुंवकशाक्ति आल्यास: दुसऱ्या 
टॉकासहि येते ही गोट समजली होती. पण त्याच्या लक्षांत 
याचें कारण आलें नव्हतें. गेरिकनें आपला प्रयोग गंधकाःच्या 
गोळ्यानें तागाच्या दोऱ्यावर केला. हा गोळा णाने 
विझुन्मय केला असतां त्याची आकषण शाक्ति त्याला जोड- 
ठेल्या . तागाच्या दोऱ्यांतून तागाच्या तुकड्यांत येऊन 
त्याच्या दुसऱ्या टोंकार्शी आाकधेणकाय करिते व त्या दोर्‍्या- 
कडून एखादी वस्तु आकर्षित केली जाते असें त्याला आढ- 
ळून आलें. तसेंच गंधक घर्षेण केळ असतां प्रकाशमान होतें 
होहि गोष्ट त्याच्या लक्षांत आली होती. पण हे दोन्हीहि 
शोध दुलेक्ष होऊन विसरून गेले होते ते १८ व्या शतकाच्या 
प्रारभास फ्रान्सिस हॉक्सबी व स्टीफन म्रे यांनी पुनः लोकांच्या 
नजरेस आणले. यावरून व्हॉन गेरीकला स्वतःलाच त्यांचे 
महत्त्व कळलें नव्हतें असें देसतें. 

रॉबर्ट हूक ( १९३५-१७०३ ).--एक किडकिडीत, 
वांकड[तिकडा, अस्ताव्यस्त अवयवांचा, कुरूप, विखुरटेल्या 
केसांचा, खप्पड चेहऱ्याचा, चिडखोर व वाईट स्वभावाचा, 
चिक्कु व [नदान शोधाच्या अग्रतेचा मान मिळविण्याच्या 
कार्मी अप्रामाणिक असें रॉबटे हूकचे वणन त्याचे मित्र व 
शत्रू या दोघांकडूनहि ऐकू येतें. शासनाच्या प्रत्येक 
शाखेतील संशोधनाच्या बाबतींत हूकची बुद्धि अप्रतीम चाळत 
असे यांत दांका नाहीं. इतेहासांत, इतक्या लोकोत्तर बुद्धीचा 
पण त्याच बरोबर वाईट स्वभावाची व विक्षिप्त अर्शी माणसें 
फारच कमी सांपडतील. त्याला दुसऱ्यांचे शोध आपले 
भाहेत असे सिद्ध करण्यांचा फार नाद होता. 
वास्तावेक पहातां निरनिराळ्या शाखांमध्ये त्यानें इतके 
शोध लावळे आहेत कॉ. एखाद दुसरा आपल्या नांवावर 
लावून घेण्यानें त्याची कौर्ति अधिक वाढळी असती असें 
नाही. तत्त्वज्ञ या नात्यानें त्याची कीर्ति झालेलीच होती. 

हूकळाच, घड्याळें नियमित चालण्याला लागणारी * बॅलन्स- 
स्प्रंग ? शोधून कांढण्याचें श्रेय दिलें पाहिजे असें म्हण- 
ग्यास हरकत नाहीं. असें म्हणण्याचे कारण या शोधाचे 
ननकत्व हूककडे का हायगॅझकडे यावद्दळ बराच वाद माजला 
होता. साधारणतः असें दिसतें कॉ बँलन्स रतिप्रंग हूकनें तयार 


पदार्थविक्ञानशास्त्राचा इतिहास. 
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केली व ती गुंडाळून त्याचा प्रत्यक्ष उपयोग हायगेंझनें 
केला. अद्या रीतीनें या दोघांनांहि सारखेंच श्रेय देणें 
इष्ट आहे. 

हूक ह्या रॉयल सोसायटीचा पहिला अधिकारी (क्यूरेटर) 
होता. कोणताहि शोध लावण्याच्या अगोदर तो ते शोध लाव- 
ण्यासार्ठी यांत्रिक साधनें शोधून काढीत असे. ज्योतिषविष- 
यक यंत्रें, विशिष्टगुरत्वमापक, घड्याळे, पडणार्‍या ' वस्तूंचा 
वेग किती आहे तें मोजण्याच्या पद्धती, उत्कथन बिंडु, ( उक- 
ळण्याचा बिंदु ) व गोठण्याचा बिंदु, बंदुकीच्या दारूताल 
शक्ति, लोहचुंबक यंत्रें वगेरे अनेक प्रकारचीं यंत्रें त्याने 
तयार केलीं. त्यानेच प्रथमतः बॉइलच्या पद्धतीवर वाताक- 
पैक यंत्र तयार केलें; व त्या वेळी, तो स्वतःलाच त्या यंत्राचा 
शोधक म्हणवून घेऊं लागला. पण हृ्टीं तंसें कोणी मानीत 
नाहीं. प 

दोनच वषो'च्या अवर्धीत त्यानें अंतराळी उडण्याच्या निर- 
निराळ्या तीस तरी तऱ्हा काढल्या होत्या पण त्यांतील एकहि 
सफल झाली नाही. तथापि, त्याचें डोकें किती सुपीक होतें व 
त्याचा उत्साह किती प्रचंड होता हें त्यावरून दिसून येईल. 
विग्रच्छात्लांत देखील त्यानें पुष्कळ प्रयोग केले. विजेची 
ठिणगी वं प्रकाश यांतील भेद दाखविला. व कांही शोधहि 
लावले. परंतु या शास््रांतील त्याचे प्रयोग विशेष महत्वाचे 
नाहांत. 

आकाशांतीळ ताऱ्यांची वगैरे गति ही यंत्रशात्राच्याच निय- 
मांनी बद्ध आहे असें तो प्रतिपादित असे. तो गुरुत्वाकषेण 
शक्तीच्या शोधाच्या जवळ जवळ आला होता, असे दिसतें. व 
त्यानेच गुरतवाकपेग शक्ति मोजण्यासाठी. ळैबकाची कल्पना 
सचविली. तसेंच त्यानेच प्रथमतः प्रकाशलहरीची उपयात्ते 
सुचविली. तथापि हायगेझ यानें ती पूर्णपणे बसविली. 

इतर शोधांप्रमाणेंच त्यानें केलेल्या सूक्ष्मदशकाच्या साहा- 
प्र्यानें केलेल्या निरीक्षणावर निरीक्षण केलेल्या पटांसह एक 
भ्रंथ प्रसिद्ध केला. व यावडून त्याच्या वेळीं देर्खाल सूक्ष्म- 
दर्शकयंत्र यत. 
यां कांचेच्या तबकड्यांवरून व त्यांच्या हित म त्यावेळी 
भिंगे किती उत्कृष्ट तयार होत होतां तें दिसतें. व्या 
शासनाकडे वैद्यांनी अगोदर पासून लक्ष दिलें असतें तर 
वैद्यकशात्राचीहि वररांच प्रगाति झाला असती. निदान एक 
गदर जरी या शास््राकडे वेद्यांनी लक्ष्य दिलें असतें 


शतक अग ल्लाकडे १ र 
खरजेचे कृमी वगेरे त्यांच्या सहज नजरस आले 


तरी सुद्धां र 
असते. त 

वर आम्हा हूक हा वेडसर, विक्षिप्त व शीघ्रकोपी 
होता असें हटलें आहे. पण त्याच्य़ा बाजून उक कारण 
सांगितळें पाहिजेव तेद की तो नेहर्नी मानसिक रोगानें 
अस्त असे व त्यामुळें त्याच्या मनाची समता वारवार बिघ- 
इतत असे म्हगून तो चिडखोर दिसत असे. 


निरीक्षणाची किती प्रगति झाली होती तें दिसून येत. 


१ खिश्चन हायगंझ ( १६२९--१६५५ ).--इुसऱया 
कोणत्याहि कारणामुळें नसले तरी खिश्चन हायगेझ यानें 
ल॑वकयु'कत घड्य!ळ शोधून काढल्याबद्दल तरी जगाने त्याचें 
क्रणी राहणें जरूर आहे. हायगेंज्ञ हया गणींति, कल्पक 
यांत्रिक, ज्योतिर्षा व पदाथविज्ञानश्यासख्रज्ञ होता. हा मोठ्या 
कुलांत जन्मला होता. त्याचा बाप कवि व'सुत््सही होता. 
लहानपणापासूनच त्यानें कायद्याचा अभ्यास सुरू केला 
होता. तरी पण शाक्लीय विषयामध्ये त्याची इतकी कुशाभरवुद्धे 
असे की डेकाटने प्रथमपासूनच त्याच्या विषर्यी फार 
चांगले उद्ठार काढले होते. 

शाल्लीय विषयांमधील : त्यांचा, पहिला प्रयत्न 
म्हणजे दुर्बिणींमध्ये. सुधारणा करणे हा होय. 
त्या वेळीं दुर्बिण करण्याची जी रीत होती तिच्याबद्दल विचार 
करून हायगंझ व त्याचा भाऊ कान्स्टंटाईन यांर्नी भिंगे 
घासण्याची नवीनच युक्ति काढली. तीमुळें वतुलाकारासुळें 
व रंगासुळें होणारी प्रकाशच्याति बरांच कमी होऊं लागली. 
या नर्वान दुर्बिणीसुळें शनीचा एक नर्वांन उपग्रह त्यानें 
शोधून काढला. या व अश्याच ज्योतिःशात्रीय शोधांमुळें. 
घड्याळ चालण्यासाठी लबकाची उपयुक्तता त्याला सुचली 
व त्याप्रमाणें १६५६मध्यें त्यानें लबकयुष्क घड्याळ तयार 
केलें व पुढील वर्षी स्टेट्स जनरल सभेपुढें सादर केलें त्या 
वेळ पर्यंत ज्योतिःश्ाक्ञांतील शोधाला अत्यावश्‍यक असें 
ज॑ वेळ मोतण्याचें बिनचूक साधन ते नसल्यामुळें, लहानसा 
अवाधे त्यांनां नक्की मोजतां येत नसे. 

हायगेंझनें पहिल्या प्रथम, दुर्बिणीत सूक्ष्मांतरमापक 
येत्राची योजना केली. उंची मोजण्याचें यंत्र दुर्बाणयुक्त 
असल्यास चांगलें कॉ नुसतें डोळ्यांनी पहावयाचें चांगळें या 
वर हूक व हायगेंज्ञ यांमध्यें कडाक्याचा वादाधेवाद झाला. 
या वादांत हायगेंझ्षचा पूणे विजय झाला, हायगेंझनें असें 
सिद्ध केलें कॉ आकाशांतीळ वतुलखंडामध्यें २० विकलांपेक्षां 
कमी फरक असल्यास तो उघड्या डोळ्यांनी समजून येत 
नाहीं. अथातच त्यावरून काढलेली उंची अजमासिकच 
असणार. पण हेंच जर आम्हा दुर्बिणीच्या साहाय्यानें पाहूं 
लागलों तर आपणास एक विकलेपर्यंत देखील फरक सम- 
जून येईल. 

दकूशास्रामध्यें देखील हायगेंझनें बरीच भर टाकली; 
आणि त्याचें वक्तीभवन ( डाये॥ट्रिक्स ) हें पुस्तक न्यूटनला 
अतिशय आवडत असे असें म्हणतात. आपल्या आयु- 
ष्याच्या उत्तर भागामध्यें त्यानें पुन्हां मिंग तयार करणें, 
दुर्बिणी वगेरेंत सुधारणा करणें अशा प्रकारच्या गोष्टी केल्या. 

त्याच्या कांह दुर्बीणीच्या भिंगांचें [लेन्स ] केंद्रान्तर २१० 
फुटांपर्यंत होतें. त्यांपैकी तीन भिंगे रॉयल सोसायटी 
मध्यें ठेवली आहेत. इतक्य. लांबीच्या दुर्बिणी करणें 
आटोक्याच्या बाहेरचे काम असल्याकारणानें त्यानें यांत्रिक 
साधनाने हलावैतां येण्यासारख्या लांब काठ्यांवर ती भिंगे बस - 


लू 


ष्श्ट 


श्ञानकोदा-प्रस्तावनास्वेड, 


विण्याची युक्ति शोधून काढलीं. तरांसुद्धां हो दुर्बिण बरीच | दोन्ही वस्तूंच्या मथील मध्यम प्रमाणपद असेल तर स्थिर 


अवजड होत असे पण तिच्यापासून दृष्ट होणाऱ्या गोष्टींच्या 
मानानें तिचा अवजडपणा कांहींच नसे. तिरप्या वक्ती- 
भवनाच्या वेळी. प्रकाशाचें निरनिराळ्या रंगांमध्ये पृथक्करण 
होतें ही गोट त्यावेळीं ज्ञात होती. अर्थातच, दुर्बिणीच्या 
बाह्यगोल॑ सिंगाचा कोणताहि लहानसा भाग, म्हणजे एक 
त्रिपार्श्वेच असल्यानें, केंद्राकडे जाणारे किरण निरनिराळ्या 
रंगामध्ये पृथक्कृत होत त्यांमुळें प्रतिमेभोवती एक रंगांचे 
कडें तयार होऊन प्रतिमा अस्पष्ट दिसू लागते. परंतु या 
प्रकाशच्युतीचा भिंगांच्या केंद्रातराशी कांहीं संबंध नसल्या- 
कारणानें हें अंतर वाढावेलें असतां व नेत्राभिगामी मिंग 
चांगलें वापरलं असतां चांगले प्रतिबेंब दिसण्यास हरकत 
येत. नाहो. यामुळेंच हायगेंक्ञची लांब दुर्बिण महत्त्वाची 
ठरते. तरी पण हायगेंझनें केवळ लांबीवरच भिस्त न ठेवतां 
जवळ जवळ वणेदोषविहीन भिंग देखील शोधून काढलें. 

१६६३ सालीं त्यास लंडनच्या रॉयळ सोसाय- 
टीचा फेलो निवडण्यांत आळे व १६६९ सालीं त्यानें 
स्थितिस्थापक पदाथाच्या संघाताचे नियम लिहून ते सोसा- 
यटीकडे पाठविले. अशाच प्रकारचे मुद्दे वेलीस व रेन यांनी 
कांहीं आठवडे अगोदरच पाठविले होते तरी पण हायगेक्नेहि 
हे नियम स्वतंत्र रीतीनें शोधून काढले होते, यांत शांका 
नाही; शिवाय वरील दोघांहि शास्रज्ञांपेक्षां हायगेझनें 
इतक्या उत्तम तऱ्हेनं ते नियम मांडळेळे आहेत की त्यांपैकी 
कांही येथे देणें जरूर आहे. 

(१) एका काठिण वस्तूने दुसऱ्या सारख्याच कठिण 
पण स्थिर अशा वस्तूला धक्का मारला असतां, स्थिरवस्तु 
पाहिल्या कठिणं वस्तूच्या वेगानेंच पुढें सरकूं लागते व पहिली 
वस्तु स्थिर होते. * 

(२ ) परतु जर या दोन्ही सारख्या वस्तू चल 
असर्ताल व एकाच दिदोला जात असतील, व त्यांनां एक- 
मेकींचा धक्का बसेल तर परस्परांच्या गतीची अदला- 
बदल होईल. 

( ३ ४) एक कितीहि ल्हान वस्तु कितीहि अल्प गतोीनें 
जाऊन दुसर्‍या कितीहि मोठ्या वस्तूवर आपटल्यास त्या 
मोठ्या वस्तूस गति देईल. 

(४ )दोन वस्तूंची गति आघातामुळे कमी अधिक होईल 
परंतु विरुद्ध गाते वजा केली असतां कोणत्याहि एका दिशे- 
कडे पूर्वी इतकीच गति कायम राहते. 

(५) कितीहि व कोणत्याहि कठिण वस्तूंमधील दव्य 
१ त्यांच्या गतीचा वर्ग यांच्या गुणाकारांची बेर 
असतां ती आघातापूर्वी व न॑ नकी 

पूर्वा व नतर सारखीच असते. 
मक ) एखाद्या स्थिर वस्तूठा दुसऱ्या लहान मोठ्या वस्तू- 
सत्यक्ष आघात मिळण्यापेक्षां मध्ये > 
चर घेल्या वस्तूच्या हारे आघ १८४७८ ७० 
त दिल्यास त्या स्थिर 


1 
तेस्तूडा ाघक गति मिळेरू वजर ती मधील वस्तु या 


1. 


वश्‍्तूला अधिकतम गति मिळेल. 

अशा प्रकारचे अनेक शोध त्यानें रॉयळ सोसायटीकडे 
पाठवून दिले. त्यांपेकी एक शाध हवेसंबंधींचा होता. 
“मी निवात जागेत एक किडा ठेविला व तो खरृतप्राय 
झाल्यावर लगेच. मी त्यांत .हवा सोडली आणि थोड्याच 
वेळांत तो जिवंत झाला. पुनः मी एकदां त्याला निर्वात 
जागेत ठेवून, एक तासानंतर त्यांत हवा सोडली असतां 
तो पुष्कळशा वेळाने जिवंत झाला. पुनः सारखा दोन दिवस 
त्य़ाला त्या निवोत जागेंत ठेऊन नेतर हवा सोडली असतां 
तो दह्या तासांनी शुद्धीवर आला.. पण ८ दिवस निवीत 
जागेंत ठेवल्यावर त्याची कायमची झुद्धि गेली. ” अक्या- 
प्रकारचे पुप्कळ प्रयोग त्यानें उंदरावर, मांजरावर वगेरे केले 
व त्याला असें आढळून आले की मृतप्राय होण्याच्या स्थितीत 
असतांनाच जर त्याला हवा दिली तर तो प्राणी .जिवंत 
राहतो पग अत्यत निर्वात; पोकळीमध्ये कोणताहि किडा 
अगर प्राणी जिवंत रहात नाहीं. . बंदुकीमध्ये १८ ग्रेन वज- 
नाची दारु घाळून बंदुकीचें तोंड एका पाण्याच्या भांड्यांत 
ठेवून, बंदुक उडविली असतां त्याला असें आढळून आलें 
कीं त्यामुळें पारा दांड इच वर चढला; व हृवा हो पार्‍्यापेक्षां 
हजार पर्टीनी हलकी आहे असें धरल्यास या बंदुकीच्या 
दारूमध्यें एक पंचमांश हवा आहे असें ल्ानें सिद्ध केलें. 

चवदाव्या लईनें कोलबरटच्या तर्फे केलेली विनंति मान्य 
करून फ्रान्सचा रहिवाशी या नात्याने त्यानें १६६५-८१ 
पर्यत विब्लीओथेके हू रॉय यामध्यें भापले शोध चालविले 
व तेथे असतांना त्यानें “ होरोलोगियम ऑसिलिटोरियम 
हें पुस्तक प्रसिद्ध केलें. व त्यांत लंबकाच्या आंदोलनाचा 
मध्य शोधून काढण्याची रीत सोडवून दाखविली; व लंब- 
काच्या लांबीचे त्याच्या आंदोलनाशी काय प्रमाण आहे हं 
त्यानें दाखविलं. 

परंतु फ्रान्समध्ये आपल्या धर्माविरुद्ध चळवळ चालली 
आहे असें त्याला आढळून आल्यामुळें तो १६८१ मध्यें 
हॉरंडला गेला. तेथें त्यानें अनेक दुर्बिणी तयार केल्या. तसंच 
१६९० सालीं लेडन येथें प्रसिद्ध केलेल्या गथांत ्रुवीभव- 
नाचा ( पोलरायझेशन ) शोध प्रसिद्ध केला. विशषष मोजेची 
गोष्ट म्हणजे त्यानें न्यूटनचा गुरुत्वाकपेणाचा सिद्धांत 
सावेत्रिक मानला नाहीं. 

न्यूटन व प्रकाशाचे पथक्करण.--पदार्थविज्ञान” 
शात्रांतील जाडा संशोधक गॅलिलीओ हा १६४२ सालीं 
मरण पावला. त्याच वर्षार्ताळ नाताळाच्या दिवशी इंग्लंड” 
मध्यॅ असा बुद्धिवान पुरुष जन्मास आला कीं ज्यानें कोपर" 
निकस, केष्ठर व गॅलिलीयो यांनीं चालवलेळें कार्य ज्या निय- 
माच्या द्वारें हे सवे ग्रह फिरत असतात त्या सवगामी निय- 
माचा शोध लावून पुढें चालविले. हा जाडा संशोधक म्हणजे 
शाज्ञीय जगांतील शेक्सपीयर, प्रसिद्ध ऐझक न्यूटन होय. 


पदार्थविक्ञानज्ञास्राचा इतिहास. 


५१९ 


शिये वक...“ ७... >>> प" १" प्१० ०१० ० ०२ ्न््क्क्सन््ाळन्यक्स््यक स्य ् स्स्स 
आममममममपीपीसीपीमपमपमममममममक्‍कऱ्नन 


न्यूटन हा १७२७ सालीं वारला. आपल्या वयार्ची शेवटची 
४० वर्षे जगांत तो पहिला संशोधक या नात्यानें प्रसिद्ध 
होता. तेव्हां त्याच्या काळाला “न्यूटनचें युग* ही जी 
संज्ञा देण्यांत आली आहे ती अत्यंत उचित आहे यांत रका 
नाहीं. 

अश्शा प्रकारच्या जाड्या संशोधकानें लहानपर्णी इतक्या 
मोठेपणाची कांहीहि पूर्वचिन्हें दाखविली नाहींत. तो लहान- 
पणापासून अगदीं अशक्त व सामान्य बुद्धीचा असे. ह्याचें 
अभ्यासाकडेहि फारसें लक्ष नसे व सुलांचे खेळहि त्याला 
आावडत नसत. लहानपणापासून त्याला यांत्रिक साधनांची 
फार आवड असे व पवनचकक्‍्क्या,घड्याळे,पतंग ही तयार कर- 
ण्याकडे तो वेळ खर्चीत असे व त्यांताल. गमतीपेक्षां तत्त्वा- 
कडे तो फार लक्ष देत असे असें सांगतात. 

याच अवर्धीत त्याला थोडी फार वाचनाची व अभ्या" 
साचीहि गोडी लागत चालली होती. यासुळें त्याच्या आप्ते- 
टांची त्याला शेतकरी बनवण्याची इच्छा होती ती बदळून 
त्याला पुन्हां शाळेंत घालण्यांत आलें. तों १६६१ मध्यें ट्रिनिटी 
कॉलेजची प्रवेश परीक्षा पास झाला. कॉलेजमध्ये असतांना 
देखीळ तो चमकला नार्ही व डॉ. बॅरोनें त्याची परीक्षा घेतली 
असतां त्याचा याच्या बुद्धिमत्तवददल थोडा फार प्रतिकूलच 
ग्रह झाला. यामुळें न्यूटनला पश्चात्ताप होऊन त्यानें गणि- 
ताचा काळजीपूवेक अभ्यास केला व यूकिड व डेकाटे यांच्या 
अभ्यासामुळे गणिताबद्दलची त्याच्या मनांत .गोडी उत्पन्न 
झाली व त्यानें त्या विषयांमध्ये मोठ्या उत्साहाने शोध लाव- 
ण्यास सुरुवात केली. १६६७ मध्यें तो ट्रिनिटी काळेजचा 
एम्‌. ए. होऊन त्याला फेलो निवडण्यांत आलें. 

एकंद्रींत न्यूटनचे बालपण व तारुण्य, चाळसराजाची 
मवेलची अनियंत्रित सत्ता व पुनः स्ड॒अट वंशाला 
घामधुमीच्या काळामध्ये गेलें. त्याच्या 
नें स्टुअट घराणें ल्याला जाऊन घुइल्यम 
ओफ ओरेंज हा डचमन गादीवर कवाची अण घ अगदी 
म्हातारपर्णी इंग्लंडच्या सिंहासनावर हॅनोव्होरेअन घराण्याचा 
पहिला राजा चढलेला पाहिला. त्याच्या मरंगानेतर अगदीं 
थोड्या अवर्धींत कॅव्हेंडिश, डॅलक, प्रीस्टलेसारखे मार्गदर्शक 
संशोधक निमोण झाले. अशा रीतानें, न्यूटनचे युग हें अर्वो- 
चीन शात्लीय युंग व गॉलेलीओो व केप्लर यांचें युग यांमधील 
सांखळी होय असें म्हणण्यास हरकत नाही. 

शुभ्रम्काशाचे घटक.-7१६७२ साल आतन 
रॉयळ सोसायटीचा फेलो निवडण्यांत आलें. या सभेम 
त्यानें वक्तीभवनकारी दुर्बिणीसंबंधानें न वाचला. नंतर 
थोड्या दिवसांनीं आणखी एक झ्ोध या सस्यपुढे ठेवण्याचे 
माझ्या मनांत झालें आहे असें त्याने चिटणीसांनां कळविलं. 


तो शोध म्हणजे झभ्रभ 


स्वरूपाकडे 
झापण पाहिलंच भ्षाहूं 


पदच्युति, करा 
राज्यप्रांप्ति अशा 
पुढील आयुष्यांत तय 
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काशाच्या घटनेसंबेंधीं होय. रंगाच्या 
हायगेक्षसाराच्या लोकांचें लक्ष लागलें होतं हे वर 
हे. परंतु आतांपर्यंत त्याचा समाधानकारक 


निकाल लागला नव्हता. न्यूटननें आतां असें सिद्ध केलें को, 
पांढरा प्रकाय हा अनेक रंगांच्या किरणांचे मिश्रण होऊन 
झालेला आहे. अमकी एक वस्तु अमक्या रंगाची आहे याचा 
अर्थ ती वस्तु बाकीच्या रंगांच्या किरणांचें ग्रहण करून फक्त 
विशिष्ट रंगाचे किरण परावृत्त करते. पांढऱ्या प्रकाशांत अनेक 
रंग आहेत हें न्यूटननें सप्रयोग सिद्ध करी तोपर्यंत खोटेच 
वाटण्यांचा संभव होता. त्यानें प्रयोग केल्यावरहि बरेच दिवस : 
त्यावर लोकांची श्रद्धा बसली नाही. 

एका काळोख्या खोलीत एका छिद्रांतून एक प्रकाशाचा 
किरण घेऊन तो एका त्रिपाश्चातून जाऊं दिल्यास त्याचें 
वक्तीभवन होऊंन आपणांस. भिंतीवर आपल्या परिचयाचा 
विच्छिन्नकिरणंपट दृष्टीस पडतो. या पटाचा वास्तविक 
आकार-वांटोळा असावयास पाहिजे तो लांबोळा पाहून न्यूट* 
नच्या मनांत दका येऊन तो विचार करूं लागला. ठिद्राच्या 
आकारांत फरक केला असतां काय होतें हें त्यानें पाहिलें, 
तथापि पटाचे स्वरूप तसेच राहिलें. विच्छिन्नकिरणपटाचा 
लांबोळा आकार असण्याचे कारण कांचांची कमीजास्त जाडी 
असावी असें एंक वेळ त्यास वाटलें. पण प्रयोगाअंती तसें 
दिसून आलें नाही. 

सूर्याच्या निरनिराळ्या भागांपासून येणाऱ्या किरणांचे 
आपतनकोन भिन्न होत असल्यामुळें हा चमत्कार उत्पन्न 
होत असेल अशीहि त्यास दका आली. परंतु प्रयोग करून 
पाहतां या आपतनकोनाच्या भिन्नतचा विच्छिन्न किरणपटावर 
भासमान होण्याइतका परिणाम होणें शक्‍य नाही असें त्यास 
आढळून आलें. त्रिपार्श्वातून बाहेर पडल्यानंतर किरणांचा 
माग कमानदार होत असेल असाहि त्यानें एक तके केला. 
पण तोहि वर्राल सवे शंकांप्रमाणें अखेर निराधारच ठरला 
सरते शेवटी त्यानें एका बारीक छिद्रांतून घेतलेले किरण 
त्रिपाश्चीतून घालवून त्याचा जो पोच्छिन्नाकरणपट आला 
त्याच्या निरनिराळ्या भागांवर पडलेळे किरण ज्या कागदा. 
वर तो घेतला होता त्यास ठेवलेल्या एका बारीक ठिद्रांर 
तून पलीकडे नेऊन दुसर्‍या एका त्रिपाश्वोतून घालावेले. तेव्हां 
त्याच्या असें निदरीनास आलें की पहिल्या त्रिपाश्वीतून 
बाहेर पडल्यावर जे किरण अगोदर महत्तम वक्तीभवन॑ 
पावले होते तेच पुन्हां दुसर्‍या त्रिपाश्वींतून बाहेर पडल्यावरहि्‌ 
महत्तम वक्रीभवन पावले. अथोत्‌ त्रिपाश्वीतून बाहेर पडलेल्या 
प्रकाशाची प्रतिमा लांबोळी पडते याचें कारण प्रकाशांत 
कमीजास्त वक्री भवन पावणारे किरण असतात हेंच असलें 
पाहिंजे अशी त्याची खात्री झाली. 

रंगाचे स्वरूप.-अशा रीतीनें प्रकाशाची घटना वस्तुतः 
काय आहे तें दाखविल्यावर न्यूटननें रंगाचा सविस्तर विचार 
केला. त्यांपैकी मिश्ररेगाबद्दल त्याचें मत काय होतें ते थोडक्यांत 
पाहूं. त्या काळी तसज्ञांमध्यें रंगांच्या कारणाविषयी फार मतभेद 


! होता. कोणी रंग हा पदा्थाचंच एक अंग मानीत असत तर 
| कोणी त्यास केवळ पदार्थाच्या पृष्ठभागावरून झालेले परावतन 
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क्षानकोदा-प्रस्तावनास््ंड. 


समजत असत. तथापि सवे शास्रज्ञांनां मान्य होईल 
अशी एकहि उपपत्ति कोणी पुढें. आणली नव्हती. न्यूटनने 
आपल्या निवंधाच्या शेवटी असें म्हटलें आहेः 

“ अश्या प्रकारचीं मीं कित्येकं उदाहरणें देऊं शकेन. पण 


वस्तूच्या अंगच्या रंगाची कारणमीमांसा अशी आहे कॉ, 
. त्या एक प्रकारचा रंग दुसऱ्यापेक्षां अधिक परावर्तित करूं 
शकतात. मीं याबद्दलचे प्रयोंग, एका काळोख असलेल्या 
खोलीत करून पाहिले आहेत. मा निरनिराळ्या पदार्थावर 
निरानिराळ्या रंगांचा असंयुक्त प्रकाश पाडून पाहिला तेव्हां 
ते वाटेल त्या रंगाचे दिसूं लागले, एवढें मात्र होई की, ज्या 
रंगाचा पदार्थे असे त्याच रंगाचा त्यावर प्रकाश टाकला तर 
त्याचा मूळ रंग अधिक खुळून दिसे. याचा अर्थ झसा कीं, 
लाळ रंगाचा वाटणारा पदार्थ सवे रंगांचे किरण थोडे बहुत 
परावर्तित करतो; परतु लाल रंगाचे किरण विशेष परावर्तित 
करतो. ” र 
या क्रांतिकारक निबंधानें लोकांत विलक्षण चळवळ 
उडाली व पुष्कळ प्रकारचे विरोधहि उत्पन्न झाले. कांही 
लोकांसी त्याच्या पद्धतीवद्दळ तर दुसऱ्यांनी त्याच्या प्रयौ- 
गाच्या सत्यतेबद्दल शांका काढल्या. प्रथम प्रथभ त्यानें शांत” 
पणानें या सर्वोनां उत्तरें दिलीं. पण नंतर त्याला शांत वस- 
ण्यांत फायदा नाहीं असें वाटूं लागलें. एकंदां तर त्याच्या 
असेंहि मनांत आलें की अतःपर पुन्हां शास्रीय 
शोधाच्या भानगडीतच पडूं नये. पंग जगताच्या सुदैवाने 
असें घडून न येतां त्यानें पुढें अनेक शोध लावले. 
न्यूटनच्या शोधाचे परीक्षण करतांना व्हॉल्टेअरनें असें 
म्हटलें आहे “ केवळ त्रिपार्श्चांच्या भदर्तांनें न्यूटननें असें 
[सद्ध केळें आहे को, प्रकाश हा अनेक रंगांच्या मिश्रणाने 
पांढरा दिसतो. प्रकाशाचा प्रत्येक किरण सात रंगांचा मिळून 
झाला आहे असें लानें दाखंविळें आहे. हे रंग तांवडा, 
नारिंगी, पिवळा, हिरवा, पारवा, निळा व जांभळा असे 
एकाखाली एक पडतात, व हे रंग यानंतर शंभर त्रिपार्श्वातून 
नरी घालविले तरी त्यांत यास्किचितहि फरक होणार नाही. ” 
विद्युच्छास्त्रांतील हॉक्सबीचे प्रयोग.---लोहचुंब- 
कशाक्ते व विययुच्छक्ति यांच्या अभ्यासाला गिल्वईनें आपल्या 
लोहचुंबकासंबंधींच्या प्रयोगांनी चालन दिले व्हॉन गेरिकनें 
आपल्या गंधकाच्या गोळ्यावराल प्रयोगांना विद्युदाकर्ष- 
णाचा व विज्ञदपकर्षेणाचा लावलेला शोध ही त्याच्या 
पुढची पायरी होय. परंतु विुच्छाग्लामधीठ खरी खरी | 
प्रगति गिलबर्टनंतर जवळजवळ एका शतकाने होऊं लागली. 
0१७०५ मध्यें हॉक्सि्बाने जे कांहीं प्रयोग केलें त्यांमुळे | 
प कला. गजला कढ 
काऱ पडलेळा दिसून येतो ही प मकारचा चमत्कारिक 
मार्हत द्ोती. परंतु छे घट बर्‍याच घर्षांपासून 
"इ ह्ञक्सबी व इतर शा्राय शोधक यांनी | 


वि... 


| 
। 
। 


| तो एवढाच की 
मी एकच सामान्य उदाहरण देऊन हा निवध संपवतों. | 


। पोकळीतील पारा हाच या चमत्काराच्या मुळाशी आहे असें 
' मानलें होतें. या प्रकाशाचा विद्युत कांहीं संवंध असावा ही क- 
ल्पना हॉक्सवीस प्रथम सुचली नाहो. त्याच्यापुढें जो प्रश्न होता 
वायुभारमापकांतील प्रकाशासारखा प्रकार 
दिसण्यास पोकळीची म्हणजे निर्वात जागेची खरोखरच 
कांहीं आवर्ग्रकता असते की काय, ही शंका मनांत येऊन 
त्यानें प्रयोग करण्यास सुरुवात केली. पाऱ्याच्या कारंज्याचा 
शोध त्यास हे प्रयोग करीत असंतांच लागला. वाताकर्षकाच्या 
पात्रांत कांहीं पारा ठेवून त्यांताळ कांहीं हवा काहून घेतली 
वे नंतर ती पुनः त्यांत पाऱ्य़ांतून सोडली, तर पारा कार॑- 
जाच्या _ फवाऱ्याप्रमाणें सर्व वाजूंस उंडून कांचावर 
आदळंतों व॑ या फंवाऱ्याचा विद्युत्मकाशाप्रमाणें लखलखीत 
उजेड पडतो. परंतु हा प्रकाश व वायुभारमापकांत दिस- 
णारा प्रकाश एकमेकांसारखे नसतात. या कारंज्याचा प्रकाश 
अधिक &खलखीत होता, तर वायुभारमापकांत दिसणारा 
प्रकाश फार फिकट असा होता. या प्रकाशाच्या कारणाचा 
विचार करीत असतां हॉक्‍्सबीनें वाताकर्षकाच्या निर्वात 
केलेल्या पात्रांत अंवर, गारगोटी, पोलाद वगेरे निरनिराळे 
पदार्थ चक्राकार फिरवून पाहिले, परंतु व्यर्थ. शेवटी त्याच्या 
मनांत असें आलें की कांचेच्या नळीतून हवा काहून घेऊन 
ती फिरवून पहावी. हा विचार मनांत येतांच त्यानें एक 
निर्वात केलेला कांचेचा पोकळ गोल घेऊन एका मोठ्या 
चक्राच्या साहाय्याने तो आंसाभोवती भरभर फिरविण्यास सुरु- 
वात केली. तेव्हां त्याला असें आढळून आलेकीह्या गोलाजवळं 
आपल बोटें नेतांच एकदम जांभळासा प्रकाश दिसूं लागतो. 
प्रकाशांत साधारण मोठें अक्षर सहज वाचतां येई, व काळोख 
असलेल्या खोलींत कित्येक फूट दूर असलेल्या भिंतीवर 
चांगला दिसण्याइतका प्रकाश पडे. या गोलांत जसजशी ह्वा 
सोडावी तसतसा हा प्रकाश कभी कमी होत जातो. हा कमी 
झालेला प्रकाश वायुभारमापकांत दिसणाऱ्या प्रकाशासारखाच 
दिसतो असें त्याला वाटलें. तर मग वायुभारमापकांत जो 
प्रकाश दिसतो तो पाऱ्याचा नसून कांचेचाच असेल काय, अशी 
। त्याच्या मनांत शंका उत्पन्न झालो; व वायुभारमापकामधील 
| पाऱ्यावरील कांचेची नळी पाऱ्यास धक्का न लावतां ल्याने 
चोळून पाहिली तेव्हां त्याला ह्या प्रकाश दिसून आला. उपयुक्त 
गोष्टींचा विचार करीत असतां त्याला असें आठवले कॉ, कांच 
! चोळली असतां कागदाचे तुकडे, वर्स अंगर हलक्या वर्स्तु 
आपल्याकडे ओहून घेते, व हा चमत्कार . विद्यजन्य आहि 
असें मानण्यांत येतें. यावरून त्याला वायुभारमापकांतीळ व 
स्वतःभोंवतीं फिरत असलेल्या कांचेच्या गोलावरील प्रकाश 
विद्युन्मूलक असावा असें सुचलं, भाणखी प्रयोग केल्यावर 
त्याला असं आढळून आलं की, कांचेची भरीव नळी धघांसली 
असतां कांचेच्या पोकळ नळीम्रमाणेच प्रकार घडून येतो. 
एकदां त्यानें सहजगत्या कांचेची एक घांसळेली नळी आपल्या 
बाळास लावली तेव्हां त्याला एकदम एक_ लह्वानसा धका 


पदार्थैविज्ञानश्ास्त्राचा इतिहांस. ्ो 


बसल्यासारखा वाटला. यावरून त्याला असें वाटे की, 
इतर वस्तूवराहि आपल्याला अशाच प्रकारचा प्रयोग करून 
दाखवितां येईल. त्याने कांचेच्या एका वृत्तचितीवर लोकरीचे 
कांहीं धागे टांगून ती व्रत्तचिती तिच्या आंसाभोंवर्ती. फिर- 
विण्यास सुरुवात केली. तेव्हां त्याला असें दिसूड आलें कॉ, 
वृत्तचती फिरत असतांना वाऱ्यामुळे इकडे तिकडे हेलकावे 
खाणारे धागे वृत्तचितीस स्पर्श करतांच वृत्तविर्तांच्या आंसा- 
च्या दिशेनें एकदम विशिष्ट प्रकारें ताठ होतात. 

अशा रीतीनें प्रयोगांत यश येऊं लागल्यामुळें त्याचा 
उत्साह वाढत जाऊन त्यानें आपले प्रयोग तसेच पुढें चालू 
ठेविले. व थोडक्याचं अवधींत प्रवर्घनासंवंधींचा दुसरा मह- 
त्वाचा शोथ लावला. अथोत्‌ या शोधाचा वास्तविक अर्थ 
हॉक्सबीलाच काय पण त्यांच्या नंतरच्या पुष्कळ पिढ्यांतील 
शाक्षज्ञांनां कळला नव्हता. एक निर्वात केलेली व दुसरी 
वायुसहिंत असेलेली अश्या दोन कांचेच्या वृत्तचती एक इंच 
अंतरावर ठेवून ल्या यानें पूर्ववत्‌ आंसाभोंवती फिरविल्य़ा. 
त्यानें हवा न काढलेल्या वृत्तचितीवर हात ठेवतांच तिजवर 
प्रकाश दिसू लागला. इतकेंच नव्हे तर तसाच प्रकाश निवांत 
केलेल्या वृत्तचितीवरहि दृग्गोचर झाला. लवकरच त्याठा 
असें दिसून आलें कॉ हा प्रकाश पडण्यास निर्वीत केलेली 
वत्तचिती फिरविण्याची अवश्‍्यकता नसते. दुसरी वृत्तचिती 
फिरत असतां ही तिच्या नुसती सानेध ठेविली तरी पुरे 


आहे. | 

ह्या हॉक्सबींच्या प्रयोगांमुळें शास्रज्ञांचे विद्युच्छाख्राकड 
अधघिक लक्ष जाऊन अनेकांनी तत्संवंधी अभ्यास उरू केला. 
तथापि पाव शतकपर्यंत या शास्तांत म्हणण्यासारखी काह 
प्रगाति झाली नाहा. कदाचित्‌ न्यूटनच्या शोधांनीं खुल्या 
झालेल्या अनेक क्षेत्रांमध्ये शोध लावण्यांत शास्रज्ञांचे ल्क्ष 
गुंतल्यामुळें या विषयाकडे लक्ष पुरविण्यास त्यांना सवड 
झाली नसावी. र 

स्टीफन ब्रेन केळेळे प्रयोग.--सन ७२९ सालीं 
छ्टीफॅन ग्रे गरत्यु (१७२६ ) नांवा'च्या ठेंडनमधीळ चाटरहा र" 
सच्या तामसी व विक्षिप्त वृद्धवेतनदाराने हॉकक्‍्सबीनें घाळून 
दिलेल्या दिशेचुसार कांहॉँ प्रयोग करण्यास आरभ केला. 
हास्कवीप्रमाणें विझ्युदुत्पादनासाठां कांचेच्या नळीवर प्रयोग 
करीत असतांना त्याला असें आढळून आल कीं १.3 न 
जावी या हेतूनें त्यानें नळीच्या दोन्ही तोंडाला जीं बुचें बस- 
वलीं होतीं तीं बुचें देखील नळीम्रमाणेंच कागदाचे तुकड 
वगेरे आकर्षेण करतात. तेव्हां त्यानें असा तके केला काँ 


| गढ * धर्म “विुतूला त्यावेळीं “ धर्म ? किंवा " गुण ' 


या. अर्थाचे नांव होतें 

वहन होत असावा. तो हणतो “ माझ्यापाशी १.२ इंच 

व्यासाची आरपार एक भोंक असलेली एक हतस्तीदंती गोटी 

होती. फर लाकडाच्या चार इंच लांबीच्या काठीवर ही गोटी 

मीं अडकविली, व त्या काठीचे दुसरें टोंक कांचेच्या नळीच्या 
भा. पां, ६६ 


न-कांचेप्रमाणेंचे इतर पदार्थातूनहि । 


| 


| 
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बुचामध्यें घातलें तेव्हां नळी घांसल्यावर वुचापेक्षां गोटी पि- 
सांचे आक्षंणापकर्षण अधिक जोरानें करते असें सला. 
आढळून आलें. नंतर सौं ती गोटी आधीं आठ इंच लांर्बाच्या 
वः नंतर चोवीस इंच लांबीच्या काडीवर अडकविली तरी 
मला तोच प्रकार आढळून आला. यानंतर मी एकदा 
लोखंडाची व दुसऱ्यांदा पितळेची तार घेऊन तिच्या. एकां 
टोकावर गोटी अडकविली व तिचे दुसरें टोंक दुचांत घातलें. 
तेव्हां तारेच्या कोणत्याहि भागाजवळ पिसे नेली तरी तौ 
तार त्यांनां आकषण. करते असें दिसून आलें. तथापि. एवढें 
मात्र खरें की तारेचे आकर्षेण गोटी इतके नसतें. दोन तीन 
फुटांची तार घेतली तेव्हां नळी चोळतांना ती कंप पावू 
लागून प्रयोग करण्यास अडचण पडूं लागली. यामुळें माझ्या 
मनांत असा विचार आला की एका दोऱ्यास गोटी लरंकवूनं 
दुसऱ्या दोऱ्याचें जर एक टोंक गोटीस बांधलें व इुसऱ्यास 
सरफांस करून त्यांत नळी घातली तर नळीतील विद्युत 
दोर्‍्यांतून गोटीकडे जाईल किंवा नाही १ प्रयोगा अतीं त्याला 
असे कळून आलें कीं गोटी तारेवर लावली असतां ती कार 
चेच्या नळीत विद्युत्‌ उत्पन्न होतांच ती ज्याप्रमाणें कागदांच्या 
तुकड्यांचे, वखाचें किंवा पिसांचें आकषणापकषेण करते 
त्याप्रमाणें ती नळीशी दोऱ्याने जोडली असतांनाहि करते. ” 

ग्रेने नतर आणखी कोणत्या वस्तू कागदाचे तुकडे वगेरे 
आकषण करतात हें ठरविण्यासाठी दुसऱ्या अनेक धातूच्या 
तुकड्यांवर, नाण्यांवर, किटलीवर--रिकाम्या, ऊन पाण्याने 
व गारपाण्यानें भरेलल्या-प्रयोग करून पाहिले. परंतु कोणतीहि 
वस्तु घेतली तरी आकषणशक्ति तेवढीच राहते असें त्याला 
आढळून आलें. न 

नंतर भरेनें हौ विद्युत. किती अंतरापंर्येत नेतां येत हें 
ठराविण्याचा यत्न सुरू केला. त्यानें एक पोकळ हातांत 
घरण्याची दोन फूट सात इंच लांबीची काठी घेऊन 
तिचें एक टोंक नळोमध्यें पांच इंच घातलें, तेव्हां नळी घांस- 
ल्याबरोबर काठीचें दुसरें टोंक दोन इंच अंतरावरून पितळेचा 
वख आकषण करून घेऊं शकले, व काठीच्या एका टोंकास 
हस्तिदेती गोटी अडकवून दुसरें टोंक वुचाच्या साहाय्यानें 
नळीत घातळें असतां हस्तिदंती गोळींतहि इतर्काच आकषेण 
शक्ति असल्याचें आढळून आलें. नंतर त्यानें 
निरनिराळ्या लांकडांचो मिळून जवळ जवळ . १८ 
फूट लांबीची काठो करून हा प्रयोग केला. तेव्हां त्याला 
असें दिसून आलें की लहान काठोच्या टोंकास गोठी लावली 
असतांना तींत जितकी आकषण शाक्ति येते तितकीच ती 


। लांब काठीच्या टोकास लावली असतांहि येते. 


मैतर त्यानें याहीपेक्षा लांब अतराचे प्रयोग केले, त्यानें 
अठरा फूट लांब काठी घेऊन तिला चोतीस फूट लांबीची 
एक दोरी बांधली. काठी व तळी हातांत घेऊन तो माडीवर 
सजञांत उभा राहिला ब आपल्या हाताखालीळ मनुष्यास 
त्यानें खाली पटांगणात एका फळ्यावर वखे घेऊन उधे 


५९२ शानंकोदा-प्रस्तावनास्त्रंड. 


राहण्यास सांगितलें. नळी घांसतांच काठींतून व | 
* विद्युत्‌ गोटींत गेली व ह्या गोटींच्या हेलकाव्याबरोबर फळ्या- 
वरील वख मागें पुढें नाचू लागला. 

नंतर श्रेने क्षितिजास समान्तर अशी दोरी बांधून तीतून 
विद्युत्‌ नेण्याचा प्रयत्न केला. यासाठी त्यानें लांकडाच्या 
लांब तुळईत खिळे ठोकून त्यांनां दोर्‍्याच्या तुकड्यांच्या 
फांसांनीं ही क्षितिजसमांतर दोरी लटकविली. परंतु या 
रीतीने केलेल्या प्रयोगांत गोटी वखांचें आकर्षण करूं दाकली 
नाहो. याचें कारण त्यानें बरोबर ताडले तें हें काँ विद्युत्‌ 
फांसापार्शी येतांच ती वर तुळईकडे जाते, गोटीकडे मुळींच 
जात नाहीं. कांहीं वस्तू विद्चद्ठाहक असतात व कांहॉ नस- 
तात ही गोष्ट अद्याप ग्रेस कळली नव्हती. तथापि रेशीम हा 
पदार्थ चांगला विदयुद्वाहक नाहीं व अतएव विदयुद्वांहक दोर्‍्यांत 
विद्चुत्स्थापना करण्यासाठीं त्याचा उपयोग करतां येण्या- 
सारखा आहे एवढी गोष्ट सुदैवाने त्याच्या ध्यानांत आली 
होती. 

व्हीलर नांवाचा एक ग्रहंस्थ ग्रेच्या या प्रयोगांत फॉर 
मनःपूवेक लक्ष धार्लात होता. भ्रे हा व्हीलरच्या घरी पाहुणा 
असतांना त्यानें हस्तिदंती गोटीचे कित्येक प्रयोग केले होते. 
सरते शेवटी त्यानें धटाघरावर चढून खालीं ठेवलेल्या 
वर्खाचें हस्तिदंती गोटीकडून आकर्षण करून पाहिलें. आतां 
मात्र त्यास याहून अधिक उंचीवरून प्रयोग करणें शक्‍य 
नव्हतें. 

ग्रे म्हणतो “ आम्हांला आतां अधिक उंचीवरून प्रयोग 
करतां येण्यासारखे नसल्य़ामुळें न्हीलरनें क्षितिज समान्तर 
दोरी बांधून प्रयोग करण्याची इच्छा दर्शविली. मा त्याला 
माझा पूर्वीचा प्रयत्न कसा फसला व तो मीं कसा व कोण- 
कोणत्या वस्तूंच्या साहाय्यानें केला होता हे सर्व सांगितठे. 
तेव्हां त्यानें, ज्या दोर्रातून वाज न्यावयाची ती दोरी रेश- 
माच्या दोर्‍याच्या आधारावर लटकवावी असें सुचविले. व 
दोरा बारीक असला म्हणजे कमी विद्युत्‌ वाहून नेली जाऊन 
प्रयोग यशस्वी होईळ असें मलाहि वाटलें. त्याप्रमाणे आम्ही 
२ जुले १७२९ रोजी सकाळी दहाच्या सुमारास सज्ञामध्यें 
हा प्रयोग केला. सज्ञाच्या टोंकापासून चार फूट अंतरावर 
सज्ञाच्या दोन्ही बाजूंस दोन खिळे ठोकून त्यांनां एक 
आडची दोरी बांधली. 


“या दोऱ्याच्या मध्यभार्गा रेशमी दोरा असून त्याच्या 
दोन्ही बाजूस मात्र साधा सुताःचाच 


घांसल्यावरोवर गोटीनें वर्ख वर आकर्षण करून घेतला व 
कांहीं वेळपावेतों तो तसाच तिला चिकटून राहिला.” 

हा प्रयोग इतका यशस्वी झाला कॉ, दोरा लांव करतां करतां 
२९२ फूट लांव केला तरी देखीळ आकर्षक शक्ति यत्कि- 
चितहि कमी झाली नाहो. परंतु याहून अधिक लांव दोरा 
घेतला तेव्हां आधारभूत आडव्या दोऱ्यांवर फार वजन होऊन 
तो तुटला. 


ग्रे म्हणतो “ यानंतर रेशमाऐवजी लोखडी लहान तार 
आम्ही उपयोजिली. पण लोखडी ताराहे तो भार सहन 
करण्याइतको वळकट निघाली नाही. तेव्हां आम्ही थोडी 
मोठी पितळेची तार घेतली. ही मात्र दोर्‍्याचें वजन तोल- 
ण्यास पूर्ण समथ होती. तथापि नळी वाटेल तितकी घांसली 
तरी हस्तदंती गोरटांच्या भगी आकरपणशक्ति येईना. आम्ही 
अधिक जाड कांचेची नळी घेऊन पाहिली, पण व्यथै. 
तेव्हां आमच्या लक्षांत आलें कौ, आमचा पूवीचा प्रयोग 
यशस्वी झाला तो मला अगोदर वाटलें होतें त्याप्रमाणें, 
आधारभूत दोरा वारीक होता म्हणून नव्हे तर तो रेशमाचा 
होता म्हणूनच होय 

यानंतर ग्रे व व्होलर यांनी ६६६ फूट लांब 
दोरा घेऊन तो एका शेतामध्ये दोन खांब रोवून 
वांधळा. सुताचा दोरा खांबाच्या टोंकांस रेशमी दोऱ्याच्या 
तुकड्यांनी टांगून विद्रुत्स्थापन व्हावें म्हणून हे खांव थोडे 
वांकठेळे ठेवळे होते. हौ कल्पना हीच्या तारायंत्राची 
सूचक आहे. पण -या दोरीचा उपयोग एका ठिकाणाहून 
दुसऱ्या ठिकाणी खुणा करण्याकडे कसा करावा हें म्रेला 
सुचलें नाही. ग्रे नतर झालेल्या पुष्कळ शास्त्रज्ञांनी कित्येक 
हजार फूट लांब दोरी घेऊन प्रयोग केळ, पण ते केवळ 
विद्लुत किती दूर नेतां येते हें पाहण्याकरितांच होते. तथापि 
विद्युतूच्या दोन महत्त्वाच्या धमोचा--तिचे वहून व पृथकू- 
स्थापन किंवा विन्यास करतां येतो या गोष्टींचा शोध ठाव- 
ण्याचे श्रेय बहुधा ग्रे यासच आहे. 

डफे याचे विझच्छास्त्रांतील प्रयोग.--आतांप््रत 
इंग्लंडमध्यें विययुच्छास्रांतीळ दोन सुप्रसिद्ध संशोधक होऊन 
गेले. पण विझुच्छास्राची प्रगाते करणारा तिसरा ग्रह्स्थ 
फ्रान्समध्ये निमाण झाला. सिस्ट डफे हा अतिहशय विद्वान्‌ 
असून शिवाय तो मुत्सद्दी व शिपाईहि होता. त्यानें त्यावेळीं 
झसुख मानल्या गेलेल्या सह्ाहि विषयांत शोध लावले होते. 
विझुच्छाखांतहि त्यानें अभेक शोध लावले, व कित्येक 
उकोच्य़ा समजुती दुरुस्त केल्या. त्याची ग्रे या शास्तरज्ञाशी 
शा मैत्री होती व हें त्याच्या सहुकार्यक्षमतेचें उत्तम 
द्योतक आहे. 

त्याची पहिली कामगिरी म्हणजे त्या वेळप्येत कांहीं 
पडाव विशुद्रान्‌ असतात व कांही नसतात असा जो समज 
हाता तो त्यानें नाहींसा केला. त्यानें असें सिद्ध केल कॉ, 


ककल एका पांढऱ्या 
वख ठेवण्यांत आला होता. तेव्हां नळी 


3... 


पदार्थविक्षानशास्त्राचा इतिहास. 


प्रत्येक पदार्थांमध्ये थोड्या फार प्रमाणांत विजागत होण्याचा 
धमे असतो. 

तो म्हणतो 6 मला असें आढळून आले आहे को, द्रव, 
मऊ व धातुमय वस्तू. सोडून दिल्या तर वाकी सर्व पदार्थ, 
कमी अधिक तापवून व नंतर कोणत्याहि कापडावर घांसले 
असतां विद्युद्युक्त करतां येतील. उष्णतेने मऊ होणारे, पाण्यांत 
विरघळणारे वगैरे कांही पदार्थ खेरीज करून दगड, लांकड 
आदिकरून ज्या ज्या पदार्थावर माँ प्रयोग केले ते सवे 
तापवून धर्षैय करून विद्ुझक्त ( विद्युज्ञाग्रत ) झाले. ह्या 
संबंधी लक्षांत ठेवण्यासारखी गोष्ट ही आहे कॉ, दगड, 
गारगोटी वगेरे वस्तू असतात त्यांनां फार तापवावें लागतें, 
पण वुचा लांकडासारख्या नरम पदाथौस थोडी उष्णता देऊ- 
नहि भागतें. 

८ आच्या पत्रांत पाणी हें [ कांचेच्या तावदानावर तिवई 
ठेवून त्यावर, किंवा ऊन केलेल्या कांचेच्या पेल्यावर पाण्याचं 
भांडे ठेविळें असतां ] विदयुजाग्रत नळी जवळ धरून विदु- 
अता" करता येत? हें वाचतांच समी प्रयोग करून 
पाहिले तेव्हां. मळा असें आढळून आलें की, 
सर्थे पदार्थ-रमग ते घनरूप असोत किंवा द्रवरूप असांत 
_-अश्ा रीतीनें विद्युत करतां येतात. त्या वस्तु किंचित्‌ उष्ण 
केलेल्या किंवा नुसत्या कोरड्या केलेल्य़ा कांचेच्या बैठकीवर 
ठेवून नंतर वि्युज्जागूत नळी त्योंच्याबवळ नेळी का, त्या 
विद्मयद्यक्त होतात. मी हे प्रयोंग वफावर, जळ्त्या कोळ 
शावर किंबडुना ज्या ज्या वस्तू माझ्या मर्नात आल्या 
त्या सर्वीवर केले असून प्रत्येक वेळी मळा असें आढळून आढ 
की, ज्या वस्तू अतिशय कमी विद्ुतक्षम असतात त्या काचेची 
नळी संनिध नेली असतां जास्तांत जास्त विदु- 
ज्जागृत होतात. 
यानंतरचा त्यांचा महत्वाचा शोध म्ह्णजे विद्युद्रहना- 
मध्यें रंगाचा कोणत्याहि प्रकारचा संबंध नार्ही ऱहा होय. 
तो म्हणतो काँ रंगाच्या मानाने, वस्तु कमी “अतिक प्रमा- 
णांत आकपेण करतात, असे रेन शिहिल्यातल्त$ ग 
पृष्कळ चमत्कारिक प्रयोग केळे. पांढऱ्या काळ्या ग 
एक एक व सात मूलभूत रंगांच्या सात अशा एकाच 
प्रकारच्या निरनिराळ्या रंगाच्य़ा रेशमी नऊ शा घेऊन 
त्या एका ओळींत टांगून ठेवल्या. नंतर (“> 
नळी नेतां, प्रथमतः काळी फीत आकर्षित | केली गेली. 
नतर पांढरी व बाकीच्या अनुक्रमे कश रंगाच्या फिती 
एकाहून एक कमी अश्या आकाषेत केल्या ०4 त 
तांबड्या रंगाची फीत अतिशय कमी आकषित झाली. 

नंतर मी त्यांच रंगांचे जाळांचे नऊ चोकोनी तुकडे 
कापून त्यांनां फिती लावल्या” व एका पाठीमागून एक 
१ ांकडाच्या कंड्यांच्या बेठकोवर दन त्यांच्या 
खै ठेविला. तेव्हां मला असें आढळून आलें काँ, 


सोन्याचा व डू ४ ४ सवे 1-1 अल 
पांढर्‍या व काळ्या रंगाच्या जाळ्यांशिवाय इतर सवे रगाच्या 


। प्रयोग 


जाळ्यांतून सोन्याचा वख आकार्षिला जात होता. यामुळें 
मला प्रथम असें वाटलें की, रंगाचा विद्युत्‌ वर खरोखरच 
परिणाम होत असला पाहिजे. परंतु पुढें दिल्याप्रमाणें तीन 
केल्यावर हा समंजे चुकीचा ठरला. (१) 
जाळीचे तुकडे किंचित्‌ उष्ण केले तर काळा किंवा 
पांढरा रंग विश्लुद्हनास इतर रंगाहून अधिक अडथळा 
करीत नार्ही. त्याचप्रमाणें फिती गरम केल्या असतां, 
काळ्या किंवा पांढर्‍या रंगाची फोत इतर. रंगांच्या 
फितींहून अधिक आकर्पिली जात नाहीं. [२] जाळ्या 
व फिती ओल्या केल्या असतां, सर्वे फिती सारख्याच 
प्रमाणांत आकार्षेल्या जातात आणि सवे जाळ्यांचे तुकडे 
विद्चज्जागृत पदाथीची किया सारखीच अडतून धरितात. 
[ ३ ] त्रिपार्श्वांचे रं] एकामागून एक पांढऱ्या जाळीवर 
टाकले तर आकर्षणामध्यें यत्किचितहि फरक झालेला 
दिसून येत नाहॉ. यावरून असें सिद्ध होतें कॉ, निरानि- 
राच्या रंगांच्या पदाथाच्या वावतींत जो आकर्षणाचा 
फरक दिसून येतो, तो केवळ  रंगमूलक 
नसून रंगविण्याकरितां जे पदार्थ वापरण्यांत येतात, 
त्यांमुळे तो उद्भवतो. कारण कोळसा वगेरे पदार्थ फितीवर 
घांसून मीं त्या रंगविल्य़ा. तेव्हां त्यांचा आकपषैणविषयक 
फरक सला पूर्वीसारखा आढळून आला नाहो. 

कांचेच्या नळीस बांधलेल्या दोऱ्यावर प्रयोग करून पहात 
असतां डफे यास असें आढळून आलें की, विद्युतचा कांही 
अंश, आसमंतांतील हवेने वहन करून नेल्यामुळें, फुकट 
जात असतो. यासाठी प्रयोगांतील दोर्‍्याभोंवर्ती. कांहीं तरी 
विन्यासक म्हणजे विद्युत्स्यापक पदार्थ गुंडाळावा असें त्यानें 
सांगितलें आहे. विदयुतःचा विन्यास म्हणजे प्रथक्स्थापन करणें 
अशा अर्थाचा शब्दप्रयोग डफेनेंच प्रथम केलेला आढळतो. 

डफेचे कांचजन्य व लाक्षाजन्य विद्यद्विषयक 
शोध.--पिसांसारखे हलके पदार्थ गंधकगोलाच्या विदयु- 
जनक यंत्राकडे आकषेण केले गेल्यावर लागलीच य्यांचें प्रति- 
सारण किंवा अपकर्षण होऊन त्यांचा दुसऱया एखाद्या पदाथास 
स्पद्दी झाल्याशिवाय ते पुन्हां विदुज़जनक यंत्राकडे आकषिले 
जात नाहींत, ही गोष्ट व्हॉन गेरिक याच्याच ध्यानांत आली 
होती. पण हें असें कां होतें याचें त्यास समाधानकारक 
कारण देतां आलें नाही. व्हॉन गेरिकचे प्रयोग पुन्हां करून 
पाहिल्यावर डफे यास असें आढळून आलें को, विद्युजञागत 
केळेलळी नळी किंवा गंधकाचा गोळा पिसाचें प्रतिसारण 
करीत असतां जर त्या गोळ्यास स्प केला किंवा तो पुन्हां 
नव्यानें घांसला, तर प्रतिसारित पिसे आकर्षित होऊन पुन्हां 
त्याकडे येतात व हात काढिला कीं पुन्हां दूर लोटली जातात. 
यावरून त्यानें असें अनुमान केलें कौ, विदयुज्ञागृत पदाथ 
विदुद्रहित पदाथीचें आकर्षेण करतो व त्यांनां विदयुदयुक्त 
री नहर द्युक्त 
केल्यावर मग, त्यांचे प्रतिसारण करतो अशा शेतीने विद्युद्यक्त 

प थे 22) 

झालेल्या पदाथीचा दुसर्‍या एखाद्या पदाथोस स्पशी होऊन 
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ज्ञानकोरा-प्रस्तावनाखंड. 


तो विज्लुद्रहित झाल्याशिवाय मूळ विद्युज्ञाग्रत पदाथोकडे 
त्याचें आकर्षण होत नाहीं. 

डफे म्हणतो, “ ओटो व्हान गेरिक यानें सांगितल्या प्रमाणें 
प्रयोग केल्यावर मला असें दिसून आलें की, कांचेच्या नळीच्य़ा 
बावतीत जे चमत्कार दिसून येतात तेच चमत्कार इतर सवे विद्यु- 
ज्ञाग्रत पदाथाच्या वावर्तातहि पहावयास सांपडतात. हे प्रयोग 
करीत असतांना विद्युठ्रिषयक प्रयोगांत कित्येक प्रसंगी 
विसंगतपणाच्या गोटटी आडळून येतात, त्या सवीचें स्पष्टी- 
करण करणारी एक महत्त्वाची गोष्ट माझ्य़ा ध्यानांत आली. 
ती हो की, सव विद्युज्ञाग्रत पदार्थ, विद्युद्रहित पदाथाचे 


आकर्षण करतात व सानिध्यानें किंवा स्प्नानें ते विद्यद्युक्त 
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होतांच त्यांचें पुन्हां प्रतिसारण होतें. उदाहरणाथ, सोन्याचा 


वखं कांचेच्या नळीकडून प्रथम आकर्षिला जाऊन, तिच्या- 
कडे येत असतां तो विद्चद्यक्त होतो व त्यामुळें त्याचें तावड- 
तोव प्रतिसारण होतें. त्याच्यामधील विद्यत्‌ कायम असेपर्यंत 
तो पुनःआंकरषिला जात नाहीं. परंतु तो हवेंत असतांना जर 
यांचा दुसर्‍या एखाद्या पदाथास स्पररी झाला, तर त्याची 
विद्युत्‌ तावडतोब नाहींशी होऊन तो नळीकडून पुन्हां आक- 
षिंला जातो व तिनें त्यास पुन्हां विद्यद्चक्त केल्यावर त्याचें 
पुनः प्रतिसारण, होतें. ही गोष्ट लक्षांत ठेविली असतां 
विद्यत्परयोंगांतील कित्येक आश्चर्यकारक व चमत्कारिक गोष्टांचे 
स्पष्टीकरण होतें. 


“ याहूनहि दूसरी एक विद्याद्रिषयक महत्त्वाची गोष्ट 
आकस्मिक रीतीनें माझ्या लक्षांत आली. ती गोष्ट ही की, 
कांचजन्य विद्युत्‌ व लाक्षाजन्य विद्वत या दोन अगदी पर- 
स्पर भिन्न विद्चत्‌ आहेत. यांपैकी पहिल्या प्रकारची विद्मत 
कांच, जवाहीर, प्राण्यांचे केस, लोकर वगेरे पदार्थात उत्पन्न 
होते व दुसर्‍या प्रकारची विद्युत्‌. अंवर,रेशमाचा दोरा, कागद 
इत्यादि पदार्थात उत्पन्न होते. या दोन विद्यातांचे धर्म असे 
आहेत को, कोणतीहि विद्मत्‌ सजातीय विद्मुत्‌ असलेल्या पदा- 
थौर्चें प्रतिसारण करील; परंतु विजातीय विद्ठत्‌ असलेल्या पदा- 
थौचें आकर्षेण करील.म्हणजे विद्युजञारत केलेली कांचेची नळी 
विद्युज्ञाग्रत कांच, केंस इत्यादि पदार्थाचें प्रतिसारण करील व 
विद्युजञाग्रत रेशीम, कागद इत्यादिकांचें आकर्षण करील. 
उलटपक्षीं विद्युजञ्ञाग्रत अंबर, विद्यज्ञाग्रत रेशमाचा दोरा वगेरे 
पदाथौीचें प्रातसारण करील व विद्युजञाग्त कांच वगैरे पदा- 
थर्चिं आकर्षण करील. विद्युय्मक्त दोन रेशमाच्या फिती एक- 
मेकीचें प्रतिसारण करतील; विद्यद्युक्त लोकरीचे दोन धागेहि 
असेंच एकमेकांचे प्रतिसारण करतील; परंतु एक रेशमाचा 
धागा व एक लोंकरीचा धागा हे मात्र एकमेकांकंड आक- 

लै जातील. यावरून, लोकरीच्या किंवा रेशमाच्या धाग्याची 

द विदयुज्ागरत झाल्यावर पिंजारल्याप्रमाणें कां फेलतात 

ता नया भा हुसऱ्याहि कित्येक चमत्कारांचे स्पष्टीकरण 
यासारखें आहे. 


“कोणतीहि वस्तु कांचेच्या जातीची आहे अगर लाक्षाजन्य 
राळेच्या जातीची आहे हेंओळखणें अगर्दी सोपें आहे. यासाठी 
रेशमाचा एक धागा विद्युज्ञागत करून ठेवला ग्हगजे पुरे. रेशीम 
हें राळेच्या धर्माचं असल्या कारणानें त्याचें जर विद्युज्ञाग़्त 
केलेल्या विवक्षित वस्तूनें प्रतिसारण केलें तर ती वस्तु राळेच्या 
जातीची आहे, व जर धाग्याचे आकर्षेण झालें तर ती कांचेच्या 
जातीची आहे म्हणून समजावें. तसेंच संसर्गाने आठेली विद्युत्‌ 
देखील आपले मूळ धर्मच कायम ठेवते. उदाहरणार्थ, एखाद्या 
कांचेच्या भांड्यावर जर हस्तिदेती गोटी टेवली व ती 
कांचेच्या नळीच्या स्प्षोने विद्युद्यक्त केली, तर ज्या प्रका- 
रच्या वस्तूंचे कांचेची नळी प्रतिसारण करील त्याच प्रका- 

रच्या वस्तूंचे प्रतिसारण ह्या गोटीकडूनहि होईल. परंतु तीच 
जर राळेच्या नळीच्या स्पशानं विद्युद्यक्त केली गेली तर याच्या 
अगदी उलट, म्हणजे खुद्द राळेच्याच योगानें होणारे परि- 
णाम दृग्गोचर हो्ताळ. एक गोष्ट मात्र या सवे प्रयोगांत 
ध्यानांत ठेवणें जरूर आहे, वती ही काँ विद्चतःचा प्रकार 
ओळखण्याकरितां ज्या दोन वस्तू परस्परसन्निध ठेविलेल्या 
असतात त्या शक्‍य तितक्‍या अधिक विद्युद्चक्त केल्या पाहि- 
जेत. कारण एखादी वस्तु बिलकुल विद्वदुक्त नसली किंवा 
कांहीं कमी विद्युद्यक्त असली, तर दोहोंमध्ये सजातीय 
विद्वत असूनाहे आकषंणच होईल. वास्तविक अपकृष्ट 
हाणारी वस्तु आकृष्ट होण्याचा संभव आहे.” असो. 


परंतु कांचजन्य व लाक्षाजन्य अश्या दोन प्रकारच्या दोन 
विद्वत असतात असें मानण्यांत डफेची चक झाली होती 
असें आज सिद्ध झालें आहे. यानंतर कांहीं दिवसांनी या दोन 
विद्तांनां धन विद्युत्‌ व क्ण विद्युत्‌ अर्शी नांवें देऊन 
दृष्ट चमत्कारांचें स्पष्टाकरण करण्यांत आलें; कांही पदार्थ 
नेहमीं पदाथाशीं संबद्ध असलेल्या प्रकारचीच विद्युत्‌ उत्पन्न 
करतात असा समज होता. परंतु २० वर्षानंतर एका 
आंग्लशास्रज्ञाने एकाच कांचेच्या नळीवर या दोन्ही प्रका- 
रच्या विद्युत्‌ एकसमयावच्छेदे उत्पन्न करून हा भ्रम कसा 
दूर केला हें पुढें लवकरच दाखविण्यांत येईल. 


बोस याचे कुतूहळोत्पाद्क प्रयोग.---डफेच्या 
झत्यूनंतर जोसेफ डेसॅग्युलिअस नामक त्याच्याच एका देश- 
बांधवाने वाहते पाणी विदयुद्यक्त करण्याचा पहिला प्रयोग 
कला; व मेघ हे विदयुद्ुक्त पदार्थ असतील असें सुचविणारा 
बहुधा तोच पाहिला शास्रज्ञ होता. परंतुया वेळी म्हणजे १८व्या 
शतकाच्या मध्याच्या किंचित आधी जर्मनी हें प्रयोगांचे 
सुख केंद्रस्थान होऊन इंग्लंड व फ्रान्स हे देश या बाबतींत 
किंचित मागे पडले. नर्मनींत या वेळेचे प्रसिद्ध शास्रज्ञ म्हणजे 
लिप्झिकचे क्षध्यापक ख्रिश्चन ऑगष्ट हृन्सेन व जाजं मेथि- 
अस बोस हे होत या दोघांनांहि जवळ जवळ हॉक्सर्बींच्याच 
धर्तीवर चाक व पट्यानें कांचेचे गोठ फिरवून वीज उत्पन्न 
करण्याची कल्पना एकाच वेळीं पण स्वतंत्रणानें सुचली. 


पदाथेविनानशास्त्राचा इतिहासत. 


"५२५५ 


या यंत्राच्या साहाय्यानें, डफे नळी घधांसून जितकी 
विद्यत्‌ उत्पन्न करूं शकत होता! त्याहून किती तरी अधिक 
विद्वुत॒ उत्पन्न करणें राक्‍य झालें; व त्यासुळें त्या शात्रज्ञांस 
विद्ुत्स्फुलिंगाचे व आगीच्या फवाऱ्यांचे कित्येक विस्सय- 
जनक प्रयोग करतां येऊं लागले. व बोसला मजेदार देखा: 
व्याची मोठी होस असल्याकारणानें त्यानें एक दिवस 
मेजवानी ठरवून तिला मोठमोठे पाहुणे बोलाविले. मंडळी 
येण्याचे अगोदर त्याच्या मेजवार्नींचे मोठें मेज त्याच्या 
पायांखा्लीं राळेच्या बैठकी ठेवून विन्यस्त म्हणजे विदयु- 
त्स्थापेत केलें व तें दुसऱ्या एका खोलीतील विद्ुज्जनक 
येत्रार्शी जोडून ठेवलें. सवे तयारी होऊन पाहुणे खुर्चीवर 
बसणार तोंच, बोसनें तें यंत्र चालू करण्याविषर्यी , हळूच 
सूचना केली; तेव्हां एकदम बक्शांतून, पुष्पांतून व इतर 
पदार्थातून आगीचे फवारे निघू लागून प्रत्येक जण विस्मय- 
चाकित झाला. 

आपल्य़ा पाहुण्यांना याहूनाहे अधिक आश्चयेचकित 
करण्यासाठीं बोसनें एका सुंदर तरुणीला विझत्स्थापैत 
करून तिळा दुसर्‍या खोलीतील विझुज्ननक येत्राशी 
कांहीं युक्तीने जोडून ठेविलें होतं. . मेजवानीस मंडळी जम- 
तांच त्यानें तिचा प्रत्येक पाहुण्याशी परिचय करून देण्यास 
सरुवात केली. पण पाहुण्यानें तिच्या हातास स्प करतांच 
त्याहा विद्युद्षका वसून चकर आल्यासारखे द्दोत 
असे. एवढ्यानेंच संतुष्ट न होतां बोसनें आपल्या पाहुण्यांस 
त्या तरुणाचे चुंबन घेण्यास सागितठ, की ज्या 
कांहॉर्नी तसें करण्याचें धाडस केलें, त्यांनां इतक्या जे ा! 
विश्यद्धका बसला र्की त्यांचे दांत पडतात का राहतात अस 

[स होऊन गेले. 
र त नी छुडॉल्फचे प्रयोग.-- 
वण अश्या प्रकारचे महत्त्वाचे प्रयोग करणारा बोस की 
एकटाच जमन शास्रज्ञ नव्हता. अनेक जसत शास्रज्ञां 
विद्यच्छास्रासंबंधीं . प्रयोग चाळू होते. वोसचे प्रयाग 
चाळ असतां ख्रिश्चन फरौडरिक छडोल्फ नांवाच्या हसऱ्या 
एका जर्मन शास्त्रज्ञाने विझत्स्फालेंग म्ह्णजे प्रत्यक्ष अभिच 
होय हें सिद्ध करून दाखविलें. हा य "ह्यात: १ मं 
मध्यें बर्लिन येथील शास्रीय विद्यापीठांतील दिवाणखान्यात 
म न्रज्ञापुढे व्याख्यान देत असतांना य त म 
डि आपल्या व्याख्यानांत विदयुच्छाखांतील काहा प्र 


से प्रयोग करून दाखवीत असतांना त्याला एकदम 

हे” शी कल्पना सुचली काँ, कांचेच्या नळीने एखाद्या ज्वाला- 

ञ 

ग्राही ३व्य न 

पेटवून दाखवाने- हा प्रयोग 
पृष्ठभागास विद्युद्क्त 


पेल्यांतील 
नळीने 


त्य़ाला 
कांचेच्या 


'च्या प्र्भागावर, विद्युत्स्फुलिंग पाहून 6 द्रव्य 


कांचेच्या नळीचा स्पशं केला. कांचेच्या नळींचा इथ्रलां 
स्पशशे होतांचं ती पेट घेऊन जळूं लागली, व त्यावरून विद्यु. 
त्सफुलिंग म्हणजे अर्माच होय हे निर्विवाद सिद्ध ज्ञाळे. 

या प्रयोगाची बातमी बोसला कळविण्यांत येतांच .्यानें 
आपण हा प्रयोग कित्येक ज्वालाग्राही :पंदाथोवर अगो- 
द्रच केला असल्याचें जाहीर केलें, व हे कांही अंशी संभव 
नीयाहि आहे. कारण'तो नेहर्मी हे स्फुलिंगासंबंर्धीं प्रयोग करीत 
असे, व या प्रयोगांत कांहीं पदार्थांनी भाकस्मिपणें पेट घेतलाहि 
असावा.ते कांहॉहि असलें तरी एवढें मात्र खरें की, त्यानें या 
बाबतींत प्रयोग करणें तसेंच पुढें चाळू ठेवून त्यांत बरेंच यश 
मिळविले. सरतेशेवटी त्यानें स्फुलिंगानें दारूचा स्फोट . करून 
दाखविला. सुरुंग लावणें, तोफ उडवणें वगेरे कामाकडे.जिचा 
हृ्छी सावेजनिक उपयोग करण्यांत येतो त्या विद्युतू-प्रज्वालक 
नलिकेच्या मुळाशी हा प्रयोगच होता असें म्हणण्यास 
हरकत नाहो. उत्तरधुवाच्य़ा आसमंतांतील अरुण प्रकाशाचें 
विद्युजञाग्रत नळीतील प्रकाशाश साइऱ्य पाहून सुमेरुज्योति ही. 
विद्युन्मूलक असावी असें यानेंच प्रथम सुचाविलेलें दिसतें. 

या मोजेच्या प्रयोगांनी विद्युत्‌ ही एक आश्वयेजनक गूढ 
वस्तु आहे अशी लोकांची कल्पना झाली व सामान्य जनतेस 
व शास्रज्ञांस विद्यत्सुळें कांहो तरी नवीन चमत्कारिक शोध 
लागतील अश्शी आझा वाटूं लागली. बोसला तर फारच हुरूप 
आला होता, व जोराचे विद्युतप्रवाह उत्पन्न करण्यासाठी 
त्यानें .वीस फूट लांबीची आपली दुर्विणीची नळी देखोल 
वाया दवडली. या नवीन विद्युज्ननक यंत्राने त्याला मनु-्‌ 
ष्याच्या अंगास त्याच्या स्फुलिंगाचा स्प झाला. असतां 
त्याची कातडीस इजा होण्याइतकी शक्तिमान विद्युत्‌ उत्पन्न 
करतां आली. 

स्थिरवियुत्‌चा वैद्यकांत उपयोग.--या वेळपर्यंत 
विद्युत्‌ ही शाख्रज्ञांनां एक आश्चर्यकारक गोष्ट एवढेंच वाटत 
होतं, निदान तिचा व्यवहारांत कांहो. उपयोग तरी करून 
घेण्यांत आला नव्हता. ज्याप्रमाणें .विद्युच्छोध लावणारा 
शास्रज्ञ गिलबटे हा धंदेवाइक वैद्य होता, त्याप्रमाणें विद्यु- 
तुचा व्यवहारांत उपयोग करून दाखविणारा पहिला शास्त्रज्ञहि 
वैद्यच होता व त्यानें तिचा वैद्यकीतच उपयोग करून दाख- 
विला होता. इ. स. १७४३ त हॉल येथील वैद्यकौचा अध्या- 
पक गॉटळीब कूगर यानें वैद्यकाच्या कांहीं शाखांत विदु- 
तूचा उपयोग करितां येईल असें सुचविळें. नंतर पुढल्याच 
वर्षी, विद्यतूचा शरीरावर काय परिणाम होतो: ते पाहण्या- 
करितां खिश्चन गोटलीब क्ाट्झेन्स्टीन यानें पहिला प्रयोग 
केला. तेव्हां त्याला असें आढळून आलें की “ विदत्संयो- 
गाने हृदयक्रिया जलदीनं होऊं ठागते, रुधिराभिसरण वाढते 
आणणि स्नायू आकुंचित होतात. ” 


नंतर त्यानें काही काही 


प त्ुलिंग उत्पन्न करण्याचा मामूळ प्रयोग करीत रोगांवर विद्तूचा उपयोग करण्यास सुरुबात केटी. साधे 
च्प्य आमरे ह्यानें आपल्या श्रोत्यांना आपण काय प्रयोग | वातावर व विशेषतः अंगबधिरते सारल्या १ 
असतां 


को मज्ञातंतु- 
या क्ष ढळन 


ग्ितळें, व इथ्रहव घेऊन त्याला वियुद्यक्त | विकारावर त्याचा फार उप 


करणार आही तें सां योग होतो झ्रसं 


प्रद 


शानकोडशा-प्रस्तावनास््रंड. 


आलें. ही दौडदातकाडूंन अधिक दिवसांपूर्वीची गोष्ट झाली पण 
आज देखील या विद्युतूचा सववोत महत्वाचा उपयोग म्हणजे 
मज्जातंतुविकारासंवंधी रोग वरे करणें हाच होय. 
विद्युद्ति अजमावण्याचा प्रयत्न---अटराव्या शत- 
काच्या मध्यकालांत बिबयुज्जनक यंत्रें तयार करण्याचें सर्व यूरोप- 
भर वेडच पसरलें होतें. पूर्वीचे हातानें घासण्याचे गोळे जाऊन 
त्यांच्या जागीं हळू हळू लॉकरीच्या कापडावर किंवा गादीवर 
घासल्या जाणाऱ्या वृत्तचिती अस्तित्वांत आल्या. या वृत्त- 
चिती चाक व पद्च यांच्या साह्याय्र्यानें पायाने फिरविण्याची 
व्यवस्था केलेली असे. याचा परिणाम असा झाला कीं पूर्वी- 
पेक्षां बराच जोराचा विद्युत्मवाह उत्पन्न करतां येऊं लागला. 
अक्षांच एका यंत्राच्या साहाय्यानें प्रयोग करीत असतां 
ज्ञोहान द्वीक्स विंक्लर यानें विद्युठ्ाते किती असते तें अज- 
मावण्याचा प्रयत्न केला. हें करण्यासाठी त्यानें रेशमी 
दोऱ्या'च्या तुकड्यांनी एक दोरी टांगून यंत्राला 
जोडलेलें टोक व ज्याच्या योगानें सोनेरी वखाच्या तुकड्यांचे 
आाकर्षेण व्हावयाचें होतें तें दुसरें टॉक हा दोन्हीहि आपल्या- 
पासून थोड्या अंतरावर राहतील अश्शी तजवीज केली. उद्देश 
ह्या कीं त्यायॉर्गें दोरीच्या एका टोकापासून दुसऱ्या टोंका- 
पर्यंत विद्युत्मरवाह जाण्यास किती वेळ लागला हें आपणांस 
स्पष्ट पाहतां यावें. या दोरीची लांवी शंभर फुटांपेक्षा थोडी- 
अधिक एवढीच काय ती होती. हें अंतर अथोत्‌ पुरेसे मोठे 
नव्हतें, व तेवढें अंतर विद्युतूनें केवळ निमिषमात्रांत आक्रमण 
केलेलें आढळून आलें. 


स्थिरविदयुतूचा यंत्रं करण्याकडे उपयोग.-- 
विद्वत उत्पन्न करण्याची नवी सुधारलेली पद्धत प्रचारांत 
आली, तेव्हां कित्येक शात्रज्ञांनीं तिचा व्यवहारांत उपयोग 
कसा करतां येईल हें शोधून काढण्याचा प्रयत्न चालविला. हा 
प्रयत्न करण्याचें एक मुख्य कारण म्हणजे विद्युत्‌ हें केवळ 
शात्रज्ञांचें एक खेळणे आहे अशी लोक टीका करूं लागले 
होते. विद्यतूची थोडीबहुत व्यवहारोपयोगी यांत्रिक रचना 
करण्याच्या कार्मी यश मिळविणार्‍या आद्य शास्रज्ञांपैकी अँड्यू 
गॉर्डन ह्या एक होता. हा स्कॉटीश भिक्ष होता. यानें आपोआप 
वाजणारी विबुंड्धंटा व एक लहानसें गव्युपादक यंत्र तयार केलें. 
या दोनहि यंत्रांचा जरी वस्तुतः व्यवहारांत कोणताहि महत्त्वाचा 
उपयोग नव्हता, तरी त्याच्या प्रयत्नाची दिक्या बरोबर होती. 
व हं यंत्रें आधुनिक विझुद्घंटा व ग्युत्पादेक यंत्रें यांहून 
अगदीं भिन्न तत्त्वांवर बनावेलेलीं असली तरी ल्ांनां त्यांचें 
पूर्वज म्हणण्यास .हरकत नाहीं. हें गत्युपादक..यंत्र म्हणजे 
ज्याच्या कांठावर धातूचे कांटे बसविलें आहेत असें एक चाक 
होतें. विद्चजनक घर्षेणयंत्राच्या. साहाय्यानें या चाकाच्या 
ह भोग होइल.अशी व्यवस्था करण्यांत आली 

का 'णळ ते चाक एकसारखें फिरत राही. परंतु 


भार किरविष्वाप या गेगानें प्रात्त होणारी शस्कि फारच अल्प होती. केवळ 


| यादीत १ तिच्याकडून अधिक काय़ होणें शक्‍य 


नव्हतें.व्यवद्यारांत उपयोगीं पडण्यासारखें गत्युत्पादक यंत्र 
तयार होण्यास विद्युच्चुंबकीय प्रवतन व वबलविद्युदघटमाला 
या दोन शोधांची आवड्यकतां होती. 

शांत स्वभावाच्या गाडेनला बोसप्रंमाणेंच चमत्कातिजनक 
प्रयोग करण्याची होस होती. त्यानेंच प्रथम विद्युद्मक्त 
जलप्रवाह अल्कहलच्या भांड्यांत सोडून अल्कहल पेटविला. 
व अशा रीतीनें पाण्याच्या योगानें अभि उत्पन्न करण्याची 
लोकिकविरुष गोष्ट करून दाखविली. त्याचप्रमाणें त्यानें बारीक 
तारांतून ७'१० फूट अंतरावर विद्युत्‌ नेऊन तेथें विद्युत्संयो- 
गाने लहान पक्षी व प्राणी मारून दाखविण्याचेहि 
प्रयोग केले. 

स्थिरविद्यदघटाचा छोघ.--हा वेळपर्यंत कोणासहि 
विद्लुत्संचय करण्याचें किंवा घषेणाशिंवाय इतर रीतीनें 
विद्ुुत उत्पन्न करण्याचें ज्ञान झालें नव्हतें. पण लव- 
करच केमीन(पामेरानिआ) येथील डीन व्हॉन झछोस्ट 
व लेडन येथील सुप्रसिद्ध शिक्षक मशेनत्रोक या 
दोन प्रयोगाभिज्ञांनी एकाच वेळीं पण स्वतेत्रपणे, ज्याला 
तेव्हांपासून ' लेडनजार ? हें नांव पडलें आहे, त्य़ा स्थिर- 
विद्युदघटाचा शोध लावला. या घटाच्य़ा शोधाचे श्रेय जरी 
मदोनत्रोकला दिलें जाते, तरी पण त्याच्या अगोदर कांहीं 
थोडे महिने तरी व्हॉन छोस्ट यानें त्या घटाचा शोध लावला 
होता, यांत मुळींच शंका नाही. 

वेहान क्लीस्ट याला असें आढळून आलें कॉ एक असूंद 
तोंडाची कुपी घेऊन तींत पारा किंवा अल्कहूल व त्यांत 
एक लोखंडाचा खिळा घातला तर विथ्ुज्ननक घषेणयंत्राने 
ती कुपी विद्मूद्यक्त केल्यास तिच्यामधील विद्युज्ञाग्राते कांहा 
वेळपर्यंत टिकू शकते. 

आधुनिक स्थिररविदुद्घटाशी साम्य असलेला असा दुसराहि 
एक प्रकार त्यानें अंशतः पाण्यानें भरलेली उष्णमापकाची 
नळी व शिक्याचें बारीक डोके असलेली तार यांच्या साहाय्यानें 
तयार केला होता. असल्या उपायांनी विदयुज्ञागृति कित्येक 
तासपर्यंत कायम ठेऊन विद्युजनक घधर्षेणयंत्राप्रमाणेच 
मद्याक पेटविणे वगेरे विद्युचमत्कार करून दाखवितां येतात. 
हे प्रयोग प्रथम इ. स. १७४५ च्या आक्टोबर महिन्यांत 
करण्यांत आळे. यानतर एक माहेना आणखी दुसरे कित्येक 
प्रयोग करण्यांत घालविल्यावर व्हान झोस्ट याम आपल्या 
प्रयोगासंबंधी पुढें दिलेली हकीकत बलिन येथील लिबरकून 
हाळ येथाल डॉ. क्रूगर व दुसरे कित्येक प्रमुख शास्रज्ञ यांच्या 
कडे पाठविली. 

“ एखादा खिळा किंवा पितळेची जाड तार औषधें 
ठेवण्याच्या कुपीत ठेवून ती विद्युद्युक्त केली तर कित्येक 
चमत्कारिक परिणाम दशेत्पत्तास येतात. ही कुपी चांगळी 
कोरडी किंवा गरम मात्र असली पाहिज. मी बहुधा प्रयोश 
करण्याच्या कार्मी बोटावर खडूची भुकटी घेऊन ती त्या 
कुपीस चोळतों. थोडासा पारा किंवा मद्याकीच थेंब वैऊन 


क. 


पदा्थेविज्ञानशास्त्राचा इतिहास. 


टण य फी 


-"----ाा“ााममठळवदद्द्द्््ड्ाडनर 
॥ यय चाकाला रण्णण्--- दा जं 


ते त्या कुपीत टाकले तर प्रयोग चांगला यशस्वी 
ही कुपी विद्युज़नक यंत्रापासून किंवा कांचेच्या नळीपासून 
दूर केल्यावर बराच वेळपर्यंत तीतून अग्नीची ज्वाळा 
निघत असलेली दृष्टीस पडते. इतका वेळ की, हें जळणारे 
यंत्र हातांत घेऊन मी आपल्या खोली सभावती सुमारे 
साठांहून अधिक पावलें फिरलों असेन. ही कुपी अतिशय 


विद्युद्चक्त केली, तर मला ती दुसर्‍या खोर्लांत नेऊन तिच्या . 


साहाय्यानं मद्याका सारखे पदार्थ पेटवितां येतात व ती विदयु- 
द्युक्त असतांना मीं तिच्या खिळ्यावर आपलें वोट ठेविलें तर 
विद्युद्धक्ा वसून माझ्या खांद्यास जोराचा हिसका वसतो. 

“ एखाद्या विद्युतक्षम पदाथीवर पत्र्याची नळी ठेविली 
किंवा मनुष्य उभा केला, तर या कुपीच्या साहाय्याने त्यांस 
बरेंच विद्युद्युक्त करितां येते. हो कुपीव खिळा जेव्हां मी 
मजजवळ असलेल्या पंधरा फूट लांबीच्या पत्र्याच्या नळीस 
लावितों तेव्हां त्यांत किती वीज येते 
याची अनुभवाशिवाय कोणासहि कल्पना करतां येणार नार्ही. 
माझी खात्री आहे की, अशा रीतीनें. मनुष्यास विद्युक्त 
केल्यावर बोस.यानें दुसऱ्यांदा चुंबन घेण्याचें कर्धी धाडस केलें 
नसतें. दोन पातळ कांचा या विदुद्धकथानें फुटल्या आहेत. 
ही कुपी व खिळा हा विश्लुद्वाहक किंवा विझत्स्थापक पदा- 
थोस लावून ठेविली तर जोराचा विद्युदधका कां बसूं नये हें 
कळत नाहीं. मी त्यांस लांकूड, धातु, कांच, लाख इत्यादि 


पदाथोस जोडून ठेविलें तेव्हां त्यांस विद्युत्युक्त करण्याचा 


कितीहि प्रयत्न केला, तरी त्यावर त्याचा बिलकुल परिणाम 
झाला नारहा. अर्थात्‌ मनुष्याच्या शर्राराचाच त्यांवर कांहीं त्री 
परिणाम होत असला पाहिजे. वरक ती कुपी हातांत 
धरल्या शिवाय मद्याक पेटावणें वगेरे चमत्कार करून 
घेतां आले नाहीत. ” 

क दिसतें की, ज्यांनां व्हॉनछलीस्ट यानें आपल्या प्रयो- 
गाची हकीकत लिहून कळावेली होती, त्यांनां अदा _क 
त्कार दिसून आले नाहींत. आणि याच सरा > 
रानिआच्या ह्या अम्नासिद्ध शास्रज्ञाचा शोध 

सरून गेले. र अन 
हु न, यानें आपला शोध व्हॉन र कय 
अवघ्या दोनच महिन्यांनी लाविला. कळ डेड नम 
सुप्रसिद्ध शास्रज्ञ असल्यामुळें त्याच्या शॉ! व ला 
जिकडे तिकडे गाजावाजा झाला. म, क च 
धत हा बादरोईन र. धड- 
जे लोक त्याला आपल्य १ कही त्यो 

पक जर. हनी- अर्थात्‌ अश्या माणसाने 1 शा 


क यूरोपच्या एका टोकापासून दुस 
लावतांच त्याची यूरोपच्या एक त्यांत मोठेंसें नवल नाहो. 


सर उं 
पर्यंत प्रसिद्धि झाली तत ापलल्याजंने लेडनच्या या 
रें कांही चांगलेसे नांव यंत्रास “ लेडनजार ” 
ली पा शोधून काढलेल्या यंत्रास 3 वि 
ग 9 दूधट ) असें म्हणत, मरीन र. आती 
स्थिराविुदूघट 


अगद| स्वतंत्रपणें लाविला होता, इतकेंच नव्हे तर त्यास 
व्हॉन छौस्ट याचें नांवहि ठाऊक नव्हतें. 

मशेनव्रोकचा शोध केवळ भाकस्मक रीतीनें लागला 
होता. विजेची शक्ति अजमावण्यासाठी त्यानें बंदुकीची 
पुढची नळी टांगून ठेवून कांचेच्या फिरत्या गोळ्यानें तिला 
विश्युय्यक्त केलें. कांचेच्या गोळ्याच्या समोर असलेल्या 
नळीच्या टोंकांतून एक पितळेची तार बाहेर आली असून 
ती अधेवट पाण्यानें भरलेल्या कांचेच्या पेल्यांत सोडली 
होती. हा कांचेचा पेला त्यानें एका हातांत धरला होता व 
दुसर्‍या हातानें तो बंदुकीच्या नळीतून विजेच्या ठिणग्या 
उत्पन्न करण्याचा प्रयत्न करीत होता. इतक्यांत ज्या 
हातांत त्यानें कांचेचा पेला धरला होता, त्या हातास 
जोराचा धक्का वसला, व आपल्या अंगावर वीज पडली 
असावी असा त्यास भास होऊन आपण आतां वांचत 
नाहीं, असें क्षणमात्र त्यास वाटलें. तथापि त्यानें आपले 
प्रयोग तसेच चालू ठेविले. तेव्हां त्याला असें आढळूंने 


आलें कॉ, जर तो पेला मेजावर एक धातूचा तुकडा ठेवून 


त्यावर ठेविला तर एका हातानें धातूच्या तुकड्यास व दुसर्‍या 
हातानें त्या तारेस स्पर्श केला असतां-म्हणजे विद्युत्संयोग 
होण्यास शरीरांतून वाट करून दिली असतां-पूर्वीप्रमाणेंच 
विद्युद्धका बसतो. हा प्रयोग व्हान झछोस्ट यानें कुपी 
व॒ खिळा यांच्या साहाय्यानें केलेल्या प्रयोगाप्रमा- 


णेंच आहे. फरक इतकाच की, मशेनत्रोक याच्या प्रयोगा- 
वरूनं आणखी असें आढळून आलें को, व्हान छीस्ट 
याची समजूत झाली होती त्याप्रमाणें हा प्रयोग यशस्वी 


करण्यास विझुद्घट हातांत धरण्याची आवऱयकता असतेच 
असें नाही. 

यानंतर पुढें लवकरच दानिएल ग्रालाथ यानें एका 
घटानें होतो त्यापेक्षां बलवत्तर विद्युत्संयोग करण्याकरितां 
अनेक विदुद्धट एकमेकांस जोडण्याची कल्पना काढिली. 
ही विज्ुद्घटमाला तयार करण्याची कल्पना नवीन होती 
व तिच्या योगानें पक्षी किंवा लहान प्राणी ठार मारण्या 
इतका जोराचा विद्युत्संयोग होऊं शकत होता. म्रालाथ यानें 
विद्युत्संयोगाची शाक्ति मोजण्याचाहि प्रयत्न करून पाहिला, 
परतु लवकरच त्यानें निराश होऊन आपला प्रयत्न 
सोडून दिला. 

अगर्दी साध्या साधनांच्या साहाय्यानें जोरदार विद्युत्सॅ- 
योग उत्पन्न करणाऱ्या ( स्थिर ) विद्यद्घटाचा शोध 
लागतांच सवे यूरोपभर निरनिराळ्या प्रकारेच चसमत्कृति- 
जनक प्रयोग होऊं लागले. या प्रयोगांनी राजेरजवाडे व 
अमीर उमराव यांच्या मनांत जिज्ञासा उत्पन्न होऊन 
विद्युत्‌ ही केवळ शास्रज्ञांचेंच खेळणें राहेली नाहीं. एत- 
द्रिषयक तत्कार्लान लोकप्रिय प्रयोग म्हटला म्हणजे तारांच्या 
तुकड्यांनी एकमेकांस जोडलेल्या शिपाथांच्या लांबलचक 
रांगेतून वीज पाठवून विुत्संयोग करणें हा होय. अज्ञा 


के. 


७२८ 


श्ञानंकीश-प्रस्तावनाखंड. 


सकननआआंं-:पंननपणपणणणणणणणणणणणणणणप1ण१ण१णणणिणिणणिणाणाणणणणणणणणणणाणणणाश 


रीतीनें विद्युत्संयोग करतांच सर्वे शिपाई एकदम दचकून उड्या । 


मारीत, व पाहणारास मोठी मोज वाटे.पारेस येथील एका भिक्षूने 
झापल्या राजाची - करमणूक करण्याकरितां अनेक प्रयोग 
तयार केले होते. त्यांतील ज्या प्रयोगांत तो ९०० 
क्षिपायांची संबंध पळटणची पलटण एकत्र जोडून विद्य॒त्सं 
योगाने तिच्यांतील सवे शिपायांस एकससयावच्छेदृंकरून 
उड्या मारण्यास व तोडे वेडी वांकडीं करण्यास लावीत असे 
ह्या योगानें राजद्रब्रारांतीळ पाहुगे मंडळींची झतिशय 
करमणूक होत असे. 

वॅटसनचं विद्यन्मंडळ व त्यांत पृथ्वीचा उपयेाग.- 
या नवीन शोधामुळे साहजिकच नवीन संज्ञा घडविण्याची 
आावऱयकता भासू लागली, व तत्कालीन अनेक शास्रीय 
लेखक विद्युद्रिययक नवीन नवीन संज्ञा आपल्या लेखांत 
वापरू लागले. विल्यम वेंटसन हा अशाच प्रकारचा एक 
आडूग्ल लेखक असून त्याचें लेखनाप्रमाणेंच संश्योधनहि 
दांडगें होतें. त्यानें घडविलेल्या अनेक संज्ञांपेकी सर्किट 
म्हणजे विद्युन्मण्डल हो संज्ञा सोडून बाकीच्या सवे आज 
भ्रचारांतून नाहीशा झाल्या आहेत. 

इ. स. १७४६ त लई गिलामे ले मोनिओे या फ्रेंच 
शास््रज्ञाने एका तळ्याच्या अर्ध्या भांगाभोवर्ती एक सांखळी 


टाकून घालु व पाणी यांचें मिळून एक मोठें विद्यन्मंडल 


तयार केळे. या सांखळीचं प्रत्येक टोंक एकएका माणसाच्या 
हातांत असून लयांपैकीं एकानें आपला मोकळा हात पाण्यांत 
बुडविला होता, व दुसरा आपल्या मोकळ्या हातांत विदयुदू- 
घेंट घेऊन त्यास तो पाण्यावर तरंगत ठेवलेल्या वुचास एक 
जाड तार खोंचली होती तिच्य़ा टोंकांजवळ नेत असे. विद्य- 
दघट तारेजवळ नेतांच दोन्हीहि इसमांस एकसमयावच्छेदे- 
करून धक्का बसत असे. एक वषोनंतर वॅटसननें हाच प्रयोग 
आणखी मोठ्य़ा प्रमाणावर केला. ल्याने सुमारें बाराशे फूट 
लांबीची एक तार थेम्स नदीवरील वेस्ट मिन्स्टर पुलावरून 
नेऊन तिर्ची दोन्ही टोंकें समोरा समोरच्या किनाऱ्यावर 
“पाण्याच्या कांठी भाणिलीं. या. तारेचे एक टोंक एका माण- 
साने आपल्या हातांत घरून दुसर्‍या हाताचे बोट त्यानें 
पाण्यांत बुडविले होते. पैलतीरावर असलेल्या दुसर्‍या एका 
इसमानें एका हातांत तारेचें टोंक व दुसऱ्या हातांत विद्युद- 
घट घेतला होता; व तिसऱ्या एका इसमानें एका हातांत 
पाण्यांत सोडलेली दुसरी एक तार धरून दुसऱ्या हातानें तो 
विद्ुद्घटास स्पश करीत असे. अशा रातीनें विद्ुद्धका तर 
उत्पन्न क्र्‌तां आलाच, पण प्रयोगशाळेंतल्या इतक्या सुलभ 
'" “५-2 
सांखळीपेक्षा तार ही का मित १.७७ 
वळ्या [ली विद्युठ्ठाहक असते. 
नाझ होते असे झ 


ज्य यका त्यानें यासेबंधी कारण सांगि 


चढ्ठाहकता तिला धातूच्या संलय़रपणामुळें । 


वॅटसननें अद्या प्रकारचे अनेक प्रयोंग केले. यांपेकी एक 
त्यानें ८०० फूट लांबीच्या जलप्रवाहावर केला होता. पाण्याप्र- 
माणें पृथ्वीचाहि विद्युन्मण्डलाचा भाग म्हणून उपयोग करतां 
येइल ही पुढील कित्येक महत्त्वाच्या शोधास अत्यावऱ्यक 
असलेली गोष्ट अद्या प्रकारच प्रयोग करीत असतांच त्याच्या 
व्यानांत आढी, तारेची ह्लांब्री ब्राढावितां वाढविता शेवटी 
. त्यानें चार मेळ इतकें मोठें विद्यून्मण्डल केल; परंतु इतक्या 
अत्तरावरहि विधुत वेबळ तिगिष्याच्रांत जाळत पोहोंचते, 
विद्युत्स्थापन निर्दोष असलें, तर तिची शक्ति यात्किचितहि 
कमी होत नाहीं असें त्यास आढळून आणे. 
बेंजामिन फ्रांकलिन.---वॅटसनच्या लेखांनी संशोॉ- 
धनाचे क्षेत्र अटलांटिक महासागराच्या पलीकडे नेल्यामुळें 
संशोधकांत अमेरिकन शास्रज्ञांचे नांवं पहिल्या प्रथमच 
झळकू लागलें. हा शास्रज्ञ केवळ यूरोपीय शास््रज्ञांच्या तोडी- 
चाच निघालो नाही तर त्याहूनहि त्यानें अधिक कीर्ति मिळ- 
विली. वेंजामिन फ्रांकलिन या फिलाडेल्फिआाच्या रहिवा- 
शाच्या हाती वेंटसनर्ची पुस्तकें आलीं, तेव्हां त्याला त्यांत 
वणेन केलेल्या प्रयोगांची इतकी गोडी लागली का, त्यानें 
स्वतःच विद्युद्रिषयक प्रयोग करण्यास आरंभ केला. वॅटस- 
नच्या मथांत निरनिराळ्या प्रयोगांसंबधी माहिती दिली 
असल्यामुळें फ्रांकलिन यास जुने प्रयोग पुन्हां करून पाहतां 
आले; व त्याला स्वतःलाहि कित्येक नवीन प्रयोग बसविता 
आले. शात्लीय सशोधनांत फ्रांकलिन बरोबर त्याच्या इतकेंच 
लक्ष घालणारे टॉमस हॉप्केन्सन, फिलिपर्सिंग व एबेंक्षर 
किनरस्ली हे आणखी तीन शास्रज्ञ होते. हे सवे नेहमी एक-” 
त्रच प्रयोग करीत असत; तथापि फ्रांकलिन यानें आपले 
शोध स्वतंत्रपणेंच लाविलेले दिसतात. 
अणकुचीदार पदार्थातील विद्युत्क्षेपण व विद्यु- 
न्नाशन 'मे.-फ्रांकालिन हा यूरोपीय संशोधकांच्या प्रगतीची 
नेहमीं माहिती ठेवून प्रयोग करीत असे. त्याला प्रयोगाअंती 
लवकरच असें आढळून आलें को, अणकुचीदार पदार्थात 
आपल्या मधील विद्युत बाहेर टाकण्याचा व दुसऱ्या विद्यु- 
दुक्त पदाथौस विद्युद्रहित करूं शकण्याचा धर्म असतो. एत” 


ट्विषयक प्रयोगाचे वणेन त्यानें पुढीलप्रमाणें लिहून 
ठेविळं आहेः--. 


* तीन किंवा चार इंच व्यासाचा एक लोखंडाचा गोळा 
स्वच्छ व कोरड्या अशा एका कांचेच्या बाटलीच्या तोंडावर 
ठवा; व या बाटलीच्या तोंडावर गोटीच्या आकाराची एक 
वुचाची गोळी लोखंडाच्या गोळ्यावर टेकून राहील अशा 
बेताने दोऱ्याने टांगा. आतां त्या लोखंडाच्या गोळ्यास विर 
युक्त केळे की वुचाच्या गोळींचे प्रतिसारण होऊन कमीअधिर्क 
विद्षत्‌ असेल त्याप्रमाणं ती चारपांच ईंच किंवा त्याहून कमी" 


जास्त दूर जाईल. अशा स्थितीत जर तुम्ही लोखंडांच्या 


ल तें.गो कोश 
तक त, गोळ्यापासून सहा किंवा आठ इंच अंतरावर, एका बारीक 


| व लांब टोंच्याचें अणकुचीदार टोंक धरले, तर प्रतिसारण 


पदार्थवि्नानश्ास्राचा इंतिहास. ष्झे 


एकदम नष्ट होऊन वुचाची गोळी लोखंडाच्या गोळ्यावर 
येऊन आदळेळ. एखादा अगणकुरवादार वोथट पदार्थ घेतला, 
तर तोच परिणाम घडवून आणण्याकारेतां तो लोखंडाच्या 
गोळ्यापासून एक इंच अंतरावंर आणून विद्युत्स्फुलिंग 
घ्य़ावें लागेल 
“  विद्यद्रान्हि हा अणकुचीदार टोंकानें काढून टाकितां 
थेला हें पाहावयाचे असल्यास डॉव्याऱचें पाहें लांकडाच्या 
तिन काहून त्याठा छाणेड्या दांड्यांत बवा. आता जरी 
या टोंब्यांचे टोक लोखंडाच्या गोळ्यापासून पूर्वी इतक्य़ाच 
अंतरावर किंबहूना त्यहूनहि. जवळ नेढें तरी घ्याचा कांही 
परिणाम होत नाहीं. परतु लाखेच्या दांड्यावर वॉट ठवून 
त हळूहळू पुढे सरकवू लागला, तर त्याचा पात्यास स्पशै 
होतांच घुचाची गोळी लोखंडाच्या गोळ्यावर येंऊन भआदळते 
जर तुम्ही हा प्रयोग अंधारात केला, तर टोंच्याचे टोक 
एक फूट अंतरावर असतांच त्यावर काजव्यांच्या प्रकाशा- 
प्रमागें प्रकाश चमकू लागेल, टॉच्यांच टाक "९ त 
रावर आणिलें असतां त्यावर हा प्रकार दिसू लागतो, 
तेवढ्या अंतरावरून तुम्हास ' विद्धद्रा काहून टाकता 
येतो व प्रतिसारगशक्तीहि नाहर करितां येते. या कार्म 
लोखंडाच्या अणकुर्चादार पदार्थांप्रमाणें लांकडांचेहि झण- 
कुचीदार पदार्थ-ते कोरडे अनल तर उपयोगी पड शकतील. 
पूणपणे कोरडें असलेलें लांकूड विंदुद्रदनॉच्या कार्भी लाखे- 
इतकेच निरुपयोगी असत 
नं अणकुचीदार पदार्थ ज्याप्रमाण दसऱ्या पदाथातील 
“ विद्यह्ठूनिह् ' बाहेर काढून टाकतात, त्याचप्रमाणं त स्वत 
व र बाहेर टाकीत असतात. याचा प्रचीति 
वर नाती - एक लांब धार असललीा सुड उपथुक्त 
षक 
री लोखंडाच्या गोळ्यावर ठेवा. अस > ब वदी 
कितीहि प्रयत्न केल तरी लोखंडाचा गोळा विद्युद्युक्त > 
बुचाच्या गोळ्याचे प्रतिसारण होणार नाही. किंवा एखाद्या 
टांगळेल्या वंदुर्कांच्या नळीत एक सुई संगिनीप्रमाण ग 
राहील अश्या रीतांने बसवा; म्हणज सुइ अस तापयत व ड् 
उजागृत कांवेच्या नळीने स्पर करून ती बंदुकोची नळ 
विद्यययुक्त केळी जाणार नाहीं. कारग, बंढदुकाच्या नळीत वीज 
वर ती सुईच्या अस्नांतून शांतपणा बाहेर निघून जाइल 
कं ग तुम्हा अंधारांत करू लागला, तर तुम्हांस पूर्वी- 
४ या अम्राभोंवतीं प्रकाश दिर्सू लागल 
कुक गेरिक, दोसा “घच ग्रे यांच्या देखील लक्षात 
च्या अंगी विजेचे आकषण करण्याची 
णकुचीदार पदाथाच्या पी 
प्रकारची शक्ति असत, ह! ष्ट आाढा ह 
पवतितिशिष्ट काहून टाकण्याचा उपयुक्त प्रयोग प्रथम 
मोगा जी फ्रांकलिनेन यानंतर जी विद्युद्रिषयक 
पॉर्न ता ती देखीळ सवस्वी त्याची स्वतःचीच 
पातिं खेचा | गुण नसला तरी ती 
>» य़ा उपपत्तीत दसरा काहा न लराव 
की लोकांस विषय समजावून सांगण्यास फार उपयु 


पा. १9 


टॉक जितक्या अंत- 


आहे. या उपपत्तीप्रमाणें विद्धत हो एखाद्या प्रवाही पदार्था- 
प्रमाण असून, मवाहा पदाथांप्रमाणच तिच वाहकातून वहन 
होऊं शकतं व सोइस्कर पात्रांत तिचा संचयाहि करतां येतो. 
ही कल्पना कदाचित समूळ चुकीचीहिं असेल तंथापि तिच्या 
सारखी लोकांनां सहज समजगारी दुसरी एखादी उपपत्ति 
पुढें मांडली जाईपर्येत तिचें वहुधा श्ञात्रानभिज्ञ जनतेच्या 
मनांतून उच्चाटन होणार मारही 

फ्रांकछितची विरष्रिपयक उपपात्ते.-प्रांकलिवच्या 
उपपत्तीप्रमाण विद्युत ही प्रत्येक पदाथात मूळची वास करीत 
असते परंतु प्रवहप पदार्थ एका सपार्टात येण्याचा प्रयत्त कर 
तात ल्याप्रमॉण ती नेहमी समतोल स्थितीत येऊन त्या स्थितींत 
राहण्याचा प्रयत्न करीत असते. तथापि, ती कमीज्यास्ती 
करून ही समतोल स्थिति नष्ट करतां येते. जर एखाद्या 
पदार्थोत मामूल्पेक्षां अधिक विद्युत्‌ असली, तर त्यांत धंन- 
विद्यूज्ञागरति झाली आहे असें म्हणतात, व कमी असली तर 
क्रणविद्युजञागृति झाली आहे असे म्हणतात. ज्यांत फाजील 
म्हणजे धन विदुज्ञाग्राते झाली आहे असा पदाथ नेहेमी 
मामूल विद्युजाणाते असलेल्या. पदाथास आपल्यामधील 
विद्वत देडल व मामूल्पेक्षां कमी म्हणजे क्ुणविद्युज्जाग्रति 
असलेला पदाथ मामूल विद्युज!ग्रत असलेल्या पदाथोपासून 
विद्युत्‌ भोहून घेइल . 

हो उपपात्ते खरी धरून फ्रांकालिनने असें दाखविण्याचा 
प्रयत्न केला कॉ, घर्षेणांने विद्यत्‌ नर्वांन उत्पन्न होत नसते, 
परंतु ती केवळ रूपांतारेत स्थितीतून एकत्र केली जाते. 
कांचेचा गोळा घांसला म्हणेज तो आपल्याकडे “ विद्यद्दन्हि 
आकप्रण करून घेतो तरी ज्यांत कमी असेल त्यास आपला 
विद्याद्वान्हि देण्यास तो नेहमीं तयार असतो. ( स्थिर ) विद्युद 
घटांतील विजेचे स्पष्टीकरण त्यानें येणेप्रमाणे केलें होतें. 
आंतल्या वाजूस लावेलल्या कथलाच्या वखोत मामुलेपक्षां 
अधिक विद्युत्‌ येते म्हणून त्यांत घनविद्युज्ञाग्रत झालेली असते; 
परंतु बाहेर लावेळल्या कथलाच्या वखोतील हुत्‌ मामूलहून 
कमी असते म्हणून त्यांत क्तणविद्यज्जाग्रति झालेली असते. 
विद्युद्घटाचा व वख लावलेल्या कांचांचा बारकाइनें अभ्यास 
केल्यामुळें फ्रांकालिनला आपला घटमालेचा शोध लावतां 
आला. या घटमालेंत ज्यांच्या दोन्ही बाज शिशाच्या वखासी 
आच्छादेल्या आहेत अश्या अकरा मोठमोठ्या जाड कांचा 
होत्या. या येत्रांतील कांह दोष दूर केल्यावर त्याच्या साहा- 
य्य़ानें फ्रांकलिन यास “ असयादित ' शक्तीचे कित्येक प्रयोग 
करून दाखवितां आले. तो म्हणतो काँ या यंत्राने मी 
व्यवहारांत विद्घछतेन जे मोठमोठे शक्तिकारक परिणाम 
घडून आलेले दिसतात त्यांहूनहिे अधिक शक्तिकारंक 
परिणाम घडवून आणू शकतो 

त्य रभ हायर विद्यात.-विद्यह्वतेचा 
फ्रांकालेननें केलेला उपयुक्त उल्ले 
कारण हद्यावरून मजल व र हि की की 

शाळताल बिदाल 
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श्ञानकोश-प्रस्तावनाखंड. 


ल्या बब -- 


या दोन्ही एकच आहेत, असा त्या काळीं देखील फ्रांकाळेनचा 
समज होता. हॉक्‍्तवी, वॉल, ग्रे व नोलेंट यांच्या ध्यानांत 

'विदुत्स्फुलिंग व विद्युछता यांचें साव्र्य आले होतें. परंतु लां- 
पैकी कोणीहि त्या दोन्हा एक असण्याचा संभव झाहे असा 
तक करण्यापळीाकडे अधिक कांही केलें नाही. इ. स. १७४६ 
त जौन फ्रॉके या शास्त्रवेदयानॉहे आपला असाच समज अस- 
ल्याचें जाहीर केलें. यानतर पुढें लवकरच विंक्कर यानें या 
दान्ही विद्यत्‌ एकच आहित असे ग्रह्मीत धरून त्या दोन्ही 
भिन्न प्रकारच्या आहेत असें सिद्ध करण्यास कांहीं पुरावा 
नाहीं असें विधान केलें. तथापि, त्यानें स्वतः मात्र त्या 
एकच आहित, असें सिद्ध करणारा कोणताहि पुरावा पुढें 
आणिला नार्ही. 

. फ्रॉकलिनचा विद्यद्रक्षक कांबाचा शोध.-विदयछ- 
तेचे वास्तीवक स्वरूप काय आहे. हे निश्चित ठरबिण्या- 
पूर्वी क्षणकुर्चादार पदार्थोर्नी विद्रुत्‌ काहून घेण्याचे प्रयोग 
करीत असतां फ्रांकलिनला ज्या कांहॉ गोष्टी सुचल्या, त्या- 
मुळें विथुद्रक्षक़ कांबीचा शोध छागळा. इ. स. १७५० च्या 
जुळे माहैन्यांत त्यानें या विषयावर जें पत्र लिंद्देळ त्यांत ह्या 
कांबी कशा प्रकार तयार कराव्या याविपर्या तपर्शाठवार 
हृकीकंत दिली आहे. फ्रांकळिन म्हणतो, “ टोकांच्या शक्तीचे 
हे ज्ञान मनुष्यास घरें, देवळें, जहाजं वगेरेंचें विजपासून रक्षण 
करण्याच्या कार्मी उपयोगी पडूं शकणर नाहीं काय? इमा- 
रतीच्या अत्युप्चा भागी, शेवटींस सुईप्रमाणें अणकुचीदार 
केलेल्या व गंजूं नये म्हणून जिल्हह केलल्या लोखंडाच्या कांबी 
इभ्य़ा लावल्या, व या कांबींच्या खालच्या टोकांस एक तार 
जोडून ती इमारतीच्या बाहेर जमिनीत पुरली किंवा जहाज 
असलें'तर प्राण्यांत सोंडली म्हणजे झालें. अशा रीतीनें 
अणक्कुचीदार कांबी, मेघ वीज पडण्याइंतके जवळ येण्यापूर्वी 
त्यांतून वीज काढून घेऊन एका आकास्मक व भर्यकर आप- 
त्तीपासून मनुष्याचे रक्षण करूं शकणार नाहीत काय? 

“ वाज असलेले मेघ विश्ुजञाग्रत असतात किंवा नाही 
हँ ठरंविण्याकीरितां शक्य असेल तेथे पुढील प्रयोग करून 
पाहतां येण्यासारखा आहे:-- 

एखाद्या उंच इमांरतीा'च्या माथ्यावर एक मनुष्य व विजेची 
बैठेक मावण्याइंतकौ मोठी शिपायाच्या चौकसारखी. एक 
लोखंडाची पेथी ठेवा. बैठकीच्या मध्यावर एक लोखंडाची 
कांब बसवून ती वळवून दाराबाहेर आणून चोकांच्यावर 
वीस॑ किंवा. तीस फ्रूट सरळ उभो राहील . अशो 
व्यवस्था करा. या कांबीचें वरचें टॉक अतिशय अणकुचो- 
दार केले असावें. ही विजेची बेठक स्वच्छ व कोरडी 
ठेवलेली असली व मेघ बर्‍याच खाळून जात असला 
तर या. बेठकीवर भनुष्य उभा राहेला असतां तो 
विश्ुयुक्त होऊन हयांच्या अंग्ांतून ठिणग्या काढतां येतील. 
आ सोसडाची कांब मेथांतून विदयुत काढून मधुध्यांत 
आणते. जर. मनुष्यास कोंहॉ डक व क 

छा. अपाय होइल अशी भीति 


वाटत असेल ( मळा स्वतःला तसें कांहीं होईलसे वाटत 
नाहीं. ) तर त्यानें वैठकींच्या खालीच उभें रहून मधून 
मधून जिचें एक टोंक शिद्याच्य़ा पट्यास जोडलेले आहे, 
अशा एका लाखेच्या दांड्यानें हातांत धरलेला तारेचा फांस 
लोखंडाच्या कांवीजवळ आणीत जावा म्हणज्ञे लोखंडाची 
कांब विदुद्यक्त झाली असली तर, धरणारास कांहीं इजा न 
होतां कांब व तार यांच्यामध्यें विद्यत्स्फुलिंगे निघतील. ” 

विझुछता व विद्युत्स्फुलिंग हॉ. एकच आहेत हें सिद्ध 
करण्य़ाकारेतां अगोदर जमविलेल्या पुराव्यांनी समाधान न 
होऊन फ्रांकलिननं एक अत्यत चमत्कारिक व सूचक प्रयोग 
सांगितला आहे. आंधळ्य़ा माणसाच्या अंगावर वाज पडली 
तर त्याचा जीव जात नःहो, असा कांहींचा अनुभव होता. 
आपल्या विद्युज्जनक यंत्राने कवूतरांवर प्रयोग करीत असतां 
फ्रांकाठिन यास असें आढळून आलें कीं, विजेने जर कबूलर मेळा 
नाही, तर कर्धी कर्धा त्याची दृष्टि गाते, य प्रयोगांची हर्वीकत 
फ्रांकलिनन रॉयल सोसायटीस जें सुप्रसिद्ध पत्र लिहिलें त्यांत 
सबिस्तर दिली होती. 

फ्रांकलिनच्या पत्रासर्बथी रॉयल सोसायटीने जी वृत्ति 
दाखविली, ती सामान्यतः गुणग्राहकता व उदार वृत्ति दाख- 
विणाऱ्या या संस्थेच्या हतिहासास मोठी काळीमा आणणारी 
गोष्ट आहे. हं पत्र प्रसिद्ध करणें किंवा त्याचा नीट विचार 
करणें तर दूरच राहिलें; पण त्यांतोल एकंदर वणेन काव्य- 
मय व अतएव विचार करण्यास निरुपयोगी ठरवून त्याची 
उलट थद्टाच करण्यांत आली. जो यूरोपमधील मोठमोठय़ा 
शास्रज्ञांनां शोध लावितां आळा नाहो असा मोठा शास्रीय 
शोध ज्याने यूरोपीय शास्त्रांचा केवळ पुस्तकांवरू्न अभ्यास 
केला होता अश्या वसाहतीतील एका स्वर्यासिद्ध वर्तमान" 
पत्राच्या संपादकास कसा लावतां येईल १ आहे खरें! या 
संस्थेच्या सभासदांपैकी जर एखाद्याने फ्रांकलिनचे अगदी 
स्पष्ट शब्दांत लिहिलेलें पत्र वाचण्याची तसदी घेतली असती, 
तर त्यानें सुचविलेले प्रश्न विचाराह होते असें त्याच्या 
ध्यानांत आल्याविना राहैठें नसतें. तें कांहींहि असो; एवढें 
मात्र खरें की, त्या वेळी त्यांनीं: त्याच्या निबंधाचा विचार 
करण्याचें नाकारले; व जेव्हां त्याची खरी किंमत त्यांनां 
कळून आली तेव्हां अगोदरच सवपरिचित झालेल्या 
लेखावर एक जाड. अहवाल लिहून त्यांना आपली 
चूक कवूल करणें भाग झाले. 

इंग्लिश शाख्रज्ञांना फ्रांकलिनच्या लेखाचा विचार कर” 
ण्याचे नाकारले त्याप्रमाणें फ्रेंच शास्रज्ञांनी मात्र केलें नाही. 
वफन यांने फ्रांकलिनच्या कांहीं प्रयोगांचे महत्त्व ताबंडतोब 
आळखून त्याच्य़ा त्या सुप्रसिद्ध पत्राचे फ्रेंच भाषेत भाषांतर 
करविले त्यामुळें केवळ शा्रज्ञच नव्हे, तर खुद्दराजा ब 
त्याच्या दरबारांतील  अमोर उमराव यांचच्याहि 
मनांत जिज्ञासा उत्पन्न झाली. डि लॉर व डि अलि” 
बाडे या दोन शास्त्रज्ञांनी अणकुचीदार कांबीना विथयुद्ता 


पदार्थार्यज्ञानशास्त्राचा इतिहास. ण्ळ्ू 


> <------>>>>>>>><&- 


काहून घेतां येणे शक्‍य आहे, या फ्रांकलिनच्या सूचनत 
कितपत तथ्य आहे हें अजमावून पहाण्याचे काम ह्वाती 
घेतलें. अलिबार्ड याने पॅरिसजवळीळ एका बगीच्यांत एक 
इंच व्यास असलेली एक पन्नास फूट उंचीची लोखंडाची कांब 
उभी केली. बरेच दिवसपर्यंत चांगले मेघ न आल्यामुळें 
अलिबार्डनें त्या कांबीजवळ विद्युत्स्थापित पितळेची तार 
देऊन एकं पहारेकरी ठेविला. अलिवार्डच्या गैरहजरींत एखादा 
काळाकुट्ट मेघ कांबीवर आल्यास त्या तारेच्य़ा साहाय्यानें 
ळोखडाच्या कांबीत विद्युत आली किंवा नाही, ह पाह- 
ण्याविषर्यीं या पहारेकऱ्यास समज देण्यांत झाली होती 
त्याप्रमाणें एके दिवशी जोराचें वादळ झालें व त्या पहार- 
कऱ्याने अलिवार्डच्या येण्याची वाट न पहाता तार हातांत 
धरून कांबीस स्पर्श केला. ताबडतोब त्याच्या तोंडांतून एक 
किंकाळी बाहेर पडली, लोखंडाच्या कांबीतून विदत्स्फुलिंग 
निधाळे ब त्या पह्ारेकर्‍्यास इतका जोराचा धक्का बसळा की 
आपली वेळ आतां जवळ येऊन ठेपली आहे कश्या पणी 
छ्या किकार्ळांवरून तो आतां वांचत ना 
त्याच्या किकार्ळाव अ दोशी आणतात 


मित्रांची खात्री झाली, व त 
नि करीत गेले. त्यांच्या बोळावण्याचरून धर्मोपदेशकाहि 


मरणोन्मुख माणसासंवर्धी धार्मिक विंधी करण्याकरितां 
तेवढ्या पावसांतून तेथे आला. परंतु पाहतो तों पंहारे- 
कऱ्यास काहीएक दुखापत झोली नेसून तो चांगळा सकत 
आहे! तेव्हां त्याने त्या छोखंडाच्य़ा कांबीवर कित्येक 
वगरे करून पाहिठे व तत्सव्धीं सवे सविस्तर हकीकत 


अलिवाड यास लिहून कळावेली. र 
विद्यलता व विद्मत्‌ एकच आहेत येनार वा 
णारा फ्रांकळिनचा अर्योग आओ 
सपर्येत फ्रॉकालिनच्या मतांची कांहींशी रका च 
की, आतां विद्यछता व विद्युत्‌ ही. एकच आहेत अशी 
धी झाली. परंतु आतां फ्रांकलिनला स्व त्याबद्दल 
डर येऊं लागली. रांभर फूट उंचीची कांब वादळात विदयु- 
प झाली. यावरून त्या वादळांतील मेघ विद्युतूज्ञागरत होते, 
वबयॉने सिद्ध होत नाही असें त्यास वाटल. अतिदाय 
डा असलेले मेघ सद्धा शोभर फुटांहून बरच उच अस- 
नळे, ती कांब मेघांस जाऊन भिडली नव्ह्ती हें खास. 
ह मते यासंबधी निर्णायक पुरावा मिळविण्याकरिता 
 मेघास जाऊन मिडविलेल्या एखाद्या पदाथापासून 
भं घेतां आली प.हिजे. यासाठी त्यानें दोन | 
-ी ] काटकोन करून एकमेकींवर ठेविल्या व त्यांवर 
क कोनी रेशमी रुमाल बांधून व त्यास शेपटी लावून 
एक पतंग बनविला. पतंगाच्या उभ्या राहणार्‍या 
४9 एक अत्यंत अणकुचीदार अशी तार लाविली 
के नडे गाच्या दोऱ्याचें खालचें टॉक एका किर्ठीस बांधून 
या दुदमांयी कीत बांधण्यांत आली होती. आकाशांत 


र र पतंग उंच उडविण्यांत आला, व 
ढग जमू लागतांच हा भी 


ण्क्चो 


फितीर्ने तो हातांत धरून: फीत भिजू नये अशी व्यवस्था 
करण्यांत आली. तेव्हां पतंगावर ढग येतांच अणकुचीदार 
तारेनें ढगांताल विद्यत्‌ पतंगांत व दोर्‍्यांत उतरून दोऱ्याचे 
त्‌तू रोमांचाप्रमाणें ताठ उभे राहिले. पुढें पाऊस पडूं 
लागून पतंग व दोरा ओला होतांच ते विश्द्वाहक होऊन 
वाज अप्रातिबंधपणें किष्ठींत उतरू लागळी, ती इतकी की, 
किल्लीजवळ बोट नेतांच विधुत्स्फुलिंगें बाहेर पडूं लागली. 
या किल्लींतील विजेनें फ्रांकालिनला विद्युद्घट विद्यद्मक्त करणें 
मद्याके पेटविगे वगेरे विद्ुद्रिययक सवे प्रयोंग करून 


पहातां आले. 


- “ विदुछतेसंबंधी व फ्रांकालिनच्या अणकुचीदार कांबी- 
संबंधी प्रयोग-करून पहात असतां यूरोपांतील शास्रज्ञांनां 
मोठमोठे धक्के बसले; व॒ त्यांपैकी एक तर प्राणघातकहि 


झाला. सेटपेटसंवर्ग येथील रिशमन हा आपल्या घरास 
ळावळेल्या छोखंडाच्या कांबीवर एका वादळांत प्रयोग करीत 


झसता. हाहा बिशुद्वक्ञा बरसून तो ताबइतोब 


मरण पावला. 


घन घे क्रणाधैद्यत्‌ भिक्न पदाधेजल्य नाहीत, 


याये अवगमनः--इ. स. १७३३ च्या सुमारास वीज कांच- 


जन्य व लाक्षाजन्य अशा दोन प्रकारची असते असेंडफे यानें 
प्रयोग करून दाखविलें असल्याचें आपण पाहिलें. प्रत्येक 
वीज आपआपल्या ठराविक पदाथोपासूनच उत्पन्न होते 
अश्शी डफे याची समजूत होती. परंतु वीस वर्षानंतर 
जॉन कॅण्टन ( १७१५-१७७२ ) या आंग्ल इसमानें प्रयोग 
करून असें दाखावलें की, कांही विशिष्ट परिस्थितीत दोनहि 
विद्चुतू एकच पदाथोवर उत्पन्न होऊं शकतात. कॅंण्टननें 
असें दाखाविळें कीं खरबरीत पृष्ठभागाची कांचेची नळी तेल 


लाविलेल्या रेशमाच्या कापडावर घांसली, तर कांचजन्य 


किंवा धनविद्यंत्‌ उत्पन्न होते; परंतु तीच जर बनार्तावर 
घांसली, तर लाक्षाजन्य किंवा क्तणविद्युत्‌ उत्पन्न होते. त्याला 
असेंहि दिसून आलें की, एकच नळी एकाच पदाथोवर 
घासून एकाच वेळीं दोन विद्युत्‌ उत्पन्न होऊं शकतात हें 
दाखविण्याकरितां जिचा अधो भाग खरवर्रात आहे व 
अर्धा भाग गुळगुळीत आहे अशी कांचेची नळी तो वाप- 
रीत असे. या नळीने रवरांचा एक फटकारा मारतांच दोन्ही 
टॉकांस दोन प्रकारच्या विद्युत्‌ उत्पन्न होऊं शकतात. कांच, 
अंवर वगैरे कांहीं पदार्थ एकदां पाऱ्यांत घाळून बाहेर 
काढले तर त्यांवर धनविद्युत्‌ येते हो गोष्टहि त्याच्याच 
ध्यानांत आली होती; व पारा व कर्थाल यांची मिश्र 
धातु ज्यावर कांचेची नळी घांसावयाची त्यावर चोळली 
असतां त्याची विथयुजञागृर्तांच्या कामी फार मदत होते, हा 
महत्त्वाचा शोधाहि त्यानेंच लाविला आहे. 


उष्णता व प्रकाश यांसंबंधी अवेचीन सिद्धांत.- 

झठराव्या शतकांतील तत्तवेत्यांनी द्रव्याच्या शोतिक 

गुणधमोसंबंधीच्या अभ्यासांत बरीच प्रगति केली त्यानी 
१ १. 


५३२ 


शानकोारश-प्रस्तावनास्थंड, 


र 


या गुणधमज्ञानाचा उपयोग, वफेचें इंजन, 
संदेशयंत्र 


विमान, चाश्षुष 


अंतिम स्वरूपाविषयी वऱ्याच तकिक कल्पना पुढें आणिल्या. | 


पण पुढील काळांतील पदा्थविज्ञानज्यात्रांत महत्त्वाचा म्हणून, 
गणला गेलेला द्रव्य व शक्ति ( एनार्जे ) यांतील फरक त्यांच्या 
अद्यापि मुळींच लक्षांत आलेला नव्हता. उष्णता, प्रकाशा, 


ब्रिद्युत्‌ ही शत्तीर्ची स्वरूपे आहेत असें ते समजत नसत, । 


तर हीं द्र्याची सूक्ष्म स्वरूपं होत असें मानण्यांत येई. 
उष्णतेखेरीज कशाचेंहि त्यांनां वरोवर मापन करतां येत नसे 
व हंहि कसें करावें तें जोशिया वेजवुड यानें या शतकाच्या 
अखेरीस आपलें मातीचें अत्युष्णमापक यंत्र शोधून काहून 


“2 क >. >, > 2२. । 
दाखविलें.ते असें प्रतेपादन करीत की सष्टींत उष्णता या द्रव्या- 


सारखा सवेव्यापी दुसरा द्रव पदार्थ नाही; थोड्या फार प्रमा- 
णांत प्रत्येक वस्तूच्या घटनेंत याचा शिरकाव होतो; तो कधी 
द्रवतर कर्धी घन असून कांट्यानें त्याचें वजनाहे करतां येईल 
असें त्याचें मत असे. ते न्यूटनप्रमाणें प्रकाशपरमाणुवादी 
होते. व या प्रकाशपरमाणूंचे उष्णतेंत रूपांतर होणें शक्‍य आहे, 
असें त्यांचें मत होतें. विद्यत्‌ हेंहि एका जातीचें त्याहून अति 
सूक्ष्म द्रग्य आहे. त्याचप्रमाणें चुंबन,गुरुत्वाक्षेण,, ध्वाने हेहि 
सवै द्रव पदाथ आहेत, असें समजून या सवीनां “ निभोर 
द्रवपदार्थो च्या ( इंपांडरेवळ ) सदरांत घालण्यांत येई. हो 


निभोर . द्रवपदाथीची उपपत्ति म्हणजे थोडीशी शास्रीय 


ज्ञानांतील परागतीच म्हटली पाहिजे. कारण सतराव्या रात- 
कांतील तत्त्वेत्यांपेकॉंच हूक, हायगेंझ, बेइल वगेरेंनी यापेक्षां 
जास्त शाद्लोय उपपत्ती पुढें आणल्या होत्या. तथापि एक- 
दरीत हा आधिभौतिक वाद १८ व्या शतकांतील विचार- 
सरणीला अनुसरूनच होता असें 
वेळी उष्णता, विद्यत्‌ वगैरेंना निभार द्रव्ये असेंच म्हणत. 
ल्व्हॉझ्षिएसारख्या त्या शतकांतील अत्युच्च तत्वज्ृगसायन- 
शा्रवेत्त्यानें सुद्धा आपल्या मूलद्रव्यांच्या यादीत प्राण, उज, 
लोह इत्यादि द्रव्यांवरोबर उष्णता व प्रकाश यांनांहि घातलें 
होतें युळरसारखे कांही थोडे तत्ववेत्ते या जडवाद्यांनां मधून 
मधून उत्तरें देण्याचा प्रयत्न करीत होते. हें असें या 

शतकाच्या अखेरपंयत चालू राहिले. 
कौट रस्फडे व उष्णतेचा कंपनार्सेद्धांतः--पण 
या शतकाच्या अगदीं अखेर्रांस, फ्रा पाओलो, बेकन आणि 
बोइल यांची जुनी कल्पना पुनरुद्धूत होऊन, निर्भार द्रव- 
पदाथ सिद्धान्तावरील शास्त्रज्ञांचा विश्वास डळमळला. ही 
कल्पना अशी होती का,उष्णता हे सुळींच जड द्रव्य नसून जड 
दव्याच्या कणांमध्ये होणाऱ्या कंपनाचा किंवा गतीचा 
झुसता एक प्रकार आहे. या जुन्या कंपनसिद्धांताचा नवा 
पुरस्कर्ता म्हणजे प्रख्यात्‌ जगन्मान्य अमेरिकन तत्त्वेत्ता 
हेफ्टूनंट-जनरल सर बेंजामिन थॉम्सन, कोट रम्फड हा होय. 
इणता उत्पन्न करितांयेते व य़ा 


(व 


म्हणावें लागतें. परंतु त्या । 


। 


क्रियेंत त्या पदथार्ताल जड 
इत्यादि यंत्रांकडे लाविला. तसेंच द्रव्याच्या 


ह. च 


द्रव्याहे विश्षेषसें कमी हांत 
नाहीं. तेव्हां यावरून उष्णता हें जड द्रव्य नव्हे असेंच 
सिद्ध होतें. यानंतर त्यानें असोहि सिद्ध करून दाखविलें 
की, कोणत्याहि पदाथीचें वजन, तो पदार्थ उष्ण किंव 
थंड केला असतां ज्यास्त किंवा कमी होत नाही. तेव्हां 
उष्णता हृं गतीचे एक स्वरूप असले पाहजे. घ्षणानं वाटेल 
त्या प्रमाणांत उष्णता उत्पन्न करून दाखविण्याचे 
प्रयोग त्यानें आपल्या एका लेखांत ग्रथित केळे आहेत. हा 
प्रयोग करून पाहण्याची कल्पना त्याला म्यूनेच येथील 
तोफांच्या-कारखान्यांत पितळेच्या तोफेस भोंक पार्डात 
असतां ती .अतिदय तापते व विशेषतः तिच्यांतून निघ- 
णारा कौस उकळी आलेल्या पाण्यापेक्षांहि कढत लागतो या 
गोष्टीवरून सुचली व त्यानें या उष्णतेने कांहॉ 
पाण्यास उकळी आणून दाखविली. प्रथम हा पयोग 
सविस्तर वणन करून पुढें उष्णता-म्हणजे काय, या 
विषयाक वळून त्याने “ उष्णता द्रवाच्या रक्‍यारक्‍यते- 
बद्दल विचार . केला आहे. घपणासुळें जी ही एकसारखी 
उष्णता उत्पन्न होते ती कशापासून १ अर्थात्‌ ती घांसलेल्या 
पदार्थाच्या वाहेर पडणाऱ्या किसापासून उत्पन्न होत नाहं 
ह स्पष्टच दिसतें. मग हो हवेपासून मिळते म्हणावें तर 
एका प्रयोगांत ही सर्व यंत्रे पाण्यांत घुडालेली 8ऊन त्यांस 
हेवा न मिळेल असें केलें होते. त्याप्रमाणेंच ती ज्या पाण्यांत 
सर्व यंत्रें ठेवला होतीं तें पाणी किंवा भोंक पाडण्याचें यंत्र यां- 
पासूनहि मिळण्याचा संभव नाहीं. व ज्याअर्थी :ती अव्या- 
हतपणें उत्पन्न होत . राहते त्याअर्थी अश्या रोतांनें अद्या 
उथक्स्थापित पदार्थापासून एखादी गोष्ट आपणांस अमयी- 
दित रीतीनें मिळूं शकत असेल तर ती जड वस्तु असणें शक्‍य 
नाहीं. यावरून ती गतीपासूनच उत्पन्न होत असली पाहिजे 
असा त्यानें सिद्धांत काढला. 


थॉमस यंग व प्रकाशाचा सिद्धांत.--रम्फडचा 
सिद्धांत एकदम मान्य करण्यास तत्कालीन विद्ठान्‌ तयार 


द्र 
द्ध 


होईनात. पग्र तरुण हॅफरे डेव्ही यानेंहि तसेच प्रयोग करून 
दाखविळे व नंतर इतर. शास्त्रज्ञांनींहि त्याच्या सिद्धांताची 
सत्यता पटवून द्लि नंतर १८०० सध्ये डो ० थोसस यंग यानें 
मरकाशल्हरीसिद्धांताच्या समथेनाथे वादाच्या आखाड्यांत 
उडी घेतली. याप्रमाणें उष्णता व प्रकाशन ही निभोर 
दरेव्यांच्या यादीतून कमी झाला. या दोहोंबद्दलच्या सिद्धा- 
न्ताचा सोक्षमोक्ष कांही तरी एकच होणार हॅ ननोश्वेत झाले. 
तथापि अद्याप विझुद्द्रवासेद्धांताविरुद् कोणीहि ओरड केली 
नव्हती. असो. जुन्या प्रकाहजडत्व तत्त्वावर यंगनें केलेल्या 
हछयाचें वणेन देण्यापूर्वी त्याच्या स्वत:विषया थोडे वणेन 
दिल्यास अप्रस्तुत होणार नाहीं. कारण प्रत्येक शतकांत जी 
केवळ बोटांवर मोजण्याइतकींच असाधारण वुद्धिमत्तेचां माणसें 
निपजतात त्यांतलाच हा एक होता. त्याचे चरित्रकार 
त्याच्यासंबंधीं ज्या गोष्टी सांगतात. त्या केवळ काल्पनिक 


पदार्थविज्ञानशास्त्राचा इतिहास. ष५३३ 


_________________ऑपससललॅलससिफ्िफ्फिसिशिननििनयपर्‍ 


घाटतील अश्याच आहेत. दुसऱ्यांनी हाताखांद्यावर घेण्या- 
इतका लहान असतां तो अस्खलित वाचीत असे; चवथ्या 


वर्षांचा वाढदिवस होण्यापूर्वीच त्यानें दोनदां ससम्न वायवल । 
। राहिलेल्या प्रकाशलहरींच्या मौलनानें थुभ्न प्रकाश बनत 


व“ वॉटची स्तोत्रे ) वाचून काढलीं होती व सात आठ 
वर्षीचा असतांना, कावळ्या चिमण्याच्या गोष्टी किंवा गाणी 
2. जक्षी इतर सामान्य मुळें आवडीनें शिकतात तशी यानें 
निरनिराळ्या भाषा अभ्यासण्याची आहुरता दाखविली. 
चवदाव्या वर्षी त्याला आरबी, फारशी, एथिक्षोपिक वगेरे 
चवदा भाषा लिहितां येत होत्या. याखेरीज गणित, पदार्थ- 
विज्ञान, वनस्पतिशास्र, वाछाय, संगीत, चित्रकला, तत्व- 
ज्ञान वगेरे विचाराच्या प्रत्येक ज्ञातशाखेंत त्याचा चुसता 


प्रवेशच होता असें नव्हे तर त्याचें संपूणें आलोडन करून 
वीन भरहि घातली होती. 


त्यांत त्यानें कांही. ठिकाणी न 
त्याचें ज्ञान प्रीस्टळे इतक विविध व न्यूटन ड्तके गाढ होतें 
अक्षा स्थितीत तो १८०१ साली कंडनला वैद्यको करण्या- 
करितां भाला. त्याच्या वेद्यकीचें बस्तान नीट वसेपर्येत 
आरंभीं त्यानें रॉयल इन्स्टिटयूशनमध्यें सष्टिशासत्र या विष- 
याच्या रंफडेनें स्थापन केलेल्या प्रोकसरीची जागा प 
रंली. त्या वेळी त्या संस्थेंत डेव्ही हा रसायनशास्राचा प्रोके- 
सर होता. फेॅण्डे, टिंडाल यासारख्यांनी या संरथेच्या 
कीर्तीत भर टाकिली भाहि वे या ठिकार्णी असतांनाच थॉमस 
यंगनें आपले अपूवे शोध लावून न्यूटनच्या तोडीचा लौकिक 


मिळविला. 
१७९३ सध्यच तो केवळ वीस वष 
7 > >. 
[1 “ रॉयल सोसायटी कडे ता! 


्ं > र्फे 
लागला होता व ते त्य़ा सोसायटीत 


लंडनला आला त्यांच वर्षी नोव्हे 
णि रं सिद्धांत 
८ प्रकार आणि रंग याविषयी हरी 
त्य़ा सोसायटीत बॅकेरियन' व्याख्यान दिलें, त्यांत अर्वाचीन 
व जी क क ॥*. रि 
भौतिकशास्राच्या अभ्यासकांना परिचित असलेला प्रका 
ल्हर ॥ीसेद्धांत त्यानें पुराव्यानिशी श्रोत्यांनां पटवून 
शाचा लह ह हा मी 


> सिद्ध त म्ह्णजे. प्रकारा हृ ् “१ 4 
दिला. हा सिद्धांत "८. / हळ केवळ आंदोलनें होत हा 


तीं सवैव्यापी इंबरक दरव्यास , या नारंगी वर्तुळांविषयी 
नय. प्रकाराप्रथंकरणाने दिसणाऱ्या नारंगी १ 
गा बारि नत त्याला ज्या कल्पना सुचल्या त्याना या 
विचार कार्ला. ळ मायरा घातला गेळा- पातळ कांचेवरून 
लहरॉसिद्धांताच हद डी वुळांत विच्छिन 
खुन मात चतर अलौकिक प्रातैभेच्या योगानें त्याला 
हा नरो न आलें का, खालीळ कल्पना केल्यास या 
व व अधि बरोबर लागते. जेव्हां प्रकाशाचे 
ब्िलितर व काँचेवर पडतात तेव्हां त्यांतील वरील पृष्ट- 
हिल नार परावृत्त झालेल्यांपैकी कांहीं व खालच्या 
न परावृत्त झाठेल्यांपैकॉ कांही किरण 
क्वांचेतून जातांना परस्परांकडून इतके अवरुद्ध होतात का, हे 
>. सेघ एकमेकांना विरोध करतात; म्हणजे एका किर- 


[चा असतांना लंड- 
आपले निबंध पाठदू 
प्रसिद्ध होत असत. तो 
हेंबर महिन्यांत त्यानें 
? या विषयावर 


। 


| 


णाचें पुरोस्पदन दुसर्‍या किरणाच्या प्रर्तापस्पंदनाशी जुळून 
त्याचा परिणास शून्य होतो. याप्रमाणं परस्पर विरोधाने 
शुभ्र प्रकाशाची कांहॉ. झशभूत स्पंदन नाहोशी झाल्यावर 


नाहीं व त्यामुळें ह्या विच्छिन्न प्रकाश नानारंगी प्रकाश ह्या 
स्वरूपांत दृष्टिगोचर होतो. 


येंगनें सूक्ष्म गणिताने त्या पातळ कांचपटलाची जाडी 
व निरनिराळ्या रंगाच्या वतुळोतील जागा मोजून विच्छिन्न 
किरणांतील प्रत्येक रंगाच्या प्रकाशाच्या लहरींची लांबा 
काढली. त्याच्या सिद्धांतांत वरील प्रकाशल्हरींतील परस्पर 
विरोधाचे तरव अगदी नवीनच होतें. तत्पूवी एक शतकाहून 
हि अधिक वर्षांपूर्वी रॉवेंट॑ हूकला या लहरींची पुसट पुसट 
अशी कल्पना आली होती. पण ती कल्पना त्याने प्रयोग 
करून पाहून सिद्ध करून दाखविली नव्हती. व इतरांस तर 
हो कल्पनाहि आली नव्हती. तथापि येगनें हूकला त्याच्या 
कल्पनेचे व हायगेंझला तर प्रकाशलहरींच्या सामान्य कल्प- 
नेचा जनक म्हणून आपल्या निवेधांत श्रेय दिले 


यापुढें, डॉ. येगनें रॉयल सोसायटीपुढें दुसऱ्या अनेक 
प्रयोगांचे वणन करून या तत्त्वावर जास्त प्रकाश 
पाडला. व १८०३ मध्ये तर आणखी कांही प्रयोग करून 
हा सिद्धान्त कायमचा प्रस्थापित केला. हं तत्त्व प्रकाशाच्या 
सामान्य सिद्धांताला लावतांना त्यानें असें म्हटलें आहे 
की, तेजोवाही इंथक सवे जड वस्तूतील द्रव्यास, 
वारा ज्या प्रमाणें झाडांच्या  राइतून इतस्ततः 
भ्रप्रतिहत असा वहात जातो, त्याप्रमाणें 
व्यापून :असतो. तसेंच त्यानें विल्छिन्न किरण पटां- 
तील रिटरनें जे अतिनीललोहित रंग निदरानास आणले 
होते त्यांच्या लहरी द्यमान रंगांपेक्षां जास्त दृतगतीने 
आंदोलन पावतात असेंहि प्रतिपादन केलें. - 

प्रकाशाचे किरण व हशेंलनें दाखविलेले आतेरक्त वणोच 
विसर्जैक उष्णतेचे किरण, तसेंच *वनिगाति आणि प्रकाशगाति 
यांच्यांत साव््य आहे असें त्यांने पूर्वीच प्रतिपादिले होतें 


| ९6. /_ 7. श 
व या साधरम्यांची जाणीवच प्रकाशलहरी सिद्धांत प्रतिपाद 


ण्यास कारणाभूत क्ाली होती. 


हे साधम्येभाव व सूक्ष्म भेद तौद्ष्ण बुद्धीच्या येगला जरी 
स्पष्ट कळले होते तरी त्याच्या समकालीनांच्या डोक्यांत ते 
शिरेनात. प्रकाशाचें अजडत्व प्रयोगांनी स्पष्ट झालें होतें 
त्री त्याच्या सिद्धांत्या खेरीज दुसर्‍या कोणींहि 
तो सिद्धांत मान्य केला नाहीं. तो मधून 
सधूत आपल्या सिद्धांताच्या प्रतिपादनार्थ कांही नियत 
कालिकांतून लिहित असे, पण यापेक्षां या गोष्टीकडे डास्त 


, लक्ष देण्यास त्यास फुरसुद नसे व वैद्यकशासत्राशिवाय इतर 


शास्रासंबधी वादाधैवादांत फार पुढाकार घेतल्यास आपल्या 
धर ी: र 
द्यास धक्का बसेल म्हणून तो ह्यापैकी बरेचसे टोपण नांवा 


५३४ शानकोदा-प्रस्तावनाखेंड याड स स क स्तनाला. 
दीड विवाशनिनांनी, जप टे. त्याच्य़ा सर्व लेखांचा त्याला स्थान द्यावें लागेल व या बावतोंत दोघांची नांवें 
ससमुः्चयश्रेंथ १८०७ साली प्रसिद्ध झाला आहे. | लोकांच्या चिरकाल स्श्तॉंत राहातील. 
लहरीसिद्धांताचे प्रस्कते, अरंगो आणि फ्रे- गळ्वहनौो आणि व्होट्टा.--जर शास्रीय जगाचे लक्ष 
स्नेंळ.--- इ. स. १८३५५त आगस्टिन जीन फ्रेस्नेळ । उसर्‍्या एका शोधस्थानाकडे भारल्याप्रमाणें वेधळेळें नसतं 
नांवाच्या एका फ्रेंच इंजिनियरनें नेपोलिअनी । तरे गस्त, तहा त्रल पूण महत्त्व त्याला फार 
युद्ध संपल्यावर प्रकाशाचा अभ्यास करण्यास सुरु- | जलद कळलं असतें न्या वैनादकत म्ह्ण्तां र येइल. 
वात केली. व प्रकादा अपभवनाचे ( डिफ्रॅक्शान ) कांहों ' पणती  पैळच अशी होती कीं त्या केकी दुसर्‍या कांणत्याह 
प्रयोग केल्यानतर त्याला असें आढळून आले का, प्रका- | गोष्टींच शष महत्व या जगाला वाटल नाहीं. कारण चल- 
शाच्या जडत्वाविषर्या सर्वमान्य कल्पना चुकीच्या ठरतात. । विद्ववसारखी नवीन शक्ति दृष्टिपथांत असतांना, _ प्रकाशा- 
यंगनें आपल्या अगोदर हे प्रयोग केळे होते याची त्याला सारखा जुना | पारचित हृग्विषय कोणाच्या मनांत आवड 
जाणीव नव्हती. तेव्हां ते अगदी नर्वांनच आहेत असें सम- | उत्पन्न कराल ९ असो. 
जून त्यानें ते प्रयोग व त्यांचे निष्कर्ष ल कट वतां,  बहेतत शाळाची ( गल्व्हेंनिझम ) इतिहासांतील 
कळावेले. त्यावेळी सुदेवानें डॉमिनेस फ्रॅस्वा अरंगो हा यंग- पहिली गोष्ट म्हणज १७९१ मध्यें छडगी गॅल्‌व्हूनी (१७३ ७-- 
सारखाच नानाविषयपट्ध शास्त्रज्ञ त्या संस्थेंत असल्यानें | १५५८ ) नांवाच्या बोलोना येथील एका वैद्याने असा शोध 
फ्रेस्नेलशीं सहकार्य करून, त्या संस्थेला पकाशलहरीसिद्धांत | लाविला कॉ, बेडकाच्या तंगडीतील मजञातंतूशीं धातृचा 
मान्य करण्यास भाग पाडिळे. त्याला विरोध करणारे र पंडित संबंध आणिल्यास फार जोराची स्नायुसंकोचर्न होतात. 
लहान सहान नसून, लाष्ठास, पॉ॒झन, विथॉट यासारखे | ज्या अर्थी हा लहानसा सावा प्रयोग पुढें चळविद्वत व 
प्रख्यात शास्रवेत्ते फ्रेस्नेलळला आपल्यांत न बण्यावषया व | गॅल्व्हनीची विद्युद्घटमाला यांच्या शोधास कारणीभुत झाला, 
त्याचे प्रयोग संस्थेतर्फे न छापण्याविषयां मोठ्या 'गकरान | त्या अर्थी हा अर्वाचोन विद्युतूज्ञानाचा प्रारंभ म्हणतां येईल. 
अरेंगोबरोवर झगडत होते. हा वादावेवाद इतक्या निकराने 
चाळला होता कॉ त्यामुळे वियीट व अरंगो यांच्यामधील 
मेत्री कायमची तुटली. शेवटी अरेंगोच्या नेहमीच्या उत्सा- 
हासुळें व चिकाटीमुळें १८२३त संस्थेला फ्रेस्नेल यास सभासद 
म्हणून आपल्या संस्थेंत घ्यावें लागलें. अक्षा रातांने फ्रेंच इ्‌- 
न्स्टिटवूशान मध्यें फेस्नेलचा प्रवेश झाल्यानंतर लहरीसिद्धांताळा 
कसी विरोंध हाऊ लागला व पाव शतकापूर्वी येंगचा ज्याकडे 
तत्त्ववेत्तयांचें लक्ष वेधण्याचा सवे खटाटोप व्यर्थ झाला त्याया 
सिद्धांताचें महत्तव आतां त्यांनां कळू लागलें. याचें सर्वे श्रेय 
अरंगोकडे आहे. त्याच्यामुळे फ्रेस्नेळ व यंग यांचा लौकिक 
वाहून, इंग्लिश व फ्रेंच शास्रीय संस्थांकडून त्यांचा मोठा 
गोरव झाला. या प्रकाशलहरीसिद्धान्तप्रस्थापनाच्या 
कामी जरी तीन शास्रज्ञ सारखी खटपट करीत 
होते. तरी इतर झोथांग्रमाणे या शोधाचें 
श्रेय मिळविण्याच्या बावतीत विळकुल तंटा 
दिसून आला नार्ही. फ्रेस्नेळनें यंग यास आपणापूर्वी प्रयोग 
केल्याचें श्रय दिळें व यंग यानेंहि फ्ेस्नेलनें केलेल्या कायीचा 
गौरव केला, व त्याच्या गणितशास््रांतील गर्तामुळें व प्रयो- 
गाच्या साहित्याच्या मदतीमुळे पुढें जे त्यानें प्रकाशध्ठवी- 
भवनाच्य़ा बाबतीत शोध लाविले त्या कामांत त्याला मदत 
कडी, १८२५ मध्ये फेस्नेल यास इंग्लंडच्या रॉयल सोसा- 
वरीकडून रम्फडपदक मिळालें व फ्रेस्ने 


न र नेल व येंग हे दोघेहि 
परस्परसेस्थांकडून परप्रांताय सभासद निवडले गेठे. यानंतर 


गेल्व्हनांनें हा जो शोध लाविला त्यासंबंधी अशी गोष्ट 
सांगतात की, आपल्या आजारी पत्नांकरितां मांसरस वबन- 
विण्यासाठी त्यानें एकदां पुष्कळ बेडकांच्या तंगड्या सोळून 
ठोवेल्या व विद्यु्यंत्ाजवळ असलेल्या एका श्ज्रक्रियेच्या 
चांकूनें जेव्हां य्यांच्या उघड्या पडलेल्या स्नायूंना स्पह केला 
तव्हा स्नायूत एक मोठी जोराची 
आलो. या चमत्काराचा त्याच्या 
त्यानें एका मागून एक अनेक प्रयो 
त्याच्या विख्यात शोधांत झालें. वरील गोष्ट ख 
नसो, एवढें मात्र खरें का, गेळूव्हनीनें पुष्कळ वर्धेपर्थेत 
तारांवर किंवा आंकड्यांत अडकविलेल्या बेडकांच्या तंग- 
ड्यांवर प्रयोग केळे व पुढें दोन भिन्न धातूंचा एक कंस 
तयरार करेला, तो असा का त्यांतील एका धातूचा मजञातंतशी 
संयोग केला आणि दुसरीचा स्नायूशी संयोग केळा तर 
स्नायूंमध्ये मोठाली सकोचनें उत्पन्न होत असत. 


दघटमालेचे आद्य जनक होत; व हेच अॅलेसंडो व्होल्टाच्या 
“ व्होल्टा बिदुद्राशी ” च्या शोधाला प्रत्यक्षपणे, कारणीभुत 
झाळे. हिच्यापासूनच. पुढे गेठ्व्हनी-विदुदघटमालळा तयार 
झाली. गेंल्व्हूनीचे प्रयोग चाळू असतांनाच व्होल्टा आपले 
प्रयोग करीत होता; व गेलव्हनीनें विद्युच्छक्तीच्या एका नव्या 
स्वरूपाचा शोध लाविल्यानंतर ह 


क नवी. ५. लगेच सागाहून व्होल्टाचा 
'विद्राशीचा शोध पुढें आला. यासुळें विद्वच्छक्तीच्या नर्वांन 


संशोधित रूपाला कर्धी “ गेलव्हनी ” विद्युत्‌ तर कर्धी 
८०३. ७१  - र्व खे 
" व्होल्टा ” विद्युत्‌ असें म्हणत, पण अर्लाकडे पाश्चात्य 


वाड्याच महिन्यांना फ्रेस्नेळचा अंत झाला व पुढें 


पदाथेविज्ञानश्शासत्राचा इतिहास. 


याशवांत ४ गेल्यानिहय त“ शडयंतीळलाह ३ वळ्या ण या टी “ गॅल्व्हनिझम ? व “ गॅल्व्हूनी प्रवाह ” हे शब्द 
“ व्होल्टा ” पेक्षां जास्त प्रचारांत आहेत. 

गॅलव्हूनीच्य़ा अजव शोधाची वातमी ळंडनच्या रॉयल 
सोसायटीला व्होल्टानंच दिली. त्यांत त्यानें गॅलव्हनीच्या 
शोधाची वर्रांच प्रशांसा करून या शोधापासून दुसरे अनेक 
शोध निघतील असें भविष्य वर्तविले होतें. हें भविष्य खरें 
ठरून त्यांतला मुख्य संशोधक व्होल्टाच ठरला. 

गॅलव्हूनीच्य़ा शोधाने सुचविलेल्या पद्धतीनुसार व्होल्टाने 
जै प्रमोगसाहित्य तयार केळे तें असेंः:--दोन निर- 
निराळ्य़ा जातींच्या धातूच्या कांहो. तवकड्या 
घेऊन त्या एकी आड एक अशा रचल्या 
व कागद॒ किंवा वबुरणूस यासारख्या कांहां ओलसर व 
सच्छिद्र वस्तूचा एक एक तुकडा तबकड्यांच्या प्रत्येक जोडी 
मध्ये ठेविला. या राशीच्या योगानें विद्युत्‌ उत्पन्न करण्यांत 
येई व अक्या अनेक राशी एकत्र जोडून विद्यद्घटमाला वनवि- 
ण्य़ांत येई. या शोधानें जगांत वरीच खळबळ उडवून दिली. 
याने तत्त्ववेतत्यांमध्ये जो उत्साह उत्पन्न केला तसा सुमारें 
७० वर्षापूर्वी स्थरिरविद्यद्घटाच्या शोधाचे वेळीं मात्र दिसून 
आला होता. हा व्होल्टाचा शोध  जाहार झाल्यानंतर 
थोड्या आठवड्यांतच यूरोपांतील प्रत्येक रसायनशाळंत 
त्याच्या नसुन्यावरहुकूम विद्युद्घटमाला तयार करण्यांत 
येऊन प्रयोग सुरू झाले. १ क 

ह्या रातकाचे अखेरी अखेरीस अर्धे आधिक शास्रवेत्ते 


पयमानयामाममागामामयाकामामयमभाक 


7.९ 
गे्व्हूर्नानें संशोधलेली ही शाक्ते एक नवीन निभार द्रव | 


पदाथे आहे काँ केवळ विद्यु्तेचें एक निराळें स्वरूप आहे 
या विचारांत गर्क झाले होते व. बाकीचे अर्थे ही, विद्यद्घद्ट- 
माला काय काय नर्वांन आश्चर्यकारक गोष्टी उघडकीस 
आणते हें शोधण्याच्या प्रयत्नांत मोठ्या ओत्सुक्‍यानं पडठे 
होते. किंवहुना सामान्य लोकहि याच्याकडे सारखे डोळे 
लावून वसले होते. व | 

आतांपर्यंत उपयोगांत असलेल्या धषणजन्य विद्ययंत्रा- 
पेक्षां कोणत्याहि जातीची गॅल्‌व्हनी विझुद्घटमाला सदोष 
असली तरी विद्यज्जननाच्या कामो जास्त समाधानकारक 
आहे हें लवकरच सर्वांनां कळून आलें. कारण गेंळूव्हनी विद्य- 
दघटमालेपासून निघणारा प्रवाह इच्छेप्रमाण सहज आव- 
रतां येत असून प्रयोग साहित्यहि स्वस्त असे वं त्याकडे 
विशेष एकसारखे लक्ष द्यावें लागत नसे. अनेक कायीकडे 
वित्युत्सवाहाचा व्यावहारिक विनियोग लवकरच होऊं लाग- 
ह्यामुळें हे फायदे चंटकन लोकांच्या लक्षांत भरळे. 

वॅटसन, फ्रांकाठेन, गेंठ्व्हनी व दुसरे कित्येक शास्त्रज्ञ 
प्रचंड उत्साहाने प्रयत्न करीत असतांना देखील अठराव्या 
शतकाच्या शेवटी विदुच्छक्तीच्या व्यावहारिक उपयोगांचे 
क्षेत्र फारच आकुंचित होतें असें म्हणगें प्राप्त होतें. विदुद्- 
क्षका खेरीज त्यावेळीं दुसरी उपयुक्त चीज अस्तित्वांत नव्ह्ती; 
व ह्या विदुद्क्षकाचा शोध कितीहि उपयुक्त व महत्वाचा 


. वियुच्छात्रांत प्रगात 


क्या. 
केद म के 


असला तरी क्वचित्‌ निसर्गातील विजेसुळें घडणारे अपघात 
टाळण्याकडेच केवळ त्याचा उपयोग होतो. विदुच्छक्तीचा 
व्यावहारिक उपयोग करून देण्याकडे ह्या शोधाचा मुळींच 
उपयोग होत नाहीं. तरी पण या नवीन तर्‍हेनें उत्पन्न 
झालेल्य़ा विश्वच्छक्तीमुळें तिच्या व्यावहारिक विनियोग- 
अुगाःला आरभ झाला हें स्पष्ट आहे. 

डेव्ही आणि विझ्ठत्पकाशा.--व्होल्टाची 
दार्शी प्रसिद्ध झाल्याला दोन महिने झाले असतील नसतील 
तोंच निलकसन आणि कालोइल या दोन इंग्रजांनीं 
शोध लाविला कीं गेलव्हनी विद्यद्घटमालेपासून निघणा 
भ्रवःहाचा कांही रासायनिक द्रव्यांवर निश्चितपणे विशिष्ट 
परिणाम होतो. उदाहरणाथे, पाण्याचे उज व प्राण 
या दोन द्रव्यांत पृथक्करण होतें. या शोधाचे महत्व सर 
इफ्रे डेव्ही यानं ओळखून, त्यानें या नव्या क्षेत्रांत प्रयोग 
करण्यास सुरुवात केली. निरनिराळ्या प्रकारे संयुक्त झशा 
उईघटमाठा बनवून त्यानें स्थिर अल्कांवर प्रयोग सुरू 
केले. हा वेळ पावेतो या अल्कांची घटना माहांत नव्ह्ती 
डवकरच त्याला दाहूकपालाश ( पोटॅश ) याचें पाऱ्यासारख्या 
चकचकीत धातुमय गोळ्यांमध्यें पृथकरण करितां आलें. या 
नवान पदाथाला त्यानें पालाश असें नांव दिलें. नंतर त्यानें 
एकामागून एक सिंधु ( सोडेअम ), खट ( कॅट॒शम ) 
सत्रांत ( स्ट्राश्शियम ), आणि मम ( नेंझशियम ) हॉ मूल- 
व्य त्यांच्या संयुक्तांतून प्रथक्‌ स्वरूपांत काढली. 
म यानंतर असा शोध लागला कां पूर्वी माहित असलेल्या 
'नद्यतूञमाण नव्या विद्यतुमध्यें कांह विशिष्ट स्थितींत तारेचे 
तुकडे द्रवण्याइतकी तापनशक्ति वास करिते. डेव्हीने दोन 
हजार घटांची माळा तयार करून कार्बनच्या अ प्रांपासून एक 
तेजस्वी काश उत्पन्न करून दाखविला. तथापि अशा विद्म- 
इयटमालेला प्रचंड खचे येऊन बरीच नासधूस होत असल्या- 
कारणानें तिचा व्यवहारांत प्रकाश देण्याच्या कामी उपयोग 
करण्याचा प्रश्न पुढें येणें शक्‍यच नव्हतें. तेव्हा विद्यज 
नाभा दुसरी पद्धत संशोधिली जाईपर्यंत डेव्हीच्या व 
सिद्धीचा व्यवहारांत कांही. उपयोग झाला नाहीं. तर्थाप 
उव्हीच्या पदार्थ वितळविण्याच्या प्रयोगाचा सध्याच्या 
विजेच्या भट्ट्या बांधण्याच्या कामी बराच उपयोग होऊन 


अनेक व्यापारी धंद्यांना त्या योगाने 
लॉ 1 योगानें मोठें | 
झालें आहे. महत्त्व प्राप्त 


विचु- 
सतील 
असा 
ऱ्या 


डेव्हीनें आपल्या 
शोध बरे असले तरर 
नव्हत्या, तेव्हां 
करण्याकडे सवाचे 
यल यानें जेव्हां 


विद्यद्धटमालांच्या साहाय्याने काढलेले 
1 त्याच्या विद्षदघटमाला समाधानकारक 
चांगली कार्यक्षम विद्युद्घटमाला तयार 
लक्ष वेधले. १८३६ त जन फ्रेडरिक डोने. 
आपली घटमाला तयार केली 
मुक हेत गेली व विद्यत्प्रयोग करणें सोप झाले. 
आणि चुंबकःव यांचा 


५२६ 


शानकोश-प्रर्तावनाखंड. 


असणारा संरय दृढ होत चालला होता. पण तो १८१५ 
पावेतों कोणाला सिद्ध करितां आला नाही. त्या वर्षीं जीन 
ख्रिश्चन ओोरस्टेड नांवाच्या डंनिश शास्त्रज्ञाने, टांगलेल्या 
चुंबकसूचीर्शी समांतर पण अगदी चिकटलेली नव्हे, अद्य 
तारेतून विद्यत्मवाह सोडला तेव्हां ती सूची एकदम वांकडी 
वळून स्थानभ्रष्ट झाली. त्याला असेंहि आढळून आलें की 
कांच, धातू, लांकूड, पाणी, राळ, मातीची भांडीं आणि दगड 
हॉ मध्ये असतांना देखील विदयुद्ठाहकाचा चृंबकसूचीवर 
परिणाम होतो. पग कांचेच्या किंवा पितळेच्या सूचीला विद्यु- 
द्वाहकाकडून गाते मिळत नाहीं. तेव्हां पदार्थांच्या केवळ 
चुंबकीय भांगांवरच विद्युद्राहकाचा परिणाम होतो. 
ओरस्टेडच्य़ा या शोधाचा परिणाम कल्पनातीत झाला. 
त्या योगानें विद्युत्‌ व चुंबकत्व यांतील निकट सख्य उघडकीस 
आलें व यानें विदयुट्ठतिश्यास्राची स्थापना करण्याचा मार्ग 
दाखवून दिला. ओरस्टेडचा सूचिविक्षेपाचा प्रयोग ऐकल्या- 
नंतर एका आठवड्याच्या आंतच अँडे मेरी अँपीयर 
(१५७७५-१८२६) या फ्रेंच पँडितानें शाज्ञाविद्यापीठास आपण 
संशोधिलेली विद्यह्तिशात्राचीं मूलतत्वे जाहीर केलीं. यानंतर 
थोड्याच महिन्यांनी अँपियरचा विख्यात देशबांधव अरंगो 
यानें ओरस्टेड व अँपियर यांच्या जोधांनां जी परिपृणता 
आणिली ती अशी की विद्युत्‌ केवळ लोहचुंबकावरच परि 
णाम करते असें नाही तर योग्य .परिस्थितींत चुंवकर्त्वाहि 
उत्पन्न करिते. व्यावद्वारिक यंत्रश्याश्रांत ही गोष्ट विशेष 
महत्त्वाची आहे. 

अरंगोच्या शोधानंतर चार वर्षानी स्टर्जिझान यानें * नरम 
लोखंडाच्य़ा तुकड्याभोवतीं तार गुंडाळून यांतून विद्यूत 
प्रवाह नेला.' यानेंच पुढें-पहिला “ विद्युच्चुंबक ” तयार केला. 
हा. विद्युच्चुंबकांचा अभ्यास न्यूयांकमधील प्रो. जोसेफ 
हेन्री यांनी पुढे चालविला व तारांची अनेक वेटोळी 
लोखंडी गांठोभांवतीं गुंडाळून उचलण्याची प्रचंड शाक्ति 
असलेले चुंबक तयार केळे, यांपैकी एका चुंबकानें ६५० 
पोंडाचें वजन तोळून धरिले होतें; या चुंबकाला अर्ध्यापेक्षा 
कमी चौरसफूट पृष्ठभागाच्या फक्त एका गेळूठटूनी विद्यद्घटा- 
कडून चेतना मिळाली होती व त्या घटांत केवळ मुमारें 
पावशेर कमजोर अम्ल होतें. 

याप्रमाणें ओरस्टेडच्या विद्युत्‌ ब चुंबकत्व यांच्या निकट 
संबंधाच्या मोठ्या शोधाने, अँपि व्होल्टा च 
यांच्या पुढील व आन कल्क री 
यलच्या विद्वदघटसंशोधनानें विद्वत व्यावहार न्य 2५ 
लावण्याचा क्रम सु& झाला. यानंत कज लभ लन 
वील पी वया -बयल र्‌ का तो विझुच्चुबकोय 

फॅरेडे आणि विद्युच्युंब | वि मिती) 
क पाना कॉय मवतेन.--या वरील 

छेळणें झुतू ही केवळ तत्त्वज्ञान 

> नागवी * तथापि कितीहि निर्दोष 


»/3< 


टडर 


क यांच्य़ा हातचें 
तिला मोठें वाढतें महत्त्व 
विझुद्घटांतून रासायनिक 


: क्रियेने उत्पन्न केलेली विद्धत असली तरी ती कमजोर असून 


: तच तिचा उपयोग करण्यांत येई. तेव्हां 


शिवाय फारच खर्चाची असे, व त्यामुळें कांहीं विशिष्ट क्षेत्रां- 


विद्यद्राहन, विु- 


! (प्रकाश यासारख्या गोष्टी मोठ्या प्रमाणावर घडवून आण- 
. ण्यास दुसर्‍या महत्त्वाच्या शास्रीय शोधाची जरूरी होती व 


तो शोध लवकरच सर मिचेल फॅरडे यानें लाविला. 

फेरंडे हा लोह्याराचा मुलगा असून त्याचा पुस्तकें बांध- 
ण्याचा धंदा असे. सर हंफ्रे डेव्हीच्या ज्या चार व्याख्या- 
नांनां त्याला हृजर राहतां आलें, त्यासंबंधीची त्यानें केलेली 
टिप्पणें पाहून, डेव्हीचें त्याकडे लक्ष वेधलें. या प्रसिद्ध शात्र- 
ज्ञानें त्याला पुस्तकें बांधण्याचा धंदा न सोडण्याविषयीं उप- 
देश केला असतांहि फॅरेडे वाविसाव्या वर्षी रॉयल इन्स्टि- 
टयूदानमध्यें डेव्हीचा मदतनीस झाला. त्या ठिकाणीं पुष्कळ 
वर्षे त्यानें आपला फुरसुदींचा वेळ शास्त्रीय संश्ोधनांत व 
प्रयोगांत घालवून प्रायोगिक गोष्टींत प्रावीण्य मिळावेलें. 

यापुढें थोड्याच वर्षानी त्या वेळच्या सवे शास्रज्ञांप्रमाणेंच, 
टांगलेल्या होकायंत्र सूचीखाळी एक तांब्याची तबकडी 
फिरविण्याच्या अरेंगोच्या प्रयोगाकडे त्याचें लक्ष लागलें. 
जेव्हां ही तबकडी जोराने फिरविली जाई तेव्हां सूची स्थान- 
भ्रष्ट होइ किंवा आपल्या आंसाभोंवर्ती फिरेहि. याची.उपपत्ति 
फरडन अशी लाविली होती की, फिरत्या तबक्डीत प्रवृत्त 
झालेलो विझत सूचीला फिरावयास झाविते. यानंतर पुष्कळ 
वषपयंत:एकसारखे प्रयोग करून सुद्धां त्याला आपल्या कल्प्ने- 
तील सत्य जगास पटवून देतां आलें नाहीं. पण १८३१ मध्यें 
त्यान अशी प्रयोगमालिका सुरू केली कॉ, त्यायोगानें विद्यु- 
च्युंबर्काय प्रवतंनाचा सिद्धांत, कायमचा प्रस्थापित झाला. 
ही फिरती तबकडी म्हणजे अगदी लहानशा प्रमाणावर 
एक खरोखरीच :गतिजन्यार्वद्युद्यंत्रच होतें. संध्यांची लहान 
मोठी गतिजन्यविद्युद्यत्रे फेरेडेच्या फिरत्या तवकडींतील 
मूलतत्त्वाप्रमाणेंच तयार केलेलीं असतात. या शोधानें-विद्- 
च्छक्तीचा एक व्यावहारिक व काटकसरराची गतिशाक्ति 
म्हणून उपयोग करणें शक्‍य झालें. . 

संजायक ् विद्युन्माळा:--फॅरेडेच्या विद्युच्धघुंबकीय 
यत्रतेनाच्य़ा शावांनीं सोप्या रातांनें विद्युत्सचयाला कांह 
साधन निमाण करण्याचा प्रश्न साहजिकच पढे आला. पण 
हें काम सोधे नव्हतें; व फार झवजड नाही, फार नाजूक 
नाह अशी व्यवहारोपयोगी सैचायक उफ दुस्यम विद्यन्माला 
क रि पावेताहि निघाळी नाहीं. जर एखादी समाधानकारक 
कायक्षम संचायक विद्युन्माला बनविण्यांत आली, तर तिचे 
कांतिकारक परिणाम काय होताल हें बरोबर अजमावणेंहि 
कोठण आहे. एकट्या विमानशास्राच्या क्षेत्रांतच वात--नौका- 
नयनाचा प्रश्न चटकन छरेल. तेव्हां चांगल्या संचायक विद्य” 
स्प्र्यां शोधून काढण्याच्या कामी शोधक कां घडपडत होते 
नाच आश्चर्य वाटणार नाही. इ. स. १८०३ इतक्या मागे 
"वरन अशी एखादी दुय्यम विद्ठन्माला तयार करण्याचा 


पदा्थेविज्ञानश्यास्त्राचा इतिहास. 


प्रयत्न केला होता. त्यानंतर १८४२३ त ग्रोव्हनोहि असाच 
प्रयत्न केला. पण १८५९ ल गॅस्टन छांदोचा शोध पुढें येइ- 
पर्येत साधारण समाधानकारक म्हगण्याजोगी सुद्धां सेचायक 
विद्युन्माला मुळींच तयार झाली नव्हती. शांशेने असें 
शोधून काढिले की कमजोर गंधकामध्ये & बुडविलेले 
शिक्याचे पत्रे शछुवीभवन चांगल्या रर्तानें घडवून 
आणितात. गंधकाम्लामध्ये बुडविलेल्या शिऱ्य़ाच्या पत्र्याची 
एक विद्चन्माला त्यानें तयार केली; नंतर पुष्कळ तासपर्यंत 
ते एका सामान्य बन्सेन विद्ुन्मालेच्या घटांत तयार होणा- 
ऱ्या विद्चच्छक्तांनें संचारित केल्यावर, त्यापासून त्याला मोठे 
प्रबळ व तसेच पुष्कळ वेळ टिकणारे असे विझुत्म़वाह मिळूं 
लागले. तथापि, ही विद्युन्माला शिशाची असल्यामुळें साहा- 
जिकच जड व दुवोह्य अशी झाली. फोरेनेंया शिशाच्या 
पत्र्यांनां शोदूर फांसून विद्यद्घटाची शाक्ते वाढविली. या 
फोरेच्या शोधानें शोधकांनां नवीन स्फुरण चहून त्याचा परि- 
णाम असा झाला की, लवकरच या छांशे किंवा फोरच्या 
विद्युदघटासारख्याच निरनिराळ्या प्रकारच्या सचायक विहु- 
न्मालांनीं बाजार अगदीं भरून गेला. पण शोधकांचा उत्साह 
फार दिवस टिकला नार्ही; कारण विद्यदुत्पादनाच्या दुसर्‍या 
ज्ञात पद्धतीशी ताडून पाहतां या सव संचायक विद्युन्माला 
शेवटी व्यवहाराला अगदींच कमी उपयोगी म्हणून ठरल्या 
साधारणतः विद्युदुत्पादनाच्या तीन पद्धती रूढ आहेत; 
घर्षणजन्य विद्मात्‌ “ तबकडीच्या “ किंवा “ स्थिर * येत्राने 
तयार करितात; गॅल॒व्हनी विद्यत व्होल्टाच्या शोधावरून 
तयार केलेल्या विद्युदघटमालांपासून बनविण्यांत येत; आणि 
प्रवार्तित किंवा फॅरेडो विद्युत्‌ रासायनिक किंवा यांत्रिक 
क्रियेने उत्पन्न करण्यांत येते. याखेरीज आणखी एक, उष्ण- 
ताजन्य विद्युत्‌ आहे; ती फारच सोप्या तऱ्हेनं तयार करितां 
येते. १८२१ त बलिंनच्या सीबेकल याने असा शांध लाविला 
की, भिन्न भिन्न धातच्या दोन कांबी घेऊन त्यांचा टोके 
धातूच्या दोन तुकड्यांनी जोडून एक चोक केला आणि एक 
सांधा उष्ण अगर थंड केला तर जास्त उष्णमानाच्या 
सांध्यापासून कमी उष्णमानाच्या साध्याकड एक [वदुत्म़वाह 
चाळू होईल. अशा रीतीनें बाष्पयंत्राच्या मध्यस्थी खर्रांज 
उष्णतेचे ( प्रवाह ) शक्तींत प्रत्यक्षपणे रूपांतर करितां येतं 
या तत्त्वावर तयार केलेल्या विद्युदघटमाला कमी प्रतिबंधक 
असतात; तथापि अश्या अनेकांची एक मालिका बनावैल्यास 
ऱ्याच सामथ्यांचे प्रवाह उत्पन्न करितां येतात. तरी | 
पावेतों त्यांनां फारसें व्यावहारिक महत्व आलेलें नाही. 
एकोणिसाव्या शतकाच्या मध्यकालीं काक मेक्‍्सवेलने 
अशी कल्पना काढली का, प्रकाशलह्रा या वस्तुतः विद्मत- 
व्चुंबकीय लहरीच हांत. जर हे खरं असेल ब त्यामुळे प्रकाश 
हें केवळ एक विझुच्छक्तिस्वरूप ठरेल तर विसजेक उष्णते- 
संबर्धाहि असेच म्हणता येइल. भक्सवेलनें जरी हा 


सिद्धांत पुढें आणिला तरी प्रयोगाने त्याला तो सिद्ध करि 
भा. पा. ६८ 
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। भळात उत्पन्न न्नालंली उष्णता 
“ सून मोठ्या वेगाने 


ण्रेऊ 


येइना. पग पुढें थोड्याच वषोनी डॉ. हेनरिच हटेज्च यानें 
बरेच प्रयोग करून मॅक्‍्सवेलच्या कल्पनेची सत्यता पटवून 
दिली. हल्लीं ज्यांना “ हटूजझ्ियन लहरी ” असें म्हणतात 
त्या उघड उघड प्रकाशलहरींशीं सद्श आहेत. पण 
बऱ्याच अल्पकालीन आहत. आपल्या प्रयोगांत हर्टझने असें 
दाखवून दिक काँ, योग्य स्थितीत, गुळगुळीत केलेल्या 
गाळ्या मधील विजेच्या ठिणग्यांच्या सात्निघ्यांत प्रकाश-लह'- 
रॉंच्य़ा जातीच्या हइंधकलहरी असतात: पण त्यांचा लहरीकाल 
एका सेकंदांत लाखो कंपनांइतका अल्प असतो. या ल्हरी 
मरकाशलहरांप्रमाणेंच परावृत्त, वक्तोभूत व धुवीभूत होतात. 
बिनतारी तारायंत्रांत याच लहरांचा उपयोग करण्यांत येतो 
राटजेन किरण किवा क्ष॒ किरण.-सन १८९५ 
च्य़ा डिसेंबर महिन्यांत सवे जगाला धक्क करून सोडणार्‍या 
एका शास्त्रीय शोधाची बातमी जर्मनींतन भली हा शोध 
म्हणजे अपारद्शक वस्तूतील अंतभोग मानवी दृष्टीला 
दाखवून देणारं ३क्तोचे एक नवीन स्वरूप होतें. हो अद्भत 
दव्य ट्ट मिळविण्याकारेतां कांही एका मिश्रणाचा आंत 
पडदा असलेल्या व एका विशिष्ट विद्वद्यंत्राकडे रोखलेल्या 
नळातून एखाद्या वस्तूकडे पाहावयाचें असे. या जादूच्या 
नळातून ॥पंशवीतील पेसे, लांकडांत घुसलेले खिळे, कातडी 
घरांतील चष्मे इत्यादि स्पष्ट दिसत. या नळीच्या पुढें 
माणसाचा हात वारिल्यास, जिवंत मांस . जाऊन फक्त 
त्यातील भसूर हाडें मात्र नजरेस पडत 
मानवी दृ्टीलाच फक्त हा चमत्कार 


दिसून येत होता 
अर्से नव्हे तर 


मिजाव रासायनिक द्रव्योहि याची साक्ष 
देण्यास पुढ आणितां आलीं व डोळ्यांना दिसणाऱ्या गोष्टी 
प्रकाशलेखनाच्या कांचेवरहि घेतल्यागेल्या वही डोळ्यांची 
नवळ फसवणूक असेल अश्या फाजील शकेखोरां 
पार निमूळ करून टाकेतां आल्या, प्रो.रॉटजेनचे 
झाल्यानंतर एका महिन 
क्ष-किरण ? व 
चर्चा सुरू झाली 


व्या शंकाहि 
प्रयोग जाहीर 
याच्या आंतच सव युरोपखडभर 
नवांन प्रकाश लेखन ” याविषयी 

ज्या क्रियेने अपारदशक पदार्थ पूणे किंवा 
शेक बनतात. त्याच्या ज्ोधासारखी 


गाष्ट, पूवेशोधांखेरोज एकद्स घडन आली नाही हं 
सागावयास नकोच. १८५९ भध्यें ज्याळअस एकर 
(१८०१-१८६८ ) या जर्मन भातिकशास्रज्ञाला असे 
आढळून आलें होतें का, जेव्हां अल्पपौडित 
निर्वात कांच नोलकेमध्यें विद्य 


ट्वसग झाला, तेव्हां कणभर - 
बाजवळोल नळीच्या आांताल प मूस, 


अर्धेपारद- 
वराल क्वांतिकारक 


श्भागावर हिरवा स्फर- 
प्रकाश दिसला. हिकेफ, गोल्डस्टेन कैक्स वगरे दसरे मिड 
या प्रकाशाचे कारण शोधोत होते. या न 


मकाशाची प्रा. 
व डर क्सा दाबाऱ्या 


१ स्फ्रप्न कारा न्ट्ण 
निघालेल्या 


कूक्सन अर्श उपपत्ति छावली होती 


हवापा 
१ कांचेच्या नळीच्या 


५३८ 


शानंकोरा-प्रस्तांवनांखंडं. 


आंतील पृष्ठभागावर आपटणाऱ्या कणप्रवाहासुळें उद्भत 
झालीं. या उजेडावर कांचेच्या घटकद्रव्याचा|हे परिणाम 
होतोसा दिसला. उदाहरणार्थ, रिक्षाचा अंश असलेल्या 
कांचेपासून निळसर स्फुरप्रकाश निघाला व से डा असलेल्या 
कांचेपासून पिंवळट हिरवा स्फुरप्रकाह उत्पन्न झाला. 
या कणाचा एकसारखा बराच वेळ आघात होऊं लागल्या- 
बर कांचेच्या घटनेंत फरक होतोसा दिसला. कारण प्रो. 
क्रक्सच्या मतें ती कांच “ श्रांत ” झाल्याकारणाने 
प्रकाशांतील मूळची चकाकी कांही वेळाने कमी होऊं लागली. 
व शिवाय लोखंडासारखा जर एखादा अपारददक पदार्थ 
क्हुणघुव व कांचेच्या वाजू यांच्यामध्यें, त्याची कांचेवर 
कोठें तरी सावळी पडेल अक्या वेतानं कांहॉ वेळ ठेविला 
तर तो पदार्थ काढून घेतल्यावर किंव त्याचें स्थान 
ब्रदलल्यावर असें आढळून आलें कीं त्या सावलानें प्रथ 
मतः व्यापलेल्या जागेवर किरणांचा परिणाम इतर भागा- 
पेक्षां निराळ्याच तऱ्हेचा दृटीस पडतो. 

त्रुरणध्ुवाकिरण या नांवानें आतां ओळखिले जाणारे हे 
विशिष्ट किरण सावली पाडतात, इतकेंच नव्हे तर चंवका- 
मुळें ते स्थानच्युत होतात. एखाद्या शाक्तेमान्‌ चुंबकाच्या 
साम्निध्यानें नळीच्या वाजूंवरील स्फुरप्रकाशाची जागा 
पालटतां येते. यावरून असें दिसतें का, हे किरण क्ुणावि- 
थच्छक्तीनें भरलेल्या कणांचे वनलेले आहेत. प्रो. जे. जे. 
थॉम्सननें हेंच सिद्ध केलें आहे. तेव्हां क्रणघधुवाकिरण फार 
जलदीनें फिरणाऱ्या क्रणविद्यतनें जागत असतात असें 
मानण्यास हरकत नाहां. त्याचप्रमाणें चुंबर्काय क्षेत्रा- 
मुळें झालेली च्युति मोजून हे कण किती वेगानें 
फिरतात हं अजमावणे शक्‍य़ आह. 

या किरणांत असलेल्या अपारदशेक पदाथीची सावली 
पडते या वस्तुस्थितामुळें प्रथम असें वाटलें की, सर्व 
घन पदार्थ त्यांनां सर्वो्शी अपारदर्शक आहेत. तथापि 
हर्टेझनें असा शोध लाविला की, क्रणघूव भाणि नळीच्या 
बाजू यांच्य़ामध्यें सोन्याचे किंवा अॅल्युमिनियमचें पान 
यासारखे अपारदशकर पदार्थ ठेविळे असतांहि कांचेवर 
थोडासा स्फुरप्रकाश पडतोच. यानंतर लवकरच लेनाडनें 
असें दाखविलें कीं, “ क्रणतुवकिरण' विसर्जक नळीतून 
बाह्देरांल हवेंत नेतां येतात. त्या वेळेपासून नळीवाहेराल 
या किरणांनां “ लेनाडे किरण ” असें म्हणण्यांत थेत. 

१८९'९ सालांतल्या डिसेंबरच्या अखेरीस वुझेबर्भच्या 
प्रो. विल्हेल्म कानरंड राँटजेननें वर आलेल्या कणधरव- 
किरणांच्या प्रभावासंबंधींचा आपला झोध जाहीर केला. 
त्यास असें आढळून आलें की, स्फुरप्रकाशी दब्यानें 
आाच्छादिलेळी एक तबकडी पूणपणे निर्वात केलेल्या--- 
विशिष्ट तऱ्हेने ली असतां ती एका 

मि... 


अर. 


भ्रकाशत्ते. ह्या प्रकाश उत्पन्न. करणारे किरण, । 


मक र न म ना 


। प्रकाशलेखककांचंपट किंव 


जरी ते क्रणध्वुवकिरणांपासूनच उत्पन्न झालेले दिसतात तरी 
क्ुणध्ुवकिरण नव्हते, तर ते ज्यांनां त्यावेळेपासून राँटजेन 
किंवा क्ष-किरण म्हणतात ते ते होते. रौीटजेनलळा असेंहि 
आढळून आलें काँ, पडदा व निवांत नळी यांच्यामध्यें 
पदार्थ धरिले असतां, त्यांची छाया पडद्यावर पडते; या छायेचें 
स्वरूप पदार्थांच्या घनतेवर अवलंवून राहतें. उदाहरणार्थ, 
धातू या किरणांनां बहुतेक पूणपगे अपारदर्शक आहेत; 
हाडासारखे पदार्थ यापेक्षां बरेच कमी; व साधारण मांस 
तर अगदींच नाहीं म्हटल्यास चालेल. हातांत एखादें नाणें 
धरून तें नळा व पडदा यांच्यामध्यें धरिले तेव्हां त्याच्या छाया- 
चित्रांत तें नाणें एका काळ्या छायेने दिग्दादत झालें. 
हाताच्या हाडांची छाया स्पष्ट पडली होती तरी तां हलका 
आहेत असें उघड दिसले आणि मऊ मांसतंतूंची तर 
म्हणण्यासारखी छायाच पडली नाह. प्रथमपासून अझा 
शोधांचे महत्त्व सरववोनां स्पष्ट कळले तें च तं प्रकाशलेखक 
कांचपटावर या किरणांचा परिणाम होतो या शोधानंतर 
झाणखी वाढलें; कारण आपण ज्यांनां अपारदशक समजतों 
अश्या पदार्थातून पलीकडल्या वस्तूंची चित्रे घेऊन ल्यांची 
कायम नोंद करणें या वेळेपासून रक्‍य झाले. 

रॉटजेनच्या शोधाला जें एवढें व्यावहारिक महत्त्व प्राप्त 
झालें आहे त्याचें कारण क्ष-किरण उत्पन्न करण्याचें यंत्र 
आतां इतकरें सोपें व स्वस्त झालें आहे कॉ, नवशिक्या शास््रा- 
भ्य्रासकांनांहि तें जवळ बाळगतां येतें. त्यांतांल मुख्य मुख्य 
गोष्टी म्हणजे, विद्युदुत्पत्तीकरितां विद्यद्घटमाळेस किंवा 
रस्त्यातून नेलेल्या विद्वत्मवाहाच्या चावीला जोडले एक 
प्रवतेक वेटोळे, एक किरणकेंद्रक नळो, एक प्रकाशक 
आणि पडदा' किरणकेंद्रक नळ्या निरनिराळ्या आकाराच्या 
असतात. ही नळी बंद असून निर्वात केलेली असते. हिच्या 
कांचेच्या बाजूमध्यें त्रण व धन असे दोन धुव पक्के बस- 
विलेले असून, ते दोन्ही कांचेच्या बाजूनी प्रवर्तक वेष्टना'च्या 
विद्यद्राहक तारांशा संयुक्त करण्याकरितां बाहेर काढिलेले 
असतात. हौ नळी प्रयोगाच्या सोयीकरितां वाटेल ।त्तेतकी 
उंच बैठकीवर बसवावी. स्फुरप्रकाशक पडदा बहुतेक कोणत्या 
तरी फ़ातिनकबेनत्रिदाच्या ( ंटिनोसायनाइड ) तबकडी'चा 
असून तो सोयीवार आकाराच्या एका पेटांच्या एका कडेला 
बसवितात; या पेटीची समोरची बाजू तोंड राहील इतक्याच 
आकाराची केळेळी असते. ल्यामुळें तींतून पाहतांना 
बाहेरचा उजेड आंत येण्याचा बैद होऊन निरीक्षकाच्या 
डोळ्यांना पुढील पडद्यावरील प्रकाशचमस्कार पाहतां येतात. 
निरीक्षण करण्याच्या वेळीं प्रयोजकाने फक्त विद्चत्प्रवाह 
सोडून आपल्या डोळ्यासमोर तो पडदा आणावयाचा व तो 
त्या चकाकणाऱ्या नळीसमोर धरिला असतां, नळो व पडदा 
यांच्यामध्यें ठेवलेल्या पदार्थाची छाया स्फुरप्रकाणित पडेल. 
1 स्फुरप्रकाशेत पडदा यावर उत्पन्न 
झाळेली अद्भुत छायाचित्रे प्रकाशाच्या एखाद्या विाशेष्ट स्वरू- 


पदार्थविज्ञानशास्त्राचा इतिहास. 


पापांसून होत असावींत असें दिसलें तरी या किरणांचे खरे 
लक्षण अद्यापि निश्चित नाहां. रौटजेन किरण खरोखरीच 
प्रकाशयाचेंच एक स्वरूप आहे किंवा काय हृ पूणपणे ठरलं 
नाहीं. या किरणांच्या गुणधमात प्रकाशस्वरूपाला बाध येण्या- 
सारखें जरी क'हा सांपडलें नाहीं तरी अनेक प्रयोग करून 
देखील ते प्रकाशरूप आहेत असें म्हणण्यास अजून भक्कम 
मिळत नार्ही. 

र हचक स. १८६१ मध्यें फेरेडेनें झं चैबकांय 
विद्यच्छक्ताचें नवीनच क्षेत्र संशोधकांस खुले केलें. विुः 
त्मवाह चुंबकत्व उत्पन्न करिते! असा ज्या प्रयोगांनी शोध 
लागला तेच प्रयोग उलट रीतीनें करून त्यानें असें दाखवून 
दिलें की, कांदी विशिष्ट स्थितीत चुबकांच्या झर्गी विद्वत 
उत्पन्न करण्याचें सामथ्य असते; म्हणजे त्यांन विद्युत आणि 
चुंबकत्व यांचे एकमेकांत रूपांतर हदोतें हें सिद्ध केलें नंतर 
त्यानें अर्स दाखवून दिलें कॉ सव वस्तूवर कमीज्यास्त 
प्रमाणांत चुवकत्वाचा परिणाम घडतो व प्रकाशाच्या धरवी- 
भवनावरून असें दिसतें का, प्रकाशावर देखील चुंबकत्व 
परिणाम करिते. विद्युच्छक्तोच्या सवे निरनिराळय़ा रूपांचे 
साट््य आणि विद्यत्‌ व रासायनिक क्रिया यांचे एकमेझांत 
होणारें परिवतन, याविषया त्यांन आपली पूर्ण खात्री करून 
घेतली हाती. याप्रमाणें त्यानें प्रकाश, रासायनिक 180 
शबकत्व व विद्यंत्‌ यांची एकत्र सांगड घातली. “ कोर्टोह 
घ्रेरगेची खरोखर उत्पात्ते तिच्य़ा करितां कशाचा तरी तितक्‍याच 
प्रमाणांत क्षय झाल्याखेरीज होत नसते,” असा त्यानें 
सिद्धांत काढिला. फॅरेडेनें १८४० सारली हा ती 
त्या वेळी पुढें निघणाऱ्या मोठ्य़ा सामान्यसिद्धांताच्या तो 
मार्गीत हाता अंसें म्हणण्यास हरकत नाह. लाला त मोठे 
तत्त्व कळलें होते, पण त्याचें महत्त्व पूणप ण लक्षात आढ | 
दुसऱ्यांनी निराळय़ा मागांनं जाऊन हच तत्त्वव त्याच द्र 
महत्त्व शोधून काढिलें. 


हा मोठा सामान्यासद्धांत म्हणजे सध्यां सवोनां परिचित 
असेलेला शाक्तिनित्यत्व होय. हा सिद्धांत असा को, शक्ताचें 
एका स्मितींतून दुसऱया स्थितींत रूपांतर:करितांना, आपल्याला 
ती तितक्याच परिमाणापेक्षां जास्त कर्धींहि मिळत नाहीं. 
थोडक्यांत सांगावयाचें म्हणजे शक्तींची नवीन उत्पात किंवा 
नाश करणं हें पदाथाच्या उत्पीत्त किंवा नाशा इतकेंच अशक्य 
आहेः व जड विश्वांतील सत्रे चमत्कार केवळ शक्तीच्या 
रूपांतरानें साध्य झाले आहेत. हा शोध अतिशय महत्वाचा 
असून निदान १९ व्या शतकांत तरी याच्या तोडीचा दुसरा 
सिद्धांत प्रस्थापित झालेला सांपडणार नाहीं. अथोत्‌ तो 
तत्कार्लांन सर्व लोकांस एकदम पटला नाहीं व आतां कोटे 
५० वषार्नीं तो पूर्ण मान्यता पावला आहे. अशा तऱ्हेचा 
सर्वव्यापी सामान्य सिद्धांत कुत्र्याच्या छत्रीसारखा तात्काळ 
वाढत नाहीं किंवा एकाच माणसाच्या डोक्यांतून पणे वाढ 
होऊन बाहेर निघत नाहो. एका डोक्‍याला एखाद्या जाने 


वा... या 


' मैचस्टरमर्धाल क 
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संपूर्ण भाकलन होण्यापूवी अनेक डाकी त्याच्या जवळ जवळ 
पोहोचलेली झसतात, असा नेहमीचा अनुभव आहे. शक्कि- 
नित्यत्वाच्या सिद्धांतांत तर याची सत्यता चांगलाच पटते. 
केवळ फेरेडेलाच नव्हे तर दुसऱ्या पांच सहा माणसांना 
याच्या प्रसिद्धीपूर्वीच त्याविषया तकं व कल्पना आल्या होत्या. 
वास्तावेक, प्रकाश आण उष्णता यांचा लहरासिद्धांत प्रति- 
पादन करणारा प्रत्यक मनुष्य या "्येयाच्या मागात होता. 
येग आणि फ्रेस्नेल यांचें तत्व तरी याच शाक्तिनिल्यत्वाच्या 
क्षेत्राकडे नेणाऱ्या राजमागासारखें होतें. विश्वच्चुंबकाय 
चमत्कार हा लवकरच एक दुसरा राजमार्ग उघडा झाला. याच 


ध्येयाकड नेणारा आणखी एक खात्रीचा व जलदीचा तिसरा 
मार्ग म्हणजे उष्णतेचे चमत्कार हा होय. या मामानें गेलेल्या 


प्रवाऱयांनीं आपल्या वरोबरी'्या वाटसरू बांधवांना, ते घ्येया- 


जवळ एका हांकेच्या आंत होते तरी, मागें टाकून ध्येय गांठले, 


या महत्त्वाच्या क्षेत्रांत ज्यांनी प्रथम प्रवेश केला त्यांचा 


नामनिर्देश प्रथम करणें जरूर आहे. अठराव्या शतकाच्या 
भ्रखरीस कोंट रम्फड आणि हम्फे डेव्ही यांनीं अगदी 
स्वतंत्र रांतार्ना असें दाखवून दिलें कॉ, श्रमाचे उष्णतेत 
रूपांतर करितां येईल; म्हणजे पिंडमय गतीचे भ्षणुसय 
गतीत रूपांतर होईल. पिंडमय व अणुमय गतीच्या प्रमा- 
गांत परस्पर निकट 

होईना---या 
असें बिन्‌दिकत समजण्यास हरकत नाही. 
यांत्रिक सममूल्याचा नियम यांच्या अगदां 
पण यांपैकी कोणीहि आपण जे कांही पाहि 
तले नाहो; किंवा त्यांनां त्याचें भञाकलनच 
नेतर पावशतकपयत यांच्या इतका देखील 


संबध झाहे एवढें-ग्रस्प्ट कां 
पंडितांना माहीत होतें. 
तेव्हां उष्णतेः्या 
र्टिपथांत होता. 
लें तें उघड सांगि- 
झालें नसेल. त्या- 
कोणाच्या विचाराचा 
पहला आला नाही, मग पुढें जाण्याची गोष्ट दूरच राहिली. 
पण नंतर, इ. स. १८२४ मध्यें सादी काना नांवाच्या 
एका फच तत््ववेर्‍यानें या विख्यात इंम्रजांनां गांठून, त्याच्या- 
हिं पुढें एक मोठी उडी मारली त्यानें 


प्रतिभावान 


र च होईल, ज्यास्ती किंवा 
कमी होणार नाही. उष्णतेच्या लक्षणावि 


वेषयीं कानोंची कल्पना 


प्रतिपादन केलें. त्याने काढ्लेले 


वाटतात तरी तत्कालीन लोकांवर 
नाही. 

रम्फड आणि डेव्ही यांना सोडून दिलेला तु 
खरोखरीच ज्याने उचळून त्याचं रू 
तरव-विणकर १८२८ स्‌ध्ये 
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जेव्ह्यां भावी पिढी १९ व्या शतकांतील नांवांचें | 
भाटपील तेव्हां या सैचस्टरच्या तत्त्ववत्याचे नांव आरिस्टाटल, 
कोपर्निकस, आणि न्यूटन यांच्या नांवाप्रमागें घरोघरां होईल 
यांत संदेह नाहीं. कारण, यांत्रिक कार्य व उष्णता. अगदा 
निःसंशय समतोल आहेत; व पिंडमय गतीच्या आाविभावाचा 
प्रकार कोणताहि असला तरी, तो कांहा एक परिमित व 
मापर्नाय उष्णताच उत्पन्न करतो असें विनतोड सिद्ध करून 
देणारा जूळच होय : उदाहरणाथ, तयाला असें आढळून झालं 
कों, मँचिस्टरमध्यें ससुद्रसपा्टीच्या स्थळी सातशंवाहत्तर 
५४२ ) फूट खाली पडणारें एक पोंड वजन, एक पोंड पाण्याचे 
उष्णमान एक अंश फारेन्हीट चढविण्याइतकी उप्णता उत्पन्न 
करूं शकते. हो. गोष्ट आकस्मिक किंवा थदच्छेनें घडली नसून 
ती एक. निश्चित स्वरूपाचा सिद्धांतच दाखावगारी गोष्ट 
आहे; व सर्वसासान्य असणाऱ्या. नियमाचच हें एक उदा- 
ह्रण आहे. जर उष्णता नवान उत्पन्न करितां येत नाही, पण 
गतीच्या दुसऱया एखाद्या यकाराचें रूपांतर म्हणून तिचा 
चुसता प्रादुभीव करतां रतो (| असेल, तर हच 
गोष यक्राश, विद्युत्‌, चुंबकत्व तासारख्या शक्तीच्या इतर स्थ 
 स्वरूपांविषर्या खरी असावयास नक्तो काय£हा सर्व उप्णतेशी 
निकट संबद्ध आहेत. या स्व साह्र्य़ांवरून आ अनुमानाची 
सत्यता पटूं लागली. सर्द प्रयोगहि याला पुश देऊं लागले. 
याप्रमाणें. उष्णतेच्या यांत्रिक सममूल्याचा नियम शाक्ति- 
नित्यत्वाच्या मोठ्या सिद्धांताची सुख्य कोनशिला वनून राहिला. 
नाच वेळी इकडे डेन्मार्कमध्ये कोल्डिग नांवाच्या कोपनहेग- 
नघ्या एका तत्तववेत्याच्या डोक्यांत हृंच ततव येऊन त्यानें याचें 
विशेष प्रतिपादनाहे केळे होतें. त्याचप्रमाणें तिकडे जर्मनीत 
तीन पंडित याच तस्वाच्या मार्गावर 
जूळ किंवा कोल्डिंग यांच्याहि भगो 
त्यांनां याचें स्पष्ट विवेचन केलें नव्हतें 


.*. टि य 


इ. स. १८३७ मध्ये का फ्रेडरिक मोहरला या 


तत्त्वांतील 
प्रसिद्ध केले. पण 


ळा 
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शिव्य व मित्र ह्दोता. याच नांव जेम्स प्रेस्कोट जूल होत. | वपापूवी 


शानकोश-प्रस्तावनाखंड़. 


उप्णकटिबंधांत संचार करीत असलेल्या डच इंडिया 
जहाजावर शास्त्रवद्य असतांना त्यानें असें पाहिलें होतें की, 
समशीतोष्ण हवेंतील रोग्याच्या शिरेंत जे रक्त नेहमी पाहा- 
ण्यांत येतं, त्यापेक्षां तेथील रोग्याच्या शिरंतील रक्त ज्यास्त 
डाळ असतें. या क्षुद्क वाटणाऱ्या गोष्टींवर विचार करून 


त्याच्या मनांत 'यऊन 
त्यावर विचार करतां करतां त्यानें दुसऱ्या नवीनच विचार- 
क्षेत्रांत संचार केळा. या क्षेत्रांत विचार करीत असतां 
त्यानें उप्णतेच्या यांत्रिक उममूल्यत्वाच्या सिद्धांताचा स्वतंत्र 
शोध लाविला व शक्कतिनित्यत्वाच्या सिद्धांताची प्रथमच 
पूर्ण जाणीव करून घेतली. 

निरिंद्रिय सृष्टींताळ प्रेरणा.--मेयर याविषयीच्या 
निवंधांत म्हणतो: प्रेरणा म्हणजे काय'?£ व निरनिराळ्या 
प्रेरणांचा परस्पर संबंध काय ! प्रेरणा म्हणजे कांही तरी अज्ञात, 


कार्यावरोबर असतें या नियमानें ही प्रेरणा केव्हांहि गरून्या- 


म्हणजे ती अविनाशी आहे. याप्रमाणेच 
अया लं असे 


येतात व ती जड- 
दुसर्‍यांत या गुणधमोचा अभाव 
या अविनाशी, परिवतेनशील व 


एखादें वजन उचलण्यास लागणारें कारण 
होईल. त्याचप्रमागे उचललेल्या वजनाचा होण 
म्ह्णजे कार्य हीहि एक प्रेरणाच होय; किंवा जञास्त सामान्य 
स्वरूपांत सागावयाचें म्हणजे जड वस्तूचे अवकाद्यांत अलग 
करणं म्हृणजे प्रेरक शक्ति : वेज्या अर्थी हो प्रेरणा 
पडत. आणिते, त्या अर्थी याला पातन. 
पातनप्रेरणा व पतन किंवा पातनभ्रेरणा व 


ही एक प्रेरणा 
रा परिणाम 


. ज्या प्रमाणांत 
त्या प्रमाणांत त्यांत प्रेरक- 
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शक्ति येते. त्याचम्रमागें कारण ( प्रथ्वी व वजन यांमधील आक्रामेलेळें अंतर प्रयोगाने काढावें लागतें. त्याचप्रमाणे 
अंतर ) व काये ( गतीचे परिमाण ) ह्यांमध्ये एक नित्य संबंध | एका बाजुला पातनप्ररणा व गति आणि दुसऱ्या बाजूला 
आहे. एखाद वस्तु खाली पडण्यापूर्वी ती. उचलला गेली | उष्णता यांच्यामधली समीकरणे सोडविण्यासाठा, दिळेल्या 
पाहिजे . हवी ऱ्ह तिला वजन पाहिजे अथवा युरुत्य पाहिजे | पातनप्रेरणेच्या किंवा गर्ताचधा प्रमाणाबरोबर उष्णतेचे प्रमाण 
या गाष्टांप्रमाणच आवड्यक आहे. केवढें आहे हंहि काढावें लागतें. उदाहरणार्थ, एक दिलेले 

पुष्कळ प्रसंगीं आपण असें पाहातों की, एक गति | वजन जमिनीपासून [कती वर उचल्ग्रवे ळगेळ म्हणजे त्याची 
दुसरी गति उत्पन्न केल्याखेरीज किंवा एखादें वजन वर उच- | पातनम्रेरण, तितक्याच वजनाच्या पाण्याचे उष्णमान छून्य 
लल्य़ाखेरीज वंद होते. पण एकदां अस्तित्वांत आलेली | अंशापासून १ अंश्ञापर्मत चडदिण्यादरोबर शोर स्श 
प्रेरणा नाह पावत नाही. फक्त आपलें रूप बदलते, कसें । तऱ्हेचे समीकरण दार्खवेणे म्हणजेच एक जेशतद पवार 
तत्त्व आहे. तेव्हां पातनप्नेरणा आणणि गति यांखेराज दुसरी | प्रस्थापित करणें होय; हे दाखविण्याचा या निवंधांत प्रयत्न 
प्रेरकशक्तीर्ची €पांतरें आहेत कीं काय असा प्रश्न उद्भवतो. । केला आहे.” 
आपण दोन आातूचे तुकडे घेऊन घांसूं लागलों असता | वाळूचे उष्णसाच च घनकर आ्यताल्याकक्कन्ककराळल्कळ 
बरीच गति खर्च करतों व आपणांस ते तुकडे तापलेले आढ- प्ल्ल्िं तत्त्वे त्याक्ल्यास असे आढळून कते छे. वकुलक्टेकक 
ळून येतात. तसेंच एका भांड्यांत पाणी घेऊन जोरानें र्क पारदस्तंभाचे नीचीभवन काडोलामुळ सुक्त झालेल्या उष्णते- 
वेल्य़ास ते. तापते. अश्या रीतीनें अनेक प्रयोग करून वहुतेक | च्या बरोबरीच्या परिमायाचें असतें. तेव्हां यावरून असते 
244. प काक पुप्कळ प्रसंगीं उष्णतेखेरीज गतीचें | निघतें की, दाब स्थिर असतां हवेची उष्यताधारक शक्ति 
असे द्रिसून लाठ शदे चपकड य यी ल्य [ उष्णताधारक शक्ति यांच. रणोत्तर 
दसरे काये आढळत नाहीं; व उष्णतेचेंहि कारण गतीसेराज व घनफळ [स्थर असता उष्णताधारक शक्ति यांचे शष 
दुसरें दिसत नाही; यावरून गति व उष्णता योसध्यें । स्वा १०३२१ बरका शर हतरवर र झेकरखेरू 
कांही तरी संवंध असला पाहिजे. आपणांस पातनप्ररणा, गति विशिष्ट वजनाच्या पाण्याचे उष्णमान चढण्यास लागणारो प्रेरणा 
व उष्णता यांच्यांतील साहजिक संबंध असा दिसतोः-जेव्हां | तितक्‍याच वजनाच्या एक योळ्याचें अजसासे २३५ सेटर 
एखाद्या पदाथोतील वेगवेगळाले कण एकमेकांजवळ ऱ्य :4:::>- . द. गाऱ्या पतनाबरोबर असते. या. निष्कर्षा- 
लागतात तेव्हां उष्णतेचा प्रादुभीव होतो म्हणजे संकोचनानें | बरोबर हल्लीची सवोत उत्तम वाफेची इंजनें जे काम करितात 
उष्णता उत्पन्न होते. अर्थात्‌ पदाथाच्या अतिशय लहान | तें ताहून पाहिल्यास, तापका (वॉयलर)च्या खाली लावि- 
कणांनां व लांच्यांतील सूक्ष्म अंतरांनां जी गोष्ट लागू पडते, | लेल्या उष्णतेच्या किती अल्पांशाइतकी गाति मिळते, किंवा 
तीच मोठ्या पिंडांनां व मापनीय अंतरांनां लागू पडली वजन उचलले जातें हं दिसून येईल. यामुळें सध्यांच्या प्राण व 
पाहिजे. एखाद्या वजनाचें पतन म्हणजे प्रथ्वीच्या र | कन आध्यातील रासायनिक अंतराचा व्यय॒ करण्याखेरीज 
त्या प्रमाणांत न्यूनीकरण होय, तेव्हां त्या योगानें प्रादुभैत विशेषत: सासायानेक विद्युत्‌ उत्पन्न करून गत्युत्पादनाची 
झालेल्य़ा उष्णतेशी त्याचा निःसंशय संवंध असला पाहिजे.या | दुसरी एखादा चांगळी फायदेशीर पद्धति काढण्याच्या 
उष्णतेचे प्रमाण, वजनाचें गुरुत्व व त्याचें जमिनीपासून अंतर प्रयत्नाकडे डाकाच लक्ष कां लागून राहिलें आहे हें कळून 
यांच्या प्रमाणांत असलें पाहिजे हेंहि उघडच आहे. ल 

तथापि गतीचे उष्णतेंत रूपांतर होण्यापूर्वी गति-मग मेयर आणि हेल्महोल्ट्झ.--अशा रीतीने हा अज्ञात 
ती कोणत्या प्रकारची कां असेना--तिचें गाते या स्वरूपांतील त. खेडेगांवांत आपले आयुष्य सामान्य रीतीने 4॥ठेत 
अस्तित्व संपलें पाहिजे. जर पातनम्रेरणा 0, अगा असता जगांत दुसर्‍या कोणत्याहि मनुष्यानें पाहिली नव्हती 
तेच्य़ा सममूल्य असल्या तर साहजिकपणेंच उष्णता रसा , अशा असामान्य इृश्यें तो अनुभवित होता. त्यानें संशोधि- 
गति व पातनंम्ररणा यांच्या सममूल्य असली पाहिजे. ज्या- । लेलें श्रेष्ट तत्व त्याच्या जीवितांतली सुख्य गोष्ट बनून त्या- 
प्रमाणें उष्णता “ परिमाणाचें न्यूनीकरण व गतीचें अवसान ' ' वरच त्याचा सथ रिकामा वेळ खर्च होऊं लागला. सेंद्रिय व 
यांचें “ कार्य * म्हयून प्रादुर्भत होते, त्याचप्रमाणें ती गति । निरिंद्रिय सृष्टीत सर्व ठिक'णी तो हेंच तरव लावू लागला. सथ 
किंवा पातनबल यांचें कारण ' म्हणून लय पावते. त्याचप्रमाणें वनस्पती व प्राणी केवळ यंत्रें असन निररिंद्रिय व्याप शया 
उष्णता ही कारणरूपानें असेल व तिचें गति, वितति किंवा । नियमांचें आधिपत्य आहे त्याच नियमांना ती बद्ध आहेत 


। 
नतर त्याची दृष्टि अंतराळाकंडे 


वजन उचलणें यांसारख्या कार्यीत रूपांतर होईल तर ती । असें त्याला कळून आहे. 
उष्णता या स्वरूपांत व कारण म्हणून नष्ट होईल. आग- पोहोचून तारे कां अरिःवांत राहिल आहेत, जर शक्तिनिर 
गाडीमध्ये या उष्णतेचे रूपांतर गतीत झाळेळें आपणांस आढ-  त्वाचा सिद्धांत खरा असेळ तर नेर्मी प्र 
दन येतें. येयरने आल्या निबंघाच्या शेबर्य पुढील निष्कवे | टांकोत अतूनाहे यापूर्वीच ते कां क्षय पावले नाहीत 
काढला आहे. पातनप्रेरणा आणि गति यांच्यामधली समीक- प्रश्नांची उत्तरें शोधण्यांत तो गर्क नल होत, या 
रणें सोडविण्यासाठी एका दिलेल्य़ा वेळांत ( पहिल्या सेकंदांत) . मध्ये त्यानें आपली उल्कांविषयींची कर व 


हर्मी तेजशक्ति बाहेर 


पेढडुड 
केल्पना प्रासेध्द केली. 


५४२ 


शानकोदा-प्रर्तावनास्तँड. 


आपला सूर्य व इतर दुसरे लाखों सूर्य यांच्या अक्षय उष्णता 
व भ्रकाशाविषर्यी पटण्यासारखे सुरेख. विवेचन त्यांत 
दिलें आहे. ण 
या एकलकोंड्या तत्त्वज्ञान्याला जगांत दुसरा कोणी 
आपल्याच विषयावर परिश्रम कर्रात भाहे कौ नार्ही याची 
सुळींच जाणीव नव्हती. त्याचप्रमाणें जगालीहृ त्याची 
माहिती नव्हती. त्याची पाठ थोपटणारा किंवा त्याला स्फार्ते 
देणारा कोणीहि मित्र नव्हता. एखादा श्रेष्ठ कल्पक, दुसऱ्या 


कोणी श्रेष्ठ कल्पकाचा मित्र किंवा शिष्य म्हणून, 
क्षगर इतर कांहा. असल्या प्रकारच्या सहाय्याने 
पुढें न येतां एकदम एकटाच शास्त्रभवनांत पुढें 


आला आहे असें फारच क्रचित घडते. त्यापेकॉच 
सेयरचें उदाहरण आहे. आतांपथरेतच्या शांत्रज्ञांत 
यंग डेव्हीचा मित्र होता; डेव्हीचा पालक रम्फर्ड असे; फॅरेडे 
डेव्हीचा शिष्य होता; फ्रेस्नेळ अरंगोचा सहकारी असे: 
कोलिंडिग झोरस्टेडचा स्नेही हता; आणि जूल डाल्टनचा 
शिक्य होता पण त्या शतकांतील पंडितांत मेयर मात्र एकाकी 
होता; १९ व्या शतकांतील गॅलिलीयो असे त्याला थोडेबहुत 
म्हणतां येईल. 

वराँच वर्षेपर्यत मेयरच्या परिश्रमाकडे कोणाचेंच ल्क्ष 
गेलें नाहीं. १८४७ मध्यें जेव्हां हमेन व्हान हेल्महोल्ट्झ 
नांवाच्या दुसर्‍या जमन वेद्याने स्वतंत्र रातानें शक्तिनित्यत्वाचा 
सिद्धांत शोधून तो प्रसिद्ध केला, तेव्हां त्यानें मेयर या 
आपल्या देशवांधवाचें नांव ऐकिले नव्हतें. पण जेव्हां त्याला' 
मेयरची माहिती कळली तेव्हां त्यानें शॉक्कतिनित्यत्वाचा 
सिद्धान्त काढण्याचे श्रेय त्यालाच आहे असें म्हणण्याचे 
ओदार्य दाखविळे. तथापि तर्व जग हेल्महल्ट्झलाच स्वतंत्र 
शोध लाविल्याबद्दल हें श्रेय देतं 

९८४२ चा जूळचा निवंध.--मध्यंतरां इकडे इंग्ल- 
डांत जूळचे प्रयोग चाळूच होते. आपल्या जर्मन प्रतिस्पध्यांची 
त्याला माहितीहि नव्हती; त्याच प्रमाणें त्याच्या देशबांधवां- 
नांहि त्याची माहिती नव्हती. १८७३ त त्यानें शास्त्राची वाढ 
करण्याकारेतां स्थापन झालेल्या ब्रिटिश संस्थेच्या रासायनिक 
आड निबंध प्रथम वाचला. पण त्याकडे कोणींच 
लः नाही. बेधाचें नांव “ चवकाय-- च्छक्तीचे 
सत्गतिमिनक कहा ह. आ क्या 9 
असें होतें. त्यानें प्रयोगाने ञ्‌सें ' क! 

क भ क दाखबून दिलें को, चुब- 
रीय-विद्युद्यंत्र.च्या तारेच्या पेटोळ्यापासून उष्णता उत्पन्न 
होते व ही उष्णता त्या तारेची विद्युत्म़व 


चा ल्टाघटमालाजन्य विझ्वतमध्यें सारख्या 
वे > सते. संट पिटसंबर्गच्या प्रो याकोबीनें 
होतं की, विश्चुच्चु ग 


आढळून आले, पण त्याला विद्यतचुंबकाच्या 
वेटोळ्यानें जास्त उष्णता उत्पन्न केल्यःचें मुळींच आढळून 
आलें नाही. ती पूर्वीप्रमाणेच प्रवाहाच्या वगोच्या प्रमाणांत 
होती. नंतर त्यानें विद्युच्चुवर्काय यंत्र उलट दिशेनें फिरवून 
व्होल्टाप्रवाहाची तात्रता वाढवून पाहिली. तथापि चुवर्काय 
प्रवाहाची तीव्रता कितीहि वाढविली तरी व्होल्टाप्रवाहापासून 
उत्पन्न झालेली उष्णता नेहमी प्रवाहाच्या वर्गाच्या प्रमाणांत 
असते असें दिसून आलें. पण शॉ. फंरडेनें प्रवाहाचे रासा- 
यनिक परिणाम त्याच्या परिमाणावरोबर असतात असें दाख- 
विळे आहे. यावरून जूळने असें सिद्ध केलें की, विदुच्चंव- 
कीय यंत्रांत घरांतील रासायनिक क्रियमुळे उत्पन्न झालेल्या 
उष्णतेचा कांहों भाग विद्युन्मंडलाच्या योगानें लय पावृन 
त्याचें यांत्रिक शक्तींत रूपांतर होते; त्याचप्रमाणें विदुन्चु- 
वर्काय यत्र आकषक प्रेरणांच्या दिशेच्या उलट फिर्राव- 
ल्यास, घटांतील रासायनिक क्रियमुळ जितकी उष्णता उत्पन्न 
व्हावयास पाहिजे त्यापक्षांहि जास्त उष्णता विद्युन्मेडला- 
पासून उत्पन्न होते. यंत्र फिरविण्यास खच केलेल्या प्रेरणेचे 
रूपांतर या जास्ती उष्णतेत झालें. यंत्राला जोडलेल्या प्रेरणा- 
मापक साधनाच्या योगानें निवंधकारानें असें दाखविले का, 
एक पोंड पाण्याचें उष्णमान एक अश ( फारेनहाट डिग्री ) 
वाढविण्याइतकी उष्णता, आटशेंतीस पोंड वजन एक फूट 
उंच उचलण्याजोग्या यांत्रिक प्रेरणवरोबर असते. 

जूल को मेयर?.--दोन वषानंतर, जूलला त्याच संस्थे- 
पुढें आपला दुसरा निवंध वाचावयाचा होता. पण 
अध्यक्षाने वेळ थोडा आहे या सबबोवर त्याचा फक्त 
सारांश सांगावयास सांगितलें. श्रोत्यांमध्यें एकालाच काय तें 
त्याचें महत्व वाटलें. तो मनुष्य म्हणजे प्रसिद्ध लाड केल- 
व्हिन होय.त्याने पुढें जूलला त्याच्या संशोधनकायीस चांगली 
मदत कली. 

पण या वेळी ब्रिटनमधील नांवाजलेल्या शास्त्रीय पुढा- 
यांनीं या नवीन तत्त्वाकडे संशयित दृष्टि ठेवली होती. फॅरेडे, 
व्ययूस्टर, हृंशेल या त्या काळच्या भौतिक शास्त्रज्ञांपेकॉ कोणीहि 
या नव्या शक्तिनित्यत्वाच्या सिद्धांताला मान्यता दशेविली 
नाहीं. पुढें वरांच वर्षे प्रमाणभूत मानला गेलेला कोणीहि जुना 
पॉडत शक्तिनित्यत्वसिद्धांताचा पुरस्कार करण्यास पुढें आला 
नाहीं. १९ व्या शतकांतल्या पूवोधीतील एकंदर धिचारांतील 
झत्युक्ष असं हु तत्व निमात, गिस्तब्धपणे, कोणीहि पुकारा 
केल्याशिवाय किंवा विरोधहि केल्याशिवाय जन्मास आले. 
या शतकाच्या षु वझ दशकांत तीन निरनिराळ्या देशांत या 
तस्वाचे उत्तम रीतीनं विवेचन केलें गेळं तरी तःवज्ञान्यांतीळ 
पुढार्‍्यांनां त्यांच्या अस्तित्वाचा गंधहि नव्हता. इ. स. 
हो डगेंबे सेष्य वहुवेडचें लिहिलेल्या शास्रेतिहासांत या क्रांति" 
र - हीं पण नवीन पिर्ढाने, ज्याला त्यांच्या 
धेडील माणसां मुळीच महत्व देले नाही, ल्या 


पदार्थैविज्ञानशास्त्राचा इतिहास. ५४३ 


या तत्त्वाचे महत्तव ओळखून ह्याच्या उत्पादकां- 
विषर्यां शोध चालविला; तेव्हां या शोधाचे श्रेय 
एकापेक्षा अधिक जगांकडे जातें असें उघडकीस आलें. प्रो. 
टिंडाळच्या परिश्रमाने ब्रिटिश लोकांनां मेयरचे संशोधन 
माहित. झाळ व मेयर आणि जूल यांच्या पक्षांत मोठा 
कडाक्य़ाचा वाद चालला. 

शक्तिनिल्यत्वसिद्धान्ताचा सुख्य उत्पादक कोण हा प्रश्न 
अद्यापिहि समाधानकारक सुटला नाहीं. जूल आणि मेयर 
यांच्यांत पहिली निवड होईल असं बहुतेक मानण्यांत. येते. 
प्रो. टिंडाल याला असा विश्वास वाटतो की या प्रत्येकाचे 
नांव या विषयांत भविष्यकाळी सरसकट सारखें आठविलें 
जाईल. पण हें असंभवनोय दिसतें. कारण कुठल्याहि पिढीला 
कोणताहि अद्वितीय योद्धा आवडतो. तेव्हां एक 


शतकानंतर शक्तिनित्यत्वसिद्धांताचा उत्पादक म्हणून एकच 
नांव शिल्लक राहील. तेव्हां ज्याचे नांव शिल्लक राहील ल्याला 
१९ व्या शतकांचा गॅलिलीयो किंवा न्यूटन समजण्यांत 
येईल. पण या स्पृहणीय स्थानीं कोल्डिंग, मोहर, मेयर, 


1. भी, त. स. च 
हेल्महोल्ट्झ्ष अथवा जूळ यांपैक कोण येईल हे. मात्र आज 


सांगतां येत नाही. 
लॉड केळाव्हिन आणिं क्तिविक्षेपासिद्धांत.- 
या नव्या श.कनित्यत्वसिद्धांताने इतर क्रांतिकारक तस्वा- 
प्रमाणेंच हळू हू गडा बसविला. तथापि 
स्‌वै शाक्तिस्वरूपांसंवंधी असलेली निभोरद्रवपदाथाचा कल्पना 
कांहीं केल्या पुरी नाहीशी होईना. बिऑट डी क 
विद्वान्‌ शास्त्रज्ञालाहि मरेपर्यंत (१८६२१ ) आपली शु 
कल्पना सोडविली नाही. पै 
या अवर्धांत जी तरुण मंडळी शक्तिनित्यत्वारचे त्व पन 
आालेंत्या वेळी शिभ्यवृत्तींत होती ती झातां सहलीला 
आरूढ होऊन या नवीन तत्त्वाकरिता भांडू द श्र 2 $ 
झाक्ति निभौरद्रव नसून अ मय गति आह पीत टर 
>. दिवसाजुदिवस ४ लागले. हिपोलाइट एल्‌. 
'किझो आणि ल्नॉ फो 1 दोन फ्रेंच शाख्ञाना मक्काश 
ब गैरूप आहे ॥ कांही शिक राहिलेल्या शके- 
र आ: पल्या प्रय ) खात्री करून दिली. याच्या 
रिच रांत ओढली गेली. १८२७ 


च्य 


-चभोतिकशास््रज्ञाने 


उष्णतेलाहि लागत । ु 

मूल्य प्रस्थापित करणारे प्रयोग पाहि- 
यावर या निर्भारांच्या अजडत्वाविषयां मुळींच रका गाहिली 
रा संबंधी राका वाटणाऱ्यांनां सुद्धा 
), रँकिन आणि टिंडाल (ग्रेट 


सियस ( अमेनी )) 
या उष्णतेच्या निरनिराळ्या श्वरूपांसेबं- 


धाच्या प्रायोगिक व गणिती शोधांनंतर याविषर्यी सुळींच 
किंतु राहिला नाहीं. 

या शतकाच्या मध्यकाळीं, जूल आणि मेयर यांच्या प्रयो- 
गांनी सुचविलेल्या या अभ्यासांवरूनच उष्णतागतिशासत्र 
नांवाचें एक नर्वांन शास्र जन्मास आलें.तसेंच'याच अभ्यासा- 
वरून एका संशोधकाच्या मनांत शक्तिनित्यत्वसिद्धांताच्या 
खालोखाल एक महत्त्वाचा शसा नवीन सामान्य सिद्धांत 
उद्भवला. उष्णतागतिशात्राचा अभ्यास करीत असतांना 
प्रो. विल्यम थोम्सनला लवकरच असें आढळून आलें को, 
श्रम व युरुत्वाकपण यांनी प्रवृद्ध झालेली सर्वे पिंडमय गाति 
उष्णतारूपांत नेतां. येते; पण या क्रियेच्या अगदी उलट 
क्रिया होत नाहीं. उष्णतेचे पिंडसय गर्तात किंवा कायोत 
रूपांतर करतां येते, पण त्या क्रियेत उष्णतेचा कांही भाग 
अवकाशांत विसर्जन पावून ना्हासा होतो. शक्तीच्या दुसर्‍या 
कोणत्याहि स्वरूपाचे पिंडमय गतीत रूपांतर करितांना 
असेंच होतें. शक्ताचें कोणतेंहि रूपांतर, मग तें कसल्याहि 
प्रकारचें असो, त्यामध्यें उष्णता उत्पन्न होण्याची प्रवात्त 
नेहमीं दिसून येते; व यां उष्णतेचा कांहीं भाग नाहासा होतो. 
या आपल्या निरीक्षणावरून त्यानें १८५२ त शक्तिविक्षपाची 
कल्पना काढली व एडिंबरोच्या रॉयल सोसायटीपुढें ती 
ठेवळी. याच वर्षी “ यांत्रिक शक्तीच्या विक्षेपाकडे सृष्टींतील 
सा्वैत्रिक प्रव्रत्ति ” या नांवानें फिलॉसॉफिकल मॅगझिन मध्यें 


निवेधरूपानें त्यानें ती प्रसिद्ध केली.. 

वर सांगितलेल्या तस्वावरून प्रो. थॉम्सननें असा आश्वये 
वाटण्याजोगा निष्क्षे काढिला की, “ ज्या अर्थी सममूल्या- 
पेक्षां जास्ती विक्षपाखरीज या यांत्रिक शक्तींची पुनस्स्थापना 
करणें अशक्‍य आहे त्या अर्थी आपल्याला ज्ञात असलेलं 
विश्व एकसारखे क्षीण होणाऱ्या येत्रासारख्या स्थितीत असलें 
पाहिजे; आणि विशषषतः आपण रहात असलेलें जग विशिष्ट 
पण निश्चित कालापूर्वी मनुष्यवस्तीला अयोग्य असलें 
व एका विशिष्ट कालानंतर पुन्हां तसंच झालें पाहिज. 
[पणांस कांहो विशेष वाटलें नाही तरी 
यकारक वाटलें असलें 


पाहिजे 
आज या विचारांत अ 
अध्या शतकापूर्वी तें अल्यंत विस्म 
पाहिजे यांत नवल नाही. तथापि कांही प्रगत अशा तत्वज्ञान्यां- 
नां थॉमसनच्या सिद्धांताचे आकलन करतां आलें व शाही” 
नित्यत्व आणि शक्तिविक्षेप हे सिडांत एकमेकांना पूरक 
आहेत हे त्यांनां पटले. तथापि रँकिन सारखे कांही तत्त्वद॑ 
ही विक्षेपित शक्ति पुन्हां कोणत्या तरी रूपानें आपणांस 
मिळळ असें म्हणत होते. तरी कांहीं काळाने थोम्सनची 
सामान्य सिद्धांत व त्यांच्या परिणामाबद्दल थॉम्सनचे 
निष्कर्ष सवेमान्य झाले. याप्रसाणे शक्तीच्या गुणधमोविषयी- 
च्या नवीन मतांचा उदय दुसर्‍या प्रत्येक नवीन कल्पनेच्या 
उद्याप्रमार्णेच झाला. तरुण माणसे नवीन सते लवकर ग्रहण 
करतात. पण जुन्या तत्तक्वान्यांनां नवीन चाकोरीत 


येण्यास फारच विले लागतो. शाक म्हणजे केवळ गतियुक्त 


31242) 


शानकोश-प्रर्तावनाखंड. 


द्रव्याचे एक आवेभवन आहे, या कल्पनेचा विकास 
होण्यास ज्यांचा हातभार लागलेला मागे सांगितला आहे 
त्या माणसांची, त्यांनी क्रांतिकारक प्रयोग केले त्यावेळची, वये 
काय होतीं हें समजून घेणे निरथेक होणार नाहीं व त्य़ा 
योगानें वरील विंधानाची सत्यताहि पटेल. 

केवळ वीस वधीचा असतांना डेव्हीने घर्षणाने 
बर्फ वितळविण्य़ाचा अत्यंत संस्मरणीय प्रयोग केळा. रॉयल 
सोसायटीशी प्रथमच संवंध घडला त्या वेळी यंगचहि वय 
तितकेंच होतें; व आपला लहरीसिद्धांत प्रथमच जोरानें 
पुढें मांडण्याच्या वेळो तो सत्ताविस वर्षांचा होता. याच 
क्षेत्रांत फ्रेस्नेळन जेव्हां आपले पहिले महत्वाचे शोध लाविले 


तो फ्रेस्नेलपेक्षा काय तो दोनच वषीनी वडील होता. शिवाय 
तो मागील दहा वर्षापासून इतका प्रसिद्ध झाला होता की 
तो जुन्या पिंडढींतला असावा अशा त्याबद्दल एकदम कल्पना 

होई. 
" उष्णतेच्या घुवीभवनाचा शोध करण्याच्या वेळीं फोव्झ 
तिशीच्या आंत होता. ज्याला या शोधाने उष्णतेचे यांत्रिक 
सममूल्य़ काढण्यास स्फूर्ते झाली तो मेहर त्या वेळो एकर्तास 
वर्षांचा होता. १८४० त आपल्या मोठ्या कार्याला हात 
घालण्याच्या वेळीं जूळ वावीस वषांचा होता व ज्याच्या 
संशोधनाचेंहि हॅव वर्ष होतें तो मेयर य़ा वेळी सव्वीस 
वषींचा होता. याच सिद्धांताचा स्वतंत्रपणें केलेला शोध प्रासिद्ध 
क्रंते वेळीं हेल्महोल्ट्झचे वय/हे इतकेंच दोतें. ब्रिटिश सोसाय- 
टात जूलच्या मदतीस विल्यम थौम्सन धांवून गेला तेव्हां तो 
नुकताच सज्ञानदशेस पोहोचला होता; यानतर सात वषीनी 
"त्यानें आपला शक्किविक्षपा'चा सिद्धांत बसावेला. उष्णतागति- 
शासत्रवर्धक म्हणून प्रासद्ध असले छासियस आणि रँकिन 
तिसावें वषे लागण्यापूर्वीच आपल्या नवीन अध्ययनांत बरेच 
पारंगत झाले होते. याला अपवादात्मक उदाहरणें हर्शेल व 
फॅरेडे यांची देतां येतील. हर्शेलनं आपल्या पस्तिक्ाच्या पुढें 
दुर्बांग हाती घेतली; व जेव्हां त्यानें विच्छिन्नकिरणपटांतालि 
उष्णतेचे किरण शोधून काढले त्या वेळीं तो पन्नाशीच्या पुढें 
हाता. फॅरेडे निम्मे वय गेल्यावर त्याचें लक्ष विद्युतुकडे 

गेळें. 
आतिम एकाकरण॑.--शास्त्राच्या प्रक क्षेत्रांत कांह 
थोडेच मोठाले सामान्य़ सिद्धांत असतात तेव्हां साहजिकच 
एखादा मोठा सिद्धांत उदयास आल्यावर दुसरा येण्यापूर्वी 
बराच काळ सामसुमांचा जातो. शक्तिनित्यत्वसिद्धांताच्या 
बाबतांत ही सामसूम अध शतक राहिली; म्हणजे याचा अथे 
या दोन पिढ्यांत जग जागच्या जागीच राहिळें असें नव्हे, 
11008... १९ ह जवळ येतं होती. अर 
या हक शइंवरूप म्हणजे वस्तुतः * भारयुक्त ? व्य रच्य 
२. किता हीत केवळ ल्षांदोळन होय, तर हसे रो, कुळ: 
> चीं इतर .सव 


<< 


आविष्करणे त्याच प्रकारचीं असलीं पाहिजत , ही गोष्ट 
कांही थोड्या प्रगत शास्रज्ञांनां स्पष्ट कळली हाती; पण 
सामान्य जनतेनें शक्तिनिल्यत्वसिद्धांताचें कांहीँस॑ आकलन 
केल्यानंतरहि वरींच वर्षेपर्यंत तिला वरील सत्याची नुसती 
कल्पनाहि आली नाहॉ. या शतकाच्या साहाव्या दशकांत 
जेव्हां जेम्स छाक मॅक्सवेल नांवाच्या तरुण स्क्राच मनुष्यानें 
इंधकमाध्यमांत दाब व गति यांच्ता निरनिराळ्या अवस्थांची 
आाविष्करणें म्हणजेच विद्लत॒ आणि चुंबकत्व होत, अशी 
आपली कल्पना जाहीर केली तेव्हां तिला लवकर मान्यता 
मिळाली नाही. पुढें १८६३ मध्यें त्यानें प्रकाश उत्पन्न 


। करणाऱ्या इंधकलहरी विद्यच्चुवकाय लहरीपासून लांबीच्या 
तेव्हां तो सव्वीस वषाचा होता. याचा पुरस्कता जो अरंगो । 


वाबतीखेरीज कोणत्याह प्रकारें भिन्न नाहींत? असा सिद्धांत 
काढला, त्या वेळो सुद्धां त्याच्याकडे कोणीं लक्ष दिळं नाही. 

याच वेळीं हेल्महोल्ट्झनाहे वरील सारखाच प्रकाशा- 
संबंधी विद्युच्चुवकीय सिद्धांत पुढें आणिला. पण थोड्याच 
दिवसांपूर्वी हेल्महोल्ट्झचा शिष्य हेनरिच हटूझ हा आपले 
प्रयाग करीपर्येत या दोघां ( मॅक्सवेल व हेल्महोल्ट्झ ) 
च्य़ादि वजनाचा परिगाम तो तिद्धांत रूढ करण्याकडे झाला 
नाहीं. हटेज्ञनं असे दाखवून दिळें का, विद्युदुत्पादक यंत्रांत 
वद्चूतिक स्थितीला वारंवार अडथळा आणिल्याने वेंद्युतिक 
तन्येतेंच लहूरीप्रक्रमांत रूपांतर करितां येतं, व अश्या लहरी 
प्रकःशाच्या वेगाने इंथकामधून जातात. या शोधापासून 
प्रकाशाच्य़ा विद्ुच्चुवकांय सिद्धांताची फार वाहवा झाली; 
तथापि त्याची अद्याप चांगली शाश्वाते नाही. कसेंटि असलें 
तरी सध्यां उष्णता, प्रकार, विद्युच्चुंबकत्व इत्याद विसजेक 
शक्तींच्या सवे प्रकारांत एकच सावीन्रक माध्यमाच्या आंदेलन- 
गतीच मुख्यत्वानें असतात; व त्यांत लहरीच्य़ा लांवीशिवाय 
दुसरा कांहींहि भद नसतो, याविषयी मुळींच वाद नाही. 

याप्रमाणे एक सवध दशातक प्रयाग, गणित आणि चचो- 
यांत जाऊन “ निभांर*द्रव पदाथीची कव्यना टाकण्यांत येऊन 
द्रव्यांच्या कणांतील गतीची भाविष्करणें अर्शी त्यांचा उपपत्ति 
लावण्यांत भाली. एकोणिसाव्या शतकांतील भोतिकशास्त्र- 
ज्ञाला प्रकाश, उष्णता, विद्युच्चुबकत्व हं प्रत्येक एक निभीरद्रव 
पदार्थ आह ही कल्पना टाकतांना त्या जागीं ज्याची निर" 
निराळी कंपने, लहरी, लघु लहरी, आवर्त किंवा ताण 
इत्यादि आविष्करगें, ज्यांना प्रेरणाशक्ति अश्शी सामान्य रश 
आहे. अश्या रूपानें प्रगट होतात असा एक सवेव्यापी द्रव 
पदार्थ मानावा लागताच. या पदाथोला तो इंथक असें म्हणता 
व त्याला कांही बजन नसतें असें समजतो. वस्तृतः अ 
निभोर द्रव पदाथीबद्दल त्यानें एक घेतला व निर्भाख्रव हा 
शब्दच अ्जीवात काहून टाकून त्याबद्दल इंधक योजला 
इतकेच कायतें. या ट्ष्रीनें इंधक हा संबंध विश्वांत अतिदाये 
चमत्कारिक पदार्थ आहे असें म्हणतां येईल. 

जम्स क्लाके मक्सवेलची  इन्थकविषयक 
कडह्पना,--इन्धकाच्या घरनेसबंधानें बरोबर कल्पना करणें 


पदार्थेविज्ञानश्ास्त्राचा इतिहास. 


झवघड आहे. तथापि त्याच्या अस्तित्वाविषयो सुळॉंच 
शक्रा & नाही. कांह भोतिकशास्त्रज्ञ या सवेव्यापी व्यापक 
पदाथीस द्रव्य हें नांव देण्यास नाखूष आहेत; पग तें 
“ काहो तरी ' आतिंराय महत्त्वाचें असें “ कांहींतरी - 
आहे. याविषयॉ. सुळीांच वाद नाहीं. त्य़ाच्याखरीज 
आपणांस प्रकाश, विसजैक उष्णता, विद्वत्‌ किंवा चुंबकत्व 
याविषयीं कांहीं माहिती झाली नसती; त्या व्यतिरिक्त गुरु 
त्वाकषैण म्हणून कांहीं असूं शकेल की नाहीं याची दोकाच 
आहे; यापलीकडे जाऊन शास्रज्ञ असेंहि सुचवितात की, 
या चमत्कारिक कांहॉतरी-इंधक-शिवाय विश्वांत द्रन्य 
म्हणून कांहीं म्हणतात ते अस्तित्वांतच नसतें. अवोचीन 
भोतिकशास्रज्ञांचें हे म्हणणें जर खरें असेल तर हें स्प्षी- 


गोचर इंथक द्रव्य विश्वांतील स वस्तूंपेक्षां आतिशय मोठा 
एकसारखा पसरलेला व महत्वाचा पदार्थ आहे व याचा 
शोध म्हणजे १५ व्या शतकांतील एक महत्कृत्य आहे असं 


म्हणतां येईल. 
इंधकाचा नक्की शोध लागण्यापूर्वी त्याची स्वप्नें मात्र 
पुष्कळांना पडली होती. निरनिराळ्या तत्त्ववेत्यांनीं जगांताल 
अवकाश कांहींतरी एका विशिष्ट पदाथोनें व्यापलेला आहे असें 
प्रतिपादिले होतें. अथौत्‌ हीं द्रब्ये प्रत्येकाची निरनिराळी 
होतीं. पण कोलंबसाला ज्याप्रमाणें अमोरिकाखंड शोधेएयाठ्या 
कामी पुष्कळांना अज्ञात समुद्रावरील १.१७ प्रहुटेळी 
स्वप्ने उपयोगी पडली नाहींत त्याचप्रमाणे या स्वघ्तच्ञा दुक, 
काच्या शोधाच्य़ा ,कार्मां उपयोग झाला नाही. तथापि 
निजे की, प्रकाशाच्या लहरीसिद्धांताच्या 
व्या शतकांत खर्‍या इंधकाचे 
त्याचे समकालीन व पुढील जवळजवळ 
नव मान्य | 


संबंध वस्तुतः १ _ 
हायगेक्ष यांच्यात आहे. 


रु ह्‌ ढणार 
घकांची कल्पना का क 
की होय. (१8:तया कांच्या आरंभी प्रकाशाच्या 
व ८.4.» र ० > व्ह %, त्यानें पुढे 
लहरीसिद्धांताचे निश्चित पुरावे जेव्ह! क 
मांडिले तेव्हांच त्याचा यासंबंधी व्य डो 
ह म्हणजे री असतात, 
झाला होता. प्रकाश म्ह॑ “चरत क, 


म्हणणे म्हणजे ल्ह्री आ त ह काहातरा हा न] 
ककी घील अवकाशात यदाकदाचित 
थोडी असली पाहिजे व 
आमच्यापर्यंत आहे तसा येऊन पोंचतो. 
नसेळ तर दुसरे काय असेल र तर 
हवेपेक्षा जास्त स्पश्षागोचर काह! 
असेल; तें गम्य आहे, तरी तं सवैत्र-बाह्यत: 
रिकाम्य़ा दिसणाऱ्या जागी सुद्धां-वास करित; व सवे पारदशव, 
.' 1 पा, द क 


' गुणामुळे घडते; 
१? याचे उत्तर  सरण्याला जेवढा जोर लागतो तेवढा 
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। न) अ ० फय पिचिचि्फ्प्सफ्प्प्क्क्स्क््ल्स्च््् ताता कच् >. 2....“..पपप्प्पप्च्त्क्च्स्क्त्क्तक्ताच्क्क््तक्क्क्ल्क्कलच्य > 
घन व द्रव पदाथातून आरपार जातें. या स्प्षांगोंचर कांहा 


तरी डु ला यंगर्ने तेजावाही इंधक असें नांव दिले. 

टॉमस येग व तेजोवाही इन्धक.-यंगला प्रथम असें 
वाटले काँ, प्रकाश आणि विसजेक उष्णता उत्पन्न करणार्‍या ी 
लहरी अनुमार्गी असतात व अशा अनुमार्गी (लॉजिटयूडनल) 


। लहरी सामान्य प्रवाही पदाथाचे गुणधम असणार्‍या एखाद्या 


प्रवाही पदार्थाकडून वहन केल्या जातात. तेव्हां इंथक हें उण 
धमीर्नी प्रवाही पदार्थासारखेंच एक द्रव्य असून फक्त त्याचें 
स्प्षीगोचरत्व इतर प्रवाही पदार्थांपेक्षा फारच अधिक आहे 
असें त्यानें साहाजिकच ठरविलं. पण १८१८ च्या सुमारास 
फ्रेस्नेल आणि अरेंगो यांच्या प्रकाशद्दुवीभवनाच्या प्रयोगांनी 
अनुमार्गी आंदोलनांचा सिद्धांतच खरा आहे कीं नाही अशी 
शांका उत्पन्न केली. यानंतर यंग आणि फ्रेसनेल यांनां असं भाढ- 
ळून आलें की, तेजोवाही लहरी अनुमार्गी नसून तियेग्‌ मार्गी 
(ट्रॅन्सव्हर्सळ) असतात. यापुढील प्रयोगांनहि हेंच खरें ठरविलें 
आहे. पण सामान्य प्रवाही पदार्थ-वायू आणि द्रव-अनुमार्गी 
आंदोलने वाहून नेत नाहींत; फक्त दृढ म्हणजे घट्ट पदाथ 
( रिजिंड) हें करू शकतात. तेव्हां असें मानणे प्राप्त झालें 
की, तेजोवाही इंथक म्हणजे एक अल्ंत स्थितिस्थापक दाढ्ये 
असलेला अत्यंत चपल प्रवाही पदार्थ होय. स्थितिस्थापक 
दाढ्यांचा गुण स्पद्दीगोचर घन पदार्थात असतो पण प्रवाही 
पदाथीत मुळीच नसतो. 1 
तिथक्‌ आंदोलनाची कल्पना अहण केल्यास त्याबरोबर 
दुसरें एक कोडें येत असे. आपल्याला प्रकाशाची भावना 
करून देणाऱ्या आंदोलनाने इंधकांत केप उत्पन्न केले असतां 
त्याच्या द्र्यांत मूळ कंपनाला काटकोन करून जाणारी दु्यस 
कंपने कां उत्पन्न होत नाहींत ६ अशीं ळ॑ब कैपनें नसावीतसें 
दिसते; कारण ती असती तर एखाद्या कोंपऱ्यापलीकडील 
भागहि आपणांस दिसला असता. मग ती कां नाहींत याचे 
उत्तर काय? यांची भौतिकशास्रज्ञांनां फक्त एकच उपपत्ति 
लावितां येते. ती म्हणगे इंथक हें संकोचन क्षम नाही. त्यानें 
सवर मानवज्ञात जागा अगदी पूर्णपणे व्यापिठी आहे. 
स्थितिस्थापक दाढर्यव असकोचनीयत्व याखेरीज इंथकांचा 
झाणखौ एक धम म्हणजे घषेणाभाव. हाहि गुणधम त्यांत 
कसा असू. शकेल हें कळण्यास व समजावयास कठिण आहे. 
तेव्हां आतां इंथक हा वढ व अर्सकोचनीय पदार्थ सवे जागा 
व्यापून स्पशक्ेय इव्याच्या प्रत्येक कणांत जातो; तथापि या 
द्रव्याच्या गर्तींनां थोडासुद्धा विरोध आणतांना दिसत नार्ही. 
हे इॅथकांचे काल्पनिक गुणधमे सवैस्वी पटण्यास अतिरय 
अवघड आहेत. शासत्रश तर हें पूण स्थितिश्यापकत्वाच्या! 
व॒यामुळेंच द्रव्याचा एक चकणा पुढे 
इघक त्यानें रिकामी 


केळेडी जागा व्यापतांना लाला देत. असं सांग" 
तात. घनपदाथीच्या द्रब्यांतून इंखक कसे शिरत हे 


शास्रीय मनाला कळेण कटोण पडणार नाही. कारण 'पनप- 
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शॉनकोश-प्रस्तावनाखंड. 


र र म 
य्य याय :::-॥-०-०-- न क. 


कांही. तरी अंतर असतें हें 
त्याला मार्हांत असतें. पण फ्रेस्नेलच्या मनांत प्रथम असा 

- प्रश्न उपस्थित झाला की, घनपदार्थाच्या कणांशी संयोग 
होण्याने इंधकावर वराच परिणाम होत नसेल काय ? कांहॉ 
प्रयोग केल्यानंतर त्याची अद्यी कल्पना झाली को, स्पशे- 
गोचर द्रव्याच्या अणूंत शिरणाऱ्या इंधकाचा कांहां अंश 
बद्ध केला जाऊन, त्या कणांबरोवर त्याला फिरावें लागतें. 
इंधकाच्या अशा अंकांना तो “ वद्ध इक ” व बाकीच्या 
मोठ्या अंशांनां “ मुक्त इंधक ” असें म्हृणत असे. फ्रेस्नेलच्या 
स्त्यूनंतंर अर्ध्या शतकाने फ्रान्समध्ये फिझोन व इंग्लंडांत 
होर्क मॅक्‍्सवेलने द्रव्याच्या कणांशी इंधकाचा कांही अंश 
बद्ध होतो कॉ काय हें ठरविण्यासाठी प्रयोग करून पाहिले. 
पंण त्या प्रयोगांवरून होकाराथी उत्तर आलें नाही, व अद्याप 
हो प्रश्न अनिश्चितच आहे. 


दार्थाच्याहि कणांकणांमध्यें 


इन्धकाचे अस्तित्व दर्दोविणारे फॅरेडेचे प्रयोग.- 
प्रकाशाचा लहरासिद्धांत आपलें डोकें वर काढण्यासाठी 
झगडत असतां, इंधकाच्या अस्तित्वासंब॑धाचा दुसरा एक 
पुरावा मिचेल फेरेडेनं पुढें आणिला. विद्यूत व चुंवर्काय 
प्रवर्तनाचे प्रयोग करीत असतांना त्याला माध्यमांत चुंबन व 
विद्वतूप्रेरणच्या निश्चित रेषा जास्त जास्त दिसू लागल्या; 


ह्यांनां विशुच्चुवकीय संवेदना असे. न्यूटन आणि इतर अनेक । 


तत्त्वज्ञ यांच्या प्रमाणेच, दूर अंतरावरहि क्रिया होऊं शकते 
अशी कल्पना फॅरेडेला पसंत नव्हती व त्याची अशी खात्री 


झाली की, चुंबकत्व आणि विद्यतूप्रवतनाचा चमत्कार अव- 


काशांत सर्वे ठिकाणी भरून राहिलेल्या एका अगोचर सर्थे- 
व्यापक माध्यमाचे अस्तित्व जोरानें प्रतिपादन करितात; व 
थाच संवेव्यापी माध्यमांतून प्रकाश आणि विसजेक उष्णता 
यांच्या लहरी वहन केल्या जातात. 

यानंतर वर वंणेन केलेली शक्तिनित्यत्वासंबँधींची अखेरची 
विचारक्रांति त्या शतकाच्या मध्यांत घडून आली; व त्या 
बरोबरच इंधकासंबंधीचें तत्त्व पूणपणे, प्रस्थापित झालें असें 
मानण्यांत आलें, शक्ति ही एक केवळ “« गतीची तऱ्हा ? 
आहे अशी कल्पना व त्याबरोबरच, दूर अंतरावरून मध्यमा. 
शिंवायं क्रिया होते या कल्पनेला मिळालेली सावत्रिक अमा- 
न्यता, यामुळें अवकांशभर असलेल्या सननव्यापी माध्यमाचा 
स्वीकार करणें विचारी तत्त्वज्ञांनां आवश्यक झालें. विसजक 
शक्तीर्ची सर्व स्वरूपे सारख्याच गतीच्या आकाशांतून फिर- 
तात होच गोष्ट, त्यांच्या वाहातुकीला कारण एकचं सर्व- 
न्यापीमाध्यम -एक इंधक--आहे याविषयीं उघड शाबिती 
करून देतं असें म्हणण्यास हरकत नाहीं. प्रो. जे. ऑलिव्हर 
लाजनें असें सुचविळें आहे की, विद्ुच्छक्तीच्या दोन निर- 
निराळ्या जातींसारखे तहदशेक दोन प्रकारचे 


१ पण त्याला स्वतःळाच याविषयी फारक्ी खात्री । 
33 हळ ही 


: वेत स्थापिला म्हणजे 
हंथक असूं 


इन्धकाच्या घनतेसवं्धी कळिहनचे अनुमान.-7 
इंधकाच्या युणधर्माविषयींच्या अगदीं अवीचीन कल्पना सुद्धां 
यंग आणि फ्रेस्नेळ यांच्या मूळ कल्पनांपेक्षां फारशा पुढें 
गेलेल्या नाहीत. इंधक हा दाढर्यथ आणि स्थितिस्थापकत्व 
धारण करणारा एक अविच्छित्ञ, असंकोचनीय पदार्थ आहे 
असें सवे ठिकार्गी मानण्यांत येतं. लॉर्ड केल्व्हिननें इंथ- 
काचे संभाव्य घनत्व व त्याच्या दाब्यीचा गुणक ( कोईफि- 
शंट ) सुद्धां मापला आहे. एखाद्या स्पशगोचर धघनपदार्थाशी 
याची तुलना केल्यास हे अपरंपार पातळ आहे व पोला- 
दार्शी ताडून पाहातां त्याचें दाढ्ये अर्नभत अल्प आहे असें 
आढळेल. स्पशगोचर वस्तूत अशो एकहि वस्तु सांपडणार 
नाही. या कारणामुळें याची खरी स्थिति आपणांस समजत 
नाही. याच्या अगदी जवळची सटशा वस्तु पाहू गेल्यास 


! लोड केल्व्हिनच्या मतें पारदशक पाक (जञेली) होईल. घनता 
। आगि प्रतिकार या वावर्तांत जेलीशी इंधकाचें साव्ट्य चुकचचिं 


होईल; पण कंपने आणि स्थितिस्थापक तन्यता 
कांहीं साह्य जुळतें खरें. 

सध्यांचे मोठमोठे तत्त्वज्ञ इंधकाच्या अस्तित्वासब्धा निःइक 
आहेत; तरी ही इंधकाची कल्पना शाश्वत राहील किंवा 
नाहीं हं सांगवत नाही. अठराव्या शतकांतील भोतिकशास्त्रज्ञ 
जवळनतत्व, उष्णतार्वीज, प्रकाशाचे परमाणू आणि विद्युत्‌ 
व चुंबकत्व यांचे प्रवाह याविषयी जितका निःशंक 
होता तितकाच हृ्छांचाहि आहे. तेव्हां हें शतक उलटण्या- 
पूर्वी इंधक हें वर्राल त्याज्य झालेल्या कल्पनांच्या मालिकेत 
जाऊन बसल्यास इतिहासाची फक्त पुनराव्रात्ते झाल्या सार- 
खेच होईल. 


यासंबंधांत 


आवतेरचनासिद्धांत.---इंधक हो खरी वस्तु 
असो किंबा नुसता आभास असो. पण तिचा 


अवाचीन भौतिकशासख्राला विलक्षण उपंयोग आहे. 
शक्तींच्या अभ्यासकाला तें बहुमूल्य वाटतें इतकेंच नव्हे तर 
ेव्याच्या अभ्यासक्रालाहि तें तसेंच वाटतें. या इंथकाच्या 
कल्पनेवरूनच जड द्रव्यघटनेची उपपत्ति बसविलेली आहे. 
उ० द्रव्याचा आवतरचनासिद्धांत ( व्हॉर्टक्स थिअरी आफ 
गेंटर ). ती बरीच समथेर्नांय असून टिकाऊ दिसते. अनेक 
रूपांतलें द्रव्य म्हणजे निरनिराळ्या गतियुक्त इंधकापेक्षा 
दुसरें काही जास्त नसतें ही ती उपपात्ते होय. या अद्धुत 
कल्पनेचा जनक लोडे केलूव्हिन होय. गणित आणि प्रयोग 
यांचा सुसंगम होऊन त्याच्या मनांत ही कल्पना उद्भवली. 
३. स. १८५८ च्या सुमारास हमन व्हान हेल्महाल्ट्झ 
आवते गतीविषर्यी कांही सिद्धांत सोडवीत असतां त्याली 
असें आढळून आलिं की, घर्षेणहीन माध्यमांत एंकदां चक्रा- 

जे तो सिद्धांतदष्टया वद॒ळ झाल्याशिवाय 
कायमचा चाढू राहिला पाहिजे. मर्यादित भाध्यमांत असा 


, आवते१/या आकाराचा असून त्याची टोके भाध्यमाच्या प्र्ठ- 


भागावर असतात. पाण्याच्या पेल्यांतून वाटोळा फिरणारा 


| पदार्थविज्ञानशास्त्राचा इतिहास. 


५्छ्छ 


कदम व (जं र्ता 
चमचा एकदम बाहेर काढल्यास असा आवतं उत्पन्न कार तांना डेव्हीला उष्णमांनाच्या बदललेल्या परिस्थितोंत पदा[- 
येतो. पण अमर्यादित माध्यमांत चक्रावर्त नेहेमी पूर्ण निमी- ' थोच्या मूलभूत धटकद्रब्यांत होणारे बदलू कळून आले 


लीतमंडल असलें पाहिजे; त्याचा आकार वतुलासारखा 
किंवा गांठीस[रिखा असेल. या फिरणाऱ्या द्रव्याची अस्ख- 
ठित सांखळी, मग ती साधी किंवा विकृत असो, धर्षेणहीन 
माध्यमांत गतीत वदळ न करितां आपळा आकार व आवत 
नेहमो कायम ठेविते. या हेल्महोल्ट्झ'व्य़ा गणितांतील सिद्धां- 
न्तावरून व प्रो. टेटने हवेंत आवतेमंडलें उत्पन्न करण्या- 
करितां तयार केळेल्य़ा प्रयोगयेत्राच्य़ा साहाय्यानें लॉड केल 
व्हिननें आपला अणूचा आवर्तसिद्धांत ( व्हॉर्टक्स थिअरी )वस- 
वून जगापुढें मांडिला; व द्रब्यघटनेसेवंधाची हो कल्पना पुष्कळ 
तत्वभेच्यांसहि पटली. तथापि हो नुसती ग्रहीत उपशात्ति आहे 
हें लक्ष्यांत ठेविळे पाहिजे. याचा खरेखोटेपणा अजून निश्चित 
झाळेळा नाही. खरा असो वा खाटा असो, विसाव्या शत- 
कांतीळ द्रग्याविषयी निश्चित म्हणतां येइल असा हा सिद्धांत 
आहे. 
द्रव्याच्या अंतिम घटनेसंबंधी वॉस्कॉविचचे 
मत.--दव्याच्या अतिम परमापूच्या घटनेखेराज, अश्या 
परमाणूचे वर्गीकरण, त्यांचे परस्परसंबंध, गुणधर्मे व किया 
या प्रश्नांकडोहि एकोणिसाव्या शतकांत शास्रज्ञांचे लक्ष वेवलें 
होतें. तथापि अवीचीन कल्पनांच्या उभारणीचा पाया मागील 
शतकांतच घातला गेला होता. द्रव्याच्या अंतिम 
घटनेविषयी १८ व्या शतकांतील सवैमान्य कल्पना 
रॉजर जोसेफ बॉस्काविच नांवाच्या इडालींतील एका विद्वान्‌ 
धर्मापदेशकानें १७५५८ त प्रसिद्ध केळी होय. ज्यापासून 
विश्वांतीळ सवे पदार्थ बनविले आहेत त्या द्रव्यांत साधे, 
अविभाज्य, अवितत असे अतिशय पण परिमित परमाणू, 
आहेत; ईश्वराने या परमाणूनां आकषेक व प्रतिसारी प्रेरणा 
दिल्या असून लया परस्परांतील डोवुरांप्रला!, (तदळतात. 
झगरदी' थोड्या अंतरावर उरल्या अणू एकमेकांना दर 
सारीत असतात.-आणि दो अतर त व डड 
जातें तसतशी ही प्रतिसारी प्रेरणा अमर्यादित वाढते आण 
सरतेशेवटी प्रत्यक्ष संयोगाला ती कायमचा अडय़ळा. करते, 
द्रव्याचे अणू गोचर अंतरांवर नेने तर प्रतिसारी शड 
आकपैक प्रेरणेंत रूपांतर होतं. ही आकपक प्रेरणा अंतराच्या 
वगीच्या व्युत्तम प्रमाणांत कमी होत जाते व हिच्या क्षत 
आतिराय दूरचे ज्योतिर्गोळहि येतात. असा हा बॉस्क्राविचचा 
सिद्धांत होता. ग चोली 
__ अभिन्न उष्णमानांत पदाथाच्या ग्रदकतत्यात 
होणाऱ्या फरकासंबंधीं डेव्हीचे गिणितिवध पसा 
म्हृणजे केवळ एक बलाचे केंद्र आहे हा! मतांना आध्यात्सक 
घ्रवत्तीच्या मनाखेरीज इसर्‍या कोणालाहि असमाधानका- 
रक वाटणार नाही. त्या शतकाच्या अखेरीस हॅफ्रे डेव्ही 
ऑपळें त्ते पुढें करीपर्यंत हो कल्पना सुधारण्याचा 
कोणीहि प्रयत्न केला नाहीं. उष्णतेवर परिश्रम करीत अस- 


भ्षापणाला माहीतच आहे को, डेव्हीच्या मतें उष्णत्ता 
म्हण्जे द्रव्याच्या अणूंतील गतीचे आविष्करण होय. भाप- 
णांस भाढळणाऱ्या सवे पदाथोनां ज्या अर्थी कांही उष्ण- 
सान असतें, त्या अर्थी प्रत्येक वस्तूतील निकटचे अणु 
अक्षय केपनस्थितीत असले पाहिजेत, असें डेव्होने 
अनुमान बांधिले. वॉस्कॉव्हिचप्रमाणे त्याच्याहि मतें 
हॉ कंपनें “ प्रतिसारी प्रेरणा , उत्पन्न करतात. वया 
प्रतिसारी प्रेरणेसुळें द्रव्याचे अणू एकमेकांपासून दूर 
राहतात. एखादा पदार्थ ऊन करणें म्हणजे केवळ त्याच्या 
परमाणूंची कंपनगाति वाढावेणें होय. अर्थात्‌ या योगें 
प्रतिसारी प्रेरणा वाढते व एर्कदर्रानें द्रव्याचे आका- 
रमान जास्त होतं. जर पदाथोला लावलेली उष्णता पुरेशी 
असेल तर ही प्रतिसारी प्रेरणा आकपेक प्रेरणा ( संसक्तया- 
कर्षण ) नाहीशी करून टाकण्यास समर्थ होते; व याचा 
पंरिणाम असा होतो की, परमाणू निरनिराळे होऊन एकमे- 
कांपासून दूर पळण्याचा प्रयत्न करतात व अश्शा रीतीनें 
घनाचें वायूंत रूपांतर होतें. 

वायूचा गतिंविशिष्ट सिद्धान्त.-डेव्हीच्या या 
सूचक कल्पनांकडे त्या वेळी कोणीं लक्ष पुरविले नाह. 
कारण उष्णता ही निवळ एक गाति आहे या तत्कालीन 
शास्त्रीय पंडितांनां अमान्य असलेल्या तत्वावर या कल्पना 
उभारलेल्या होत्या. पण अध्या शतकानंतर जेव्हां शक्तिवि- 
पर्या नवे सिद्धान्त पुढें आळे तेव्हां डेव्हीच्या अणून्या याच 
कल्पनांचें पुनरुज्ञीवन झालें. त्याच वेळी जर्मनींत क्लासिअ- 
सर्ने व इंग्लंडांत क्लाके-मॅक्सवेलनें ज्याला पुढें वायूंचा गति- 
वाशेष्ट सिद्धांत म्हणू. लागळे त्याचा शोध चालविला होता. 
एकमेकांपासून अगदी दूरदूर भसलेल्या अणूंच्या घोळक्यांची 
सेरावेरा थांबाधांव हीच सवे वायुचमत्कारांच्या बुडाशी 
आहे ही सध्यांची रूढ कल्पना हाच तो सिद्धान्त होय. 
१८ व्या शतकाच्या प्रारंभी दानिएल बोर्नेली यानें अशी एक 
विशिष्ट कल्पना पुढें आणिली को, वायूंच्या दाबाला कारण 
अणूंचे भाघात असतात. ल्या वेळी दुलक्षिलेल्या या कल्पनेचे 
पुनरुज्जीवन अजमासें एक शतकानें विल्यम हेरॉपाथ यानें 
व पुन्हां १८४६ त भुबईच्या जे. जे. वाटरस्टननें केलं. 
पण १८५७ त छॉसेअस व १८५९ त क्काके मॅक्सवेल 
तिला हातांत घेईपर्यंत, ती रुजू शकली नाहीं. 

काक मॅक्सवेलनें स्थितिस्थापक पदाथाच्या गतीसंबंधो 
व॒ आघातांसंबधी जे परिश्रमपूर्वक शोध केले ह्यांनी 
या सिद्धान्ताळा पुरट्टि दिली इतकेंच नव्हे, तर अणु- 
विषयक गतिशास्राच्या सबंध विषयावर चांगला प्रकाश 
पाडला. लवकरच वायूच्या घटकभूत घांबत्या अणूंच्या 
संघातांविषयी भोतिकशास्रज्ञांनां कांही एक शंका उरली 
नाहीं. वायूच्या चिकटपणाचें-म्हणजे त्यांत फिरणाऱ्या 
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एखाद्या पदार्थास किंवा दुसर्‍या एखाद्या वायूच्या प्रवाहास 
होणाऱ्या घर्षेणीय विरोधाचे प्रमाण-काढण्याच्य़ा अभ्य़ासा- 
वरून गणिताच्या सहाय्याने वायूच्या अणूंची गति, विशिष्ट 
वेळांत प्रत्येक अणूला बसणाऱ्या आघातांची संख्या आणि 
अणूनें आक्रसिलेल्या अनिरुद्ध मागोची सरासरी लांबी यांची 
कल्पना करतां आली. ज्या वेळो निरनिराळे वायू एकत्र 
होतात तेव्हां वाव्वभिसरणाचें मान व त्याचप्रमाणें वायूत 
उष्णताविसतीचें मान यांच्या अभ्यासानें हॉ मापनें पक्की 
करण्यांत आली; कारण या दोन्ही गोष्टी मुख्यतः अणूंच्या 
सेरावेरा धांवीमुळेंच होतात. 

अणूच्या आकारासंवं'धीं केल्हिनवा कयास.-- 


अर्शी मोजमापे घेण्यांत आलीं आहेत हे ऐकूनच 
प्रथम आश्वये वाटतें; पण त्या मोजसापांचे आंकडे 
पाहिले म्हणज्ञे अधिकच  आ”श्रये वाटू लागतें. 


छार्के मॅक्‍सवेल्च्या गणितांवरून असें दिसतें की, नेहमीच्या 
हवेंतील अणूर्नी आक्रमिलेळें दोन आघातांमधाल अंतर भरज- 
मासे एक पंचल्क्षांश इंच असतें; व अणूंची गति इतकी 
असते कॉ, प्रत्येक अगूला दर सेकंदांत महापद्म आघात 
वसतात. अर्वाचीन पदार्थविज्ञानशात्राच्या अति सूक्ष्मतेचें 
याहून चांगळें उदाहरण दाखवितां येणार नाही. नाही म्हणा- 
वयाला या हिदेबावरून काढलेला अणूंचे आकार मोजण्याचा 
दुसरा एक अशाच प्रकारचा शोध आहे. अनिरुद्ध मार्गाची 
लांबी कळली असतां तिजवरून अणूंचे आकार कसे काढा- 
वयाचे हॅ प्रथम क्लॉसिअसनें दाखवून दिलें. आणि यासंबंधाचे 
हिशेब जर्मनींत लॉशमिटनें व इंग्लंडांत लॉड केलव्हिननें 
स्वतंत्रपणें केले. 
यां हिदेबांचा निष्कर्ष बहुतेक निर्णायक स्वरूपाचा आहे. 
यावरून अणूंचे नक्षी आकारमान निघालें असें नव्हे तर अणूंचा 
आकार ज्या दोन मयोदांमध्यें खास असणार त्या मरयीदांचे 
' अवगमनं झालें. लॉड केळ्व्हिनच्या मते, अतिमसीमा अजमासें 
| जास्तीत जास्त म्हणजे एक कोट्यांश सेंटिमिटर आणि कर्मात 
कमी म्हणजे एक दशकोट्यांश सेंटिमिटर ह्या आहेत. या आंक- 
ज्यावरून आपणांस कांहींच बोध होत नाहीं हें खरे. तथापि 
अणूच्या अतक्ये लघुत्वाची थोडीबहुत कल्पना येण्याकरिता 
लोड केळ्व्हिननें खालील उदाहरण दिलें आहे; पाण्याचा 
किंवा. कांचेचा फुटबॉळएवढा गोळा पृथ्वीच्या झाका- 
राएवढा मोठा केला म्हणजे अथोतच त्यांतील प्रत्येक घटका- 
वयव अणु त्या प्रमाणांतच वाढविला-तर हो प्रवृद्ध रचना 
बदुकीच्या गोळ्यांच्या राीपेक्षां जास्त मोठ्या कणांची 
ऊटबोलच्या राशापेक्षां कमी मोठ्या 
असें दिसेल. किंवा निराळ 
या प्रवृद्ध अणूंबा भाकार 
कांही तरी होईल. 
अणूंतील 
निश्चित झाकार 


प्‌्ण 
कणांची बनली आहे 
य़ा शब्दांत सांगावयाचें म्हणजे 
गोळी व फुटबॉल यांच्या दरम्यान 


चीजरूप शक्तीचा अभ्यास.--अणूचा 
कोर्ही कां असेना, त्याच्या बाह्य मर्यादेत एक 


ज्ञानकोदा-प्रस्तावनाखंड. 


सारखा वदलू होत असतो एवढें खरें. कारण अणुबिषयक 
शास्त्रांत सवात जास्त प्रस्थापित झालेली गोष्ट असेल तर ती 
ही की, मामूल स्थितींत अणूचें अत्यंत तोत्र पण विषम 
कंपन होत असतें. उदाहरणां्थ, वायूच्या एका अणूची सबंध 
शक्ति केवळ त्याच्य़ा भ्रामक शक्तीवरून (मोमेंटमवरून ) 
मोजीत नाहींत,तर भ्रामक राक्ति व शिवाय आघातांसुळें आलेली 
पारिभ्रमणशक्ति व कंपनशक्ति या सवीची बेराज घेऊन मोज- . 
तात. क्लॉसिअसनें असें दाखविलें आहे कॉ स्थलांतर गती- 
मुळें अणूस त्यांच्या एकंदर गतिविशिष्ट शक्तींपेकी फक्त तीन 
पंचमांश शक्ताच प्राप्त होत असते. अणूच्या एकंदर शक्तीत 
(ज्याला आपण “ उष्णता ” म्हणतो तींत ) आणखी 
एक घटक असतो व तो बीजरूप शाक्ति म्हणजे स्थानामुळें,'प्रस- 
रण' होत असतांना झालेल्या, किंवा बाह्य दावा्शी अथवा 
अणूंमधीळ अेतगेत आकपेणा्शी झगडतांना झालेल्या कार्या- 
मुळें प्राप्त झालेली शक्ति होय. ही वीजरूप शक्तीच, ( जी वाथु 
संकोचन पावला असतां पुन्हां प्रकट होते व जिनें शास््रज्ञांनां 
बरेच दिवस घोंटाळ्य़ांत पाडले होतें ती ) ब्लॅकची अनुद्धूत 
उष्णता ( लेटंट हीट ) होय. वर हवेंत फेंकळेला चेंडू 
पुन्हां खालीं येऊं लागण्यापूर्वी क्षणमात्र स्थिर होतो तेव्हां 
त्यांतील शक्ति ज्या अर्थानें अनुद्धूत असते त्याच अर्थाने ही 
उष्णताहि अनुद्भूत असते. 
यावरून असें दिसतं की, जिला आपण उष्णता म्हणतों त्या 
स्थितीच्य़ा उत्पादनांत प्रकट व बोजरूप अशा निरनिराळ्या 
गर्तींचा समावेश होतो. मुख्यत्वेंकरून स्थलांतर गतीच 
काय ती उष्गमानांत मापतां येण्याजोगी आहे;व सध अणूंच्या 
समवायानें जो पदार्थ बनतो त्याची भोतिक स्थिति आपल्या 
इंद्रियांनां घनरूप, द्रवरूप किंवा वायुरूप भासावी हें, ही स्थलां- 
तर गतीच निश्चित करते. वायुरूप स्थितींत अणूंची स्थलांतर 
गाति सापेक्षदृष्टया प्रचंड असते. कारण त्या स्थितींत ते एक- 
मेकांपासून बरेच विलग असतात. हा कांहीं आपण पूर्वी मानलें 
त्याप्रमाणें अणूंमधील प्रतिसारी प्रेरणेचा पुरावा नाही. लॉर्ड 
केल्व्हिन प्रभाते अर्वाचीन पदार्थविज्ञानशास्रज्ञ अशा प्रेरणेचे 
अस्तित्व सुळींच कवूल करीत नाहींत. ते असें मानतात की, 
वायूंतील अणू आपल्या स्थितिसातत्यामुळें अगदी स्वतंत्रपणे 
सरळ रेषांत घांवतात, व दुसऱ्या अणूंवर आघात होतांच | 
आपल्या स्थितिस्थापकत्वामुळें एकमेकांपासून पुन्हा परावृत्त 
होतात. कवि आघातापूर्वी परस्पर आकर्षणाच्या कक्षेत 
सऊन घुमकेतूच्या सूयाभोंवतील गतीप्रमाणें दोन अणू एक- 
मेकांभांवती फिरतात व नंतर धूमकेतु जसा सूर्यापासून दूर 
निघून जातो तसे हे अणू पुन्हां एकमेकांपासून दूर होतात. 
एखाद्या नियमित जागेंतील अणूंची संख्या कमी करून 
वाय्वाणूंच्या सरासरी अनिरुद्ध मार्गाची लांबी हवी तितकी 
वाढवितां येते. प्रो. टेट आणि डेवार यांनी असें दाखवून 
दिलें आहे कॉ, कृत्रिम रीतीनें इतपत निर्वात जागा करतां 
येते को, त्यांतील शेष अणूंचा सरासरी अनिरुद्ध मार्ग इंचांनी 


पदार्थविज्ञानशास्त्राचा इतिहास. 
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मोजतां येतो. हें गणित प्रो. क्र्क्स याच्या अंघुभारमापकानें । बाष्पमय स्थितींत असतें, वायुरूप स्थितींत नसतें. तथापि 


( रेडिऑमिटरंनं ) केलेल्या प्रयोगांवर आधारलेळें असून 
या यंत्रानंच वायूच्या गतिविशिष्ट सिद्धान्ताचीहि सत्यता 
सिद्ध करतां येते. प्रो. क्र्कसच्य़ा मतें इतक्या विरळ स्थितीत 
असलेला वायु ही द्रव्याची अतिवायुरूप नामक चवथी अव- 
स्थाच होय. 

आतां याच्या उलट, जर एखाद्या वायूवरील दाव वाढ- 
विला तर त्यांतीठ अणू जवळ जवळ ग्रेतील व त्यांच्या सरा- 
सरी अनिरुद्ध मागाची लांबी अर्थातच कमी होईल, व शेवटी 
दाव पुरेसा वाढविल्य़ावर ते अणू एकमेकांनां अगदीं चिकटून 
आघधातांच्या अतिशय वाढलेल्या संख्येसुळ अणूंचे आतां 
अधिकाधिक तीव्र कंपन होऊं लागले व शक्तिनित्यत्वाच्या 
नियमाप्रमाणे वायूचें उष्णमान वंढेल. अथात्‌ नुसता दाव 
कितीहि वाढावेला तरी वायूचे द्रवास्थतांत रूपांतर होणें शक्‍य 
नाही. जेथें दाव कल्पनातीत मोठा आहे त्या सूयाच्या केंद्रस्थानी 
सुद्धां सर्वे द्र्य वस्तुतः वाय्ववस्थेंतच असलें पाहिजे असें मान- 
ण्यांत येते. तथापि तेथील अणू इतके परस्परनिकट असले 


९ 


पाहिजेत की, त्यांच्या! घटनेची एखाद्या घनरूप पदाथाशीच 
तुलना करतां येईल. 

जर दाव घालतेवेळीं फाजील उष्णतेस सभोंवतालीं असलेल्या 
थड माध्यमांत विर्करण होण्यास साधे दिली, तर 
अणू आपल्या शक्तींचा फाजील अंश टाकून देऊन सापेक्षत्वे 
निश्चळ होतील, व एका विशिष्ट उष्णमानावर किंवा वाटल्यास 
शीतमानावर म्हणा, वायूचें द्रवीभवन होईल. हें रूपांतर 
ज्य़ा बिंदूवर घडून येतें तो बिंडु निरनिराळ्या पदार्थांचा 


हें ध्यानांत ठेवळें पाहिज की, दोहोंतील फरक काय तो 

! अणूंच्या चळवळींच्या कमीजास्त प्रमाणांतच आहे. 
यावरून असें दिसून येतें की, आपल्या भूगोलावर पार्णी 
हें वाष्प व द्रवस्थितींत आस्तत्वांत आहे, शाश्वत वायुस्थि- 
तींत नाही. ही केवळ भौगोलिक विकासांत एक आकास्मिक 
रांल्या घडून आलेली गोष्ट आहे. आपण श्वासोच्छञास करतों 
ती हवा “ शाश्वत ” वायुरूप स्थितींत असते, द्रवरूप किंवा 


धनरूप नसते. ही देखाल तितकीच आकस्मिक गोष्ट आहे. 


। कारण पृथ्वीच्या पृष्टभागाचें उष्णमान आणखी सुमारें सवा- 


दानशें अश उतराविलें तर हवा देखील द्रवरूप धारण 
करील. 

व्यापक दृष्टीने विचार करतां हा फरक कांहींच नाहीं. विषुव 
प्रदेश व ध्रुव प्रदेश यांच्या वातावरणीय उष्णमानातच राभर 
अंशापेक्षा जाःत फेरफार होतो; हे.उष्णमान आणखी शभरानें 
जर कमी केलें तर जेथें प्राणवायु बाष्पवनतो तो बिंदु प्राप्त 
होईल, दाब वाढावेला तर ह्या बिंदूवर त्याचें द्रव बनेल. 
य!च्या आणखी सदतीस अंशांनी खाली गेलों की आपण 
नत्राच्या स्थित्यंतर उष्णमान बिंदूवर येऊं. 

नी दोष्णमानांत वायूचे वर्तन.-- ही गोष्ट केवळ 
अनुमानें नसून प्रयोग्शास्रानें स्वतंत्रपणें सिद्ध केलेले सिद्धांत 
आहित. पदार्थविज्ञानशास्रज्ञानें आपल्या प्रयोगशाळेत 
उष्णमानाच्या अश्या अवस्था कृत्रिम रातीने उत्पन्न केल्या 
आहेत काँ तांत बहुतेक सवे दमदार वायूंचे 
स्थित्येतर होतें. गतिविश्दिष्ट सिद्धांत बाल्यावस्थेत असतांनाच 
फेरेडेनें कबोम्ल वगैरे कांहीं वायूंचे द्रवीकरण केले, व हा 


निरनिराळा असतो. उदाहरणाथ, पाण्याच्या वावतीत हा 
बिंदु शतभागात्माक झुन्याच्या वर ४०० हून अधिक अंश 


आहे, तर वातावरणीय हवेच्या बाबतीत हा विंदु रातभागा- 


त्मक शुन्याखाला १७४ अश आहे. 
कितीहि दाब घातला तरी ज्य़ा उष्णमानाच्या वर--मंग 
क थर > लर 
तें । ___क्रोणताहि पदाथ नेहमी 
तें उच्च असो किंवा नीच असो--कोणताहि रि त. ह 
नास त्या पदाथाचे स्थित्यतर 


वायुरूपच असतो, त्या उष्णमानास ह्या 
उष्णमान किंवा मूळ उत्क्वथनाबिंदु अस म्हणतात. यावरून 
असें म्हणतां येणार नाहीं का, या बिंदूखालीं तो पदार्थ 
नेहमी द्रवस्थितींत असलाच पाहजे. ही गोष्ट त्यावरीठ ढाबा- 
च्या कमीजास्त प्रमाणावर अवलंबून राहील. स्थित्यंतर 
उष्णमानाच्या बर्‍याच खालीं सुद्धां अणूंनां विलक्षण गति असत; 
व॒ ते सैरविरा घांवतांनां वायुरूष  असल्याम्रमाण 
नविक ते बाष्पमय स्थितींत असतात. या 


दिसतात, पण वार्‌ ळे क 
दोन स्थितींत भेद हा की, बाष्प ही द्रव स्थितीत आणण्याला 


फक दाब पुरेसा 


स्थितीचे द्रवरूप रु 
वर 'चारदें अशांवर होऊं शकते पण वातावरणाचा मामूल 


दाब असतांना उष्णमान आणखी तीनशें अश खाली उत- 


उद्योग विशेषतः स्विट्झलेंडांत कॅलेटेट, फ्रान्समध्ये पिक्‍टेट 
आणि इंग्लंडांत डॉ. टॉमस अँड्यूज, व प्रो. जेम्स डेवार 
यांनीं पुढें चालविला. या द्रवीकरणप्रयोगांत॑ केवळ हवाच 
नव्हे तर उज्जासारखा आति सूक्ष्म वायु देखील द्रवरूप 
केला गेळा. उष्णमान आणखी कमी केल्यास हा द्र्वाचें 
घनरूपहि धारण करील. हे रूपांतर हवा व कांही 
अतिशय *“ स्थिर ” वायूंच्या बाबतींतहि करण्यांत 
आलें आहे. 

अशा रीतीनें उत्पन्न करण्यांत आलेलें शीततेचें मान, 
पृथ्वीवर आपगांस निसर्गतः अनुभविण्यास मिळतें त्याशी 
तुलना करून पाहतां अतिशयच मोठें असतें. तथापि या 


होतो. उदाहरगार्थ, पाण्याच्या वायुरूप 
स्थि्तांत परिवतेन शतभागात्मक शून्याच्या 


घनीभूत हवेरचीह अणू अगदी निश्चळ नसतात. म्ह्णजे 
। इतक्या शोत स्थितींतहि त्यांनां कांही उष्णमान असते, 
| तथापि जीत स्थलांतर किंवा कंपनगतीच्या बाबतीत 


भणू अगदी निश्चल होताल, अशा एका अवस्थेची कल्पना 
करतां येणें शक्‍प्र आहे. प्रयोगशाळेत शास्त्रज्ञ अशी उष्णता- 
सेद्ध करण्याच्या जवळ जवळ आणेट 
भाहेत, पण अद्यापि ती अवस्था त्यांना उत्पन्न करत! आर 
ग पलानी क सणा 
रविल्याखिराज द्रवरूप होत नाहीं. चारशे अशांखाली पाणी नाही. तिठा उष्णामानाचे मूठ शून्योश स्थान ळ्‌ नन 
ी त ल शुन्योश स्थान इ्हणतात 


। होन अवस्था 


१ 


५५० 


व तो पाण्याच्या गोठण्याच्या 
शतभागात्मंक  शुन्यांशाखाळी 
असें गणिताने ठरविलें आहे. 

या बिंदूच्या जवळचे उष्णसान ( किंवा 
भ्रभाव ) ग्रहमध्यावकाज्यांत 
असेल असा समज आहे. 


बिंदूखालीं म्हणजे 
अंशांवर आहे 


« 
-७३ 


रजक शक्ति किंचिन्मात्रहि ग्रहण केली न जातां 
जशीची तशीच वाहेर पञ्ते असें मानण्यांत येतें. 


पृरथ्वांच्या पृष्ठभागावर राहणाऱ्या सर्व 


सभोवती असलेल्या वातावरणाच्या 


कदाचित्‌ द्रवून पाऊसरूपानें खालीं 

पृथ्वीच्या पृष्ठभागापासून बर्‍याच मेलांवर 
द्रवाचें पुन्हां वायूत रूपांतर होत असेल. 
सैरावरा धावणारे अणू पृथ्वीला असंरक्षित 


कारण हेंच असण्याचा संभव आहे. 


हली आपल्या वाह्य वातावरणांत अक्षा तऱ्हेचे द्रवोभवन 
घडतें कां नाहीं हा प्रश्न सोडून दिला, तरी सूर्याच्या उष्णता 
देणार्‍या शक्तीला जर आपण कायमचे सुकलों ( असा धाक 
जोतिर्विदांनीं घातळेलाच आहे! ) तर वातावरणाच्या गर्भात 
काय घडामोड होईल वरे केवळ वातावरणाचाच नव्हे, तर 
पृर्थ्वांतील एकूण एक द्रव्याचा प्रत्येक अणु सूर्यापासून प्रत्यक्ष 
वा अप्रत्यक्षपणें त्याला जी शक्ति मिळते किंवा मिळालेली 
असते तिजसुळें सारखा कंपनस्थितांत राहतो. तिजवेगळा 
ठोवेल्यास प्रत्येक अणु आपलीच अंतर्गत शक्ति खच करून 
सभोवतालच्या अवकाशांत वाटून टाकाल, व ज्यांत वेळोवेळी 
शक्तीचा पुरवठा केला जात नाही अद्या मानवरनिमित यत्रा- 


प्रमाणेंच अखेर तो थंड पडेल. मग भविष्यकाळी जर कदा- 
चित्‌ सूयांचे किरण आपणांस मिळण्याचे बंद झालें, तर 
भूगोलाचे उष्णमान मूल्झून्य़ांशापर्येत खाली येइल. 
यांचा अर्थ असा काँ, आतां जे वायूचे अणू अतक्ये वेगानें 
इकडे तिकडे फिरत आहेत ते असहाय होऊन पृथ्वीवर 
पडतालि; द्रवांचें घनरूप पदार्थात रूपांतर होईल व घनरूप 
पदार्थ, त्यांचीं अर्ण्वाय कंपनें अजीबात बंद पड्ठून, आपणांस 
अतकय॑ असे कांहीं नवीनच गुणधमे धारण करताल. 

प्रचलित अनुमानावरून प, ह्तां, 


विहीन अणूंत चेतन्य राहील 
म्हणतों तो क्षणिक परिणाम घड' 
क ८९ 


त्यावेळी सुद्धां उष्णता- 


उष्णमानाचा 
किंवा तारकामध्यावकाशांत 
या अवकाशांतून किरणविस- 


जीव- 
सृंट्रींच्या चैतन्याचा निरमिषमात्रांत नाश करणार्‍या या 
थंडापासून आपलें जें रक्षण होतें ते केवळ या भूगोलळा 
पातळ घांगडीसुळेंच 
होय. हें वातावरण त्याच्या पृष्ठभागावरील तांत्र शीततेमुळे 
ल्न य 

>त असेल, व 
असतांनाच या 
वातावरणांतील 
स्थितींत सोडून 
यापूर्वीच अनंत अवका्यांत दूर कोठें गेले नाहींत याचें 


शानकोदा-प्रस्तावनाखंड. 


केवळ अनावऱ्यक गोष्टींसारखींच होत. द्रब्याचें सार आवरते 
ग्तींच काय ती आहे. 

सर विल्यम रॅम्से ब नवीन घाय --या शास्र 
ज्ञाचे संशोधनर्पारेश्वम ळंडन येथील युनिव्हेसिटि कॉलेजांत 
झालेले झाहेत. ह्या कोलेजची गोवेर स्ट्रीटवर असलेली 
इमारत ब्रिटिश म्युझियम सारखीच असून इमारतीचा 
अतभीग इतर यूरोपीय संस्थांना साजेळसाच म्हणजे प्रशस्त, 
नीटनेटका पण अगदी साधा असा आहे. परंतु असें जरी 
आहे तरी या संस्थेतांल प्रो. रॅम्से यांची प्रयोगशाळा निर- 
निराळ्या शास्रांय उपकरणांनी परिपूण आहे. इतर प्रयोग- 
शाळांप्रमाणें ह्याहि प्रयोगशाळेत कांचेच्या नळ्या वगेरे 
सटरफटर वस्तू आहेतच, परंतु येथील दोन तीन उपकरणे 
विशेषतः प्रेक्षणीय आहेत. ह्यांपैकॉ एक उपकरण म्हणजे 
चांदव्याजवळ खोलीच्या लांवांभर पसरलेली लांकडाची एक 
लांब पन्हळ्वजा पेटी असून तिच्याकडे जाण्यास एका टॉकास 
पायर्‍या व थोटा आहे. ह्या पेटीच्या आकाराच्या नळीतन 
विच्छिन्नकिरिणझयास्र पट्ट डॉक्टर वेली यार्ने निरनिराळ्या 
वोचुंच्या विचछिन्नकिरणपरांचें निर्राक्षण करून त्यांच्या 
सवया कित्येक गूढ गोष्टींचं ज्ञान प्राप्त करून घेतळें आहे. 
ह्या पेक्षां ज्यास्त आश्चर्यमूढ करून सोडणारें दुसरें उपकरण 
म्हटलें म्हणजे कांचेच्या लांब वांकड्या तिकड्या नळ्यांची 
भली लांवळचक रांग होय. ह्यांपैकी कांह नळ्या किल्येक 
रेट उच असून मधून मधून त्यांमध्यें पाऱ्यागे भरलेले पेले 
वे नरानराळ्या आकारांची उष्णमापकें बसविलेली आहेत. 
सथसद््शेनॉंच सर्वसाधारण प्रेक्षकास ह्या नळ 
आश्चर्य वाटणार नाह, परंतु ह्याच हाता ती, ही 
साहाय्यानें त्याचा संशोधक ट्रव्हसे यास द्रवरूप उज्जाचें उष्ण- 
मान काढतां आळे. उज्जाच्य़ा या उष्णमानांत अल्कहृल उष्ण- 
सापकांतील द्रव सुद्धां धनरूप धारण करतो. हवेच्या मुख्य घटक 
द्रव्यांची देखाल तीच स्थिति होते. 
आश्चयजनक उष्णमापक यंत्रांत उ्ज्ज 
किंवा अल्कहल्चें काम करतो, व ह्यायं 
पाहतां सर्वे साधारण उष्णमापक 
आहे. 


, परंतु द्यापेक्षांहि अत्यंत आश्चर्यकारक असें उपकरण प्रो. 
रम्स यांच्या खासगी प्रयोगशाळेत एका नळीवर कांचेच्या 
कहि दढहानल्हान परीक्षिणी (टेस्ट टयूब्स) पाऱ्याने भरलेल्या 
"यात खारी तोंडें करून वुडवून ठेवलेल्या दिसतात. परँठ 
तयात अनमिज्ञ पाहणार्‍्यास आश्चर्य वाटण्यासारखे काढी 
दिसत नार्ही. ज्या अथी पारा वर चढत नाहीं त्या अर्थी 
ह्या नळ्यांमध्ये कांहीं तरी आहे एवढी मात्र कल्पना होते. 
परतु हा पदार्थ हुबेहूब भिन्न असल्यास तें दशविण्यास त्या 
पदाथाच्या रूपांत कमीज्यास्त असें कांहीं दृष्टीस पडत 
नाहो. परंतु प्रो. रम्से यांजकडून जेव्हां आपणांस या जगा- 
भद बयुक्त स्थितीत असलेल्या क्रिप्त, न्युन व झेन या वायूचे 


ह्या डॉ. ट्रॅव्हसच्या 
वाथु हा सामूल पार्‍्याचें 
नाची पद्धति स्थूलमानाने 
येत्रांच्या पद्धतीसारखीच 


| पदार्थविज्ञानशास्त्राचा इतिहास. ५५१ 
"1. मा1 सा ह लिही > णणण्िचिच्ााप्ण्ण््््मापना माम्डया 


एकूण एक कण त्या नळ्यांत आहेत असें कळतें, तेव्हां आपण | 


विस्मर्याविस्फारित नेत्रांनी त्याकडे पाहूं लागतो. कारण हे 
सव वायू आपल्या वातावरणांतालच आहेत. ज्या हवेंत 
प्राणिमात्राचा नेहमी श्रासोच्छछास .चाललेला असता, जात 
रसायनशात्रासंवंधां अनेक प्रयोग झाले व होत आहेत ल्या 
हवेंतील ह्या वायूंचे अस्तित्व प्रो. रॅम्से हे शोधून काढीपर्यंत 
गूढ स्थितीत राहिलें ही मोर्ठा आश्वयींची गोष्ट आहे. 
आगेनचा शो'व-ह्या नर्वांन वायूंचे अस्तित्व कसें ओळख- 
ण्यांत आलें व त्यांचें परथक्करण कोणत्या प्रयोगांनी केलें गेले ह 
पाहणें फारच मेजेचें आहे. रॉयल इन्स्टिटच्ूशान मधील लॉड 
रायले हा शास्त्रज्ञ नत्रवायूसंवंधीं प्रयोग करीत असतां 
त्यास असें आढळून आलें कीं हवेतून मिळणारा 
नत्नत हा इतर रासायनिक द्रव्यापासून मिळणाऱ्या 
नत्रापेक्षां होकडा एकनें जड असतो, व ह्यावरून त्यानें असें 
अनुमान वांधलळें की, हवेंतील नत्रामध्ये कांहीं तरी दुसर्‍या 
द्रव्याचें मिश्रण असावें. आश्चर्याची गोष्ट ही की, एक शत- 
कापूर्वी नत्रवायूचा संशोधक केव्हेंडिश यानें जे प्रयोग केले, 
व्यांतीह त्यानें हवेपासून निराळ्या. केलेल्या नत्रांत नत्रा- 
शिवाय दुसरा कांही वायुरूप पदार्थ असावा अशी अस्फुट 
शांका त्यास आली होती. परतु तिकडे आतांपथत कोर्णी लक्ष 
दिळे नव्हतें. इ. स. १८९५ मध्ये लांड रायले आणणि प्रो. 
रॅम्से यांनीं प्रयोग करून हा नत्रमिश्रित वायु निराळा काढला 
व त्यास आर्गन असें नांव दिलें. हा उन्हाळ्यांमर्ध्ये, 
उल्क्रांमध्यें, सैंथववांतील शोषित वायूत व इतर कांहीं खनिज 
पदार्थात सांपडतो. परंतु कोणत्याहि प्राणिज किंवा वानस्पत्य 
पदार्थात तो आढळत नाहीं. वातावरणांत तो शेंकडा एक 
या प्रमाणांत आढळतो. हा वर्णेहींन असून यांचा परमाणु- 
भारांक ३९. ९ आहे. याचा अणु एकाच परमाणूचा बनलेला 
असतो. यावरूनच हा मूलद्रव्य आहे हं उघड होतें. कारण 
एका परमाणूचा संयुक्त पदार्थ असण शक्ष्य नाहा. शत्य 
आगि दाब यांच्या योगे हा द्रवरूप पावता. याचा 'वाच्छन- 
किरणपट बराच भानगडीचा आहे. याचा दुसर्‍या पदाथा 
संयोग करण्याचे सवे प्रयत्न निष्फळ झाळे आहेत. ता 
प्राणाशी संयोग पावत नाहीं, पण ममरबाष्पाशा संयोग पावतो 
असें ट्रस्ट आणि ओव्हराड यांचें म्हणणे आहे. उन, हर, 
वंगेरेशी तो सैयोग पावत नाहीं व छवसारख्या सरयागक्षाल 
द्रग्याशॉहि त्याचे पटत नाही हिठेबड 
सोरवायूचा शोध.-- १८८८ मध्ये डॉ. 
( अमेरिका ) यानें वरुणायिताच्या क्लीव्हित ( युरॉनेनाइ 
टच्या झ्लॉव्हेट ) नांवाच्या एका स्वरूपावर कमजार 
गधकाम्लांची क्रिया केली असतां एक नत्रासारखा वायु 
बाहेर पडताना आढळला. १८९५ मध्ये रम्सेन त्याच 
पुन्हां विष्छिन्नाक्रिरणदर्शकानें परीक्षण केलं. तेव्हां तांत 
त्याहा एक पिंवळी रेषा दिसली, अशी रेषा १८६८ 
साली खय्नास सूयेग्रहगाच्या वेळीं घेतलेल्या वणेपटांत 


आढळली होती; व त्या वेळी फ्रॅकलंड आणि लांकियर यांनी 
ती सवेज्ञात मूल्द्रव्याबाहरील एखाद्या द्रव्याची असली 
पाहूगे अस सुचवून या नव्या वायूला सोर असें नांव दिलें 
होत. ह्याहे एकाणुक असून याचा परमाणुभारांक ४ आहे 
हाह दुःसयोग्य आहे. कमरलिंघ ओन्स यानें १९०८ मध्यें 
यास द्रवरूपांत आणलें 

क्रेत्त, न्युन व क्लेन यांचा शोध.--वरीलप्रमाणें 
हवत आगन वायूच आअस्तत्व सिद्ध झालें, तरी तेवढ्यावरून 
द्रवरूप हवेसंवंधीं प्रयोगांतांलळ सव चमत्कारांचा उलगडा 
होत नाहीं, असें प्रो. रॅम्से व त्यांचे मदतनीस यांस आढळून 
आठ. इ. स. १८९८ सध्य प्रो. रम्से यांनां हवेंतील दुसऱ्या 
तीन मूलद्रव्यांचा शोध लागला. हॉ तान द्रव्यें म्हणजेच 
उपथुक्त क्रिप्त, न्युन व ज्ञेन हे वायू होत. या वायूंचे परसाणु- 
भारांक नियतांतरतेच्या नियमांत वरोबर बसतात. प्रो. र॑म्से 
यांनीं या तीन वायूसंवंधीं जे अनेक प्रयोग केले त्यांवरून 
बरीच उपयुक्त माहिती निघाली. त्यांचें अस्तित्व १८९५ 
मध्यें ज्युलियस थोम्सन यानें सुचविले होतें. परंतु हे 
तान वायू आणि आर्गन व सोर या मूलद्रव्यांचा एक असा 
विशेष धर्म आढळून आला आहे का, त्यांतील प्रत्येक अणु 
एक एकच परमाणूचा बनलेला आहे. तथापि ह्यापेक्षा आश्व- 
र्यांची गोष्ट ही कॉ, ह्या मूलद्रव्यांचे परमाणू पृथ्वीवरील 
दुसऱ्या कोणत्याहि मूलद्रव्यांच्या परसाणूशी रासायनिक 
संयोग पावत नाहींत. ह्या एका विशेष गुणासुळेंच ह्या वायूंचे 
संशोधन इतक्या उशीरां झालें. कारण एखादें मूलद्रव्य कोणतें 
आहे हे ओळखण्याची मामूल रीति म्हटली म्हणजे 
त्याच्याशी संयोग होऊन एखादा परिचित पदार्थ 
तयार व्हावा म्हणून अनुकूल परिस्थितींत त्यास दुसऱ्या 
एखाद्या पदार्थांच्या सन्निध आणावयाचें. परंतु या 
नवीन मूलद्रव्यांच्या बावर्तात असला प्रयोग कोणत्याहि परि- 
स्थितींत यशस्वी होणे शक्‍य दिसत नाही. अथोत्‌ निराने- 
राळ्या उष्णमानांत व दाबाखाली आकारांत होणारा फरक, 
द्रवस्थितींत आणणारें स्थित्यंतर उष्णमान व दाब यांचा 
अभ्यास, असल्या पदार्थवेज्ञानिक कसोठ्यांवरच आपणांस 
सववस्वी अवलंबून राहिलें पाहिजे. सर्वात महस्वाची कसोटी 
म्हटली म्हणजे ज्या येत्नाच्या साहाय्यानें सूयीत सोर हें 
मूलद्रव्य असल्याचा शोध लागला, तल्या विच्छिन्नकिरण- 
दशक यंत्राची होय. परीक्षिगींत ठेवलेला प्रत्येक वायु त्यांतून 
जाणाऱ्या म्रकाशलहरानां अशा प्रक्रा! अडथळा करतो की 
त्रिपाश्वांतून पाहले असतां कांही विशिष्ट रंगाच्या व विशिष्ट 
परकार माडणी केलेल्या रेषांचा विच्छि्न्नाकरणपट हृग्गोचर 
हातो, व त्यासुळे हा क्रिप्त, हा न्युन, हा क्षेन असें निश्चित- 
पणें सांगतां येते 

आपण ज्या हंबचा श्रासाच्छास करतो तांत कोणती दब्ये 


, असतात असा एखाद्यास प्रश्न कल्यास ताबडतोब तो म्राण 


नत्र, कबम्ल, जलबाष्प व अम्राचा थोडा अश झअसें उत्तर 
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क्षानकोश-प्रस्तावनाखंड. 


र्‍या 


देइल. या सर्वांचे धर्महे अगदीं ठळक आहेत. प्राण हें तर 
प्राणधारगस जरूर असणारे आवडय़रक द्रव्यच आहे. नत्र 
देखील सेंद्रियांनां तितकाच परंतु निराळ्या रीतीनें महत्वाचा 
आहे. निराळ्या म्हणण्याचें कारण तो प्राणाप्रमाणें फप्फुसांतून 
शरीरांत घेतला जात नाहीं. जलवाष्प हा प्राण उज्ज यांचा 
संयुक्त पदार्थ असून त्याचें महत्त्व कोणास सांगावयास पाहिजे 
असें नाहो. जीवनरसाचा तो मुख्य भागच आहें. जलवाष्पा- 
प्रमाणें कवीम्लांत देखील प्राण हे द्रव्य आहे, पण यांत तें 
कवी्शी संय्रोंग पावलेले असतें. शरीरघटकधातूंचें पूथक- 
रण होऊन हें द्रव्य तयार होतें, व त्याचा शरीरावर घातक 
परिणाम होत असल्यामुळें प्राण्यांना ते श्रासोच्छञासाच्या द्वारें 
एकसारखे बाहेर टाकावें लागतें. अन्न हं द्रव्य हवेंत अतिशय 
सूक्ष्म प्रमाणांत असतें व तो नत्र व उज्ज या परिचित मूल- 
द्रव्यांचाच संयुक्त पदार्थ आहे. 


सारारश॒ हवेंतील. हॉ सर्वे घटकद्रव्ये निसर्गात जिकडे 
तिकडे विपुल प्रमाणांत वास करतात; व अतएव तां 
सर्वे व्धेनशील संक्रियांनां अत्यावरयक अशी आहेत. 
ह्यांपैकी प्रत्येक द्रव्य सजीव सेंद्रियांनां पोषक असेंच 
आहे. असें असतां हवेंतील आगेन, क्रिप्त इत्यादि नवीन शोध 
लागलेल्या द्रव्याचा सजीव सोद्र्यांनां कांहींच उपयोग दिसत 
नाही, ही मोठी आश्चयीची गोष्ट आहे. त्याचप्रमाणें ह्या 
नवीन वायूंचा प्रत्येक परमाणु अगदीं स्वावलंबी स्वयंपूर्ण 
असा असून त्याला कोणाशींहि-स्वतःच्या दुसऱ्या अणू्शी 
देरखांल-सहक्रारिता करावीशी वाटत नाहीं. ह्याच्या उलट 
हवेंतील इतर घुटकवायूंचे परमाणू परस्पर संयोगाकारितां 
धडपडत असतात. तेव्हां ह्या नवीन वायूंचा प्रत्येक परमाणु 
स्वयंपूर्ण असण्याचा धर्म अतिशय आश्चर्यकारक आहे थांत 
संशय नाही. 


पो. जे. ज्ञे. थॉम्सन व विद्यतूचे स्वरूप.-मानवी 
ज्ञानाच्या दृष्टीनें नुकत्याच ज्ञात झालेल्या भतएव नवीन 
अशा ह्या द्रब्यासंबंधीं विचार करूं लागळें असतां कित्येक 
मनोरंजक प्रश्न उद्भवतात. हे जे क्रिप्त, न्युन व झेन वायू 
आहेत ह्यांचे परमाणू स्टींच्य़ा उभारणीमध्ये कोणत्याहि 
प्रकारच कार्यभाग न उचलतां आरंभापासून सध्यां दिसतात 
त्या एकलकोंड्या अवस्थेंतच आहेत काय? व ह्या परमाणूचा 
हा एकलकोंडेपणाच अनंतकालपर्मेत असाच कायम राहणार 
किंवा कसें ? ज्याप्रमाणे इतर मूलद्रव्यांच्या परमाणूंत परस्पर 
सहूकारिता असते त्याप्रमाणें ह्या नवीन द्रव्यांच्या परमाणूंत 
कां असूं नये£ ह्या प्रश्नांची उत्तरे कदाचित्‌ पूर्णपणें देतां यणार 
नाहीत, परंतु अलीकडील निरनिराळ्या क्षेत्रांतील शास्रीय 
मगतीवरून कांहीं सूचक गोष्टी पुढें मांडतां येण्यासारख्या 
आहेत. विशेषतः विद्यद्रहनव विद्यात् 


भरी र करणविसजेन यासंबंधी 
म अन झाले त्याचा ह्या ठिकाणी फार उपयोग होणार 


विद्युत्संवंधीं संशोधकांमध्यें प्रो. थॉम्सन इतका मुरलेला 
शास्त्रज्ञ कचितच आढळून येईल. ह्याच्या संशोधनकायरचा 
थोडक्यांत आढावा घेतला असतां कित्येक गुतागुर्तांच्या 
प्रश्नांवर प्रकाश पडणार आहे. 

अनेक द्रवरूप पदार्थ विद्युद्रहन बर्‍याच सोकयोनें करतात ही 
गोष्ट शास्रज्ञांस पूर्वांपासून मार्हात आहे. अलीकडे असें दिसून 
आलें आहे की, प्रत्येक द्रवरूप पदार्थांच्या परमाणुघटनेमध्यें 
व विद्युद्रहनामध्यें कांहो. चमत्कारिक रांबंध आहे. जर 
एखादा परमाणु दुसऱ्या एकाच परमसाणूवरोवर संयोजित 
होण्यास समर्थ असला( म्हणजे अर्थात्‌ एकमूल्यक असला ) 
तर तो आपल्याबरोवर विद्युत्संचयाचें एक मूलमान-ज्याला 
वेद्यदणु असें म्हणतात-वहन करून नेतो. तो परमाणु 
द्विमूल्यक असेल तर दोन वेद्यदणू व त्रिमूल्यक असला 
तर तीन वेद्यदणू नेतो. ह्यावरून वेद्यदणु व परमाणु यांच्या- 
मध्यें निकट संवंध असला पाहिजे हें उघड आहे. 

विद्युद्हनाच्या दृष्टीने वायरंया अभ्यास.--वायुरूप 
दव्यांच्या विद्युद्राहक भमोसंवधी संशाधनांत तर ह्यापेक्षांहि 
जास्त मोज आहे. नेहमीच्या परिस्थितींत वाबुरूप द्रेव्यामध्ये 
विद्युद्राहकता नसते, परंतु वायूसध्ये हा विद्युद्ृहनाचा 
धर्मे पुष्कळ तऱ्हांनी उत्पन्न करतां येतो. उदाहरणार्थ, 
सफेत उजेड देणाऱ्या धातूशीं अगर ज्वालेशीं संपक 
केला अततां, किंवा अतिनीललोहित प्रकाशाची, रॉट- 
जेन किरणांची किंवा विझुत्किरणविसजेक द्रव्यांच्या 
किरणांची त्यावर क्रिया केली असतां वायूमध्ये विु- 
दवृहनर्शालता उत्पन्न करतां येते. आतां असा प्रश्न उद्भवतो 
कां, वायूमध्ये अश्या प्रकारचा विुद्वहनाचा धर्म आणला 
असतां त्यांत काय वदल होतो! ह्या प्रश्नाचे थोडक्यांत उत्तर 
म्हणजे पहिली मुख्य गोष्ट ही की अशा भ्रकारच्या वायूंत 
एका नवीन प्रकारचे कण असतात, व हे नवीन कण तो 
वायु लोकरीतून अगर पाण्यांतून घालविला असतां निराळे करतां 
येतात. कारण अश्या रीतीनें गाळलेल्या वायूंत ज्या अर्थी विर्थु” 
द्ृहनाचा धम रहात नाही, त्या अर्थी हेच परमाणू विद्युद्रह” 
चाला कारण असले पाहिजेत. वायूपासून हे कण वेगळे 
काढण्याची दुसरी एक रीत आहे. जर एखादा वायु ज्यानी 
पका एक विद्युत्स्थापित करून विदर डलेल 
आहे अशा दोन घातूच्या ध्याता तर 
उसऱ्या पत्र्यांतून पाठविलेला जोराचा धनविद्युतप्रवाहद त्या 
चा कांही भाग विदयत्स्थापित पत्र्याकडे रेटीत नेईल. यी 
निडतसंचय बहन को असतात असते ठरते. त्यांतून किती 

: बका । गेढा हे विद्यन्मापक संत्रा 
मोजतां येतें. र 

अशा रीतीनें एकदां वा 
एकंदर विद्यत्संचय 
झाल्यास त्या 
प्रत्येक कणावरील 


यूंतील ह्या. सूक्ष्म कणांनी 
किती घहून करून नेला हें माहीत 
पूश्म कणांची संख्या समजल्यावर 
विशुत्संचय साध्या हिशेबाने काढतां 


पदाथेविज्ञानशास्त्राचा इतिहासं. 


येण्यासारखा आहे. प्रो. थाम्सन यानें ही संख्या ठरविण्या- 
करेतां एक चमत्कारेक युक्ति योजिली आहे. सी. टी. आर. 
विल्सन यानें यापूर्वोच असें शोधून काढलें होते. की, 
विद्लुत्संचय असलेले हे कण हवेंतील रजःकणांप्रमाणेंच जल- 
बिंदूत केन्दीभूत होतात. थॉम्सन म्हणतो “ एटकेन यानें 
अगोदरच असें निदर्शनास आणलें आहे को हवा जेव्हां रजःकण- 
हान असते, तेव्हां जलबिंदूंत केन्द्रीभुत होणारे कण नसल्या- 
मुळें, दमट हवा थंड झाली असतां धुकें वनणें फार कठिण 
जातें. परंतु रजःकणहोन हवेंत जर हे विद्युत्संचय असलेले 
कण असले तर विद्युत्संचय असलेल कण नसतांना साधारण 
भासमान धुकें उत्पन्न होण्यास जितकी अतिसंपृक्तता लागत 
तीहून बऱ्याच कमी अतिसंपृक्ततनें धुके उत्पन्न होइल 

“ अक्शा रोतानें प्रेशा अतिसंप्रक्त द्मट हवेंत या विद्युत्सं- 
चय असलेल्या कणांवर मेघ जमतात व ते-मग दृऱ्यास्थितांत 
गरेतातः परंतु हे जलबिंदू अतिशय लहान व असंख्य अस- 
ल्यामुळें प्रत्यक्ष मोजतां येगे शक्‍य नसतें. परंतु पुढील 
पद्धतीनें अप्रत्यक्षपणे ह्यांची सख्या काढता येत..समजा 
की, एका बंद केलेल्या पात्रांत रजःकणविहीन हवेंत 
कांहीं. कण आहेत व ती :: हवा : : जलबाष्पाने 
सपक्त केली आहे; आतां पात्रांतोल ह्या हवेचं एकदम 
प्रसरण केलें अशी कल्पना करा. यान हवा. थड हाइल व्‌ 
बाष्पानें अतिसंपृक्त हाऊन विद्यत्संचय असलेल्या कणांभोंवर्ती 
पाण्याचे बिंदू जमतील । 

«“ आतां जर हवेचे प्रसरण किती झालें हे आपणांस ठाऊक 
असलें तर वायू किती थड झाला हृ, व त्यावरून किती पाणी 
निल्षिप्त झाळें हें गणिताने काढता येइल. अशा 'रीतीन 
बेदेच्या रूपांताळ एकंदर पाण्याचा आक्रार कळेल. आतां ह्या 
जर्लबिंदूंची सँख्य़ा कळण्यास प्रत्येक जलबिंदूचा ओकार 
कळण्यार्चांच फक्त बाका राहिली. ह्याकरिता. आम्हा सर 
जॉर्ज स्टोक्स यानें हवेतून लहान गाठ किती वेगानं पडतात 
यासंबंधीं केलेल्या संशोधनाचा उयथोग .करता. हवेच्या 
चिकटपणामुळें लहान पदार्थ हवेतून फारच सावकाश खालीं 
पडतात व जितका पदार्थ लहान असेल तितका तो अधिक 
ळ खाली पडतो 
१ ह्या सिद्धान्ताच्या साहाड्य़ाने बाष्पमेघाची 
इची व तो खाली येण्यास लागणारा वेळ माजून प्रो, थाम्सन 

स प्रत्येक जलबिंदूचे आकार व त्यावरून त्यांची संख्या 
गणित करून काढतां झाला. अशा रीतीने. एकदां . कणाचा 
संख्या निश्चित झाल्यावर म्रत्येक . कण किती विद्युत्संचय 
वाहून नेतो कसें काढतां येईल ल्याचा वर उद्लख केलाच 
आहे. हरवा, उज्जव कबोम्ल य़ा वायूवर प्राय करता अस 
आढळून आलें की, ह्या सव वायूच्या बाबर्तांत प्रत्येक कणावर 
तितकाच विद्यत्संचय असती. प्रा. थाम्सनच्या मतें या गोष्टी- 
वरून विश्वत ही परमाणुमय असतं या अनुमानास चागल! 
पुष्टि मिळते. वायूंच्या बाबतीतील हा विदयुत्सचय़ द्रवरूप 
भा. पा. ४५० 


प्र्यक्ष 


ष्य 


पदाथ.ताल वदुदणइतकाच असतो हं सांगितलं म्हणज हा 
स्रयाग कती महत्त्वाचा आहु तं ध्यानांत यइल 


परेतु विद्धुत्संचय असलेल्या कणांत द्रव्य किती असावें 
(म्हणजे त्याचे वजन काय असावें ) याचा हिशेव करण्यांत 
आला. त्याचा निष्कषे तर याहूनीहं आधिक आश्रर्यकारक 
आहे. प्रो. थॉम्सन यास असें आढळून आले कॉ, कण- 
विद्युद्वाहक कणांचे द्रव्य, उज्ज परमाणूच्या द्रव्याच्या-म्हणजे 
स्वतंत्रपणें आस्तित्वांत असूं शकणारे जं कर्मात कमी द्रव्य 
समजलें जाते त्याच्या--अवघें एक सहूखांशाइतकेंच 
असणें संभवनीय आह. ज्यांनां हो इलेक्‍ट्रांन म्हणज 
विंदुत्कण असें सामान्यतः संबोधण्यांत येते त्या ह्या क्रणविद्य- 
त्‌कणांनां थॉम्सनने 'काप्युस्कल' म्ह. ' कण असं नांव दिल 
हातें. तो म्हणतोः “ विद्युज्जाग्राते कोणत्याहि रीतीनं व 
कोठेंहि उत्पन्न झालेली असो, हे 'कण' एकच असतात. कमी 
दाब असलेल्य़ा वायूंतील क्रणाविद्ुतची घटना वायूच्या घटनेप्र- 
मागेच असते; भणूंच्य़ा जागीं हे “ कण येतात एवढेंच काय ते. 
जुन्या परिभाषेंत बोलावयाचे म्हणजे अणुमय धटनेच्या 
ऐवर्जी कणमय घटना मानिछी तर या क्रणावेद्युंद्द्रवाचं 
वायूश्ीं साम्य दिसतें. ” प्रो. थोम्सन तर बिनदिकतपणें 
असें म्हणतात कां, हवा, पाणी: वगेरे प्रव'ही पदाथीसंबंधी 
आपणांस जितकी माहिंती आहे त्याहूनाहे अधिक माहिती 
या विद्यारद्रवासंबर्धी आतां उपलब्ध झाली आहे. एतद्विषयक 
त्यांनीं जो अभ्यास केला त्यावरून फ्रांकालिनच्या “ विदुर 
षयक्र एकद्रवउपपत्तीसारखीच एक उपपात्ते लांनी पुढें 
मांडली. ते म्हणतात, “ फ्रांकाळेनप्रमाणें विद्युट्द्रव हो धन- 
विद्यत्‌ मानण्या ऐवर्जी आम्हा तिला क्रणाविद्युत्‌ समजतो 
फ्रांकलिनचा विद्यदद्रव हा आमच्या उपपत्तींतील क्ुणविद्युत्क- 
णांचा समुदाय आहे. एका जागेहून दुसऱ्या जागीं विद्युत्‌ 
जाण्याची रीत म्हटली म्हणजे जेथें धन विद्युत्‌ वाढली असेल, 
तेथून जथे कुणाविद्युत्‌ वाढली असेल तेथें हे आमचे कण 
जातात ही होय. सःरांश, धनविशुज्जागरत पदाथ म्हणजे 
ज्यांतून हे कण कमी झाले आहेत ते पदार्थ होत. ” 


या मताप्रमाणे विद्धुत्‌ ही शक्तीचें रूपांतर नसून द्रव्याचे 
रूपांतर आहे; किंवा जास्त बरोबर बोलावयाचे म्हणजे या 
विद्युत्कणांपासूनच द्रव्याचा कण बनलेला असतो. एतद्विषयक 
दुसरेंहि एक तितक्‍याच अलीकडचे निराळें मत प्रचलित 
आहे. या मताप्रमाणे विद्युत्‌ ही इंधकांत ताण उत्पन्न झाल्या- 
मुळें.व्यक्त होते. तथापि, ही एक गोष्ट कबूल केली पाहिजे 
कौ, कणमूल उपपत्तीस पुष्टि देण्यास बराच प्रायोगिक परावा 
आहे. आतां. यावरून हो उपपात्ते निर्विवाद सिद्ध होत 
नाही ही गोष्ट निराळी, अवाचीन काळांताळ पदार्थविज्ञान- 
शास्रज्ञांचा कल विद्यत्मरमाणूरच आस्तत्व मानण्याकडे केसा 
होत चालला आहे, ह्‌ पुढं दिलेल्या किरणविसजक शक्तीच्या 


। विवेचनावरून दिसून ये 


की आत तक शञानकोशा-प्रस्तांवनाखंड ककव ोहोलॉसतीरविहोबँबा, 


ॅकिरणविसेजेक शकि“ "व्य्् क सा २ २  ्क्ा शाक्ति---क्ष-किरणांच्या' | 
एकाच वषोनं नेवेंग्लोस्की ह्यास असें आढळून आलें की प्रसिद्ध 
रासायनिक संयुक्त द्रव्य खटगंधकिद ( कॅल्शम सल्फाइड ) 
हें सूर्यप्रकाशांत ठेवळें असतां त्यांतून काळय़ा कागदांतून 
पलीकडे निघून जाणारे किरण वाहेर पडतात. क्ष-किरणांशी 
निकट संबद्ध दिसणारे क्रणघुव किरण यावर पडले असतां 
इतर कित्येक द्रव्यांप्रमाणेंच हेहि स्फुरप्रकाशाचा उत्कट धर्म 
दाखवितें असें कळल्यावरून नेवेंग्लोस्की यानें स्वतः या 
द्रव्याचे परीक्षण करून पाहिलें. ह्या शोधामागून लवकरच 
लागलीच वेक्वेरेल, ट्रस्ट, व अनालंड यांच्या प्रयोगांनी त्यास 
पुथि मिळाली. जवळे जवळ हे प्रयोग चालू असतांच ली बॉन 
ह्यानें सप्रयोग असें सिद्ध केलें की, कांही द्रव्ये सूर्यप्रकाशांत 
ठेवला असतां त्यांमधून, प्रकाशलेखनाच्या कांचेवर किया- 
घडवून आणणारे किरण बाहेर पडतात. परंतु या गोष्टी 
त्यांच्या किरणविसर्जक शक्तीमुळे होत नसून, . अतिनील- 
लोहिंत लघु लहरींचा परिणाम असण्याचा -संभव. आहे, व 
त्या द्रब्यांतून हे किरण स्वाभाविकपणे वाहेर पडत नाहात. 
उल्लटपक्षी किरणविसजक पदार्थापासून होणारें किरणविस- 
जॅन स्वाभाविकपणे होते, व मामूल प्रकाशाच्या वाबर्तीत 
प्रकाशभेद्य नसणाऱ्या धातूच्या . तबकड्यांसारख्या पदार्थातून 
जाऊं शकतें. प्रकाशलेखनाच्या कांचेवर- किया घडवून 
आणलें व विद्युद्युक्त पदार्थोस विद्याद्रिहीन करतें. वरुण ( युरे- 
निअमं ), थुर ( थोरिअम ), पोल ( पोलोनिअम ) व रद 
( रेडिअम ) ही द्रव्यें व त्यांचे संयुक्त पदार्थ यांच्या अंगीं 
किरणविसजेक शक्ति असून हें द्रव्य या सवात जास्त 
किरंणविंसजक आहे. | 

हेन्री बेकेरेळ यानें इ. स. १८९६ मध्यें प्रथमच किरण- 
विसजेक पदाथीचा नक्की शोध ढावला. पिचब्ठेंड नामक एक 
बव्य सॅकसनीचा कांहां भाग, बोहेमिझा, कॉनेवॉल, व कोलो 
रेडी या ठिकार्णी सांपडतें, व त्यांत कर्मीत कमी आठ दह्या 
तरी मूलद्रव्ये असतात.. पिचब्लेंडमधून. त्यांतील मूलद्रव्यें 
वेगळी करण्यास बराच प्रयास पडतो. पिचब्लेंडपासून निघ- 
णारें वरुण द्रव्य व त्याचे संयुक्त पदार्थ यांचा, त्यांच्या 


परंतु त्या दिवशी आकाश अभ्राच्छादित राहिल्यामुळे त्यानें 
ती कांच एका मेजाच्या अंधाऱ्या कप्प्यांत घाळून तिजवरच 
प्रयोगासाठी घेतलेली किल्ली व ती पिचब्लंड ठेवली. पुढें हा 
प्रयोग करून पाहण्यास त्याला कित्येक दिवस सवड झाली न रही. 
सरतेशेवटी त्यानें ती कांच बाहेर काढली, पण ती सूर्य- 
प्रकाशांत ठेवण्याच्या भानगडीत न पडतां तशीच धुतली. 
तेव्हां त्या कांचेवर पाहतो तों किछीची आकृति उठलेली 
तास आढळून आली | हा धर्म तत्पूवी कोणत्याहि नैसर्गिक 
पदार्थोत झाढळून आलेला नव्हता च त्याचें रॉटजेन- 
किरणांच्या क्रियेशीं विलक्षण साह्य आहे. ह्यानंतर लॉर्ड 
केल्व्हिन, बेटी स्मोलन व रसुदरफोर्ड यांनीं सप्रयोग असें 
सिद्ध केलें कळा वरुणकिरण रॉटजेन किरणांप्रमाणेंच 
केवळ प्रकाशळेखनाच्या कांचेवरच क्रिया घडवून आणीत 
नाहोत. तर विद्युद्युक्त पदार्थास विदयुद्रिह्ीनाहे करतात. 
सर्वोत आश्चयोची गोष्ट दिसली ती हौ: की पिचब्छेंड 
मधून हे “वेकेरेळ किरण स्वभावतःच बाहेर पडतात. रॉटजेन 
किरणव हेकिरण यांत फरक इतकाच कॉ,रैटजन किरण जे काये 
कांही मिनिटांत किंवा सेकंदांत करतात तेंच काये करण्यास 
वरुणकिरणांस कांही दिवस ठछागतात. ह्यानंतर थुर व धुर अस- 
लेले खानिज पदाथ यांतहि वरुणाप्रमाणेंच धर्म असतात हा 
शोध लागला. हा शोध स्वतंत्रपणे व जवळ जवळ एकाच 
काळा रिमट व मेडम स्केल्डास्करा कुरी यांनीं लावला. परंतु 
मेडम स्केल्डोस्का कुरी हिच्या रददव्याच्या सुप्रसिद्ध शोधा- 


षक 
सुळ वरील शोधाचें महत्त्व कमी झालें. पिचब्लेंडमध्ये 


पर्येत अज्ञात असलेलें एखादें द्रव्य असावे, अशी शका येऊन 
मंडम कुरी हिने बरेच भानगर्डाचे प्रयोग करून निरानेराळ्या 
पदार्थाचा अभ्यास करणें सुरू केले हा शोध अत्यंत त्रास- 
दायक असा आढळून आला. तरी मेडम कुरोने तो भधघेवट 
सोडला नाहीं. तिनें ह्या कामा आपल्या नवऱ्यासाहे मदतीस 
घेतलें. सरतेशेवर्टा तिला प्रथम पोल या दुव्याचा शोध 
लागला व यास तिने आपला देश पोळड यावरून पॉलोनिअम 
हें नांव दिलें. किरणविसजनशाक्ति असलेले हें एक नवीन 
इव्य होतें; पण मेडम कुरीला जें पाहिज होतें तें हें नव्हतें. 
यानंतर थोडक्याच दिवसांनी दोघा नवराबायकोनी ।मेळून 
रद ह्या मूलद्रव्योचा शोध लावला. कुरीच्या अंदाजाप्रमाणे 
याच्या अर्गी वरुणाच्या १ ८,००,००० पटी इतकी किरण 
विसजनशीक्त आहे. 

रदाच्या शोधाचा परंमाणुविषयक उपपत्ताशी काय संबँध 
आहे, याचा विचार करण्यापूर्वी या चमत्कारिक द्रव्यांचे 
सुख्य मुख्य धमे कोणते लाहेत ते. पाहूं. किरणविसर्भक 

दाय यकारच्या दव्यांतून कमीअधिक 
यरमाणांत शिरकाव करू शकतात; म्हणेज खिडकीच्या 
औचर्तून पकाश जेतक्या सुलभ रीतीनें आंत येतो, तितक्‍या 
अवक रतारसें हे किरण लांकूड, लोखंड इत्यादि द्ब्यांतून 


झहूण करंतें व नंतर प्रकाशलेखनाच्या कांचेवर क्रिया घडवन 


ठेवून कोंचेवर त्याचा ञ्स 


1 उमटविण्याचा त्यांचा उद्देश होता. 


पदार्थविनानशास्त्राचा स्स्स तिन ओकितिहील . 000 म  ्ा तिहात. 00. 


जाऊं शकतात. रदामधून वाहेर पडणारे किरण 


नुसत्या डोळ्यांनी दिसणें शक्‍य नाहां. तथापि कांह द्रव्यांस 
ते प्रकाशावयास लार्वांत असल्यामुळें यावर होणारा परिणाम 
प्रयोग करून पाहतां येतो. पारदर्शक पदाथातून बाहेर 
जाण्याचा त्यांचा हा धर्म अमरिकेंतील जॉर्ज एफ्‌. कून्झ 
नामक एका पंडितानेंएक आश्चर्यकारक प्रयोग करून 
निदरानास आणिला. 
कूँझ यानें द्या प्रयोगाचे पुढीलप्रमाणें वणेन केलें आहे. 
“ तान लाखपट किरणविसजनशक्ति असलेलें रद्स्तंभिद 
( रेडिअम ब्रोमाइंड ) एका कांचेच्या नलिकेंत बंद करून ती 
नलिका उष्णमापकःयंत्राच्या एका रबरी पिशवीमध्ये घातली; 
व कोठून फर्टातून किरण जाण्यास जागा राहूं नये म्हणून 
तिचें तोंड अगदी घट्ट दावून टाकण्यांत आलें. नंतर ती षोड- 
शांश इंच जाडीच्या चांदीच्या एका जड पत्र्याच्या खाली 
ठेऊन त्या पत्र्यावर चार चांगले जड तांब्याचे पत्ने व त्यावर 
मग १० सॅटिमिंटर व्यासाचा जड कांचेचा पेला ठेवला. या 
पेल्यांत सहा इंचांपर्येत पाणी भरून त्यांत हिरा लोंबत 
ठेवला तेव्हां तो लागलाच प्रकाश लागला. रदांची कांचन- 
लिक्रा दोन तीन फूट दूर नेली को हिऱ्याचे. प्रकाशणें बंद 
होई, व ती पुन्हां जाग्यावर ठेवली कीं तो पुन्हां प्रकाश 
लागे. ह्या प्रय्रोगावरून हं सिद्ध झाळें को रद द्रव्याचे किरण- 
विसर्जन बद केलेली कांचनालिका, रबराची पिशवी, रप्याचें 
भांडे, चार तांब्याचे पत्रे, चतुथौश इंच जाडीचा 'कांचेचा 
पेला व तीन इंच पाणी इतक्या वस्तूतून आपला मागे काहून 
हिऱ्यास प्रकाशित करूं शकतें. *० 
किरणावेसजक पदाथातून बाहेर पडणाऱ्या 
किरणांचे स्वरूप.--आतां असा प्रश्न उद्भवतो की, या 
किरणविसरजैनाचें स्वरूप तरी काय असले पाहिजे £ सर्वे- 
व्यापी इंधंकांतून फेकले जाणारे हे रव्याचे कण: असतात 
काय ? किंवा, प्रकाशाप्रमाणें--आणि कदाचित्‌ म स 
किरणाप्रमार्णे--ते इंधकांतीळ केवळ कैपच आहेत 
या प्रश्नाचा अद्याप निकाल लागलेला नाही; तथाप कलक 
संशोधकांनी याविषयी आपली भिन्न भिन्न मतें कर (क 
केलीं आहेत. तथापि एका बाबतींत मात्र सवांचे म डा 
येतें. किरणविसजक पदार्थापासून निघणार्‍या किर- 


दिसून च ९७) 
णांचे कमीतकमी तीन तरी निर्रानराळे प्रकार आहेत. विल्यम 


क्रवसच्या मताप्रमाणे पहिल्या प्रकारच किरण म्हणजे व्र 
विद्वत्परमाणू किंवा क्रणध्ठव ( कॅथोड ) अरवाहांत दिसून 
येतात त्या प्रमाणें अतिवायु अवस्थेंत असलेले द्रव्याच कण 


होत. हे कण आतिशय सूक्ष्म असून त्यांत उज्ज परमाणूच्या 


सहस्तांशाहून अधिक ह्य नसतें. त्यांच्यावर नुणविदुत्सचय 
असतो. व त्यांची गाते जवळ जवळ प्रकाशाकेरणांइतकोच 
असते. थॉम्सनचे विछ्षुत्कण ते हेच होत. दुसऱ्या 
प्रकारचे किरण साधारणतः उज्जाच्या परमाणूएवढे असून, 
ते धनविश्वद्यक्त असतात. हे हवेमध्ये वाहकत्व आणे शक- 


तात, व प्रकाशलेखनाच्या कांचेवर यांची क्रिया होऊं 
शकते. तरी भौतिक पदार्थ त्यांनां अडवून धरूं शकतात. 
त्यांची गति प्रकार्शकिरणांच्या अजमासें पंधरांशाइतकी 
असते. तिसऱया प्रकारचे किरण अत्यंत भेदक असतात. 
त्यांच्या मार्गात विद्वतूनें फेरफार होत नाहीं व ते राटजेन 
किरणांशो:सद्दश दिसतात. प्रो. इं. रुदरफोड यांनी या किर- 
णांस अनुक्कमें बीटा ( व ), आल्फा( अ )वग्यांमा(ग) 
किरण अर्शी नांवें दिलीं आहेत. यांपैकी “ व ? किरणांचा 
मार्ग चुंबकबल क्षेत्राने वराच फिरविला जातो. “ अ ? किर- 
णांवर त्याचा कमी-वस्तुतः फारच थोडा-पारिणाम होतो व 
“ गर ? किरणांवर कांहांच होत नाहो. हॉ तीनाहि प्रकारचा 
किरणविसजेने वायूंनां विदयुद्राहक करतात, कांही पदार्थाना 
ती प्रकाशावयास लावतात, कांचांचा रंग फिरवितात, प्रकाश- 
लेखनाच्या कांचेवर क्रिया घडवून आणतात व प्राणाचे 
ओषण ( ओझोन ) मध्यें व पीतस्फुराचे रक्तस्फुरांत 
रूपांतर करतात. तथापि या तीन निरनिराळ्या किरणांचा कांह 
पदार्थावर मात्र निरनिराळा परिणाम होतो. “ब व."ग? 
किरणांचा भारष्ठातिनकबेनांत्रिदावर अतिशय परिणाम होतो. 
परंतु सिडोटच्या मिश्रणा ( ब्लेड ) वर फारच थोडा होतो. 
उलटपक्षीं “ अ ? किरणांची क्रिया यांच्या अगदी विरुद्ध होते. 
जर एखाद्या पदार्थास सिडोटचें मिश्रण फांसलें व. तो 
रदनत्रिताच्या जवळ धरिला, तर फांसलेली .जागा 
भ्रकाशूं लागते. हा संवे प्रकार महत्कारी मिंगांतून अव- 
लोकन करूं लागलें असतां तेजस्वी ठिणग्या किंवा 
बारीक बारीक बिंदू दृग्गोचर होतात. जसजसा रद 
जवळ आणावा, तशतशी ठिणग्यांची संख्या वाहूं लागते, 
व सरतेशेवर्टी विल्येम करूक्‍्सच्या शब्दांत सांगावयाचें 
म्हणज रदापासून फांसलेल्या मिश्रणावर धांवत्या परमाणूंचा 
जणू काय भडिमारच होत आहे असें दिसू लागतें. 

रदाचा विच्छिन्नाकिरणपट ठिणग्याठिणग्यांचा बनला 
असल्याचें आढळून आले आहे. असा विच्छिन्नकिरणपट 
दुसऱ्या कोणत्याहि द्रव्याचा नसल्यामुळें रद हें मूलद्रव्य 
असावेसें वाटते. रद हें मूलद्रव्य असले तर शुद्ध रदाचा 
कण इतर द्रव्यांपासून अलग ठेवला असतां नेहमी अविकृत 
राहिला पाहिजे. त्यांत जर कांहो बदल झाला, तर परमाणु 
हा द्रव्याचा अंतिम कण आहे हो डाल्टनच्या उपपत्तीतील 
कल्पना डळमळू लाणेल. वस्तुतः कांही अंशीं तसाच प्रकार 
घडलाहि आहे. 

इ. स. १९०३ साली सर विल्यम रम्से :ब सौडी यांनी 
रदासंबंधीं कांही प्रयोग करतांना रदापासून दुसरेच एक 
सोर नामक भिन्न मूलद्रव्य उत्पन्न झालेलें पाहठे. कसल्या 
क्रांतिकारक चमत्काराची हकीकत शास्रज्ञास शोभेशा सावध. 
गिरानेंच प्रसिद्ध करण्यांत भाळी. जरी ह्या प्रयोगावरून 


एका मूटुद़रव्याचे दुसऱ्या मूरद़व्यांत रूपांतर होत असल्याचे 
सिद्ध झालेठें दिसत होतें, तरी रपे स्वतः तसे होतेच शस 


द 


बय न्य नका प म्हणण्यास तयार नव्हता. 


द्रव्य बनतें. 


सोरद्रव्याच्या उत्पत्तांचें रसायनक्यास्रास अनुसरून 
करण देण्याकारेतां असें सुचविण्यांत, आलं काँ, रद हें 
वास्तावेक मूलद्रव्य नसून तें सोर हें एखाद्या ज्ञात किंवा 
'अज्ञात द्रव्याशी संयोग पावून झालेलें संयुक्तद्रव्य आहे 
वह्या सुक्त द्रव्याचे पृथकरण होऊन सोर द्रव्य 


च. 


वाहेर पडत. अर्थात 


संयुक्तपदाथाचा परथक्करण 


पृथकरण होत असतांना एक प्रकारचें 


रखी उष्णता बाहेर टाकीत असतो. 
शाक्तानेत्यत्वाच्या 


खर वाटत नाही. 
तरी चें अंगी सामथ्ये 
असणें हा कांही ठहानसहान चमत्कार न 

रप्शकरणा्थे अनेक उपपत्ती पुढें मांडण्यांत 


क 


त आल्या आहेत. 
पेरिन ह्याने १ रे एप्रिल १९०१ च्या रि प 


छचविलें होतें कॉ, पर 
असण्याचा संभव आहे; व किरण- 


भे एव वयाच्या परसाणूतोठ केन्द्ापासून दूर असलेले 
४७ बाहर पढून किरणविसजेनाचा चमत्कार 


तथापि रुदरफोडसा- 
रख्या समतोल बुद्धीच्या शास्त्रज्ञासहि शेवटीं असें जाहोर 
करणें भाग पडलें की, रदाच्या अंतभांगांत होत. असलेल्या 
कांह फेरफा!रामुळें त्यांतून जं निःसरण होतें त्यापासून सोर 


हे कल्पित संयुक्तद्रव्य इतर रासाय- 
निक द्रव्यांपेक्षां भगर्दा भिन्न प्रकारच असलें पाहिजे. कारण 
सारखी वजनें घेतल्यास, फेरवदळू होत असतांना सोराच्या 
ह्या संयुक्त पदार्थांपासून दुसऱ्या कोणत्याहि संयुक्तपदार्थांच्या 
किमानपक्षी दहा लाखपट तरी शक्ति बाहेर पडते. त्याच- 
प्रमाणें इतर कोणत्याहि संयुक्तद्रव्यांत दिसून न येणारा 
इसरा एक गुण यांत दिसून येतो, तो हा की सोराच्या ह्या 
होण्याचा वेग उष्णमानांतील 
फेरफारावर अवलंबून नसतो असें मानावें लागतें. त्याचं 
किरणविसर्जन 
होतें व तो यथाचुक्रम निरनिराळ्या अवस्थांतून जातो. दुस- 
र्‍या बाजूनें पाहिले तर रद हे मूलद्रव्याच्या प्रत्येक कसाला 
उतरले आहे. कारण त्याचा विच्छिन्नकिरणपट अगदी भिन्न 
आहे व मूलद्रव्य शब्दाच्या सर्वसामान्य अथीप्रमाणें त्यास 
मूलद्रव्य न म्हणण्यास कांहा कारण दाखवितां येणार नाहीं. 
किरणाविसर्जन क्रियेतील शक्तीचा उगम.-इ. स. 
१५०२ साठी कुरी व लॉ बोर्डे यांनीं असते जाहीर केलें का, 
रद ह्या आसमंतांतील वस्तूंपेक्षां नेहमीं गरम असतो; किंवा 
इसऱ्या शब्दांत सांगावयाचें म्हणजे तो थंड न होतां एकसा- 
प्रथमारभीं हा चमत्कार 
नियमाविरुद्ध वाटला; परंतु लवकरच 


शानकोदा-प्रस्तावनाखंड. 


उद्भवत असावा. कुरीद्दयांनी असे अनुमान केलें होतें काँ 
किरणविसजक द्रव्ये कोणत्या तरी रीतीनें सभोंवतालच्या हवें- 
बून शक्ति घेऊन आपल्या परमाणूंनी गमावलेली शक्ति भरून 
काढांत असावीत. १९०३ मध्ये फिलिपो रे याने असें प्रति- 
पादन केलें की, परमाणूचे निरनिराळे भाग हे आरंभीं एखाद्या 
अत्यंत सूक्ष्म तेजोमेघाप्रमाणे निरनिराळे रवतंत्र कण मिळून 


झाले असावे; व पुढें ते घनीभूत केंद्राभोंवती एकत्र 
होऊन ज्याला आपण परमाणु म्हणतों तो तयार 
झाला असावा. अश्या स्थितीतील परमाणूस सूर्यमालें- 


तील तेजोझ्लीन झालेल्या सूयीची उपमा देतां ग्रेईल. 
ह्या मताप्रमाणे किरणावेसर्जक परमाणु हे तेजोमेघ व रासा- 
यनिक परमाणू यांच्या दरम्यानची अवस्था दरदोवितात, व 
किरणाविसर्जनांत उष्णता बाहेर पडते ती अंतर्गत संकोचना- 
सुळें होय. 

एक पांढरा व एक. काळा असे कागदाचे दोन तुकडे दोन 
अगदी एकमेकांसारख्या पाणी असलेल्या कांचेच्या भांड्यांत 
घाळून मकाशांत ठेवले असतां काळा कागद॒ असलेल्या 
भांड्याचें उष्णमान दुसऱ्या भांड्यापेक्षां किंचित्‌ वाढलेले 
आढळून येतं हा गोष्ट लॉड केलग्हन याने शास्रज्ञांच्या 
नजरेस आणून असें सुचविळें कॉ आपणास ठाऊक नसलेले 
एखादे किरण ग्रहण करून रद॒ याचें उष्णमान अशाच 
रोतीनें सभोवतालच्या हवेपेक्षा अधिक रहत असावें. 

प्रा. जे. जे. थॉम्सन यांच्या मतें शक्तीचा उगम पर- 
माणूच्या वाहेर नसून परमाणतल्या परमाणूतच असतो. 
ते म्हणतात “मला असें वाटण्याचे कारण ज्या ज्या 
पदाथौत आपणांस हो किरणविस्जँक शक्ति आढळून 
आली आहे त्यांचा तो कायमचा टिकणारा धम नाहो. 
कोणताहि पदाथ फार कालपर्यंत ककरणविसर्जक राहूं शकत 
नाहीं. यावर कोणी अशा शका घेईल काँ, थुर व रद्‌र्‍यांचें 
किरणविसजन कालांतरानेंहि म्हणण्यासारखे कमी झालेलें 
आढळून येत नाहीं, याचा तुमच्या विधानाशी मेळ कसा बसूं 
शकेल £ रुदरफोड व सोडी यांना थुराच्या बाबतींत असें 
दाखविलें आहे की, कोणत्याह वेळां त्यांतील द्रव्याचा 
अत्यत थोडा भागच किरणविसजेन कर्रांत असतो व ह्या 
किरणाधैसर्जक भागाची शक्ति थोडक्याच तासांत नाहांशी 
होऊन, त्याची जागा किरणविसजन करीत नसलेल्या थुराच्या 
अशाने भरून काढावी लागत “ (जे. जे. थॉम्सन इलेक्टि- 
सिटि अंड मेंटर, प्र. १६२ न्यूयाके १९०४ ), 

रुद्रफोडे व सोडी यांचा 'परमाणुभंग वाद.-- 


रुदरफोड व सोडी यांच्या परमाणुभंगवादाप्रमाणें . 

किरणाविसर्जक मूलद्रव्ये हा. अंतगत फेरफार होत 
र्क (> ७» 

असली द्रव्याचा रप 


अतून, त्यापासून मूळ 
यनिक व पदार्थवैज्ञानिक धम 
असतात. हा फेरफार होत 
होण्याच्या क्रियसुंळ उष्णता 


पदाथोहून भिन्न प्रकारचे रासा' 
असलेले नवीन पदार्थ बनत 
वनवड ील १000 परमाणूचे रूपांतर 


पदार्थविज्ञानक्ञास्राचा इतिहास. पप्पु 


किंवा दुसरी एखादी रूपांतरित शक्ति तयार होते. 
निराळ्य़ा किरणविसजेक मूल द्रव्यांमधील हा फेरफार कमी 
अधिक प्रमाणांत होत असतो, परंतु प्रत्येक मूलद्रव्याच्या 
परमाणुभगाचें प्रमाण --: मग तें कोणल्याहि स्वरूपांत कां 
असेना --' नेहमी तेंच असतें. कोणत्याहि किरणविसर्जक 
मूल द्रव्याच्या वाबतीत त्याच्य़ा संयुक्त पदाथोतील 
किरणविसर्जक शाक्ति त्यांत असलेल्या, किरणविसजेक 
मूलद्रव्याच्या प्रमांणांत असलेली आढळून येते. परमाणु- 
भंगाची क्रिया चाळू अंसतां एकामागून एक निर- 
निराळीं द्रव्ये तयार होतात; व शेवटी एखादें स्थिर द्रव्य 
वनून ती क्रिया थांबते. ज्या वरुण नामक मूल व्यांत किरण- 
विसर्जनाचा चमत्कार प्रथम दृष्टोत्पत्तीस आला त्याची रद, 
भक्तिन ( अँक्टिनियम ), पोल, इत्यादि सतरा निरनिराळ्या 
प्रकारच्या द्रव्यांत रूपांतरं होतात असा समज आहे. थुर 
( थोरिअम ) नामक दुसऱ्या एका किरणावेसजक द्रव्याच्या 
परमाणुभंगाच्या क्रियेंत आठ निरनिराळ्या प्रकारचीं रूपांतर 
होतात. वरुणाचा परमाणुभंग अतिशय सावकाश होतो 
(हेशेब करून असें आढळून आलें आहे काँ, एका वर्षात ह्या 
द्रव्याच्या दहा महापद्मांशाहून अधिक भागाचें रूपांतर होत 
नाहीं. याच्या परमाणुभंगांत प्रथम जो पदार्थ बनतो त्यास 
वरुण क्ष असें नांव देण्यांत आले आहे. जर थाड्स नि्जेल 
वरुण नत्रित घेऊन त्यावर इश्रचा क्रिया केढी तर खालीं जो 
केचित्‌ अवरोष राहतो त्यांत वरुण क्ष असल्याच आढळून 
आलें आहे. हें द्रव्य ब व ग किरण बाहेर टाकतं, व त्याच लव- 
रच दुसर्‍या द्रव्यांत रूपांतर होते. मामूलवर्णातून वरुण 
क्ष काहून टाकला तर त्यांतून फक्त अ. किरणच बाहेर 
पडतात. १ 
रदाचा परमाणुभारांक २२६'५ आहे. तें २२८.५ परमाणु- 
भारांक असलेल्या वरुणापासून किरणविसर्जैन होऊन बनललं , 
द्रव्य आहे. वरुणापासून रद बनण्यापूर्वी आयोनिअम गे 
एक पदार्थ तयार होतो आयोनेअम ह एक किरणांवेसजक 
णुभारांक २२० असावा असा 
द्रव्य असून त्याचा परमाणुभारा पकट 
अंदाज आहे. रदाच्या परमाणु4गांत कमीत कमी अ | 
द्रव्यें तयार होतात. यांपैकी पहिलें निःसरण ( एमॅनेशन ) ह 
१८० आहे. या पदाथांचा पर- 
असून त्याचा परमाणुभारांक न कतशि कित 
माणुभंग होऊन सोर द्रव्य तयार ते, वतो फ 
य डिओ-लेड ) व पोल 
बाहेर टाकतो. किरणविसजक-शिस (रे अ यध 
हॉ रदाच्या परमाणुभंगांत बनणारा दुसरा ३४० कयी 
ह्यांपैकी दुसर्‍या ब्रव्याच्या शोधासंबंधीं हकीकत पूर्वी आलीच 
आहे. त्याचा परमाणुभारांक २१० असण्याचा संभव आहे 
किरणविसजैनक्रिया व अणूची घटना.--किरण- 
विसर्जक पदार्थास त्यांची शत्ति कोठूनहि प्राप्त होत असली 
तरी एवढी गोष्ट आतां सवांस कबूल आहे कौ, किरण 
विसर्जैक मूल्यांच्या किरणविसजेन करियेसुळ त्यांच्या 
परमाणूचें पृथकरण होतें. ज्या अर्थी सवे पदार्थ कमी अधिक 


प्रमाणांत किरणविस्जक अंसंतात त्या. अथा "एक तर सर्व 
पदाथात किरणविसजक. परमाणू वाटले गेळे असले. पाहिजेत 
किंवा यः्चयावत्‌ परमाणूंचे एकसारखे :पथक्करण होतं असलें 
पाहिजे. भूगर्भात किरणविसजंकं द्रव्यांचा सांठा इतका सोंठाः 
आहे की, सवे पदाथोतील 3.रणविसर्जन ₹.्तीचें हे. कारण 
नाहो असें निश्चित सांगतां येत नाही १ 
नवीन मिळालेल्या पुराव्यावरून किरणविसंजेक परमा- 
णूंच्या परमाणुभंगाचें कारण त्या परमाणूंतच असावें. असें 
दिसतें. हे मत कांहो परमाणू अस्थिर, असतात ह्या “नवीन 
शास्रीय कल्पनेला जुळते आहे. कांहॉ. परमाणूमध्ये हो 
परमाणुभंग होण्याची क्रिया धिक सावकाश होऊन त्यांचे 
अंशभूत कण आति वेगानें बाहेर फेकले जात नसावे. ही रूपां- 
तराची क्रिया कदाचित्‌ सवेच द्रव्यांमध्ये होत असावी, च 
त्या योगानें सवे पोथिव घटक जास्त स्थिर व सांधे. वनत 
असावे. परंतु किरणविसजेक पदार्थ तेवढेच . फेरबदल ' कशा 
प्रकारे होत भअसंतो याचा अभ्यास करण्यास - संधि देतात. 
ह्यांची किरणविसर्जक क्रिया जितकी. कमी किंवा जास्त 
तितका त्यांच्यांत सावकाश किंवा जलद फेरबदल. होत 
असतो. सुप्रसिद्ध कुरीद्वयांच्या कयासाप्रमाणें रदाची परथ- 
करणक्रिया वरुणाच्या परमाणुभंग' क्रियेच्या दहा. लाखपट 
जलद होत असावी. ज्या अर्थी रदांमधाल एका. वर्षातील 
परमाणुभंग एकंद्र परमाणुभंगाच्या दोन. सहख्तांशापासून 
दहा सहत्वांशाइतका असतो,त्या अर्थी वरुणाच्या एका परमाणूचें 
पूर्ण रूपांतर होण्यास दोन ते दहा मह्ापद्य वर्षे लागतील. 
परमाणूंच्या अस्थेयीचें स्पष्टीकरण करणाऱ्या पुष्कळ उप- 
पत्ती पुढें आल्या आहेत. ह्यांपेकां सामान्य वाचकांनी विचार- 
णीय अशी उपपत्ति म्हणजे प्रो..थॉम्सनची होय. ह्या उपपत्ती- 
प्रमाणे परमाणु हा अतिशय गति असलेल्या धर्नाविदयुद्धक्त 
व क्रुण विद्युद्युक्त कणांचा समूह होय; व ते एकसेकांच्या 
आकर्षेणशक्तीसुळें एकमेकांस सोडून जात नाहीत. 
अशा प्रकारची एखादी फारच संमिश्र घटना असली, तर 
कांहीं कणांस घटनेंतून बाहेर पडण्यास पुरेशी ग्तिविशेष्ट 
शक्ति प्राप्त होणे संभवनीय आहे. किंवा असेंहि होणे शाक्‍यं 
आहे की, त्या कणास अडकवून ठेवणाऱ्या प्रेरणांची क्षणमात्र 
परस्परांवरच क्रिया होऊन त्या शून्य झाल्यामुळें त्या क्षणी 
त्या कणास जेवढी गति आली असेल त्या गर्तानें तो घटनेंतून 
बाहेर पडेल व 
विद्यच्चुबकाीय किरणविसजनामुळें परमाणुघटनेमर्धाल 
शक्तीचा ऱ्हास हाण, ह अशा प्रकारच्या परथक्करणाचें मूळ 
कारण असू शकेल 
परमाणूचें हं अस्थये त्याच्या शक्तिविसजनाचा परिणास 
असावा असे सर ऑलिव्हर लोज यांनी सुचविले आहे. याचे 
स्पष्टीकरण करण्याकरितां लॉज यांनीं परमाणूमोवती फिरत 
असलेल्या क्ुणविद्युययुक्त विदुत्परमाणूचं साधे उदाहरण घेतळे 
आहे. ह्या बिद्युत्परमाणूच्या मानानें परमाणूचे द्रव्य अधिक 


ष्५्ट 


क्षानकोदा-व्रस्तावनाखंड. 


-पमन्नन्ककासा---->ःः--------“-------------------- 


असतें व त्यावर विद्युत्परमाणूइतकाच, परंतु उलट प्रकारचा 
म्हणजे धनविथ्ुत्सचय असतो. हा विद्यत्परमाणु मुख्य परमा- 
णू्शीं विदुच्छक्तीने बांधलेला असतो. ही परमाणुघटना शक्ति- 
विसर्जन करील व ज्या अर्थी शक्तींचे विसर्जन प्रतिरोधक 
_ माध्यमांतील गतीबरोबर असतें, त्याअर्थी तो कण केन्द्राकडे 
जाण्याचा प्रयत्न करीत असतो व त्यायोगें त्याची गाति 
वाढते. जसजशी विद्युत्परमाणुची गति वाढेल तसतसें शक्ति- 
विसजेनाचेंहि प्रमाण वाढेल. लॉजच्या मतें जेव्हां विद्युत्पर- 
माणूचा वेग प्रकाशाच्या वेगाच्या अगदीं जवळ.जवळ येतो, 
तेव्हां ही परमाणुघटना अस्थिर होते. असें दाखविण्यांत 
आलें आहे कीं, विद्युत्परमाणूरचे स्पष्ट द्रव्य जसजसा त्याचा 
वेग प्रकाशाच्या वेगाच्या जवळ जवळ येऊ लागतो तसतसें 
अतिशय जलद वाहूं लागतें, व प्रकाशाइतकी त्याची गाति 


होतांच तत्त्वतः तें अनत होतें. हो अवस्था प्राप्त होतांच 


फिरत असणाऱ्या परमाणूचें द्रव्य एकाएकीं वाढेळ; व ही 
झवस्था खरोखर प्राप्त होत असेल, तर परमाणुघटनेंतील 
निरनिराळ्या भागांनां एकत्र धरून ठेवणाऱ्या प्रेरणांचा सम- 
तोलपणा नार्हासा होईल. या परिस्थितींत परमाणुघटनेंतील 
निरनिराळे भाग एकमेकांपासून अळग होऊन एकमेकांच्या 
आकषंणदशक्ताच्या क्षेत्राच्या बाहेर जाण्याचा संभव आहे असें 
ऑलिव्हर लोज ह्यांनां वाटतें. 

रद व त्याचे संयुक्त पदार्थ यांतून बाहेर पडणारी उष्णता 
मोजण्याकरिता, व सभोवतालच्या वातावरणाहून त्यांचे 
उष्णमान किती अधिक राहतें तें ठरविण्याकारेतां निराने- 
राळ्या युक्तवा योजण्यांत आल्या आहेत. यांपैकीं एक पुढें 
दिल्याप्रमाणें आहे. भारहरिदासारखा एखादा पदार्थ 
उष्णतामापनपात्रांत ठेवून उष्णमापकांतील पारा कोठें 
स्थिर राहतो तें पहावें. आतां त्यांत रद घातला तर नळॉ- 
तील पारा हळू इळू वर चद लागतो व लयांतून रद काढला 
को लागलाच तो पुन्हां खाली उतरतो. एक प्राम रद॒ दर 
तार्शी किती उष्णता बाहेर टाकतो हें पूर्वी सांगितलेंच आहे. 
त्या हिक्षबानें एक ग्राम रदापासून चारतृतायांश वर्षांत 
जेवढी उष्णता बाहेर पडते तिने सुमारे सवादोनश्ें ग्राम 
पाण्याचे प्राण व उज्ज यांत पृथक्करण होईल. 

रद परमाणूपासून उष्णताविसजेनासंबंधी लक्षांत ठेवण्या- 


उष्णता न घेतां केवळ परमाणूतील 
आपलें उष्णताविसर्जनाचे काम चालू 
शक्ति प्रचंड असली पाहिजे, व ती परः 
नाच ह वयर व्यक्त होते. परमाणुभगाच्या क्रियेत पुष्कळसे 
कण बाहेर किले जातात, परंतु त्यांचा बराचसा भाग बाहेर 
0. तता रदामध्येंच अडकून रहातो, व अद्या रीतीने 

शिष्ट शक्ति उष्णतेच्या रूपांत व्यक्त होते. हें जर 


विवेचन बरोबर 
सान त्यांताल कणांच्या 


धर असेल, तर रदाचे उष्ण 
भीडिसा भं 
रासुळेंच सर्भावतालच्या __' वळणा अधिक 


.*५. 
ह: 


त्र, विषयीं नियम, वायूची धटना 


असें होईल. ज्या अर्थी पृथ्वींत व वातावरणांत लक्षांत घेण्या” 
इतकां किरणविसजक द्रव्यें आहेत, त्या अर्थी आपल्या 
प्रथ्वीचें उष्णमान वरेंचसे त्यांवरच अवरूंबून असलें पाहिजे. 
या किरणविसजक द्रव्याचा पृथ्वीच्या उप्णमानावर इतका 
परिणाम होतो को, सूर्य व पृथ्वी यांपासून किती काळपयेत 
उष्णताविसजेन होत राहोल यासंबंधी पूर्वी केलळे सवे कयास 
रद्द ठरतात. उदाहरणार्थ, लाडे केल्व्हिन यानें सूर्यापासून 
आपणांस किती काळ उष्पाता मिळेल यासंबंधी ठरविलेल्या 
वर्षींची संख्या आतां पन्नास पासून पांचशे पट वाढावेली 
पाहिजे. 

त्याचप्रमाणें आपली पृथ्वी प्राणी व वनस्पती यांनां धारण 
करण्याइतकी धेड होऊन किती काळ लोटला आहे यारस- 
वधी केंलेल्या कय[सांतहि बरीच सुधारणा करावी लागेल. 
रदाचा शोध लागेपर्यंत असें खात्रीपूर्वक वाटत होतें की, 
पृथ्वी ही एकसारखी थंड होत आहे, व तशीच ती पुढें 
एकसारखी थंड होत राहून अखेरीस वनस्पती व प्राणी 
यांनां तिजवर जिवंत राहणे अशक्य होईल. परंतु पृथ्वींतील 
व वातावरणांतील किरणावैसर्जक द्रव्यांचा व त्यांतून बाहेर 
पडणाऱ्या उष्णतेचा जो कयास करण्यांत आला आहे त्याव- 
रून असें दिसते की, पृर्थ्वीतून बाहेर पडणारी बहुतेक सर्व 
उष्णता तिच्यामधीळ किरणविसजक द्रव्ये बाहेर टाकीत 
असलेल्या उष्णतेने भरून निघत असली पाहिजे. 

रदापासून निघाळेळ किरण कातडी जाळतात व ध्वंसक 
तणाचा नाझ करण्याच्या कार्मी त्यांचा फार उपयोग होतो, 
त्यांची ओजस्या ( प्रोटीन्स ) वर किया होते, ते सूक्ष्म 
जंतूंचा नाश करितात, पानांतील रंजक द्रव्याचा रंग नाहासा 


करितात व ्बाजांतील अंकुरोद्धवन शाक्ते हरण करतात. नुक. 


ताच तयार केलेला रदाचा क्षार अ-किरण बाहेर टाकतो, 
परंतु परमाणुभंगाच्या क्रियेने लवकरच दुसरां द्रव्यें तयार 
होऊन मग त्यांतून अ-किरणांशिवाय बव ग हे दुसऱ्या 
दोन प्रकारचे किरणहि बाहेर पडूं लागतात. 

परमाणुभंगाची क्रिया चालली असतां रदाच्या क्षारांतून, 
त्यांत एक प्राम रद असलें तर, दर ताशी ७५ क्यालरी 
इतकी उष्णता बाहेर पडते, व ल्यामुळें त्याचें उष्णमान 
सभोवतालच्या उष्णमानाहून नेहमी अधिक राहतें. अ 
किरण बाहेर पडत असतांना बहुधा त्यांबरोबर सोर वायूढि 
निघत असतो. 

पदार्थेवैज्ञानिक रखायनशास्त्र.--रसायनक्ास्र व 
पदाथविज्ञानशात्र हा एकमेकांस पूरक आहेत. य़ा 
दोहोंना सामान्य असणाऱ्या क्षेत्रास पदार्थवैज्ञानिक 
रसायनशास्र असें नांव देतां येईल. या शास्त्राचा 
आरभहि रसायनशासत्राबरोबरच झाला होता. परंतु 
याची सुख्य वाढ अगदी अलीकडच्या ४०५० वर्षात झाली. 
यांतील मुख्य मुख्य तत्त्वे, उदाहरणाथे, वायूंच्या गुणधर्मा- 


» त्यांचें भाकारमान व उष्णता 


पदार्थविज्ञानशास्त्राचा इतिहास. 


५५ 


क्क ००००४००---२सयसासयसस ल ल ल्ल 


आणि दाव यांचा संबंध व त्यांचें द्रवीकरण इव्यादि गोष्टी 
रसायनशास्रामध्यें वर्णन केल्याच आहेत. निरांनराळ्या वायूं- 
च्या अणूचे आकारमान सारखाच दाव व उष्णमान असेल 
तर त्यांच्या अणुभारांकांच्या प्रमाणांतच असतें, असें दिसून 
आलें आहे. अथोत्‌ अशा वेळी तुलनेकरितां प्रत्येक वायूच्या 
अणूंची संख्या सारखीच घेतली पाहिजे. द्रवांच्या 
बाबतींत निरनिराळ्या द्रवांच्या अणूंच्या आाकारमानांची 


व त्याचा वेरल्यमापक ये [शीं संवंध जाडून निश्चित 
केला. पलाद हा पदार्थ विशिष्ट उष्णमानांत उज्ज वायूला 
आपणांमधूंन जाऊं देतो, परंतु नत्रवायूचा त्यांतून शिरकाव 
होत नाहीं. वायूंची द्रव पदार्थातील विद्रावण शक्ति शोधून 


काढण्याकरितां डाल्टन आणि हेन्री यांनी प्रयोग केल; व 
देन्रांचा नियम शोधून कांढला. तो असाः विशिष्ट आकार- 
मानाच्या द्रवामध्यें विशिष्ट आकारमानाचा वायु द्रव पावतो व 


या क्रियेत त्या द्रवावरील दावाचा कांहीं संबंध नसतो. म्ह्ग्जे 
कोणत्याहि द्रवांतील वायूची घनता ह्गर दाढ्ये त्या द्रव 
पदार्थावरील अवकाश्यांतील त्या वायूच्या घनतेच्या  प्रमाणा- 
वर अवलंबून असते. निरनिराळे वायू निरनिराळ्या द्रव 
पदार्थांत निरनिराळ्य़ा प्रमाणांत द्रव पावतात. परंतु विशिष्ट 


तुलना करणें बरेंच भानगडीचें पडतें. कारण त्यांची कोणत्या 
विशिष्ट स्थिर्तामध्यें तुलना करावी हंच निश्चितपणे समजत 
नाही. कॉपनें असें सुंचविलें आहे की, द्रवांची तुलना कर- 
ण्यास योग्य स्थिति म्हणजे ज्या वेळी द्रवबाष्पदाव वातावर- 


णाच्य़ा मध्यम दावाइतका असतो त्यावेळचें उष्णमान होय. 
व ही कल्पना बरोबर दिसते. कारण द्रवांचें. उत्कथनउष्ण- 
मान स्थित्यंतरोष्णमानाच्य़ा जवळ जवळ दोनतृतीयांश असतें; 
कॉपनें काढलेल्या अनुमानांनां लॉसेन, थापे आणि स्चिफ 
यांनीं पुष्टि दिली आहे; व तसेच कांह. प्रयोग केले 
आहेत. याप्रमाणें द्रवाच्या अणूंचें आकारमान-त्याच्या उत्क्- 
थन उष्णमानाच्या वेळची सापेक्ष घनता आणि अणुभारांक 
यांचा गुणाकार-सुख्यतः अंतर्गत परिस्थितीवर अवलंबून 
झअसणारा-संकळनात्मक राशि असतो. या राशीची. नक्की 
किंमत अनेक मूलद्रव्यांच्या बाबतींत त्यांच्या समघटकांशी 
तुलना करून काढलेली आहे, व कांडीं मूलद्रव्यांची हो किंमत 
संयुक्त स्थितीतहि असंयुक्त स्थितीतील किंमतीइतकीच आढ- 
ळून आली आहे. 

द्रावांचे स्वरूप.-गेल्या दोन दशकांत द्रावांच्या स्वरूपां- 
विषर्यीहि बरीच माहिती प्रकाशांत आली आहे. द्राव यात्चा 
व्यापक अर्थ म्हणजे दोन अगर अधिक पदार्थाचे एकजीव 
झालेळं मिश्रण होय. अथोत्‌ ज्या द" वायूंचे 08.2. 
कांहीं रासायनिक काये होत नाही ते वायू परस्परां रॉ ढी 
पावतात: वायू, हव पदार्थ किंवा घन पदार्थहि इव पद 
थोत द्रव पावू शकतात. धन पदार्थांचाहि परस्पराशा द्र्व 
त) झापण घनद्राव असं म्हणतों. 
हॉऊं शकतो. मातर या द्रावास 
होणाऱ्या द्रवी 


वायूचें स्वरूप व त्याची विद्राव्य शक्ति यांचा संबंध काय 
असतो हें अद्याप निश्चितपणे ठरविता आलें नाही. तथापि 
या बाबतींत कांही ढोबळ नियम बसविलेले “आढळतात 
उदाहरणाथ, तटस्थ वायू 
असतात. पण ऑम्लिक किंवा अनाम्लिक प्रवृत्तीचे वायू 
( उज्जहंरिद, अम्न ई० ) सहजद्राव्य असतात. ज्यांचें द्रवी- 
करणं सोपें असतें असोहि वायू सापेक्षतेने संहजद्राव्य अंस- 


(उज्ज; नत्र इत्यादि ) हे दुद्रान्य 


तात असें ग्रेहेंम यानें दाखविलें आहे. 

द्रव पदार्थाचे परस्परांशी द्रावण कोणत्या नियमार्नी होतें 
याबद्दल अद्याप कांहींच निंश्रित माहिती मिळाली नाहीं 
कांहीं द्रव पदार्थ पूर्णपणें तर कांहीं अंशतः अद्राव्य 
असतात. आणि दोन द्रव पदार्थाचे मिश्रण एकजीव होण्यास 
लागणाऱ्या प्रमाणांताहे उष्णमान व दाब यांच्यामुळे बदृल 
दिसून आले आहे. घनपदार्थाचे द्रव पदाथांत 


होतो असे दि पदार्थाचे हव 
द्रावण कसें होतें याबद्दलचें ज्ञान बरेच वाढलं आहे; व या 
विषयावर विशेषतः घनपदार्थाचें पाण्यांतील द्रावण यासंबंधी 


बरेच ग्रंथ उपल्ब्ध आहेत. घनपदाथोची विद्राव्य शि 
द्रावकाच्या उष्णमांनावर अवलंबून असतेव ती विशिष्ट 
प्रमाणापर्यंत उष्णमानाबरोबर वाढत जाते. व ही कमाल- 
मयोदा गांठली गेली म्हणजे त॑ द्रावण संपृक्त नाटोब्थते 
आपण म्हणती. है संपृक्त द्रावण जर ह्‌ हळू थेड करीत 
गेलें तर आपणांस असें आढळून येतें की अशा स्थितींत 


याने केषा; १ त्यानें अंशात्मक द्‌ तणाचा. एकंदर विशिष्ट उष्णमानावर जेवढा घनपदार्थ त्यांत विद्रावित असेल 
काढला. हा नियम असा की, प की दाबांच्या तितका त्याच उष्णमानावर नेहमी विद्रावित होणार नाही, 
दाब त्या मिश्रणांतील मळ द टू ४: वायूंबंदळच्या । अशा द्रावणास अतिसंपूक्त द्रावण म्हणतात. अशा अति 
उतकॉ. असती हो) गि्रमार ठाया रज नाही, परंतु । संपरक्त द्रावणात तोच घनपदार्थ आणखी थोडा टाकला तर 
णे.सामाऱ्य!त्थितीत जीती हा नियम विन- | अधिक द्रावित पदाथ द्रावणाच्या तळाशी बसेल. कांही 
जसजसे वाच. विक हो ग्रानें असें दाखविें कॉ, । काहा वेळां कांही पदार्थाची पाण्यांतील विद्राव्यशक्ति उष्णमाना* 
अन्म जे बबीड अंशात्मक दाब त्या मिश्र- | च्या वाढीबरोबर कमी झालेली आढळून येते. बहुतेक अशी 
वार्युच्या न ण्यास समर्थ असें ल्गगावरण अथवा पापु- | ठिकाणी हा विद्राव्य शत्तीतीछ फरक द्राव्य पदाथाच्या उाले- 
ति ह यदी उपयोगांत आणून प्रयोगानें काढतां यहेछ. | तांकरणावर अवलंबून असतो. घनपंदा्थी'चं परस्परांशी द्रावण 
योचा उपयोग करून रॉस यानें उज्ज व नत्र या वायूंच्या । कोण्या नियमानी होते त्याबंद्दळ अद्यापि फारसे संशोधन 
शात्मक दाब तें मिश्रेण॑ एका पलादपात्रांत | झाठि नाही. तथापि जेवढे झाठें झ्षाहे त्यावरून श्षस दिसते 


मिश्रणांतील अ 


५६७ 


शोनकोशा-प्रस्तावनाखंड. 


कय य य ०222 हकती 


कॉ». त्यांनांहि द्रवपदा्थातील परस्पर द्रावणासंबंधीचे नियम 
लायू प्रडतात. मिश्रधातू हां अशींच धन पदार्थाची द्रावणे 
होत, आणि राबटस ऑस्टेन यानें असें दाखविले आहे का, 
वायू किंवा द्रवपदार्थाप्रमाणेंच धातूहि परस्परांशी एकजीव 
होणें राक्‍य आहे. 

- व्हंन टॉफ यानें १८८५ मध्ये कमजोर द्रावणावंर बरेच 
प्रयाग करून यासंवंर्घांच्या प्रश्नास बरीच चालना दिली. 
वायूंनां जर त्यांतालळ अणू परस्परांवर कोणतेंहि भासमान 
असें कार्य करणार नार्हातृ इतकें विरल स्वरूप दिलें तर या 
वायूंच्या विद्रावणासंवंधी नियम अगदी साधे आढळून येतात. 
तसेंच कमजोर द्रावगांच्याहि वावतींत तीच स्थिति आढळते. 
जर द्राव्य पदार्थ अतिदाय थोड्या. प्रमाणांत असेल तर 
त्यांतील अणूंचे परस्परांवरचे कार्ये: विचारांत न घेण्याइतके 
अल्प असतें. अश्या स्थितींत. वायुरूप द्रव्याला जे नियम 
लागतात ते'च नियम त्या द्रवरूप द्रव्याला लागतात. हो गोष्ट 
कशी समजून आली याबद्दल थोडेसं स्पष्टीकरण. देऊं. 

पदार्थविज्ञानशात्रज्ञांनां ही गोष्ट पूर्वीपासून ठाऊक होती कीं 
कांही त्वचामय़ पदार्थ अर्धवट प्रवेशक्षम किंवा भेद्य असतात. 
म्हणजे ते कांही :द्रावांनां अथवा विद्रावित .पदाथोनां आपल्या- 
मधून जाऊं देतात परंतु-इतर पदार्थांनां ते दुर्भेध असतात. 
या क्रियेला द्रवाभिसरग ( ऑस्मासिस ) असें म्हणतात. ही 
क्रिया. जीविशास्रांत फार महत्त्वाची समजली जाते. था 
क्रियेचा-अभ्यास' प्रथम ट्राऊब आणि फेफर या वानस्पत्य- 
इंद्रियवैज्ञानिकांनीं ( प्ळॅंट फिजिऑलॉजिस्ट ) केला. भ््शा 
तर्‍हेचे अधेभेद्य पदार्थ क्ात्रिम रीतीनेहि बरेचसे तयार 
करतां येतात. त्यापेकॉ विशेष सोइस्कर म्हणजे एखाद्या 
सठिद्र भांड्यावर ताम्रलोहकबेनत्रिद (कॉपर फेरो साइ- 
नाइड ) याचा लेप देऊन केलेला होय. अश्या तऱ्हेचे भांडे 
शकेरेच्या द्रावानें भरून पाण्यांत ठेविलें तर असें दिसून येतें 
कों पाणी त्या भांड्यांत शिरु शकतें, परंतु साखर बाहेर येऊं 
शकत नाहीं, यामुळें त्या भांड्यामध्ये द्रवाभिसारक नांवाचा 
दाब.उत्पन्न होतो. व तो योग्य साधनाने मोजतांहि ग्रेतो. 
फेफर यानें या द्रवार्भसारक दाबाचे द्रावाच्या तीत्रतशी 
म्ह्मुजे दाब्याशी अथबा कसार्शी काय प्रमाण असतें तें निश्चित 
केळ. याला असे आढळून आळे की अभिसारक दाब कसाशीं 
समप्रमाणांत असतो, व तो उष्णमानाबरोबर वाढत जातो. 
व्हून टाफ यानें असें दाखविलें काँ, अभिसारक दाब आणि 
दलाचे घनफळ यांचा शुणाकार. ह्या एका स्थिरांकाबरोबर 
हसत. तसेंच त्यानें असेंहि दाखविलें का, द्रवाभैसारक 
दाबद्दा वायूच्या दाबाप्रमाणेच मूळ उष्णमानपशी ( अंब्सो- 
ल्प टेपरेचर ) प्रमाणांत असतो. वराळ नियम झाणि 
अव्होगाडरोची उपपत्ति यांचे एकीकरण केल असतां असें 
दसून येते क्रॉ, जर द्रावकाच्या मानानें विद्राव्य पदार्थांचे 

ह ळडदान अल्प असेल तर्‌ तो. विद्राव्य पदार्थ 

>. कसत. तितक्याच झाकारमानाच्या दावांत जितका 


शिक. 


दाव उत्पन्न करील तितकाच अभिसारक दाव द्रावित स्वरू- 
पांतहि उत्पन्न करितो. तसेंच एकच विशिष्ट आकारमान 
असलेल्या द्रावकांत निरनिराळे विद्राव्य पदाथ जर त्यांच्या 
अणुभारांका'च्या प्रमाणांत भसतील तर सारखाच अभिसा- 
रक दाव उत्पन्न करताल, अशा. तऱ्हेच्या द्रावांनां समाभि- 
सारक ( आायसो मोटिक अथवा आयसो टोनेक ) म्हणतात. 
उष्णतागातिशासत्रांतील नियमांप्रमाणे असें सिद्ध करतां येईल 
को, द्रावाच्या बाप्पाच्या दाबाचे व घनीभवनबिंदूचें अधो- 
गमन ही द्रावाच्या अभिसारक दावार्शी समप्रमाणांत असतात. 
या नियमाचा एखाद्या विद्राव्य पदार्थाचा अणुभारांक निश्चित 
करण्याच्या कार्मी उपयोग होतो. 


राऊल्ट व इतर शास्त्रज्ञांनी जे अणूंच्या घनीभवनबिंदूचें 
अधोगमन निश्चित करण्याबद्दळ प्रयोग केले त्यांवरून असें 
दिसून आले की, कांहीं पदार्थ त्यांच्या सारणावरून काढ- 
लेल्या अभिसारक दाबाच्या निम्याहूनहि कमी दाब उत्पन्न 
करतात, परंतु कांहॉ अतिशंयच मोठा दाव उत्पन्न करितात. 
या विरोधाचें कारण १८८७ मध्यें अर्‍्हेनिअस यानें असे 
दाखविले की जे द्राव अतिशय अभिसारक दाव उत्पन्न. करि- 
तात तेच फक्त विद्युद्राहक असतात. या नियमावरून पुढें अनेक 
कल्पना सुचल्या; आणि अऱ्हेनिअस यानें विक्षुद्वाहकता व 
व्हून टॉफ याची द्रावावद्दलची उपपत्ति यांचा संबंध जोडून 
इलेक्ट्रोलिटिक डिसोशिएन अथवा आयनायजेशन म्ह्णजे 
विझद्रिच्छेदनांचे तत्व शोधून काढलें. हें तत्त्व म्हणजे 
फेरेडे याचे विद्य॒द्रिच्छेदन क्रियेचे नियम, हिर्टाफ याचे प्रयोग, 
विल्यमसन व क्लॉसियस यांच्या गतिविषयक कल्पना या सर्व 
पंचवीस वर्षे चाललेल्या शास्रीय कामगिरीचें फल होय. अऱ्हे- 
निअस. यानें असें दाखविळें की विद्युदिच्छेदन क्रियेच्या 
पूर्वीहि विदयु्ठाहक द्रावामध्यें स्वतंत्र वैद्वदणू असतात, हें जें 
छॉसियसरचें म्हणणें तें खरें आहे, एवढेंच नव्हे तर ज्या अणूंचे 
वेक्ुदणूंमध्यें परथकरण झालें असेल त्यांचे प्रमाण विद्युद्वाहक- 
तेचें किंवा अभिसारकदाबाचें मापन करून निश्चित. करतां 
येतें. व दोन्हीहि मापनपद्धतींनीं येणारी फळें एकमेकांशी 
जुळतात. यावरून हो उपपत्ति खरी आहे हे निश्चित होतें. 
आपण साध्या मिठाचा द्राव घेतला तर त्यांत तीनदक्शांश 
मीठ हें मीठ या स्वरूपांत असतें व बाकीचें सातदंशांश हर व 
सिंधु याच्या वेदणूंमध्यें पथक्‍्कृत होतें वं हे वेद्यदणू वायूंच्या 
अणूंप्रमाणें मोकळेपणानें इकडे. तिकडे फिरतात. या द्रावांत 
विद्यतुप्रवाह सोडला तर द्रावांतील विद्युद्घचव॑ या स्वतंत्रतेन 
फिरणाऱ्या वैद्धदणूंस मार्गदशेक होतात; हे वेद्यदणूच त्य़ा 
द्रावाची विद्युद्दाहकता निश्चित करतात. तो द्राव अथवी 
त्यांतील अविद्युद्रिच्छेदित अणू विद्युद्राहकतेच्या बाबतीत 
कोणतेच कार्य करीत नाहोत. या वैद्यदूंची भ्रमणगातिं 
निश्चित करण्याच्या रीती 


हिटॉफ, कोहळलराऊश, लीज 
इत्यादिकांनीं दिल्या आहेंत. 


पदार्थेविज्ञानश्यासत्राचा इतिहांस. 
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ही विद्यद्रिच्छेदनाची क्रिय़ा वरेचसे रासायनिक चमत्कार 
समाधानकारक रीतीनें उलगडून दाखविण्यास मदत करित. 
हिच्य़ामुळें अम्लांमध्यें विशिष्ट गुण कां वास करितात, निर- 
निराळ्या अम्लांमध्यें तीव्रता निरनिराळ्या प्रमाणांत कशी 
वास करित, कांही सोम्य अम्लें त्यांचें कमजोर द्रावण 
केल्यास तितक्‍याच कमजोर द्रावणांतील तीव्र अम्लाइतकीच 
तौब्रता कशी दाखवितात इल्यादि गोष्टींचे स्पष्टीकरण देतां 
येतें. वशळू सभे क्रियांत या अम्लांचें बहुतेक पूर्णपणें वेदु- 
दणूंत पृथकरण झालेलें असतें. दुसऱ्या शब्दांत सांगावयाचें 
म्हणजे अम्लाची तीव्रता त्यांतील उज्न वेद्वदणूंच्या घनतेवर 
अवलंबून असते. त्याप्रमाणेंच अनाम्लांची तीत्रता त्यांतील 
प्रागोज वैद्यदणूंच्या संख्येवर अवलंवून असते. द्रव अन्न हें 
त्या मानानें एक सौम्य अनाम्ल आहे, कारण त्यांत प्राणोज्ञ 
वे्ृुदणू कमी असतात. उलट दाहक'गलाश हें तीन्र अनाम्ल 
आहे, कारण त्याचा द्राव थोडासा कमजोर केल्यावर ल्याचें 
बहुतेक पूर्णपणें वैद्यदणूत पृथकरण होतें. या उपपत्तीनें पृथ- 
करणात्मक रसायनशास्रांतील बर्‍याच गोष्टींचा उलगडा होतो. 
उदाहरणार्थ, अमोनिहरिदाच्या परोक्ष तेवढाच अम्न हा मम 
गंधकितास बाहेर टाकण्यास कां समर्थ होतो आणि उद्हरा- 
म्लाच्या परोक्ष तेवढाच गंधकयुक्त उज्ल ( उज्जगंधकिद ) 
जशदगंधकिद बहिर टाकू शकतो इत्यादि. या उपपत्तीमुळें 
उष्णतारसायनशासत्रांतील बर्‍याच गोष्टींचा उलगडाहि होतो, 
उदाहरणाथ, तोत्र अम्ल व अनाम्छ यांच्य़ा उदासीनी- 
करणाची उष्णता त्यांच्या विशिष्ट स्वरूपावर अवलंबून नसून 
ती व्हॅन टॉफ यानें दाखविल्याप्रमाणे नेहमी १२७०० 
कॅलरी असते. 
या उपपत्तीमुळें खाली दिलेल्या अनेक गोष्टींचाहि उळगडा 
होतो. उदाहरणार्थ, दोन कमजोर द्रावांचें मिश्रण उष्णता 
उत्पन्न झाल्याशिवाय कसें बनते, क्षारांच्या द्रावामध्य अम्लाचे 
किंवा अल्काचे गुंग कसे येतात, पूथकरणक्रियेमध्ये * दश- 
कांचे *-कार्ये कसे. होते. उद्हराम्लांच्या योगार्य शोलुक्त 
द्रावांतीळ मीठ कसें बाहेर पडते, अवक्षेप॒क (सेविती 
जास्त झाळें असतां काय कार्य होतें? कियाकारकाच्या (रोए- 
जंटच्या) कार्यातील वेळोवळी दिसून णारा दु या 
द्रावांच्या रंगांत पडणारा फरक, निरनिराळ्या क्रिय़ांम ढं 
पाणी उत्पन्न होण्याचें कारण इत्यादि गोष्टींचा अभ्यास ऑस्ट- 
बाल्ड व त्याचे शिष्य यांनीं केला, व बरीछ सवे क्रियांचे 
स्पष्टीकरण वेद्यदण्वीभवन क्रियेमुळे करतां थत. | 
जरी वरील उदाहरणांत आपण मुख्यतः नोव द्रावा- 
चीच उदाहरणें घेतली तरी वैद्यदण्वीभवनाचे नियम इतर 
सॅब्रिय व निरिद्रिय द्रावकांनांहि लागू पडतात. तश्रापे हेहि 
लक्षांत ठेविळे पाहिभे की, ही उपपाति द्रावाविष्यींच्या सवे 
गोष्टींचा उलगडा करते ही गोष्ट संवमान्य झाठी नाह. 


ल्कळ पदार्थ निश्चित स्वरूपाचे उजित बनतात व ते निरा- । 


केंहि काढतां येतात; आ 
पां, भा. ४७१ 


गे मेंडेलीफ, पिकरिंग, कहेलनबग, , 


आमंस्ट्रॉय इत्यादिकांनी प्रतिपादिल्याप्रमाणे अशा तऱ्हेचे 
उज्ञित जलयुक्त द्रावामध्यें राहूं शकतात किंवा नाहां हाहि 
एक अनिश्चित सुद्दः आहे. अशा तऱ्हेचे उज्जित हे अस्थिर 
संयुक्त पदार्थ असून उष्णमानांतील फेरफाराचा त्यांवर परि- 
होतो आणि कमजोर द्रावामध्यें त्यांचं * अणुदाढर्य ? 
( मास अँक्शन अथवा कॉन्सेंट्रेशन ) नियमाप्रमाणे विश्हेषण 
होतें. कोंहलराऊरा, एच्‌. सी. जोन्स आणि लोरी यांच्या 
संशोधनावरून से दिसून आले आहे को, विद्याद्विच्छेयाच्या 
जलयुक्त द्रावांतील वैद्यदणूंचॉह्दि उज्ितामध्य रूपांतर होतें. 
उष्णताविषयक रसायनशात्राची वाढ गेल्या ५० वर्षोतं 
झाली. या शास्रांत हेस, अँडरधूज, थोम्सन, फावर, सिल्वर- 
मन, आणि वर्थेलोट या शास्त्रज्ञांनी बरेच परिश्रम केले. 
बेन्झेळ आणि व्थॉलोट यांनीं रासायनिक रूपांतरामध्यें 
अणूंच्या दाव्यांचा काय परिणाम होतो याबद्दल जे प्रयोग 
केले तेच पुढें वर्थेलोट, गुल्डवगे आणि वाग, ज्युलियस 
थोम्सेन, व्हॅन टॉफ, हार्को्ट आणि इसान व लि शॉॅटेलियर 
यांनी पुढें चालविले; भाणि अणुदाढ्याची उपर्पात्त आणि 
व्युत्क्रमक्रियेचें स्वरूप यांसंबंधी आतां निश्चित नियसे 
माहीत झाले आहेत आणि ते नियम उष्णतागतिशास्राच्या 
अथवा गातीविशिष्ट उपपत्तीच्या साहाय्याखेरोज सिद्ध करून 
दाखवितां येतात. सानिध्याविकार व फेनकांचीं कार्य आणि 
विपाकक्रिया यांच्यावर सामान्यतः बऱ्याःच संशोधकांनी 
परिश्रम केळे भाहेत. वायुनिष्कासनाच्या क्रियेचा अभ्यास 
ग्रेह्म, मॅक्सवेल आणि ओ. इ. मेयर यांनीं चालविला आहे. 
उष्णताजन्य विउषणासंवंधी प्रयोग डेव्हिल, ट्रस्ट इत्यादि- 
कांनीं चालविले आहेत व याच प्रश्नाचा गणितशास्राच्या 
दृष्टीने अभ्यास विलड, गिब्स आणि व्हेन डर वॉल्स यांनी 
चालविला आहे. उष्णताजन्य व वैद्युत्‌ विश्ठेषण या दोहो" 
मधीळ साम्य प्रस्थापित झाळे आहे. वायूंच्या स्फोटक 
घमीचा अभ्यास बर्थेलोट, लि शटोलियर, अंबळ आणि 
डिक्सन यांनीं केला आहे. ग्लॅडस्टन, लारेंट्झ, लँंडोल्ट, 
नॅसिनी, ब्रूहूळ इत्यादि संशोधकांनी पंदार्थोचे स्वरूप, घटना 
आणि त्य़ांचे दकूशास्रीय गुणधम यांतील संबंध शोधून काढ- 
ण्याच्या कामी महत्त्वाचें काये केलें आहे. सर विल्यम पर्किन 
यानें पदार्थांचे चैबकीय भ्रमण व थापे आणि रॉजर यांनी 
पदार्थांचा चिकटपणा यांबद्दह बराच अभ्यास केला आहे. 
पदार्थांच्या “ दश्शानियमाचा ' ( थिअरी ऑफ फेझेस ) 
उगम गिब्स यापासून होऊन व्हंन डर वॉल्ल आणि रूझवूम 
यांनी त्याची बरीच वाढ केली. सर जे. जे. थोम्सन आणि 
सर जे. लामर यांनी अणूंची वैद्यतिक उपरपात्त पुढें आणली 
आहे. बार्लो आगि पोप यांनी मूल्यकत्व भाणि आकारमान 
यांतील संबंध शोधून काढला आहे. ग्रांथ आणि ट्थूटन 
यांच्या सूक्ष्म मापनपद्धतीमुळें समानधधम पदाथाचे समा- 
कृतिक स्फटिकत्व बरेंचसें विशद झाळे आहे. तसेंच प्रकाश- 
ठेखनसंबद्ध रसायनशास्त्राचा आरंभ इंगेनहोज्ञ, थ्रील आणि 
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पिंगंशेम, फेफर, व्होगेळ आणि अँड्ने यानी तो बराच विज्ञानशास्रांतील अवोचीन वडा संशोधक म्हणजे त्या 
लाविला आहे. शाल्लांत १९२१ चें नोबेल प्राईझ मिळविलेला जर्मन प्रोफेसर 
क्ष-किरणांचे व्यवहारांतील कांही नवीन उप- | इंन्स्टेनं होय. त्याचा “ सापेक्षत्वा (रिलेटिव्हिटा) चो 
योग.--हें प्रकरण संपण्यापूर्वी पदार्थविज्ञानश्शास्रांतीळ कांहा । सिद्धांत इतका महत्त्वाचा आहे कॉ पॅरिसमधील हिग्गिन्स 
नूतन घडामोडींचा उल्लेख केला पाहिजे. रोग्याची पर्राक्षा नांवाच्या एका अमेरिकन ग्रहस्थानें ईन्स्टेनचा शोध ब त्याचे 
करतांना क्ष-किरणांचा उपयोग करतात, पण त्याकरितां क्ष- | परिणाम या विषयावर जो कोणी सामान्य मनुष्याला देखील 
किरणांची नळी रोग्याच्या अगदी शरीराजवळ न्यावी लागत । समजेल अज्ञा भाषेत सर्वोत्कृष्ट निबंध लिहील त्याला पांच 
असल्यासुळें रोग्याच्या बाह्य त्वचेला अपाय होण्याची भोति हजार डॉलसं बक्षीस देण्याचें जाहोर केलें आहे. जगांतील 
असे. परंतु क्ष-किरण विद्युत्मवाहाप्रमाणें धातूच्या तारेतून । मोठमोठ्या शिक्षणसंस्थांकडून त्याला पाचारण होत असतें; 
जाऊं शकतात असें आढळून आल्यामुळें आतां क्ष-किरण | व त्याचा जिकडे तिकडे बोलबाला चालला आहे. तेव्हां 
बऱ्याच दूर अंतरावर नेतां येतात व शेजारच्या खोलॉंत | अशा मोठ्या पंडिताचा शोध तरी कसल्या प्रकारचा झाहे 

असलेल्या रोग्याची तितक्‍या अंतरावरून परीक्षा करतां येते. | तें पाहूं. 
क्ष-“किरणांचा दुसरा महत्त्वाचा उपयोग कारखान्यांमध्ये सापेक्षत्वाचें अतिव्यापक रूप अशा ग्रहीत तत्त्वावर आहे 
सामानसुमान तपासण्याकडे होऊं लागला आहे. महायु की, सर्व मापनें आणि निरीक्षणे, निरीक्षक आणि निरीक्षिेली 
द्धाच्या वेळीं विमानें तयार करतांना वापरलेहे लांकूडंकाम वस्तु यांमधील केवळ परस्पर संवंध उघड करितात. पदोर 
तपासण्याकरितां क्ष-किरणांचा उपयोग प्रथम कल॑ लागले. | विज्ञानञास्रांत याची उभारणी अशा सिद्धांतावर केली आहे की, 
पुढें पाणबोर्टांचा ( सवमरीन्सचा ) लांकडी भाग तपासण्या- कोणतेहि गतिविषयक, इकसंबं्धा, किंवा विशच्चुंबकीय परि 
कडे, व नंतर धातूंचे सांवकाम तपासण्याकडे या किरणांचा णाम इंधकार्शी किंवा अवकाशार्शी संबद्ध अशा भारदव्यगतीमुळें 
उपयोग होऊं लागला. धातूंचा ओतीव जिन्नस, मिश्र धातूं- | उत्पन्न होतात. पण या सिद्धांताला प्रयोगजन्य पुरावा मुळीच 
बलि. निरनिरळ्या,” धातूचे *रस्परप्रमाण, तसेच नकलो | मिळेना. यासंबंधी केलेले इकूशास्रीय व विुच्छास्त्रीय सर्व प्रयोग 
जितुलांतीळ मूळ, भात कण काडण्यातिहि या. किरणांचा | फुकट गेले. तेव्हां १९०५ साली ईन्स्टेननें गणिताने या 
उपयोग. दृ्ली करतात, साळ वातुकामांतील व लांकडी सिद्धांताची सत्यता पटवून दिली. या सिद्धांतामुळे जर भार- 
कामांतील कारखानदारांच्या लबाड्या उधडकीस आणण्याची | द्रब्यांत फरक होतो” तर "त्या बहा गतीचे वेन तरा 
चांगळी सोय झाली आहे [टाइम्स ऑफ इंडिया, सेप्टेंबर | करक गुरुत्वाकपैक दव्यांत झाळागपा२हिन याची दाया वडी 
१३३२]. क ,_. | असतां १९११ साली इंन्स्टेननें आपला पहिला ग्रंथ लिहून 
३,००० अंगा उण्णमानाचा ज्वाला.--टाइम्स आफ गुरुत्वाकर्षण सापेक्षत्वाला भरनुसरतें असें दाखवून द्लिं 
इंडियाच्या ता. १३ जानेवारी सन १९२२ ह्य़ा अंकांत | सापेक्षत्वाच्या सवसाधारण सिद्धांतांत, काळ, अवकाश आणि 
ास्तीत जास्त उष्णमानाची ज्वाला हल्ल कशी उत्पन्न कर- गतिगाणित यांच्या तरवाला आतां केवळ मूलभूत गोष्टॉंमध्ये स्थान 
त्यात येते त्याची हकीकत दिली आहे. इ. होसर व इ. री | नाहो. पदार्थाच्या भूमितीसंबंधी स्थिति आणि घड्याळांच्या 
यांनीं शात्लीय य्रयांगात फारच मोठें उष्णमान असलेली । गती त्यांतील द्रव्यासुळें उत्पन्न होणाऱ्या गुसत्वाकषणीय 
ज्वाला वापरण्याची युक्ति काढली आहे. ही ज्वाला ज्वालायराही । क्षेत्रांवर अवलंबून असतात. याप्रमाणें मृल्भत तत््वांमध्यें हा 
वा च कर 3 अडवत सांठवि- | नवीन गुरृत्वाकपेणाचा सिद्धांत न्यूटनच्या सिद्धांताहून फार 
प्रज्वालकांत । निराळा दिसून येतो. याचें प्रत्यंतर ग्रहणांत दिसून थेत. 


( ब्नरमध्यें ) नेतात. तेथ त्याचे परमाणूंत रूपांतर करून त्यां- 
तून उज्ञाचा किंवा दुसऱ्या एखाद्या सोइस्कर वायूचा जोरदार 
प्रवाह घालवून त्याचा शेक्काकार आडवा झोत उत्पन्न करतात. 
या झोताच्या सभोवती परज्वालकाच्या बाहेरच्या भागांतून 
निघणाऱ्या प्राणवायूचे आवरण असल्यामुळें त्याचें ज्वलन 
अल्लेत तीत्र होते, व अशा रीतांनें कर्भीत कमी शतभाग 
उष्णमानाच्या तीन हजार अंशांइतकी उष्णता उत्पन्न करतां 
येते. या ज्वालेचें उष्णमान जवळ जवळ विजेंच्या भश्रीहतकें 
ह्‌ असून तांत कापरांतील किंवा लांकडाच्या कोळशांतील 
पे कनी प्राफायिट) म्ये रूपांतर होतेंव ठुंगस्थ, 
डुढीब्य पदार्थ धितळवितां येतात. 


ईन्स्टेनच्या सिद्धांताप्रमाणे, दूरस्थ नक्षत्रोकडून येणारा प्रकाश 
सूर्योतील आकपंकक्षेत्रासुळें आंतल्या बाजूस मागेच्युत होतो; 
व या विच्युतीचें प्रमाण प्रकाशकिरणा'च्या तूर्थमध्याशीं अस- 
णाऱ्या साज्निध्यानुसार वाढत जातें. २९ मे १९१९ या 
दिवशी खम्नास सूर्यम्रहण होतें, तेव्हां इंन्स्टेनच्या सिद्धां- 
ताची सत्यता अचुभविण्यासाठी ब्राझील, आफ्रिका वगेरे 
ठिकाणीं ग्रहणनिराक्षणार्थ मोहिमा पाठविण्यांत आल्या. 
ईन्स्टेननें भाकित केलेली किरणविच्युति न्यूटनार्सद्वांतावरून 
काढलेल्या विच्युतीपेक्षां दुप्पट होती. व शेवटी तीच बरोबर 
ठरली, याप्रमाण शात्रायक्षेत्रांत क्रांति घडवून आणणारा हा 
पुरुष आज ४४ वर्षोचा असून न्यूरन-भेंक्सवेलप्रमाणें थुगप्र- 


गणितशास्त्राचा इतिहास. 
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वतक असतांहि मी कांहींच केलें नाही असें म्हणण्याइतका 
विनयी आहि. 

पदार्थविक्षानशास्त्रांतीलळ आध्युनिक भारतीय 
पौडित.--प्राचीन भारतीय परंपरेचे हें शात्र नसल्यानें भार- 
तायांनां पाथचात्य शास्रज्ञांकडून याचें शिक्षण घ्यावें लागत 
आहे. तेव्हां या शास्लांत नवीन शोध लावणारे फारसे असूं 
शकणार नाहींत हें उघडच आहे. तथापि हरी पुष्कळ पद्वी- 
धरांनीं संशोधनकार्याकडे आपणाला वाहून घेतलें आहे ही 
मोठी आनंदाची गोष्ट आहे. डॉ. बोस व राय खेरीज | 
प्रो. सी: व्ही. रामत॒ हे आजचे प्रख्यात पदार्थ- 
विज्ञानसंशोधक असून गुदस्ता कलकत्ता व बनारस 
हिंदु युनिव्हसिठ्यांनी त्यांनां ऑक्सफोर्ड येथें भरणाऱ्या 
ब्रिटिश पायर युनिव्हर्सिटी काँग्रेसचे प्रतिनिधि म्हणून निव- 
डिलें होतें. याखेरीज नुकतेच पुढें येऊं पहाणारे शास्राभ्या- 
सक व लेखक गणेशा प्रसाद, डी. एन्‌. मलिक, सुधांशु कुमार 
बानर्जी, टी. के. चिन्मयानंदम्‌, लाषोरचे आर. आर. 
शाहाणी, मेघनदशहा इत्यादि होत. डॉ. मेघनदशहा हे 
विख्यात गणितपदार्थविज्ञानी असून, ईन्स्टेनच्या सापेक्ष- 
त्वाच्या सिद्धांताला त्यांनीं जोड दिलेछी आहे. सर जोसेफ 
थौमसन, सर अर्नेस्ट रुदरफोडे, सर पा. सी. राय या सर्वोनी 
त्यांची वाखाणणी केली आहे. हे कलकत्ता युनिव्हर्सिटी 
कोलेज ऑफ सायन्समधील आहेत. 


प्रकरण १३ बै. 
गणितशास्त्राचा इतिहास 


गणितशास्राचें एक मुख्य अंग म्हणजे संख्यालेखन. या 
संख्याळेखनाच्य़ा प्राचीन निरनिराळ्या पदती व ही सववत्र 
प्रचलित असलेली झन्यान्वित नऊ झकी दशमानात्मक 
संख्यालेखनपद्धाति यांचा सविस्तर इतिहास माग तिसऱ्या | 
प्रकरणांत दिला आहे. गणितज्ञान हें ज्योतिष व वैद्यक यांप्र- 
माणेंच अत्यंत प्राचीन असून या शास्राची भूमिति ही शाखा 
तर ग्रीक पंडित युक्चिड यानें खिस्ती शकाच्या पूर्वीच जवी 
पूर्णतावस्थेप्रत नेली होती. तथापि आधुनिक ज्योतिष, पदार्थ- 
विज्ञान, व यांत्रिक ज्ञान यासुळें गणितशास््रांत अनक शाखा 
उपश्याखा अर्लाकडील काळांत उत्पन्न झाल्या असून अद्यापि 
या शास्त्राची वाढ चालू आहे असें. पृढोल इतिहासावरून 
दिसून येईल. कोणत्याहि शास्त्राची वाढ किती झाली आहे हे 
पहाण्याचा एक माग म्हणजे त्या शास्राचें वर्गीकरण किती 
विस्त्रत झाळें आहे व त्या शास्राच्या एकंदर शाखा किती । 
पडल्या आहेत हें पहाणें हा होय. त्य प्रमाणे गणितकशा्राची 
दृष्टी किती वाढ झाली हें पुढील शाखाविस्तारावरून दिसून | 


येईल. र छू मय 
गणितशास्त्राची अवोर्चीन बाढ.-र्‍या शास्रांतील 


शुद्ध (प्युअर ) व शाखरांतगत व्यवहारीय ( अप्लाइड ) । 


अश्या दोन निरनिराळ्या शाखांमध्ये कोणकाणते विषय 
पडतात तं पाहू: 


१. मूलभूत कल्पना ( फंडामेंटल नोदन्स ): 

(अ ) अकगागितारचीं मूलतत्वे ( फाउंडेशन्स ऑफ 
अरिथमेटिक ); 

(आ ) व्यापक बीजगणित ( युनिव्हसल भालजेत्रा ); 

( इ ) संघमीमांसा ( थिअरी ऑफ ग्रूप्स ). 

२. बीजगाणित व संख्यामीमांसा (' आलजेब्रा अँड 
थिअरी ऑफ नंबर्स ): 

(अ ) वीजगणिताचीं मूलतत्वे; 

(आ ) रेषाप्रतिनिवशन ( ल्िनयर साव्स्टिटयूशन्स ); 

( इ) वीजगणिती समीकरणांची मीमांसा, 

( ई ) संख्यामीमांसा. 

पृथक्करण ( अनलिसिस ): 

(अ ) पथक्करणार्ची मूलभूत तत्वें; 

(आ) मिश्रचलफलांची मीमांसा ( थिक्षरी ऑफ 
फॅक्शन्स ऑफ कांप्लेक्स व्हेरिएवल्स ); 

( इ ) वीजगणिती फलें व त्यांचीं उपचिते ( आल- 
जेब्राइक फंक्रान्स अंड देअर इंर्टाग्रल्स ); 

( इ ) इतर विशिष्ट फले; 

(उ ) चलन समीकरणें ( डिफरेन्शियल इक्वेशन्स ); 

(ऊ ) चलन रूपें आणि चलन स्थिर ( डिफरेन्शियल 
फोम्से अँड डिफरेन्शियल इन्व्हेरियेट्स ); 

( त्र ) पादार्थिक विषयांशी संबद्ध असणाऱ्या पथक- 
रणपद्धती ( अँने्ल्रिटिकल मेथड्स कनेक्टेड विथ 
फिजिकल सब्जेक्ट्स ); 

( त्र ) अंतर समीकरणे आणि फलीय समीकरणें 
( डिफरन्स इक्रेशन्स अँड फंक्शनल इक्रेशन्स ). 

४. भूर्भतिः 
(अ ) मूलतत्वे ( फाउंडेशन्स ) 

(आ ) प्राथमिक भूर्मात ( एलेमेंटरी जिओमेट्री ); 

(इ) दाकुच्छेदीय व चतुरक्क भूर्मीत ( जिमिट्री 
ऑफ कॉमिक्स अँड कॉडिक्स ) 

(३) बीजगगिती वक्ते आणि द्विपरिमाणापेक्षां मोठीं 
पृष्ट ( आलजेब्राहक कवूज अँड सरफेसेस ऑफ 
डिग्नीज हायर देन दि सेकंड ); 

( उ ) बीजागगेती आकृतीरची रूपांतरे व सामान्य 
पद्धाति ( टरॅन्स्फॉर्मशन्स अँड जनरल मेथड्स फोर 
आलजेब्राइक कौर्नाफिगुरेशन्स ); 

(ऊ ) अतिसूक्ष्म भूमेतिः सूक्ष्मावयवलाब्धि व सूक्ष्म- 
संचयनें यांचा भूमितीत उपयोग ( इन्फानिटेसि- 

मळ जिक्षामिट्रीः ऑप्लिकेशन्स ऑफ डिफरेन्शि- 


यल आंड इंटीग्रल कॅलक्युलस ट॒ निणामिटी ): 


३ 
७) 
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एका च दश च दश च शतं च शतं च सहत्त॑ च सहलखं- 
चावुत॑ च अयुतं च नियुतं च नियुत॑ च प्रयुत॑ च अवुदं च 
न्यवुंद च समुद्रश्न मध्ये च अंतश्च पराधश्र 

( वाजसनेयि सं. १७.२) क 

एकस्मे स्वाहा द्वाभ्या * स्वाहा त्रिभ्य़स्वाहा ० एकान्नवि 
त्ये स्वाहा इत्यादि (ते. सं. ७. २, ११) 

ते. सं. (७. २, २० ) या ठिकाणी वरील वाजसनेयि 
सीहिते ( १७. १ ) प्रमाणेच संख्येचा उल्लेख आला आहे. 

महाभारत झंथांत गाणितज्ञानाविषयक कांहीं माहिती, 
अथोत्‌ अम्त्यक्षपणे, आलेली सांपडते. बेरजेची कल्पना 
दोन संख्या अगद शेजारीं शेजारी ठेवण्याने होते. साधार- 
णतः अंक किंवा क्रमवाचक संख्याशब्द दुसऱ्या संख्येला 
अगोदर जोडून वेरीज दशवितात. परंतु अशा वेळीं बेरीज 
करावयाची किंवा गुणाकार करावयाचा याबद्दल संशय उत्पन्न 
होतो. उदाहरणाथ, * दशशातम्‌. * “ अधिकं ? या दाब्दाने 
मात्र वेरोज असा अथे स्पष्ट होतो. जसें, * एकाधिक शतं 
किंवा “ शतं पैचाधेकम्‌ इत्यादि. वेरीज दशविण्यास उत्तर 
हा शब्दहि आहे. उदा० * शतमेकोत्तर. वजावाकी म्हणजे 
एक संख्या दुसर्रातून वजा केली आहे हें दर्शविण्याकरितां 
ऊन * शब्द वापरतात. जसं, *पञ्चोने शतम्‌. ? * बाकी 
याला “ शेपम्‌ ? किंवा * शिष्टम्‌ हे शब्द आहेतः--- 
पञ्चाशतं पट्च शेष दिनानां तव जीवितस्य । शिष्टमल्पे नः । 
( महाभा० १२. ५१. १४ )- युणाकारासबंधाने गुणणें 
याला “ गुणयू ? हे क्रियापद व * गुणले * याला * गुणित 
व ' गुणीकृत ? असे शब्द आढळतात. 'त्रिःसप्तःकृत्वा ' 
यासारखे पटी करणें या अथोचे प्रयोग भाढळतात. 
थुणाकाराच्या कांहीं वेड्यावाकड्या पद्धती आढळतात. 
उदाहरणार्थ, * पट्टिस्ट्रसहस्ताणि शतानि द्विजुणा हया: ? 
येथे कवीला ६० हजार उंट व त्याच्या 
दुप्पट शत घोडे झअसें सांगावयाचें आहे. 
भागाकार करणें ही क्रिया * विभज्‌ * ह्या धातूनें दर्शविली 
आहे. अपूणीक दशविणारे शब्द पाद, भाग, अंश हे येतात. 
परिणाह > परिध, विष्कंभ >. व्यास. मध्यविंदूपासून 
समांतर हें दर्शविण्यास * समन्त हा शब्द येतो. असल्या 
किरकोळ उदल्लेखांवरून प्राचीन भारतायांच्या गणितज्ञानासंब- 
धानें कोणतेंहि निश्चित अनुमान काढणें धोक्याचे होय. 
अरल्बसूत्रांपूर्वीचा गणितविषयक कोणताच भरथ उपलब्ध नस- 
ल्यासुळे इतर वाड्ययांत येणारे अप्रलक्ष उद्लेखच येथ नमूद 
करणं भाग झालें आहे. 

वेदांगकालांत (ख्रि. पू. १५०० ते ५०० ) पूर्णीकपरि- 
कमेचतुष्टय म्हणजे बेरराज, वजाबाको, युणाकार व भागाकार 
आणि त्रेराशिक यांची माहिती होती, इतकेंच नव्हे तर भिन्न- 
परिकर्मचतृष्टय महणजे व्यवहारी अपूर्णांकांची बेराज इत्यादि, 
यांचें चांगलें ज्ञान होतें असें वेदांग ज्योतिपाचे 
ककूपाठ लहोक ७, गळा नळ तेव ४, 


(क) चलन भूमिति ( डिफरेन्शियल जिऑमिट्री ): 
चलन समीकरगांचा भूमिर्तात उपयोग ( अँप्लिके- 
दान्स ऑफ डिफरोन्शियल इक्रेशन्स टु जि्षेमिट्री ). 

शास्त्रांतगंत व्यवहारीय. 

१. गतिशास्त्रीय परिमाणांचें मापन ( मेझरमसेंट आफ 

डायनेंमिकल क्कान्टिटीज ). 

२. विंदु आणि घनवस्तू यांचें गतिगीणत व भूमेति ( जि- 
आमिट्री अँड कायनेमॅटिक्स ऑफ पार्टिकल्स अँड 
सॉलिड वॉडीज ). 

* अकरणीगत प्रेरण/शात्राची तत्त्वें ( प्रिन्सिपल्स ऑफ- 

रॅशनल मेकॅनिक्स ). 

४. बिंडु, दढवस्तू इत्यादिकांचें स्थिति्यास््र ( स्टॅटेक्स 

ऑफ पार्टिकल्स, रिजिड वॉ्डीज एट्सेट्रा ). 

५. विंदु, दढवस्तू इत्यादिकांचें जडगातिगाणित ( कायने- 
टिक्स ). 

* सामान्य प्रथक्करणात्मक प्रेरणाशास््र (. जनरल अरने- 
लिटेकल मेकॅनिक्‍्स ). 

७. प्रवाही पदाथाचे स्थिातिशास्त्र व गतिशास्त्र. 

८. व्यावहारिक जल्शास्र आगि प्रवाही निरोध ( हाय- 

ड्रॉलिक्स अँड फ्लुइड रेश्निस्टन्सेस म; 

९, स्थितिस्थापकत्व ( इलॅस्टिसिटि ). 


“ध्व 


धी 


भारती यगणिततज्ञान. 


भारतीय आर्यांची वेदिक ग्रंथांवरून दिसून येणारी 
संस्काते इतकी प्रगल्भ दिसते कों, तितक्‍या 
सुसंस्छत समाजांत गणिताचे ज्ञान बरेंच वाढलेले 
असलें पाहिजे असें ग्रहीत धरावे लागतें. तथापि निरुक्त, 
छंद, ज्योतिष इत्यादि विषयांची वाढ होऊन त्यांनां वेदांगे 
म्हणून उच्च स्थान मिळाले त्याप्रमाणें गागेतादे ज्ञानासंबं- 
घानें प्राचीन काळी झालें नाहीं, ही गोष्ट आश्चर्यकारक 
वाटते. त्यामुळें या शास्त्राची प्राचीन भारतीय प्रगाते किती 
झाली होती तिचा साधार इतिहास देतां येत नाहो. वैदिक 
वाझइ्ययांत अप्रत्यक्षपणे गणितज्ञानासंवंधाने कांहीं उल्लेख व 
विशेषतः संख्यावाचक अझुष्कळ शब्द आढळतात. त्यासंबंधी 
माहिती “ लेखनपद्धाति ? ( प्रकरण २ पृष्ठ ४९ ) व. संख्या- 
ठेखन ? ( प्र ३ शै ८५ ) या प्रकरणांत दिली आहे. 
वेदांत संख्यावाचक शब्द जेथें आळे आहेत त्यांपैकीं दश- 
मान पद्धतीशी पूर्ण परिचय दाखविणारे कांहॉ उठ्ठेख 
येणंप्रमाण.-- 

भा दराभ्या हरिभ्यामिन्दरयाह्या चतुर्मिरापड्भिड्ेयमान: 

अशाभेदशाभिः सोमपेयम्‌०॥---.. 

आशीत्या नवत्या याह्यवोडारातेन क क वू 

वाड हरिभिरुह्यममान :१०॥ 
१६२.१८, ते ६ 


कत 


१ 


गणितशास्त्राचा इतिहास. 


५९५ 


१६, १८ आणि यजुःपाठ छोक ३७ यावरून 
दिसून येतें. ( दीक्षितकृत “ भारतांय ज्योतिःशास्र' पृष्ट ९६- 
९७) 


गणितज्ञानाच्या भूमितिशाख्ची वाढहि आपल्या भरत- 
खंडांत यज्ञसंस्थेच्या अनुषगानें बरींच झालेली असून त्याची 
माहिती देणारा बोधायनीय शुल्वसूत्र नांवाचा स्वतंत्र ग्रंथ 
बऱ्याच प्राचीन कोळी तयार झालेला आहे. यज्ञसंस्थेच्या 
आरंभीं भारतीय आयोनां भूमितीचें चांगळें ज्ञान होतें, हें 
त्यांचें याज्ञिक पाहून कोणीं नाकवूल करील असें वाटत नाही. 
यज्ञकुंडांनां जे आंकार द्यावयाचे ते कांहोतरी नसून प्रसा 
णशीर असत. त्याकरितां अध्वयूला कतव्यभूमिति अभ्यासावी 
लागे; व तिचा उपयोग करून वक्रपक्षश्‍्येनचितीसारख्या 
अवघड चिंती तयार कराव्या लागत; चिती रचण्याच्या 
आधी चौकोनी, त्रिकोणी प्रमाणवद्ध विटा करून भाजाव्या 
लागत. नंतर यज्ञभमीवर दोरीने चितीचा आकार सूत्रांचुसार 
काहून त्यावर विटांचे प्रस्तर सशास््र बसवावे लागत. तेव्हां 
यज्ञसंस्थकरितांच थुल्ब निर्माण झालें यांत संशय नाही. हें 
प्राचांन थुल्ब किती कार्यक्षम व व्यावहारिक होतें, व त्याच- 
प्रमाणें किती तंतोतंत बरोबर होतें हें ुल्बसूत्रांतील कर्तव्य- 
भूमितीच्या सिद्धांतांवरून कळून येणार आहे. 

हर्ह्ली ज्याप्रमाणे इंच हें मापण्याचें सर्वोत लहान प्रमाण 
म्हणून धरतात, त्याप्रमाणें या सूत्रांत अंगुल हं प्रमाण सांपडतें; 
व पुरुष (१२० अगुळें ) हें सामान्य मोठ प्रमाण आहे. 
अंगुलापेक्षांहि लहान दृश्य प्रमाण म्हणजे तिल किंवा 
अणु, प्रादेश, पद, युग, जाजु, बाहु, प्रक्रम, भ्षरत्नि 
वगेरे गुळ व पुरुष यांच्यामधला मापे आहेत. पुरुषाच्या 
शरीरावयवांवरून व ह्यांच्या लांबीवरून यांनां नांवें 
दिलेलीं आहेत हें उघड दिसतें. तसेंच, ईपा, अक्ष, 
युग, शम्या हा नांवे. रथावयवांवरून पडलेला - आहेत. या 
प्रमाणांनतर दि्ासाधन करणें व समभुज चौकोन १. 
चौकोन काढण्याच्या रीती दिलेल्या आहेत. एका रषेवर 
दुसरी हब रेषा काढतां आली म्हणजे चौकोन तयार करितां 
येतो. तेव्हां सूत्रांत दिलेल्या चौकोन काढण्याच्या रीती, लब 
रेषा काढण्याच्या आहेत असें म्हटल्यास 4. तळ 
एखाद्या चौकोनाच्या क्षेत्रफळाच्या वाटेल तितक्या पट-कैत्र- 
फळाचा चौकोन करणें झाल्यास, करणी (व्रिकाकश 
त्रिकरणी, सप्तकरणी इ. ) काढून करतां येतें. तरस 
योकोनाचा कणे व बाजू यांचें प्रमाण दिलें आहे. भर 

दोन चोकोनांच्या क्षेत्रफळांच्या बेरजेच्या.किंवा वजाबाकच्या 
क्ञेत्रफळाचा चोकोन करण; चौकोनाचा दीधरचोकोन व दोघचो- 
कोनाचा चौकोन बनविे; चोकोनाची एक बाजू लहान कर; 
चौकोनाचा त्रिकोण, द्वि-श्रिकोण व वर्तुळ करणें5व वतुळाचा 
चौकोन करणें, इतकें वेदी तयार करण्याला लागणारे कतेव्य- 
भमितीतीळ सिद्धांत बाथायनीय थुल्बसूत्रांत सांपडतात. या 
८$ 


प्रमाणें वेदींचे आकार शिकविल्यानतर, वेदी कशा रचाव्या, 


स वावगे होणार नाही. - 


असुक वोदे कशी वांधावी वगेरे या. सूत्रांत बोधायनानें 
माहिती दिलेली आहे. वेधायनाप्रमाणेंच आपस्तंब व कात्या- 
यन यांनाहि झुल्बावर ग्रंथरचना केली आहे. 

हल्ली भूमितीच्या आकृती काढण्यास अनेक यंत्रे लागतात 
व या यंत्रसाधनांनीं आकृती चांगल्या व बरोबर येतात यांत 
नवल नाहो. पण प्राचीन काळीं ही साधनें नसतांहि केवळ 
दोरी व शकू घेऊन पद्युपक्षयादिकांच्या आकृती काढीत हे 
कोतुकास्पद तर खरेंच; पण त्याबरोवरच आपल्या पूर्वेजांची 
कल्पकता व शोधकबुद्धि पाहून खरोखरीच त्यांच्याविषयी सादर 
अभिमान वाटतो; व भारतीय गणितशास्त्र कोणापासून उसने 
घेतलेले नसून स्वतंत्र आहे याची सत्यता पटते. 

आहवनाय व गाहूपत्य अर्झांपासून दक्षिणासाची जागा 
निश्चित करतांना अनुमानावर भागत नसे तर त्याला गणि- 
ताचे ठोकताळे लागत व ते दोन तीन प्रकारांनीं सांगितले 
आहेत. तसेंच दशपूणमास, पद्युबंध, पैतृक, प्राग्वश, सोत्रा- 
मणि वगेरे यज्ञांताल वेदी एकाच मापाच्या नसून प्रत्येकीची 
प्रमाणें निरनिराळ[ असत; व त्यासुळें त्यांचे भाकारह्ि निर- 
निराळे येत. महावैदात जीं अनेक तंत्रे करावीं लागतात तीं 
पाहिली असतां, अध्वयूला . गणिती डोकें असल्यावांचून 
भागणार नाही ह॑' उघड दिसून येतें. इ्येनाचेत्‌, कंकचित्‌, 
अलूजचित, रथचक्राचेत, द्रोणचित्‌, स्म्यानचित्‌, कूर्मोचत्‌, 
छंदसचित्‌, वगेरे चिती तत्कार्लान चित्रकलाज्ञानदर्शक आहेत 
यांत संशय नाही. 


ख्रिस्तपूर्व काळांतील झकगणित व भूर्मिति या गणितशा- 
ब्राच्या दोन शाखांची माहिता वर दिली.आहे त्याहून अधिक 
अद्याप उपलब्ध नाही, आणि या शास्त्राच्या बीजगणितादि 
इतर शाखांबद्दळ तर कांहीच लिहितां येण्यासारखे नाही. 


ख्रिस्तोत्तर काळांत हिंदु लोकांनीं गागेतशास्त्रांत विशपें- 
करून अंकगणित व बीजगणित यांत बरेच शोध लाविले. 
ह्या शोधकांचा उद्देश ज्योतिषशासत्राचा अभ्यास 
करण्याचा होता व गणिताचा अभ्यास ते फक्त हा एक 
साहाब्यक विषय म्हणून करूं लागले. ज्योतिषाच्या अभ्या- 
सास लागणारी उपकरणें नसल्यामुळें त्यांनां ज्योतिषांत 
फार प्रगाते करतां आली नाहीं. पण गगितांत मात्र त्यांची 
बरींच प्रगाते झाली. त्यांनीं आपलें सवे ज्ञान काविताबद्ध लेखांत 
सांठवूने ठेवळेंव ते सुद्धा फक्त सिद्धांताच्या याया या रूपानें. 
त्यामुळें प्रगतीच्या मार्गात हा एक मोठा अडथळा झाला. 


हल्लींच्या माहितीवरून पहातां पहिला ज्योतिषी आये- 
भट्ट हा होय. हा इ: स. ४७९ त गंगातीरी पाटलिपुत्रांत 
जन्मला. त्याचा आर्यभट्टीय ग्रंथ प्रसिद्ध आहे. त्यांतील 
तिसरा भाग गाणितावर आहे. त्यानंतर इ. स. ५९८ त 
ब्रह्मगुप्त जन्मला. त्यानें ६९४ त ब्रह्मस्फुटासिद्धांत हा ग्रंथ 
लिहिला. ह्यांतील १९ व १२ हे भाग गणितावर आहेत. 


ष्द्द 


त्यानंतर गणितसारकर्ता श्रांधर व पद्मनाभ हे दोनच 
मोठाले गणिती ( ११५० पर्यंत ) होऊन गेले. इ. स. ११५० त 
भास्कराचार्य यांनीं सिद्धांत शिरोमागि हा ग्रंथ लिहिला. 
त्या ग्रेथावडख्न पहातां गणितांत ब्रह्मगुप्तानंतर फारच 
थोडी  प्रयाते झालेली दिसते. भास्कराचार्योरची 
दोन पुस्तकें लीलावती व वीजगागणित हीं फारच प्रसिद्ध 
आहेत. भास्कराचायोच्या नंतरच्या काळांत प्रसिद्ध 
त्यांचीं नांवें दिसून येत नाहींत. 

हिंदु लोक हे पाटीवर धूळ अगर दुसरा तसाच लवकर 
निघून जाण्यासारखा पदार्थ पसरून त्यावर वेताच्या लेख- 
णाने लिहित अतत. ते डावीकडून उजवीकडे लिहित असत. 
२५४ त ६६३ मिळवावयाचे असले म्हणजे ते असें म्हणत 
असत को २-६ - ८; ५५६ > ११(ह्यामुळे ८ चे ९ होतात ) 
व इन ३ ७; वेर्राज ९१७. वजाबाकी ते दोन पद्धतार्नी 
करीत. असत. उदा०५१-२८ म्हणजे ११-८२ ३ व नंतर 
४-२ > २, उत्तर २३. अथवा ११-८८ ३ व.मग 
५-३ > २, उत्तर २३. 


गुणाकारांच्या त्यांच्या पुष्कळ पद्धती होत्या. कधी कधी 
ते गुण्यांकार्ची निरनिराळीं गुणक पदें पाडीत असत, व मग 
प्रत्येकाने कमाक्रमानें गुणीत असत. कधी कर्धाते नुणकाःचे निर- 
निराळे भाग पाडीत असत व त्या निरनिराळ्या गुणाकारांची 
बेराज अगर वजाबाकी जसें जरूर असेल तसें करीत असत. 
थुणक जर एकांकी असेल तर ते गुणाकार असा करीत 
यसत : उदा, ५९५७ ५९५ २५, ५:९७. २५, ऱ्हे 
पूर्वीच्या २५ त मिळवावयाचे म्हणजे २८५ हे उत्तर 
आलें. जेव्हां गुणक मोठा असतो तेव्हां त्यांची रांत अशी 
असे. उदा. ३२४५५५३. प्रथम ह्या दोन संख्या पहि" 
लीचा पहिला आंकडा दुसरीच्या शेवटच्या अंकाच्या डोक्‍्या- 
वर येईल (१) अश्या ठेवावयाच्या. नतर २चा ७५३ शां गुणा- 
कार करावयाचा व मग ते निरनिराळ्या संख्या दुसऱया, 
क्रमानें (२ ) मांडीत असत. मग गुण्य अंक उजर्वाकडे एक 
स्थान हृलवावयाचे व मग २ नी गुणावयाचें (३). मग पुढें याच 


तऱ्हेने गुण्य आणखी एक स्थान उजवीकडे हलवून नेतर ४ 
नें गुणावयाचें म्हणजे उत्तर येतें. 
(१) ( 2.) >>) 
२१२४ २२५९ २४०९६ 
७५ कि ३ ३.1 -] २ 
७५ ३ ७५ ३ 


शानकोशा-प्रस्तावनाखंड. 


हिंदु लोकांच्या भागाकाराच्या पद्धतीविषयी पूण माहिती 


अद्याप मिळाली नाहीं. ९ यांनीं जर एखाद्या. संख्येला व 
त्याचश्रमाणें त्या संख्येच्या अंकांच्या वेरजेला भागलें तर 
वाकी सारखी रहाते हा सिद्धांत हिंदूनां माहीत होता; व 
त्यावर त्यांची ताळापद्धति बसविलेली होती. बक्षाली अंक- 
गणिताचे जे कांहीं तुटक भाग उपलब्ध आहेत त्यांवरून 
आणखी कांही माहिती मिळते. अपूणांक लिहितांना ते 
मधल्या भागाकारदशक ओळींचा उपयोग करीत नसत. 
पूर्णोकद्शक आंकडा हा अंशाच्याहे वर लिहत असत. 
जसे &>१३. फ (फंल्स)वंयु( युतम्‌ ) हॉ तुल्यता- 
दर्शक व घनददहीक चिन्हे होती. ज्या संख्यांची वेरीज करा- 
वयाची असेल त्या एका ळ॑ब चौकोनामध्ये मांडीत असत, 
जसें फ१२[४ £ यु] म्हणजे $-१ १२ अज्ञात राशशाहि 
शन्यानें दर्शविली जात असे. एखादें उदाहरण सोडवावयाचें 
असलें म्हणजे १ ही शून्य राशे धरांत असत. भास्कराचाये 
१ ऐवजीं ३ घरांत असत. ही अज्ञातराशींच्या उपयोगाने 
उदाहरण सोडविण्याची एक पद्धत झाली. दुसरी पद्धत 
“चुत्कमपद्धत होय. आयेभद्रानें ह्या पद्धतीचे वर्णन असें 
केलें आहेः:--गुणाकार भागाकार होतो, भागाकार गुणाकार 
होतो, वेरजेची वजाबाकी होते व वजाबाकीची वेर्रांज होते. 
हिंदूना त्रेराशिक, सरळ व्याज, चक्रवाढव्याज, मिश्रगाणित, 
नळांचीं उदाहरणें, गणितश्रेढी व भामेतिश्रेढींच्या 
बेरजा व वर्गमूळ व धनमूळ काढण्याच्या रीती माहीत होत्या. 


बीजगणितांत हिंदूंनी बरीच प्रगाते केली होती. ते ज्या 
संख्यांची बेरीज करावयाची असेल त्या फक्त एकमेकांजवळ 
ठेवीत असत, जी संख्या वजा करावयाची असेल तीवर एक 
बिंदु ठेवात असत, गुणकाच्या पुढें भा हें अक्षर ठेवांत असत, 
भाजक भाज्याच्या खालीं मांडीत असत, राशीच्या पूर्वी का 
व करण लिहून वर्गमूळ व घनमूळ दाखवित असत, अज्ञात- 
राशीला ब्रह्मगुप्त यावत्तावत्‌ म्हणत असे. क्रण राशी व करणी- 
गत राशि अस्तित्व प्रथम हिंदूनींच शोधून काढलें. वर्गात्मक 
समीकरणार्ची दोन उत्तरें असतात हे हिंदूनांच प्रथम समजलें. 
हेरोन अक्षतबक्ष क ह्या समीकरणाचें उत्तर 


-ऱ्ज्ै 
अवल कू 


केळ.» ये नें 
७ य ल्या अती अर 


शर 
1 


ऱ 


कका. पयाय 


गणितशास्त्राचा इतिहास. 


५६७ 


रभ 
डायोफँटसर्ची तान निरनिराळी समीकरणें अक्षे “ वक्ष - क; 
अक्षे  बक्ष क; अक्ष $क> बक्ष हो हिंदूंनी एकाच 
पद्धतीनें से'डविलीं. कारण त्यांनां क्रण राशींची माहिती 
होती.. क्ुणराहाी व धनराशी ह्यांचा वर्ग धनच 
असतो, धनराशीचें वर्गमूळ धन अथवा कुण असते, 
न्रुणराशीचें वर्गमूळ काढणें शक्‍य नाही ह्या गोष्टी प्रथम 
भास्कराचार्य यांनीं सिद्ध केल्या. द्विपदकरणीगतराशीचें वर्ग- 
मूळ काढण्याची पद्धति प्रथम भास्कराचार्य यांनी दिलो. 

१/ अतत ७? 


निराळ्या रूपांत हेंच दिलें आहे.क्षन - 


त्याचप्रमाणे अय नर बव 2 / बयान 
हॉ सूत्रें भास्कराचार्योनीं दिली आहेत. हँकेलचें असें 
म्हणणें आहे की, जर बीजगाणित याचा अर्थ अंकगणितांतील 
कृत्यें सवे करणीगत अथवा अकरणीगत राशींनां लावावयाची 
असा केला तर हिंदुस्थानांतील ब्राह्मण हेच वीजगागेताचे 
शोधक समजले पाहिजेत. भूमितींतहि हिंदु मुळीच मागें 
नव्हते हॅ शुल्बंसूत्रांवरून संमजेल. 
ब्रह्मगुप्ताचें व हेरॉनचें. त्रिकोणाचे क्षेत्रफळ काढण्याचे 
सूत्र एकच आहे. त्यांच्या भूमितीचा सुख्य भाग क्षेत्रफळ- 
विषयक आहे. आर्यभश्वनें ग ची किंमत ३.१४१६: इतकी 
दिली आहे. भास्कराचार्यानें पायथेंगोरसच्या सिद्धांताचे 
प्रमाण निराळ्याच तऱहेने दिळें आहे. त्रिकोणामेर्तांचा 
अभ्यास त्यांनी ज्योतिषाला साहाय्यक म्हणून सुरू केला. 
त्यांनीं वतुळाचे २१६० अंश केळे व प्रत्येक अंशाचे ६० भाग 
पाडले. रगर २१६०० असें धरूनर > २४२८ अस 
काढिळे. ते वक्राची दुप्पट घेऊन तिची ज्या मोजण्याऐवर्जी 
प्रथम दुप्पट घेऊन गेतर तिच्या ज्याची निमपट मोजीत 
असत. साइन हा शब्द संस्कृत ज्यापासून आला आहे त्यांनां 
३चार्पाय फलें माहीत होतीं. त्यानां 
रीतानें तयार केलें आहे. त्यांच्या उ 
त्रिकोणाच्या बाजू अथवा कोण काढण्या 
आहेत. 
ग्रीक लोकांपूर्वी गाणेताच्या इतिहासाविषयी शिलिविपर 
कांही माहिती मिळत नाहीं. मिसरी व॑ बाबिलोनी. सैख्य़ागण- 
नापडतीविषयां वगेरे अद्यापि संशोधन चाललळेंच आहे. 
म्हणजे गणिताच्या इतिहासास खरी सुरुवात ग्रीक लोकांपा- 
इतिहास नीट समजण्यास त्याचे 


सूनच केली पाहिजे. हा इति स्‌ 
तीन भाग पाडणे सोईचे आहे. हे भाग असे, (१ ) प्रत्यक्ष 


अथवा अप्रत्यक्ष ग्रीक लोकांचें गणित, ( ९ ) मध्यकालीन 
गरगित व (२) अवीचीन गणित. पहिल्या भागास आरंभ 


योतिषाच्य़ा पुस्तकांत 
च्या पद्धति दिल्या 


ज्य़ांचें कोटक फारच सोप्या 


करण्यापूर्वी म्रीक ' लोकांनां पूर्वीच्या लोकांपासून जें कांही 
ज्ञान मिळालें होतें त्याविषयी थोडेस लिहावयास पाहिजे. 
त्या काळास प्राचीन काळ असें म्हणू. 
प्राचीन काल. 

संख्यागणन पद्ध ति.-_संख्यागणनपद्धति व संख्या- 
लेखनपद्धति यांविषर्यी सविस्तर विवेचन मागें तिसऱ्या प्रक- 
रणांत आलेंचं आहे. बहुतेक सवे संख्यागणनपद्धती ५, १९ 
अथवा २० ह्यांपैकी एखाद्या संख्येवर बसविल्या आहेत. 
याचे कारण शोधण्यास दूर जाणें नलगे. जेव्हां प्रथम 
मूळ मोजण्यास शिकतें तेव्हां तें आपल्या हाताच्या अगर 
क्वचित्‌ पायाच्या बोटांचाहि उपयोग करतें. जर मनुष्यांच्या 
बोटांची संख्या भिन्न स्थळीं भिन्न असती तर ल्यांच्या संख्या- 
गणनपद्धती भिन्न झाल्या असत्या. ह्ठीं सगळीकडे प्रचारांत 
असली पद्धति दहा ह्या संख्येवर बसविलेळी आहे. संख्या- 
गरणनपद्धतीचा पाया ठरल्यानंतर  संख्यालेखनपद्धतीचा 
विचार सुरू झाला. बाबिलोनी, मिसरी वगेरे लोकांच्या लेख- 
नपद्धती निरनिराळ्या होत्या. ह्या पद्धतींत ते कांही चिन्हे 
एकमेकांशेजारी मांडीत असत, व कधी त्या निरनिराळ्या 
चिन्हांची बेरीज, कर्धी गुणाकार व क्वचित्‌ वजाबाकौहि 
करून ते दिलेली संख्य़ा लिहून दाखवीत असत. साहजिकच 
ह्या पद्धतीने मोठाल्या संख्या लिहिण्यास फार ज्रास पडत 
असे. हला प्रचारांत असलेली संख्यालखनपद्धींत प्रथम 
हिंदूंनी उपयोगांत आणिली. ह्या पद्धतींत फक्त नऊच 
आंकडे असून त्यांनां त्यांच्या स्थानांवरून किंमत येते. हो 
पद्धाति व शुन्य हीं हिंदुस्थानांत आयेभश्चच्या वेळी मार्हात 
होतीं असें दिसतें. त्यापूर्वी नक्की किती दिवस ती माहीत 
होती हें निश्चित सांगतां येत नाही. तथापि दशमानपद्धाति 
क्रग्वेदकालींहि प्रचारांत होती हें वर दिलेल्या उतार्‍यांवरून 
स्पष्ट होते. इसवी सनाच्या दुसर्‍या शतकाच्या सुमारास 
हिंदु लोकांत फक्त * आंकडे प्रचारांत होते. त्या वेळेस 
हिंदुस्थान व अलेक्झांड्रिया यांमध्यें दळणवळण होतें व हिंदू- 
व्यापाऱ्यांच्या द्वारें ही पद्धति इमिप्तमध्यें गेली असें कोणी 
मानतात. शल्य हें सहाव्या सातव्या शतकांत हिंदुस्थानांत 
सररास प्रचारांत होते, व आठव्या शतकानंतर हिंदुंच्या ९ 
आकड्यांचे हंडींच्या देवनागरी स्वरूपांत रूपांतर झालें. 
असें एक मत आहे. 

मिसरी लोकांचे गणितंज्ञानं 

उदाहरणांचा काल.-”आज उपलब्ध असलेला 
सवात. जुना गणितावर्राल ग्रंथ ब्रिटिश म्युझिअभ- 
मध्ये आहे. हा पापायरसावर लिहिला आहे. अहमसं 
नांवाच्या एका मिसरी मनुष्यानें त्या वेळी असलेळें सवे ज्ञान 
एकत्र प्रथित करून ठेवलें आहे. असे त्यांत म्हर्ले आहे. 
ह्या ग्रंथाचा काळ लि. पू. २०००-१७०० असावा, ह! 
लेखावरून त्या लोकांच्या अंकगणित, बीजगणित व भुफ्षिति 
ह्या विषयांवरील ज्ञानाची आपणांस हती हेते. 


_ ५६८ 


जशानकोश-प्रर्तावनालंड. 
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ह्या लेखाच्या एकंदर मांडंणीवरून त्या लोकांनां ओप- 
पत्तिक ज्ञान थोडं असावें असें वाटतं. ह्यांत कोणत्याहि 
तऱ्हेची प्रमेयें अगर सिद्धांत दिल नाहाॉत. फक्त कांहीं उदा- 
हरणें करून दाखविली आहेत. ह्यावरून सवसाधारण सिद्धांत 
बांधण्यास हरकत नव्हती, पण तसं केलेलें नाही. 
अहमसनें सुरुवात अपू्णाकापासूनच केली आहे. त्याच्या 
अपूर्णाकांचा अंश नेहमी १ हा असतो. वाविलोनी लोकांनां 
अपूर्णोकाची माहिती होती व ते त्यांचा उपयोग करीत होते. 
पण त्यांच्या अपूर्णीकांचा छेद नेहमी ६० हा असे. ह्यांत ह्या 
अपूर्णांकांचे निरनिराळे १ अंश असलेल अपूर्णोक कसे करावे 
ह्यांचा तक्ता दिला आहे. 
नंतर अहमसनें ११ उदाहरणें सोडवून दाखविली आहेत. 
ह्यांत त्याला एक अव्यक्त राशि असलेली एकवणे समीकरणे 
सोंडवावी लागली आहेत. 
अहमसनें ७-- ४९-- २३४३ -- २४०१ --१६८०७ ह्यांची 
बेर्रांज दिली आहे. दें एखाद्या उदाहरणाचं उत्तर असावें: 
अनुभवासेद्ध भूमितीला बऱ्याच वर्षापूर्वी सुरुवात झाली 
असली पाहिजे. वर्तुळाच्या परिघाचे त्रिज्या लावून ६ 
करितां येतात हें वाविलोनी लोकांनां माहित होतं. अहम- 
सच्या ग्रंथांत, समभुज, दीधभुज, चौकोनी, द्विसमभुजत्रिकोणी 
समलंब'चतुर्भजी जमिनीच्या तुकड्यांचे क्षेत्रफळ काढण्याच्या 
रीती दिल्या आहेत. त्याचप्रमाणें मनोरे, सरूपाक्वाते, 
परिमाणे व क्वचित्‌ त्रिकोणमितीची मूलतत्वे ह्यांविषर्या कांही 
माहिती ह्या पापायरसमध्यें आहे. त्या वेळीं ह्या लोकांनां 
ज्योतिषावरून उत्तरदाक्षेण रेषा बरोबर ठरवितां येत असे. 
ज्या त्रिकोणाच्या बाजू ३:४:५ ह्या प्रमाणांत आहेत त्यांत 
एक काटकोण आहे हें ह्या लोकांनां माहित होतें. ह्या 
डोकंच" सर्व हान माच्या शोमंगांगे तें शात, 
 व्ीनीलि त्वात वल करण्यास | कजेल्ला नोंडीः कीक 
५४५४६६५॥३॥॥॥.॥.६! 
शं पुरामुळें त्यांनां वारंवार जमीन मोजावी लागत 
असे; व त्यामुळें त्यांचे भूमितीतीळ सर्वे ज्ञान क्षेत्रफळात्मक 
आहे. 
ी ग्रीक व रोमन गागितज्ञान 
प हि दळणवळण सुरू झालें. 
त्यामुळें पुष्कळसे प्रीक लोक इजिप्तमध्ये येऊन गणित शिकू 
भीक लोकांचें एवढ्याने कमी यात क आ तते मदा 
प; हाइना, त्यांनीं सवसाधारण 
सिद्धांत शोधून काढण्याचा प्रयत्न केला. ग्रीक गणिताचा 
ताना ल नळ व बीजगणित यांचा इति- 
भीक लोकह अ, “1 शमितीचा इतिहास पाहूं, 
य बाबतीत शशपमे बगल ह १) अक्तगणित ध बीजगणित 


11... आमचे झिक्षक दोलं, 


ग्रीक लोकांनीं मिसरी लोकांप्रमाणे फक्त एक हाच झडा 
असलेल्या अपूणीकांचा विचार केलेला नाहो. पोरस्त्य राष्ट्र” 
प्रमाणे मिसरी व ग्रीक दोघेहि गणना करण्यास स्थानरेपा- 
पटाचा उपयोग करीत असत (आपले लोक घधूळपाटीचा 
उपयोग करीत असत). ह्या पाटीच्या उपयोगानें ते फक्त 
पूर्णाकांचेच साधे हिश्षव करीत असत. पुढें आर्किमीडीझने 
ह्या पद्धतीचा उपयोग मोठाले हिशेब करण्याकडे कसा करितां 
येईल हें दाखविलें. पायथेंगोरसच्या अनुयायांनी संख्या- 
शास्त्राकडे विश्षष लक्ष दिलें आहे. इतकें की त्यांनां जगांतील 
सवे वस्तूंची उपपात्ति संख्यांनीं लाविली आहे. रंगाचें कारण 
५ हो संख्या, थंडीचं ६ वगेरे. १ ह्या संख्येपासून २न -- १ 
ह्या संख्येपयत सगळ्या विषम संख्यांची वेर्रांज १ पूर्ण वर्ग 
असते हें त्यानीं शोधून काढलें. प्रमाणाकडेहि त्यांनीं बरेंच 
लक्ष पुरावेलें आहे. जेव्हां अ-व> क-ड, तेव्हां अ, ब, क, 
ड़ ह्या चार राक्शा गणितश्रडीत असतात, जेव्हां अ:ब:!: 
वःक तेव्हां अ, व, क ह्या राशा भूमितीश्रेढांत असतात 
वगेरे गोष्टींचा त्यांनीं विचार केला आहे. 

युक्तिडचीं ७, ८, ९ हा पुस्तकें संख्याश्यास्रावर आहेत. 
४ व्या पुस्तकांत त्यानें दढसंख्यांचीं व्याख्या दिली आहे. 
युक्विडची दृढभाजक काढण्याची रांत ही ह्लॉंच्या प्रमागेच 
भागाकाराची होती. ८ व्या पुस्तकांत त्यानें प्रमाणांत अस- 
लेल्या संख्यांचा विचार केलेला आहे. ९ व्यांत त्यानें 
ट्ढसंख्या अमित झाहेत हे सिद्ध केलें आहे. 

हिपसिछुस व तदुत्तर गणितक्ष.--हिपसिछुस (ख्रि. 
धक, हग) ह्याने बहुकोणीय संख्या व गणितश्रेढी 
त्यांत वरेच शोध लाविले आहेत. 

इ. स. १७८. मध्य भिकोमॅकसनें एक अकगणितावर 
॥॥॥॥ा याता 
वर्षे सर्वे यूकीतमच्ये त्याच तच्तविर्ध अंकिता ची पुत्तक्त 
ही प्रेत. पाती पदत भमामा आहे. एरवीची निगम- 
नात्मक होती. ह्यां बहुकोणीय सर्व्या, निरनिराळी परिमाणे, 
कांदा श्रेढींच्या बेरजा ह्यांचा विचार केला आहे. 

 पॅढेटाईन अल्यॉल्लॉ जे . नामक पुस्तकांत ५० कोडी 
दिलीं आहेत. हीं सवे अव्यक्त राशि ग्रहीत धरून समी” 
करणाच्या पद्धर्तांनें सोडविठीं असतां सोपी आहेत. त्यांती& 
कांहींची उत्तरें अनिश्चित येतात. हें पुस्तक कान्संटेटाईन थि 
ग्रेटच्य़ा वेळीं त्रीक भाषेंत लिहिलें असावें असें वाटते. 

ह्या कोड्यांचा परिणाम डायोफॅटसवर वराच झाला. दी 
गणिती ३३*त मरण पावला असावा. ह्याची पद्धति ही 
शद्ध  पथक्करणपद्धाते झाहे.  क्रगसंख्येला कण” 
संख्येने गुणलें असतां धनसंख्या येते हा शोध 
३.6. याचाच होय. याला वगोत्मक समीकरण सोड 
विण्याःची पद्धति मार्हांत होती, परंतु ती त्यानें आपल्या 
स कोत कोठेंहि विद्ी माही, त्याची क्षोचक चाळे त्याने 

॥ भषतिर्णीत वरगात्क्र सतीक्ररणांत दिसून शेत, 


गणितशास्त्राचा इतिहास. - पट 


या सिद्धांताचे प्रमाण व ववी त्या यतावमापव बस्यानायत य ह प्रमाण हॉ एकच 
| असें म्हणतात. हे लोक भुमिति व अंकगाणित 
यांचा नेहमी मेळ घालीत असत. ह्यांनी करणीगत राशींचा 
शोध लावला. हा शोध त्यांनां समभुज काटकोनी त्रिकोणाचा 
विशेष अभ्यास करतांना लागला असावा असें वाटतें. 
त्यांनीं समांतर रेषांच्या गुणधमांचा उपयोग करून कोण- 
त्याहि त्रिकोणाच्या कोनांची बेररांज दोन काटकोनांवरोबर 
असते असें दाखामेलें. यांनीं कांही क्षेत्रफळविषयक. सिद्धांत 
व कांही घनभूमितांतील सिद्धांत शोधून काढले. ह्या लोकांनी 
सुद्धां अनुभर्वासिद्ध ज्ञानापासून प्रयोगसिद्ध ज्ञानापर्यंतचा रस्ता 
फारच थोडा आक्रमिला आहे. या पंथांतील शेवटचा गणिती 
आर्किटस हा होय (ल्रि. पू. ४२८-३२७). यानें प्रमाणाची 
उपपत्ति थोडीशी पुढें नेली व दिलेल्या घनाच्या इुप्पट 
आकाराचा घन तयार करण्याचा प्रयत्न केला. 

सोफिस्ट पंथ.--अथीनियन लोकांनीं इराणी लोकांचा 
सल्यामिस'च्या लढाईत खि. पू. ४८० त पराजय केला. 
त्याचप्रमाणे फिनिशियन लोक व चांचे लोक यांची एजि- 
यन ससुद्रांतून हकालपट्टी केली व त्यानंतर अर्थीनियन 
लोकांनां मनमुराद स्वस्थता मिळाली. त्यांची विद्रेची अभि- 
रुचि वाढली, त्यांनां गुरूंची भवर्यकता भासू लागली वे 
ह्यामुळें सोफिस्ट लोक उदयास आले. अथेन्स हें विद्येचे 
एक केन्द्र बनलें. पायथेंगोरसचे अनुयायी तेथें आले व 
अनॅक्‍्सेंगोरसनें आपल्याबरोबर आयोनिक पंथ तेथें आणला. 
सोफिस्ट छोक बहुतकरून भाषालंकारशात्र, गणित, ज्योतिष 
व तत्वज्ञान हे विषय शिकवीत असत. ह्या लोकांचे गणि- 
तांत खालील तीन गोष्टींविषर्यींच बहुतेक शोध आहेत. 
१ कोणत्याहि कोनाचे सारखे तीन भाग करणें. 
२ दिलेल्या घनाच्या दुप्पट आकाराचा धन तयार 


तरी तेथे त्यानें आपली पद्धति स्पष्ट करून दाखविली नार्ही. 
त्यामुळें त्याच्य़ा शोधाचा संख्याशास्राच्या प्रगतीला जेवढा 
उपयोग व्हावा तेवढा झाला नाही. 


रोमन लोकांच्या गणनपद्धतीविषरयी जास्तं माहिती मिळूं 
शकते. ते स्थानरेषापटाच्या साहाय्यानें ( प्र. ८८ ) बेरीज 
वजाबाकी, गुगाकार व भागाकार कर्रांत असत. ही रीत 
फार अवधड जात असे म्हणून व्हिक्टोरियस नांवाच्या मनु- 
ष्यानें एक तक्ता तयार करून त्यांत त्यानें कांहीं गुणाकार व 
भागाकार दिळे होते. वोथिअस (मृ. इ. स. ५२४) नांवाच्या 
मनुष्यानें निकोर्मकसच्या पुस्तकाचे भाषांतर केलें. रोमन 
लोकांच्या वारसाच्या कायद्यासुळें पुष्कळ अंकगणितविषयक 
प्रश्न उपस्थित होत असत. त्यांनीं द्वादशांरा अपूणीका'चा 


> 


विचार वराच केला आहे. त्यापेक्षां ज्यास्त त्यांनां न करतां 
येण्याचे कारण छेखनपद्धाते पूर्णत्वास पोंचली नव्हती. 
आयौोनिक पंथ.--ग्रीसमध्ये भूमितीच्या अभ्यासास 
थेल्स ( लि. पू. ६४०९-७४ ) यानें छुर्वात केली. त्यानें 
ईजिप्तमध्यें असतांना तेथील मनोर्‍यांची उंची त्यांच्या साव. 
लीवरून काढली. म्हणजे याला सरूपत्रिकोणांचे गुणधम 


माहीत होते असें दिसून अते. द्विसमभुज त्रिकोणाचे पाया- 


जवळील कोण सारखे असतात, वठुळाचे कोणत्याहि व्यासाने 
दोन वरोबर भाग होतात, एका त्रिकोणाची एक बाजू व 
तिच्या शेजारचे दोन कोण जर दुसर्‍या विकाणाची एक 
बाजू व तिच्य़ा शेजारचे दोन कोण यांजबरोबर असंतीठ तर 
दोन त्रिकोण एकमेकांबरोबर असतात; वगैरे सिद्धांत त्याने 
शोधून काढले. शेवटील सिद्धांताच्या ६. तो किनारा 
व समुद्रांतील जहाज यांजमधील अंतर शोधून काढीत असे. 
ग्रे ज्योतिषाचा अभ्यास सुरू केला व 


अहीकक क ..1॥॥॥॥॥१५५ 

प 'चुज्यं 18. छोले: 1 तो सिष्यापकी डू द्तडिल्यां वर्ैळाच्या सैत्रकळच्या र वल्या क्व 

आव न अमकिमस अते पी ॥॥॥॥॥. पहाच तीशी पवार कश, 

गेले. दुसऱ्याचा एक सिप अनॅक्सेंगोरस ह्यानें वठुळाचें | पहिला प्रश्न सोडविणार हिपिक्षस ( खि. पू. ४९०) हा 
ची बिंमत काढण्याचा प्रयलन केला, | होय. ह्याच्या रीतानें एक अषतिश्रेष्ठ वकरेषा ( टन्सेंडेटल 


कव्ह ) काढून दिलेल्या कोनाचे वाटेळ तितके सारखे भाग 


्ञेत्रफळ काढण्याचा व ग | 
या पथाचा 1) 
करतां येतात. दुसऱ्या प्रश्नाकडे लोकांचे शक्ष बेषण्याची जी 


स ५थ.--पायथॅंगोरस ( 
पायथेगोरणियिन प ्रकमाविपयी 


दप वि ध्थां )कांनां | निरनिराळीं कारणें दिली आहित त्यांवरून शिल्पकारांनां ही 
शशि चिड. टि या पंथांतील लोक । जे २ दिसतें. हिपेक्रारेशने 
उपलव्थ मादिती पूर्वी दिलीच आहे हर फोडण्याची | अडचण प्रथम भासठी असावी असें दिसतें. हिपौक्रारेशव 


आपले शोध व आचार यांची मा 


ख्रि. प. ४२०) असें शोधून काढलें कौ, जर दिलेल्या दोन 


राशीमध्ये चाळू प्रमाणांत ( कोटेन्यूड प्रपोशेन ) अस- 
णाऱ्या दोन राशी शोधून काढतां येतील तर ह्या प्रश्नाचे 


काँ, स्वतः उत्पादकाला लोकांनीं ठार मार. 3 हा गक 
उत्तर येईल, त्याचप्रमाण अधेचंद्राक्ाते बतुळाएवढा चौकोन 


1) 4 ऱ्य ७ 

नंतर खमारें दोन शतके हा रथ चाढू होता. या” क से म गुन त न र 

नाशी सध्यां आपणांस कांही केल्य नाहीं. काटकोनी कसा ढावयाचा है त्यातें दाखविले. वतुळाच्या हि 
अकोणांच्या कर्णाच्या वर्गाबरोबर राहिलेल्या दोन बाजूंच्या | विषया त्यानें बरेच शोध लाविले. 

बँगीी बैरीश झसते हा. सिद्धांत पायथेंगोरसने शोधून | ह्याच वेळी अटिफोन यानें क्षयरीति ( मेथड आफ एक्झा- 

क्नाडिलॉ. अन) व्हणल एक निराळी पडाते शोधून कोडिठी. त्याने 

भ्र! 1 | क ७ र 


५७० 


शानकोदा-प्रस्तावनाखंड. 


वठुळांत एक चौकोन काढला. त्या चोकोनाच्या प्रत्येक भुजावर 


एक डद्वरिसमभुञजत्रिकोग असा काढला की त्याचा शिरोबिंदु त्य़ा 
वतुळावर पडेल. त्या प्रत्येक भुजावर त्यानें पूर्वीप्रमाणेच 
एक द्रिसमभुजत्रिकोण काढला. ह्याप्रमाणें त्यानें त्या 
ळांत अष्टभज, षोडराभुज, हढार्तिराद्भुज, इ० असे वहुकोण 


काढिले. जसजक्षी निरनिराळ्या बहुकोणांच्या भुजांची संख्या 
वाढत गेली तसतसे त्या बहुकोणांचें क्षेत्रफळ हें त्या वतु- 
ळाऱच्या क्षेत्रफळावरोवर दोत गेलें. शेवटी जेव्हां आभेतभुजांचा 

वहुकोण होईल, तेव्हां त्याचें व वर्तुळाचे क्षेत्रफळ बरोवर 
होईल. अक्या रीतीनें तिसरा प्रश्न सोडवितां येईल. अंटिफो- 
नचें असें म्हणणें असे की कोणत्याहि रेषेचे आपणांस असे 
तुकडे पाडतां य्रेतील की त्यापुढं तिचे आणखी तुकडे पाडणें 
अशक्य होईल. हा जो त्याचा सिद्धांत त्यावर त्या वेळी पुष्कळां- 
नीं आक्षेप घेतले. त्या आक्षेपकांपैकी झेनो हा होय. त्याचें असें 
म्हणणें असे की जर वरील तर्‍हेचा सिद्धांत ग्रहीत धरला तर उड- 
णारा पक्षी स्थिर आहे हें आपणांस कवूल करावें लागेल. कारण 
अ्रत्येक क्षणीं तो एकाच जागीं असतो. त्याप्रमाणें अचिलीसला 
कासव पंकडतां आलें नसतें, वगेरे. हा झेनो गणिती म्हणून 
प्रसिद्ध नाही. तो मोठा तकेशास्त्री होता. अंटिफोनच्या 
पद्धतीचाच उपयोग करून हिपेक्राटेक्षनें दोन वठुळांचें क्षेत्र- 
फळ त्यांच्या व्यासांच्या वर्गांच्या प्रमाणांत असतें हें 


सिद्ध केलें. 


प्ळेटोपंथ.--पिलॉपानिदिअन युद्ध झाल्यानंतर म्हणजे 


ख्रि. पू. ४०४ पुढें जरी अथेन्सच्या राजकीय सत्तेला उतरती 
कळा लागली तरी तेथील शास्रज्ञान वाढतच होतें. ह्याच वेळेस 
सोकेटिसचा दिष्य प्ठेटो ( ख्रि. पू ५२९-१४७ ) हा उदयास 
आला. त्याचा युरु गागितास तुच्छ ठेखित असे. परंतु प्लेटोने 
€वतः पुष्कळ प्रवास केला व त्या प्रवासांत त्याची पुष्कळ 
गणित्यांशीं मुलाखत होऊन त्याळा गणिताची गोडी लागली. 
तो परत झाल्यावर त्याने एक गुस्कुळ काढलें; व राहिलेले 
आयुष्य त्यानें अध्यापनांत घालविले. त्याच्या युरुकुलाच्या 
द्वारावर “ ज्याला भूमितीचा मूलतत्लें माहीत नाहींत त्यानें आंत 
प्रवेश करूं नये ” असें वाक्य खोदलेलें होतें. ह्यानें गणिताच्या 
अभ्यासास जोराची चालना दिली. निरनिराळ्या शब्दांच्या 
व्याख्या करण्यास त्यानें सुर्वात केली, व पृथक्करणपद्ध ति 
अमलांत आणिली. ही पद्धत अशीः सिद्ध करावयास सांगे- 
तेली गोष्ट ग्हीत वरून त्यापासून अनुमानानें एका सर्व- 
संमत तःवास येऊन पोंचावयाचें. लया'्या पंथांतीळ लोकांनी 
पैनथूमितीचा अभ्यास बराच केला. ( प. २५० पहा ) 
प्लेटो ते युक्तिड.-द्याच वेळचा दुसरा मोठा गणि 
क्सस ह्यानें मध्यप्रमाणदहीक परि 
शोधून काढले व एकंदर सिद्धांतां 
त्यानें क्षथपद्धतीचा अम्यास बरा 


तीतीळ सिद्धांत सिद्ध केले. 
अक्षय घनफळ- सार्या ञ 


ती युडॉ- 
छेद्विषयक पुष्कळ सिद्धांत 
ची संख्या बरीच वाढविली, 
च करून त्यायोगें घनभूमे- 
त्यांतील मुख्य असे: कोणत्याहि 
कारा'च्या व सारख्या उंन्चीच्या 


त्रिपार्थ्चीच्या घनफळाच्या एकतृतीयांशावरोवर असतें व 
त्याचप्रमाणें शांकूचें घनफळ वतुळस्तंभाच्या किंवा वृत्त- 
चितीच्या तृर्तायांशावरोवर असतें, व दोन गोलांचें क्षेत्रफळ 
त्यांच्या त्रिज्येच्या धनाच्या प्रमाणांत असतें. 

युडक्‍्ससच्या शिष्यांत मॅनेकूमस (ख्रि. पू. १७५-३२५ ) 
हा प्रसिद्ध होता. हा अलेक्झांडरचा भूमितिविषयांत गुरु 
होता. इंकुच्छेदाच्या अभ्यासास प्रथम ह्यानें सुरुवात 
केली. त्याचप्रमाणें त्यानें इंकुच्छेदांच्या उपयोगाने 
द्वित्तवनाचा प्रश्न दोन रोतींना सोडवितां येतो हें दाखविलें. 
ऑरिस्टॉटल हा ( ख्रि. पू. ३८४-२३२२ ) सुख्यत्वेंकरून 
तत्वज्ञानी म्हणून प्रसिद्ध आहे, तरी पण गतिशात्र, व 
पदार्थविज्ञानशात्र त्यांचा त्यानें अभ्यास केला होता. व 
त्याच्या नांवावर यंत्रशयास्रांतील कांहीं प्रश्न या नांवाचें एक 
पुस्तक प्रसिद्ध आहे. त्यांत प्रेरणासमांतरभुजचोकोनाचें गति- 
शास्त्रीय प्रमाण दिलें आहे, व त्याचप्रमाणें प्रेरणेची वाढ व वेगाचा 
क्षय हीं सारख्या प्रमाणांत असतात हें तत्व सांगितलेले आहे. 
ह्यानंतर ग्रीसमध्ये नांव घेण्यासारखे गणिती झाले नाहींत. 

ख्रि. पू. ३३८ त अथेन्स शहर फिलिप्ने जिंकले व 
अथेन्सची सत्ता ल्यास गेली, व त्याच वेळी अलेकूझांड्रिया 
हें विद्येचे माहेरघर वनू लागळे. क्लि. पू. १०० मध्यें युक्विड 
हा मोठा गणिती.झाला..त्या वेळी पहिला रॅलेमी राजा होता. 
युक्तिड हा प्लेटोचा मोठा भक्त होता. राजानें भमिति शिक- 
ग्यास दुसरा सोपा मार्ग आहे काय असें विचारलें असतां 
युक्तिडनें निस्पृहपणें उत्तर दिलें की येथे राजमार्ग 
नाहीं.” (पृ. ३३७ पहा ) 

युक्चिड.-युक्रिडनें गणित व पदार्थविज्ञानश्शास्र यांवर बरेच 
ग्रंथ लिहिले. पण त्याची ख्याति त्याच्या भूमितीची मूलतत्वे 
या ग्रथावर मुख्यत्वेकरून अवलंवून आहे. या ग्रंथाचा वराचसा 
भाग त्यानें पूर्वीच्या लोकांपासून घेतला आहे. त्याचें मुख्य 
काम म्हंटले म्हणजे त्याला जे जें सांपडलेंते ते त्यानें पद्धतशीर- 
पगें लिहून ठेवळें. त्यांच्या मांडणीत कोठें कोठें चुका आढळून 
येतात पण एकंदरॉंत त्यांतील बराचसा भाग आुद्ध आहे. 
१८७७ मध्यें ज्या वेळी इंग्लंडमध्यें शात्रांच्या अभ्यासा'च्या 
प्रगतीसाठी उपाय योजण्याकरितां . मंडळी जमली होती 
त्या वेळी त्यांनीं आपलें असें मत दिलें की, आतांपर्यंत 
युक्िडची जागा घेणारा दुसरा ग्रंथ निर्माण झाला नाही. याहि" 
ड्चे समांतररेधाविषयक ग्रहीत कृत्य अत्यंत महस्वा'चें आहे. 
त्याचें १० वें पुत्तक आश्वयैचकित करून टाकणारे आहे. 
त्यांत त्यानें ५/९/अ--९/व ह्या राशीनें दाखविल्या जाणाऱया 
सवे रेषांचा विचार करून त्यांची संख्या २५ आहे असें 
दाखविलें आहे. ह्या पुस्तकांतील बराचसा भाग त्याचा स्वतःचा 
आहे. त्याला एखादी आक्कति काढावयाची असल्यास ती 
काढणें शक्‍य आहे हें तो प्रथभ सिद्ध करतो व मग ती 
काढावयास आरंभ करतो. हीं तशी पद्धत नाही. 
त्याचप्रमाणें हक्कांच्या पुस्तकांत प्ळेटो'च्या भाळूर्तीनां 


गणितशास्त्राचा हातेहास. 


ष्छ्श 


क र म 
कावड अ... 


मुळींच महत्त्व दिलेलें नाह; व त्यांचा मापनावर फारच जोर 
आहे. त्याचा दुसरा महत्त्वाचा प्रेथ ' डेटा ' ( दिलेल्या गोष्टी ) 
हा होय. त्या ग्रंथास “ एलिमेंट्सचा * ( मूलतत्वे ) अभ्यास 
पुरा झाल्यावर आरंभ करावयाचा असें दिसतें. युक्चिडचे 
दुसरे पुष्कळ अप्रसिद्ध ग्रंथ असावेत असें वाटतें. त्याच 
काळी अर्किमीडीझ व अपोलोनिअस उदयास आले. 


अर्किमीडीझच्या आधा अरिस्टाकेस नांवाचा एक गणिती 


होऊन गेला. ( ख्रि. पू. २१०-१५० ). ह्याने विश्वाचें केंद्र 


सूये आहे व पृथ्वी त्याभोवर्ता फिरते असें प्रतिपादिळें पण 
हें म्हणणे लोकांस पटलें नाहीं. त्याचे सूये व चंद्र त्यांच्या 
आकाराचे व अंतराचे सिद्धांत तत्त्वद्ट्रया खरे आहेत. ल्याने 
सूयाचे पृथ्वीपासूनचचें अंतर काढलें होतें. यावद्दल माहिती 
पूर्वी दिळींच आहे. (प्र. ३९ 9) 

आर्केमीडीझ(ख्रि. पू. २८७-२१२)-याबद्दलहि वरी- 
चक्षी माहिती पूर्वी येऊन गेली आहे(पृ. २५७५) ह्याचे वतुल- 
मापनांवरील पुस्तक माहितीने परिपूणे आहे. २४५>.>२१ ४ 
हें त्यानें शोधून काढलें. वर्ठुळांच्या परिघाचा कोणताहि भाग 
हा त्यांच्या ज्यापेक्षां सोठा असतो हें त्यानें ग्रहीत धरलें 
सिद्धांत रचला. असें करण्य़ास आतां- 


व मग त्यावर आपला 1 
पर्यंत कोणीहि धजला नव्हता. घनभूमितींत वरच सिद्धांत 


त्यानें शोधून काढिले. त्यानें गोळ व वृत्तचिति यावर एक 
पुस्तक लिहिलें आहे; व त्यानें त्यांत असे सिद्ध कढ आहे 
की कोणत्याहि गोलाचा पृष्ठभाग व घनफल हां त्या गोला- 
भोंवती जी वृत्तचिति काढतां येहेळ तिच्य़ा पृष्ठभागाच्या 
व घनफळाच्या 3 असतात. ह्या सिद्धांताची आकृति आपल्या 
थडग्यावर कोरली जावी ही त्याची इच्छा रोमन सेनापति 
मार्सेळस यानें शेवटास नेली. ह्यानें भूमेतिशाखांत १३ 
नवीन सिद्धांत बसविले. त्यानें राकुच्छेदांचे कांही. छणधस 
शोधून काढिले. त्याने सपैवक्रा ( स्पायरल ) वर एक पुस्तक 
लिहिलें आहे; व त्यांत त्याने त्याच्या बहुतेक गुणधमांचा 
विचार केला आहे. त्याग स्थितिशास्रावर एक पुस्तक लिहले 


"आहे व १५८६ पर्यंत तेंच पुस्तक पुष्कळांशी प्रमाण मानलें 
रांत गणिताच्या ज्ञानाचा उपयोग 


जात असे. जलस्थितिदा च्या शा शू 
पथम त्यानें केळा. कोणत्याहि पदार्थाचे पाण्यात वजन केलें 
असतां तें वजन त्या पदार्थांच्या खर्‍या वजनापेक्षा 
त्यानें स्थानच्युत केळेल्य़ा पाण्याच्या वगात ण. भरतें 
हें तत्व त्यानें शोधून काढलें व ह्याच्या योगाने मप 
मुकुट घडविणाऱ्या सोनाराची छुचेगिरी उघडकीस आणिला. 
वगेरे गोष्टी पूर्वी दिल्याच आहेत (प्र. २५०) 


अपोलोनियस.-हा अर्किमीडीह नंतर सुमारें 
४०. वषानी, पुढे आला. ह्याचें दोकुच्छेंदावरील 
आहेत. 


क प्रसिद्ध आहे. ह्या पुस्तकाचे ८ भाग 
त्याच्यानंतर शकुच्छेदाविषयक शोध फारच थाड राहिले. 

1.१ 1 तक: ५ ब ९ ल 
त्यानें दिलेल्या तीन वहुळांनां स्पश करणारें वतुळ कसें 


काढावयाचे हे दाखविलें व हो रीत अजून त्याच्या नांवानें 
प्रसिद्ध आहे.भपोलोनिअसच्या नतर व इसवी सनांच्या पूर्वी 
कांहीं गाणेिती होऊन गेले.  . 

अपोळोनिअसनंतरचे व अरबांपूर्वीच गणितज्ञ.- 
एराटॉस्थिनीझ (ख्रि. पू. २७५-१९४ ) हा फल्ज्योतिषी 
होता. त्यानें द्वित्तघन तयार करण्याचे एक येत्र तयार केलें 
व मूलसंख्येचा तक्ता कसा तयार करावयाचा याविषयी एक 
नियम प्रसिद्ध केला. याविषयी पूर्वी माहिती आलीच आहे. 
(पृ. २३१ पहा). ] 

हिपसिछुठुस हा खिस्तपूवे दुसऱ्या शतकांत होऊन 
गेला. याने युठ्रिडंचें चोदावें पुस्तक लिहिलें असं म्हणतात. 

हिप्पार्कस ( ख्रि. पू. १२० ) हा प्रसिद्ध ज्योतिषी होता. 
ह्यांचा अपचक्रांची ( एपिसायकट्त ) उपपात्त प्रसिद्ध 
झोहे. ह्यांन त्रिकोणामेतांचें नवीन शास्र निमोण केल व 
त्रिज्येंचा एक तक्ता तयार केला. त्यांन १२ पुस्तकें लिहिली 
होती. ती अनुपलब्ध आहेत. या संवर्धीहि माहिती पूर्वी 
आलिलीच आहे (प्र ३२४ पहा )- 

त्यानंतर हेरॉन म्हणून एक गणिती होऊन गेला. त्याचा 
कालनिर्णय नक्की झाला नाहो. ह्याच्या डायोपंट्रा पुस्तकांत 
ह्याने त्रिकोणाचे क्षेत्रफळ काढण्याची रीति दिली आहे. 
की ९/अपवाक अ-्बमके आबमक ओनवाक ् 

न्स २ द कई, र्‌ हृ 
सूत्र अजून त्याच्याच नांवान चालत आहे. ह्यानें आपली 
बुद्धि निरनिराळ्या प्रकारची यंत्रे शोधून काढण्यांत खचे केली. 

इजिप्त हें रोमन साम्राज्यांत जसजसें अंतगेत होत चांललें 
तसतसा पूर्व व पश्चिम त्यांचा संगम हड होत चालला. ह्या 
काळांत गणितशास्त्राचा अभ्यास जोरांत सुरू ज्ञाला ब झाली 


र > 1. 


रिलेळे निर्रनराळे गणिती होऊन गेले. 

भेनेळॉस (इ. स. ९८ ) नें त्याच्या नांवानें चाळत अस- 
लेला सर भूमि्तांतला सिद्धान्त शोधून काढला, व त्याला 
अनुरूप असलेला सिद्धांत गोलीय भूमितीत सिद्ध करून 
दाखविला. ह्यानंतर सेरेनस नांवाच्या एका गणित्यांन एक 
नवीन सिद्धांत सरलभूमितीत शोधून काढला. 

इ. स. १३९ च्या सुमारास टेलिमी हा प्रसिद्ध ज्योतिषी 
होऊन गेला. त्यानें अल्माजेस्ट नांवाचें एक पुस्तक लिहिले, 
त्यानें वतुळाचे ३६० भाग करून, त्या प्रत्येकाचे ६० व 
पुन्हा त्या प्रत्येकाचे ९० असे भाग केले व गाणिताचे काम 
बरेंच सोपे केलें. ह्यानेहि हिप्पाकेसप्रमाणें त्रिज्यांचा एक 
तक्ता तयार केला. सरल भूसितीत त्याच्या नांवानें प्रसिद्ध 
असलेला सिद्धांत त्यानें शोधून काढला. समांतर रेषा ग्रही" 
तकृत्य सिद्ध करण्याचा त्यांने प्रयत्न केला पण त्यांत त्याला 
यश आलें नाही. त्रिकोणमितीचे शास्र त्यांन बरेंच पूरणत्वास 
नेलें याबद्दलची माहिती ज्योतिःशास्रांत पूर्वी आली आहे 
(पृ. २२७ पहा). 


५७९ 


पॅपस (इ. स. ३००-२३७० ) यानें पुष्कळ ग्रंथ लिहिले. 
पण त्यांपैकी उदाहरणससुत्च्चय नांवाचा एकच ग्रंथ अपूर्ण 
स्थितींत ह्यात आहे. त्यांत त्यानें उपलब्ध असलेल्या 
गणितज्ञानांचे पृथकरण रीतीनें सार काढलें आहे, व त्या- 
मुळें गणिताच्य़ा प्रगतीला वर्राच मदत झाली आहे. ह्यांतील 
वरीच माहिती विश्वसनीय आहे. ह्या पुस्तकांत पॅपसनें 
स्वतः शोधून काढलेले कांही सिद्धांत आहेत, ते अद्याप 
त्याच्या नांवानें चालत आहेत. 


ह्यानतर थीओऑनन (इ. स. २७० ) युाक्लिडव अल्माजेस्ट । 


या ग्रंथांवर ऐतिहासिक टिपणासहित टीका लिहिल्या; त्या 
फारच उपयुक्त आहेत. ह्याची सुलगी हिपॉटिआा एक 
विदुषी व प्रसिद्ध अध्यापिका होती. 

विदादता, निश्वेत कल्पना व युक्तिवाद करतांना दिसून 
येणारी सूक्ष्म बुद्धि हे ग्रीक लोकांचे गुण कोगासहि आश्चर्य- 
चकित करून टाकतात. त्यांच्या कालाच्या दृष्टीने त्यांचे 
दोष पाहूं जातां ते जवळ जवळ दिसतच नाहोत. त्यांनां 
क्ण व धन राशी रेषांनी दाखवितां येत नसल्यामुळें सर्व- 
साधारण सिद्धांत देतां आले नाहोंत. 

रोमन लोक युद्धकलेंत व राज्यकलेंत अतिश्रेष्ठ होते, पण 
तत्त्वज्ञान, काव्य वगेरे गोष्टींत ते ग्रीक लोकांची नक्कल 
करीत असत. पण गणितांत त्यांनीं एवढीह केळें नाही. मग 
प्रगतीची गोष्ट तर दूरच. 


अरब लोकांचे गणितक्षान 


महभमुद भकेहून मदिनेस गेल्यानंतर सुमारें १२० वर्षोर्नी 
बगदाद येथे हिंदूंच्या शास्रांच्या अध्ययनास सुरुवात झाली. 
(८१३-८२३३) ह्या काळी महयसुद इबन मुसा अलख्वारिझमी 
ह्याने एक अंकगणित लिहिलें. ह्यांत हिंदूची अगाध कल्प- 
कता ग्रंथकत्योने उत्तम रीतीनें दाखविली आहे. कालांत- 
रानें अरवलोकांच्या वरचें हिंदूंचे बौद्धिक वर्चस्व जाऊन त्या 
ऐवजी ग्रीक लोकांचे बसूं लागलें, ह्याच ग्रहस्थानें एक वीज- 
गणित लिहिलें. त्यांचें नांव अलशत्रवळ मुकाब्ल असें होतें 
ह्यावरूनच या शास्रास अलजित्रा असें नांव पडलें. ह्यांत 
हिंदूच्या व भ्रीकलोकांच्या ज्ञानाची खिचडी आहे. अरबलो- 
कानीं वर्गोत्मक व घनात्मक समीकरणें भूमितीच्या पडतानें 
कशीं सोडवावयार्ची हें दाखविलें आहे. धनात्मक समीकर- 
णांची मूळे परस्परांस छेदणाऱ्या शांकुच्छेदांच्या सहाय्यानें 
त्यांनी काहून दाखविली. अल्क्युरेशीनें खालीळ श्रेढी 
त्यांच्या बेरजांसकट दिल्या आहेत. 


0 २ 
तह धकधक न (११२३-४न) 


हद. ९३ ३३५. -- नर व 
र न्न क १:२५-२३५----न)' 
"स. ६४० मध्यें अलेक्झांड्रिया उध्वस्त झाल्यांनतर पूर्व- 


कड ग्रीक होकांची होकांनीं सं 
मुह कांची विद्या अरबलोकांनी सभाळून ठेविली. त्यांनी 


क ् काची पट ्ि 2.१ 
0. ) आपल्या भाषेंत भाषांतरे करण्यापर्लाकडे 


क्षानकोश-प्रस्तावनाखंडे. 


रन्न््न््त््न्त् 


विशेष कांही केलें नाहॉ. अलख्वारिक्षर्मानें. भूमि्तांवर जै 


! कांहीं थोडें बहुत लिहल आहे त्यावरून त्याजवर असलेला 


ग्रीक भूमितीचा पगडा दिसून येतो. अरव लोकांनीं त्रिकोण- 
मितीचा अभ्यास बराच केला व घनात्मक समीकरण भूमि” 
तीच्या पद्धतांन कसें सोडवावयाचे हें दाखविळं. गोलीय त्रिकोण- 


! मितीत त्यांनीं कांहीं सूत्रे नवीन वसविली. अलवाटेनिअसनें 


ज्याड 2 द. जा 
कोटिज्याड * ९ (णवरून ज्याड 3 "77---_ ह काहून ३ 
१--द॑ 
ची किंमत काढली. हें ग्रीक लोकांनां यापूर्वी माहित नव्ह्ते 
त्याचप्रमाणें कोंटिज्याअ कोटिज्याव.कोटिज्याक 
"" ज्याव.ज्याक.कोटिज्याअ हेहि सूत्र त्यानॅच वसविले. अवुल 
वाफानं ज्यांचा एक तक्तां तयार करून त्यांत अध्या अद्याच्या 
ज्यांची सुद्धा दशाशाच्या ९ स्थलांपर्यंत किंमत दिली आहे. 
त्यानेंच स्पदज्या हें फळ नर्वान प्रचारांत आणलें व त्याचा 
तक्ता तयार केला. त्यानंतर नासिर एदिन ह्यानें त्रिकोण- 
मितींत इतकी प्रगाति केली कॉ,यूरापेम धरील कांही लोकांनां हे 
अरब लोकांचे शोध माहित होते व ते त्यांना आपलेच 
म्हणून प्रसिद्ध केळ असें कांहों लोकांचें म्हणणें आहे. 
स्तिमित व मध्ययुगांतील पाश्चास्य गणितज्ञान. 
लिवनिझ बर्नोडीपूर्वाची गागिताची वाढ.-- 


| युरोपमध्ये गणिताचा प्रसार रोममधून झाला. इसिडासस 
(५५७०- ६३६ ) ह्यानें स्पेनमध्ये एक लहानसा ज्ञानकोद 


लिहिला त्यांत गणितचतुष्कावर एक भाग आहे. ह्यानंतर 
वेडे नांवाच्य़ा एका इंग्रज भिक्षूरने :(६७२ - ७३५ ) इंस्टरची 
वेळा काढण्याची व बोटानें मोजण्याची रीत दिली. त्यांनतर 
अलकुइन (७३१५ - ८०४) नांवाचा एक तत्त्वज्ञ. होऊन 


। गेला. तो शाळेमनच्या पदरीं राहून शिक्षणाची सवे सूत्र 


चालर्वांत होता. त्यानें बुध्दीला चापल्य देण्याकरितां कांही 
उदाहरणांचा समुच्चय दिला आहे. शाळेमनचें साम्राज्य 
लयाला गेल्यांनतर शास्त्रीय विषयाकडे बरेच दिवस लोकांनी 
लक्ष दिळे नाहा. १० व्या शतकांत गरवटे याने गणिताच्या , 
अभ्यासास पुनः सुरुवात केली. ह्यानें दोन.पुस्तके लिहिला 
आहेत. पहिल्या पुस्तकांत स्थानरेषापटाचा उपयोग कसा 
करावयाचा व दुसऱ्यांत भाग[कार कसा करावयाचा हें दिले 
आहे. हा १००३ मध्ये वारला. १२ व्या शतकाच्या सुमारास 
अलबाटेमिअसच्या व अलडख्वारिझरमीच्या पुस्तकांची भाषांतर 
टिन भाषेत झालीं. हळूहळू स्थानरेषापटाच्या उपयोगाने 
उदाहरणें करण्याची पद्धत जात चालली व त्याऐवजी हिंदी 
गणनापद्धाते अमलांत येऊ लागली. बाराव्या शतकाच्या 
शेवर्टी इटालींत लिओोनाडो नांवाचा एक: गणिती होऊन 
गेला. त्याळा सर्व गणनापद्धतींत हिंदूची गणनापद्धाते उत्तम 
आहे अर्से आढळून आळेंव ती तो अरबांपासून शिकला. 
त्यानें लिबर अव्याकी नांवाच्या पुस्तकांत अरबांकटटन 
उपलब्ध झालेल्या सर्वे ज्ञानाचा समावश करून ठेवला आहे. 


गणितशास्त्राचा इतिहास. 


हें पुस्तक म्हणजे त्या वेळच्या गणितज्ञानाचें एक भांडारच 
होय. त्याचप्रमाणें हिंदूची अकलिपी हो इटलीमध्ये सवोत्कृष्ट 
म्हणून ठरली. जमनी, फ्रान्स व इंग्लंड ह्या देशांत ती १५ 
व्या शतकाच्या अगोदर फारशी प्रचारांत नव्ह्ती. अरबी 
ज्ञानाचा प्रकाश यूरोपमध्ये पडण्यापूर्वी तेथील लोकांचें 
भूमितीचे ज्ञानल्ि.पू. ६०० मध्यें असलेल्या इजिप्तच्या ज्ञाना- 
पेक्षां जास्त नव्हतें. बाराव्या शतकांत यूरोपमध्ये ज्ञानलाल- 
सेची लाट जोरानें उसळली. अथीलार्ड नांवाच्या एका इंग्रज 
यतीर्ने आद्िया मायनर, इजिप्त, स्पेन वगेरे देशांत मुसुलमान 
लोकांचें ज्ञान मिळविण्याकरितां प्रवास केला. त्यानें युक्तिड 


वी. क 


वगैरे पुस्तकांची लॅटिनमध्य भाषांतरे (११२० ) केली. सर्व 


ग्रीक गणिताच्य़ा पुस्तकांचे भाषांतर आरबी भाषेतूनच लंटिन- 
मध्ये झालें हो लक्षांत ठेवण्यासारखी गोष्ट आहे. सुमारें११७५ 
मध्यें लिओनार्डोनें बीजगणितांत बरेच शोध लाविले. त्याला 
युक्रिड अवगत होतं. त्यानें चितीच्य़ा कगरेषेचा वगे हा तान 
वाजूच्य़ा वगीच्या वेरजेबरावर असतो; त्रिकोणाच्या मध्यगत 
रेषा ह्या एका विंदूंत मिळतात वगैरे गोष्टी सिद्ध केल्या. हन 
समारास जर्मनींत जोडीनस हा गणिती होऊन गला. द्याने 
कोणाचे तीन सारखे भाग करण्याची रात द्लि आहे. ह्यानें 
बौजगणितांत ज्ञात व अज्ञात राशी अक्षरान दाखविण्यास 
प्रथम सुरुवात केली. त्यानेतर थौमस ब्रडवाईन (१५५ र: 
१६४९ )हा गणिती होऊन गेला. ह्याच शिक्षण ऑक्सफड 
येथ झाले व तेथेच तो अध्यापक झाला. त्यान कोस्पराज्या 
हें चापीय फळ अमलांत आणलें. ह्या काळीं कोणत्याहि 
विश्वविद्याळय़ांत गणिताचा अभ्यास मनापासून केला जात 


नसे. 

शुद्धगणिताची सोळाव्या शतक 
सोळावें शतक हें एक क्रांतिशतकच हो हि 
यूरोपनें धार्मिक गुलामगिरी झुगारून दिली. छा या र 
कला अवगत झाल्यासुळें ज्ञानप्रसाराच्या कामास ग्र ग 
मदत झाली. लोक सथ बाबर्तात स्वतत्र प यर 
करू लागले; व हीच ह: वि पी 
गणितांतहि दिसून ग्रेते. ल्युकस पॅसिओली ह्य क 
त सम्माडी अरिथमेटिका नांवाचा एक _ | प - 
त्यांत अंकगणित, बीजगणित व भमिति ह्या विषयांवर ती 
भाग लिहिले. यानंतर टाटींग्लिय़ा ( १५०९” १५५५७ ) प 
गणिती झाला. ह्याची बुद्धिमत्ता असाधारण होती. क 
गुणाकाराच्या सात व भागाकाराच्या तीन निरनिराळ्या वो 
दिल्या अहित. याला! क्ष: पक्षन्न्र व समी 
करण सोडविण्याची पद्धाति माहीत होती. ्ं ( १५०१ 
१५७६ ) आर्सम्यांमा नांवाचा एक प्रसिद्ध जळ 
यानें प्रथमच समीकरणाची क्ण व कॉल्पॅनिक वि यांचा 
विचार करण्यास सुरवात केली व पैकी दुसर्रा मूळे ही. 
नेहमीं नोडीजोरडानें असतात ह सिद्ध केळ. ह्या पुस्तकांत 
घतात्मक समीकरण सोडविण्याची पद्धत दिली आहे. ती 


[तील प्रगति.-" 
तं. ह्यांच शतकांत 


धरे 


त्याला टाटाग्ल्याकडटून समजली होती. त्याचा शिष्य फेरारि 


' ह्यानें चतुघोतात्मक समीकरण सोडविण्याची पद्धत शोधून 


काढली व ती ह्या पुस्तकांत प्रासैद्ध केली आहे. १४८९ मध्यें 
जॉन विडमननें ( जमनॉंत ) एक अंकगणितावर पुस्तक 
लिहिलें.त्यांत प्रथम" व--चिन्हें ब्टोत्पत्तीस येतात. यानंतर 
स्टीफेल( १४८६--१५६७ )हा दुसरा जर्मन गणिती झाला. 
ह्याने अज्ञातराशी निरनिराळ्या अक्षरांनी दाखविण्याचा प्रधात 
पाडला. त्याचप्रमाणें हा १ अ, १ अअ, १ अअअ वगेरेंनी 
अनुक्रमें अज्ञात राशी, तिचा वर्ग, तिचा घन वगेरे दाख- 
वित असे. फ्रान्समध्ये व्हीएटा (_१५४०-१६०३ ) म्हणून 
एक प्रसिद्ध गणिती झाला. हा कांहीं दिवस वा्केला करीत 
होता; पण पुढें त्यानें स्वतःस गणितविषयास . वाहून घेतलें: 
त्यानें बीजगाणितावर व भूमितीवर पुष्कळ पुस्तकें लिहिली. 
त्यानें, दिलेल्या समीकरणाच्या मूलांच्या पेक्षां एखाद्या संख्येने 
अधिक, अथवा एखादी पट मूलें असलेलें समीकरण काढ- 
ण्याची पद्धत दिली आहे. तो घनात्मक समीकरण सं 


सोडवीत असे. उदा० क्षै-३ अक्ष > रवै. नंतरक्ष > र यू 


असें. ग्रहीत धरावयाचें. म्हणजे यै--रवैये > श॑ असें येतें. 
यावरून य ची किंमत काढावयाची; व नंतर क्ष 'ची काढा- 
वयाची. चतुधोत समीकरण सोडविण्याची त्याची पद्धत 
फेरारी सारखीच होती. यानंतर जिराडेनें(१५९५-१६२२) 
प्रथम क॑सांचा उपयोग करण्यास सुरुवात केली. नेपिअर 
(१५५०-१६१५) यानें घातगणिताचा शोध लाविला. गुणा- 
कार व भागाकार थोडक्यांत करण्याचा ह्याचा सतत प्रयत्न 
होता व घातगणनाचा शोध हा त्याचाच परिणाम होय, 
ह्यानें गुणाकार व भागाकार करणारे येत्र शोधून काढलें. 
गोलीय त्रिकोणमितींत त्यानें कांही सूत्रें नवीन बसविली. 
ब्रिग्ननें ( १५६१-०१६२१ ) घातगणिताचा एक तक्ता 
तयार केला व त्यायोगे घातगणिताचा उपयोंग करण्यास 
फार सोपें जाऊं लागलें. हा भक्सफोडे येथें भूमितीचा 
अध्यापक होता. ह्यानें अंकगणितांत दशांश अपूर्णांकास 
प्रथम सुरुवात केली. हा २५.२७ ही संख्या २५२७ अशी 
लिहीत असे. हॅरिअट ( १५६०-६२ १) चे बरेंच आयुष्य 
सर वाल्टर रालेबरोबर अमेरिकेंत गेळं. ह्यानें>व<< हां 
चिन्हें. प्रथम उपयोगिली. ऑट्रेडनें ( १५७५-१६६० ) 
१६३१त अंकगणितावर एक पुस्तक लिहिलें. त्यांत त्यानें 
>, : : ही चिन्हें प्रथम प्रचारांत आणिली. येथपर्येत शुद्ध 
गाणिताविषयीं विचार झाला. 

मिश्वगणिताची मध्ययुगातील वौढ, -मिश्र- 
गणिताविषयी पाहूं गेळें असतां आर्किमीडीझनंतर फारशी 
प्रगाते झालेली दिसत नाही. स्टेव्हितसनें (१५४८ 


। बुश ) स्थितिशास्र व जलस्थितिशा्र यांवर १५८६त 
| फ्ठेमिशभाषेत एक ग्रेथ लिहिला. त्यांत त्यानें प्रेरणात्रिको- 
। गाची प्रतिज्ञा सांगितली व त्यावर संव पुस्तक रचिटें. 


५्छ 


ज्षानकोदा-प्रस्तावनास्त्रंड. 


नक्का ननम कक स कक क... 
"पपप णाय कण ाकााायायानानाकाळाळळाळायाकाळ ककांवा 


र ् | 
गलिलीझोनें ( १'५६४-१६४२ ) गतिशास्राचा पाया 


घातला. त्यानें निरनिराळे प्रयोग करून गतिशास्राची मूल- 
तते प्रस्थापित केली. १५९२त त्याला पादुआा येथील विश्व- 
विद्याल्यांत अध्यापक नेमले. तथापि गतिद्षास्रांतील प्रसिद्ध 
तान नियम न्यूटनच्या वेळेपर्येत कोणीं सिद्धांतरूपांत मांडू 
शकला नाही. त्यानें स्थितिद्यात्र व जलस्थितिक्यास्र 
यांजवरहि पुस्तकें लिहिला. हा प्रसिद्ध ज्योतिषीहि होता. 
१६०९ मध्यें त्यानें दुर्विण शोधून काढिली. पृथ्वी सूयोभॉ- 
वर्तो फिरते अशी त्याचा खात्रो झाली होती इत्यादि माहिती 
पूर्वी दिलीच आहे ( पृ. ३४५-५०७ ). क 
केर ( १५७१-१६६० ) हा एक प्रसिद्ध जर्मन 
ज्योतिषी होता. १६०४ मध्यें त्यानें शंकुच्छेदावर एक 
पुस्तक प्रसिद्ध केलें. त्यांत त्यानें अखंडतेचे तत्त्व ( प्रिन्सि- 
पळू ओफ कन्टिन्यूड्टि ) प्रतिपादन केलें. ज्योतिषांत 
त्यानें ग्रह्मांच्या. गतीचे नियम प्रसिद्ध केल वगेरे माहिती 
ज्योतिषशास्त्राच्या इतिहासांत दिलीच आहे. हे नियम सिद्ध 
करण्यास त्यास प्रथम अतिद्यय प्रयास पडले. व ह्यांत त्याला 
त्याचा गुरु टायकोत्राहे ह्याच्या वेधांचा वराच उपयोग 
झाला. डेसाग्यु ( १५९३--१६६२ ) नें भूमितींत प्रत्या- 
ळेखकपद्धति नर्वांन शोधून काढिलो. हा एक फ्रेंच ग्र्ह्स्थ 
होता. पुढें लवकरच डेकोर्टची कलनभूमिति प्रसिद्ध 
झाल्यामुळें ह्या प्रत्यालेखनांच्या शोधाला महत्त्व नाहसिं झालें. 
म्हणजे सतराव्या शतकाच्या आरंभ अंकगणित, वीजगणित, 
त्रिकोणामिति व समीकरणोपपत्ति ही आज आपणांस ज्या 
स्थितीत दिसतात त्याच स्थितीत जवळजवळ त्या वेळीं माहीत 
होती. पूर्वी म्हटल्याप्रमाणे मिश्रगाणितांत म्हणण्यासारखी 
प्रगाते झाली नव्हती. 
न अवोर्चांन काळ. 
सतराव्या हतकांतालि गणितज्ञ.--कलन व वाज- 
भूमिति ह्यांच्या छोधामुळें गणितशास्रांत मोठी क्रांति 
घडून आली, व एका तर्‍हेनें नवीन युगास आरंभ 
झाला. ह्या युगाच्या आरंभी आपणांस डेकार्टे हा दिसतो. 
डेकार्टे हा एक फ्रेंच गणिती होता. ( १५९६-१६५०. ) 
हा प्रथम लष्करांत नोकरीस होता. पण त्याने १६२१ मध्ये 
ह्या नोकरीचा राजीनामा दिला; व गणिताच्या अभ्यासांत 
सव आयुष्य घालविण्याचा नेश्चय केला. कोणत्याह बिंदूर्ची 
दोन स्थिररेषांपासून अंतरें दिली असतां तो बिंदु निश्चित 
करतां येतो हा सिद्धांत त्यानें प्रथम मांडला, व त्यामुळें त्यास 
बीजभूमितीचा जनक असें म्हणतात. त्याने * जोमिट्री 
नांवाचें पुस्तक प्रसिद्ध केलें. त्याचे पहिले दोन भाग बीज- 
भूर्मितिविषयक आहेत व तिसऱ्यांत 
विचार केला आहे. त्यांत त्याने के 
कण व धन मूलांची 
येते हे. दाखविले 
उुस्तक लिहले 


त त्यानें बीजगणिताचा 
णत्याहि ससीकरणाच्या 
शसर्तीत जास्त संख्या कशी निश्चित करतां 
आहे. हक्झ्यात्रावरहि त्यानें एक लहानसे 
आहे. जगाची उपपात्ते लावण्याचा त्यानें 


कस. 


प्रयत्न केला. व हा उपर्पात्त वरीच मनोरंजक आहे. १६४९ 
मध्ये तो स्वीडनच्या राणीच्या बोलावण्यावरून तेथे गेला. 
व तो १६५० त वारला. 

केव्हालृएरी ( १५९८-१६४७) हा इटालिअन 
गणिती वोलोना येथे अध्यापक होता. ह्यानें चलराशीकल- 
नाच्या अभ्यासास सुरुवात केली. १६०४ मध्ये केठरनें सूक्ष्मांचा 
अथवा अति लहान संख्यांचा उपयोग केला होता; पण विस्तृत 
प्रमाणावर त्यांचा उपयोग करण्यास ह्यानेंच सुरुवात केली. 
त्यांच्या उपयोगाने त्यानें वक्रक्षेत्रमापन, घनफलमापन व॑ 
युरत्वमध्यविंदुशोधन वगेरे गोष्टी केल्या. ग्रीक लोक अक्शा 
वेळीं नाश अथवा क्षयपद्धर्ताचा उपयोग करीत असत; पण 
ही नवी पद्धत जुनीपेक्षां श्रेष्ठ होती. 


पास्कल ( १६२३-१६६२ ) हा फ्रेंच गणिती लहानपणी 
अति हुषार होता; म्हणून वापाने त्यास शाळेंत.घातलें नाही; 
व त्याला गणितविषयाची माहिती सुद्धां होऊं दिलो नाही. 
परंतु चुकून एकदां गणितविषयाची त्यास माहिती झाली; व 
त्यावरोबर त्याविषयाविषर्यी त्यास अतिशय गोडी लागली व 
त्यानें त्याच्या अभ्यासास सुरवात केली. गॅलिलीओविपर्या 
अशीच गोष्ट सांगतात. १६ व्या वर्षी त्यानें वीजभूमितीवर 
एक निवंध लिहिला. त्यांतील एक सिद्धांत अद्याप त्याच्या 
नांवानें प्रसिद्ध आहे. फर्माशी झालेल्या त्याच्या पत्रव्यवहा- 
रांत संभवशास्रावरील त्याचे सिद्धांत दृष्टोत्पत्तीस येतात. 
चक्राभासावर ( सायक्कोइड ) त्यानें एक निराळेच पुस्तक 
प्रसिद्ध केलें आहे. त्यास १५७ व्या वषोपापून अभिसांद्य व 
निद्रानाश यांची व्यथा होती. 


वालिस ( १६१६-१७०३) हा १६४९ त भक्सफोड 
येथें अध्यापक झाला. १६५६ त त्यानें आपला अरिथ- 
मेंटिका इनफिनिटेसा नांवाचा महत्त्वाचा गणितावरील 
ग्रंथ प्रसिद्ध केला. त्यांत त्यानें डेकारे व केव्हूलिएरी 
यांची पृथक्करणपद्धाते संगतवार रीतीनें मांडली व त्याच 
पद्धर्तानें तो त्यांच्याहि पुढें गेला. १६५९ त ल्याने पास्क- 
लनें घातलेली चक्राभासावरील सध उदाहरणें सोडविली व 
क्ष > अये ह्या समीकरणानें दाखविलेल्या. वक्ताची लांबी 
काहून दाखविली. 


फर्मा (१६०१-१६६५). हा एका कातड्याच्या व्यापा- 
र्‍याचा सुल्या होता. १६३१ मध्यें तो टूलोस येथें 
लोकसभेत प्रतिनिधि म्हणून शिरला व आपला रिकामा 
वेळ गणिताच्या अभ्यासांत घालवू लागला. संख्याशात्र 
ह| त्याचा आवडता विषय होता व त्यांत त्यानें बरेच शोध 
लाविले. त्यानें या विषयांत घातलेली उदाहरणें फारच 
अवघड होतीं. त्यापेका बरीच आयलरनें सोडविली, तरी 
अद्याप एक सुटलेळें नाही. संभवशास्राच्या जनकत्वाचा 
मान पास्कलबरोबर ह्यालाहि दिला पाहिजे. ह्यानें आपले 
सिद्धांत फारच क्वचित्‌ पद्धतशार मांडले आहेत. त्याच्या 


> 


र. 
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पत्रव्यवहारावरून असें दिसतें कॉ त्यानें स्वतंत्र रातानें 
बीजभूमितिविषयक कल्पना बसविल्या होत्या. 
हायगेझ ( १६२९-१६९५ ) हा डच होता. १६७२३ 
मध्यें ह्यानें * होरोलोनियम असिलेटोरियम' नांवाचा एक ग्रंथ 
प्रसिद्ध केला. ह्यांत गतिह्याज्ञाचा व्यवहारांत उपयोग 
कसा कारितां येईल हें पहिल्यानेंच दाखविलें आहे. मुख्यतः 
त्यानें लंवकाच्या गतीला गतिशात्र लाविलें आहे. १६८८ 
मध्यें त्यानें प्रकाशावर एक पुस्तक लिहिलें. शुर्वाभवनाचे 
अथवा झुवसंपन्नाचे बरेच निरनिराळे प्रयोग त्यानें 
पाहिले होते. न 
वर सांगितलेळे सवे गणिती हे प्रसिद्ध होते. त्यांन 
शिवाय सतराव्या शतकाच्या प्रथमार्थांत दुसरे बरेच गणिती 
होऊन गेळे तरी पण त्यांचे शोध महत्त्वाचे नसल्याकारणाने 
त्यांचीं नांवें दिली नाहीत. 
टन (१९६४२- १७२७)--याचें शिक्षण केंत्रिज येथें झाले 
व तो १६६१-१६९६ पर्यंत तेथेंच राहिला. १६९६ मध्यें 
त्याला सरकारी नोकरी मिळाला. व तो लंडनमध्ये जाऊन 
राहिला व मरेतोंपर्यंत तो तेथेंच होता. १६६१ पर्यंत गणित 
हा विषय त्याला माहित नव्हता, पण १६६५ मध्यें म्हणजे 
अवघ्या ४ वर्षांच्या अवधांत त्यानें तात्कालिक गतिची रांत 
व द्विपदासिद्धांत हे शोधून काढिले. पुढील दीड वर्षांत 
त्यानें पुष्कळच शोध लाविले. तात्कालिक गतिकलन 
शा्षाची जवळ जवळ पूर्णता, सूर्यप्रकाशाचे प्रथकरण व गुरु 
त्वाकंषेणाचा सिद्धांतशोध वंगेरे गोष्टी त्यानें या अवर्धांत 
केल्या. १९६९ मध्यें तो केंब्रिज येथे अध्यापक झाला. व 
य्यानें इकक्यात्रावर व्याख्याने दिली. १९७२ माय यात 
विसिछन्नकिरणदर्शाक यत्र शोधून काढले व उ लवकरच 
षष्टांश यत्र ( सेक्सटंट ) काढलें; व प्रकाशपरमाणुवाद 
ज्ञावीत करण्याचा प्रयत्न केळा. १६५६ मध्यें त्यानें लिबानि- 
झला फळाचा विस्तार श्रेढींत करण्याची पद्धति टो 
करून सांगितली. तात्कालिक गतीच्या ति ती 
ठांबी काढणें, वक्क्षत्र मापणें वगेरे कृत्ये कन 422 
र व्याख्यान जाली 
त्याचीं १६७३ पासून १६८३ पयत र्जी ब स पज 
तीं बहुतेक सवे त्याच्या युनिव्हर्सल अरिथिमा' लड न 
ग्रंथांत आहेत. ह्यांत त्यानें बीजगाणित, समीकरणांपपा! जं 
दुसरे विविध सिद्धांत यांचा विचार्‌ केला आहे. १६७५ टा 
त्यानें मध्यगातिप्रेरणेनें उत्पन्न केलेल्या गतीची कली अ 
लाविली व त्याविषयी आपले तीन सिद्धांत प्रस्थापित 
करून दाखविले. १६८४ त हॅलेनें विचारलेल्या माहा 
उत्तर देतांना त्यानें मध्याभिगामी अेरगोतार हाच 
मध्यापासून'च्यां अंतराच्या ह न चि 
असेल तर त्या पदाथांचा भार्ग दीथैवतुाकार होईल नड 
सिद्ध केलें. त्याच्या प्रिन्सिंपिआ श्रेथाचे पाहिलें पुस्तक का ६ 
योत त्यानें परस्पराक्षणाच! सद्धात 


पूर्वी लिहून झालें हीत, अवक कत 
्यष्टपणें पुढें मांडला, १९८ ६ त दुसरें पुस्तक तयार झाले 


व त्यांत प्रतिवंधक माध्यभांत पदार्थाची गाते व जलगतिशात््र 
यांचा त्यानें विचार केला. ह्या ग्रंथाच्या तिसर्‍या 
पुस्तकांत त्यानें आपल्या पहिल्या पुस्तकांत प्रसिद्ध केलेली पर- 
स्पराकर्षणाची उपपत्ति सूर्यमालेला लावून दाखविली, व जल- 
तरंगाच्य़ा उपपत्तीची बर्राच वाढ केली. १६८७ तहा समग्र 
ग्रेथ बाहेर पडला. ह्यांतील बहुतेक कृत्यें भूमितीय पद्धतीनें 
सिद्ध केलेली आहेत, कारण अद्याप कलनपद्धति सवेमान्य 
झाळी नव्हती. १७०४ मध्यें त्याचें इकूशात्रावरील पुस्तक, 
घनवक्रांनां प्रथक्करणभूमि्ताचीं तरवें लावण्याविषर्यांचा निवंध 
व तात्कालिक गतिकलनशात्र हीं प्रसिद्ध झाली. 
हांच्या प्रथक्करणपद्धतीचा प्रसार लिवनिझ व बनोंली 
ह्या दोन गणित्यांकडूंनच मुख्यत्वेंकरून झाला. 
लिवबनिझ-बनांली ब परथक्करणपद्ध ति.--लिवानेझ 
(4६४६-१७१६ ) ह्या जमन गणित्यानें विसाव्या 
वरषीपूर्वीच सवे विषयांवर्रांल बहुतेक पुस्तर्के वाचून 
टाकिलॉ. पुढें त्याला राजकारणखात्य़ांत एक नोकरी मिळाली. 
व ह्या नात्यानें तो फ्रान्सला गेला असतांना त्याची हायगे- 
झ्शीं गांठ पडून गणिताच्या अभ्यासाकडे त्यांची प्रवृत्त 
झाली; व लवकरच त्यांत त्यानें प्रगति करून घेतली. त्यांचे 
महत्त्वाचे निबंध चलनकलनावर आहेत. त्याची चिन्हपद्धाते 
म्हणजे ह्लींची चिन्हपद्धति हो न्यूटनच्यापक्षां वर्राच श्र्ष्ठ 
होय. संकलन हा तात्कालिक गतीचा व्युत्कम होय हें 
न्यूटनप्रमाणें त्यालाहि समजलें होतें व त्या ब्शैनेंच तो 
त्याचा विचार करीत असे. ज्याप्रमाणें डेकाटेचें नांव बीज- 
भूमितीशीं संलम़ झालेलें आहे त्याचप्रमाणें ह्याचें चलनकल- 
नाशी संलम़ झालेलें आहे. 
ब्नोळी.--या कुठबांत पुष्कळ गणिती होऊन गेले. त्यांपैका 
पहिला जेम्स ( १६५४-१७०५ ) हा १६८७ त बेल येथील 
विश्वविद्यालयांत अध्यापक झाला. त्यानें शुखलावक्राविषया 
ज्यास्त माहिती मिळविली, संभवकलनाचीं तत्त्वें जमवून 
ठेविली व ल्याच्या नांवानें प्रसिद्ध असलेल्या संख्यांच्या 
व्याख्या वगेरे दिल्या. शुखलावक्र ( केटेनरी कव्हे ) काढ- 
ण्याची लिबनिझची पद्धत बरोबर आहे हें त्यानें दाखविलें; 
ब स्वतः समकालावाधिक वक्र ( आयसाक्रोनिक कव्हे ) 
काढण्याची पद्धत प्रसिद्ध केळी. त्याचा भाऊ जान बर्नोली 
(१६६७-१७४८) हा प्रथम गॉटिंजन येथें व नंतर बेल 
येथे गणिताचा अध्यापक होता. तो अत्युत्तम शिक्षक होता. 
त्याचे मुख्य शोध खालील होत. घातकलन, पृथक्करेणपद्धतानें 
त्रिकोणमितीचा अभ्यास, ळ॑बजन्य विक्षेप भागे निश्चित 
करणें व ऱ्हस्व कालवक्र शोधून काढणें. क्रेरो (१७१३- 
१७६११फ्रान्स) यानें १८ व्या वर्षी निष्पीडित वकतावर निबंध 
लिहिला. कोणतेहि धनवक्त हें पांच परवल्यांपैकी एकाःचा 
प्रत्यालेख असतें हो न्यूटनला मांहित असलेली गोष्ट त्यानें 
सिद्ध केली. पृथ्वीचा आकार व चंद्रांची गति ह्यावर भूमितीय 
| पद्धतीने प्यानें पुस्तकें लिहिलीं आहेत. तो समार्जाप्रय अस- 


णद शानकोश-प्रश्‍्तावनाखंड. 


टळला 


ल्यासुळें त्याला गणिताला फार वेळ देतां आला नाह. 


लाष्ठास व लाजेंद्र हे चार प्रख्यात गणिती होऊन गेले. आय- 


दलांवर ( १७१७-१७८३ ) चे गणितांतील सवे शोध । लरनें पूर्वीचें सव शास्र एकवटले, अपुरें होतें तें पुरें केळें व 


१७४३ पासून १७५४ पयत प्रसिद्ध झाले. १७४२३ मध्यें 
त्यानें एक पुस्तक प्रसिद्ध केलें व त्यांत त्याच्या नांवानें 
प्रसिद्ध असलेला, गतिविरोधक शक्ति गत्युत्पादक शक्तिवरोबर 
- असली पाहिजे हा सिद्धांत स्थापला. पुढें त्यानें हाच सिद्धांत 
जञलप्रेरणाशात्तांत लावून दाखविला, व खण्डकलनसमीकरण 
सोडविले. त्यानें ज्योतिषह्यास्रांताहे कांहीं शोध लाविले. 
त्याच्या आयुष्याचा शेवटील वराच भाग फ्रेंच ज्ञानकोशयाकरितां 
लेख लिहिण्यांत गेला. र 

डंनिअल बर्नोली (१७००-१५८२) हा कांहीं दिवस 
संटपीटसेवग व कांहीं दिवस वेल येथें निरनिराळ्या विषयांचा 
अध्यापंक होता. १७२४ मध्ये रिकेटिनं घातलेले कलनसमी- 
करण त्यानें सोडविले. १७३८मध्यें त्यानें हायड्रोडिन्यामिक हा 
अंथ प्रसिद्ध केला. वायुजडगणितक्ास्त्र त्यानें प्रथम निमोण केलें. 

इंग्लंडमधील १८ व्या दशातकारंभींचे गणिती.-- 
आतां ह्याच काळांतील म्हणजे १८ व्या शतकाच्या आरं- 
भाचे इंग्लंडमर्धांल गणिती कोण होते हें पाहूं. इंग्लंडमर्घाल 
गणिती हे न्यूटनच्याच कलनसिद्धांतास चिकटून राहिल्यामुळे 
यूरोपखडाताल शोधांचा त्यांनां नीट उपयोग करतां आला 
नाहीं व त्यामुळें त्यांची प्रगाते फारच मंद झाली. 

हेलेचें ( १६५६-१७४२ ) नांव ज्योतिषशास्रांत अमर 
आहे. दमोआव्ह ( १६६७-९७५४) यानें पुनरावर्तक श्रेढी 
व खंड अपूर्णीक ह्यांवर निवंध लिहिळ व त्रिकोणमितांतीळ 
काल्पानेकसंख्याविषयक भाग पूणेत्वास आणण्याचा आरंभ 
केला. कोटस (१६८२-१७१६ ) ह्यानें “स्खलनशास््र 
(सायन्स ऑफ एरर ) निरमेण्याचा प्रथम प्रयत्न केला. 
टेलरनें (१९८५-१७३१) १७१५ मध्यें त्याच्या नांवानें 
प्रसिद्द असलेला फ (क्ष-- ह) > फ (क्ष)-हफक्ष-- 


> 


भन फ”क्ष'*'सिद्धांत त्यानें सिद्ध केला. त्याने यथादर्शन व 
तिथकूकंपंनोपपात्ते ह्यांवर निर्वध लिहिले; व भिन्नजातीय 
भाध्यमांतून जाणाऱ्या किरणांचे कलनसमीकरण शोधून 
कॉढलें. मेछममिन (१६९८-१७४६ ) यानें १७२० मध्ये 
जॉमेटरिझा आर्गानिका नांवाचा निवध लिहिला; व दकुच्छेद 
धेगैरे वक्तांचे गुणधम वर्णिले. कलनशास्रांत त्यानें फ (क्ष) 


१74 क्षे >) क) 
न्फ(०)-क्षफ (०) डी फ” (०)...हा सिद्धांत 


बसविला वे महत्तम व लघूत्तम यांची उपपत्ति बसविली. 
१७४२ मध्यें तात्कालिक गतिशात्रावर त्यानें एक पुस्तक 


प्रसिद्ध केलें व त्यांत भुमिति, स्थितिशास्र, आकपेणशास्र व 


योतिष ह्यांतीठ निरनिराळी कले सोडवून दाखविली. थामस्‌ 
सिंपूसन (१७१०--१७६१ ) यानें भुमि 


१८२० पर्यंत इंग्लंडम 
स्विलात द्ोे २*लडमभ्य 


तोंत कांहीं शोध केले 
भे गणितह्शाक्न अर्धसुप् 
ड्‌ ण्‌ क चाही 

* "आ काळांत यूरोपमध्ये आयलर, लाग्रांज 


पुढें वरांच:प्रगताहि केली, लाग्रांजने कलनशास््र पूर्णत्वास नेले, 
लाष्ठासनें हें शास्र युरुत्वाकषंणाला कसें लावितां येतें हँ 
दाखविलें व लाजेंद्रनें गोलीय हरात्मक पृथक्करण शोधून काढलें. 
आयलरपासून गॉसप्यंत गणितक्षास्त्राची प्रगति-- 
आयलर (१७०७५-१५८३) हा जान वर्नोलींचा शिष्य 
होता. प्रथम रशियांत अध्यापक असतांना १७३५ त त्याचा 
एक डोळा गेला व १७४१ त तो वलिंन येथे परत आला. 
पण पुनः तो रशिय़ांत गेला व १७६९ त तो पुरा आांघळा 
झाला. तरी सुद्धां मरेपर्थेत त्यानें विद्याव्यासंग सोडला नाही. 
१५७४८ त त्याचें ' अनॅलिसिस इनफिनिटोरियम प्रसिद्ध झाले. 
त्यांत त्यानें बीजगणितांतील श्रेढींची बेर्राज व विस्तार, व अमित 
श्रिढींचं परिच्छिन्नमान ह्यांचा विचार केला, त्रिकाणमिताला 
पृथक्करणपद्धति लावून निरनिराळे सिद्धांत प्रस्थापित केले, 
द्विपरिमाण अगर त्रिर्पारमाण विषयक वौीजभूमितीचा 
शास्त्रीय रीतांनें विचार केला व वर्गात्मक समीकरणाची पूणण, 
माहिती दिली. त्यानें ह्यानंतर कलनश्शास्रावर चार पुस्तकें 
लिहली व वीटा व ग्यामा फळें नवीन प्रचारांत आणिली. 
१७७० मध्यें त्याचा अलुजित्रा प्रसिद्ध झाला, त्यांत त्यानें 
द्रिपदसिद्धांत पूर्णपणे सेद्ध केला व संख्याशास्रांत वरीच प्रगति 
केली. यंत्रशञास्र, ज्योतिपश्यास्र, पदार्थविज्ञानशास्न वगेरे विष- 
यांवर त्यानें असंख्य लहान लहान टांचणें प्रसिद्ध केली, व 
कठिण पदार्थाच्या गतीची समीकरणे व जलगतिशास््रांताल 
समीकरणे बसविर्ली. 
लवटे ( १७२८-१७७७) ह्या प्रशियन गणिल्यानें र हौ 
अपरिच्छेदद्शील (इन्कांम्युन्शरेबळ) राशी आहे हें दाखविळे 
व आपल्या त्रिकोणमितीला सुरुवात केली. 
लांग्रांज (१७२६-१८१३ इटली, ) अटराव्या शतकांतील 
अतिमोठा गणिती होय. यानें वयाच्या १७ व्या वषोपासून गणि- 
ताच्या अभ्यासास आरंभ केला पण त्यांत त्याची प्रगाते फार 
जोराची व जलद झाली. आयलरनें पत्र लिहून त्यांत त्यानें 
समपरिमितीय ( आयसोपेरिंमीटरकल ) कृत्य सिद्ध केळे, व 
त्यामुळें तो फार प्रसिद्ध झालर व लवकरच ल्याची ख्याति 
झाली, परंतु त्याची प्रकृति फारच बिघडली व त्याला विश्रांति 
ध्यावी लागली. तथापि १७६६ मध्यें तो फ्रेडरिक धि ग्रेटच्या 
आमंत्रणावरून बर्लिन येथे गेला असतांना त्याचा मेंदु तरत" 
रित झाला व ल्याने तेथे * मेकॅनिक अनॅलिटिक नांवाचें 
चोपडें प्रसिद्ध केलें व निरनिराळ्या शास्त्रीय संस्थांना सुमार 
दोनशें निबंध लिहून पाठविले. त्यानें वास्ताविक कामाचे 
नियम बसविले व वळनकलनाच्या मदतीनें येत्रशात्रांतील 
सवे सिद्धांत सिद्ध केल. त्याचप्रमाणें कोणत्याहि पदार्थेमालि” 
केंतील निरनिराळ्या प्रत्येक पदार्थांच्या गतीचा विचार कर" 
ण्याऐवर्जी त्यानें असें दाखविळे की जर त्यांपैकी कोणत्याहि 
पदार्थाची स्थिति पुरे्षा चलराशॉनी निश्चित कळा तर त्या 


गणितशास्त्राचा इतिहास. 


ळ््ल्ल्ानानाााााम 


७.2 
सर्व मालिकेच्या संभाव्य व तत्कालीन या दोन्ही प्रेरणा 
गृहीत धरलेल्या चलराशांच्या फलरूपांत मांडितां येतात; 
१७८५७ मध्यें फ्रेडरिक वारला व लाग्रांज पॅरिसमध्ये आला. 
१७९३ मध्ये वजनें व मापें सुधारण्याकरिता नेमलेल्या मंडळाचा 
तो अध्यक्ष नेमला गेलां व फ्रेंच वजनांतील अगर मापांतीलं 
दशांश पद्धाते हो त्यामुळंच अमलांत आलो. फ्रेंच राज्य 
क्रांति झाल्यानेतर जे निरनिराळे पक्ष अधिकारारूढ झाले 
त्यांपैकी प्रत्येकाने त्याला यथायोग्य मान दिला. त्यानें छद्ध 
गणितांतच बरीच प्रगति केल्यासुळ त्या'च्या सूत्रांचा पुष्कळ 
मिश्र शासत्रांत उपयोग करतां येत होता व इंकाम लाष्ठास 
(.१७४९-१८२७) ह्या फ्रेंच 'गाणित्यानें उत्तम रोतांनें केलें. 
लाष्ठासनें बरींच: सरकारी ' हुद्यार्ची कार्म केलीं व पॅरिस येथें 
तो अध्याप्रंकहिं झाला: त्यानें १७८४ पासून पुढें २ वर्षे 
बरेच शोध लाविले; प्रथम एका अंडगोलांची. त्याच्या प्र्ठ- 
भागावर अगर) बाहेर असलेल्या . एखाद्या कणावरील 
आकधणशक्ति त्यानें निश्चित केली; व. ग्रहांच्या 
विषमतेवर एक निबंध लिहिला. १७८० त॑ त्यानें पृथ्वीच्या 
कक्षेतील अपॅकेंद्रता ककी होते हें “दाखविले, व 
हें १७५६ त त्यानें “ एक्सपोसिओं दु ही मांदे र ह्या 
पुस्तकांत प्रसिद्ध क्वेढें व ल्यांत तेजोमेध सिद्धांतारचेढि त्यानें 
दिग्द्दीन केलें. पुढे त्यांने “ मेकॅनिक सेलस्त डर हें पुस्तक 
प्रासैद्ध केळें व. त्यांत प्रहांच्या गती, लहरी वगेरे विषयांचे 
विवेचन केलें. १८१२ मध्ये त्यानें सभवशास्रावर एक पुस्तक 
प्रसिद्ध केलें. त्याची पूथकरणपद्धाति थक्क “केल्य टाकणारा 
आहे. हा मोठा डामडोली व गर्विष्ठ होता त राजकीय 
मतांच्या बाबतीत वारा ग्रेशेल तशी पाठ फिरवणारा होता. 
लाजेद (.१७५२₹१८३३. फरान्सः ) त्व 
वर्तुलात्मक हॅरात्मक प्रथकरणाचा उपयोग, क कली र 
लघूत्तम वगीची पद्धत ग्रावरील टांचगें. महत्वाचा हत. 
त्याती सल्याशाजाती पिंतागसत स. 2 हयर 
लेल्या मूलसंख्यांची संख्या सुसारें “न 7 हग” म हा 
झसते असें दाखविळे, व चलराशी कलनांतील ५ 


र्‌ त्य़ाने कला. 
म्हगून दीधैवतुलात्मक संकलनाचा त्यानें विचार १ 
यापुढील फ्रेंच गणित्यांनी आपल लक्ष ही क 
करून  प्रथक्करणपद्धतीचा उपयोग...; « पदाथ ४. 


शाक्नांत करण्याकडे लाविलें. 

फोरियर (१७२८-१९८२० फ्रान्स). 
उष्णतेच्या उंपपत्तीवर पृथकरणपद्धतीने एक व 
त्यांत कोणत्याहि चलराशीच्या फळा'चा विस्तार त्याच 
चलराशींच्य़ा पटी'च्या ज्यांच्या श्रेढींत करता. सता लि 
दाखविले. पॉइसां ( १७८१०१८४९० )हा लहान असतांनाच 
त्याची व लाग्रांज व लाप्लास यांची ञोळख झाली. ह्याची 
टांचणें मुख्यत खालील विषयांवर आहेत. १ ग निश्चितात्मक 
फौरियरची श्रेढी ब तिचा पंदाथविज्ञानशात्रां- 


पुस्तक लिहिलें व 


राळा नवीनच आरंभ केला. त्याचप्रमाणें क्षन 


वेचार- करतांना क्षपेक्षां कमी अत” | 


याने १८२२ मध्यें । 


विद्युत्स्थितिशासत्र व ५ लोहचुंबकशास्र. त्याचप्रमाणें यानें 
ग्रहांच्या गतीच्या एकांगी विषमतेवर एक निवंध, लिहिला 
आहें. ह्यानंतर बरेच दिवसं फ्रान्समध्ये नांवाजण्यासारखा 
गणिती झालो नाहीं. या काळांत इंग्लंडमध्येंहि गणितांत पूर्वी 
सांगितल्याप्रमाणें फार. प्रगति झालो नाहीं. पण जर्मनीत 
कांहीं गणिती होऊन गेले. त्यांत मुख्य गास हा होय. 

गॉस (१७७७-१८५५).-हा एक गवंड्याचा सुल्गा होता 
१७९९ मध्ये त्यानें प्रत्येक समीकरणास मूळ असतें ही 
सिद्धांत सिद्ध केळा. १८०१ मध्ये.मेगळ च गुरुयांच्यामध्ये जो 
ग्रह दिसला त्याची कक्षा.त्याने निश्चित केली, १८२५ मध्यें 
त्यानें वियुश्युक्त अश्या दोन परमाणूंमधील आकर्षेणशाक्ति 
त्यांच्या गती व स्थित्तीवर अवलंबून : असते हा विद्युद्ठाति- 
शाक्ञांतील शोंध लाविला. १८४० मध्यें त्यांचे च्कूशात्र व 
वाह्य गोलकांच्य़ा 'मालेवरील शोध प्रसिद्ध झाले. त्याचें अति- 
प्रसिद्ध €डिसक्विजंस अरिथमेटिक? हें पुस्तक व लाजेंद्र याचें 
पुस्तक ही अद्यापपर्यंत :संख्याशास्रांत प्रमाण मानली जात 
आहेत. त्यानें कोणत्याहि संख्येला द्विगुणवर्गमूलक रूप कसें 
द्यावयाचें हा प्रश्न सोडविला. त्यानें संकीणसंख्येच्या विचा- 
व- ह्यार्‌ 
सारख्या समीकरगांच्य़ा मूळांचा विचार केला. नियतद्रिकाली- 
फळांच्या उपपत्तीवरील एवेल व याकोबि यांच्या नांवानी 
प्रसिद्ध असलेळे शोध गॉसनेंच केळे होते. त्याची १ निर्णायक 
कनिष्ठ फले, २ श्रेढींची बेराज, २ अतिभूमितिश्रेढी व ग्यामाफलें 
यांजवरीळ टांचणें महत्वार्ची आहेत. भरतिश्रेढींच्या केंद्री- 
भवनाची परीक्षा करण्याची त्याची पद्धत -सवेस्वी बिनचूक 
आहे. याखेरीज गणिताच्या प्रत्येक शाखेत कांही तरी शोध 
करून त्यानें आपलें नांव अमर करून ठेवलें आहे. हीच्या 
परथकरणपद्धतीचे तिघेजण जनक होत. लाग्रांजन आपली रीत 
प्रत्येक ठिकाणी स्पष्ट करून दाखविली आहे. लाप्ठास हा 
शेतीकडे फारठ लक्ष न देतां उत्तर बरोबर आलें म्हणजे 
समाधान मानून स्वस्थ वसे. गौस हा लाग्रांजसारखा 
आपली रीत स्पष्टपणें मांडीत असे पण ती दुर्बोध असे. 

गोसपासून कोशीपर्यंत.--डिरिशलेट (१८०५- 
१८५५९ ) हा गासचा विद्यार्थि होता. त्यानें याकोवि व गॉस 
ह्यांच्या शोधांचें फारच उत्तम रीतीनें स्पष्टीकरणे केलें. हा 
ब्रेस्डो, बर्लिन व गॉटिंजन येथें अनुक्रमें अध्यापक होता. 
त्याने संख्याशास्रांत उपसंजीहान सिद्धांत स्थापित केला. 
इसेनस्टीन ( १८२३-१८५२ ) ने त््यात्मक वरगात्मक रूप” 
विषयीं व कोणतीहि संख्या कांही वगाच्या बेरजेबरोबर 
कशी दाखवावयाची याविषयी विचार केला. हेनरी स्मिथ 
(१८९६-१८८३१) हा. १८६१ त ऑक्सफोडे येथें 


नट 


भूमितीचा अध्यापक हाता. त्यानें इसेनस्टीनच्या 
, सिद्धांताची. प्रमाणे दिली व इसेनस्टीनप्रमाणें तीनच झानि- 
| श्वित राशींचा विचार न करतां त्याने "न ' भनिशितराशीचा 
. विचार केला. एबेळ (१८०९-५८२९ नावे ) ने१८२६त 


०७८ शॉनंकोंदा- प्रस्तांवंनांखड: 


दिलेल्या समोकरणाचा मूळे द्य निरनिरव्य यय य्य य समीकरणाची मूळे ह्या निरनिराळ्या. मर्यादा 
एका फलाच्या येणाऱ्या संकलनाची बेरीज करण्याची रीत 
प्रंसिद्ध केली. त्याचप्रमाणे कोणत्याहि पंचघातात्मक समी- 
करणाची मूळे करण्यात्मक राशींच्या अथवा अकरणीगतः 
फलांच्या नियमित संख्येच्या मदतीनें तिच्या गुंगकांच्या 
रूपांत मांडणे अशक्‍य आहे. हा सिद्धांत त्यानें सिद्ध केला. 
याकोवि ( १८०४-१८५१ ) हा १८२७ त कोनिंग्जवर्ग येथे 
अध्यापक होता. एवेळ व याकोवि ह्या दोघांनी दौघधवतुला- 
त्मक फलाविपर्या शोध लाविले. पंग ते एकमेकांना मांहीत 
नव्ह्ते. त्याचीं टांचणें खालील विषयांवर प्रसिद्ध आहेत. 

१ निणीयेक कनिष्ठफळें, २ संख्याशास्त्र, ३ कलनात्मक समी- 
करणोपंपत्ति, ४ गतिश्ास्रांत तीन पदार्थाचा उदाहरणें वगेरे. 
त्यानें चंलनकलनाची उपपत्ति पूणेत्वास आणिली. रीमन 
(१८२६-१८६६) हा - गॉसच्या हाताखाली . शिकला. 
१८५० त त्यानें संकीण चलनराशींच्या फलावर एक टांचण 
प्रसिद्ध केलें. त्यायोगें फलांच्या विचाराला एक निराळीच 
दिशा लागली. तदनंतर त्यानें दीर्थवतुलात्मक फले, -मूल- 
संख्या व नियतकालिक फले यांवर टांचणें प्रसिद्ध केली. 
विएरस्ट्रास ( १८१५--१८९७) हा वर्लिन येथे गणिताचा 
अध्यापक होता. याच्या दौधवतुलात्मक शोधामुळे ह्या विष- 
यास नवीनच वळण लागलें. त्यानें एकजातीय पृथक्करणा- 
त्मक फलांची उपपंत्ति नवीनंच वॅसविली. त्याची उपंपत्तीची 
रात फार व्यापक असे. क शकर 

कोशी (१७८९-१८५७).- हा १८१ ६ त पॅरिस येथील 
पॉलिटेकिकमध्यें अध्यापक होता. १८३८ त हा हद्दपार 
झाला. पण १८३७ त तो परत येऊन पुनः अध्यापक झाला. 
त्यानें असंख्य टांचणें लिहिली आहेत. त्यांतील महत्वाची 
खालील आहेत. १श्रेढींची केंद्रामिसुखता शोधण्याची परीक्षा, 

२ समीकरणाची वास्तविक व अवास्तविक मूलांची संख्या 
निश्चिंत करणें व त्यांची जवळ जवंळ किंमत काढणे, ३ 
संख्याशात्र, ४ निणीयक कनिष्ठ फले, ५ टेलरच्या सिद्धी- 
ताचें प्रमाण, ६ परिशिष्टांचें कलन. त्याने ज्योतिषशास्र व 
उह्रीशात्र यांतर्हि कांहीं शोध केळे आहेत. 

. हॅमिल्टनपासून आधुनिक काला पर्यत.--हृमिल्टन 
( 1०७०७५४ ) हॉ _ १८२७ तं डब्लिन येथें 
ज्योतिषाचा अध्यापक झाला. चतुष्टयोपपात्ते हा त्याचा. मुख्य 
शोध होय. प्रथम त्यांने इकझा्रांत कांही शोध लावले. 
१८२३४ त त्याची गतिशास्रावरील टांचणें प्रसिद्ध झाली. 
यांशिवाय १ _ पंचधातात्मक समीकरणाची मूलें २ चलत्फले 
रे बलांतरलेखक अं: केलनात्मक संमीकरणांची संख्या- 
त ठण अहेद आहेत. महमक 
गणित व: 1 व हमिल्टनला अपारेवतेक बाॉज- 
णित च चतुष्टयोपपत्ति ह्यांच्या कल्पना एकदम संचले 

दिसतात. हा स्टेटीन येथें अध्यापक होतो? ह आन 
7 होता. ह्याने अपा- 


स्त कुळ 25 
काक्षाचे गुणघरसे शोधून काठले. कामत (क: वृष:&' 


१८३२ ) ने विसाव्या वर्षांच समीकरणावर निवध लिहिला 
व उत्थापनसमूह या नवीन विषयास आरंभ केला. कायले 
( १८२१-१८९५) हा केंब्रिज येथें १८६३ पासून: अध्या” 
पक होता. त्यानें शुद्ध गणितावर पृथक्करणपद्धतीने बरेच लेख 
लिहिठे, त्याच्या व आयलरच्या पद्धतींत बरेंच साम्य आहे. 
बीजभूमितींत वकें व पृष्ठभाग यांच्या उपपत्तांच्या ज्ञानात 
त्यानें वरीच भर टाकली. त्यानें एक अथवा दोन चल 
राशीची झकरणीगत, समघात फले, दीघेवतुलात्मक फलें, 
राशींचे चौकोन, अचीयमान बीजगणित वगेरे विषयावर 
सववेमान्य टांचणें लिहिली आहेत. 

-  सिलुव्हेस्टर (.१८१४--१८९-७ ) हा घुलिच, बाल्टिमोर 
व ऑक्सफोड येथें थोडथोडे-दिवस अनुक्रमें अध्यापक होता. 
यानें सं्योपपत्ति, कलन, कलनसमोकरण, विपरीत 'चल- 
स्पी  ( कॉट्राव्हेरिअँट्स ), व्युत्कामक ( रेसिप्रोकंट्स ) 
व:समीकरणें यांच्या उपपत्तीवर' टांचणें लिहिली. त्यानें 
ज्या ज्या विषयावर निबंध लिहिले त्या त्या विषयांत अवश्य 
लागणारे शब्द नवीन बनविले व उपयोगांत आणिले. त्याची 
विषयाची मांडणी पद्धतशीर व पूर्णे होती. ली ( १८४२- 
१८९९ ) ह्या क्रिस्चिझानिआ येथें अध्यापक होता. १८७० 
मध्यें त्यानें गोंढाचें सरळरेषासइश रूपांतर शोधून काढलें. 
यानंतर त्यानें अविच्छिन्न समूह व प्रतिपदनिवेशन ( सव्स्टि-. 
टश्वूशनः) ह्यांच्या उपपत्तीचा शोध लावला. स्टीनर ( १७९ ६- 
१८६३ ) हा आपोलोनियस नंतर झालेल्या भरमितिज्ञांमध्ये 
सर्वश्रेष्ठ आहे. चवदाव्या वर्षाचा होईतोंपर्यसंत तो निरक्षर 
होता. त्यानंतर अभ्यासास झुरुवात करून १८३२ मध्यें 
त्यानें आपलें शोधांचें चोपडें प्रसिद्ध केठें. त्यासुळें बर्लिनमध्ये 
त्याच्याकरितां स्वतंत्रं अध्यापकाची जागा निमीण करण्यांत 
आलो. त्याचा भूमितीवरील ग्रंथ सर्वमान्य आहे. फ्रानस्टॉड 
( १५९८-१८६७ ) यानें शुद्ध भूमितीचा एका अपूर्व 
पद्धतीनें. विचार करण्यास सुरुंवात केली. त्या पद्धतींत 
त्यानें संख्या व॒ महत्त्व ह्यांना, सुळींच जागा 
दिर नांही. . र 
.. आधुनिक प्रगाति.--यानंतरचा गणिताचा इतिहास 
थोडक्यांत सांगणें कठिण आहे. आतांपर्यंत झालेल्या 
निरनिराळ्या गणिल्यांच्या शोधांनी गणिताच्या असंख्य 
शाखा निमोण झाल्या. यामुळें त्यांतील मुख्य सुख्य 
शाखा घेऊन त्यांत शोध केलेल्या लोकांची नांवें देण्या 
पेक्षां ज्यास्त कांही प्रस्तुत करतां. येणे शक्‍य नाहीं. या 


साध्य नाहीं तरी सुद्धा कोठें कोटे कांहीं तुरळक लोक गणिती 
म्हणून ऐकू येतात. नुकताच जगास आपल्या शोधक बुद्धीने 
दिपवून टाकणारा रामायुजमू याच्या शोधाविधयी निश्चित 
कांद्दी लिहितां येतं नाद्वो. असो वी” 


गणितशास्त्राचा: इंतिदास.. 


५७९. 


यानंत्तंर मूलसंख्यांवरः रिमन व शेबिचेफ; संख्याविभाग[वर 


कायले, सिलव्हेस्टर व मॅकमोहन; संख्यांची. विशिष्ट खूपें. 
यावर लिओोव्हिआा व ग्लेशर; व त्र्यात्सक .वः वर्गात्मकरूपें 


यावर क्रोनेकर व हरमोईट यांनीं निवध लिहिले. 

उच्च त्रिकोणमितिः--एबेल व याकोवि.यांनीं गोसचे 
थीटाफलावरील शोध प्रसिद्ध केले व त्यांस हृर्ह्ाचें रूप दिले. 
ह्यानंतर रिमन, लोनेकर, कोनिग्सबर्गर, कायले, वेबर, नोयर 
छन वगैरेंनी पुढें शोथ लावले. 

- फलीवपत्तिः--'फलोपपत्तीला सध्याच्या रूपांत वाएर- 
स्ट्रासनें आणिली. कोशीनें त्याच्या अभ्यासास सुरुवात. केली. 
होती.. त्यानंतर रिमननें सर्वोर्शी निराळीच पद्धत उपयोगांत 
आणिली: पौईकार, अयेल, छीन,  हदरमाइट व फोरासेथ 
वगैरेनीं त्यानंतर बरेच शोध. केले. हा विषय बराच मनो- 
रंजक आहे. | एज 

उच्च बीजंगाणिंत.-र्‍यांत कायले, हॅमिल्टन, प्रासमन,, 
ग्यालोआ, ली वगेरेंनीं बरेच शोध लांविले. ऱ्श् 
भमिति. -भूमितीचें निरनिराळे भाग पाडले. गेले. आहेत. 
१ र्बाजभू[मोति, २ संयोगीकरणात्मक भूमिति, ३ युक्लिडभिंन् 
भामिति व ४ अतिभूमिंति (चार अगर अधिक पारिमाणांची ). 
गोसने कलनभूमितींच्या अभ्यासास सुरवात | केली व 
तद्नंतर मांजे, बाने, लामे, ली; डांबो वगेरेंनी त्यांत बरेच 
शोध लाविले. हा विषय अतिविस्तृत आहे. . _ . 
कलन.-कलनसमीकरणांत पृथकरण पद्धतीनं - म 
कोशी, बंरट्रांड, जोडेन, फोरासेथ वगैरेंनी बरेच शोध लावले. 
स्थितिशास्त्र.-_स्थितिशात्रांत आकषेण क सेंमवशेकि 
यांच्या उपपत्तीवर पुष्कळ लोकांनीं लेख लिहिले आहेत; 

व साकृति ल्क बरीच” प्रगाति.झाळी आहे, ह्याचा 
शिल्पश्या्राला बराच उ योगह्ोतो.  -. - 

. गातैशास्त्र.-गतिशात्राठा अर्वाचीन स्प रक 
हॅमिल्टन यांनी दिलें. ज्योतिषांत विशेषतः ८. व बेसेल, 
लव्हारिए, न्युकोंब हिल वगेरेंनीं बरेच शोध या पाचीन 

ह्या शतकांत गणितकशास्रांतील सिद्धांत व 1१९" प 
पद्धती वगैरे पदार्थविज्ञानशात्रास अतिव्रिस्तृत र पड 
लावण्यांत आल्या, व त्यायोगें ह्या विज्ञानशा्रांत ज्र 
प्रगति झाली. गणिताशिवाय हें विज्ञानशात्र . अपुरें राहिलें र 
असतें. गणितशास्त्राविषयीं भविष्य बनविणे अशक्‍य. जज 
जसजशी शास्रांची प्रगाते होईल. तसतशी रजम गाचा 
प्रगाति झालीच. पाहिजे. कारण गणित व तकशॉक्ञ हो. संग- 


ळ्य़ा शास्रांचा पाया आहे. अमेरिकेतहि आता लासी 


अभ्यासास जोरानें सुरुवात झाली आहे. वज्या राष्र 
सन निर्माण केला ते राष्ट्र कदाचित्‌ लवकरच एखादा न्यूटन 
उत्पन्न करील. हिंदुस्थानह्दि ह्या बाबतीत फार माग नाह... 
याप्रमाणें प्रो, एम. एस. गोडबीले हे गणितशा्ाच्या ख्रिस्तो- 
त्तर भारतीय व पाश्चात्य वाढीचा इतिह्वास देतात. 


आज जगांत सववत्र इतर ज्ञानांगांप्रमाणेंच. या अंगांताहे . . 
नर्वांन काये होत आहे. पण त्यायोगें. त्यांत एखादी नर्वान 
शाखा प्रादुभूत झाली नसून आहेत . त्या शञाखांचीच थोडी- 
थोडी वाढ चालू आहे. . तेव्हां त्यासंबंधी जास्त उल्लेख न 


'करतां आपल्या हितसंबंर्धी भारतीयांची या बाबर्तांत काय 


स्थिति आहे ती पाहूं, कफ 
- आर्थरनिक भारतीय गाणितज्ञ.--हह्लीं गणितशात्ल 
बरेंच विस्तार पावलें असून दिवसानुदिवस त्यांत सारखी. 
प्रगाति केली जात आहे. या प्रगतीला पाश्चात्त्य विद्वानांप्रमर्णि: 
भारतीय विद्वानहि हातभार लावीत आहेत. दोन वर्षापूर्वी . 
निवडलेले मद्रासी गणिती रामानुजम्‌ यांनीं आुद्ध गणितशा- 
स्रांत वरेच शोध लाविलेले आहेत. लंडनमधील रॉयल सोसा 
यर्टांचे फेलो होण्याचा अपूव मान लांनां मिळाला होता. कै: 
लो. टिळकांनीहि शून्यावयवलब््धीत कांहीं शोध आरेमिला 
होता.पण दुसऱ्या, अनेक भषवधानांसुळें त्यांनां पुढें हे. काये 
करतां आलें नाहीं. गणितसंशोधनाचे लेख इंडियन मेथेमीट- 
कल सोसायटी. जनेल;, कलकत्ता मेथेमीटकल सोसायटी बुले- 
टिन वगैरे पत्रांच्या द्वारें एन्‌. एम. शहा, गणेश. प्रसाद; बी. 
दत्त, एस्‌ आरं. रंगनाथन, एस्‌. वानर्जी, एस्‌. एम्‌. गांगुली, 
आर. विश्वनाथस्वामी यांसारखे भारतीय पंडित प्रसिद्ध करीत 
असतात. शिकगो येथे असलेले प्रो. व्ही. डी. गोखले यांनी 
या शास्रांत संशोधन करून “ डॉक्टर ” ही पदवी संपादिली 
आहे. सध्यांचे शिक्षणमंत्री डॉ. .परांजपे यांनी वीस वषोपूर्वी 
“ सीनियर रँगलर ” हो अत्युच्च पदवी बरोबरीच्या सवे 
पाश्चात्य गणिताभ्यासकांनां मागें टाकून जेव्हां मानानें 
मिळविली तेव्हांच हिंदूंना योग्य परिस्थिति लाभल्यास 
त्यांच्या अंगचे ठुप्त गुण कसे प्रकाशित होतात हें सवे 
राष्ट्राला दिसुन.आलें. नुकता परवांच एक बालगणिती राज- 
नारायण मद्रासेस लोकांनां थक्क करून सोडणारें आपले गणि- 


तज्ञान जेव्हां व्य़क्त करूं लागला तेव्हां मद्रास विश्वविद्याल- 
-याला त्याला या विषयाचा स्वतंत्र अभ्यास करण्याकरितां 


शिष्यवत्ति द्यावी लागली. सारांश, गणितादि विद्या धारण 
करण्याची प्राचीन भारतीयांची शक्ति आपणांत नाहीं असें 
नाही.पण सूक्ष्मज्ञानावगमन करण्याला जी शारीरिकव मानसिक . 
परिस्थिति लागते ती सध्यां नसल्यानें नैसर्गिक ज्ञानांकुराची. 
खच्ची होते, व पाश्चात्य विद्वानांना सामना देणारा या देशांत 
क्वचित्‌ एखादा उत्पन्न होतो. | 
-गाणितशास्त्राचा उपयोग.--आजच्या भौतिक सुधा- 
रणांच्या काळांत गणितशात्राचे उपयोग फार व्यापक आहेत 
(१) पदार्थविज्ञानशात्ाच्या प्रत्येक शाखेला गणिताची 
अवऱ्यकता लागते. (२) ज्या आांकडेशाद्लाला इतकें महत्त्व 
आहे त्याची उभारणी या शात्लावरच आहे. (२) विमा, 
समाजशात्र, अथशाक्ञ, आणि प्राणिशास्र यांनां संभव- 
सिद्धांतासारख्या गणिताच्या शाखांची मदत लागते. (४) 


| ज्योतिषशास्रांत प्रहांच्या कक्षा, गती वगेरे काढण्यास, शंकु- 


ज्षानकोंदा-प्रस्तावनाखंड. 


च्छेद गणित ( कॉमिक्स ) त्रिकोणमिति, भूमिति यांचें ज्ञान 
अवंद्य लागतें. ( ५ ) लढाईत तोफेचा गोळा किती अंतरा- 
वर पडेल यासारख राध्रसंरक्षणास उपयुक्त असलेलें ज्ञान 
गगितावरूनच होतं. (६ ) जमिनीचं किंवा कोणत्याहि जड 
वस्तूंचे महत्वमापन करण्यास, मद्दतत्वमापन ( मेन्सुरेशन ) या 
गणितशाखेची जहरी आहे. (७) गतिशात्र, स्थितिशात्र, 
शून्यलठिधगणित; ( डिफरेन्शल कॅलक्युलसं ) सूक्ष्मसंचयन- 
गणित ( इंटीग्रल कॅलक्युलस ) , त्रिकोणमिति वगेरे गणित 

शाखा स्थांपत्यशात्रांत अन्तभूत होतात. (८ ) बँका, 
विमा कचेऱ्या यांतून संख्यामापनासाठीं व दुकानांतून रोखजमा 
मोजण्यासाठी संख्यामापन-येत्रे ठेवलेली असतात त्यांचा फार 
उपयोग होऊन वराच वेळ व त्रास वांचतो. ( ९ ) मनुष्याच्या 
उपयोगांकरितां पाण्याची हालचाल करविणारें, पंप, 
जल्पीडन यंत्रे वगेरेकडे लागगारें व्यावहारिक जलशास्त्र 
( हायड्रॉलिक्स ) ही एक गणिताचीच छज्षाखा आहे. (१०) 
दृ्ठी प्रत्येक गोष्टीला यंत्राचें सहाय्य घेण्यांत येतें व त्यपुळें 
थोड्या वेळांत पुष्कळ काम केलें जातें. ही यंत्रे जड गतिग- 
णित (:किनेटिक्स ) व यंत्रप्रेरणाशात्र ( मेकॅनिक्स ) यांच्या 
सिद्धान्तांवर चालतात व हे सिद्धांन्त लक्षांत घेऊनच त्यांत 
सुधारणा करण्यांत येते. 


प्रकरण १४ वें, 
भूशास्त्रे. 
पृथ्वीसंबंधाची निरानेराळ्या प्रकारची माहिती अनेक 
शात्रज्ञांच्या परिश्रमामुळे फार मोठ्या प्रमाणांत उपलब्ध 
झाली असून ती अनेक शात्रद्याखांत मिळून विभागली गेली 


आहे. पृथ्वीच्या पृष्ठभागासवंधाची माहिती ' भूगोल ” या 
सद्राखाळी स्वतंत्रपणें येईल. येथे, पृथ्वी तयार 


कशी झाली म्हणज तिच्य़ा पोटांतीठ निरनिराळे थर व द्रव्यें 
कर्शी बनत गेली, मूळ निररिंद्रिय दब्यापासून सेंद्रिय सृष्टीतील 
वनस्पतिकोटी व प्राणिकोटी यांच्या उत्पत्ती इतिहास 
लक्षांत घेऊन त्यावरून तिची आयुर्मर्यांदा किती ठरते, 
उेश्वीच्या भोंवतालचें वातावरण कोणत्या नियमांनी बद्ध 
आहे उफ वातावरणशास्त्र कसें निमोण झालें, पृथ्वीच्या जला- 
च्छादित भागाची माहिती देणाऱ्या * ससुद्रवणनाविद्ये 'ची 
किती प्रगति झाली आहे, इत्यादि गोष्टी सांगावयाच्या 
आहेत. म्हणून भूस्तर्यास्र ( जीऑलजी ), प्रस्तरावशेषशात्र 
( पॅलीऑटॉल्जी ), वातावरणशास््र (मौटिऑरॉल्जी ), समुंद्र- 
वर्णनविद्या ( ओशनोलजी ), इत्यादि निरनिराळ्या शास्त्रांचा 


' भूज्ञाज्लें हें व्यापक नांव देऊन या प्रकरणांत एकत्र समा- 
वेश केला आहे. 


_ श्शास््रांसबंधाच्या १६ व्या शतकापूवींच्या 


शाद्षांची वाढ अर्वा 
विशषता त. [ढ अवाचीन 


; व्याव जवळी * व्या शतकांत झालेली 


आहे. तथापि प्रगितिह्ासिक काळांतहि या शास्रांसंबेधींच्या 
कित्येक गोष्टी आद्य मानवजातांच्या अवलळाकनांत होत्या. 
भुकंप, ज्वालासु्खांचे स्फोट, जामिनीवरील' व समुद्रावरील 
भयंकर अन्थकारक वादळें वगैरे नैसर्गिक घडामोडी, तच 
हिमाच्छादित पवेत, दऱ्याखोरी इत्यादि नैसर्गिक परिस्थिति 
प्राचीन काळापासून लोकांच्या अवलोकनांत येऊन त्यांच्या 
उत्पत्तीसंबंधानें अनेक काल्पनिक कथाहि तयार झालेल्या 
आहेत. । 
भूकंपव ज्वालामुखीचे स्फो ट.--भूमध्यसमुद्राच्या 
किनाऱ्यालगत या सवे प्रकारच्या नैसर्गिक गोष्टी विद्वेष प्रमा- 
णांत असल्यासुळें मिसरी, म्रीक व रोमन विद्वानांनी या 
घडामोर्डीसवंधानें लौकिक कथांवर विसंबून न राहतां त्यांची 
शास्तीय रीत्या कारणमीमांसा लावण्याचा प्रयत्न खुरू केला. 
आरिस्टॉटलनें आपल्या “ मीटिऑरिक्स ? नामक ग्रंथांत 
भूकंपाची अनेक पूर्वकालीन विद्वानांनी प्रतिपादेळेली कारणें 
प्रथम देऊन नंतर स्वतःचे मत असें दिलें आहे का, सूयाच्या 
उष्णतेसुळें व पृथ्वीच्या पोटांतल्या उष्णतेमुळे परथ्वीच्या अन्त- 
भागामध्ये वायु उत्पन्न होऊन त्यामुळें भुकंप होतो. तसेच 
भूकंप व ज्वालामुखीचे स्फोट हे दोन व्यापार परस्परसंबद्ध 
असून वर वर्णिलेला वायु पृथ्वीच्या अन्तर्भागोत चळवळ 
करतो, तेव्हां धरणीकंप होतो व सोच पुढें जोरानें बाहेर 
पडला म्हणजे ज्वालासुर्खांचा स्फोट होतो. हेंच चमत्कारिक 
कारण पुढें स्ट्रेवो, सेनका, थोरला छ्ठिनी, वगेरे विद्वानांनी 
आपल्या ग्रंथांत मान्य केलेलें आढळतें. 
नद्यांचे कार्य.--नाइल नदीच्या पुराबरोबर जो गाळ 
दोन्ही बाजूनां दरसाल बसत असे तिकडे हिरिडोटसचें लक्ष 
जाऊन, “ मिसर देश हो नाइलची देणगी होय ” असे 
उद्गार त्यानें काढलेले आहेत. आरिस्टॉटलनें भूमध्यसमुद्राला 
मिळणाऱ्या मोठमोठ्या नद्यांचे काये कसें चाळू आहे तिकडे 
बरेंच लक्ष पुरवून त्यांच्याबरोवर वह्यात येणाऱ्या गाळाने 
समुद्रकिनारा कोठें कोठें कसा मोठा होत चालला आहे द्याचे 
वर्णन लिहून ठोवेलें आहे. काळ्या समुद्रांतील अनेक बंदरां" 
तल्या पाण्याची खोली कमी .झाल्यासुळें साठ वर्षापूर्वीइतकीं 
मोठाली जहाजें तेथे त्या वेळी येऊ शकत नव्हतीं असें तो 
सद्रहू झथांत म्हणतो. अश्याच प्रकारच्या गोष्टी स्ट्रेबोने 
आपल्या ग्रंथांत लिहून ठेविल्या आहेत. 
पृथ्वीच्या पृष्ठभागाची स्थि त्यंत रे.--जमिनीच्या 
ठिकाणी पाणी व पाण्याच्या ठिकाणीं जमीन असा फेरफार 
झाला असल्याचें सिद्ध करणारा प्रावाहि प्राचीन ग्रीक, रोमन 
विद्वानांच्या लक्षांत आला होता. शंख व समुद्रांत सांपडणार 
इतर पदार्थ भूमध्यसमुद्रकांठच्या अनेक देशांतील जमिनीवर 
सांपडत असत. व त्यावरून तेथें एके काळीं समुद्र असावा 
अशा प्रकारचीं अनुमानें अनेक ग्रीक व लॅटिन ग्रंथांत दिलेली 
आढळतात. झ्षीनोफानेझनें ( ख्रि. पू. ६१४ ) कोलोफोनमध्यें, 
शन्थसनें ( ख्रि. पू. ४६४ ) आर्मेनिया व लोअर फ्रीजिया" 


भूशास्त्र 
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मध्ये, आणि हिंरोडोटस व स्ट्रेंबोनें इजिप्तमध्ये, कांहीं भाग 
पूर्वी जलमय असावा अशी तेथील भौगोलिक परिस्थिती- 
वरून काढलेली अनुमान आपल्या म्रंथांत नमूद करून 
ठोवेली आहेत. 'आरिस्टोटलने आपल्या उपयुक्त ग्रंथांत 
अश्याच प्रकारची पुष्कळशी माहिती देऊन ल्यासंबधाचा 
शास्रीय ऊहापोह बराचसा केला आहे, व अखेर असा निश्चित 
निष्कर्ष काढला! आहे कीं, पूर्वी जेथें कोरडी जमीन होती तेथें 


०५ असलेल्या - 
समुद्र बनले आहेत व॒ उलट समुद्र असलेल्या ठिकाणी पुढ 


पुन्हां जमीन तयार होण्याचा संभव आहे. 
यावरून असें दिसते की, भूशासख्रांतील आधारभूत भस- 


लेली भूपृष्ठविषयक पुष्कळशी माहिती प्राचीन .विद्वानांनीं 


जमविली होती. परंतु या. नैसर्गिक व्यापारांसंबंर्धी त्यांची 
कारणमीमांसा बरींच चुकीची व चमत्कारिक असे. तथापि 
याच त्यांच्या कल्पना पुढल्या स्तिमित युगांत व मध्ययुगांत 
१६ व्या शतकापर्यंत यूरापांत प्रचलित होत्या. 
भुस्तरशास्र. 

आपणांला स्वाभविकपणें असें वाटतें की, जेव्हां इतर श्ञास्रां- 
ची विदषतः दूरदूरच्या महू तार्‍्यांसंबेर्थांच्या ज्योतिःशाखाची 
वाढ होत होती तेव्हां त्याबरोबर आपण ज्या पृथ्वीवर राहतों 
तिजबद्दळच्या भूशास्रांची वाढ फार जलद नाहीतरी निदान 
त्यांच्या इतक्या गतानें होत असली पाहिजे. पण वास्तविक 
गोष्ट अगदीं निराळी आहे. मचुष्याच लक्ष प्रथम जवळच्या- 
पेक्षां दूरच्या गोष्टांकडेच लवकर जात. लहान मुलाला ज्या- 
पमाणे हातांतील खेळणें टाकून दूरचा “र कळ फल ड्च्छा 
होते त्यप्रमार्णेच मनुष्याळाहि आपल्या यापेक्षां 


[ि ६ जास्त लागतो. 
ल आटोक्याबहिरील वस्तूचा ध्यास जीन >> 
क, :शात्रांत 


यामुळेंच अठराव्या शतकाच्या अखेरीस जॉ स 
विश्वांतील दूरदूरच्या भांगांतल्य़ा चमत्कारांबद्दल ह्लोध रर 
ढ ८९ ' ०" य र्य संपषरच 
होते, त्यावेळीं भूशात इतके जवळचे असूनहि रच 
दीच अनिश्चित व परस्परविसगत होतीं. 
जे तर्क'ळढविळे जात ते वहदुतेक 'तकेट 
ह्या नांवाळाच एक बफीचा गोळा 

1 
ही णे एका धूमकेतूचा ९ 
होता आणि ऐका धूम न त 
गोळ्यांत चेतना उत्पन्न झाली असं एक!| पक्षांचे करीर 
दसऱ्या एका पक्षाचे असें म्हणणें होतें कॉ हा गोल पू 
ज ॥ जलपष्टावर बाष्प 


मय होता, आणि ह्य र 
बळच टर मूलद्रव्यांची बनलेली असत व॑ 


नरूपांत येऊन त्या पाण्यावर स्थिर 


यांपैकी मनास य 
> कोणत्या तरी काल्पानक कारणा 


चे पथग्भवन झाल्याचें 


वणन त्या वेळचे तःवज्ञ | | 


बाह्य भावरण पडलें. ह्यामुळें ह्या आवणावर सववत्र पाणाच 
पाणी झालें. सवोस ज्यास्त समत असा तर्क होता तो हा 
कॉ, पृथ्वीशाजारी एखादा धूमकेतु संभ्रमण करीत भ्षसतां 
त्या धूमकेतूच्या भाकषेणानें पाणी सव खंडांवर पसरले. अशा 
त्ऱ्डॅ्‌नें अठराव्या शतकांत कल्पनेच्या कोलंटउड्या मारण्यांत 
लोक चूर झाले होते पण आपल्या पायाखालच्या पृथ्वीची 
रचना प्रत्यक्ष कशी झाली आहे हें पाहण्याचे एकालाहि 
सुचलं नाहीं. 

जञस्स हटन व त्याचा शिलाविषयकं अभ्यास.-- 
ह्या सर्व तकीनां वस्तुस्थितीचा पाठिंबा जरूर पाहिजे असें डॉक्टर 
जेम्स हटन ह्याला वाटून तत्संवर्धी अभ्यास करण्याचा त्यानें 
निश्चय केला. रसायनक्शास्राचा अभ्यास करीत असतां तदनु- 
षेंगांने खडक आणि जमीन ह्यांचाहि त्याला अभ्यास करावा 
लागला. ह्या वेळीं त्याला पृथ्वीचे स्वरूप एकदम निराळेंव 
दिसू लागलें. वस्तुस्थितीकडे डोळेझांक करून आजपयेत अशी 
कल्पना लोक उराशी बाळगून बसले होते काँ, भूपृष्टांत कांही 
फरक होतं नार्हांत, भूपष्ट आहे तसाच राहील. परंतु भृपृष्टांत 
दरवर्षी फरक होत असतो ही गोष्ट निदशेनास आल्यामुळें 
हटन वरील समजूत फोल आहे असे दर्शविले. मोठमोठे 
खडक देखील वारा, पाणा इत्यादिकांच्या परिणामाने 
ज्षिजतात, त्यांच्यावर रासायनिक कार्ये होऊन त्य़ांची माती 
होत असते. समुद्र आपल्या लाटांचे तडाखे मारून या 
खडकांनां क्षीण करित असतात व त्यांयोगें जिकडे तिकडे 
सावकाश परेतु निश्चितपणें पूर्थ्वांचा पृष्ठभांग झिजत असून 
त्यास समुद्रांत समाधि मिळत आहे. हो झांज सारखी 
चाळून केव्हां तरी सार्‍याच भूपृटटाचा नाश. जाळा पाहिजे 
अंशी कल्पना हटनच्या डोक्यांत आलो. परंतु त्याबरोबर 
त्याला हीहि गोटट आठवली काँ, सूर्यीचें आयुष्य फार र्द्‌धै 
आहे. या गोष्टावर विचार करून त्यानें आपली पृथ्वीची 
उपपात्ते बसविली, 

भूपृष्टाची झीज होऊन त्याचा भाग समुद्राच्या तळाशी जाऊन 
बसत असल्यामुळें कांही भूभाग नाश पावत असतां महा- 
सागराच्या पोटांत नवीन भृपृष्टाची रचना सुरू झालेली असते. 
चुनख्डा'चे दगड व खडकांतील प्रस्तरीभूत अवशेष ही ह्या 
म्हणण्याचे प्रत्यंतर देतात. ह्या शिलाथे प्रस्तरोभवन व लांत 
सांपडणारे सजीव प्राण्यांचे अवशेष इत्यादि गोष्टांचा उलगडा 
एरव्ही कसा लागणार कांही लोक हे केवळ सृष्टिचमत्कार 
आहेत असें म्हणून मोकळे होत असत. हटनच्या 
अगोदर ह्याचें समाधानकारक उत्तर कोणींच दिलें नव्हतें. 
प्राकाडीन जमिनीची क्षीज होऊन आलेल्या द्रव्याने हल्लीच्या 
भुपृष्ठाचा पाया प्राक्षाीन समुद्रांत तयार झाला असें हटनने 
प्रथम प्रतिपादन केलें 


: ज्वालामुखीच्या उत्यातागुळे झडंड उत्प 
3.लप्रलय ह्दोयं कांही. जणांनी असा तके लढविला का | झाल्याची कड्पना.-हटनच्या ह्या विचारसरणीत 
ह्या जलमय गर्तेमध्यें अद्याप दोन दुवे कमी होते. समुद्राच्या तळाचा मुससुशत 


गाळ दगडासारखा कसा होतो व तो जलपृष्ठावरकसा येतो 
.. हृटननें याचाहि यशस्वी रीतीर्ने उलगडा. केला; 
आपल्याला पुष्कळ खडक असे आढळतात - की, त्यांत: 
म्स्तरीभवन झालेलें दिसत नाहा; आणि हे खडक एके काळीं. 
ज्वलदूद्रवावस्थेत असावेत असे सूक्ष्म निरीक्षणाने सहज 
ध्यानांत येतें. निरनिराळीं खनिजद्रव्ये एकमेकांत. मिसळलेली 
असतात; या. खडकाच्या अन्तभोगांत इतस्ततः. गार- 
गोट्या पसरलेल्या आढळतात; व त्यांच्या मधील वांकड्याति- 
कड्या भेगा वज़तुंडासारख्या निराळयाच प्रकारच्या. खडकान 
भरलेल्या सांपडतात. परंतु हॉ भिन्न द्रव्ये एके ठिकार्णी कशी 
जमा झालीं असतील ह्याची कांहॉंच कल्पना होत नार्ही, 


थरांचे खडक देखील उष्णतेच्या कायीच्या कचाट्यांत सांपून, 
निघाले झाहेत असें दिसतें. प्रत्यक्ष निरीक्षणाने ही माहिती. 


मिळाल्यानंतर हटनला आपली उपपात्ते पूर्णत्वाला नेणें सुकर 
झालें. भूपृष्टांतर्गत उष्णतेसुळें समुद्राच्या तळा गेळेला. गाळ 
कठिण बनला आणि ह्याच उष्णतेचा अतिरेक होऊन ज्वालामु- 
खीच्या स्फोटासुळें ससुद्रांतील गाळ पाण्यावर येऊन खंडे तयार 
झाली. पवेतांचा पृष्ठभाग विषम व खडकाळ असतो व प्रस्तरीभूत 


शिला झुकलेल्या व तुटलेल्या आढळून येतात. यावरून 


त्यांच्या उत्पत्तींत ज्वालाभुखरचिं अंग असल्याचें स्पष्ट होतें. 
आज दिसणारा पृष्ठभाग नेहमी 
उपयोग भविष्यत्काठीन भूपृष्ठ वनण्याकडे होत असतो अश्यी 
ही पूर्वपरंपरा आहे. हटनच्या | 


आहे. ह्या मतानुसार हो आपली प्रथ्वी, अनादि व अर्नंत 
अशी आहे. अठराव्या शतकाच्या 
हटननें आपली उपधुक्त उपपात्ते तयार केळी व १७८ 
साली एडिंबरोच्या. रॉयल सोसायर्टाकडे एक निबंध 
लिहून पाठवून तौ प्रसिद्ध केली, या निबंधांत. तो म्हणतो:- 
पदार्थांचा . एक धंद्र गोळा 


गिळू किंबा या सृष्टीच्या 


उत्तपत्तीत वयातला 


शानकोदा-प्ररृंताचनाखंड. 


झिजत राहून ह्या क्षिजीचा. 


मताप्रमाणे प्रस्तुत क्रिया. 
4 “० ] >. आह. १ 
आजपयंत चक्रनामिक्रमानें अनंत वेळां . अचूक. झाली 


मध्यानंतर लवकरच. 


व. सर्वेशब्किमान इंश्वराचें कांहीं अंग नाही असें तरी म्हणावें 
लागेल. तर सह. / ट पक 
"अ अर्थात्‌ आपल्यापुढे ही जो प्रश्न आहे तो हा काँ, 
या पृथ्वीची वास्तविक घटना .आहे. तरी काय ? मानव 
जातीच्या उ पत्तीसंबंधीां जो. लेखी पुरावा. मिळतो त्या : पुरा- 
व्यावरून आपण अनुमानें करूं लागलो तर मानववंश्ास 
फारसें पुरातनत्व देण्यास. त्यांत आधार सांपडणार नाही. 
निसर्गाच्या इतिहासांत . देखील मनुष्यप्राण्याचें. अरितत्बं 
या भूगोलावर फार पुरातन काळापासून आहे असें. सिद्ध 
करणारा पुरावा . उपलब्ध झाला नाहीं. .तथापि खालच्या 
वगोच्या विशेषतः ससुद्रांतील भाणि. समुद्रकांठच्या प्राण्यांच्या 
अवदोषांवरून ते प्राणी फार प्राचान काळापासून अस्तित्वांत 
आहेत असें दिसतें. या अवशेषांवरून ते नक्की किती. जुने 
आहेत हें सांगणें जरी :कठिण आहे, तरी त्यांच्या पुरातन- 
त्याविषर्यी कांहीं तरी स्थूळ अनुमाने आपणांस करतां येतं. 

“' आपल्या पृथ्वीवर. जे. चुनखडीचे खडक आहेत 
त्यांपैकॉ.  कित्येकांत पोवळी, दिंपळे वगेरे ससुद्रांतील 
प्राण्यांचे. अवशेष सस्तरीभूत स्थिर्तात पहावयास मिळतात. 
तेव्हां हे खडक आरंभी ससुद्राच्या. तळाशी तयार झाले 
असले पाहिजेत हें उघड आहे; व एकदां एक चुनखडीचा 
अडक समुद्राच्या तळाशी तयार झाला . असें सिद्ध झालें 
म्हणजे. त्या बरोबरचे दुसरे सवे खडक त्याच रातानें 
तयार झाले असले . पाहिजेत असें :-साहाजनिेकच अनुमान 
करणें प्राप्त होतें. कांही. खडकांत आपणांस. हे अवशेष 
प्रह्मावयास मिळत. नाहींत याचे कारण ते दुसऱ्या.. एखाद्या 
रातांने. तयार झालेले असतात हें नसून, ते कोणत्या तरी 
कारणानें द्रवरूपांत येऊन मग त्यांचें घर्नाभवन झालेलें असतें 
हें होय. ज्यांच्या मध्यें ह क्रिया अर्धवटच झालेली आहे असे 
कांह नसुने सांपडत . असल्यामुळें या अनुमानास पुष्टि 
मिळते. .. किक 

“ सारांश आपणांस जी जमीन दिसते तिचा नऊदरशां- 
शावा, - किंबहुना नव्याण्णवशभरांशावा भाग, तिची द्रव्यें 
एकत्र करून समुद्राच्या. तळाशी टाकण्याची ज्नी. निसगीची. 
किया अव्याहत चाळू असते तिने बनलेला आहे. हौ एकात्रित 
इव्ये निरनिराळ्या . प्रमाणांत घनीभूत करण्यांत येऊन वर 
उचळली न[तात किंवा समुद्राचा तळच खार्ली खचतो, व 
अशा. रातानें झापली कोरडी जमीन तयार होते; 


» जमिनीचा भाग समुद्रसपाटीच्या वर 


"घळ्यामधुदासि रहताण ण्‌टरै 


आळस क्क क ह मी क ०० आ 1. हह 
मेकांपासून अलग अलग असतात, त्यांच्या .भाकारांत.करल्प- | प्रस्तरावशेषश्याक्ञाचा उदय नुकताच कोठें ३ 
नातीत ् फरक झालेला असतो व त्यांनां वाकड्या' तिकड्या व । विल्यम स्मिथ, :काव्हिए वगेरे त्या शात्रांच क नळ. ल 
लहान मोठ्या सवे प्रकारच्या भेगा पडलेल्या असतात. - या | पोषक अशी माहिती मिळवीत होते; परतु त्यांच्या मळा 
शिलाप्रस्तरांत एवढा मोठा फेरफार घडवून 'आणणारी' शक्ति । मूर्तस्वरूप अद्याप यावयाचे होतें म 
त्यांनां .. वर : उचलणाऱ्या - शक्तीइतकीच : प्रचंड असली ' * प्लुयोनेस्ट विरुद्ध नेपच्य़ानेस्ट'*--भूभाग ज्िजत 
पाहिज हें उघड आहे. :जर हे शिलाप्रस्तर उष्णतेनें “वित- जातो आणि त्याच्या ऐकर्जी भूगर्भस्थित उष्णतेच्या ज्वाला- 
ळून मग घनीभूत झाले व भूगभोर्तालं एखाद्या, प्रसरणशील । मुखी पर्वेतांतल्या सारख्या स्फोटक क्रियेने नवीन भभाग समुद्रर 
आक्तीनें वर फेकले गेले, तर त्यांत दग्गांचर होणारे सवे फेरफार । तळ उचलला जाऊन तग्रार होतात हें हटनचें अमत प 
घडून येऊं शकतील. 57. 1: १.7” | कोणाला पटलें नाहो. हटनचा शिष्य छेफेभर ह्यानें मुदेसूद 
“ आपली भाजची जमीन हिच्य़ा मागच्याच जमिर्नावरील 


हाक रातानें हटनर्ची मतें १८०२ साली प्रसिद्ध केली, तरी 
वनस्पतींच्या व प्राण्यांच्या अवशेषांवर उभारलेली . नाही. लोकांची खात्री पटेना. उलट पक्षी वनेरच्या विरोधी पक्षाला 
एक जमीनतय़ार होऊन प्राणिकोर्टाच्या वस्तीलायक'होतांच' ' संख्याबळ 'चांगळें मिळाले, “ आरंभी सावेन्रिक असलेल्या 
तिच्या नाशास सुल्वात होऊन पुढील जमिनींचा पाया 


तप्तञलनिधींत पूर्थ्वांच्या विद्यमान कवचांतील सर्वे घनद्रब्ये 
द्रांत घांतळा जातो अशी वस्तुस्थिति नसून, एका जमिनीचा । विरघळलेली होतीं, व हें पाणी निवत गेलें तसतसे ह्या द्रव्यांचे 
नाश होत असतां तिच्या पुढची जर्मान/ जिचा पाया पाहिली 


खडक बनले ” अशी सोपी उपपात्ति वनेरनें प्रतिपादिली 
जमीन समुद्रपृष्ठभागावर येऊ लागण्यापूर्वीच कित्येक सहः । असून ती.त्यांच्या: अनुयायांस मान्य झाली.' भूगभेस्थित 
श्नकें समुद्रतळीं घातळा गेलेला असतो, ती. समुद्रप्रष्ठभागावर । उष्णतेचे. कार्य वनरनें मुळी. लक्षांतच घेतलें नाही, आणि 
येऊं लागलेली असते. या. क्रियेसुळें. जीवकोटीची परंपरा. | उष्णतेमुळे खडकांचे रूपांतर होतें हें मतहि सवेस्वी नाकवूल 
अत्राटेत कायम राहते.” ह... - > | केलें. हृटनच्या अनुयायांनां प्छुटोनिस्ट हें नांव मिळालें, 
हटनच्या उपपत्तीस आणि वनेरपर्क्षायांनां नेप्चूनिस्ट ह्या नांवानें ओोळखूं लागले. 
हृटनच्या मागून जे शोध. १९.व्या शतकांच्या प्रथम चरणांतील भूस्तरंशात्राचा इंति- 
पाहतां हटनची मतें किती अप्रतिम होतीं हें सहज कळण्या- | हास ह्या परस्परविरोधी मतांच्या झगड्याने भरलेला आहे. 
सारखें आहे. परंतु. ह्या उत्क्ष्ट निबंधाकडे लक्ष तथापि या अवधींत लंडनच्या भूस्तरशात्ञसंशोधकमंडळाचा 
देण्याचें त्या वेळीं कोर्णींच मनांत आणले नाही. : त्याचा | सथक्ष माहिती मिळविण्याचा प्रयत्न चाळू होता. 
निर्बंध पुस्तकरूप्ांत अठराव्या शतकाच्या शेवटच्या दशकांत वरील दोन पंथांच्या ज्या खडाजंग्या उडाल्या त्या मुख्यत्तः 
प्रसिद्ध झांला. तो प्रसिद्ध झाल्यावर हृटनच्या . अजुयायांचें | वज़तुडा ( फतीतिइट: )) सारख्या ,प्रस्तर्हांन खडकांच्या 
एक मडळ स्थापन होऊन त्याने हटन'ची मतें! प्रतिपादन | उत्पत्तीविषर्यी - होत. 'प्छ्टॉनिस्ट पक्षाचे म्हणणें झसें 
करण्यास सुरुवात केली. तथापि हटनच्या उपपत्ति तप- की, हे खडक ज्वलनक्रिया-प्रभव आहेत. हा भूगोल 
शिलाच्या कित्येक बाबी मान्य न. होऊन, जिसुर्नाक़ः 'वंनर | हळू हळू थड पडत आहे -1॥२| _प्रतिपादणार्‍्या त्या वेळी 
प्रश्‍तीरनी एक विरोधी मंडळ स्थापिले. र सुशिक्षित समाज ह्या सात्दता! पावत असलेल्या ज्योति* शासत्रांय तेजोमेघमताचा 
झगड्याकडे सादाकवृरत्तांनें पहात होता. ह्या शोधांचा अपूव- त्यांनी मिह घेतला. खाणीत आपण जसजसे पृथ्वीच्या 
पणाच त्यांच्या सावैत्रिक मान्यतेळा आडवा झाला: हटनचे” सहशातट तयात तात तहत यसा अधिकाधिक वाढतें ह्या 
शोध धर्मेतिहासाला विरोधी आहेत, ते संभाव्य कोर्टाताल' ण्तकातयदाच्या गोष्टीवर त्यांचा विशेष भर होता व ज्वाला- 
नाहींत. भूगमेपरीक्षकांच्या परीक्षणाशीं त्यांचा मेळ सुळाच मुखी भवेताच्या'चमत्काराचा तं सर्वात मोठा आधार दाख-' 
नाहीं, बलुद्दिवादाला ते बिलकुल संमत नाहींत इत्यादि सन तवय इंग्लिश भस्तरशास्रसंशोधक मंडळाचा चिटणीस 
१८०० सालीं हृटनच्या उपपत्तांबददल श॑ मत प्रकट. करण्या” क ८48. स्क्रोप ह्याने बराच पुरावा वगेरे गोळा करून१८२३ 
त आलें, ती अतिशय समतोल. व सर्मजसपणाची: टीका । स” ज्बाठासुखीपबतांसंबंधीं एक उत्तम ग्रंथ लिहिला; व त्यांत 
गणली गेली होती. आणि त्या सवे विरौधाचे कारण काय ज्वालामुखीची अतिशय उच उंच शिखरें देखील भूगभातल्या 
तर प्रथ्वीची उत्पात्ति होऊन सहा हजार वर्षीपेक्षा जास्त काल विवरांतून संवेस्वी बाहेर पडलेला शिलारस सांचुनच बनलेली 
छोटला आहे असें हटननें प्रातपादन केलें होते. . “| झाहेत, असें त्यानें म्रातिपादन केले 
ज्योतिःशात्रांत नवीन शोध लागत आणि ते. छोकांनां | इतर ' पवेतांश्रमॉणेच ज्वालामुखी पवेत देखी जलांतून 
पटत; परंतु प्रस्तुत शास्रांतील नावीन्य ग्रहण करण्याइतका उत्पन्नझले ह्या मताचा नोपचूनिस्ट पंथातफे जोरानें पुरस्कार 
व्याग्यॉन्युदीचा द्रा विका” झाला पनव्हता* नगा | हात होता. तथापि स्क्रोपेयास वस्तुस्थितांचेंपाठवळ होतें व 
अतिप्राचीनत्वाची हृटनचा मूलभूत कल्पना खात्री करण्या-. | ज्वाठामुखीचसे काय, पण ज्यांना ज्वालामुखीच्या तोंडाचा 
क्ांनां पटविणे 'झवश्य होतें. । झाकार आला नाहीं अशा काळवधरी खडकाच्या बऱ्याचशा 


सारखा पुरावा पुढें आणून ळोः 


वंबधीं: समकालीन: मत--_ 
लागले त्यांच्याशीं | जुळवून 


ष्ट्छ 


शानकोश-प्रस्तावनाखेड. 
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सापानरचनाहे भूगभाताल शिलारस -वराल थरातल्या विव- 


रांतून वाहेर येऊन तयार झाल्या आहेत असें आतां 
स्वीकडून मान्य केलें जाऊं लागलें. 

परंतु इतस्ततः पसरलेल्या कित्येक प्रकारच्या खडकांच्या 

उत्प्तीसंवंधी प्ळयोनेस्टांचें मत ग्राह्य करणें म्हणजे नेपच्यू- 
निस्टांच्या उपप्तांस वाटाण्याच्या अक्षता लावण्यासारखेंच 
तं 
अशा रीतीनें वज्ञतुडादे ज्वलनाक्रयासंभव खडकांच्या 
उत्पत्तीविषयॉ हटनचें मत हळू हळू सर्वत्र मान्य होऊं 
लागलें. पृथ्वी म्हणजे तापलेल्या रसाचा एक गोळा असून 
बाहेरील कवंच हा केवळ त्यावर्राल पापुद्राःझाहे अशी बहुतेक 
भस्तरशात्रज्ञांची कल्पना होती. लायेळ :व इतर - कांहांचें 
असें म्हणणें होतें कॉ, तप्तरसांचे प्रदेश हे भग्भोत तळ्य़ाप्र- 
भाणें मधून मधून संचय आहेत; व ल्यांचें उष्णमान-विद्युत्‌ 
किंवा रासायनिक क्रियेमुळे भगभोतील द्रव्यें वितळविण्याइ- 
तके वाढलेले असतें. भस्तरशात्रांतील चमत्कारांचा, पृथ्वीचा 
सारा अंतभोग निदान पोलादाइतका तरी कठिण आहे, 
या पदाथोविज्ञानशञात्रज्ञांच्या मताशी मेळ . घालणारे. कित्येक 
शोधक असें म्हणतात की, वितळलेल्या रसाचा थर बाहेराल 
घन कवच व पृथ्वीचा घनीभूत मध्यभाग यांच्या द्रम्यान 
आहे. ह्या सवोत एक गोष्ट निर्विवाद आहे का, भूगभाोरताल 
उष्णतेसुळेंच प्रस्तरावेशिष्ट खडकांनां आजची स्थिति प्राप्त 
झाली असून त्या उष्णतेसुळे पुष्कळसे इतर चमत्कार 
- घडून येतात. 

. लायेळ आणि नियतक्रमविकासवाद.-- तप्तरसा- 
वस्थेंत असलेली द्रव्यें भगभात आहेत हें ठरल्यानंतर ओघानेच 
असेंहि ठरतें की, ह्या पदार्थांचे उष्णमान कमी झालें कॉ 
त्यांचा संकोच झालाच पाहिजे. आंतील दव्यांचा संकोच 
झाला म्हणजे घनीभूत भूकवचाच्या उंचसखलपणांत फरक 
होणें क्रमप्राप्तच आहे. हटन अयोद्रपासून म्हणत होता 
त्या भुखंड आणि पवत ह्यांच्या वर येण्याची अशाने उपपत्ते 
छागली. परंतु.ह्या घडामोडींच्या विवरणांतील कांहीं बार्बी- 
सेबंधांत तांत्र मतभेद उपास्थत झाला. हृटनपैथीय लोकांचें 
अर्स म्हणणें होतें.की, बराच काळपर्यंत भपृष्ठांत सापेक्षत्वे 
स्थिरता असते. परंतु त्याच्या मागून थोडा काळ अत्यंत 
खळबळांचा येऊन त्या अवर्धात भूपृष्ठांत अतिशय झपाट्याने 
फरफार होतो. परंतु आतां समपरंपरावादाचा पुरस्कर्ता लायेल 
थानं पुढें येऊन असें प्रतिपादन केलें की, भपष्ठांत पूर्वी कोणत्याहि 
काळी यया समाणात फेरफार झाले असतील, तितक्‍याच 
“त आजहि होत आहेत; व खंडे ब पवेत तयार 
होण्याचें कार्य पूर्वीप्रमाणेच आजहि होत आहे. अपूर्व आणि 
हे कया असे फेरफार पूर्थ्वीत केव्हांहि घडून येत नाहीत. 

फरक हळू हळू मेद मंद कंपांना किंवा फार झालें तर 
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आपल्या म्हणण्याला बळकटी आाणण्याकरितां लायेलनें 
भूपष्टांतील अलीकडच्या घडामोडींची माहिती मिळविली. 
! स्वीडनचा किनारा वर येत आहे हें १८०२ मध्यें रफेअरनें 
व नेतर १८०७ मध्यें व्हान बुद ह्याने केलेलें विधान त्यानें 
: स्वानुभवाने पडताळून पाहिलें. त्याप्रमाणें पॅटेगोनिआ वर 
| येत आहे हें सिद्ध करणारा डार्विनचा अनुभव आणि .ग्रिन- 
लंड खचत आहे... हें पिंजेलचें मत त्यानें 
। आपल्या मताच्या पुष्ट्यर्थ पुढें मांडले. भूकंपांसुळे भपृष्टावरील 
विस्तीणे प्रदेश कित्येक फूट खचल्याचा किंवा वर आल्याचा 
पुरावा तर विपुल जमा झाला होता. या सवे पुराव्यावरून हें नि- 
श्रित ठरलेंक्री, भुपृष्ठाचें खचणें किंवा वर उचललें जाणें सदोदित 
नियामेतपगानें चाललेलें असते. आणि ही घडामोड एकाच 
दिशेनेंच जर एकसारखी चाळू राहिली, तर अतिशय मोठे 
उंचवटे देखील या रीतीनें तयार हाऊ शकतील. पर्थ्वीवरील 
अत्युच्च पवेत देखील आक्तकस्मक व अघा2ेत उत्पातांवांचून 
तयार होणे शक्‍य आहे ही गोष्ट आतां सरसहा मान्य झाली. 
दिसावयाला. स्थिर असे भूभाग वस्तुतः स्थलांतर करणाऱ्या 
समुद्रापेक्षांहि जास्त अस्थिर आहेत, व बाह्यतः इतकां स्थिर 
दिसणारा भूखंडें केवळ युगांतरी नव्हे तर क्षणोक्षणी समु- 
द्राच्या लाटांप्रमाणें खालीं वर होत असतात हं आतां स्पष्ट 
झालें. भूपृष्टांची ही. सावकाश होणारी आंदोलने नीट 
ध्यानांत आली तेव्हां भूस्तरशात्रांतील अनेक प्रमेयांचा उल- 
गडा झाला. पंरिसजवळ खाऱ्या व गोड्या पाण्यांत सांपडणारे 
पदार्थ असलेले प्रस्तर पर्यायाने एकावर एक कूव्हिए 
आणि ब्रॉग्ना्ट ह्यांनां आढळून आले होते. ह्या विलक्षण 
गोष्टीतील रहस्य आतां सववोच्या भ्यानांत आले. वातावर- 
णाखालीं तयार झालेले कोळशाचे प्रस्तर पाण्याखाली तयार 
झालेल्या मार्तांच्या थरामध्ये अगर वाळूच्या खडकांमध्ये 
पोळीतल्या पुरणाप्रमाणें सांपडतात ते कसे ह्याची उपपत्ति 
ठागली. समुद्राच्या जास्तीत जास्त खोलीच्या अनकपट 
जाडीचे कदंमप्रस्तर कसे तयार होऊं शकतात या चमत्का- 
राचा उलगडा हे प्रस्तर ज्यांचा तळ . हूळू हळू खचत 
होता अश्या महासागरांत बनले, या स्पष्टीकरणानें पूर्ण 
झाला. 


अस्तरीभूत खडकांच्या उत्तत्तीसंबंधीं संव शंकांचे निर- 
सन झाल्यानंतर हृटनच्या मताच्या दुसऱ्या भागाबद्दल 
देखीक लोकमत निवळूं लागलें. जमीनीचे सखलीकरण 
( डेन्यूडशान ) आस्ते आस्ते एकसारखे होत असतें ह्याची 
पर्चीते कोणालाहि येण्यासारखी आहे. प्रस्तर ज्य़ा . ठिकाणीं 
कललेळे दिसतात, तेथे तर उघड उघड असें आढळतें कीं, 
कित्येक मेळ उंच असलेली शिखरे साफ झिजून जाऊन 
पूर्वी जेथें उंच उंच पर्वत होते तेथें आतां दऱ्या झाल्या 
आहेत. प्रस्तर जेथें सपाट असतात तेथे ह्या सखलीकर- 
णाची साक्ष जास्तच चांगली पटते. कारण, दऱ्या आणि 
टकड्य़ा ह्या ससुदांतून वर आलेल्या ज्ञासर्नांपासून सखली 
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करण्याच्या क्रियेने तयार झाल्या असतात _ हें तेथें. .उघड 
उघड दिसून येते. ह 
वारा, पाऊस आणणि धुकें ह्यांच्या आस्ते आस्ते होणाऱ्या 
करियेसुळें प्रथ्वींची अशी अवाढव्य घडामोड होत असेल या 
कल्पनेचें हटनर्ने तिचें विवरण केल्यानंतर . पन्नास 
वर्षेपपेत कोणास आकलन करतां. आलें नार्ही. 
उत्पातवादावर लायेळ ह्याने १८३० साली हट्टा 
चढविला, पंचवीस वर्षे लायेल्ये म्हणणें लोकांमध्यें मुरले, 
तेव्हां नियतक्रमाने चाललेल्या दार्घेकालीन माष्टेव्यापारामुठे 
अवाढव्य घडामोडी होतात हें मत लोकांस पटू लागलें आणि 
हटनच्या मतावर त्यांचा विश्वास बसूं लागला. ह्याचंतर 
सुद्धां मर्किसनसारख्या प्रख्यात भूस्तरशात्रज्ञांना हटनच्या 
मताला विरोध करण्याचा प्रयत्न केला. भूगर्भातील उत्तोलक 
प्रेरणांसुळेंच पवत व दऱ्या तयार झाल्या या जुन्या मताचा 


तो पुरस्कती होता. तथापि तो जादुगाराच्या! पोतडीतून छू मैतर 


बरोबर वस्तु बाहेर निघतात त्याप्रमाणेच 
करणाऱ्या 


झाळे, असे प्रतिपादन 
एली डी बोमीट व लिओोपोल्ड व्हॉन 
देशांतील शास््रज्ञांपर्येत . मात्र गेला 
८५३ त मरण पावला. त्याचा 
ईंबोल्ट याच्या मतें तो एक 
तथापि अगदी मरेपर्यंत त्यांची, 
ठिकाणी आढळणाऱ्या 
ग्राप्रमार्गे जिनि- 
कॅकल्या गेल्या 


म्हटल्या 
पर्वेत तयार 
यूरोपांतल्या 
घुरा व इतर 
नव्हता. व्हान बुश हा) 
स्नेही व वर्ग बंधू व्हान 
प्रध्यात भरतरशास््रज्ञ होता. तथ! 
ज्युरा पर्वतावरील खडकांवर उत्त “> 
मोठमोठ्या धोडी तेथे एखाद्या. तोफेच्या गाळ 
व्हा खाऱ्य़ापरलीकडीाल पर्वताच्या ओळीवरून 
आहेत अदाच समजूत कायम हाती. न नय 
अगासिझे आणि हिमनद्यांच्या कायाविषया 
मत.-ज्युरा पर्वेताच्या सुळक्यावर ज्या मोठमाठ्या घोडी 
सांपडतात त्या मूळ त्या ठिकाणच्या नसून कोठून तरी 
स्थानभ्रष्ट होऊन त्या तेथे आल्या आहित असें दिसतें. 
णी आहेत असें नसून अन्यत्र ठिका- 


ह्या धोंडी एकाच ठिका र्‍ 
णाँहि त्या आढळतात. ह्या घोर्डीच्या उत्पत्तीविषर्यी त्ज्ज्ञां 
नेता. बायबलांतील मल्य हेंच 


मध्ये फार मोठा तैटा वाढू हा ल मल्य हे 
असे आरंभी पाश्वात्यांचे मत होतें. 


ह्या घोंडींचे आदिकारण अ 1 पाशा ग. 
प्रलय़ाच्या वेळी पाण्याच्या लोंब्याने ह्या. ह: 

मूळ ठि सून रो मैल दूर गेल्य झसें म्ह 
मूळ ठिकाणापासून हजा मैल दूर गेल्या 

पका वि त. से. नियतक्रमवि- 


लोकांनां वाटत न 
किंवा ल्या , दुसरीकडून 


बुशचे ह्मणणेंहि लांना 


_असंभवर्नाय असें कांहीच 
कासवादी लोकांनां हें मत पटेना; 
कोठून झोंकल्या गेल्या आहेत. हँ 
सयुक्तिक दिकषना. कू मळाल क 

लायेलनें ह्या गोष्टींची कारणर्मांमांसा ठरविण्याचा प्रयत्न 
केला. तो म्हणतो कीं हिमपव्त आपल्या बरोबर सवे प्रका- 
रचा दगडाचा चुरा वाहून नेऊन समुद्राच्या तळा नेऊन 
टाकीत असलेले द्टीस पडतात. हृष्टींचा भूपृष्ठभाग झ नेकदां 
समुद्राखालीं बुडाला होता. या भूपृष्ठाच्या मज्जनांपका अगद 
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विखुरल्या गेल्या. ही उपपत्ति भगदी साधी आणि स्पष्ट 
आहे. लायेलच्या दुसर्‍या कित्येक मतांस विरोध करणार्‍या 
भापत्तिवादाच्या पुरस्कत्यींचा देखील लायेल्च्या ह्या उप- 
पत्तीची शक्‍यता कबूल करण्याकडे कल होऊ लागला. ह्या 
उपपत्तीस लवकरच सावोश्रिक मान्यता मिळण्याचा रंग दिसत 
होता. 

परंतु एकीकडे ह्या मताचा पगडा जास्तजास्त वसत चालला 
होता तोंच दुसरीकडे अश गोष्टी निदशनास येऊं लागल्या 
की, ज्यांच्यामुळे ह्या वरील मतचा फोलपणा व्यक्त व्हावयाचा 
होता. पेरोडिन नांवाच्या. आल्प्स पवतांतील एका पारध्या- 
च्या नजरेस ह्या प्रचंड धोंडी पडल्या असतां इत्तर पारव्यां- 
प्रमाणें त्यानें ह्या चमत्कारांकडे डोळेझांक न करतां ह्या धो्डीचें 
पूववृत्त काय असेल हें शोधून काढण्याचा तो प्रयत्न करू 
छागला. पाण्याखाली गडप झालेल्या भूपृष्टाची त्याला माहिती 
नव्हती, हिमपर्वेताचें त्याला ज्ञान नव्हतें झाणि नवीन पवत 
उद्भवत असतात ह्या गोष्टींचा त्यांला मागमूस देखील नव्हता. 
प्रलय जरी त्याच्या ऐकिवांत होता तरी खडक वुचांसारखे 
पाण्यावर तरंगतात ह्या गोष्टींचा त्याला कर्धां अनुभव नव्ह्ता. 
दगडांचे आज जे धर्म दिसतात तेच अतिपुरातन काळींहि 
असले पाहिजेत. इतकें समजण्यापुरता तो निसर्गनिर्मित नियत- 
क्रमविकासवांदी होता. तेव्हां आज दगड शिखराभिसुख 
जातांना दिसत नसतां, या प्रचंड धोंडी इतक्या उचीधर 
कहा जाऊन पडल्या हा प्रश्नं साहजिकच त्याच्या पुढे 
उभा राहिला. | | 

ह्या प्रश्नाला उत्तर देणें आपल्या आवांक्षयांत आहे असें 
परॉडिन ह्याला वाटलें. वजतुंडासारख्या खडकाच्या मोठमो- 
ठय्या थोडी व बारीक वारीक छकले दूरवर वाहून नेऊन 


हिमनदोगाळा (.मोरेन )चे प्रस्तर म्हणतात. ते तयार 


करणाऱ्या हिमनच्या त्याच्या क्षवलोकनांत होत्या. भ्षाजच्या 
पेक्षां ह्या हिमनच्या पूर्वी जर प्रचंड असतील तर, या घोंडी 
नद्यांच्या बरोबर. आज दिसतात तेथें जाऊन पडणें शक्ष्य 
आहे. हें कार्ये घडवून आणील अशी अन्य नैसर्गिक शक्ति त्याला 
माहीत नव्हती. ह्यामुळें त्यानें साहजिकच असा निष्क 
काढला की, हिमनद्या आजच्या पेक्षां पूर्वी जास्त अफाट 
झसल्या पाहिजेत. पेरॉडिनला हें केवळ सारासार विचाराने 
कळले, परंतु त्यामुळें १९ व्या शतकांतील अतिशय अद्भत 
आणि अभिमानाहे असा शोध लागला. केक 
पेरौडिननें आपलें अनुमान शापेटिअर ह्या तत्कालीन 
भुस्तरशात्रज्ञाला फळविलें; परंतु ह्या पेडितानें पेरॉडिनची 
त्याच्या विक्षिप्त कल्पनेबद्दळ हेटाळणी करून तिचा नुसता 
वि'चार सुद्धां केला नाही. आपल्या म्हणण्याचा विचार फर- 
ण्याचें मनांत आणील. असा शहस्थ पुढें दहा वषानी पेरॉडि- 
नेला भेटला, एभ. व्हनट्झ हा तो गृहस्थ होय. याने पेरी 
डिनच्या मताचा पुरस्कार करून त्याचे विषेचन करणारा एक 
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"न्न क्क २” ”?०२”9 प त्स 1८२३ साली एका स्थानिक परिषदेपुढें वाचला. ह्या 
योगाने हो गोष्ट शापेटिअरच्य़ा पुन्हां निददौनास 
आली, आणि ह्या मतांतं संशोधनाहे कांहॉ 
तंरी भाग असला पाहिज, असें आतां ल्याला वाटूं लागलें. 
ह्या नवोन इटोनें विचार करूं लागल्यावर शापेंटिअर 
ह्याला त्या पार्य़ाचें अनुमान सर्वस्ती वरोबर आहे असें 
आढळून आलें, व आल्प्स पर्वत हा एकेकाळी बर्फात पुर- 
ठेला होता ह्या मताचा तो एक कट्टा पुरस्कतो झाला. 
१८२३६ सालीं त्यानें लुई अगासिझला ह्या मताची ओळख 
करून दिली. अगंसिझची पहिल्या प्रथम खात्री पटेना; परंतु 
लवकरच तोहि ह्या मतास येऊन मिळाला. 
: . परंतु हिमनद्याच्य़ा ह्या कार्यातील मूलभत कल्पना फारच 
ज्ञ्यापकपणें लागू पडण्यासारखी आहे असें अगासिंझनें ठर- 
वैलें. आल्प्सपर्वेतच केवळ बफोच्छादित नव्हता,तर त्याच्या- 
प्रमाणे उत्तर गोलार्धातील इतर पुष्कळ प्रदेशहि होते. इतर 
ठिकार्णी चौकशी करितां अगासिझच्या असें निदशेनास आलें 
की या धोंडी, युळ्शुळीत झालेले खडक व हिमनदी गाळ सर्व- 
तरच आढळतात. तेव्हां अगासिझला शेवटी असें 
वाटूं लागळें की, आल्प्सपर्यवतावर असलेलें हे बफोचें पटल 
पूर्वी फारच, विस्तत असून उत्तरगोलार्धातील वरील अक्षां- 
शांतील सर्वच प्रदेश त्यानें व्यापून टाकला होता. अशा रीतानें 
एका पारध्यानें केवळ सारासार विचाराने जो निष्कषे काढला 
त्यायोगें अगासिझला सावेज्रिक हिमयुगाची कल्पना सुचली. 
१८२७ सारली अगासिझनें आपल्या म्हणण्याचे स्थूल 
स्वरूप निवंधरूपानें लोकांपुढे मांडले, आणि पुढें तोन 
वर्षानी हेंच मतं सविस्तर ग्रंथरूपाने प्रसिद्ध केलें. शास्रीय 
संशोधकांत ह्या मताच्या नाविन्य़ासुळें फार खळवळ उडालो. 
व्हॉन बुशनें ह्या उपपत्तीविहद्ध लिहिलेले लेख हेटाळणी, तिर 
स्कार किंवा रोष या विकारांनी भरलेल हेत; व मर्किसननेंहि 
त्याच्या नेहमीच्या पद्धतीप्रमाणे टीकेचे तिजवर कोरडे ओढले. 


मप नत बाजूला ठेवून अगासे- 
च्या मताला तो मान्यता देईना, अगासिझनें बंकळंड यांस 
त्याच्या स्कॉटलंडांतचं हिमनद्यांच्या कायीचा प्रत्यक्ष परावा 


स्थान मिळालें. वादग्रस्त आणणि 
पतभद अद्याप 
समाणें अनेक हिंम: 


तपशिलाच्या गोष्टींबद्दल 


 'आातु; परंतु निदान एक 
होऊन, गेले ही१ *व्या शतकांतील नवीन कल्पना 


्य आहे हृ आतां सर्वास परलें मब». 


. कोल ह्याच्या म्हृणण्या- | 


शानकोरा-प्रस्तावनालंड. 


भूस्तरव्यास्त्रीय य॒गं.--एकोणिसाव्या शतकापूर्वी भुस्तर- 
शाज्ञाचा उदयच जवळ जवळ झालेला नव्हता असें म्हटलें 
तरी चालेल. प्रस्तरावशेषशात्राचे शोध लागून पृथ्वीचा काल- 
निर्णय होईपर्यत, प्थ्वीच्या भतकालाविषयॉ निश्चित स्वरू 
पाची कल्पना कोणालाच कांहीं करतां आली नाही, ह्या 
बाबतीत नांवाजण्यासारखा प्रयत्न वर्सरचा होय. 
त्यानें खडकांचे त्यांच्या प्रस्तर्राभवनाच्या अनुक्रमानुसार 
प्राथमिक (प्रायमरी ), संक्रमण (ट्रॅझिशन ) व द्वितीयावस्थाक 
(सेकंडरी ) असे तीन वर्ग केले होते. वनेरचें निरीक्षण 
फक्त सॅक्सनी प्रांतापुरतेंच होतें तरी त्यावरून त्यानें 
खडकांची स्तरपरंपरा सवेत्र अशीच असली पाहिजे, असा 
सामान्य सिद्धान्त काढला. कांद्यांताल पापुद्मांची रचना जक्ली 
व्यवस्थित असते त्याप्रमाणेच हे खडकांचे संकेंद्रक प्रस्तर 
पृथ्वीभोवती वेष्टिल गेळे आहेत असें वनेरचें मत होतें. एक- 
मेकांपासून दूर तरावर असणाऱ्या दोन प्रदेशांत प्रस्तर- 
रचना केव्हांहि सारखी आढळून थेत नाही, ह्या प्रत्यक्ष 
| पुराव्यापुढें वनेरचें मत जरी टिकले नाही, तरी वनेरच्य़ा 
विचारपद्धतींत सल्यांश सुळींच नव्हता असें नाही. 
भुगभोतील प्रस्तर एकामागून एक तयार झाले आहेत ही कल्पना 
त्यांच्या विचारपद्धर्तात वेड्यावांकड्या रीतीने मांडलेली कां 
होईना येथे टग्गोचर होते पणे तिचा जो त्यानें अथे केला 
तो मात्र बरोवर नव्हता. 
भस्तरशात्रद्ट््या पृथ्वीची वाढ कसकशी झाली हें प्रत्यक्ष 
निरीक्षणाने ठरविणाऱ्या पुढील लोकांनां वनैरच्या या उप- 
पत्तीमुळें कामचलाऊ पाया मिळाला. तथापि. प्रस्तरांच्या 
उत्पत्तीविषर्यींचें हूटनचें भत सर्वमान्य होईपर्यंत दृष्ट चमत्का- 
रांचा वरोबर अथ लावला जागे शक्‍य नव्हतें. 
पृथ्वीच्या घटनेतिहासाची गुरुकिठ्ली हाती येऊन विल्यभ 
स्मिथ जेव्हां तिचा उपयोग करूं लागला, तेव्हां ज्या प्रांतांत 
त्याचें निरीक्षण चाललें होतें, त्या प्रांतांतील पृष्ठभागावर्राल 
खडक यइच्छेनें न्याला वनेरने द्रितीयावस्थाक म्हणून नांव 
दिलें होतें ते निघाले. अवक्षेषांच्या साहाय्यानें त्यानें ह्या 
खडकांचे पुष्कळ पोटभेद कल्पिले. उलट पक्षी त्रॉझिझाट 
आणि कूव्हिए यांनी पॅरिसजवळ पाहिलेळे खडक जास्तच 
अलीकडील असल्याचे आढळून येऊन ल्यांनां तृतीयावस्थांक 
असें नांव देण्यांत आलें. या खडकांपैकी बिन्येक गोड्या 
ण्याच्या तळ्यांत तंयार झाळे असून कूव्हिएनें ज्यांचे 
पंथमतः वणेन केलें ते चमत्कारिक सस्तन प्राणी ह्या खड” 
कांच्या पोटांतच सांपडले होते. 
स्मिथनें द्वितीयावस्थाक खडकांचा संशोधनपर अभ्य, स 
केलां. परंतु ह्या खडकांच्या खाली असलेले * संक्रमण खडक 
जवळ जवळ असंशोधितच राहिले होते. मार्किसन आणि 
अडम सिजविक ह्या शोधकढ्यापूर्वी ह्या खडकांकडे कोणा- 
चेहि लक्ष गेले नाह, ह्या संशोधकांनी वर्राल खडकांचे काला" 


उक्माम्रेमाणे वर्गीकरण केलें. प्राचीन सिळुरिस लोकांच्या 


.. जे खडक सांपडले त्यांनां सिछारयन (अपृष्ठवंश- 
या 3 खडक असें नांव मिळालें, व्‌ इंग्लंडमध्यें डेव्हानशाय- 
रच्या भागांत जे खडक सांपडले त्यांनां डेव्होनियन (मत्स्य- 
युग ) असें नांव देण्यांत आलें. 
मागून असें भाढळून आलें कीं इंग्लडच्या कांहां ठराविक 
भागांत उत्तरकालीन खडकांच्या थरांतून वर आलिल्या या 
खडकांचे यूरोपच्या इतर भागांत व अमेरिकेंत एकसारखे 
हजारे मैल पसरलेले असे सलग विस्तीण प्रस्तर आहेत. 
_ मर्किसन आणि सिजविक ह्यांनी ज्या. खडकांचा अभ्यास 
केला त्यापेक्षां जुनाट खडक कानडांत विपुल आहेत. ह्या 
खडकांचा प्रामुख्यानें अभ्यास करणारा पहिला पंडित कानंडा 
सरकारच्या चाकरांतील पहिला विल्यम लागन हा होय. 
याच्या उद्योगाला १८४६ साली आरंभ झाला आणि सर 
विल्यम डॉसन ह्यानें त्याचा उद्योग पुढें चालविला. ह्या 
खडकांचा अंतभाव लॉरेन्शियन वगौत होत असून भूगभो- 
तीळ द्रवरूपावस्थेंत असलेल्या द्रब्यांच्या पहिल्याच धनांभिवः 


नानें ते बनळे अश्ली प्रथम कल्पना होती. परंतु आतां ते 


सामान्यतः प्रथम प्रस्तररांभूत झालेल्या द्रव्यांचा उष्णतेनें रस 
डक आहेत असें मानण्यांत येते. 


" होऊन घनीभूत झालेले खड 
हे खडक मूळचे असोत किंवा रूपांतरित असोत, सार्‍या 
उपलब्ध खडकांमध्ये ते जार्तांत जास्त झनाट आहेत ही 
गोष्ट निर्विवाद आहे. हंडसनच्या किनाऱ्यावरील पश्चिम 
बाजूचे अडिरॉडाक्स व स्टॉमेकिंगरेंज यांसारख्या शुनाट 
पर्थतांच्या मानानें अलेघनी, आलत, अर्डास, रॉकी वगेरे 
पर्यंत. केवळ “ कालची पोटं ' आहेत. र्‍! 
लॉरेन्शियन खडकांनां आरंभी प्राणिपूवेकालीन (अझोॉइक) 
असें नांव देण्यांत आलें होतें. पण डॉसननें खालच्या कोर्टी" 
तील प्राण्यांचे म्हणून समजले जाणारे कांहीं अवशेष त्यांत 
दाखविल्यामुळें त्या नांवाच्या जागीं नीचप्राणिकालीन हें नांव 
सुचविण्य़ांत आलें. डॉसनला सांपडलेल्या अवशेषांच्या सत्य- 
स्वरूपाबद्दह मतभेद झाल्यामुळें ह्या खडकांना झा विक 
(आर्किअन ) हें मोधम नांव देण्याची सूचना स मान्य 
झाली. मर्किसन आणि सिजविक यांचे १ सिरियन, डेन्ही- 
नियन व कर्बजनक ( अपृष्टवंश्ांची, मत्स्यांचीं व दगरडाकाळ- 


शाच्या झाडांची युगे) वर्ग पुराणयुगाचे निदशक आहेत असे 
गणले जाऊं लागलें. ह्याच्या पुढील, म्हणजे विल्यम स्मिथच्या 
प्रस्तरवर्गाला ज्याला पूर्वी द्वितीयावस्थाक असें म्हणत असत 
त्यास मत्स्यंयुगीन (मेसोझोइक ) दी संज्ञा प्राप्त झाली. कूव्ह्ए 
आणि ब्रॉभिऑंटे ह्यांनी शोधून काढलेल्या खडकांना सस्तन- 
प्राणियुगांत घालण्यांत आलें. सर्वांच्या शेवटीं अगदीं अली- 
कडे, तथापि--व्यांवहारिकदष्टया 


चतुर्थावस्थाक खडक बनले. या खडकांची 


कालांत पडते. 
हवं शाब्दिक वर्गीकर 
भृस्तरशास्रांतील हॉ 3 


- उर्त्पीत्त मानव- 


ण करण्यांत आलेलें असलें तरी 
गे अगर कालखंड परस्परांपासून 


अतिशय पुरातनकाळीं । 


अगर्दी अलग अलग आहेत असें नाह. लिहिण्याबोलण्याला 
सोईचें पडावे म्हणून हे भेद करण्यांत आले आहेत. निर- 


'निराळ्या खंडांत जरी ह्या युगांनां तोंच नांवें देण्यांत येतात 


तरी दोन सैंडांतील तींच युगे समकालीन असतात असे मुळीच 
नाही.अशा तपीशलाचा निर्णय करण्यास खनिजशात्राचा पुरावा 
पुरा पडत नाही. अगर्दी शेजारशेजारच्या प्रदेशांतठे असले 
खडक घेतले तरी रचनासाम्यावरून ल्यांच्या सर्मकालीनत्वा- 
बद्दल कांहींच खात्री देतां येत नाहीं. उलटपक्षी, शेजारी- 
शेजारी निर्रानराळ्या तऱ्हेचे दोन खडक एकदमच तयार 
होणें अगर्दी संभवनीय आहे असें प्रल्क्ष पुराव्यावरून 
ठरळें आहे. लब यी... 
- कालपरंपरानिणयाला. प्रस्तरावशेषशात्राचा याहून किती 
तरी आधिक उपयोग होतो. पण तो उपयोग देखील मयो- 
दितच आहे. जुने प्रस्तरावरेषश्यातरशञ चुकानें ग्रहीत 
धरीत ल्याप्रमागे, स्व खडक एकदम तयार होऊन. प्रथ्वी- 
वरील साऱ्या. भागांत एकसारखे हवामान आणि एकसारख्या 
प्राणिजाती अशा कर्धांच अस्तित्वांत नव्हत्या. विकासप्रवेणं 
प्राणिजात च्या अवस्था सामान्यतः सारख्याच असतात हें 
खरे असलें, तरी एका अवस्थेंतून दुसऱ्या अवस्थेंत जावयास 
पृथ्वीच्या निरनिराळ्या भागांत सारखाच . वेळ लागला असें 
मानण्यास कांहीं पुरावा नसून त्याच्या उलट मात्र पुरावा 
भक्कम आहे. | ह: हत १-१ 
या सर्वे भानगडीमुळें ऐतिहासिक भस्तरशास्र फार कठिण 
झाळें आहे. पूर्थ्वावरील सर्वे पवेतांची कालपरंपरा ठरविण्याचा 
अतःपर कोणी प्रयत्न करील असें दिसत नाही. एखाद्या 
खंडाचां विचार करतांना देखील, समुद्रांतून निरनिराळे. भाग 
कसकसे बाहेर पडले ह्याची परंपरा ठरवितांना भूस्तरशास््र- 
ज्ञांनां फार सावर्धागरी बाळगावी लागते. प्रत्येक भागांत भू- 
पृष्ठाजवळ दिसणाऱ्या खडकांच्या . रचनेची एकरूपता ह्या 
कालनिर्णयाच्या बाबतींत उपयोगी ठरते. परंतु भूपृष्टाचें. एक- 
सारखें सखळीकरण होत असल्यामुळें हा पुरावा. देखील 
पुष्कळ वेळां अपुरा पडतो. एखाद्या ठिकाणी कांह विवक्षित 
तऱ्हेचे खडक आज दिसतात ह्याचें कारण असें असू शकेल 
का, ह्टींच्या ह्या:खडकावरील अन्य वगोचे प्रस्तर झिजून 
गेठेले आहेत तेव्हां-सावधगिरानें विधान करावयाचें म्हणजे 
इतकें म्हणतां येतें काँ, पृष्ठाजवळीळ खडक ज्या युगांतील 
असेल ल्या युगापूर्वी ह्या प्रदेशाला कायमचें. स्वरूप आलें 
नसून तो विकृतिवश होता. इतकें ज्ञान देखील फार महत्वाचे 
आहे. "दी दश 
पृथ्वीचे .बयोमान.--पृथ्वी उत्पन्न होऊन ६,००० 
वर्षे झाडा, हें बायबल या ख्रिस्ती धमेग्रथांताल मत १७व्या 
शत काच्या. अखेरपयंत यूरोपांत प्रचलित होतें. परंतु 
“ पृथ्वेचिं वयोमान ह्या भौतिक शास्त्रीय प्रश्नांचें उत्तर घे. 
भथाधारे:देणें हें अतिक्रमण अयोग्य असल्याचें ठरवून १८व्या 
शतकांत अनेक शास्त्रज्ञांनी हा प्रश्न हाती घेतला, त्यांत 


पुटूट _ श्ानकारा-प्रस्तावनालंड. 


पघम पचन नैस्स इुलन( १७२६ 15९५परवे अकदरधबेडेच | क राय” ० य हृटंन( १७२६-१५७९७)यानें असें दाखविले | ही गोष्ट सर्वोनां मान्य आहें. सांप्रत यो सखर्लांकरणाचे 
भृगोलाची भुस्तरशास््रदृष्ट्या सांप्रतची स्थिति तपासून पूर्थ्वांच्यां | प्रमाण दरसाल सरासरी "दद्रॅळ ते 3१०, फूट पडत असतें 
गत:आयुष्याबद्दल नक्की अनुमान काढणें शक्‍य आहे. पुढे विल्यम परंतु येथून जी माती वाहून जाते ती दुसरीकडे कोठेतरी 
स्मिथनें इंग्लंडांताळूच जमिनीखालील अनेक निरनिराळे थर | साचत असली पाहिजे किंवा दुसऱ्या शब्दांत सांगावयाचें 
निदनास आणुन देऊन ते वनण्यास अनेक युगे लागली म्हणजे एकंदर संखलीकरण एकंदर प्रस्तरीभवना- 
असलीं पाहिजत असं प्रतिपादन केलें. नंतर काव्हिए व इतर इतकेंच असलें पाहिजे. प्रत्यक्ष नर्दांच्या पाण्यांताल गाळांचॅ 
शास््रज्ञार्नी प्रस्तरावशेषशात्राचा पाया घातला; आणि अनेक मोजमाप घेऊन असें आढळून आलें आहे. की नदीच्या 
प्रकारच्या प्रस्तरांतील वनस्पतिजाती[ व प्राणिजाती फार फार । पाण्याबरोबर जमिनींचा उ ते. हटला फूट जाडीचा 
जुन्या काळच्या असल्या पाहिजत असें मत दिलें. जॉन । थर दरसाल वाहून जातो. म्हणज्ञे सखलीभूत झालेल्या जामे- 
छेफेअर यार्ने १८०२ मध्ये एक पृस्तक प्रसिद्ध करून यांत असें नाच्या क्षेत्राइतक्या समुद्राच्या तळावर १ फूट थरं होण्यास 
म्हटलें कीं, जग किंवा पृथ्वी अनादि आहे, त्यांची अमक्या । ७ ३०ते६८००वषे लागतात. कांही ठिकार्णी अज्ञा थरांची जाडी 
वर्षांपूर्वी उत्पात्त झाली असें कां्हाच म्हणतां येत नाहीं. | ११००,००० फुटांपर्यंत वाढली आहे. या हात असलेल्या फर- 
तात्पर्य, १९व्या शतकाच्या आरंभी बायबलांतील मत पूणै- | काला क्रिती काळ लागला असेल तें ठरविणें राक्‍य आहे.हल्ाचें 
पर्णे त्याज्य ठरून पृथ्वी फार फार जुनो आहे याबद्दल शास्र सखलीकरणाचें व प्रस्तर्राकरणाचे ( डिपॉझिशन ) मान 
ज्ञांत तरी एकमत झालें. | आधारास घेऊन हिदोब केल्यास हृललांची स्थिति प्राप्त होण्यास 
पुढे १८६२च्या सुमारास लार्ड केल्व्हिन यांनी अनादित्व- कर्मीत कमी सात-कोटी तीस लक्ष वर्षे व जास्तीत जास्त 
वादी भूस्तरशास््रज्ञांची मतें केवळ बांबगोळा टाकल्य़ाप्रमाणे ह. २. | अडसष्ट कोटी वर्षे लागलो असतील, प्रो, सोलस यांचा 
रून सोडलों. कारण केल्व्हिन व इतर पदार्थविज्ञानश्ञाश्ज्ञांनां । हिशोब असा आहे की, प्रस्तरीभवनानें बनलेल्या खडकांची 
पूर्थ्वांच्या वयोमानासंबंधाने कांही नक्की मयोदा पुढें मांडल्या. | जाडी २,६५,० ०० फूट आढळते; आगि एक फूट जाडीचा 
त्यांचा पुरावा लक्षांत घेऊन भुस्तरशास्रज्ञांनां आपला अना- थर होण्यास शंभर वर्षे याप्रमाणें हिशेव केल्यास पृथ्वीवरील 
दित्ववाद सोडून दिला. लवकरच जीविशास्रज्ञ दोघांच्या मंद- | अक्षा थरांची वयोमर्यादा दोन कोटी साठ लक्ष वषाहनहि 
तीला आले; व तिघांनी आपआपल्या परीने या सरश्नाबद्ळध | अधिक असली पाहिजे. डृ 
पुढीळप्रसोणे मते जाहीर कट च शत (क) समुद्रजला च्याखारटपणावरूनकाढ 
क (अ) पदाथविज्ञानशात्री य॒अनुमा चन, शास्रांर लेळअनुमा न.--प्रो० जॉलीने, समुद तयार झाल्यापासून 
तील विद्वांनांनी आपली अनुमानें (१ ) पृरथवास्यान पोटां- आठ नऊ कोटी वर्षे लोटली आहेत असें ठरविळे आरे. 
ताल वाढतें उष्णमान, (२) भरतांओहोटांच्या घर्षणामुळे समुद्राचें पाणी अगदी गोडे होतें. नंदोंच्यापाण्याबंरोबर 
पर्वाच्या दँनंदिन गतीस आलेला मंदपणा ( पृष्ठ २५६ पहा ) | पृथ्वीवर्राल क्षार वाहात जाऊन संसुद्राला दद्ठींचा खारटपणा! 
वं ( २ ) सूयोच्या वयोमानाची मर्यादा, या तान गोष्टींच्या प्राप्त झाला आहे. एकटा सिंधुक्षार विचारांत घेतल्यास, 
आधारावर उभारली आहेत. लॉईड केल्वहिन यांनीं * पथ्वी | नद्यांच्या द्वारें दरसाल समुद्रांत जितका क्षार जातो त्याच्या 
कमीत कमी दोनं कोटी व जास्तीत जास्त चार कोटी वर्षो- नऊ कोटी पट एकंदर क्षार संमुंद्रांत जमलेला आढळतो. 
पूर्वी उत्पन्न झाली असली पाहिजे असें मत दिलें. तंथापि या । म्हणजे समुद्रांचे वयोमान ९ कोटी वर्षाहून अधिक झाहे. 
कयाय आम त प ८ अज | (ड) जीविशास्रनि प्पन्ननु मा नें.--जीविशा्रक् 
शास्रीय अनुमानांत निणीयकता फार थोडी अतो ह धु ह नक क क आही 
पृव्वाच्या उत्पत्तीचा काळ याहूनहि अथिक १ नेगेअशक्य |. टन्या म्रस्तरावशेषदष्टया खडकांमध्ये सांपडणारे 
नाही. कः प्राणीहि जीविशात्रदृ्टया बऱ्याच उच्च कोटीतील असतात- 
(ब)भूशात्रीयअंनुमा ने.-पर्थ्वावरील सर्व न पिभेयमळेयी र पॉध्ेच्ी प्रॅटनोडीडर्यी 
खंडांचा र्‍हास होत चालला आहे; म्हगजे जमीन न प्रस्तरांभूत खडकांत मस्तरावशशेष मुळीच सांपडत नाहॉंत 
टेकड्या बौरेंचा पृष्ठभाग घरील थर पुयून जाऊन आधेकाधिव. मनु: कॉ, या खडकॉमधीछ भज 4:12.3128 
सखल होत चालला आहे. एका मघुष्याच्या आयुर्मयौदेंच्या ह गी, जीवकोटीचे असावेत. असले एकपेशीमय जीव, 
मानानें फारच दौर का या सखंठीकरणाट' नम नशी र त्यांपासून अनेकपेशीमय़ जीव, त्यांच्यापासून नंतर 
ब त्यामुळे भाज ज्षापणा 7 लागत असतो | कठिणशरीरी जीव होण्यास दोन कोटी साठ लक्षांपेक्षां 
स दिसणाऱ्या टेकड्याहि अनादि 


कालापोसूनच्या आहेत असें सा न्य | पुष्कळ अधिक वर्षे लागली असलीं पाहिजेत. 

पाऊस, घुक्के, जठीव, री क म्हणतात. तथापि तात्पय, १९ व्या शतकाच्या आरंभी पृथ्वी. ६,००० 

सर्व पृष्ठमागावरील जमीन रणांसुळे पृर्श्वांच्या वर्षांची आहे असें पाश्चात्य मत होतें, व त्याच शतकाच्या 
'न विरघळून संसुद्रांत जात आहे, न 


| शेंबरी तिचें वयोमान २!४कोटी वर्षोहूनाहि अधिक असावें,अशी 


झशास्त्रे 


मतें पदार्थविज्ञान; भुस्तरशात्रज्ञ, जीविशात्रज्ञ वगरे पेडि 
तांनी पुढें मांडली. तथापि हां प्रश्न अद्यापोहि सुटलेछा नारी 
": समुद्रशात्र सफ 

ससुद्रगभोतीळ प्रांणी.-- सेसुद्राच्या अन्तगेत 
भागाविषया माहिती. १८६० पासून अलीकडे 
बरीच मिळविण्यांत आठी: आहे. तोंपर्यंत समुद्राच्या खोल 
भागांत जीव जिवंत राहणें शक्‍य नाही असेचं. मत होतें. 
१८६० साली उत्तर अंतंलांतिक महासागरांत संशोधनाथे 
काढलेल्या जलंपर्यरेटणांत भाग घेतलेल्या सर्जन-मेजर जी. 
जी. वॅलिच योनें १००० पुरुष खोलीच्या खोलीहि समुद्रांत 
प्राणी जर्गू शकतात असें जाहीर केलें. तथापि या महासा 
गरांचें सश्षोंधन जुन्या व नव्या जगाचा संबंध जोडण्याकरितां 
विद्ुत्संदेशवाहक तारा घालतांना झोलें. तेव्हांपासून या 
माहितीसंबंधारचें एक नवें शत्रच तयार झाले आहि. ल्यांत 
लागलेळे नवे शोध येथें थोडक्यांत सांगतों. जो जों समुद्रांत 
खोल जावें तों तों वरील पाण्याचा दाब अधिक अधिक 
वाढत जातो. २५०० पुरुष खोलीवर दर चौरस इंचास ७० 
मणा इतका हा दाब असतो. इतक्या खोलीवर पाणी 
अगर्दी शांत असतें. समुद्रप्रष्ठमागावर कितीही मोठाली 
वादेळें झाली तरी खाली त्यांचा मुळींच संपर्क लागत नार्ही. 
येथील उष्णमान अगदी कमीव तें सववत्र सारखें असतें. तें 
ठून्यांशाहून जरा अधिक असतें. व सर्व वषभर 
सारखेच असतें; या. खालिंच्या पाण्यांत प्राण- 
वायु बऱ्याच अधिक प्रमाणांत असतो. येथें स्फुर- 


प्रकाशाशिवाय दुसरा प्रकारा नसतो. जिवंत वनस्पती क तेथे 
णी वाटेल तितक्‍या खोली- 


मुळींच नसतात. परतु जलचर ला क्या ख 
वर राहूं शकत असल्यामुळें तेथे मूलरूपप्राण्या ( प्रोटोझोआा ) 
पासून माशांपर्यंत अनेक जातींचे प्राणी असतात. हे प्राणी 
परस्परांस खाऊन व सुख्यतः वरून खाली जाणाऱ्या सेंद्रिय 
सुष्टीपैकी वस्तू खाऊन आपली उपजीविका करतात. तात्पय, 
अगदी शांत, थंड, अंधारमय व॒वनस्पतिविहीन अस हं 


मोडे चमत्कारिक जग आहे! -न.> च 
समुद्राची खोली.--सर जॉन मरे यानस मुंद्राच्या तळ- 
भागांसर्बंधांन बरीच माहिती मिळविली आहे. २००० पुरूष 
म्हणजे दोन मैळांहून अधिक खोल असलेला ससुददतळाचा 
प्रदेश एकंदर १०, ३०,००,००० चौरस मेल आहे. ३००० 
]1 मेहीसागरांत मिळून 


पुरुषांहून खोल असे निरनिराळ्या महा. 
जालो [पैकी सर्वात खोल प्रदेश पासिफिक 
पो ५ मेल 


चाळीस प्रदेश आहेत.बल्या न 
महासागरांत फ्रेंडली बेटांच्या पूर्वेस हळ ल व 
५३०फूट अथवा गौरीशंकर जेर ड्ची मीनाने 
र [च्या 
अधिक इतका खोल आहि, ठव स देशाच्या प 
र र पाण्याबरोबर जो 


णी त्खो ते; वल्याप 
प्रांणी महासागरात खोल उतरत; य 
1. जातो त्यासुळें तळाशी प्राणी जर्गू 


प्राणवायु खोळ तळाश 
कदी तळाशी प्रकाशे व उष्णता मुळींच जाऊ 


शकतात. उलट खोल म 
शकत नसल्यासुळें वनस्पती मात्र कोणंत्याहि होत नाहींत. 


-पट्श 

वह समुद्रतळचीं द्रव्ये.- सर जॉन मरे व अंबे रेनार्ड 

. यांनीं समुद्राच्या तळभागावर_ पसरलल्या थरांचें निरीक्षण 
केलें. त्यांत त्यांनां दोन प्रकारचें द्रव्य आढळलेंः--(१)ससु- 
द्रवाच्या काठाजवळची वाहून गेलेळी माती वतचे बनठेले खडक; 
आणि ( २ ) मदुदार्रारी (मोलस्क) रेडीओलारीआ, ठित्रकक्ची 
( फोरामिनिफेरा ) डायटम, वगेरे सेंद्रिय जीवांपासून बनलेला 
हीखमय भाग. सुमारे अधा ससुद्रतळभाग तांबड्या चिकण- 
मार्तांनें आच्छादलेला असतो. ही तांबडंमाती वरून निर्रि- 
द्रियं व सेद्रिय पदाथे जे तळाशी जाऊन वसतात ह्यांचे 
रासायानेक रूपांतर होऊन तयार होते. या मारतात शाके 
माहांचे दांत, व्हेल माश्यांची हाड हांच पुष्कळ सांपडतात. 
अका या ससुद्राच्या तळभागांचे नकाशेह्दि तयार करतात. 
यांचा उपयोग भुस्तरशास्रज्ञांनां फार असतो. पृथ्वीच्या 
पोटांतील थर कसे व केव्हां वनले असावे हें ठरविण्यास 


त्यांची मदत होते- 


भूत, भविष्य, आणि वतेमान काल--पूर्वी जशा 

घडामोडी चालल्या होत्या तश्याच वर्तमान कार्ळांहि चालू 

आहेत हो.कल्पना हटननें एका शतकापूर्वी पुढें आणिली. 

पण त्याच्य़ा समकालीन लोकांनां त्या कल्पनेच कांहींच ्चाज 

केलें नाही. पण आतां. ही गोष्ट अगदी उघड असल्याचे 

सवीस पटले आहे. सष्टिनियम अवाधित आणि शाश्वत 

आहेत हा हटनचा सिध्दान्त तावून सुलाखून निघाला आहे 
आणि तो सवैमान्याहि झाला आहे. ह्या सिद्धान्तावरून हटन 
छे-फेअर वगेरे शोधकांनीं जे निष्कषे काढले ते मात्र फारसे 
टिकाऊ नाहींत. भुपृष्टावरील घडामोडी तंतोतंत पूर्वीप्रमाणेच 
चालल्या आहेत असें ह्या मंडळांचे मत होतें परंतु शक्ति- 
नित्यत्वासारख्या सिध्दान्ताच्या ज्ञानानतर ह्या मताचा 
पोंचटपणा पदाथेविज्ञानशास्रज्ञांस हां हां म्हणतां कळला. 
पूरथ्वीच्या शैशव,वस्येत ह्या घडामोडी जितक्या झपाद्यानें 
होत होत्या तितक्‍या पुढें पुढें होणार नाहीत हें लोड कोल्वहि- 
नचें मत आतां सवेसमत झालें आहे. 


पूर्वी ज्या क्रिया घडत होत्या व हृ्ठी ज्या घडत आहेत 
तशाच पुढेंहि घडणार; व ज्या शक्तींचा पृथ्वीच्या घटनेवर 
मार्गे परिणाम घडत असे त्या शक्तांचें कार्ये पुढेंहि तसेच 
अव्याहत चालू राहील. शास्रज्ञ मानतात त्याप्रमाणें पृथ्वी 
हा एक थंडावणारा गोल आहे हें मत जर खरें असेल, तर 
एक वेळ अशी आली पाहिज काँ ज्यावेळी भूपृष्ठ फार कठिण 
होईल. तथापि म्पृष्टाची झीज हळूहळू होतच राहील; आणि 
भुगभौर्ताल उष्णतेसुळें समुद्रतळीं तयार झालेले कदेम- 
प्रस्तर व( उचलले जाण्याची क्रिया बंद पडत्यामुळें हो झीज 
भरून निघे अशक्‍य होऊन सवे पृथ्वी जलमय होइल. अशा 


| रातीनें मनुष्याच्या कालविषयक कल्पनेतील एक प्रचड काळ 
। चक्रे संपेल पण विश्वाच्या व्यापक रहने तो केवळ एक 
नाडीचा ठोकाच होईल ! 


"२९० 


शानकोरा-प्रॅस्तावनालंड. 


ऱ्ऱऱ्ऱ्ःः>>“>जममअमम्र्‍च्क्न्काऱ-्न््क््य-------------नफ--""-- 


वातावरणक्ास्त्र | 

उल्कापातासंवंच्ती जुन्या उपपत्ती.->फ़ान्समध्यें 
लेगल गांवी ३मे १८०३ ला जेव्हां भ्रकर मोठा उल्कार 
पांत झाला तेव्हां सवे शास्त्रज्ञांचे तिकडे लक्ष वेथलें. त्यापूर्वी 
आाकाशांतून विद्युत्सह्द पृथ्वीवर होणारा दगडांचा ' वषीव 
अनेक ठिकाणी काल्पनिक मानिला जाई; पण या उल्कापा- 
तार्ने, उल्का काल्पनिक कथांच्या कक्षेतून निघून, त्राह्य 
शास्त्राच्या हदीत येऊन पडल्या. तेव्हां, या विलक्षण चम- 
त्कारांची उपर्पात्त देण्यास अनेक अनुमानें पुढें आर्ला. एक 
अनुमान असें होते की, हे दगडांचे समूह वरून पडत 
नसून, विद्युत्‌क्रिवरेनंच पृथ्वीपासून बनतात; पण हें अनुमान 
लवकरचं अग्राह्य ठरळें. रसायनशास्त्रज्ञांची समजुत अशी 


होती की, या उल्का अतीरक्षांत तरंगणाऱ्या मूल द्रब्यांच्या. 


एकाकरणापासून बनलेल्या असतात. याच्या उलट भूस्तर- 
शास्त्रज्ञांना असें वाटलें की, ह्या भूसभव असून, ज्वालामुखी 
पवेतांनीं यांनां वाहेर फेकिळे आहे. ओल्बर्स, लाष्ठास यां- 
सारख्या ज्येतिष्यांनीं वरील विधानांत अशी दुरुस्ती | 
विली कॉ हे दगड ज्वालासुखी पवतांनी वाहेर टाकले अस- 
तील खरे, पण हे पवेत पृर्श्वीवरील नसून चे्वावराल होत. 
या काळच्या आणखी एका कल्पकाने यापुढेंहि जाऊन असें 
प्रतिपादिले कीं, उल्का झसभव, चंद्रसभव किंवा प्राचीन 
ग्रीक म्हगतात त्याप्रमाणे सूर्येसंभवहि नसून ल्या ब्रह्मांड- 
गभीतून आलेल्या आहेत. हा उल्कांचा म्रह्मांडविषयक 
सिद्धान्त इलेंडूनी या जमन पदार्थविज्ञानशास्रज्ञाने १७९४ 
मध्यें, म्हृणजे जेव्हां बहुतेक शास्त्रज्ञांना उल्कांचें आस्तित्व 
सुद्धां मान्य नव्हतें अशा वेळी आग्रहाने पुढें मांडिला होता. 
तुटणारे तारे आणि पृर्थ्वावर पडणारे हे पाषाण एकाच 
गर्भातळले व एकाच जातीचे आहेत असेंहि त्याचें मत होतें. 
या प्रस्फुरेत उल्कांपैकी प्रत्येक उल्का म्हणजे पृर्थ्वांच्या 
वांतावरगांत शिरणाऱ्या एका ब्रह्माडद्रव्यखडाचं ज्वलन 
म्हणतां येईल; अशा तर्‍हेचे भ्नमणारे द्रव्यखंड हे आतां- 
पर्यंत कोणत्याहि मोठ्या प्रहदव्याशी संबंध नसलेले जगदूद्ठ- 
व्याचे केवळ पुंज होत अशी दढंडूनीची समजुत असे. 
या अपूव सिद्धांताला फारशी पुष्टि मिळाली नाहीं. तत्का- 
लीन ज्य़ोतिषांनां याचें समथन करतां येईना; व शास्र 
वाद्य जगानें हा सिद्धान्त कवूळ केल्यास विश्वाची अपूर्गता 
ग्रह्मीत धरावी लागेल म्हणून, “ नास्तिक व पाखंडी ” मत 
असा यावर शेरा मारून य्राठा जोराने विरोध केला. 
ब्रांडीझ व बेझेनबगे यांचे उटझांच्या 
थीं कयास.--छवकरच या वादग्रस्त प्रश्नावर ब्रांडीझ 
आणि वेज्ञनवर्ग या शास्त्रज्ञांनी कांहांसा प्रकाश पाडून असें 
राखवून दिळे की, उल्का दर सेकदास १५ ते ९० मेलांपर्यंत 
अवास करतात. या निरीक्षणात्मक निष्कषानें चद्रसंभव 


सिद्धान्त खोटा ठरतो. क 
* कारण, एखादी वस्तु केवळ चंद्रापा- 
सून पृथ्वीकडे येऊ लागली तर तिला 


1 


गतासंब- 


इतको गाति येण्यास 


-बन----::-><>>>><>>>>>>>><>><>> 


ती वस्तू कांहीं विशिष्ट भाद्यवेगान फेकली गेली पाहिज. पण 
इतक्या आद्यवेगाची प्रेरणा चंद्रावरील कोणताहि ज्वाला- 
सुखीपर्वेत देऊं शकणार नाहो. याशिवाय, त्य! काळी लोकांत 
अशी इढ समजुत. होती की, चंद्रावर जिवंत ज्वालामुखी 
पर्वेत सुळीच नाहीत. या.व यासारख्याच दुसऱ्या कांही 
कारणांमुळें उल्कांचा चेद्रसभव. सिद्धान्त अर्जांबांत त्याज्य 
म्हणून सोहून दिला गेला. 
* पण उल्कांचा भूसंभव सिद्धान्त इतक्या सुलभ रातीनें 
बाज़ला' सारतां येईना. या काळांत विदुच्चमत्काराकडे 
सर्वाचे डोळे लागळे असल्यानें, प्रत्येक अज्ञात चमत्काराच्या 
उपप्तीस याची मदत घेण्याकडे लोकांचा साहजिकच कल 
असे. आणि या ठिकाणीं तर, विश्युद्दीपि आणि उल्कादीप्ति 
यांतील उघड उघड साम्यानें या विद्युदुपपत्तीस रंग आणिला 
होता. खरें पाहतां त्या काळाचें लोकांतळें सामान्य मत निर- 
निराळ्य़ा भसंभव सिद्धान्तांतच विभागले होतें; ब्रह्मांडस- 
भव सिद्धान्ताकडे लोकांचें अर्जाबात लक्षच गेले नव्हते. 
प्रो, ओल्मस्टेडखे १८३३ च्या उल्काचष्टीचे 
परीक्षण.--पण १८२३३ मध्ये एक चमत्कार दृष्टीस पडून 
या गोष्टीचा कायमचा निकाल लागला. त्या सालीं नोव्हेंबर 
महिन्यांत एक मोठा उल्कावषीव झाला व त्याचें परीक्षण 
करोतं असतांना येल ग्रेथील प्रो. डेनिझन ओोल्मस्टेडला 
असे आढळून आले की, त्या वषीवांतील सये उल्का आकाशां- 
तील एकाच केंद्रांतून निघाल्या असून त्या केंद्राचें स्थान तार्‍्या- 
वरोबरच हलत होतें. तेव्हां अर्थात्‌ हा केंद्र पृथ्वार्शी संबद्ध 
नसला पाहिज. यापुढें सर्व ज्योतिष्यांनी उल्का ब्रह्मांडसभव 
आहेत हें कवूळ केलें. ३ स« १८६६ मध्यें जेव्हां पुन्हां 
आकाशांतांल याच स्थानापासून निघालेला मोठा वषोव, 
न्यूटन वे ओल्वसे यांनीं अगोदर भाकीद केल्याप्रमाणे 
दिसला, तेव्हां मात्र शिक राहिलेल्या दुराग्रही शकेखो- 
रांचें पूण समाधान झालें... 
इलेंडूनीच्या उपपत्तीस पुषि.--र्‍यानंतर, विच्छित्न- 
_किरणद्शकानें उल्का व तुटणारे तारे यांचें साह्य सिद्ध 
केलें; व वातावरणांतील या उल्कांचा धूमकेत व तेजोमेघ 
यांसारल्या दूरदूरच्या त्रह्मांडवासायांशा हि. सबंध जोडला 
पडा. अशा रॉतांनें इलंडूनीचा १७९४ मधील धाडसी वाट” 
णारा [संद्धांत पूर्ण प्रत्ययास आला, व हश ब्रह्मांड मनु” 
घ्याच्या पूर्वकल्पनांपेक्षां निराळें आहे अशी खात्री झाली. 
याप्रमागे, ह्या पूर्वीच्या शास्रज्ञांस खरा न वाटणारा. पाषाण 
वृष्टींचा चमत्कार अगदी नैसार्गेक गोष्ट असून, आपल्या 
वातावरणांत दररोज लाखोंबेळां तो पुन्हां पुन्हां घडत असतो 
हें सर्वाच्या दृष्टोत्पत्तीस आले. र 
सुमेरू ज्योति.--जर प्राचीन काळी लोकांनां उल्का अद्भुत 


वे अभेद्र बाटल्या, तर त्याहून जास्त विशाळ व प्रेक्षणीय 


अरुण चेमत्काराबद्दल यांनां कोय वाटले असेल २ अठराव्या 
शतकापर्यंत “या अरुणचमह्काराविषयीं लोकांची चांगळी 


वना नव्हती. पण १७५२ 'च्य़ा पुढ म्हणजे जेव्हां फ्रांस । किरणपटांत या रेणंप्रकीशा चीनी रेषा येत तिचा ुश्यवरीज 


किननें विद्युऴतेला सिंहासनच्युत केलें तेंव्हा. अरुंगंचमत्कार, 
उल्का, वगेरे सव प्रेक्षणीय देखावे नैसर्गिक गोष्टांच्य़ा सदरांत 
पडूं लागल्या. अरुणचमत्काराची उपपोते फरांकिननें अशी 
दिली कॉ, धुवप्रदेशावरील हिमावर विद्युतचा संचय हॉऊंन; 
वातावरणाच्या वरील भागांतून विधुवप्रदेशाकडे 'विद्युत्सं- 
योग होऊन हा चमत्कार उत्पन्न होतो. अठराव्या शतकांत 
हा समज बराच रूढ झालेला दिसतो. तथापि सतराव्या शत- 
कांत त्याचा फक्त एकाच ठिकाणी उल्लेख आला आहे. एरा- 
स्मस डर्विनच्य़ा मते,वातावरणाच्या वरील भागांत असलेल्या 


उज्जाच्या ज्वलनासुळें हा प्रकाश पडत .असावा.. डाल्टननें 


प्रथम या अरुणचमत्काराची उंची मोजून ती.अजमासें. शंभर 
भेळ ठरविली. एतद्विषयक त्याची अशी कल्पना होती कॉ, 
हवेंतील लोहांश असलेल्या कणांवर चुंबंकत्वांची क्रिया 
झाल्यामुळें हा चमत्कार घडतो. डाल्टनची ही उपपत्तीच गेल्या 
शतकाच्या आरंभी बहुतेक सर्वमान्य ठरली होती. यानंतर 
अनेक निरीक्षकांनी या चमत्काराचा अभ्यास केला, पण त्यांनां 
त्यास शाख्राच्य़ा तावडीत आणतां आलें. नाही. एक श्त- 
कापरवी त्याच्या वास्तविक स्वरूपाविषयी. ज्याम्रमाण . नक 
माहिती नव्हती त्याप्रमाणेच आर्जदि ती. नाही. तथापि 
त्याविषयी अनेक सिद्धान्त पुढें येत आहेत. त्यानंतर कित्येक 
वर्षार्नी पुन्हा या उपपरत्तांचे पुनख्जांवन. झाले, पश डोह; 
कणांच्या अस्तित्वाचा संबंध ज्वालामुखीशीं. न.. शता 
वातावरणांतील उल्कांच्य़ा क्गांशी जोडण्य़ांत आला. हशा 
प्रकारचे लोहकण धुवप्रदेशांतील व पवेतांच्या शिखरांवरील 
हिंमावर आढळून आले आहित. पण 


त्यामुळे अरुणचमेत्का- 
७ ७३७ २ २. तो 
राचा उद्भव होणें ,केतपत शक्य आहे एवढांच काय 
प्रश्न आहे. 


१८१७ त बिय्नाटला आइसलंडच 
पडलेल्या विश्ुद्य क्त लोहांश-धुळीत या बय > ऱ्य 
दिसूं लागलें. कांहीं शास्री उंच हवेतीठ किती 
हिमक्रणांवर्रील विद्युत्संचयांत या चमत्काराचें कध वीं गजे 
कोणी केवळ विरलीभूत हवेतून विद्युत्‌ जाऊं लागली म्ह 
हा चमत्कार इटीसं पडतो असे नतात. १८% 
'चुंबकत्वासुळें, प्रकाशजन्य चमत्कार होऊ शक 
विळे. तेव्हां हम्बोल्टळा या अमा मत त 
स्पष्टीकरण झाठेंसें वाटलें. स लिति 
विषुववृत्तावर विझ्ञखवाह उतत. तो ब लयायोगे 
मागीन पृथ्वीच्या चुंबकीय का 
फ़ांकालितच्या उपपत्तीच्या अगदी 
त्कार उत्पन्न होतो. , त्यार हाचे 

निवोत नळीत विद्ुत्संयोग कैला. > कि 
अरुणचमत्कारार्शी कळि प्र %२, नग एकंदरींत या 

कल्पनेस य हो ग विच्छिन्न 

क हय निका लॉगावयाचा आई. 1 ची 


»डच्य़ा ज्यालामुखीतून बाहर 
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क्या या 


प्र 


कोणत्याहि द्रव्या्शी संबंध दिसत नाही. या. ज्योर्ताचें खरें 
स्वरूप कांही कां असेना, पण भूचुबकत्वा्शी हिचा. निकट 
संबंध पुष्कळ दिवसांपासून ज्ञात, आहे. जेव्हां दीप्तिमान्‌ 
अरुणप्रकाश दृग्गोचर होतो, तेव्हां पृर्थ्वावर चुंबकीय वादळ 
झाल्यावाचून निःसंशय रहात नाहो. हें वादळ चैबकसूर्चीचें 
परिवतेन व विजेच्या तारेची भारणी यामुळेच काय तें मानवी 
इंद्रियांस गोंचर होऊ शकतें. अश्या चैबकाय वादळांचा सूयो- 
वरील डागांशोहि विलक्षण संबंध दिसून येतो. सूयोवरील 
डागांचा या अरुणचमत्काराशी प्रत्यक्ष संबंधहि टग्गोचर 
होतो. सूयोवरील डागांच्या कमीजास्त होण्यांचें ज्याप्रमाणें 
११ वर्षांचे चक्र आहे त्याचप्रमाणें या अरुणचमत्काराचेंहि 
आहे. 
_ सूयोवरील डागांच्या संख्याविकारांचा पृर्थ्वांच्या हवेवर 
प्रत्यक्ष परिणाम होतो अशी हर्शेलळा शंका आली, व त्यानें 
हें सिद्ध करण्याकरितां गव्हाच्या भावाचा हवांमानबोधक 
याअर्थी उपयोग करून वर्राल डागांचें काळजीपूवक निरीक्षण 
केलें, बऱ्यांच कालपर्यंत निरीक्षण केल्याखेरीज या गुंता” 
गुंतींच्या विषयाचा उलगडा होण्यासारखा नसल्यामुळें 
हर्शेलला या प्रयत्नांत यश आलें नाहीं. पुढें वातावरण- 
शाक्ज्ञांनां विद्वेषतः उष्ण करिबंधांतील शास्रज्ञांनां, हर्शलला 
आलेली शका बरोबर वाटूं लागली. मेलडमनें असें प्रतिपादन 
केलें की, हिंदुस्थानांतील अतिवृष्टोचे क्रतू व सूयोवरील 
डागांच्या वृद्धांचे काल यांचा निःसंशय संबंध आहे. 

तथापि, ह्छींचे वातावरणशास्त्रज्ञ मागच्या अनुभवानं 
शहाणे होऊन अशा आगंतुक गोष्टींचा संबंध ज्योतिष चम- 
त्कारांशी न लावण्याची फार सावधगिरी बाळगतात; तथापि 
हें बरेंच शक्‍य दिसतें की,पुढील शास्रीय शोधावरून हवामान 
आगि सूयोवरील डाग, अरुणचमत्कार आणि भूचुंबकत्व 
यांचे परस्परसंबंध सिद्ध होतील. तोंणवेतों वातावरणशा- 
ल्लाच्या अंतभोगांत वावरण्यास या चमत्कारांनां थोडा 
संकोचच वाटेल. सांप्रतच्या विशिष्ट व्यासंगाच्या युगांत, 
या शाखांचा सवै सामान्य व प्रादेशिक वातावरणांशी 
जास्त जास्त संबंध येत खांलला आहे. या 
झाज्लाचे भक्त आतां तारे, मह, धूमकेतू किंवा उल्का यांची 
कास धरीत नाहीत, इतकेंच नव्हे तर चंद्रालाहि आपल्या 
राज्यांतून हुसकून लावण्याचा विचार करीत आहेत. पृथ्वी 
च्या अंतर्भागाची त्यांनां पर्वा नाही, व चुंबकत्वासंबंधा 
नर्वांन झालेल्या शोधांची सुद्धां त्यांनां गरज वाटत नाही. 
कारण चुंबकत्वाचा साधारण किंवा प्रादेशिक हवामानाशी 
मुळींच कांह सवध नाहीं, असें ते म्हणती तं. 

बाष्पीमवत, सेघोत्पत्ति आणि दंव.--हवेतील 
व्यापारांचें आणखी एक स्वरूप म्हणजे पाण्याची वाफ होय. 
याकडे सवाचे लक्ष वेधून अनेक सिद्धांत पुढें आल्यामुळें या 
परिचित्त बांष्पीभवना'च्या चमत्काराची उपपत्ति समजावृभ् 


५९२ 


कक कक ण्या फार कठिण गेळे. 


विते. हा सिद्धांत सर्वमान्य झाला 


| 


असा होता काँ, 
उष्णता या काल्पनिक 


हस 


यनिक संयोग होय. एरास्मस डार्विनने या दोनहि सिद्धांतांचे 
काँ, हवेत वाफेचे कांहीं 
स्वरूपांत असून त्याशिवाय | 
त्याचा एक नित्य भाग उष्णतेशी रासायनिक संयोग पाव- 
डाल्टन या सवेश्रेष्ठ रसायनशात्रज्ञाने हा 
करून दाखविले का, हवेत प्राणी 
हें अगर्दी स्वतंत्रपणें वाघुरूपानें वास करतें. इ. स. १८० १ 


एकोकरण करून असें सुचविले 
अनित्य परिमाण केवळ द्रावण 


लेला असतो. जॉन 
प्रश्न हाती घेऊन असें सिद्ध 


शा: 


मध्ये त्याला या जपल्या सिद्धान्ताचें विशदीकरण करण्यांत 
पूणे यश आलें, पण तो सर्वमान्य होण्यास पुढें वराच काळ 


लागला. 
हा व्पीभबनाचा प्रश्न 


पाहिजे. 


प्रथित केला आहे. हा “पावसाचा सिद्धांत ” 
कारण असें देतो काँ, थंड 
संपुक्त हवेच्या प्रवाहाला 
ग्रहीत धरावयाचें असतें 
ळलेला मिठाचा जास्त अंश पाणी थंड झालें 
क्षिप्त होतो, त्याचप्रमागे 


असतां तीतील आर्रतेचें अवक्षेपण होतें. या 
कल्पर्नंत सत्याचें वीज असल्याकारणानें ₹ 
अतिशय महत्त्वाचा ठरळा. पुढीळ सर्वे खरे ठरलेले 
या पायावरच उभारले आहेत. 


. स.. १८०३ मध्यें, ल्यूक हावडंने आपल्या मेघा- 
वरील निबंधात या अंतरिक्षातील चमत्काराचें, विवेचन 
केल आहे. त्यांत त्यानें डाल्टनचा बाष्पीभवनाचा सिद्धांत 
आवारादाखल घेतला आहे. तथापि त्याचें असें भामग्रहमाचे 
भत आहे की, बाष्प हवेहून स्वतंत्र आहे तरी ती 
'पकर्णांशी संठम़ आहे; ढग पेथ्वीपासून निघून वर गेलेल्या 
धाष्पाचेच बनतात असें त्याचे ह्मणणें आहे. येणेंप्रमाणें हू्वेत 
स्वतंत्र वास करणाऱ्या प्राण व 


उष्ण- 


या 


| शानकोरा-प्रस्तांवनांर्खड, 


फ़रांकलिनन असें सुचविले की, ज्याप्रमाणे 
पाणी मिठाला विरघळवितें, त्याप्रमागं हवा पाण्याला विरघळ- 
होता. तरी डेलुकनें तो 
पाण्याचें वाष्पीभवन निवोत जागेंत हवेंतल्यापेक्षांहि अधिक 
होतें हें दाखवून खोडून काढला. त्याचा स्वतःचा सिद्धांत 
बाष्पीभवन म्हणजे पाण्याच्या कणांचा, 


वादांत असतां, अवक्षेपणाचा 
( प्रेसिपिटेशन ) प्रश्न साहाजिकपणेंच आनोश्वित असला 
त्या काळाचा अतिशय विख्यात सिद्धांत डॉ. हुट- 
ननें एडिंवरोच्या र॑.यळ सोसायटीत वाचलेल्या एका निबंधांत 
अवक्षेपणा'चें 
वाऱ्याशी संयोग होऊन वाप्प- 
आद्रता बेते; या ठिकाणी असें 
की, ज्याप्रमाणें ऊन पाण्यांत विरघ- 
असतां, अव- 
रासायानेक दृष्ट्या आरद्रतेचा 
जास्त अंश खार्ली येतो. वाष्पतंपक्त हवेला थडावा आला 


| होतें त्या वस्तूपासून उष्णता 


| शष्टभागावर पाणी जमतें. हे. हॉवडचें मत पुष्कळसें बरोबर 
! होतें. तथापि त्याची अशीहि कल्पना होती कीं, हवेत काहा 

एक उंचीवर दंव तयार हऊन नंतर तें पृष्ठभागावर पडतें. 
. त्या वेळी फ्रान्स आणि अमेरिका या देशांत यासंबंधी 
: प्रचलित कल्पना वरच्याच्या उलट, म्हणजे दंव पृथ्वी- 
: पासून वर जातें अशी होती.: 


सूलद्रव्याच्या कणांशी होणारा रासा- 


या प्रश्नाचा पूणे उलगडा डॉ. वेल्सनें केला. इ. .सं. 
| 1५८४ पासून बाष्पीभवन व अवक्षेपण यांचें निरीक्षण कर 
' ण्यास यांने सुरुवात केली होती, पण इतर व्यवसायामुळे 
: १८१२ पर्येत त्याला इकडे नीट लक्ष घालतां आले नाहीं. 
या अवर्धांत डॉ. ब्लॅकनें आपल्या अनुद्धूत उष्णतेच्या 
। अभ्यासाच्या योगानें पुढील बाष्पावक्षेपणाच्या वादाला 
! चांगला मुद्दा पुरविला होता. पाण्याची 
ग्रहग केली जाते व पाणी 
बाहेर पडते, हेंया वेळेपासून पुढें ठाऊक झालें. १७८. मध्यें डो. 
हवेचा संकोच होतांना 
तिचें प्रसरण होतांना ती 
२ साली आपल्या निबं- 
घांत असं दाखविले कॉ, ही गोष्ट हवेतील पाण्याच्या वाप्पी- 
परंतु प्रो. पॅट्रिक 
| सिक्स नामक दुसर्‍या दोन शास्रज्ञांनी कांहीं चम- 
| त्कारिक व घोंटाळा उत्पन्न करणारी विधाने केलेली आहेत. 
त्यांच्या मतें ज्या अर्थी जेथें दंव बनत असतें तेथील हवा 
तिच्यावर कांहीं कूट असलेल्या हवेपेक्षा जास्त थंड अप्तते 
त्या अर्थी दंव वनत असतांना उष्णता महूण करतें. 


| 6 
१1८१६ मध्ये डॉ. वेल्सनें आपला सुप्रसिद्ध निबंध लिहून 
' असें दाखविले का, या वरील शात्रज्ञांची चूक म्हणजे त्यांनी 
' गाडी घोड्यापुढें जोडला ही होय. दंव बनण्यामुळे हवा 
थंड झाली असें नव्हे, तर याच्या उलट हृवा जास्त 
' थंड झाली म्हणून दव बनलें. ज्या घनवस्तुवर दुव तयार 
विसर्जन झाल्यामुळे सभोंवता- 
लची हूवा थंड होते. .दूव स्वतः बनतेवेळी आपल्यातील 
अनुद्धत उष्णता बाहेर टाकलें ब अशा रीतीनें उष्णमान 


| बाष्प हा एक 
असून ठराविक अवकाशांत ठराविक उष्णमा” 
त्याचें ठराविक प्रमाणच राहू शकते या डाल्टनच्या 
सिद्धांताची याला जोड दिली कॉ, पाऊस, हिम, गोठलेळे 
| देव, मेघ वोैसेच्या उतपत्तीसंबंधाचे सर्व प्रश्न सुटतात. 
| सारांश १७८४ साला हॅटननें वातावरणक्ात्राच्या या क्षेत्रांत 
| सुद केलेल्या अनुमानप्रधान झमदानीचा वेल्सने झापल्य़ा 
या निबंधानें शेवट केला, ही 


समोष्णरेषा व तुलनात्मक हवामानशास्त्र.--ड. 
वेल्सचा निबंध प्रसिद्ध झाल्यावर दुसऱ्या वर्षी फ्रान्समध्ये 
एका शात्रज्ञमंडळाच्या अहवालाचा तिसरा भाग प्रसिद्ध 
होऊन, वातावरणशात्राचें एक नवीन युग प्रस्थापित झालें. 
या तिसऱ्या व अखेरच्याच भागाच्या शेवटीं अलेक्झांडर 
हैवोल्टचा एक निव होता. त्यांत भूगोलाच्या पृष्ठावर, 
पर्वतांच्या बाजूंवर व पृथ्वीच्या अंतभोगांत उष्णतेची कशी 
बांटणी झाली आहे, ही वांटणी कोणत्या कारणांवर अवलंबून 
असते व तिचे हृवामानावर काय परिणाम होतात इत्यादि 
गोष्टांचे विवेचन केलें आहे. पण या निवंधास 
जें एवढें युगारंभक महत्त्व आलें आहे तें पृथ्वीसभोवतालच्या 
समोष्ण रेषांचा यांत प्रथमच उल्लेख आला आहे त्यासुळें 
होय. यानेच प्रथम तुलनात्मक हवामानशास्राचा ( कंपेरे- 
टिव्ह छायभेटॉलजीचा ) पाया घातला. 
प्रादाशेक हवामानांचा तुलनात्मक अभ्यास करण्याचा 
प्रयत्न नवा नाहीं. मैरननें ज्या निबंधांत आपली उष्णतेच्या 
मध्योत्सष्ट किरणावैसर्जनाची अशास्रीय कल्पना विकासून 
दाखविली त्यांतच त्याने या हवामानशास्रावराहे कांही लिहिलें 
होतें. यूळरनेंहि आपली श्रेष्ठ गणिती बुद्धि या विधयावर ख्चे 
करून “ धुवप्रेदेशांताल हिंवाळ्यांतल्या थंडीपेक्षां विषुववृत्तावर 
मध्यरात्री जास्त कडक थंडी पडत असली पाहिजे असा विलक्षण 


सिद्धांत काढला होता; आणि विशेषतः रिचड किरवांन या इंग्रज 
गोहोंचा उपयोग करून 


रसायनशास्रज्ञानें गणित व प्रयोग या दोहा ग 
वे अक्षांशांवरी गै ॥. होतीं. पण हंबोल्ट व 
सवे अक्षांशांवरील उष्णमान काढला हाता. 
मागचे हे सर्व शास्रज्ञ यांत मुख्य फरक हा का, अशा टो 
रच्या सर्वी गणना केवळ सिद्धान्तावर न करता वस्ठु 
तीच्या आधारावर केल्या पाहिजेत ही कल्पना त्याने व 
केली होती. त्याम काढलेल्या समाष्ण रेषा म्हणजे वळ 
नकाशावर कांहॉ गूढ गणिताने काढलेल्या रेषा नसून त 
प गेगानें त्या आपल्या भगो- 


मापकांचे सहाय्य घेऊन प्रत्यक्ष भया 
लावर जसजशा आढळून आल्या तसतशा 
होत्या. उदाहरगार्थ, ळंडन व हुडसनच्या उ 
टोंक हॉ. एकाच अक्षांशांत आहेत; प ९. 
छंडनची समोष्ण रेषा सिन्सिनंटी मधून जात. न 
एकाच अक्षांशावरील ठिकठिकाणच्या हवामानांतील वर 
प्रकारचे व्यतिक्रम फार दिवसांपासून 


तड गेपमध्यें क््धीं 
होते. अमेरिकेच्या आ सोसावा लागला होता. 


न अनुभवलेला हवेचा कडाखा कुकच्या दुसऱ्या 
शिवाय कित्येक धूर्त प्रवाशांनी विषेश द सदावॉनाअता 
जलप्येटनांतील सोबती जॉजे पवी समशीतोष्ण प्रदे" 
सर्वसामान्य सिद्धांत बांधला होता २ जातील त्यांच्या 
शांतील खंडाच्या पश्चिम सरहृदी त्याच वतो त्याच- 
पूवे सरहद्दीपेक्षां नेहमी पवा 
प्रमागे समुद्राच्या शे 
भोगांतील उष्णमानांपेक्षा, जा 
फ्ला, पां. ४१ 


पसागरा!चें दक्षिण 


जारीळ उष्णमानें खंडा* 
त्त सोम्य असतात ह सामान्य 


काढलेल्या रेषा । 


लोकांनां माहीत | 


क्क ४ ० ये 


तत्त्व बऱ्याच पूर्वीपासून सर्वोच्या परिचयाचे झालें होते. पण 
हंबोल्टच्या समोष्णरेषांनीं या कल्पनांनां प्रथमच स्पष्ट रूपं 
देऊन, तुलनात्मक हवामानशात्राचा अभ्यास व्यव- 
हार्य केला. 

या समोष्णरेषा कशातरी मांडलेल्या नसून त्या भौगोलिक 
परिस्थितीवर अवलंवून असतात, हें पुढील अवलोकनांवरून 
चांगले दिसून आलें. कोणत्याहि दिलेल्या अक्षांशाच्या सरा- 
सरी उष्णमानांत जे अतिक्रम होतात त्यांचीं प्रधान कारणें 
हंबोल्टनें स्पष्टपणें दाखविली अहित. उदाहरणार्थ, उत्तर- 
गोलार्धात एखाद्या प्रदेशाचें सरासरी वार्षिक उष्णमान कषालील 
पारेस्थितींत चढतेंः पश्चिम किनाऱ्याचे सांनिध्य; खंडाच्या 
बाह्याकाराची द्वीपकल्पांत झाळेली विभागणी; उत्तरेकडे खुले 
समुद्र किंवा दक्षिणेकडे अऱ्यांसारखे पाण्यांत शिरलेले. खंडां- 
तील प्रदेश; थंड वार्‍्यांपासून संरक्षण करणाऱ्या पवेतांच्या 
रांगा; दलदंली क्षचित्‌ प्रसंगी गोठणे; वाठुकामय कोरड्या 
जमिनींत अरण्यांचा अभाव; आणि उन्हाळ्यांत भाकाशाची- 
प्रसनता व सभोवतालच्या समुद्रांतल्यापेक्षां जास्त उष्णमान 
असलेलें पाणी घेऊन येगाऱ्या सागरप्रवाहाचें सांनिध्य. यांच्या 
उलट परिस्थितींत साहजिकच उष्णमान उतरते. थोडक्यांत 
सांगावयाचें म्हणजे उष्णतेची हवामानविषयक विभागणी 
जमीन व पाणी यांच्या सापेक्ष विभागणीवर, आणि खंडांच्या 
उच्चनीचताविषयक बाह्याकारावर अवलंबून असते. “ वाता- 
वरणशास्रांताल मोठमोठ्या चमत्कारांचा, भूरचनासंबंध विचार 
रांत घेतला नाही तर, स्वतंत्रपणें उलगडा होणें शक्‍य नाही? 
हा हंबोल्टचा सिद्धांत, इतर सामान्य सिद्धांतांप्रमाणेंच एकदां 
समजावून दिल्यावर अतिशय साधा वाटेल असा आहे. 

व्यापारी व व्यापारविरोधी वारे.--हंबोल्ट हा 
वातावरणास ज्याच्या तळाशी आपण रहात आहोत. असा 
हवेचा एक मोठा महासागरच समजतो. तो वातावरणांतील 
चमत्कारांचा अभ्यास नेहूर्मी त्यांचा या सागरांतील: तत्समान 
गोष्टींशी असलेला संबंध लक्षांत घेऊनच करतो. या दोनहि 
सागरांत सोठाळे नित्य प्रवाह असून ते नेहृर्मी ठराविक 
दिशांनी वाहतात व ते प्रत्येक कटिबंधांतील हवामान वरेंचसें 
नियंत्रित करतात. हवेचा सागर हा विषुववृत्तावर सूर्याच्या 
उष्णतेनें नेहमीं सळसळत असून त्यांत वरच्या भागांत 
विषधुववृत्तापासून दोन्ही धुवांक्रडे दोन प्रवाह वहात जातात 
व त्यांची जागा भरून काढण्याकरितां खालच्या भागांत दोन्ही 
धुवांकडून विषुववृत्ताकडे प्रवाह वहात येतात. या खालच्या 
प्रवाहांनांच व्यापारी वारे असें नांव आहे. विषुववृत्तावरील 
जास्त ऊन झालेली हवा समशीतोष्ण प्रदेशांत थंड होऊन भू- 
पृष्ठभागावर उतरते व आपल्या झलुवाकडे जाण्याचा प्रवास चालू 
ठेवते; या प्रवाहाला व्यापारविरोधा वारे म्हणतात. व्यापारी 
वाऱ्यांस विषुववृत्ताकडे येतांना पारेश्रमणाची जास्त जास्त 


च्या अंत- ' गति असलेल्या पृथ्वीच्या पष्ठभागांवरून वहात जावें लागत 


: असल्यामुळें जणुं काय ते मागे रेंगाळूं लागतात. या वाऱ्यांच्या 


५९९४ कनल स दकथेवनाकेड- 1: 
न > ह ४७ त्य कडे कमळ र 
एकद कहसा पविम दिण मिळळेळ अल उ ज्या पान असं ठरविलें का, आखाततप्रवाह त्याला सूर्या 


हेंच. होय. १७३५ सालीच हडलेनं या गोष्टीचें अश्या रीतीनें 
स्पष्टीकरण केलें होते,पण १७९३ मध्यें डाल्टननें स्वतंत्र पद्धतीनें 
यावर परिश्रम करून, शेवटी होच उपपत्ति कार्ढीपर्यंत हडइलेच्या 
उपपत्तीस मान्यता मिळाली नाही. व्यापारविरोधी वार्‍्यांचे 
भवाहू कांही अंश पूर्वेकडे झुकलेले असतात. त्याला | वर- 
च्याच्या उलट आहे. यामुळेंच समशीतोष्ण काटेबंधांत खंडांच्या 
पश्चिम सरहद्दी आर्द्र समुद्रवातांनीं अवगाहित होतात, पण 
इकडे त्यांच्या पूर्व सरह्दनां हा थंडीचें निवारण करणारा 
निसर्गाचा व्यापार लाभत नाही. 

सागरप्रवाह व आखातप्रवाह.--जलसागरांतील 
झंख्य़ प्रवाह, समुद्रांतल्या खऱ्याखुऱ्या नद्यांप्रमाणेंच अतिशय 
समर्याद वाहतात. यांच्यापैकी अतिशय प्रख्यात व समर्याद 
प्रवाह म्हणजे सर्वोच्या परिचयाचा आखातप्रवाह ( गल्फ- 
स्ट्रीम ) ह्या होय. तो व्यापारी वाऱ्यांमुळे पश्चिम दिशकडे वाहूं 
छागणाऱ्या विषुववृत्तावरीळ एका प्रवाहांत उगम पावून 
सेंट रॉक भूशिराजवळ मुख्यतः उत्तर दिदवोस वाहूं लागून 
कॅरिविअन सुदर व मेक्सिकोचें आखात यांतून फ़ोरिडाच्या 
सासुद्रधुनींत शिरतो, व पुढे अतलांतिक महासागरांतून 
वहात जाऊन यूरोपचा किनारा गरम करतो. सागरप्रवाहाची 
व विशेषतः आखातप्रवाहाची ही हंबोल्ट्ची व तत्कालीन 
लोकांची कल्पना पुढें जास्त वादग्रस्त होत चालली. या शत- 
काच्या मध्यांत लेफ्टनंट मॉरी नांवाचा प्रख्यात वातावरण- 
शास्रज्ञ व ससुद्राचे नकाशे तयार करणारा यानें गुरुत्वाकपेण- 
विषयक सिद्धान्त पुढें आणला व प्रवाहांचें मुख्य कारण 
थुरुत्वाकषण आहे असें आपलें मत जाहीर केलें. त्याच्या 
भते निरनिराळ्या भागांच्या व ससुद्राच्या कमी जास्त उष्ण- 
भानासुळे व खारटपणासुळें पाण्याच्या घनतेंत होणारा फरक 
सागरप्रवाहाची कारणमीमांसा लावण्यास पुरेसा आहे. हा 
त्याचा सिद्धांत बरीच मान्यता पावला; पण डॉ. जेम्स क्रोल 
या स्कॉटिश भस्तरशास्रज्ञाने तो सप्रमाण खोडून काढल्यावर, 
सागरप्रवाहांनां कारण व्यापारी वारे आहेत ह्या जुना सिद्धांत 
पुन्हां ग्राह्य झ्ञाला. अगदी नुकतेंच असें सप्रमाण प्रतिपादन 
करण्यांत झालें आहे की, खऱ्या व्यापारी वाऱ्यांच्या दिशेनें 
वाहूणारे इतर वारेहि आसातम्रवाहासारखा प्रवाह उत्पन्न 
करूं शकतात. तथापि मॉर्रांची गुरुत्वाकषंगमूलक सागरजला- 

ची कल्पना झगदॉच चुकीची आहे असें म्ह्ण्तां 

येत नाह. १ ८४५ मध्यें सेंटपिटसंवर्ग येथील प्रो. ठेंझनें ही 
कागरजलाभिसंरणाची कल्पना सविस्तर पुढें मांडळी, पण 
पुढें वीस वर्षानी डॉ. कार्पॅटर तीच' केल्पना पुन्हां स्वतंत्र 


रीतीने पुढें झाणीपर्यंत ती फारशी ग्राह्य झाली नव्हती. 


धारण भ्रमण होतें कॉ नाहीं हा 


| 
| 


पासून प्रत्यक्ष मिळ्त असलेल्या उष्णतेपेकी री 
उष्णता उत्तर अतलांतिकाकडे नेतो. क्रोल असेंहि जोराचे 
विधान करितो काँ, जर आखातप्रवाह व त्यासारखंच दुसर 
पासिफिकमहासागरांतील सवाहू अशा तऱ्हेने उप्णता वाहून नेत 
नसते तर भस्तुत युगांतील प्राणी राह्ृण्याइतका ऊव भूगोलावर 
एक अतिशय संकुचित प्रदेशांतच मात्र राहूं शकली असती. 
डॉ. क्रोलचें असेहि मत आहे की, दक्षिणेकडील व उत्तरे- 
कडील व्यापारी वाऱ्यांत सापेक्षदृष्ट्या थोडा जरी फरक 
पडला-असा फरक पूर्वी निरनिराळ्या काळी झालेलाह 
आहे-तरी तो आखातप्रवाहाची हीची दिशा इतकी बद- 
लून टाकोल की, त्याचा 


चतुर्थाशाइतकी 


वहात जाइल. तेव्हां असें झाल्यास हीचा आखातप्रवाह 
डो. क्रोलच्या अंदाजाप्रमाणे 


संकट भोढवण्याचा संभव आहे. 
म्हणून सांगितल्या, पण त्या संभवनीय आहेत असें मात्र 
नाही. तथापि यावरून वातावरणशास्राचा अभ्यास दुसऱ्या 
त्याला जोडून असलेल्या शास््रांच्या संगतीने केल्यास मात्र 
तो बरोबर आाकळन करतां येईल. या हेबोल्टच्या सांगर्ण्यांत 
किती तथ्य आहे हें सहूज दिसून येणारे आहे कारण सृष्टांत 
अनन्य संसक्त चमत्कार सुरळी नाहींच. 

चक्रवात व प्रति-चक्रवात.--तथापि हो गोष्ट 
कवूल करणें भाग आहे को, वातावरण्ास्रज्ञाचे मुख्य क्षेत्र 
' ज्याच्या तळाशी आपण राहतो तो हृ 
पाहिजे, कारण, उष्णता वाहण्यांत 


(> 


मदत केली असली, तरी 


वेचा सागरच? असलें 
जलप्रवाहांनीं कितीहि 
उष्णतेचा अंतिम विभागणी कर- 


खंडांवरून वाहून त्यांनां उष्णता 
पाण्यानें सांचविलेली उष्णता 
हवेच्या मध्यस्थीने आपला केल 
मानांत फेरबदल: धेंडवून आणते. 
वाताप्रवाहांच्या अशा उघड उ 


त्यक्ष किरणविसर्जनापेक्षां, 
वे करूनच प्रादेशिक हंबा” 


भूशास्त्र. 


व्यापारी-वाऱ्यांविषरयींच्या उपपत्तीनें वायु-गतिशास्राचा पाया । 
घातला होता. पण इ. स. १८२७ पर्यंत या विषयांत कांही 
प्रगति झाली नाहीं. या सालीं कोनिग्जवग येथील हेन्रिक 
डब्ल्यू, डोव्ह यानें आपल्या . हवामानशात्रांतील झांकडे- 
शास्रविषयक अभ्यासांत वायूंचा समावेश केला. त्या पिर्ढी- 
तल्या वातावरणशास्रज्ञांचें पुढारीपण पुढें यांच्याचकडे आलें. 
वाऱ्यांच्या मार्गेच्युतीसंबंधीं डोव्हचा नियम.- 
डोव्हन वार्‍्यांचें नित्य, अनित्य व नियतकालिक असें वर्गी- 
करण केलें. त्याचा मोठा शोध म्हणजे सवे वारे, मग ते 
कोणत्याहि जात!चे असोत, पूर्थ्वांच्या पारभ्रमणाच्या 
डीत इतके सांपडतात काँ, ते आपल्या मागीपासून च्युत 
होऊन वर्तुलाकार गतीगें फिरतात. म्हणजे, सवे स्थानिक वारे 
धव-विषुव व्रत्तीय आवतातील लहान लहान भोवरे हात 
अश रीतीनें या वेळीं प्रथमच नित्य व अनित्य सव प्रकारचे 
वारे नियमाच्या कक्षंत आणलेले आढळतात. न 
यापुढें एक पिढीनंतर प्रो. विल्यम फेरेळ या अंमेरिकन 
वातावरणशास्रज्ञानें एक' असा सामान्य गणिती सिद्धांत 
काढला काँ, परथ्वांच्या पृष्ठभागावर कोणत्याहि दिशेने सरळ- 
रेषेंत जाणारी वस्तु, परथ्वांच्या परिभ्रमणासुळें उत्तरगोलाधीत 
उजव्या हाताला व दक्षिणगोलाधात डाव्या हाताला माग- 
च्युत होते. यापूर्वीच १८२५त पॉयसा नांवाच्या फ्रेंच पन 
विज्ञानञा्नज्ञानें हा सिद्धांत लोकांपुढे मांडला. हाता; पश 
फेरेळ यानें स्वतंत्रपणें पुन्हां सशाधन करून ५॥४५- 
गतीला तो लार्वापर्यंत त्यांचा वास्तावक अथ कोण'च्या ध्या- 


नांत आला नाही का 

वादळांसंवंधीं भविष्ये--ाआतां व्यापारी वा 2 
रूपानें व्यक्त होणाऱ्या प्रचंड घुव-विपुववृत्तीय रजन 
स्थानैक वादळाप्यंतच्या वातावरण परिभ्रमणाचें क 
स्पष्टीकरण झाळें. जा जा हा मागात न 
त्कार जास्त ज'स्त अभ्यासिला गेल', ता त जा 
लह्यन लहान भोवरे यांच्यामधील साम्य जास्त ह 
आलें. ज्याप्रमाणे प्रत्येक गोलाधांतील न्य कट 
एकत्रित पाहिळें असतां त्या गोलाथाच्या भा पय 
भौवऱ्यांत वाहतांना दिसेल त्याचप्रमाणें या क 
तील स्थानिक क्षोभ नेहर्मी स्थानिक विहि कमार 
भोंवऱ्यांसारखे फिरतांना दिसतात व आ 
केंद्रीह सुर्य प्रवाहावरांबर पक अकळ कर 
वेळां, उदाहरणार्थ उत्तर स वमन 
कटर पित्या स्थानिक भोंवर्‍्यासह पन 27 
वेरोधी वाऱ्याच्या मुख्य प्रवाहाबरांबर बल न 
प्रसंगी याचा मागे आमेयीस वरा हे 
इतका तो मूलप्रवाहापासून बहुध तत. होणारी. वादळे र 
उदाहरण म्हणजे, संयुक्त बेदुत्संदशानें सुदर 
ण्यापूीच अंतर्भागांतून 
की जाहीर करतां येतात पण अशाच प्रकारची 


न्स क च्््क्क्क्क्व्विनननन.____“** 


वादळ यूरोपांत महासागरावरून अगोदर जाहीर न होतां 
येतात. तेव्हां, अमेरिकेत हवाखात्यांच्या भविष्यांचा जास्त 
व्यावहारिक उपयोग कसा होऊं शकतो हें चांगले दिसून 
येते. 


चक्रवात व प्रतिचक्रवात यांतील भद.--स्थानिक 
भोवरे या शब्दयोजनेंतील स्थानिक याचा अथे संकचित 
नाह. कारण त्यांतील एकेक भावर्‍याचा व्यास एक हजार 
मलापक्षा जास्त असूं शकेल, आणि अतिशय लहान भोवराहि 
दानशं तीनशे मंलांचा प्रदेश व्यापीलळ. पण भोंवऱ्याचा 
आक्रार काहीहि असो, त्यांतील हवा नेहमी दोहोंपैकी एका 
मागाचा अवलंब करते. ती कधीहि संकेंद्रिय वर्तुळांत फिरत 
नाह; ती नेहर्मी उतरत्या नागमोडी मागीन केंद्राकडे तरी 
धांव घेते, किंवा रुंदावणाऱ्या नागमोडी मागाने केंद्रापासून 
बाहेर पसरत जाते. पहिल्या क्रियेंत तिला चक्रवात व दुसरीत 
प्रतिचक्रवात म्हणतात. चक्रवात म्हणज भर्यकर वादळ असा 
जो त्याचा रूढ अथे आहे तसा त्यास शास्रीय परिभाषेत 
नाहॉ. वादळाच्या केंद्राकडे वाहणाऱ्या वाऱ्याच्या बारीक 
झुळुकेळा देखील वातावरणशास्रज्ञ चक्रवातच भ्हणेळ, व 
वेस्ट इंडीज मधील मोठ्या वावटळांनांहि तो तेंच नांव देईल. 
बहुधाया दोनाहे उदाहरणांत केवळ वाऱ्यालाच चक्रवात 
हें नांव देणं बरोबर होणार नाहॉ; भोंवऱ्यांच्या सबंध प्रका- 
राला, जेथें कदाचित्‌ बिलकुलच वारा नसण्याचा संभव आहे 
तें वादळाचें केंद्र धरून, ही संज्ञा दिली पाहिजे. 


चक्रवाताची दिशा व वेग.-ऱआतां हें वादळाचें 
केंद्र म्हणजे काय असा प्रश्न साहजिकच उद्भवतो. हें केंद्र 
म्हणजे दुसरे तिसरें कांहीं नसून, जेथें हवेचा दाब कसी 
आहे असे क्षेत्र होय. या क्षेत्रांतील हवा भोंवतालच्या प्रदे- 
शांतील हवेपेक्षा जास्त हलकी झालेली असते. गुरुत्वाकषेणा- 
मुळें पाण्याप्रमाणेंच हवाहि नेहमी समभाव होण्याचा प्रयत्न 
कर्रांत असते. म्हणून जड हवा सवे बाजूंनीं कमी दाबाच्या 
क्षेत्राकडे वहात येते व अशा रीतीने तें क्षेत्र वादळाचे केंद्र 
बनतें, पण असे आंत घुसणारे हवेचे प्रवाह आपल्या जागेकडे 
सरळ कर्धीहि येत नाहांत, तर फेरेलच्या सिद्धांताप्रमाणे ते 
उजवीकडे च्युत होतात. या योगें डावीकहून उजवीकडे या 
एकाच दिदोनें नेहमी फिरणारे चक्रवात उत्पन्न होतात. चक्त- 
वाताच्या सीमेवरील व वादळाच्या केंद्रातील हवेच्या दाबा- 
मध्यें जो फरक पडतो, त्यावर पुष्कळ अंकली या चक्रवाताचा 
वेग अवलंबून असतो. चक्रवाताच्या प्रवाहांच्या च्युतीचें 
प्रमाण कांहीं अंशी त्यांच्या वेगावर अवलंबून असतें व म्हणून 
वारा केंद्राकडे उतरत्या नागमोडी मागाने येईल हेंहि त्यावरूनच 
निश्चित होतें. पण चक्रवातांच्या सवे प्रकारांत त्याच्या प्रत्येक 
भागांत एखादा मनुष्य वाऱ्याकडे पाठ करून उभा राहिला 
तर वादळाचें केंद्र त्याच्या डावीकडे असते हा बाइज बेल- 
टचा नियम सारखा लागू पडतो, 


५९ 


ज्षानकोश-प्रश्‍्तावनाखरेड. 


पपम््<>ःः-ञमुमपमा-दत- पपप 
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दरवीभूत होत असलेल्या बाष्पांतन निघणाऱ्या 
उष्णतेसंब्धी टिडाळचा कयास.--हवेच्या कमी 
दाबामुळें वादळाचें केंद्र निश्चित होतें व चक्रवात उद्भूत 
साचें सुख्य कारण उष्णमानाच्या अतिरेकामुळे झालेलें हवेचें 
प्रसरण होय. उष्ण झाळेली हवा वर थंड प्रदेशांत गेल्यावर 
तांतील वाफेंचा कांहीं भाग द्रवरूप पावून त्याचें मेघांत रूपांतर 
होतें ज या क्रियेंत एक नर्वांन गतिविशिष्ट शक्ति त्या हवेस प्राप्त 
होते कारण वाष्पाचा प्रत्येक कण द्रवीभूत होतांना आपल्या 
अनुद्भूत उष्णतेचा कांहां अंश बाहेर टाकतो. प्रो. टिंडाल'च्या 
अनुमानाप्रमार्णे एक पोंड वाफ पांच पोंड वीड वितळ- 
विण्यापुरती उष्णता वाहेर टाकते; तेव्हां जेथें मोठमोठाले ढग 
तयार होतात तेथील वाहेर पडणार्‍या उष्णतेपासून हवेच्या 
प्रापण ( कन्व्हेक्‍शन ) प्रवाहांस वरीच महत्त्वाची मदत होत 
असली पाहिजे; व म्हणून तयार होत असलेल्या चक्रवाताच्या 
वादळ वाढविणाऱ्या दाक्तींतहि त्या योगे फार मोठी भर 
पडत असावी. 

प्रतिचक्रवाताचे स्वरूप --प्रतिचक्रवाताच्या सर्व 
गोष्टी चक्रवाताच्या अगदी उलट असतात. जास्त दावाचें 
क्षेत्र त्याचें केंद्र असतें, व या केंद्रांतून हवा जोरानें वाहेर 
पड्टून, कमी दावाच्या सभोवतालच्या प्रदेशांत सवे वाजूंस 
फांकते. पहिल्या क्रियेंतल्याप्रमाणेंच या क्रियेंतहि प्रवाहाचे 
सर्वे भाग उजर्वांकडे च्युत होतील व चक्रवाताच्या 
विरुद्ध दिशेनें गति असलेला एक भोंवरा उत्पन्न होईल. 
पण या प्रकारांत शक्तिसंचयाऐवजी शॉत्ति- 

विक्षेपाकडेच जास्त प्रवात्ते दिसून येते. 
वातांवरगक्ास्त्रांतील निरीक्षणं वब हवामान- 
संबंधी भाकिते.--“ हवाखाते ” चालविणाऱ्या धंदे- 
वाईक वातावरणशात्रज्ञांचे ( उदाहरणार्थ, अमेरिकेंतील 3 
सवे लक्ष या गोष्टीकडे इतकें लागलेळें असतें की, चक्रवात 
हुडकण्या खेरीज त्याला दुसरा कांही धंदाच नाहीं असें 
वाटूं लागतें. मुख्यत्वेकरून हा चक्रवात हुडकण्याकरितांच 
सरकारच्या वतीने हवाखाती सव जगभर स्थापन करण्यांत 
आली आहेत. त्याचें मुख्य काम म्हणजे, तारेच्या बातम्यां- 
च्या सहाय्यानें चक्रवातांच्या मागें लागावयाचे, त्यांचा माग 
आंखावयाचा आणि त्या वेळची हवेसंबंधीं इतर परिोस्थाते 
नमूद करून ठेवावयाची. ज्यांना त्यांची भाकिते असें म्हण- 
ण्यांत येतें त्या वस्तुतः केवळ अगोदर दिलेल्या सूचनाच 
असतात. विझ्लुत्संदेश वार्‍यापेक्षां जलद जात असल्यामुळे 
ताना स्थानीय भाकितस्वरूप येते. १२०५ पर्थेत जगांत 
फक्त एकाच ठिकाणीं वातावरणशात्रज्ञाला भाकित या संज्ञेला 
िी अशी दीघदृष्टी चालवितां भली होती. हें ठिकाण 
हश परयवारे नात त आादे.या देशांत हवामान 
प्या नियतकालिक वाऱ्यांवर अवल॑- 


बून असतें. उन्हाळी : 
द स्वी आवऱ्यक असा 
त. नर ते. उरिरां 


आले किंवा त्यांचा । 


विस्तार क्रमी असला, तर अवर्षण होऊन दुष्काळ पडेल, 
त्याचप्रमाणें जर हिमालयावर भय्रेकर मोठा किंवा फार 
उशिरां हिमवषाव झाला तर हिमद्रवणासुळें उन्हाळ्यांतील 
उष्णमान कमी होऊन पजेन्यवाऱ्याचा निरोध होण्याचा 
संभव असतो. तेव्हां या ठिकाणी पर्थेतांतील हिमपतनाच 
निराक्षण करून, पुढील पावसाची सरासरी बहुतेक बिनचुक 
काढतां येणे शक्‍य होतें: १८९६ चं अवपैण व त्यापुढील 
भयंकर दुष्काळ वगेरे, वराळ रीतीर्ने कांही महिने पूर्वीच 
भाकित केलेला होता. 

व्यावहारिक वातावरणशास्त्राचा हा अतिदाय मोठा विजय 
होय. समशीतोष्ण कटिवेधांत कोठेंहि अद्याप हें शक्‍य 
झालेलें नाहीं. पण पुढें होईल की नाहीं हे कोणीं सांगावें १ 
कारण या विषयावर सर्वे जगभर जमा होत असलेल्या 
गोष्टीचें वर्गाकरण करून त्यावरून निष्क्ष अद्याप काढला 
जावयाचा आहे. तेव्हां वातावरणह्ात्र मुख्यत्वेंकरून भवि- 
प्यत्कालीन शासनच म्हटलें पाहिज. 
य प्रस्तरावशेष शास्र. 

पृर्थ्वांच्या पोटांतांल थरांत जे प्राण्यांचे व वनस्पतींचे 
अवशेष आढळून येतात त्यांसंबंधांनें संशोधन सुरू होऊन 
व्यापक भुशास्राची '* प्रस्तरावशेषशास्र ? हो स्वतंत्र शाखा 
निघाली. या शाखिळाच इंग्रजींत पॅलीऑन्टॉलजी असे नांव 
आहे. हे अवशेष पूवेकालीन प्राण्यांचेच आहेत असें मान्य 
होण्यास फार पैचाईत पडली व त्यामुळें १७--१८ व्या 
शतकापंय्रत या शास्रांत फारशी प्रगती झाली नव्हती. 

लिओनार्डो डौ व्हिन्सि ( १४५२-१५१९ ) ह्याने प्राण्य- 
वदोपांचें खरे स्वरूप ओळखल्यानंतर (पृ. २८६ पहा) 
काचेत एखाद्या माणसाच्या मनांत पर्थ्वांच्या 
खडकाळ भूपृष्ठभागाखाला असंख्य प्राणी पुरलेले असावेत 
असा विचार येई, एखादा गुलहोशी ह्या अवशेषांचा संग्रह 
कर्रांत असे; व चुकून एखादा तत्त्वशोधक ह्या अवशोधांच्या 
पूर्वास्थतीबद्दल विचार करीत असे. सतराव्या शतकांतील 
रॉबटे हूक आणि स्टेनो, तसेंच अठराव्याशतकांतील मोरो, 
लिबनिट्झ, बफन, हटन, इत्यादि विचारी माणसांना हे 
अवोष पृर्थ्वांच्या प्राचीन इतिहासाच्या दृष्टाने फार महत्त्वाचे 
आहेत अदी झओोझरती आणि अस्पष्ट कल्पना झाली होती 
परंतु ह्या अवशोषांचें पूण महत्त्व यांपैकी कोणालाच कळलें 
नव्हते, ँ 

ह्या शात्लार्ची मूलतत्वे फारशी गूढ आहेत असा मुळीच 
परकार नाहीं. वस्तुस्थिति अशी होती कॉ, ह्या लोकांचे कांहीं 
पूर्वग्रह असत आणि त्यामुळे त्यांच्या विचाराठा भलतेच 
वळण लागलें. ह्या पूवेग्रहांचा उच्छेद होण्याकरितां निर्विकार 
बुद्धीनें पाहणारा आणि जें दिसिल त्याचा व्यवहारक्ञानाचा 
उपयोग करून विचार करणारा असा एखादा संद्योधक 
पाहिजे होता. अठराव्या शतकाच्या अखेरीस उदयास 
आलेला विल्यम स्मिथ ( १७६ ९--१८३९ ) हा गहस्थ 
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निरनिराळे प्रस्तर व्यवस्थित रीतीनें कसे तयार झाले 
असतील हा प्रश्न सुटला नव्हता. शिवाय अतिशय जड असे 
अवशेष नेहमीं तळाशीच सांपडतात असें नाही, हे जेव्हां 
कळून चुकलें तेव्हां तर हा प्रश्न अधिकच विकट ज्ञाला. 

कूव्हिप आणि प्रष्ठवंश्ीय [वशेष.-- विल्यम स्मिथच्या 
शोधामुळे जी जागृति झाली ती वुजणें शवय नव्हतें. एका 
सुहद्याबद्दल मात्र खात्री करून घेणं अवश्य होतें. तो सुद्दा 
असा की, ह्या खडकांतील नोंदींतून जर एखादी प्राणिजात 
गहाळ झाली तर त्या प्राणिजातीचा समूळ नायनाट झाला 
असेच समजावयाचें की काय? ह्या प्रश्नावरच पुढील सवे 
इमारत अवलंबून होती. चांगल्या तरवेज अशा सृष्टिशात्र- 
ज्ञासच ह्या प्रश्नास उत्तर देणें शक्‍य होतें. कूव्हिए व स्मिथ हे 
अगदी एकमेकांचे समकालीन होते. त्या दोघांचाहि जन्म 
इ. स. १७६९ त ज्या साली व्हान हुवोल्ट, वेलिंग्टन 
नेपोलिअन वगेरे कित्येक प्रख्यात पुरुष जन्मास आले त्यासाठी 
झाला होता. स्मिथचें मत लोकांत नुकतेच कोठें पसरत होतें, 
तोंच कूव्हिए ह्या तत्कालीन सृष्टिशास्रज्ञानं सहजासहजी ह्या 
प्रश्नास हात घातला. या शात्लाकडे त्याचें लक्ष शार्रारशात्राचा 
झभ्यास कर्रांत असतां गेलें. मजूर लोक एका दगडाच्या 
खाणीत काम करीत असतां त्यांनी खडकांतून खणून काढले- 
ली हाडे एकदां कूव्हिएला दाखविण्यांत आलां. हॉ हाडें 
अगर्दी नव्या तऱ्हेची आहेत असें तत्काळ त्याला कळून 
चुकलें. आजपर्यंतची पद्धत अशी होती की, असल्या हाडांकडे 
सहसा कोणी लक्ष देत नसे; किंवा कोणी लक्ष दिलेच तर 
तां राक्षसांची किंवा पतित देवदूताची आहेत असे मानून लोक 
मोकळे होत. दैत्यांचा वगैरे येथे कांहीं संबंध नसून आपणांस 
अज्ञात असलेल्या एका जातांच्या हत्तीची हॉ. हाडें आहेत 
असें कूव्हिएनें सिद्ध केलं साधनें जमवितां जमवितां. एको- 
णिसाव्या शतकाच्या सुरुवातीला आज उपटब्ध नसलेल्या 
जवळजवळ पैचवीस जातोंच्या प्राण्यांची हाडं कूव्हिएजवळ 
जमा झाली, 

शिलाप्रस्तरांत फक्त नष्ट श्ञालेल्याच प्राण्यांचे 
अवद्वोष सांपडतात या मताचे प्रतिपादन.-- 
कूव्हिएच्या अभ्यासाची कॉर्ति दूरदूरपावेतों जाऊन जिकडून 
तिकडून त्याच्याकडे हाडे पाठविण्यांत येऊ लागलीं. रिला- 
प्रस्तरांत प्राण्यवश्षेष सांपडतात ते सवे नष्ट झालेल्या प्राण्यांचे 
आहेत असें जें प्रस्तरावाशिष्ट प्राण्यवश्शेषांचें निरीक्षण करून 
कूव्हिएच मत झालें होते, त्यास अनेक नचसत्कारिक आकाराच्या 
हाडांवरून पुरावा मिळाला. कूव्हिएनें ज्याला मामथ असं 
नांव दिलें होतें त्या केसाळ हत्तीचे वणन त्याच्या १८१६ 
साला प्रसिद्ध झालेल्या ग्रेथांत आळे आहे. या प्राण्याचे 
अवक्षेष १८०२ साली सेबेरीयांत बफामध्यें सांपडले 


अशा तर्‍हेचा होता. त्याच्या अष्टफेळृपणामुळें, प्रस्तुत 
शाक्नाचें धुराणत्व त्याच्याकडे आलें आणि त्याच्या सिद्धान्ता- 
मुळें प्रचलित विचारपद्धतींत फारच खळबळ उडून 
गेली. 
प्रस्तरीभुत खडकांत किंवा. जमिनीच्या भिन्न प्रस्तरांत 
जे अवशेष मधून मधून सांपडले त्यांचे निरीक्षण करतेवेळी 
आपल्या निरीक्षणाचे परिणाम किती दूरवर पोंचणार आहेत 
ह्याची स्मिथला कांहींच कल्पना नव्हती. स्मिथने 
ज्या गोष्टी संशोधन करून लोकांच्या निददीनास आणल्या 
त्या देखील मोठ्या क्रांतिकारक होत्या असे नाही. 
परंतु त्यांवरून जो निष्कषे काढण्यांत आला तो मात्र कोप- 
सिकस किंवा गॅलिलीओ यांच्या शोधाइतकाच क्ांतिकारक 
होता. स्मिथच्या शोधांचा इत्य एवढाच होता क्री खडकां- 
तले हे प्राण्यवशेष कसेतरी अव्य़वस्थितपंणानें लागलेले 
नसून त्यांची मांडणी व्यवस्थश्शीर झालेली आहे. यामुळें 
खडकाच्या कोणत्याहि थरास त्यांतील प्राण्म़वशेषांवरुन नांव 
देतां येतें. कोठलेहि आपण एकावरील एक शिलाप्रस्तर घेतले 
तरी त्यांतील प्रस्तरावशेषसंघांचा अनुक्रम नेहमीं तोच 
आढळून येतो. उदाहरणार्थ, अ जातीचे प्राण्यवशेष जर एका 
हीच्या प्राण्यवशेषांच्या खाली असले, तर ते 


ठिकाणी आ जात ह - 
दुसऱ्या कोठेंहि आ जातीच्या प्राण्यवरोषांच्या वर सांपडणार 
सबंध गाळले जाण्याचा 


नाहींत. एखाद्या प्रकारचे अवशेष सबंध 
संभव आहे, पण हे गाळले गेलेले अवशेष मग नंतर बन- 


लेल्या अवशोषांच्या वर येणार नाहीतर” 141 कवल 
ह्या गोष्टींवरून स्मिथने असा निष्कषै काढिला का पृथ्वीवर 


निरनिराळ्या काळी निरनिराळ्या प्राण्यांची वस्ती होती, आणि 


क्रमानें हे सवे प्राणी नष्ट झाले- सदरहू अवशेष आणि हल्लंचे 
प्राणी ह्यांची तुलना करून आपल्या म्हणण्याचा पडताळा पाह- 
त्न केला व त्यांत त्याला आ: 


ण्याचा स्मिथने थोडासा प्रय त प 
आजी आलें की. काघिक जुन्या व 
कह धत प्राणिज 
सांपडणाऱ्या प्राण्यवशषा वत प्रा 
त. 
ककी ककती? डनचा भुस्तरशात्र- 


र; माहितीवरून ड्‌ग्लं 
तथापि जमविलेल्या रीता 


> "व तो. 
र करण हच ता च 1 
दृष्ट्या नकाशा तय कारशा खोल पाण्यांत 


्% वत र 
समजत असल्यामुळे, आपण डल 
न शिरतां, खुंतायुतींच मशन निकालांत काढण्याचे काम 


दुसऱ्याकरितां राखून ठेविले. ् 
फिरतीवर असतांना स्मिथनें व्याख्यान 
मतांचा प्रसार बराच केला. टा 
त्याचे >च झाले होते. पर जै 
त्याचे अनुयायी बरेच झा ह्‌ क याक 


त्यांचे मत ताबडतोब सवांस 
ल जोराचा विरोध क्षाला. त्याची 


देऊन आपल्या 


अ ट् मतास _ कच र्न र , > कड, .. २ ४ ल्य ळी. 
नाहीं. उलट ळव कल्पना छोकांनां पटेना. सारे प्राणी | होते. ते इतक्या चांगल्या स्थितीत होते काँ तद्देशीय 
निरनिराळ्या अ झगी जळप्रलयांत नाश पावळे असें मानण्या- कोळ्यांच्या कुत्र्यांनी त्यावरील मांस फाडून खाल्ले. 


च ऱ त्य .. 
एकदम एक हे होती. एकाच जलप्रल्यान, इतक्या खोल | याच प्राण्याचे अवशष पास यास सेबारयांत यापूर्वाहि 


कडे त्यांची भवा 
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एकदां आढळले असून शिव!य त्यास गोठलेल्या चिखलांत 
एका गेंड्याचेहि प्रेत सांपडलें होतें. हे अवशेष पाण्याच्या 
ठोंब्याबरोवर दुरून वहात येऊन तेथें पट्डन राहिले असावे 
असें कूव्हिएच्या पूर्वीचे लोक मानीत असत. ज्या मुलखांत 
अवशेष सांपडले त्याच मुलखांत ते प्राणी असले पाहिजत 
असें कूव्हिएचे म्हणणें पडलें. हीच गोष्ट नीच कोटाॉतीट 
प्राण्यांसबधांत सिद्ध करण्याचा विल्यम स्मिथ याचा प्रयत्न 
होता; परंतु त्याच्या म्हणण्याकडे कोर्णी फारस लक्ष दिले 
नव्हतं परंतु रक्तमांसघटित अक्राळविक्राळ प्राणी साध्या 


वाटले पाहिजेत. यामुळें लोकांचें लक्ष साहीजकच स्मिथपेक्षां 
कूव्हिएकडे जास्त वेधले. प्राणप्रिय लोकांचा जळफळार 
आणि प्रगमनशील भूस्तरशासत्रज्ञांची उत्साहपूर्ण संमति ह्या 
जोडकारणानें कूव्हिएच्या ग्रंथाचा चांगला खप झाला. 
कूव्हिएच्या लिहिण्याचा सारांश असा काँ पृथ्वीच्या 
पोटांत ज्या जातींच्या प्राण्यांचे अवशेष सांपडत आहेत 
तशा जातींचे प्राणी हृीहि कोणत्या ना कोणत्या तरी 
खंडांत सांपडतील अशी कित्ग्रेक संश्योधकांनां जी आक्रा 
वाटते ती फुकट आहे. या अवशेषांच्या जातांचे प्राणी द्छीं 
अस्तित्वांत असण्याचा फार थोडा संभव आहे. तसेंच 
अलीकडील शात्रज्ञांनां ज्ञात असलेल्या जातांचेच प्राणी 
आपल्या प्राची । पूर्वजांनांहि माहीत होते, आणि ह्छींच्या 
प्राणिजाती व मनुप्यप्राणी पृथ्वीवर नांदावा म्हणून पूर्वी एके 
काळीं अस्तित्वांत असलेल्या भयंकर राक्षसा प्राण्यांचा संहार 
करावा लागला, हो पुराणांतरीची कल्पना खरी मानण्यास 
आधार नाही. प्रार्चांन यूरोपीयांनीं किंवा चिनी वगेरे लोकांनी 
राक्षसी प्राण्यांची जीं वर्णनें लिहून ठेविळेली आहेत ता ज्ञात 
असलेल्या निरनिराळ्या प्राण्यांचे विशिष्ट अवयव केवळ 
कल्पनेनं वाटेल तसे एकत्र जुळवून केलेलीं आहेत. तसले 
आणी निसर्गानें कधीहि निमोण केलेले नव्हते, असें कूव्हिएन 
मत दिले. त्याच्या पुस्तकाचें मुख्य तात्पय हें होतें का, 
पृथ्वीच्या थरांमध्यें सांपडणार्‍्या हाडांच्या जातीचे प्राणी 
आज अस्तित्वांत नाहींत. ते 
इंग्लंडमधाल प्रस्तरावदोपांचा बकळंडकडून अ- 
भ्यास.-कूव्हिएच्या पुस्तकाने इंग्ठंडांत खूप खळबळ उडवन 
दिली. इ. स. १८२१ मध्यें यॉकिशायरमधील कफडेल येथील 
एका युहृत वरून पाझरणाऱ्या खटकर्वित 


मला होता. त्याच्या खाली पुम्कळ प्रस्तारावशिष्ट हाडे 
पूर्वी एके काळी मोट- 


पा. प सिद्ध झाळें. त्या वेळचा 
"१ सज भूस्तरशास्रज्ञ डॉ. बकळंड यानें या अवशेषांचें 


क्षण करून त्यांतील हाड निरनिराळ्या जातींचे हतती, 
) वगेरे प्राण्यांची आहेत; व हे 
अस्तित्वांत असले पाहिजेत असें 


शे 


शानकोद्वा-प्रस्तावनास्त्रंड. 


ऱ-ट 


सत दिलें. बकलंडच्या सदरहू मताला पुराणमतवादी लोकांनी 


| जोराचा विरोध केला. प्रॅनव्हिल पेन, वुडव$, कॅटकट वगेरे 


एयणमतवादी पुढाऱ्यांचे मत असें होतें की, हे अवशेष मूळ 
उष्णकटिबंधांतील प्राण्यांचे असून जलप्रल्याच्या वेळी ते 
इंग्ठंडमध्यें वाहून आले. शिवाय पेननें असेंहि प्रतिपादन केलें 
होतें की, या वाहून आलेल्या प्राण्यांच्या मृत देहांचें जेव्हां 
रासायनिक पृथकरण होऊं लागलें तेव्हां बाहेर पडणार्‍या 
वायूंमुळें स्फोट होऊन हद्लंच्या गृहा तयार झाल्या. तथापि 


१८२३ च्या सुमारास त्रिटनमध्यें व जगाच्या इतर भागांत 
शिंपल्यापक्षां केव्हांहि लोकांच्या कल्पनेस अधिक मोहक । 


ता 


पृथ्वीर्‍च्या पोटांतून असले अवशेष पुष्कळसे उपलब्ध झाले, 
व ते अवशिष्ट प्राणी इतक्या विलक्षण आकाराचे व स्वरूपा'चे 
होते काँ, तसल्या: जातींचे प्राणी आज कोठे भाढळतील अशी 
आश्या कट्ट्या शंकेखोरांनांहि वाटणे शक्‍य नव्हतें.त्यामुळें कूव्हि- 
एच्या मतास चांगळी वळकटी येऊन स्मिथचें अनुमानहि खरें 
ठरलें. या सवे हजारों जाती उत्पन्न होऊन नष्ट व ठुप्त होण्यास 
पूर्थ्वच्य़ा हयातीचा युगेंची युगे लोटला असला पाहिजेत असें 
आतां सिद्ध. झाळें. लवकरच शास्त्रज्ञांच्या मतांस सामान्य 
जनसमाजांत मान्यता मिळाली, आणि जेम्स हटन यानें 
वरश्वांच्या आयुमर्यादेसंवंधानें वापरलेले * युगे ? व “ अपरि- 
मित कालमयोदा? वगैरे सवे शब्द भुस्तंरशास््रज्ञ निःशकपणें 
वापरूं लागले. ह 

आकस्मिक स्थित्यंतराळा बाळेस लायेळचा 
विरोध.--यापुढें प्रश्न असा उपस्थित झाळा कीं, या अव- 
शेषांवरून ज्प्रांचें पूवेकालीन अस्तित्व सिद्ध होतें परंतु ही 
ज्या नामशेष झाल्य़ा आहेत, ल्या सथ प्राणिजाती कोणत्या 
कारणानें नष्ट झाल्या असाव्या १ या प्रश्नाचे उत्तर पुराण- 
मतवादी लोकांनीं तावडतोव असें सुचविले की, मोजषेसंच्या 
वेळच्या जलप्रलय़ाप्रमाणें जे पृथ्वीवर प्राचीन काळी अनेक 
आकस्मिक अनर्थ गुदरले त्यांमध्यें ह्या जाती नष्ट झाल्या 
असल्या पाहिजेत. बायबलसारख्या धमंग्रंथांतून एका जल- 
प्रल्याची गोष्ट सांगितली असून त्याचाच अनुवाद जगाच्या 
उत्पात्तार्स्थर्तासंबंधानें विचार करणाऱ्या अनेक सथांतून 
केलेला आढळतो. पुराणमतवाद्यांच्या या जलप्रलयविषयर्क 
समजुतीला कूव्हिए व त्याचा पट्ट शिष्य बकछुंड यांच्यासा* 
रख्या शास्त्रज्ञांनींहि मान्यता दरोविली होतो. इतकेंच, नव्हे 
त्र ज्र सावे्रिक जळप्रलयाचा पुरावा  ( प्रूफ्स 
“फे थुनिव्हसल डेल्यूज ) नांवाचें एक पुस्तक लिहून प्रसि्क 
७ हात. तथापि प्रथम हे शाखज्ञ व पुराणमतवादी सामा 
श्‌ तक! याच्यांत एका बाबतीत मतभेद होता. तो हा कॉ? 
"नतचे मत एकच जलप्रल्य झाला असे होतें व शारजा 
स्व भेनेक "ठपरल्यादि आकाईमक स्थित्यंतरे झाला असी 
हात. परंतु हळूहळू 


बाबतीत एकवाक्यता झाली. 


'शशास्त्र. 


५९९ 


परंतु ही एकवाक्यता होऊन फार दिवस झाले नाहींत तोंच 
एक निराळाच शास्त्रज्ञ पुढें आला व त्यानें जलप्रल्यादि 
आकस्मिक स्थित्यंतराच्या गोष्टी सबझूट आहेत असें 
जाहीर केलें. या शास्रज्ञांचे नांव चालंस लायेल. _ हा स्का- 
टलंडमधीळ रहिवाशी असून त्यानें पुढें थोडक्याच अवधीत 
तत्कालीन भुस्तरशास््रज्ञांत श्रेष्ठता संपादन केली. त्यानें 
झभाकस्मिक स्थित्यंतराचा सिद्धान्त नाकंवूल करून तत्कालीन 
लोकमतांत क्रांति घडवून आणली. पृथ्वीच्या पोटांतील 
एका थरांत आढळगारे अवशेष दुसर्‍या थरांतील अवशेषां" 
पेक्षां एकदम अगदी निराळ्या स्वरूपाचे असतात असं द्टो- 
त्पत्तीस आल्यामुळें आकस्मिक स्थित्येतराच्या उपपत्ताला 
आधार मिळाला होता. परंतु लायेलनें असें प्रतिपादन केलें 
का, हे स्थित्यंतर सर्बोर्शी पूण नसतें, एका युगांतौळ कांहीं 
प्रागिजाती तरी दुसऱया युगांत अस्तित्वांत असल्याचें आढ- 
ळते. उदाहरणार्थ, मामथच्या युगांतले सव जार्तांचे प्राणी 
नष्ट झालेले नाहीत; व जलचर प्राण्यांमध्ये तर फार पुरातन 
काळच्या पुष्कळशा जातींच्या प्राण्यांचे वंशज आज अस्ति- 
त्वांत आहेत. 

त्याप्रमाणेंच एकां विशिष्ट ठिकाणच्या प्रस्तरक्रमामध्यें 
आपणांस त्यांतील दोन विशिष्ट थरांमध्ये कांहींहि आढळत 
नाहीं. परंतु भोंगोलिक दृष्टया दूरचा असा इुसरा एखादा 


हि त्याच विशिष्ट दान थरांमध्ये 
प्रध्तरक्रम पाहिला तर आपणगास त्या विशिष्ट दे तसा 
उदाहरणाथ, कांहीं 


एखादा अवशेषयुक्त थर आढळतो. % 
प्रदेशांत सिल्युरिअन प्रस्तरानंतर लागलाच दगडी कोळ- 
शांचा प्रस्तर आढळतो. परंतु कांहीं ठिकाणीं या दोन भिन्न 
कालीन थरांमध्ये मत्स्ययुगाचा निदर्शक असलेला डेव्होनिझन 
प्रस्तरांचा थर आढळतो. आणि अश्या तऱ्हेने एका प्रदेशांतील 
दोन थरांमधीळ खिंड दुसर्‍या प्रदेशांतील त्याच थरामध्य 


भरून काढलेली आंढळते; व ही गोष्ट इतकी सामान्यतः 
देशांतील प्रस्तरक्रम फक्त 


नजरेस येते की,. एखाद्या विशिष्ट प्रदे र 

लज स्थानिक परिस्थितीच दाखवितो असेच अघुमान 
झभापणांस काढावें लागतें. या विशिष्ट प्रकारच्या स्थानिक 
प्रस्तरक्रमापासून ल्या विशिष्ट ठिकाणचा समुद्रतळाचा प्रदेश 
संमुद्रसपाटीच्या वर येऊन त्यावर नवीन थर बसणे केव्हा बद 


झालें, व पुन्हां कांही काळानें तो पाण्याखाली कव्हा 
मध्ये एकदम मोठा फरक. पड- 


इत्यादि गोष्टी कळतात. दोन थरां 0 
ण्य़ाचें हेंच कारण असेल तर आकस्मिक उत्पाताचा सवे उपपत्ति 
फोल ठरते.कारण, आकस्मिक उत्पाता'ची कल्पना पुचान याज्ञ 
हे प्रेस्तरक्रमांतील मोठाले फरकच कारणीभूत झाले हीते. :. 

ळाधेळखा  . तिथतक्रमाविकासवाद---'छायळन 
झसें प्रतिपादन केळें काँ, एका युगांत % ह्या संव 
प्राणिजाती एकदम नष्ट न होतां हळूहळू एकेक अशा 
नष्ट झाल्या असल्या पाहिजेत. त्यामुळें नूतन व फार प्राचीन 
अक्शा दोन्ही प्रकारच्या प्राणिजाती एकाच ठिकाणी सांपडणें 


(४ __. 


साह्माजिक आहे. दी वनसूपतिको्टीतील व प्राणिकोटीतीछ ' 


जातींच्या उत्पत्तिलयाची क्रिया सवेकाळ नियमितपणाने चाल 
आहे. या नियमाम्रमाणं दरसाल एकंदर भुपृष्ठावर मिळून एक 
जात नष्ट होते व एक नवी निमोग होते, असें ग्रहीत धघर- 
ल्यास, इंग्लंडसारख्या लहानश्या देशांत वारआाठरों वर्षानी 
एखादी नाचकोर्टातील प्राणिजात व लाख दोन लाख वर्षानी 
एखादी सस्तनकोरटांतील प्राणिजात नष्ट होत असणारं. 
आणि पृर्थ्वीवरील एका युगांत दहा वीस लाख प्राणिजाती 
सवे नाहांशा होऊन त्यांच्या जागीं नव्या जाती येण्यास दहा 
वीस लाख हून अधिक वर्षे पाहिजेत. सारांश, लायेलचें 
म्हणणें असं होतें कॉ, एखाद्या मनुष्य समाजांतील एकेक 
व्यक्ति मरण पावून पन्नास साठ वपीनी ज्याप्रमाणें पूर्वीचा 
एक व्याक्तिससुच्चय नाहींसा होऊन त्याच्या जागीं सव 
निरनिराळ्या व्यक्ती दिसू लागतात, त्याचप्रमाणें एका युगां- 
तल्या सवे प्रागिजाती नाहीशा होण्यास अनेक युगें पाहिजेत. 


प्रागिजाती नष्ट हेण्याची कारणें हवामानांतील फरक, 
स्थलांतर, किंवा मूळजाताच्या वसतिप्रदेशांत एखाद्या 


बालेष्ठ जातीचें भआागसन इत्यादि असतात. व्यक्तिशः 
प्राणी जन्मास येण्यांची व सरृत्यु पावण्याची जी क्रिया दररोज 
चाळू असते तिजप्रमार्णेच प्राणिजाती अस्तित्वांत येऊन नष्ट 
होण्याची क्रिया चाळू असते; व हा जन्सममरणाचा नैसर्गिक 
नियम व्यक्तीप्रमाणे जातींनांहि निरंतर लागू असतो. हा 
सिद्धांत प्रथम ह॒टननेंव नंतर लायेलने पुढें मांडला. तो युनिफा- 
मिटेरिअनिझम म्हणजे नियतक्रमविकासवाद या नांवानें 
प्रसिद्ध आहे, व एकोणिसाव्या शतकाच्या मध्यानंतर 
लवकरच तो भूस्तरशास्रज्ञांत सवेमान्य होऊन वसला. 

_ प्राणिजाताच्या उर्त्पांत्तळयासंबंधाचा विकास.- 
वादु.-वर सांगितळेला लायेळ्चा सिद्धान्तहि फार दिवस 
टिकला नाहीं. आकस्मिक स्थित्यंतर व नवसृष्ट्युत्पत्ति या 
कल्पनांनां लायेलच्या उपपत्तीने खो दिला. परतु प्राणिजाती 
हळूहळू नष्ट होतात त्याप्रमाणें नव्या नव्या प्राणिजाती पूर्वी 
अस्तित्वांत असलेल्या जातींपासून सुधारलेले त्यांचे वंशज 
म्हणून हळूहळू निमोण होत नसतील कशावरून, अशी 
कल्पना पुढें आली. हो कल्पना बफन. कॅट, गोइटे व एरार 
स्मस डार्विन या १८व्या शतकाच्या अखेरींच्या शास्रज्ञांनां 
मान्य होऊं लागली होती. ती पुढें १८०९ मध्यें जान बँप्ट- 
स्ट लामाक यानें जोरानें पुढें मांडली.प्राण्यशेषांच्या अभ्या- 


सांत कूव्हिएचे लक्ष  सपृष्ठवंशी प्राण्यांकडे होते, 
तर लामाकंचे लक्ष अपृष्टवेशी प्राण्यांकडें विशेष 
होतें. त्याला या अपष्ठवेशी प्राण्यांचे अवशेष, 


कूव्हिएला सपृष्ठवेशी प्राण्यांचे अवशेष जेथे सांपडले 
त्यांहून अधिक खोल असलेल्या पृथ्वीच्या थरांत 
सांपडले. यावरून त्यानें असें अनुमान काढले को, प्रथम 
कित्येक युगांत अपृष्टवेशी प्राणीच पक्त पृथ्वीवर असले पहि. 
जेत, आणि क्रमाक्रमानें प्रथम मासे, नेतर सरपटणारे सरे. 


सुप व अखर सस्तन प्राणी व मनुष्यप्राणी आस्त्वात काऊ 
*्त १ शे 1 छं 


देठ 


श्षॉनकौदा-प्रस्तावनांखड. 
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परिस्थितीतील फेरबदलामुळें अगोदरच्या नीच जातीतून पुर्ढाल ! 
उच्च जात निमाग होत गेली असें कोणी तरी शास्त्रज्ञ पुढे- । 
सांगे सिद्ध करील, असीद्द लामारकर्ने भविष्य केलें होतं. | 
तथापि इतक्या क्रांतिकारक कल्पना ग्राह्य करण्याइतकी । 
तत्कालिन जनतेच्या मनाची तयारी नव्हती. पुनःपुन्हां 
विचार करूनहि त्या खुद्द लायेललाच पटल्या नाहींत. प्रत्येक | 
प्राणिजात नवीनच जमिनीतून एकाएकी निघाल्याप्रमाणें । 
उत्पन्न होत असते असेंच अखेरपर्यंत लायेळचे मत होते. व 
पुष्कळसे भूस्तरशास्रज्ञहि लायेल्च्याच मताचे होते. कारण, 
लामाकरची इतकी प्रगत उपपात्ति मान्य करण्याइतका प्राण्यव- 
शेषांचा भरपूर पुरावा त्यांनां उपलब्ध झालेला नव्हता. 


परंतु १८५७ सध्ये चाळेस डार्विनचा “जीवजातांची 
उत्पत्ति, ( ओरिजिन ऑफ स्पीसीज ) हा ग्रंथ प्रसिद्ध झाला. 
त्यांत एका प्रकरणांत भूस्तरशास्रांतगत प्रस्तरावशषशास्रा- 
संबंधी उहापोह केला होता. या प्रकरणांत डार्विनर्ने कोणत्या 
विशिष्ट परिस्थितीमध्येच प्रस्तर्राभूत अवशेष बनतात ल्या 
परिस्थितीचे वर्णन दिलें असून, अशी. परिस्थिति उत्पन्न 
होणें ही किती असामान्य गोष्ट आहे तें दाखावलें आहे. 
त्याचप्रमाणें समुद्राच्या तळचा गाळ एखाद्या ठिकार्णी वसून 
त्यामध्ये जर अद्या प्रकारें काहो. अवशेष प्रस्तर्राभत झाले, 
तर भूगभोतील उष्णतेने तेथील खडकांचें रूपांतर होतांना, 
अगर तो समुद्रतळं पाण्यावर येत असतां खडकाचा आस- 
पासचा भाग पाण्यानें जषिजून जाऊन त्या प्रस्तर्रांभूत अव- 
शेषांचा नाद होणें किती संभवनीय आहे याचे विवेचन केलें 
आहे. शिवाय तो म्हणतो की असल्या अवशेषांचे संशोधन 


प्रथ्वीवरील फारच थोडक्या भागांत व तेंहि थोडक्या प्रमा- 
णावर झालें असल्यासुळें तो पुरावा फार अपुरा होय. त्या- . 
आधारावर कोणतेहि सववसामान्य सिद्धान्त ठोकून देणे फार 
धोक्याचे आहे. कूव्हिए, वकळंड, ओवेन, डार्विन इत्यादि- 
कांनां नवे नवे प्रस्तरांभूत अवशेष उपलब्ध होत होते. ओवे- | 
ननें नवीन मिळालेल्या अवद्षेषरूप पुराव्यांवरून डुक्कर व 


उंट यांच्यामधील प्राणिजाती नष्ट झाल्या असल्याचें दाख- 
विले, 


डार्विननें असें सिद्ध केलें हेते की,एखाद्या खंडांत सांपडणार 
प्रस्तरांभुत प्राणी व त्याच खंडांत सध्यां अस्तित्वांत असलेले 
आणी यांच्यामध्ये निकट साम्य असतें. दुसऱ्याहि पुष्कळ 
संशोधकांच्या हें नजरेस आलें होतें काँ, कालानुक्रमद्ष्टया 
अलीकडच्या प्रस्तरांत सांपडणारे अवशिष्ट प्राणी प्राचीन 
अस्तरांत सांपडणाऱ्या प्राण्यांपेक्षा अस्तित्वांत असणाऱ्या 


माण्यांशी अधिक सद्श असतात; दान शेजारशेजारच्या 


थरांतील मरस्तराभूत अवशेष दूरदूरच्या थरांतील अवरशेषां- 
पेक्षा 2. नकोशी अधिक सदृश असतात; आणि सृष्टींच्या 
पह एका विशिष्ट स्वरूपाचे प्राणी त्यांच्या मागील 
> पुढोल उत्प्तीनां मधल्या दुव्याप्रमाणें जोडणारे असतात. 


क... 


डार्विनच्या पुस्तकांतील विचार इतके सूचक होते की, 
ते वाचल्यावर तत्कार्लांन भृस्तरश्यास्रज्ञणिरोमाणि लायेल 
यानेहि आपली आाकास्मिक उत्पतांची खुळी कल्पना सोडून 
देऊन डार्विनचा जातिरूपांतराचा सिद्धान्त मान्य केला. 
इतर भझस्तरशात्रज्ञांनी तो एकदम मान्य केला 
नाही, तथापि आकार्समक उत्पत्तीच्या तत्त्वावरील त्यांचा विश्वास 
डळमळू लागला; आणि सामान्य जनतेत तर डार्विनचें 
पुस्तक प्रसिद्ध होतांच कांही विलक्षणच खळवळ उडाली. 
नूतन भुस्तरशास््राच्या पहिल्या शंभर वर्षांच्या आयुष्यांत 
त्या शास्त्राच्या सिद्धान्तात क्रांति घडण्याचा हा तिसरा 
प्रसग होय. डाविंनच्या पुस्तकामुळे सर्व भुस्तरशास्रज्ञ प्रस्तर- 
निहित वनस्पतींच्या व प्राण्यांच्या अवद्षेषांचा पुन्हां 
निराळ्या दृष्टीनें व फारच उत्सुकतेने अभ्यास करूं लागले. 

प्रस्तरावशिष्ट मनुष्यप्राणी.--र्‍याच सुमारास, प्राण्य- 
वशेषांच्या संशोधनांत मनुष्यावशेषांचा संबंध येतो व त्या- 
वरून मनुष्यप्राणि किती पुरातन आहे हें सिद्ध करतां येतें 
असा सिद्धान्त पुढें भाला. फ्रान्समध्ये सॉम थ्डीताल आबव्हिल 
येथे एम्‌. बोशेर डी पर्थस यास सांपडलेली मनुष्यकृत गार- 
गोटांची हत्यारें हा या सिद्धान्तास आधारभूत होतीं. हा 
हलार॑ रेवाळ मार्तांच्या थरांत मामथ व इतर नष्ट जातांच्या 
प्राण्यांबरोबर एकत्र सांपडली होती. त्यांची हकीगत पर्थेसनं 
प्रसिद्ध केली होती. पण तिकडे कोणाचें विशेष लक्ष गे 
नव्हतें. पुढें १८५९ मध्यें पर्थेसच्या निमंत्रणावरून सुप्रसिद्ध 
इंग्रज प्रस्तरावशेषशास्रज्ञ फाल्कोनर यानें ते सर्वे अवक्षेष 
व त्यांचें मूळ ठिकाण आबव्हिल येथे जाऊन प्रत्यक्ष पाहिले, 
व फाल्कोनेरच्या शिफारशीवरून प्रेस्टविच व जॉन इव्हॅन्स 
या शास्रज्ञांनींहि तेथें जाऊन तो सवे पुरावा तपासला. 
१८५९ मध्यें प्रेस्टविचनें तत्संबंधी आपलीं मतें रायल सोसा- 
यटीला लेखी कळविली तीं येणप्रमाणः-- 

(१ ) सदरहू गारगोटीरची हत्यारें मनुष्यानें तयार 
केलेली आहेत. 

(२ ) तीं रेवाळ व चिकण मातीच्या थरांत सांपडली. 

(३ ) ती हल्ली अस्तित्वांत असलेल्या जलचर प्राण्यांच्या 
व कांहीं नष्ट व कांही ह्यात असलेल्या सस्तन प्राण्यांच्या 
अवक्ेषांबरोबर एकत्र सांपडली. 

(४ ) हौ हत्यारे पृथ्वीच्या थरांत ( वोल्डर-छे ) 
र घोंडमतीच्या ू कालविभागानेतर म्हणजे हिमात्तर कालांत 
( पोस्ट-ग्लेशियल़ ) गडप झाली असली पाहिजेत. म 
__ हा वृत्तांत प्रसिद्ध होतांच असल्या अवद्धेषांकडे शास्रज्ञा 
चित्त नेधलें. डॉ. फुदूलवॉटनें नीअंडरथॉल भ्रेथीळ गुढेवत 
त्याच सुमारास शोधून काढलेल्या मनुष्याच्या कवर्टांची 
चचा घुरू झाली. ही कवटी व नंतर स्पाय येथे सांपडलेल्या 
असल्याच कवटी एका विशिष्ट जातींच्या मनुष्यप्राण्याच्या 
आहेत असें भलीकडील प्राणिशास्रज्ञांचें मत पडलें आहे. 
ह्या कवठ्यांचें कपाळ अरुंद व मागें गेले आगि भिवया मोग्या! 


भंशाखे. 


६०१ 


व पुढें झालेल्या आहेत. या कवट्याशिवाय दुसराहि पूर्वीच 
उपलब्ध झालेला परावा आतां पुढे येऊ लागला. १८२७ 
मध्ये डो. इमेरलिंगला वेस्टफालियांतील ऐंगिसच्या गुहत माम- 
थच्या काळांतील पण हृष्ी नष्ट झालेल्या सस्तन म़राण्यांच्या अ व 
शेपांवरोवर एकत्र कांहीं मनुष्याची हाडं व कवट्या सांपडल्य 
होत्या. परंतु त्या वेळी प्रस्तरनिहित मनुष्यावरीप का" 
विचारांतच घेत नसे. कारण प्रख्यात शात्तज्ञ क'*हए यान 
असले अवशेष मुळींच विश्वसनीय नसतात असें मोठ्या 
अधिकारयुक्त वार्णीनें जाहीर केळं होतें, व एकानें त्याच्या- 
कडे असलीं हाडें परीक्षा करण्याकारता आणून दिर्लां असता 
त्यानें तीं एकदम खिडकीबाहेर फळून दिलीं होतीं. तेव्हां 
असल्या थोर शास्रज्ञाच्या निणयाविरुद्ध साधारण प्रतीच्या 
शास्रज्ञाकडून पुरावा पुढें आणला जाण शक्य नव्हतें. परंतु 
वर सांगितल्याप्रमार्णे १८५९ च्या समारास काव्हिएच्या 
फमांनास न जुमानताह खर शाक्लाय सत्य पुढं आल 

अशा रातीनें पुढें आलेल्या प्रगितिहासिक काळांतील 
आपल्या पूवेजांस शाख्रज्ञांकडून मोठा मान मळाला परतु 
एरवॉ लांव लांब वंश्यावळीबद्दल अभिमान बाळगणारी सामान्य 
जनता मात्र आपल्या या पूवजास पाहून दचकू लागल, 
प्रस्तरावारोट मनुष्यप्राणी व त्यावरोबर सांपडळेले मनुष्य- 
तर प्राणी हे समकालीन आहेत याविषर्यी भूस्तरशात्रश्ञात 
दुमत होतें. व कित्येक पराणमतंवाद्यांनी तर अशी काट ल्ढ्- 


नसून 
विली की, हॉ. मजुप्यप्राण्यांचा हाडे तितकी प्रार्चांन नसूर 


मामथ सारख्या प्राण्याच्या अवशेषांत अलीकडच्या युगात 


कांहीं विलक्षण योगायोगाने ती मिसळळा असलीं पाहिजेत 
पण जो आधार जुन्या मताला चिकटून राहणार्‍या लोकांनां 
सांपडला हांता तोहि १८६५ मध्य तटला. त्य़ा ननी व 
एडोडे लाटेट व हेनरि ख्रिस्टी यांना डाडोंग्ने येथील आ 
मामथच्या हस्तिदेताचा एक तुकडा सांपडला व आणा 
मामथ प्राण्याचेंच चित्र काढलेलं हांत मगा की 
इसमाने मामथ हत्ती प्रत्यक्ष पाहिळेला असल अधीर 
अथोत्‌ मामथ हा प्राणिजात व मनष्यजात मोक डे 
अस्तित्वांत होत्या असें निःरशय सिद्ध ज्ञाले अध म्या 
वजाति किती पुरातन आहे या वादाचा काय र 

गला. मामथ हस्तिदताचा तुकडा त वच 
आणखी अनेक प्रकारचा पुराव पलडंध क्षाली 


या 


नेतां येईल अश्शी खात्री वाढ लागली. 


अमेरिकेतील उपलब्न हाण 
यूरोपांतल्या प्रमाणे झमेरिर्के 


च.याच सुमारास 
पववताच्या प्रदेशांत 


ए्यांत आले. त्याच श्रेय प्रो 


ढ 
पुष्कळ अवशेष शोधून १ $. डी. कोप आणि दुसऱ्या 


जज से ३ माशा. 
[सफ शी [ झा ती 1) 
गोधक (1 (60 


अनेक अलीकडील तारी 
शा. पा. 


यांनी _.सपृ्वर 


| बरेच अवशषष जमा केले. प्रो. माराने भूगभीच्या 
तिसर्‍या युगांतील तांनशें नव्या जाती १८७० ते १८७६ 
पर्यंत शोधून काढल्या. शिवाय त्यांत दांत असलेल्या पक्ष्यांच्या 
सुमारें दोनशें जाती, सपक्ष सर्पोच्या सहाशे जाती ( कांह 
पंचवीस फूट लांबीचे पंख असलेल्या ), अणि जलचर 
सर्पोच्या एक हजार पांचशे जाती ( कांहीं साठ फूट किंवा 
त्याहून अधिक लांबीच्या ) ह्याच सुमारास सांपडल्या. ज्युरे- 
सिक खडकाखालीं एका साधारण खोलीइतक्या जागेंत 
सस्तन जातींचे एकशें साठ प्राणी सांपडले. त्यांच्यांत नऊ' 
मुख्य जाती व वीस पोटजाती होत्या. दुसरी कित्येक ठिकाणे 
मिळून सरीसृप प्राणी तीनशें सांपडले, त्यांत लहानशा 
सक्याच्य़ा लांवीपासून साठ किंवा ऐशी फूट लांबीपर्यंतचे 
प्राणी होते. तथापि या अवशेपांच्य़ा संख्येपेक्षा त्यांच्या 
स्वरूपाचे महत्व अधिक होतें. कारण यांत ह्ठा अस्तित्दांत 
असलेल्या दोन निरनिराळ्या सुख्य़ जातींमधील दुन्व दश- 
विणाऱ्या अश्या जाती उघडकीस आल्या 

यांतील कांही सरीसप प्राण्यांनां पाकोळ्यांसारख पंख 
होते, व कांहीं जातींनां पक्ष्यांसारखें ओटीपोट व ह्रिपाद 
प्राण्यासारखे पाय होते. कांहॉ पक्ष्यांना दांत, व सरीसुप 
प्राण्यांचे दुसरे विक्षेष होते. तात्पय, सरीसप व पक्षी यांच्या" 
मध्यें हृ्ी जे मोठें अंतर दिसतें तें सदरहू अवशिष्ट सरीसरप 
सदर पक्षी व पक्षीसदृश सरांसूप यांनी भरून काढलं. तसंच 
दक्षिण अमेरिकेतला टेपिर नांवाचा रानडुकर, गेंडा व घोडो 
य़ा सस्तन जातीच्या प्राण्यांमधील अंतर भरून काढणार 
्यवदेषहि त्यांत होते. पण या सर्वोहून महत्वाचे असे प्रो 
माहनें शोधून काढलेले अवशेष म्हणजे ह्लांचा घोडा हा 
प्राणि ज्या पूर्व जातीपासून उत्पन्न झाला त्या भूस्तरशास्रा” 
तल्या निरनिराळ्या युगांतील सस्तन प्राण्यांच्या अनेक क्रम- ' 
वार जातींचि अवशेष होत, या अवशेषांवरून हललांचा एक- 
खुरी घोडा पूर्वीच्या दोन, तीन, चार व अखेर पांच खर 
सलेल्या प्राण्यांपासून कसा निमाण होते भाला असावा 
याची बरोबर सांखळी लागते 


हल्लींच्या घोड्यांच प्रस्तरनिहित पूवेज--र्‍यास- 
बंधानें प्रो. मार्श लिहितो, “ अमेरिका खंड प्रथम शोधून 
ढणाऱ्या स्पॅनिश लोकांनां तेथे घोडा हा प्राणी मुळीच 
आढळला नाहीं. पुढें ' जुन्या जगांतून ' तिकडे घोडा हृ जना- 
वर नेण्यांत आलें. तथापि घोडा ही प्राणिज्ञात त्रतीयावस्थाक 
युगांत अमेरिकाखडांत पुष्कळ प्रमाणांत होती; इतकेच नव्हे 
तर या प्राण्याच्या अनेक चमत्कारिक जाती होत्या, हो गॉट 
लोकांस मार्हांत नाहो. परंतु ह्ठी अमारकत घाडा 
या प्राण्याच्या अनेकविध पूवजांचे पुष्कळच अवरेष 
सांपडळे आहेत. हे अवशेष रॉकीपवेता'्या प्रदेशांत ब गाळाने 
| भरलेल्या एका पुरातन सरोवरांत खूप खोल सांपडले आहेत. 
यांपैकी पुष्कळांच्या पायांना चार बोटें आहेत. कोहांनां 
एकंदर चौपन्न दांत आहेत. या एकंदर अवशेषांवरून 


द्ळ्टे 


शॉनकोदा-प्रस्तांवनांखंड. 


घोड्याचे निरनिराळ्या युगांत पूवज .येणेप्रमाणें असावेः 
एभोसीन युगांतील ओरोहिप्पस;. मिओसीन युगांतील मिओो- 
हिप्पस व॑अँचिथेरियम; छ्ठिओसीन युगांतील ऑँचिप्पस, 
ह्िप्पारेयन, प्रोटोहिप्पस व ऐ्लिओहिप्पस; आणि चतुशर 
युगांतील व त्यानंतरच्या काळांताळ एक्कस. या प्राणिजातांत 
सुधारणा प्रथम आकारांत वाढ, नंतर गतीत वाढ, नंतर 
डोकें व मान यांच्या लांबीत. वाढ, व डोक्याच्या कवर्टांत 
फरक याप्रमाणे होत गेलेली आहे. एओसीन युगांतील ओरो- 
हिप्पस-हा कोल्ह्याच्या आकाराचा होता; मिओसीन युगांतील 
मिओहिप्पस व अँचिथेरियम हे मेंब्याच्या आकारांचे होते; 
ष्विओोसीनयुगीन हिप्पारियन व छ्ठिओोहिप्पस हे गाढवाइतके 
उंच होते; आणि चतुथयुगांतील एकस हा प्राणी पूर्णपणें 
अलीकडील काळांतल्या घोड्याएवढा होता. हीच्या 
घोड्याची गति जी फार वाढलेली आहे ती त्याच्या पूवे- 
जांच्या शरीरांतील हाडांच्या रचनेंत फेरफार होत जाऊन 

. वाढली आहे. तात्पर्य, अमेरिकेंतील चतुथ युगांतला “एक्कस' 
हा पूर्णपणें धोड्यासारखा प्राणि मूळ एओसीन युगांतल्या 'ओरो- 
हिप्पस ? या चार खुरांच्या लहान आकाराच्या पूवेजाच्या 
वंशांतलाच आहे; व या दोन प्राणिकोर्टांनां जोडणारे दुव्वे 
म्हणजे मधल्या प्राणिजाती यांचें. अस्तित्वाहि उपल्ध अव- 
शेषांवरून सिद्ध झालें आहे. तृतीय व चतुथ युगांत ही 
प्राणिजात अमेरिकेंत निःसंशय होती; पुढें मात्र ती अजी- 
बात नष्ट होऊन अलीकडे घोडा हा प्राणी जुन्या जगांतून 
अमेरिकेंत न्यावा लागला. ” 


विकासंवाद पोषक प्रस्तरावशेषशास्त्र.-याप्रमाणे 
प्राणिजातांच्या उत्पत्तीवर व प्राचीनत्वावर प्रकाश पाडणारा 
प्रस्तरावशेषांचा पुष्कळ पुरावा पु आला आहे व येत आहे; 
१ त्याच्या साहाय्याने प्रो. हक्‍्सले व कोप यांनी या शास्रावर 
सामान्य लोकांनां समजतील अर्शी पुस्तकें लिहिलीं आहेत. 
१८६२ मध्ये हॅक्‍सलेचे मत या पुराव्याने विकरासवादाला 
पुष्टि मिळते असें नव्हतें. प॑ण १८८१ मध्यें याच शात्रज्ञाने 
पूर्वीचे भत बदळून असें स्पष्ट जाहीर केलें का, विकासवाद 
डोरविनने पुढें मांडला नसता तर कोणातरी प्रस्तरावेशपह्यास्र- 
क्षाने तो खास शोधून काढला असता. ' 
असले अवशेष आणखी शोधून काढण्याचे काम सवेत्र 
चाळू आहेच. कनेक्टिकट नदीच्या दरीमध्ये सरीस़प प्राण्यांचे 
पुष्कळ पूर्वज सांपडले आहेत; व अमेरिकेच्या पूवभागांत 
सहृष्ठवराप्राण्यांचे अनेक अवशेष उपलब्ध झाले आहेत. 
न्यूयॉकेजवळ एका सरोवराखाली मास्टोडोन प्राण्याचा सांप- 
' डेलेळ्ा सांगाडा हृ्ींच्या हत्तीच्या सांगाड्याहून मोठा आहे. 
त्याचे. दांत करा फूट लांब होते. अमेरिकेच्या पश्चिमभा- 


डी अवक्षांबरून प्रो, कोपने उंटाचे पूवेज नक्की ठरविले 
वेत “वाबेटांतु इच शत्रक्रियाभिक्ष डो युजीन डदृबॉइस 
| कुट- > क; क शी 
72913 मानवाचे मस्तरावशेष सांपडले असुन हा प्राणी 


यग. 


) गडप होईल. 


अमोरेकेंतल्या प्राचीन लिमर वंशापासून उत्पन्न झाळा असावा 
अशी कल्पना आहे. 


उलट पक्षी, ज्यांचे प्रस्तरावशेष सांपडतात अक्षा कित्येक 
जातींचे वंशज आज कोणत्याच खंडांत सांपडत नाहींत, 
अशा प्राणिजातींची उदाहरणे आहेंत. टिटानोथरस, अथवा 
ब्रांटोथेरिडी ही एक प्राणिजात घोडा किंवा गेंडा यांच्या 
पूवेजांपासून उत्पन्न झालेली होती. या जातीचे प्राणी तृतीय 
उगाच्या मध्यकाळाच्या सुमारास पुष्कळ होते असें 
अवशेषांवरून ठरतें. परंतु आज ही जात नष्ट 
झाली आहे. 


भशास्त्रांचा उपयोग.--( १.) आतांपर्यंत केलेल्या 
विवेचनावरून पृथ्वीचे वाह्य भाग हद्ठी जसे दिसतात तसेच 
प्रथम उत्पन्न झालेले नाहींत हं स्पष्ट झालेच आहे. त्यांचा 
सध्यांचा आकार व स्थिति निरनिराळ्या अवस्थांतून जात 
असतां कालांतराने त्यांनां प्राप्त झालो आहे. या प्रत्येक 
अवस्थेंत समुद्रांत व परथ्वीवर ज्या निरनिराळ्या वनस्पतींची 
व प्राण्यांची वाढ झाली, त्यांतील कांहॉचे अवशेष भूगोला- 
च्या धनभागांत अजून पुरलेले आढळून येतात. तेव्हां या 
शाल्लावरून सृष्टीच्या सजीव व निर्जीव साम्राज्यांत घड्टून 
येणारे फरक, त्यांचीं कारणें वगेरेंचे ज्ञान होतें. 

२ वनस्पतां व प्राणी 


यांचे सध्यांचे वंश, पृथ्वीवर एका काळी 
असलेल्या दुस 


र्‍ढल्या दुसऱ्याच अतिशय भिन्न अशा वंशांपासून झालले 
आहेत, हूं या शास्त्राच्या अभ्यासाने कळून आलें असल्या- 
मुळें भूगोलावरील जीवांचा अथपासून इतिहास लिहिण्याला 
या शास्राची मदत होते. 

२ या शाख्राची एक महत्वाची शाखा जें प्रस्तरावशेष 
शास्र त्याने अनेक महत्त्वाचे शोध लावले आहेत. जमि- 
नींची पूर्वीची उंची, विभागणी, त्याच प्रमाणे समुद्र, सरोवरें 
यांविषयी भूगोलवेत्यांनां मिळणारी माहिती त्यांनी प्रस्तराव- 
शेष शास्रज्ञांकडून उसनी घेतलेली असते. 


४ सध्यां हयात असलेले प्राणी व. वनस्पती यांचें भौगो- 
लिक वर्गीकरण भूस्तरशास्त्रीय प्रमाणाने स्पष्ट होते; त्य़ा” 
म्साणें मनुष्यांच्या इतिहासांतील अतिशय प्राचीन अशा 
क्राहा टऱ्यांवर. प्रकाश .पडतो. 


पृथ्वीच्या! पापुद्माची जी हळू हळू खालवर गाते चालली 
आहे ती लक्षांत घेतल 


ऱ् यानें एखाद्या. देशाची किंवा शहराची 
भावतव्यता काय होणार हें चांगळें समजन येतें. उ” 
कानडा आणि युनायटेड स्टेट्समधील भुमीचा नैक्त्येकडे 
थाडथोडा झोंक चालला आहे; व हा झोंक सारखा राहिला 
तर पांचसहाझें वर्षांतच शिकेंगो शहर भितिगान सरोवरांत 


'  जीविशासत्रे. च 


भूशास्त्रांतील युगे.--पृथ्वीच्या पोटांतील प्रस्तरांच्या युंगांचीं नांवें, त्यांचा अनुक्रम, त्यांतील अवशेष व त्यांचा 
स्वरूपावरून व त्यांतील अवशेषांवरून प्रस्तरावरोषशा्रज्ञांनीं | अजमासें काल पुढें दिल्याप्रमाणें मानण्यांत येतो ( लास्ट 
पृथ्वीर्ची निरनिराळी युगें कल्पिलॉ आहेत. यांपैकी कित्ये- वंईैस ऑन एव्होल्युशन--हेकेल ):-- 


कांचा उल्लेख प्रसंगवशात्‌ मागें आलेलाच आहि. या संवे 
ण 00 1 पस की स न 


प्रस्तरावशेषकालांचा 


| | 
पृथ्वीच्या सेंद्रिय इतिह्वासां- । ल मी । संपृष्ठवंशी मण्यांचे प्ररंतरा-्‌ । 
तील युर्ग बक १७-५५/०- ी | वरेष | अजमास 
१ प्राक्तनिक ( आर्कि- ' ..१. लॉरेन्शियन. | सपृषठवंशी प्राण्यांचे प्रस्त. । पांच कोटी वीस लक्ष 
ओझोइक) युग. | २९ हुरोनियन. र नाहीत वर्षे. कटैमज. प्रस्तर 
2: पटव दुग. | ३. केंत्रियन. 1 |:६३,०००. फूट जाड. 
४. सिळुरियन. भासे' | 
२ पुराण  ( पॅलिओ- ७८ दि 
झोइक ) युग ५. डेव्होनियन. डिप्नेअस्ट माऱ्याची तीन कोटी चाळीस लक्षं 
मत्स्ययुग जात. र 1 वर्षे. कदेमजं प्रस्तर 
६ कबैजनक भुजलचर प्राणी. ४१,२०० फूट जाड 
( कॉर्बोनिफेरस ) दनी 
00१0१११00१ 11. हत. “द ७, फार्मयन सरपटणारे प्राणी 
३ मंध्य (मेसोझोइक ) | ८. त्रिस्तर मलमूत्रोत्सजनाथे एकच 
युग (ट्रिआसिक ) द्वार असलेले सस्तनप्राणी 
न । 
( द्वितीयावस्थाक) ( मोनेट्रमेझ् ) एक कोटी दह्या लक्ष वर्षे . 
सरीसप युग. ज्युरीन | कांगारू जातीचे प्राणी व. प्रस्तर १२,२०० 
प | (ज्युरासिक) | फूट जाड. 
| २१ ० ] 
। १०. सितोपल जरायुपूर्व ( महलोथेरिया ). 
-__ मील शिवत. पदक कतीह सल ( क्रेटसियस 11... 
- पा ल गोवे माकडाच्या जातीचे । 
3 निमोडुष ( सेनोझोइक ) जवान ) | राक्रिचर पाणी. | 
युग ( तृतीयावस्थाक ( प्रासिमिएलिमर ) | 
सस्तनप्राणिकुग १२नवपूर्वतर बाबून माकडांची जात 
( ओलोगोसीन ) (सिनोपिथेका ) तीन कोटी वर्षे ३६,०० 
। ी | जाड. 
१३ नवपूवे मानवसद्श मकेट. 
( मिओसीन ) ( अन्ग्रापोइडीज ) 
९ 
मककेटमानव 
१: नूतन क पळ... अ. > 40 
शिव ___________| (हिओेतेर) --- इह्हसूवे मरण २०००५० क्क क ) ( पिथेकॅन्ध्रोपी_) 
। _ इतिहासपूवे मनुष्य ३,००,००० वर्षे. कदै 


५. मानष (अंन्थ्रोपोझोइ ]) 
युग ( चतुथावस्थाक ) 


| 
[नटी व सुधारलेल मनुष्य. . मज प्रस्तर थांडा जाड 


८. चवुष्य 2... र्ती धील ७ १... याह मॅसी निह :80040 :व"६63044 
एकंदरीत प्रस्तरावशेषशाल निर गळा यता ह प्रकरण १५ बे. 
दुब्वे जळ्यून देऊर विक हत्या त [त ही प्रस्थापित जीविशास्त्रे. 
स्थाति आहे. परंठु पुढें विसाव्या तकार क हो मुख्यतः कोनकर प्राणिकोटी, व मनुष्यकोठी यांचे 
एखादा निराळा लामा्क जल ला रक ावरूत १ शहारत व त्यांचे व्यापार यांविषयीच्या शाद्ाचा 
एखादा नवाच सिद्धांत नी ह आवतात आहे. पाद्वाऱ्य शास्र३र जीविशास््र 
ग व्यापक शास्रीच्या दोन झा 
न सुण्य 


ज्ञानकोश-प्रस्तावनाखंड. 


वयन स्वा नायक 


शाखा मानतात. ल्या वनस्पतिद्यात्ञ ( वोटनी ) क्षाणि प्राणि- 
शास्र (झोभालजी ) या होत. वास्तविक, मानसिक व्यापार 
मेंदू या शरीराव प्रावर झवलंत्रून असल्य़ासुळे मानसक्गाव्ल 
( साग्रकॉलजी ), तसेंच मनुष्यप्रांण्याच्या शारीरिक व मान- 
सिक व्यापारामुळे उत्पन्न होणारें समाजद्याक्ञ ( सोशि भॉ- 
लजी ) यांचा “-जीविशात्रे ' या ब्यापक नांवाखाली समा- 
वेश व्हावयास पाहिजे. तथापि सोयीकरितां समाजक्यास्र व 
सानसशात्र ्यांतां शास्रज्ञ अगदी स्वतंत्र मानतात. 


. उलटपक्षी,जीविशात्रे व अर्जीविशास्रे म्हृणजे निर्जीव पदार्थ" 
संबंधार्ची पदार्थविज्ञान व रसायन हीं शाखे अगदी स्वतंत्र 
असल्याचें मानण्याची परंपरा आहे. परंतु अलीकडील शोधांव- 
रून सजीवव निर्जीव सष्टींतील अंतर दूर होऊन निर्जीवांतूनच 
सजीव सृष्टि उत्पन्न झाली असली पाहिजे असें सिद्ध | 
सारखें आहे. यासंवंर्बी अगदीं अलीकडील शोधांची माहिती 
ज्ञानकोशाच्या तिसर्‍या विभागांत ( पृष्ठ १० ) दिली आहे. 

पाश्चात्य व भारतीय दोन्हीहि प्राचीन पंडितांनी वनस्पाते 
व प्रागिशात्ञाचा स्वतंत्रपणें विचार केळेला दिसत नाहीं. 
आणि मानसिक व्यापारांचा मेंदू्शा किती संबंध आहे याचेंहि 
ज्ञान फारसें न मिळवितां मानसिक व्यापारांचा तत्त्वज्ञानाशी 
व नीतिद्यात्रार्शी संबध जोडून देऊन तदनुसार त्यांची मीमांसा 
त्यांनी-विशेषतः भारतीय पंडितांनीं-बऱ्य़ाच उच्चावस्थेस 
नेळेळी दिसते. जगदुत्पत्तीचा विचार करतांना एकंदर जीवांचे 
वर्गीकरणहि केलेलें आढळतें. त्यासंबंधानें प्राचीन हिंदु, 
बौद्ध व जैनधर्मी ग्रंथांत ज्या क्रल्पना आढळतात त्या 
येथें 


प्राबरीन भारतोयांच्य़ा जविशासत्रविषयक क- 
इपना.--अर्वाचीन जीविशास्राच्या टटीने प्राचीन भारती- 
यांच्या कल्पना कशा प्रकारच्या होत्या, हें पहाण्याकरितां 
प्राचीन संस्कृत वा&मयाचें अवलोकन केलें पाहिजे. जीवि- 
शास्राचें मूलस्ररूय वव्ह्शी तत्कालीन प्रागिवर्गाकरणवद्धती- 
वर्‌ अवलंबून आहे. प्राचीनांनी केलेलें प्राणिवर्गाक्ररण ज्या 
मनानें शास्रीय ठरेल, त्या मानानें त्या काळच्या जीविशात्र- 
विषयक कल्पनाविकासाचें यथाथ स्वरूप लक्षांत येणार आहे. 
वेदम्रंथांतील देवतेतिहासांतील उत्पास्तेविषयक कथांमध्ये पुष्कळ 
ठिकाणी निरनिराळ्या प्राण्यांचे उद्लेख आले आहेत. तसेंच मनु- 
घ्य प्राण्य़ाच्या अत्यंत प्राथमिक अवर्स्थेतील अश्या कित्येक कल्प- 


ह... वळे 


द्ता. 


नांचे अवशेष वेदग्रंथांमध्यें राहिळेठे दिसतात की, त्यांवरन त्या. 


कारली प्राण्यांमध्ये सूक्ष्मभेददर्शक असे पोटवर्ग पाडण्याच्या-- 
इतकेंच नव्हे,तर एकंदर मचुष्यसष्टीपासून प्राणिस्रि वेगवेगळी 
*र'याच्या-कल्पना देखील अज्ञात स्थितींत असाव्यात, असें 
मंकडोनेल, यास वाटतें. परंतु वाजसनेयीसंहिता ( १०.८ १ 


शतपयत्राह्मण (१ १.२,४,२; ) व आश्वलायन ग्र्ह्यपूश्र 


1 ] | 
९३.४,१) यांत दिसणाऱ्या उद्लेखांचा अर्र मेकडोनेलने ऐति- 
केलेला नाही. | 


केयी 


कग्वेदामध्ये मानवकुलाची किंवा कांही विशिष्ट गोत्रांची 
उत्पत्ति निरनिराळ्या प्राण्यांपासून झाली असल्याबद्दलचे कांही 
कल्पनांचे प्राचीन अवशेष आढळून येतात असा आरोप करण्यांत 
आल आहे. त्यांचें म्हणणे असें की, काऱयप म्ह० कांसव या 
नांवाच्या क्रुपीचा पुष्कळ ठिकाणी उद्डेख येतो. शतपथ- 
ब्राह्मण ( &.५,१५ ) या ठिकार्णी प्रजापतीनें कूर्मार्चे स्वरूप 
धारण केल्याचें सांगितलें आहे. कग्वेद ( ७.१८,६-१९ ) 
या ठिकार्णी मत्स्य ( मासे ), अज (बोकड), शिम्न्‌ (दिंगर॑), 
गोतम ( उत्तम बैल ), वत्स ( वांसरें ), शुनक ( कुत्रे ), 
काँशिक ( घुबड ), मांडकेय ( बेडूक ) अशा प्रकारची 
गोत्रांचीं नांवें आली आहेत, अज्ञा प्रकारचे आरोप अनेक 
ठिकार्णी दृष्टीस पडतात. त्यांची अपर्याप्त यथा्थता तिसऱ्या 
विधानांतील गोत्रविषयक विवेचनावरून दिसून येइल. अत्यंत 
प्राचीन प्राण्यांचे वर्गीकरण वायव्य, आरण्य आणि आम्य असें 
पुरुष सूक्तांत दिसून येतं. प्राचीन भारतीय वाडूमयांतील अत्यंत 
सामान्य वर्गीकरण स्मृति व पुराणें यांमधील सष्टयुत्पत्तिविष- 
यक वणेनांत आढळून येत ते अण्डज, जारज, स्वेद॒ज व उद्गिज 
असें होय. मनुस्मति अध्याय १ ढोक २९ ते9६मध्यें या 
वर्भाकरणाचें थोडक्यांत स्वरूप दिलें आहे. यामध्यें प्राणी, 
वनस्पती, मनुष्ये, देव इत्यादि सर्वाचेच वर्ग पाडलेले आढ- 
ळतात. यापैकी प्राण्यांचे स्थूळ वर्ग पुढीलप्रमाणें दिले 
आहूत. तः-> 

१ किन्नर---काल्यनिक देवविशेष. 

२ वानर--आकारानें मनुष्यसद्दा प्राणी. 

२ मत्स्य--रोहित वगैरे निरानराळ्या प्रकारचे मासे. 

४ वद्ठगम---आाकारासंचारी पक्षी. 

५ पशु--गायी, बेल यांसारखा उपयुक्त जनावरे. 

६ छग--हरिण वगेरेसारखे अरण्यबासी प्राणी. 

७ व्याल--सिंहू, वाघ,लांडगे इत्यादि हिंद प्राणी. 

हे वरील सात पोटवर्ग एका * उभयोदत ' ( 
दांत च्या ओळी असलेले ) अश्या संज्ञेच्या मुख्य वगीत समा- 
विष्ट होतात, हसरा एक क्ल जंतूंचा स्थूळ वगग मानण्यांत 
आहा आाहे; ब त्यामध्ये किंचित्‌ मोठे ( १ ) कीटक, 
त्यापक्षां लहान ( ककमि, 


(४) वूकामक्षकमत्कुणादि (५) भृ 
) यूक ४ वक्षलता प 
दिकांचा अंतर्भाव होतो. मी ह 


न वर सांगितलेल्या सामान्य चतुवेगीकरणे पद्धतीप्रमाणे जरा- 
0. पशु, सग, व्याल, राक्षस, पिशाच मसुष्ये 
रत्यादकांचा अंतभाव केला जातो. अंडज वर्गामध्ये पक्षी, 
सर्प, नक, मत्स्य, कच्छप वगेरे स्थळऊचर व जलचर प्राण्यांचा 
समावेश केला आहे. डांस, पिसा, ढेंकूण, उवा इत्यादि 
आण्याचा स्वेदजवगोमध्यें समावेश करण्यांत आला आहे. व 


चि वर्गामध्ये वृक्षवनस्पत्यादांचा समावेक्ष करण्यांत 
येतो. 


च 


जीविशास्त्रे. व 


मर्‍मसर्‍छन््र्‍््ऱ्ज््ज््््््ब््टननपपतनटटनत--ूू न. 


यार्नतरच्या झास्तिक व नास्तिक दरशनसंस्थापकांनी 
वरील पोेराणिक वर्गीकरणपद्धतीचा आश्रय केलेला दिसतो. 


क. 0”. कशानी | 
विशेषतः मह्दार्वारानें संस्थापिलेल्या जेन पंथाच्या तत्त्वज्ञाना- 


सर्घ्ये या वर्गाकरणाच्या पद्धर्तांस त्या वेळच्या मानानें बरेंच 
शा्तांय स्वरूप दिलेलें दिसतें. जैनांनी आपलें वर्गांकरण 
निरनिराळ्या प्राण्यांच्या इंद्रियसंख्या निश्चित करून तदनुसार 
केळेळें दिसतें. त्यांनीं एकंदर प्राण्यांचे पुढील वर्ग पाडले 
आहेत:--' हैं! 

(१) एकेंद्रिय-र्‍या वगोत वृक्ष वनस्पति वगेरेंचा समावेश 
करण्यांत थेतो. क 

(२) द्विरिंद्रिय-यया वर्गामध्ये कमिकीटकादिकांचा समा- 


वेश होत असून यांनां वरील वर्गाप्रमाणें स्परेद्रिय व रसने- 


द्रिय अर्शी दोन इंद्रियें असतात. क ती: तीशाक य 
(३) त्रिरिंद्रिय-र्‍या वगोमध्यें वर्राल दोन इंद्रियांपक्षां 
जास्त असें प्राणादिय असलेल्या सुंग्या वगेरेंचा समावेश 
ढोतो. र ५ (। 
(४) चतुरिंद्रियर्‍या वर्गामध्ये मधमाशा, भैगे इत्यादि 
येत असून त्यांनां दृर्गी्र्य जास्त असते. 


(५) पंचेब्रिय-र्‍या वर्गामध्ये सवे सपृष्ठवंश्य प्राण्यांचा । 


समावेश करण्यांत येतो. अ” ई.4*-ानी 

(६) संश्िनू-र्‍या वर्गामध्ये वराळ पांच इंदरियांखेरराज 
मन हॅ जास्त इंद्रिय असलेले मनुष्य, व वगर उच्च प्रतीच्या 
प्राण्यांचा समावेश होतो; व या वर्गाच्या उलट इतर 
पहिल्या पांच वर्गास अर्सश्लिन्‌ असे म्हणतात. नकी 

तत्त्वज्ञानविषय़क म्रंथांखेराज बैद्यकम्रथाताह वनस्पतीचे 
वर्गीकरण आलें आहे. आयेवेदयकांतीठ निघण्ट्यरंथांपैका झत्यंत 
महत्वाचा राजनिधण्टु या ग्रंथामध्ये त्यांचा कर्ता श्रीनरहार 


(। .प 
पण्डित यानें एकंदर औषपधिवनस्पतींचे एकंदर बारा बर 
ये रोग, मांसाचे प्रकार 


असून इतर वर्गपेक्रो कांहॉमध्ये व 
रल वपन गा ते औषधींचे १२ वर्ग पुडीझपन- 

१ गुह्ठूच्या दे-ाढेमा, र्दजटा,सोमव्ी, पडी ह्‌. 

२ दात.व्हादि--कार्पासी, विषसुष्ट, महाराष्ट्री, कर: डा इ. 

३ पर्पटादि--_'धूम्रपत्रा, कोरफड, ब्राह्मी, मर रे. 

४ पिप्पल्यांदे--कुळंज, आळता, ससु्रफळव" ९" व 
अळू ,निरनिराळे कंद, शशांडुली वगेरे, 
तरटी, भूतृण, चणिका वगैरे. 
भूर्ज, लकुच, कारस्कर वगैरे. 


५ मूलक्रादि-र्‍वेत, 

८ शागयत्यावि तय 
प्रभद्रादि--तमाठ, वाना*, 

१ क आ, अगस्त्य, जपा, 3. न 

११ आपम्रादि-कणस, आवळा, चिंच, आ प 

१२ चंदुनादि-'चंदन, अगजा, कस्तुरी व ौ क ह 

या प्रकारच्या वर्गांकरणामध्यें ग्रंथकाराने 


न्य तस्ये उपयोगांत आणली अ ह 
सामान्य़ तच्व उप ७. निरनिराळे कद इल्यादिकांचा 


कादि वगांमध्य वेत, अद क तसच शाल्मल्यादिं वर्गामध्ये 


'तभो [त आला आ 
अंतभोव करण्यांत आला 2-0 नंळळा 
सर, दामी, प्राजक्त, बेल, इइ्गुदी वगैरेंचा अंतर्भाव करण्यांत 


हित. उदाहरणाथ, मूल- | 


माचच चा चिचककककक्््ा्--- 
। आला आहे. अगस्त्य, मुचकुंद, माधवी, जपा, जाति इत्यादि 
। लतावनस्पतींचा समावेश प्रभद्रादे वर्गात करण्यांत आला 
आहे. फणस, आंबा, जांभळ, नारळी, खजुरी, डाळिंब, 
पिंपळ, वड, अश्वत्थ, ओदुंबर, बोरी, आवळा, चिंच, 
कवठ, नागवेली वगेरेंचा आम्रादि वर्गीत समावेश आला 
आह. चंदनादि वर्गीत निरनिराळ्या सुगंधी वनस्पती व 
कापूर, कस्तुरी, अगेजा वगेरे द्रव्यांचाहि समावेश केला आहे. 
! हैं वर्गीकरण करतांना त्या त्या वगोतील ओषधीवनस्पतींमध्ये 
कोणकोणते सामान्य गुणधर्म दृष्टोत्पत्तीस आळे होते त्यांचा 
कांहीं एक उल्लेख नाहीं, परंतु असें कांहीं तरी गुणधर्म दृषो- 
त्पत्तास आले असल्याशिव!य वर्गीकरण शक्‍य नाही. 

प्राचीन भारतीयांनी या शास्त्राचेंहटि इतर आधिभौतिक 
शाक्षांप्रमाणें अविद्यामयत्व मानल्यामुळे तत्त्वज्ञानाच्या घरट- 
पटादिकांत वर्राल शाक्ञांय कल्पनांचा विकास. होण्याची क्रिया 
खुरटून गेली होती. 

तत्वज्ञानाखरींज, वनस्पती व प्राणी यांची माहिती मिळ- 
विण्यास प्राचीन पंडितांनां भाग पाडणारा विषय म्हणजे 
वैद्यक. रोगांचे निदान व चिकित्सा करण्याकरितां वैद्यकाच्या 
शार्रारश्याखा व ओषविशयाखा प्राचीन भारताय व म्रीक रोमन 
। पंडितांनी बऱ्याच परिणत केल्या होत्या. त्यासंबंधाची माहिती 
। “येद्यक-भारतीय व पाश्चात्य” या प्रकरणांत मार्गे दिली 
आहे. 
| वनस्पति > प्रांगिशाज्ञाच्या आधुनिक वाढीस १८ व्या 
, शतकांत आरंभ झाला व त्यांचा पाया टीर्नांयस (इ. स. 
। १७०७-०१५७५८ ) या स्वीडीश शात्रज्ञानें घातला. तत्पूर्वी 
| निरनिराळ्या वनस्पती व प्राणी यांचे नमुने जमवून संग्रह 
। 


करण्याचें काम चालले होते, व अमेरिका भाणि आस्ट्रालिया 
या नूतनज्ञात खंडांताळ वनस्पती व प्राणी यांनी सदरहु 
संग्रहांत फार मोठी व महत्वाची भर घातली. यासंबंधाची 
माहिती * सृष्टपदार्थेतिह्यास' ( नंचरल हिस्ट्री ) या नांवा- 
खालीं संग्रह्मीत करण्यांत येत असे. 

लीनिअसच्या काळापर्येतचे सृष्टपदार्थशास्त्र.-- 
अवांचीन पद्धतशीर वनस्पतिशास्र व प्राणिशास्र हा ली'ने- 
असपासून अस्तित्वांत आलीं असें मानण्याची चाल आहे. 
परंतु त्याच्या अगोदरहि कांही विद्वानांनी या क्षेत्राकेड लक्ष 
दिलें होतें. त्यांचा विसर आपण होऊं देतां कामा नये. ता 
नांवें खालीलप्रमाणे आहेत. कांत्राड गस्नर ( १५१६ 
-६५ ), अँड्रेभस सीझॅलपीनस (१५५७९-१६०३), फ्रॅन्सि-. 
स्कोरेडी ( १९१८-७६ ), गियोव्हंनी ऑल्फान्सो बोरेली 
(१६०८-७९ ) जांनरे ( १६२८-१७०५ ), रोबटे हूक 
(१६२५-१७०३ ), जोन स्व॑मडम ( १६३७-८० ), मार- 
सेलो मालांपेधी ( १६२८-९४ ), नेहेमिया ग्य्यू ( १६२८-- 
, १७११ ), जोसेफ टूनेफोटे ( १६५६-१७०८ ), रूडोल्फ 
! जैकब कमेरे रिअस ( १९६५-१७२१ ), स्टीफन हेलस 
। ( १६४४-१५६१ ). शेवटच्या विद्वानाखेरीज बाकी सगळे 
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कोपरनिकसच्या काळचे होते. 


मागे मोरसेलो मालपिघीचा ल्याने केलेल्या शोधाबद्दल । त 
उल्लेख आलाच आदे; व तेथें मारसेलो हा सूक्ष्म वाहिन्यांतून । दोहॉकडे 


रक्तगोळक जात असतात हें पाहणारा पाहिला निरीक्षक 
मय शरीरघटंकाचें व्यवच्छेदन प्रथम केल्यासुळ सूक्ष्मद- 
शेक' झारीरशात्राचें जनकत्व यांचेकडे येतें. परेतु मालपिधी 
फक्त प्राण्यांच्या स्नायूमय शरीरघटकांचेंच व्यवःच्छेदन 
करून थांबला नार्ही. त्यानें वनस्पतींचीहृ व्यवच्छेदन केळे 
होतें व त्याला वानस्पल्यक्षारीरश्यात्राचा जनक म्हणाव- 
यासाहे हरकत नार्ही. परंतु या मानांत त्याचा भागांदार 
ग्य्यू नांवाचा इंग्रज गरहस्थ आहे. १६८१ साली ह अँनाटो- 
मिआ टँटेरम ' (वृक्षशारीर) हा मालपिथीचा ग्रंथ प्रसिद्धीसाठी 
रायल सोसायटीकडे पाठवला गेला. त्याचे. पूर्वी थोडे दिवस 
ग्य्यूचा 'अँनंटोमी ऑफ व्हेजीटेबळ्स  (वानस्पत्य शारीर) हा 
ग्रंथ प्रकाशकांच्या हातांत पडला होता. ग्ययूचें पुस्तक वनस्पती 
मधील लिंगविषयक भेद दाखवून देण्याच्या बाबतीत क्रांति- 
कारक होतें. . श 
रॉबट हूकनें दुर्विगीमध्ये सुधारणा करून वनस्पतिश! | 
चा अभ्यास केला व॒ १६६७ मध्ये इतर शोधांबरोबरच 
बुचाच्या झाडामधील सूक्ष्मरंभ्रयुक्त रचनेचा शोध लावला. 
त्यानें सेल म्हगजे गोलक अथवा पेक्षी हा शब्द यासंबंधांत 
प्रथम प्रचारांत आणला. हे हूक वगैरेंचे ज्ोध व यापूर्वी 
नुकतांच लागलेला हार्वेचा राधिराभिसरणाचा शोध यांनी 
प्राणि आणि वनस्पति यांच्या रचनेतील साम्याकडे लोकांचें 
लक्ष वेधून घेतलें. हेल्सनें रक्ताच्या दाबांतील प्रेरणा निश्चिंत 
करण्यासाठीं प्राण्यांवर बरेच प्रयोग केले होते; व त्याचप्रमाणें 
वनस्पर्तीतील रसाच्या दाबाबद्दलाह केले होते. त्यानें १७२७ 
मध्यें " व्हेजिटेबल स्टॉटेक्स ? ( वानस्पत्य स्थितिश्यात्र ) 
हा अतिशय महत्त्वाचा ग्रंथ लिहिला व यामुळें. तो वानस्पत्य 
इंद्रियावेज्ञान या शाखेचा जनक मानला गेला आहे. 
वनस्पातेश्यात्ञामध्यें अगर प्राणिशासत्रामध्ये छीनिअसच्या 
वर्गीकरणानें पूर्वीच्या सवे वर्गीकरणांचें उच्चाटन केलें. पूर्वी- 
च्या वर्गाकरणांत कांही शास्त्रोय प्रयत्न होता. परंतु काहा 
वर्गांकरणें “ वायव्यान्‌ आरण्यान्‌ प्राम्याश्वये ” या प्रकार- 
च्या पद्युवर्गाकरणाप्रमा्णे होती. १६७० सालच्या सुमारास 
डों. मॉरीसननें वनस्पतीचे वर्गीकरण केलें होतें. यानंतर १२ 
वर्षोर्नी त्याच्या जागी रेच वर्गीकरण अस्तित्वांत आले. रेनें 
* फला “च्या आधारावर वनस्पतींचे २३ वग केले यानंतर 
काही वरषार्नी लिपझीगचे प्रो. रिव्हिनस यांनी * फला च्या 
तत्वावर आणखी एक वर्गीकरण केलें. व त्याचप्रमाणें कॅमेरे- 
स्यिंस व र्नफोटं यांनींहि वर्गीकरण केलें टर्न फोटे याचे वर्गी- 
(लाक ह मय होतें. परंतु फुलवरा अथवा. अन्तः 
पुरूप वनस्पता'चें ८००० ग्रकारांचें 


1... 


श्षानकोदा-प्रस्तावनास्त्रंड 
ऱननममम््््च्क्कक्क्---_-_>__“___-.-...______:_____- 


लींनीअस'च्या पूवीचे होते आाणि गेस्नर व सीजझॅलपीनस हे तर । पद्धतश्‍ष्वैर वर्गीकरण 


णणीशश000000000नीरँरनीीर7णली 
लीनिअसनें केल्यामुळें हेंच जास्त प्रमाण 


' मानण्यांत येऊं लागलें. 


ह्या आद्य संशोधकांनी वनस्पातेशास्र व प्राणिशास्त्र या 


च्य 


डोह लक्ष पुरवळे होतें. त्यांच्या शास्रीय शोधाला 


(3 ९ 1) > ळी, क 
| सष्टपदाथशासत्र ' ( नेंचरल सायन्स ) हे नांव देण्यांत 
होता असेंहि त्या वेळी सांगण्यांत आलें आहे. ह्यानेच स्नायू- । 


आलें; व त्यांना 'सृष्टिश्ास्रज्ञ! (नेंचरलिस्ट) असं नांव देण्यांत 
आलें. ठीनिअसच्या काळानंतरहि बरेच दिवस ज्ञानाच्या 
वर्गीकरणाची विरे,प जरूरी भासण्याची वेळ आली नव्हती. 
कारण त्यावेळी ज्ञानाचा प्रसारच व्हावा तितका झाला 
नव्ह्ता. 

कॅरोलस लीनिअस १७०५७ मध्ये त्वीडनमधील रंशल्ट 
या गांवी जन्मला. लहानपणापासूनच बापाने सांगितलेली 
वनस्पतींची नांवें व निरनिराळ्या वनस्पतीविषयी माहिती 
ध्यानांत ठेवण्याची त्याला आवड होती. पुढें या विषया- 
शिवाय इतर विषथ त्याला सुळींच आवडत नसत. त्याच्या 
बापाची इच्छा त्यानें धर्मोपदेशक व्हावें अशी होती. परंतु 


लीनिक्नसला त्याची आवड नाहीं, व त्याची इंद्रिय- 
विज्ञान्ात्रांत गति आहे हे पाहिल्यावर 
त्याने त्याला वेद्यकीकडे घातलें व त्यामध्यें 


छीनिअस हा चमकू लागला. याबरोबरच त्यानें इतर पक्षी- 
विद्या, कृमिशास्र व वनस्पातेशासत्र या आवडत्या शास्रांचाहि 
अभ्यास चाठू ठेवला. १७२९ साली त्यानें वनस्पतींतील 
लिंगभेदावर लिहिलेल्या निबंधामुळें, .उप्साला युनिर्व्हासटीचा 
प्रो. ओलाफ रूडबेकच्या मनावर त्यांतील महःवाच्या कल्प- 
नांचा परिणाम होऊन त्यानें त्याला झापला दुय्यम म्हणून 
नेमळें. या ठिकाणी विद्यापीठाचे वनस्पतिशास्राभ्यासाकरितां 
तयार केलेले बगीचे त्याला पूगेपणे पहावयास व अभ्यास 
करण्यास मिळाले. व त्यानें ' सिल्टिमा नेंटयूरा ? हा पहिला 
महत्वाचा व व्यापक ग्रेथ लिहावयास हाता घेतला. ह्या ग्रंथ 
प्रसिद्ध होतांच त्यांतील पद्धतशीर विवेचनामुळें व वर्गीकरण 
पद्धतीमुळे तो एकदम लोकांच्या नजरेस आला. यानंतर 
त्यानें दुसरोहे वनस्पातैशासत्रावर ग्रंथ छिहिळे व आपली 
प्रसिद्ध 'पद्धति' पूर्ण विवेचनासह लोकांपुढे मांडली; ह्या पद्ध- 
तीला “ छात्रिम पद्धाते ) असें नांव आहे. कारण ती ठिंगमे- 
दाच्या पायावर उभारली असून त्यांत निसगैसिद्धसाम्या- 
पेक्षां कांही ठळक गुणधमोवरच वर्गीकरण केलें आहे. आज 
काल हो पद्धत * निसर पद्धतांकडे जाण्याची पायरी 
"द. भाजा यांत परतुं त्या वेळेस तोशदी त 9७ मानली 
जात असे. 
शासत्राय परिभाषेसंबंधी लोनि 
या वनस्पातिशास्रामध्यें, फार 
ठरविणें अत्यंत जरखरराचें होतें. 
1००० पारिभाषिक शब्द त्यांच 
दिलेले आढळतात व 


असनें मोठी सुधारणा केली. 
गुंतागुंत असल्यामुळें परिभाषा 
त्याच्या ग्रंथांत जवळ जवळ 
च्या अ्थासह व स्पष्टीकरणासह 
त्यामुळें काम फार सुकर झालें. त्याची 


। वर्णन करण्याची पद्धाति अजूनीह आदशे ह्यणून अनुसरली जाते, 


ट्र - * 


ऱ्न 


जीविशाठी: 


६०७ 


या शास्त्राला निगडित अशी वनस्पतीच्या पार्रभपक्रे नांवां- 
चौहि यादी आस्तित्वांत येणे जरूर होतें. एका वनस्पतो- 
बद्दल पुष्कळ लॅटिन शब्द देऊन वनस्पर्ताचें वणेन करण्याची 
पूर्वीची पद्धत फार बोजड व त्रासदायक होती. तिच्याहून सोपी 
पद्धत काढण्याचे लॉनिअसच्या पूर्वीहि अनेक निष्फल प्रयत्न 
झाले होते. स्वतः लिनिअसनेंसुद्धां पूर्वी कांहीं अधवट 
प्रयत्न केले होते. पण शेवर्टी त्यानें एक पद्धति शोधून 
काढली. त्या पद्धतीचे सार म्हणजे, कोणत्याहि वनस्पतीला 
हल्ली इंग्रज समाजांत ज्याप्रमाणे एक नांव व आडनांव अशी 
पद्धाते आहे त्याप्रमाणेंच फक्ते दोन नांवें देऊन टकगें हं 
होय. वनस्पतींची जात व जातींतील निरानेराळ्या गुणधमोनीं 
युक्त असें व्यक्तिवाचक नाम एवढेंच लक्षण त्याच्या मतें 
पुरे आहे. उदाहरणाथ मांजराच्या सवे जातीला "केलीस टं 
हें नांव असून मग ' फेलीस लिओ * म्हणजे सिंह, ' फेलीस 
डोमोस्टिका' म्हृणजे मांजर, 'फालिस पाडस म्हणजे वाघ अज्ा- 
तर्‍हेनें त्या जातींतील विशिष्ट प्राण्यांस नांवें देतां येतात. त्याच्या 
पूर्वी एखाद्या वनस्पतीचे वर्णन देण्य़ाला ४ओळी लागत असत, 
त्या ऐवजी या पद्धतांनें दोन शब्दांतच आपणांस त्या झाडाचे 
वर्णन देतां येतं.१७२३८मध्यें तो पॅरीसळा गेला असतांना त्याने 
बर्नांड व अँटाइ लेरिन दाज्यूश्य या वनस्पीतशास्रज्ञांवरीवर 
वनस्पातिशास्राबद्दद चिकित्सा केली. व घु था दन 
झालनांनी, काढलेल्या. निगा"! पढरेतानिएल क क 
पद्धतीचें स्थान घेतलें. त्यांची पद्धत फार सोपी व निसगे- 


साम्यावरून ठरवलेली आहे. त्यांची पद्धत दलावर, मनीश? 
ली आहे. तीमध्य़ नतर 


्ि पवे ले 
च्या रचनेवर व पुंकेसरावर उभारला व 
थोडेफार फेरफार झाले आहेत, परंतु त्यांची पडत वनर्स्पाति 
वर्गीकरणाचा पाया आहे यांत तशय नाह. का 
अर्वाचीन वनस्पति शास्त्राची वाढ. रि 
ब्राऊन (१७७३ ..ते..0८५८ ) या वनस्पतिशात्रज्ञार 
ही बाजू ली. 
प्रथम नैसागिक वर्गीकरणपद्धतीची ब वड ना, 
इ. स. १८२५ मध्यें ल्याने वनस्पतींतील आवृतबी" 
वि क , र च | 
अनावतबीज या दोन वर्गातील फरक _ नजरेस भा व्या 
स. १८३० मध्यें जॉन ठिंडले यानें केडोल याच्याच हा 
थोडाफार फेरफार करून आपला हिरा 
लि २ ते १८५९ या क 
आजमकेमेड) प्रगाति क्षाठी. या 


__ ..आर्यसांत बरांचशी 
शास्राच्या पद्धतशीर अभ्यासांत वराचशा _ श्तै 
शास्राच्या पद्धत ऐंडलिशर (१८०४ त 


ज्षाला होता, तितका अ डक 
संयुक्त सूक्ष्मदशकांत बराच झुक” | झाडें. ई- स. १८४) 
तींचाहि सूक्ष्म अभ्यास री तरती उच्च वगो- 
मध्ये विव्हेल्म्‌ हॉफमीस्टर या”, -.. अभ्यास करून 'जे 
तील या विण्डवृ्धंचा तालानक ती स्प ताच्य 
भ झाड 1 क % क या उच्च वगातील वनस्पताच्या 
शौध प्रसिद्ध केल, 


परस्परसंबेधावर बराच प्रकाश पडून त्यांचें स्थाणुवगे, जेवा- 
लवर्ग, नेचावग र्‌! सपुष्पवर्ग इत्यादि वर्गात वर्गीकरण करतां 
आल. सपुष्पव्गांतच आवृतबीज व अनावृतर्बांज येतात. 

सपुष्प वनस्पति अथवा बीजवनस्पति यांचें बेन्थेम आणि 
हूकर यांनां केलेलें वर्गीकरण सध्यां इंग्ढंड आणि : अमेरिके- 
मध्यें मान्य केलें जातें, यांनीं अनेक वनस्पतीचे काळजीपूर्वक 
पर्राक्षण करून निरनिराळ्या जातींच्या वनस्पताचिं वणन 
आपल्या 'वनस्पतिजाती' ( जिनरा ऐंटेरम्‌) या अंथांत दिलें 
आहे. या पद्धतीहून थोडीशी भिन्न पद्धति ए: डब्ल्यू ऐछर 
( वलिंन १८८२३ ) यानें पुढें आणिली आहे; व बर्लिन येथील 
डॉ. अँडोल्फ एंग्लर यानें तींतच थोडा फेरफार करून 
तिला पूर्णावस्थेस नेण्याचा प्रयत्न केला आहे. ; 

वनस्पतींच्या वर्गीकरणाइतका त्यांच्या शारीर व इंद्रिय- . 
विज्ञान या शाखांचा अभ्यास त्याच गतीने चालू 
राहिला नाहीं. ग्य्यू आणि मालपिधि यांच्या. नंतर सुमारें 
शभर. वर्षे या शाखांकडे दुलेक्षच झालं होतें. इ. स. 
१८०२ मध्ये सिवेल ( १७७६ ते १८५४) यानें वानस्पत्य 
शारीर, व इंद्रियविज्ञान या विषयांवर एक ग्रेथ लिहिला. यां 
नैतर लौकरच कुट स्प्रेंयेळ व एल्‌. सी. ट्रेव्हिरनस यांचे ग्रंथ 
बाहेर पडले. इ. स. १८१२ मध्ये जे. जे.: पी. मोल्डनहावर 
यानें वनस्पतिघटक पाण्यांत ओले करून त्यांच्या पेशी 
वेगळ्य़ा काढल्या. एफ्‌. जे. एफ्‌. मेयत्‌ आणि एच. व्हॉन 
मोंहल यांनीं एकोणिसाव्या शतकाच्या मध्याच्या सुमारास 
वानस्पत्यश्ारीर या विषयाच्या अभ्यासास शाद्तीय पद्धाति 
लावून दिळी. याच वेळीं एम्‌. जे. इलीडेन (१८०४ ते 
१८८१ ) आणि एफ. उंगेर (१८०० ते १८७० ) यांनींहि 
या शास्राचा अभ्यास चालविला होता. नागेली यानें अणु 
मय घटनेच्या पेशीमय पापुद्याच्या वाढीचा अभ्यास 
चाळविळा होता. याच अभ्यासामुळे ह्छींच्या सिटॉ- 
लांजी या शाखेत अंतभूत होणाऱ्या, पेशींच्या ६ध्ने 
अभ्यासाच्या अवोचीन पद्धतीचा उगम झाला. काळे सॅनिओ 
आणि हॉटिंग्‌ यांनीं वनस्पतिघटकांची रचना व वाढ यांच्या 
ज्ञानांत भर घातली; व बॅरी याच्या भथांने (१८७७-- 
* संपुष्पवनस्पति व नेचा यांचें तोलनिक शारीर) उपलब्ध 
ज्ञानाची उत्तम रीतानें मांडणी केळी, यानंतर या शाखतील 
शोध टायधेम्‌ व त्याचे शिष्य यांना पुढें चालविले आहेत; व 
उपलब्ध ज्ञात गोष्टींवरून सामान्य नियभ बसविण्याचा 
प्रयत्न चाड आहे. 

घनस्पर्तीमध्ये लिंगभद असतो हो गोष्ट प्राचीन काला- 
पासून ज्ञात होती. इंजिप्तमध्यें खजूरा'चें पीक येण्याकरिता 
दोन प्रकारची फुलें एकत्र आणावी लागतात ही गोष्ट 
प्राचीन कालींच ज्ञात होती. खजूरीची लागवड क्करणारे फक्त 
ल्लीजातीच्याच झाडांची पैदास करीत असत ध-पीक येण्यां- 
करितां रानांतील झाडांची फुलें आणोत असत. बाबिलेरिनि- 


। अन लोकांनांहि खजुराच्या झाडांतील क्लोपुरुष भेद 


डी शानकोश-प्रस्तविनाखंड. 
च्च. ________. 

मार्हांत होता, ही गोष्ट आपणांस हिरोडोटसवरून दिसते. | मिळतें व हे अन्न, त्या पानांच्या द्वारें अहण करतात क 

थिझोफ्रेस्टस यानेंहि झाडांतील लिंगभदाचा उल्लेख केला । गोष्टी त्यानें निदर्शनास आणिल्या होत्या. जे. प्रास्टले आ 


आहे. थिओफ्रेस्टसनंतर स.झेल्पीनस यानेंच लिंगभेदाबद्दल । लव्हॉझिए यांनी अठराव्या शतकाच्या अखेरीस अवोचोन 


विचार केलेला आढळतो. यानंतर नेहेमिया प्रच याने । रसा क कीक ा 
आपल्या मैथांत स्री आणि पुकेसरांच्या कायीवद्दल विवेचन । क्रियेचा गावकर रकक्‍्य झाले. इंगेनहांज यानें 
केलेलें आढळतें. म्रवूच्या म्हणण्याचा अनुवाद रे यानें | १७७९ मध्ये वनस्पती कवोम्ल वायु सतत बाहेर टाकांत 
आपल्या १६९४ मध्यें प्रासिद्ध केलेल्या ग्रंथांत केलेला आढ- । असतात, परंतु हिरवी पान व अंकुर ही सूर्यप्रकाशयांत फक्त 
ळतो, डुर्बिजन येथील वेद्यक व वनर्स्पातशाज्लाचा अध्यापक | प्राणवायु बाहेर टाकतात या गोष्टींचा शोध लावला; व त्या 
नेध्वपेसरिभसऱ्यांनेन्ञी व पुंकेसर यांचें जननक्रियरेंतील कार्ये | सुळें वनस्पतींची कवोम्ल वायु हेण करण्याची 'क्रिया-व 
विवेचन करणारें एक पत्र प्रसिद्ध केलें व त्यांत अपुष्पवनस्प- | खासोच्छ्ञासक्रिया यांतांळ भद स्पष्ट केला. एन. टो. दे म 
तींत हॉ इंद्रिये शोधून काढणें किती अवघड जातें हें दाखविले. | ( १७६७ ते १८४५ ) यानें  वनस्पातेपोषणाच्या भ क्यिचें 
संम्युएठ मोरळंड यानें परागांच्य़ा कार्याविषर्यी एक निबंध कार्य परिमाणात्मक पद्धतीने निश्चित केळ. ' या'' झाखेंत 'पुढे 
लिहून इलीडेन यानं पुढें केलेल्या कायाची अंधुक कल्पना | डदट्रोशे यानें कांह संशोधन केलें व ल्ावेग यानें रसायन 
आणून दिली. १७११ मध्यें जिओोफ्राय यानें फलोत्पात्तिमध्ये शाख्राच्या मदतांने वातावरण व जमीन यांचें वनरपतिसंवर्ध- 
छ्रीपुकेसर व परागमिश्रणाच्या कार्याची आवऱयकता प्रतिपादन । नांताल कार्य निश्चित केठे. 

लिनिअसनें १७३६ मध्ये वनस्पतींचे सपुष्प व झपुष्प या वनस्पर्तांच्या इंद्रियांच्या हालचालीवेषयींचा अभ्यास 
दोन वर्गोत वर्गीकरण केलें. यानंतर . जोहान हेड्विग | जॉन रे आणि लिनिअस यांनीं थाडाफार केला होता. यानंतर 
( १७३० ते १७९९ ) यानें शेवालांतील जननेंद्रियासंबंधी 


रसायनशास्राची वाढ केली, त्यामुळें वनस्पतीच्या पोषक 


या क्षेत्रांत अडूयू न.इट, डथुट्रोश व मोहळ यांनी कांही परि- 
माहिती देणारा आपला ग्रंथ इ. स. १७८२ मध्यें प्रसिद्ध । श्रम केले. डार्विन यानोंहि उंच वाढणाऱ्या वेली व करमिभक्षक 
करीपर्यंत वानस्पल्यईद्रिय्रीवज्ञानांत फारशी प्रगाते झाली । पाने यासंबर्धा शोध करून वनस्पतींवर बाह्यशक्तींचा 


नव्हती; व वानस्पत्य पिण्डवृद्धिशात्रामध्यें बरेच दिवस | होणारा परिगाम हें एक नवीनच क्षेत्र अभ्यासकांनां निमोण 
सुळींच प्रगाते झाली नाहीं. इ. स. १८१७५ मध्यें. ट्रेव्हिरॅनस 


कून दिलें आहे. पुढें ज्युलिअस सॅक्स व त्याचे शिष्य 
यानें वानस्पर्त्यापिण्डर्वद्धिश्यास्रांत कांही संशोधन केलें; पग | यांनी वानस्पत्यइंद्रियविज्ञानश्ात्राची शास्रीय पायावर उमा- 
फारशी नवीन माहिती मिळविली नाहीं. १८२२३ मध्ये अमिसी । रणी केली आहे व त्या क्षेत्रांत नवांन नवीन शोध लागत 
यानें परांगपिटिकांचा शोध लाविला. यार्नंतर त्रॉनिआर्ड आहेत. के. गोवेल, इ. स्ट्रॅस्वगर व बॅरो यांनी वनस्पतींचा 
व ब्राऊन यांनीं याच दिशेनें शोध करून ब्राउननें पराग- | वाह्मस्वरूपावलक्षी अभ्यास चालविला आहे. तसेच वनस्प- 
पिटिका बाजांडकेंद्रापर्येत ग्रेळेली असते ह दाखविलें. या | तीतील पेशी व त्यांतील द्रव्यें याविषयॉहि पेर्शारचनाशात्र 
शोधांनीं कांहीं दिवसांनंतर “टीडेन, श्वॉन, मोहळ वगेरे | या नांवाची शाखा निमोण झाली आहे. 
शात्रज्ञांनीं जे पेशीभवन अथवा पिंडघटनेसवर्धी शोध लावले, 
ह्यांचा पाया घालून दिला. अलीकडे पिंडवृद्धि व फेलोत्पात ल्टपासून सुरू होऊन डार्विन, हूकर, वेलिस वगेरेनी त्यांत 
या शाखांची सपुष्प व अपुष्प या दोन्हीहि वगाच्या वनस्प- | परिश्रम केळ आहेत. वनस्पाते आणि हवामान यांतील 
ताच्या वावतींत बरीच प्रगाति झाली आहे व नवीन नवीन संबंधाचाहि अभ्यास चाटू आहे. य़ा शाखेस “ एकॉलजी 
शोध उत्साहाने लावण्यांत येत आहेत. डार्विन यानें ऑ चिड | असें नांव आहे. न 
नट वजा ) "4का कमे. क ह: वानस्थत्यप्रस्तरावंरषशात्रांतहि वनस्पतिश्ास्रज्ञ व भ्‌स्त 
होणाऱ्या कायोबद्दळ जें विवेचन केलें आहे, त्यामुळें स्पेंगेळ कट य णा न्य व य अ कवन 
यानें अठराव्या शतकाच्या अखेरीस जॉ विधाने केलीं होता ळा 4. नाह तती ही वीतत ताच्या व 
त्यांचें स्पष्टीकरण होऊन वनस्पतिशास्रांतील ह आ ह ७ नर पा मुग सि ८ मकता निचित वगय 
एके नवेच | प्रयत्न चाढू आहे. या क्षेत्रांत ब्रॉम्रिआटे, गोइपर्ट आणि 


अभ्य नत्र मा .. च नी आ क्षेत्र > अ ट्र - व र. 
तता, जळे झाल आहे; व या क्षेत्रांत हमन सुळर, । शिंपर यांनी बराच प्रगांत केली आहे. त्याप्रमाणेंच आस्वी€ 
रिकी डेल्पिनो, पॉल नुथ इत्य दिकांनीं शोध चालविले 


भोगोलिक दृष्टया वनस्पतंच्या प्रसाराचा अभ्यास हंबो- 


वड होर ( १८०९ते१८८३ ) यांने आाक्तिक प्रदेशांतील न्ल 
ज सीन थुर्गारतांल वनस्पतीविषयी, व गॅस्टन सेपोटा ( १८२९३ 
€टाफन . हेल्स यानें स्टॅटिकल एसंज न ी ; 


वक » (१७९७ ) या 
चि वानस्पत्यइंद्रियविज्ञानांताल कांहीं शोध, उ० वनस्प- 
" ळा कस होतें ब वनस्पतात जीवनर 
"ता इत्यादि प्रसिद्ध केले होते. वनस्पती 


१८९५ ) यानें तृतीय युगांतील वनस्पतीविषयी संशोधन 
केलें आहे. सर जे. डब्ल्यु डॉसन आणि लिओ लेस्केरो यांनी 
स कसा पुरविला | कानडा व अमेरिकेंतील वानस्पत्यप्रस्तरावरेषांवद 
ना हुवेतून अन्न माहिती प्रसिद्ध केली आहे. ग्रेट ब्रिटनमध्ये डब्ल्यू, खी' 


शि यय. 


पी 


जीविंशाखर. 


2: क र्क क 


ी ६०रे 


विल्यमसन्‌ यांने दगडी कोळशांतील वानस्पत्यावशेषांवरून 
त्या वनस्पतींचा अभ्यास करण्यास सुरुवात केली; व तो 
अभ्य़ांस वॅंट्रेड रेनोल्ट, डी. एच्‌. स्कॉट., ए. सौ. सेवडे, 
इत्यादिकांनां पुढें चालवून नष्ट झालेल्या वनस्पतींसंवं्धी व 
उपलब्ध असलेल्या वनस्पतींच्या वंश्यावळीसवंधीं बरेच शोध 
लाविले आहेत. 

ही वनस्पातिशात्राची खालील शाखांत विभागणी 
झाली आहेः--( १) रचना,( २ ) पेशीरचना, (२ ) इंद्रिय- 
विज्ञान, ( ४) वर्गीकरण, (५) भोगोलिक प्रसार, (६) 
वानस्पत्यप्रंस्तरावशेष,( ७) एकौलजी( परिस्थिति परिणाम ). 

विकासवाद 

आधुनिक्र जीविशास्राची इंद्रियविज्ञान ( फीजिओलजी ) 
ही एक शाखा आहे; व याच हुंद्रियविज्षानाचा वैद्यकांत समा- 
वेश अवऱय असतो; म्हणून आधुनिक इंद्रियविज्ञानाचाहि 
अन्तर्भाव मागे वैद्यकाच्या प्रकरणांत केला आहे. जीवि- 
शास्रांतला दुसरा महत्वाचा नक्त वनस्पती व प्राणिजातीच्या 
मूळ उत्पत्तीसंबंथाचा. या प्रश्नाचा समाचेश प्राचीन भारती- 
यांनीं एकदर जगदुत्पत्तीच्या मोठ्या प्रश्नांत करून या एक- 
द्र प्रश्नाचा तत्वज्ञानांत विचार केलेला आढळतो. क 

सृष्टयुत्पत्तिविषयक भारतीय कटपना--ार्चा* 
भारतांयांनां अगदी आरंभापासून एकंदर विश्वांतील विकास- 
वादाची कल्पना होती असें म्हणण्यास पुरावा” आह. >> 
इतक्या प्राचीन कोळी आतांप्रमाणे प्रायोगिक विच 
सामुग्री उपलब्ध नसल्यामुळें त्यांनां बर्‍याच स्थळी केवळ 
प्रगल्भ अश्या कल्पनाशक्तीच्या जोरावरच काम भागवावें 
लागत असे हें लक्षांत घेतले, व तत्कालीन कल्पनांतील व 


वादांतील आश्चर्यकारक सार 
प्राचीनांच्या पूर्णत्वास 


कुतूहल वाटेल. तथ तिरी 
रडली विकासवादास तत्कालीन तत्त्वज्ञानामध्य विश 


षतः सांख्य पद्धतीमध्ये -'परिणामवाद किंवा. गुण कोत 
असें नांव दिळें आहे. विश्वोत्पत्तीचें विवरण ह! ता 
बहुत प्रमाणांत सर्वी भारतीय शाखत्रकारांना | 
बादाचाच अंगीकार केला आहे. 
. अल्त प्रार्चांन उपनिषदांपेकी र टेळानत 
मुंगी ममानि च प त कादर. 
सांगितली असून या तिहींच्या मिश्रणाने निट ना 
स्थूल पृथ्वीचा विकास दाखविला आहे. जी णा हत 
पंचमहाभूतांचा उद्रेख असून त्यानंतर * पायि मीरा 
न्नात्पुर्ष: । पूथिवीपासून वनर4॥॥६, 


ञ छांदोग्य त्यामध्यें स्‌क्ष्म 


"धीभ्यो $नस॒ ।अ 

आषधीभ्यो $नमस्‌ । वी अं 
वनस्पतीपासून अनन १ अन्नापासून पुरुष उत्पन्न कासा 
म्हटलें आहे. घ्यप्राण्यांचा 


मगो 
अर्वांचीन विकासवारद वेतन्ययुक्त ल्य आहा 
विकासं . मूळांत ओषाधिवनस्पति वै. त्यास 
भा. पां. ७४. 


सूक्ष्म कृमि, मत्स्य अशा लहान प्राण्यांपासून कमाक॒मानें 
झाला असल्याचें सिद्ध करतो. परतु प्राचीन सांख्य यांनां 
आत्मतत्त्व निराळें मानिळें व इंद्रियांचा विकास प्रक्षृ्तांपासून 
झोल्याच'माततेयाहू* मूळ प्रकृतींत अहंकारानें भिन्न भिन्न 
पदाथ बनण्याची शक्ति आल्यावर पुढील वाढीच्या दोन 
शाखा पाडल्या आहेत त्याः ( १ ) सौंद्रिय सष्टि- म्हणजे 
झाडें-मनुष्यें इत्यादि व ( २ ) निररिंद्रिय म्हणजे जड सृष्टि 
या होत. सैंद्रिय स्टींचा विचार करतांना देह व झात्मा 
सोडून फक्त सूक्ष्म इंद्रियांचाच यांनीं विचार केला आहे. 
सौद्रय सृष्टीपैकॉ मूळ जंतूंच्या त्वचेशी प्रकाशादिकांच्या संयो- 
गानें स्थूल इंद्रियांचा प्रादुभीव होतो हे अर्वाचीन ञआधिभो- 
तिकवाद्यांचें तत्त्व सांख्यांसहि मान्य. आहे. परंतु नेत्रादि 
भिन्न इंद्रिये प्रथम उत्पन्नच कां होतात याची उपर्पात्त पाश्चा- 
त्य आधिभोतिक सृश्शास्र सांगत. नाहीं. सांख्यांनी मात्र 
याचें कारण शोधण्याचा प्रयत्न केला आहे. त्याचप्रमाणें 
भारतीयांची चोऱ्यांशी लक्ष योनींची कल्पनाहि अन्स्टे हेकेल 
इत्यादि अवार्चांन शास्षज्ञांच्या शास्रोयविकासकल्पेनस 
जुळती आहे. सारांश, एका जड प्रकृतीपासून पुढें सवे व्यक्तः 
पदार्थ कोणत्या क्रमाने निघाले एवढाच जर विचार केला तर 
पाश्चात्य विकासवादांत . व सांख्यांच्या प्रकृतिपीरणाम 
वादांत फारसा भेद नाही. 

जीवजातीच्या उत्पत्तीसंबंधीं भ्राक रोमन पॉडि- 
तांच्या कटपना.-र्जावजातांमध्ये रूपांतर होत जातें आणि 
जुन्या प्राण्यांच्या जातींपासून नंव्या जाती उत्पन्न होतात, ही 
कल्पना जुनीच आहे; ती प्राचीन ग्रीक तत्त्ववेत्यांच्या ग्रंथांतून 
पुष्कळ ठिकाणी आढळते. आरिस्टाटलनं आपल्या. भ्रंथांत 
ग्रासंबंधींचे विचार दिलेले असून ते त्याचे एकट्याच विचार 
नसून ग्रीक पंडितवगीर्ची मतें तशींच होतां असे म्हणण्यास 
हूरकत नाही. आरिस्टॉटलनें असें स्पष्ट लिहून ठेविळे आहे. 
काँ, जीवांच्या निरनिराळ्या जाती ही एक सांखळी हसून 
जुन्या व अप्रगल्भ जीवजातीपासूनच नव्या व शारीराव- 
वांनी पूर्ण, काय्ेक्षमता प्राप्त झालेल्या उच्च कोर्टातील जीव- 
जातींची उत्पीत्त हात असते. इतकेंच नव्हे तर आरिस्टॉटल 
असेहि म्हणतो की, निररीद्रय सृष्टीमध्ये घडामोड होऊन 
सजीवांची उत्पीत्त झाली. त्या घडामोडीने प्रथम वनस्पती' 
उत्पन्न झाल्या; त्यांच्यामध्ये शरीरपोषण व नूतनोत्पात्त या. 
क्रिया असतात, पण संवेदना व बुद्धिव्यापार यांचा अभाव 
असतो. पुढें वनस्पतीतूनच “ झुफाडेट  वगातले वनस्पाति- 
सदश प्राणी निमोण झाले, नंतर त्यांच्यामधून प्रगल्मावयवी 
प्राणी, व अखेर त्यांमधून वुद्धिगुणानें सवेश्रष्ठ॒ असलेला 
मनुष्यप्राणी उसन्न झाला. तात्पर्य, पूणेतावस्थप्रत पाहोंचण्या- 
करितां सतत धडपड करणें हा नियम निसगामध्यें सवेत्र 
दिसून येतो, व त्यामुळें निर्जीचे सष्टातून सजीव वनस्पती, 


प्राणी, व अखेर मनुष्यकाटि निमोण झाली, 


या आरिस्टींटलच्या वणेनांत विकासवादाची कल्पना 
स्पष्टपणें भरलेली आहे. मात्र विकास होत जाण्याची नेस- 
र्मिक कारणें त्याला बरोबर कळलां नव्हतीं. वास्तविक योग्य- 
तमातिजीवनाचें ( सर्व्हायव्हल आफ दी फिटेस्ट ) तत्त्वहि 
एम्पेडोछीजञ या पूवांच्या ग्रीक तत्त्ववेच्याच्य!. ग्रंथांत होतें, 
पण आरिस्टॉटळने तं अग्राह्य मानलें. ॥हीवाय विक्रासवाद 
पीरणत स्वरूपांत मांडण्यास आवद्यक तितके इतर शास्रीय 
संशोधनहि त्या काळी झालेलें नव्हतें. ; 
विश्बोत्पत्तीच्या खिस्ती 'घमेग्रंथांताल कटपना.- 
' ऑक कल्पनांनंतर वायबलांतील कल्पना यूरोपांतील सवे 
क्षिस्ती समाजांत बद्धमूळल होऊन वसल्या; त्या इतक्या कां 
बायबलातील इकीकतीविरुद्ध शास्त्रीय सिद्धांत पुढें मांडणार्‍या 
विद्वानांना १५ व्या १६ व्या शतकांताहि थमेथुरूंचा छ्ळ 
सोसावा लागला. धमंग्रेथांची प्रत्रात्ते वहुधा सर्व कतेत्व 
ईश्वराकडे देण्याची असल्यामुळें, परमेश्वराने हौ निर्जीव सजीव 
सर्व सष्टि, वनस्पती, प्राणी व सर्व श्रेष्ट मनुष्यजातीसुद्धां सहा 
दिवसांत तयार . केली, असें बायवलांत वणन आहे. हौ 
बायबलांतील मते १५ व्या शतकांत नवीन खंडाचा शोध 
लागून प्रचीन ग्राक रोमन विद्यांचें पुनरुज्जावन होईपर्यंत 
प्रचलित होतीं, व पुढें १६॥ १७॥ १८ व्या शतकांत 
पाश्चात्य शास्रज्ञांनां हॉ. वायवलांतील मतें खोटीं ठरवून 
आपले शास्त्रांय सिद्धांत प्रथम पुराणमताभिमानी विद्वानांना 
व नंतर सवसाधारण जनतेला पटवून देण्यास किती झगडावे 
लागलें त्याची हकीकत या विभागांतील अनेक प्रकरणांच्या 
वाचनाने लक्षांत येईल. असो. 
आधुनिक पाथ्चाच्य विकासवाद.-आधुनिक काळांत 
जौविशात्रांतर्गत वनस्प्रतिद्याक्र व प्राणिश्याक्र यांनां आरंभ 
भूतन खंडांच्या संशोधनापासून झाला. कारण या नव्या 
भूभागांत॑ नव्यानव्या वनस्पती व प्राणिजाती संशोधकांना 
फार आढळल्या, व त्यांचा संग्रह यूरोपांत होऊ लागला. हा 
संग्रह अवाढव्य़ वाढत चांलल्यामुळें त्याचें पद्धतशार शास्रीय 
वॅर्गीकरंण... करण्य़ाकडे  शास्रज्ञांची प्रवात्ते वळली. 
वर्गीकरणाच्य़ा का्यीतूनच विकासवादाचा जन्म शाला. व 
त्याला भू्याक्ञांतगत प्रस्तरावशेषशात्ञांतील पुराव्याने पृष्टि 
मिळून तो कायमचा प्रस्थापित झाला. या विकासवादाला 
> प्रत्यक्ष पुरावा पुष्कळ मिळाला असल्यामुळें प्राचीन तत्ववे- 
त्यांच्या विकासंवादविषयक निव्वळ कल्पनांपेक्षां फार महत्त्व 
आहे. म्हणून त्यांची सविस्तर माहिती य्रेथं देतो. 
, गोइटे आणि दारीरविभागांचे स्वरूपान्तर.-- 
कोळोरेजनें हम्फे डेव्हीबंद्दह असे उद्गार काढले होते की, 
इॅम्फे डेव्हीनें रसायनशात्रज्ञांत अग्रगण्य बनण्याचे ठरवून 
त्या शाख्राला स्वतःस वाहून घेतलें नसतें तर त्याला तत्का- 
लोन कर्वीपेकी सवेश्रष्ट अशी कोर्ति खास सेपार्दन करता 
आली असती. हे उद्गार समतोल बुद्धीच्या धोरणी टाकाका- 
र्‌ास शोभण्यासारखे नसून. त्या दोघां विद्वानांमधाल निरति- 


लागेल. पण तें कांहीहि असलें तरी ही गोष्ट निर्विवाद खरी 
आहे की त्या काळांतळा जो खरोखरच सर्वात उत्तम कवि 
म्हणून गणला गेलेला आहे. त्याचें चित्त जर काव्यकलेनें तितक 
वेधलें नसतें तर तो मात्र शास््रज्ञांमध्ये उत्तम प्रतींचा शास्त्र 
बनल्यावांचून खास राहिला नसता, आणि मनाचा वास्त 
विक झोढा इतका दुसरीकडे असतांहि, जोहन वुल्फ्गग 
व्हान गोड्टे यानें थुद्ध शा्त्राय ज्ञानाच्या क्षेत्रांत इतके विजय 
मिळविलेले आहेत की, त्यानें कवि या नात्याने एक ओळहि 
लिहेलली नसती तरी त्याच्या वरील विजयांनीच त्याचें नांव 
अजरामर करून ठेविलें असतें. उच्च प्रतीच्या माणसांची बुद्धि" 
मत्ता अशीच अष्टपेलू असते. 

विद्रान्‌ शास्रज्ञ म्हणून गोइटेची जी कोति आहे तिचा 
पाया त्याच्या १७९० मध्यें प्रसिद्ध झालेल्या गंथाने घातला, 
या ग्रेथांचें नांव शरीरविभागांचें स्वरूपान्तर ( मेटामॉफसिस 
ऑफ पार्टस ) असें असून त्यांत त्यानें असा एक चमत्कारिक 
सिद्धान्त पुढें मांडला होता की, कोणत्याहि फुलाचे स्व 
भाग पानांचंच रूपान्तर होऊन तयार झालेले. असतात. 

शरीरविभागांच्या स्वरूपान्तरासंबंधाचा पुढें मांडलेला हा 
सिद्धान्त लवकरच अधिक व्यापक होऊं लागला; कारण या 
सुमारास गोइटे व ओकेन या दोघांनीं स्वतंत्रपणें असें एक 
तत्त्व पुढें आणलें की, सपृष्ठवंशी प्राण्यांचे मस्तक पाठीच्या 
कण्यांतच कांहीं फेरबदल व वाढ होऊन तयार झालेलें असतें. 
या कल्पना कवीलाच शोभण्यासारख्या आहेत--खरोखरव 
हरएक सष्टपदाथातील परस्पर संबंध ओळखणाऱ्या कविप्रति- 
भेखेरींज इतर कोणाच्याहि मनाला वरील कल्पना सुचणे 
अशक्‍य आहे. 

परंतु ही कवीची कल्पनाच शाक्ताय दृष्टया अल्यंत खरी 


असल्याचें ठरळे. शरीरविभागांच्या रूपान्तरासंबंधाचें द. 
तत्त्व अत्यन्त महत्त्वाचे असल्याचें लवकरच सर्व शास्रज्ञ मार. ' 


लागले. 

तथापि या तत्वाचा अर्थ किती व्यापक आहे याची यथा” 
तथ्य जाणीव या. तत्त्वाच्या प्रथमारभी'च्या पुरस्कर्त्यापैकी 
फारच थोड्या जणांनां झालेली होती. फुलाचे सवे निरनि” 
राळे भाग-असंख्य निरनिराळ्या प्रकारच्या रंगांचे व आकारी. 


पुष्पवाह्यकोशदल, पाकळ्या, पुंकेसर, ल्लॉंविसर वगेरे€ ' 


केवंळ मूळ पानांतच फेरबदल होत होत. तयी 
होतात. अर्थात्‌ हा फरक व ही वाढ फार आश्चयेका 

स्वरूपाची आहे यांत शंका नाहीं, पुंकेसर हा म्हणजे ”, 
स्वरूपान्तर झालेलें पानच होय, था म्हणण्याला कांही भी 
असेल तर तो असा की बऱ्याच कालावर्धांत मंद शि 
त्वरित क्रमांनीं पानामध्ये पिढ्यानपिढ्या फरक हीत टं 
अखेर पानाचाच पुकेसर बनला. परंतु जर ऊक्ला कीट 
रचे रूपान्तर होत जाणें शकय असेल--जर पान १९ व 
सर यांमध्यें दिसणारें मोठें अन्तर अनेक पिढ्यांत थोडथी' 
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आहे काय? निरनिराळ्या जातींचे जीव हे सर्व मूळ 
एकाच पितृ जातीपासून पिढ्यानपिढ्या फरक होत होत 
उत्पन्न झाले असावे असें खरोखर वाटतें.” हो मोहक 
कल्पना डार्विनच्या मनांत घोळत राहिली व तीच वृद्धि 
गंत होत गेली; आणि पुढें तिला ठाम सिद्धांताचे स्वरूप प्राप्त 
झालें आणि ती कल्पना सविस्तरपणे त्यानें आपल्या * झूनो- 
मिया ? या नांवाच्या पुस्तकांत व मरणोत्तर प्रसिद्ध झालेल्या 
 सृष्टटींचे मीद्र ) ( टेंपल ऑफ नेचर ) या काव्यामध्ये मांड- 
लेली आहे. या काव्यांत विकाससिद्धान्ताची कल्पना चांगली 
स्पष्टपशें दिळेली आहे. परंतु कवौव्यतिरिक्त इतर कोणाचें 
समाधान होईल इतक्या योग्यते'चा पुरावा त्या वेळी फारच 
अल्प पुढें आलेला होता; म्हणून १८०२ मर्ध्ये एरास्मस 
डार्विन मरण पावला त्या वेळींहि निरनिराळ्या जीवजाती 
क्या उत्पन्न होत गेल्या, यासंव्रधाची त्याची कल्पना खात्री- 
लायक पुराव्याच्या अभावी स्वप्नवत स्थितीतच होती. 

तथापि हें स्वप्न गोइटे व डार्विन या दोघांच्याच मनामध्ये 
घोळत होतें असें मात्र नाही. फार काय पणया दोघांच्याहि 
पूर्वी हीच कल्पना दुसऱ्याहि एका मोठ्या जमेनींतील विद्वा- 
नाच्या म्हणचे खुद्द इमेन्युअल कॅन्टच्याच डोक्यांत आलेली 
होती; तसेंच डी मेलेट, मोर्पाटिस, रॉबिनेंट वगेरे कित्येक 
फ्रेंच विद्वान, व कवोला शोभणारी कल्पनारात्कि अंगी असलेला 
सुप्रसिद्ध सृष्टिशास्रज्ञ बफन या सर्वांच्या मनांत वरील कल्पना 
उद्भूत झालेली होती. १८ व्या शतकाच्या मध्यानंतर लवक- 
रच बफननें निरनिराळ्या जातींच्या उत्पत्तीबद्दळ्ची स्वतःची 
वरील स्वरूपाची कल्पना जगापुढें मांडली होती, व तेव्हां- 
पासून १७८८ मध्यें मरण पावेषथरत त्याच कल्पनेचें पुनः 
पुन्हां प्रसिद्ठाकरण त्यानें चाळू ठेविलें होते. तथापि भिन्नभिन्न 
जातींच्या उत्पत्तीसंबंधाच्या या कत्पनेला शास्रीय सेद्धा- 
न्ताचें स्वरूप प्राप्त होण्याइतका अनुकूल काळ त्या चेळी 
उत्पंन्न झालेला नव्हता. अ 

असें होतें तरी १८ व्या शतकाच्या पिढीतील लोकांच्या 
मनामध्ये ही कल्पना कमजास्त प्रमाणांत व ओबडधोबड 
स्वरूपांतच, पण विलक्षण रीतीनें पुष्कळ प्रसार पावलेली 
दिसू लागली. प्रथ्वीच्या पाठीवरील ज्या भूभागांचा पूवी 
झोध लागलेला नव्हता अशा भागांतून, तावत्कालपर्यंत पूणे 
आज्ञात असलेल्या अशा अनेक जातींच्या प्राण्यांचे नसुने या 
सुमारास पुष्कळ उपलब्ध झाले होते; आणि त्या सवे जाती- 
च्या प्राण्यांसंबंधानें जलप्रलयकाठी काय व्यवस्था झाली 
होती त्याची बरोबर उपपात्ते लावणें, हे तत्कालीन मोठ- 
मोठ्या शहाण्या लोकांनांहि मोठें कोडें होऊन बसलें होतें. 
नोव्हाच्या जहाजामध्यें ज्या प्राणिजाती वांचल्या त्याच मूळ 
जातीपासून त्यांच्यामध्ये फेरबदल होत होत अलीकडाल 

९ वि च 
सर्व निरनिराळ्या ज्ञाती उत्पन्न झालेल्या आहेत, असें या 
मागक अनुसरून मानल्याने वरीर कोड्याच! 

-ा हो मी 

छम रोतीने उलगडा रोण्यासारखा रोता, ज्षसुर! 


फरक होत होत भरून येणे शक्‍य असेल-तर सावयवी जीवां- 
मध्ये होत जाणाऱ्या फरकाला मथोदा तरी कोणती व कोठें 
समजावयाची १ एका प्रकारच्या जीवामध्यें फरक होतां होतां 
अखेर पहिल्याहून सर्वस्वी भित्न असा जीव उतपन्न होणार 
नाहीं कशावरून? असें शक्‍य असेल तर मूळ एकाच प्रका- 

रच्या पूर्वजांपासून अनक निरनिराळ्या प्रकारच्या जातांचे 
प्राणी तयार झाळे असले पाहिजेत असें मानण्यास काय 
हरकत अहे? ही विचारसरणीहि कवीची स्वप्नसष्टि आहे 
असें वाटतें; पण खरोखरच हें केवळ स्वप्न आहे काय 
गोइटेला तरी हें स्वप्न आहे असें वाटत नव्हतें. वनस्पर्तांच्या 
निरनिराळ्या शरीरविभागांच्या रूपान्तराविषयीं अवछोकन 
करीत असतां त्याच्या मनांची अश्ली खात्री पटत चालली रका, 
वनस्पती व प्राणी यांच्या आजकाल ज्या असंख्य जाती 
दिसत आहेत त्या मूळच्या कांह थोडक्या पितरजातांपासून 
कालान्तरानें फरक होत होत तयार झाल्या . आहेत. मूळ 
बीजापासून एखाद्या प्रचंड व्रक्षाच्या शाखा ज्याप्रमाणें पोसल्या 


जातत तद्वतःच ही स्थिति होय. ही कल्पना मोठी घाडसाची व 
ल्पनाच आहे असंच 


क्रान्तिकारक आहे, व ही केवळ कवीची क 
त्या वेळीं संव जगाला वाटत होतें. कन 

एरास्मस डावींन--ज्या वेळी गोइटे कर्वांच्या डोक्यांत 
वरील प्रकारची कल्पना ठाम होती, त्याच वेळी दुसऱ्या एकां 
तत्त्ववेत्याच्या मनामध्ये तशाच प्रकारच्या कल्पनेचे बीज 
रूजू लागलें होतें. हा तत्ववेत्ता सुप्रसिद्ध इंग्रज डा. एरास्मस 
विक डार्विन आपल्या हयातांत कवि 
म्हणूनच अत्यंत लोकप्रिय झालेला होता. श्विनसंतीचा बाग 
( बोटॅनिक गार्डन ) या त्यांच्या काव्यांतील ओळी मोठ्या 
कोतृकानें पर्वेत्र म्हटल्या जात असत. पुढील पिढ्यांनी मात्र 
त्याच्या पुस्तकांतील सुर्य जो काव्यविषयक भाग तो सव 
निराळ्याच भागाला कायमच 


ऊ > [ल 
टाकाऊ ठरवून त्या पुस्तकांत चे 
महत्त्व दिलें आहे. तो भाग म्हणजे त्या पुस्तकांत जागजागी 


पानांच्या शेवटीं ज्या टीपा जोडल्या आहेत तो होय; कार 
या टॉपांमध्यें बहुतेक सवे तत्कालीन शास्रीय कल्पना दिलेल्या 


आहेत. 

डार्विनमध्यें उत्कृष्ट काव्य 
हें जरी खरें असलें तरी त्याच्या अंगी क मेळ 
तिच्या जोडीला शास्त्रीय विषयाचे भरपूर ज्ञान दीत न्य 
साहसोक्ति बिलकुल नाहीं. या कविसहज अन्तदेछटीच्या 1. 
वर दिसावयाला अत्यंत भिन्न दिसणार झारारावयव ग 
णाऱ्या जीवांमध्ये असणारा परस्परसंबंध आओळखणें व त्यत 
हलक्या प्रतांच्या फुलाम व्येंहिवैतन्यवैशिष्ट्य (व्हायटल "डन 
लिंटी ) आहे, ही गोष्ट त्याला ओळखता आली; व म्हणूनच सृ र 
पदार्थामध्ये आत्यंतिक भिनता ब्शिंविगीऱ्या अशा मयोदा 
कोठेंच नाहींत, असें त्याला वाटू लागल, तां स्वतःठा 
असा प्रश्न कर लागळा, “ एका जातीच्या 


जीवापासूनच दुसर्‍या जातीचा जीव निमोण झाला, ही गोष 


डार्विन हा होय. वास्त 


रचनेला लागणारें कौशल्य नव्हतें, 
काव्यप्रतिभा व 


दशर शानकोदा-प्रस्तावनाखंड. वित ______________.तागोतितमतातनाखेळ._ ण ओफ२[,झक्‍म 6 
नमक 
० क्क पाया 
पोहचू शकते, या प्रश्नाकडे त्या वेळीं कोणाचे फारसें लक्ष | नाची सजीव रू य टीक 
गेले नाहीं; आणि अमेरिकेंतळे प्राणी व पक्षी हे जुन्या माहितीहि फारच भरपूर होती. त्याच्या दीघायुष्यांतील प च 
जगांतल्या पश्युपक्षयांच्या जातींपासून वंशपरंपरेने | अधी भाग मुख्यतः वनस्पतिद्या्राच्या 'कारशिगात । 
होत होत तयार झालेळे आहेत; म्हणजे उदाहरणाथ, | होता. या क्षात्नांत त्यानें चांगला बहुमान मिळविला होता 
अमेरिकन चित्ता ( जागर ) हा जुन्या जगांतील चित्त्यापासून | नंतर १९ व्या शतकाच्या आरंभाला त्यानें मागिाणाऱी 
(लेपर्ड ), आणि प्यूमा नांवाचा मांजराच्या जातीचा मांस- | अभ्यासास सुरुवात केली व त्यांतल्या शुद्र जीवजंतूंसंवधाने 
भक्षक प्राणी सिंहापासून फरक होत होत तयार झालेला | विशेष वारकाईनें अध्ययन केलें. प्रत्यक्ष जिवंत असलेल्या 
आहे, अशा तर्‍हेचे मत, जुन्या कल्पनेशी अविरोधी. अस- । प्राण्यांचा व पूर्थ्वांच्या पोटांतीळ थरांत सांपडणाऱ्या मरत 
ठेली नर्वी मतें त्यांचें सूक्ष्म रीतीनें परीक्षण न करतां व | ञवजंतूंचा त्याचा अभ्यास चाळू असतां त्याची अशी खात्री 
त्यांचा €पूणे व्यापक अर्थ लक्षांत न घेतां य्राह्य: करण्याची ' होत गेली काँ, प्राणिकोटि ही स्त्र निरनिराळ्या दजीच्या 
मनःप्रश्नत्त असलेल्या लोकांमध्यें ग्राह्य होऊन बसलें. जीवमात्रांनी भरलेली आहे. भिन्नभिन्न जातींचा संबंध दर्श- 
त्याचप्रमाणें कित्येक लोक॑ आनंदातिशयानें असेंहि प्रति- | विणाऱ्या मध्यंतरीच्या प्राणिजाती असतात. आणि विदोष 
पोदन करू लागले काँ, उत्तरअमेरिकेचें वायव्य टोंक | महृत्वाचा गोष्ट अशी का, पृथ्वीच्या र पोटांतील जुन्याजुन्या 
आशिया खंडाला अगर्दी लागून झाहे या गोष्टीचा शोध । थरांमध्ये हळक्‍्या दीचे प्राणीच विशेष सांपडतात. स्वतः 
लागल्यासुळें पाश्चात्य जगांतील सर्व प्रकारचे प्राणी व वन- | च्या विषयावर सुव्यवास्थत लेख लिहिण्याचा त्याचा क्रम 
त्पती कसे उत्पन्न झाले असावे या प्रश्नासंबंधाच्या सर्व | असल्यामुळें त्याला अनेक प्रकारच्या प्राण्यांचे वर्गीकरण 
अडचणी हूर झाल्या आहेत; कारण पोरस्त्य देशांतल्या प्राणी | करून सांगण्याचा सतत प्रसंग येत असे; तसा प्रयत्न करीत 
व वनस्पर्तांच्या जाती अमेरिकेंत वरील बाजूनें जाणे अगदीं । असतां प्राण्यांप्राण्यांमधील भिन्नपणा दद्दीविणाऱ्या स्पष्ट 
सुलभ व संभवनीव असून तेथें गेल्यावर तेथील हवापाण्या- | मयीदा दाखवून देणे” त्याळा अधिकाधिक अवधड --जाऊ 
च्या परिणामासुळें मूळ जातींत फरक झाले असले पाहिजेत । लागलें; तें इतकें कॉ अखेर त्याच्या मनांत जो सदय फार 
हें उघड आहे. ज्या लोकांनीं वरील कल्पना पुढें मांडली । दिवस घोळत होता त्यावद्दलच खात्री पटून त्याचें असे 
त्यांनां स्वतःच्या विधानाचा खरा व्यापक अथे स्वप्नांतहि | ठाम मत वनलें की, सृष्टीमध्ये प्राण्यांच्या जाती. म्हणन 
कळला नव्हता. वास्तविक पाहतां, वरील विधानांत विकास- | म्हणतात तश्ा खरोखर नाहीतच; तर जाती ( स्पीसीज ) 
सिद्धान्त संक्षेपरूपानें अन्तभूत झालेला आहे, आणि त्याचा आहेत अश्शी मनुष्यांनीं स्वतःची खोटीच समजूत करून 
एकंदर व्यापक अर्थ लक्षांत न आल्यासुळें हा सिद्धान्त | घेतलेली आहे. वास्तविक सृष्टीमध्ये निरनिराळ्या व्यक्ती 
लोकांनां अत्यन्त स्गभाविक अतएव ग्राह्य वाटूं लागला. | ( इंडिव्हिजुअल्स ) आहेत एवढेंच म्हणतां येईल. 
परंतु ज्या लोकांनीं त्याचा पुरस्कार चालविला होता त्यांच्या | यांपैकीं कांहॉ विशिष्ट घेकारच्या' व्यत्ताचे 'परप्यरांधा 
लक्षांत त्याचा खरा अथे आला असत तर भांवावून जाऊन | इतर किल्येक प्रकारच्या व्यक्तांपेक्षां आधिक साम्य डस, 2 
ते त्याच्यापासून दूरच सरळे असते. वास्तविक प्रकार येव- ही गोष्ट खरी आहे; तथापि या साम्याचा अबे इतंकोचर्यॉ 
ढाच झाला का, बफनसारखा एखाददुसरा विद्वान्‌ त्या 


विधानाची सूक्ष्म चिकित्सा करून वनस्पती व प्राणी यांच्या 
नालन्तराच्या बाबतीत त्याची मयादा किती व्यापक आहे 
तें ठरविण्याचा प्रयत्न करी आणि डार्विन किंवा गोडटे 
यांच्या सारख्या एखाददुसऱ्या विठ्ठानाची अश्शी खात्री 
पटलेली होती काँ, या जात्यन्तराला कांहींच मयादा नाही. 
लामाके विरुद्ध कव्हिण.--खुद्द डार्विन व गोटे 
यांची या सिद्धान्ताविषयांची खात्री बेताबाताचीच 
होती; जालयन्तरासंबंधाची कल्पना ही केवळ सहाय्यभूत 
असून निश्चित सिद्धान्त म्हणून पुढें मांडण्याइतका र रेपणा 
तिला प्राप्त झालेला नाहीं, असेंच त्यांचें मत होतें. मात्र या 
ह कहतचा तीतत चतचा 
करण्याचें त्याच्या कोनी येते कड कका 
ल. हा विठ्ठान 

शिष्य जीन बॅप्टिस्ट डी लामाक होय, 


या सहश व्यक्तिसमूहांचे थोडक्या पिढ्यांपूर्वचि पूर्वज र्क 
होते, आणि विसदश व्यक्तिसमूहांचे फार पिढ्यांपूर्वी 
पूर्वज एक होते. त्यामुळें विस ब्याक्तिसमूहांचे परस्परांबरी* 
बरेचं नातें दूरचें आहे एवढेंच समजावयाचे, असें एकद 
लामाकचें मत होतें. परंतु या सवं विसटश व्यक्तींचीहि वूर्वप€ 
परा आपण जर दूरवर शोधीत गेलों तर ते सर्व व्यर्चि, 
समूह मूळ एकाच पितरजातांपासून निघालेले आहेत अरा 
आपणांस आढळून येईल. कोणत्याहि आकारविकाराचे ४ 6 
असले तरी ते सव मूळ एकाच प्रकारच्या जावापासून पि 
नापेब्या फरक होत होत तयार झाळेठे आहेत. तात्पर्य, % र 
डापासून उच्च दर्जीपर्यंत सव प्राणी एकाच जातीचे, 
वैशांतले आहेत; एका मूळ वक्षर्बांजापासून त्या वृक्ष! ह्या 
सवे निरनिराळ्या अनेक शाखा व डहाळ्या. उत्पन्न झ्ञाठि | 
असतात तद्वतच ही गोष्ट आहे. केवळ वर्णनाच्या सोईकर 
झाडाचें मूळ, बुंधा, खांद्या, डहाळ्या , पार्ने वगैरे भेद ज्या 


कुओयझखखखययिबख् 


च्श्डे 


मार्गे आपण करतों, त्याप्रमाणेंच प्राण्यांचेहि निरनिराळ्या | ननें पूर्वीच सुचविली होती--. पण इतकें खरें कीं, ज्या 
» ज्या 


कोटी, वंश, जाती वगेरे भेद मानतो. परंतु दोन्हाहि बाबतांत 
हे स भेद केवळ कृत्रिम व नियमरहित केलेले आहेत. 
तस्वविवेचनात्मक प्राणिशास्त्र.-र्‍या स्वतःच्या 
ग्रंथांत ( १८०९ ) लामाकेनें प्राणिकोटींतील जात्य- 
न्तरासंबंधाच्या आपल्या कल्पना प्रथम उघडपणें व 
व्यवस्थितपणें पुढें मांडल्या. ह्यापूर्वी १८०१ मध्येंच त्यानें 
त्यांच्यासंबंधाची सामान्य रूपरेषा प्रसिद्ध केली होती. 
उपर्युक्त ग्रंथांत त्यान पूर्वीच्या कोणत्याहि विद्ठ।नांपेक्षां क्षधिक 
उघडपणें व सविस्तरपणें या विषयासंबंधाची आपली ठाम 
मतें प्रसिद्ध केली होती इतकेंच नव्हे तर, डाविनखरीज इतर 
पूर्वीच्य़ा कोणाहि विद्वानापुढें फार दूरवर मजल मारली 
होती. ती अशी की प्राणिकोटींतील जातिजांतींमध्यें भंतर 
किंवा फरक कां व कसा पडत 'गेला त्याच्या कारणांची 
मीमांसा. करण्याचांहि त्यांने प्रयत्न केला होता. त्यानं असें 
प्रातिपादन केलें होतें की, प्रत्येक जीव स्वतःच्या परिस्थितीमुळे 


उत्पन्न होणाऱ्या गरजा भाग विण्याकरतां जी सतत धडपड करीत 
भेद उत्पन्न होत असतात. 


असतो. त्यांतूनच आक़ाति-अभवयय- 
सतत धडपड करणें म्हणजे कित्येक अवयवांचा सतत उप- 
योग करीत रहाणें होय. उदाहरणार्थ, समुद्रकिनाऱ्यानं फिर 
णारा जो. पक्षी असेल त्याला भक्ष्याचा पाठलाग करण्याव- 
रितां पाण्यांत अधिकाधिक खोल जाण्याची संतत इच्छा व 


आवद्यकता. उत्पन्न .होणार; 


करीत राहिल्यामुळे त्याच्या प 
राहणारच; कारण ज्या अवयवाचा 
काधिक बळकट व मोठा होत जातो 
येते. पुढें अश्या प्रकारें .किंचित्‌ व 
पक्ष्यांच्या पिक्लांमध्यें उत्पन्न होतात, पिवत 
झाल्यावर पाण्यांत खोलखोऴ जाण्याचा पितरांप्रमाणेच प्रयत्न 
करीत राहिल्यासुळें त्यांच्या पायांची वाढ अधिकाधिक होते व 
त्यांच्या द्वारें त्यांच्या पिक्लांत ती. प्रवठति उतरते. याप्रमा 
पिढ्यानंपिढ्या पुनरावृत्ति होत होत शेवटी या थोड- 
थोड्या पण एकाच दिशेनें होणाऱ्या वाढीची गोळाबेरीज हीमत 
लांब पायांचा जलसंचारी पक्षी तयार होतो. अशाच रीती 
व्यक्तिविषयक प्रयत्न आ 


णि पूर्वेजन्म प्राप्त प्रवृत्ति या दोन 
कारणांनी सवे प्रकारच्या प्राण्यांमधले निरनिराळया प्रकारचे 
अवयव तयार झालेले आहेत--माशाचे पख, परया पंख, 
माणसाचे हात; इतकेंच नव्हे तर मासे, पक्षी व माणसें या 
जॉवजाती सुद्धां वरील कारणांर्नच तयार झालेल्या मग 
सर्वी अवयव मिळून सावयवी. जाव बुततो,हेव्ही, ती: 
व्यक्तिशः अवयवांनां लागू आहे. तीच अवयवसमुच्चयाला 
म्हणज सचेतन प्राण्याला लागू असली पाहिजे 
गाण्यांमध्ये जात्यन्तर कसें होत बदक लामा 
वर जी कारणमीमांसा केळी आहे, तीबद्दलळ कोणाचे कांहींहि 


मत. पडो, “अशाच प्रकारची कारणमीमांश्षा एरास्मस डावि 
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यांचा वाढ होण्याकडे प्रद्वत्ते 
उपयोग करावा तो अधि- 
हें तत्व नेहर्मी पाहण्यांत 
]ढ झालेले पाय अशा 
आणि तां फिळ्लें मोठा 


व त्याकरितां सतत प्रयत्न 


याबद्दल लामाकनें 
जाते या | 


विकासतत्त्वाच्या कल्पनेचा त्यानें पुरस्कार चालविला होता 
ती कल्पना अमेरिकेंतील प्राणी यूरोपांतील प्राण्यांचेच पण 
किंचित्‌ स्वरूपान्तर झालेले व अवनति पावलेले वैशाज होत 
या कल्पनेचेंच न्यायतः प्राप्त होणारें अधिक विस्तृत स्वरूप 
होय. परंतु सामान्य लोक सवेसाधारणपणें कोणत्याहि 
मुख्य कल्पनेपासून न्यायतः निघणारी सर्वे अनुमानें ग्राह्य 
करण्यास फारस तयार नसतात; आणि या प्रस्तुतच्या उदाह- 
रणांत तर मूळ कल्पनेच्या संनिकृष्ट अथोर्शी तिच्यापासून 
निघणारा अनुमानें इतका पूणेपणें विरोधी होती की, विचार-. 
वंत विठ्ठानांनींहि एकमताने त्यांचा निषेध केला. यूरोपांतील 
प्राणिजातींपासूनच अमेरिकन प्रागिजाती उत्पन्न झालेल्या 
आहेत, तसेंच परिस्थितीमध्ये बदल झाल्यामुळें प्राण्यांच्या 
शर्राररचरनंत थोडाफार फरक होऊं शकतो या कल्पना 
कित्येक लोक मोठ्या उत्सुकतेनं प्राह्य मानीत असत. कारण 
तसें केल्यानें नोव्हाच्या जहाजामध्यें पूर्थ्वांच्या पाठीवर आज 
आढळणाऱ्या असंख्य जीवजाती सांठविल्या होत्या असें 
मानावें लागत नाहीं; परंतु नोव्हाच्या जहाजाविषयींच्या 
गोष्टींच्या सोयीकरतां जात्यंतराचें तत्त्व मान्य करणारे वरील 
प्रकारच लोकच लामाकेनें पुढें मांडलेल्या जात्यन्तराच्या 
तत्त्वांतून उगम पावणाऱ्या! व्यापक तत्त्वाला जोराचा विरोध 
करण्यास पुढें सरसावले. 

शिवाय शास्त्रीय ज्ञानाच्या क्षेत्रांतील प्रमुख विद्ठानहि' 
लामाकेनें पुढें आणलेल्या उपपत्तीला तितक्‍याच जोराचा 
विरोध करण्यास सिद्ध झाले. अशा विद्वानांतला कूव्हिए 
हा प्रमुख होय. हा वास्तविक एके वेळी लामाकेचाच शिब्य 
होता; पुढें तो त्याचा समव्यवसायी बनला; पण .तोच 


- लामाकंच्या जालन्तराच्या तत्वाचा कसून विरोध करण्यास 


सज्ञ झाला. जगांत मूळपासुनच एकंदर ठराविक जाती चालत 
आलेल्या ओहत, एका जातांतून निराळी दुसरी जात कधीच 
होऊं शकत नाहीं असें प्रतिपादन त्यांन सुरू केळ. कूव्हिएची 
स्मरणशाक्ते अत्यंत उत्कृष्ट होती व या असामान्य स्मरण- 
शक्तीचा सवे उपयोग त्यानें वरील विरोध करण्याच्या कामी 
केला. कूव्हिएने जी विरुद्ध बाजू उचलली होती तिच्या 
समथैनाथे त्यानें अखेरचा व प्रत्यक्ष पुरावा म्हणून प्रार्चान- 
काळीं इजिप्तमध्ये चिरकाल टिकण्याकारेतां मसाला भरून 
ठेविळेली इबिस नांवाच्या जलसंचारी सपेभक्षक पक्ष्यांची 
मृत शरीरें घेऊन व त्यांची प्रस्तुत काळी नाईल नदाच्या 
आसपास आढळणाऱ्या जिंवत इंबिस पक्ष्यांशी तुलना करून 
असें दाखविलें कॉ त्यांच्या शरीररवनेमध्यें इतक्या हजारों 
वर्षांच्या काळानंतर सुद्धां यत्किंचिताहि फरक पडलेला 
नव्हता. | 

इजिप्तमध्ये सांपडलेल्या पक्षा व प्राणी यांच्या शबांच्या 


साहाय्याने त्यांच्या चिरस्थायी स्वरूपाबद्दलच कूव्हिएने 
आपलें जे म्हणणे पुढें मांडळे त्याला ठामाकनें असें उत्त 


द्श्ट 


दिलें की, कूव्हिएच्या पुराव्यावरून एवढेंच सिद्ध होतं कॉ, 
इबिस हा प्राणी ऐतिहासिक दृष्ट्या पाहतां इजिप्त मधील 
परिस्थित्यनुरूप तितक्या त्या प्राचीन काळींहि पूण वनलेला 
होता; आणि प्राचीन काळीं नाइल नदीच्या कांठची हृवामान- 
विषेयक परिस्थिति जशी होंती तशीच आजाहे कायम आहे. 
कूव्हिएचा सिद्धान्त, परिस्थिति जशीच्या तश्ींच कायम 
अ्रसल्यास प्राणीजातींमध्यें फरक होऊं रकत नाही या निय- 
माला व परोस्थेतीत फरक पडल्यास प्राण्यांच्या शरीरर'वर्नत 
फरक पडतो या नियमाला, दोंघांनांहि सारखाच पोषक आहे. 
तथापि जनमत त्या वेर्ळी कूव्हिएच्या बाजूचें होते, हें सांगा- 
वयास नकाच. लामाकेला त्या वेळचे लोक नास्तक, 
कल्पनेच्या भराऱ्या मारणारा मानीत असत. पण लामाकंचा 
आपल्या सिद्धान्तावरींल विश्वास यत्किचित[हि ढळला नार्ही. 
प्राणिकोटींच्या सल्यस्वरूपाबद्दह आपणाला वरोबर भोळख 
पटली आहे असेंच त्याला वाटत असे; व म्हणून तो भापला 
सिद्धान्त पुनः पुन्हां लोकांपुढे मांडीत असे. १८१५ मध्यें 
लिहिलेल्या आपल्या ग्रेथाच्या ( हिस्टरी नेंचरेल डेस अनि- 
माक्स सॅन्स व्हटेब्रस ) प्रस्तावनेत, व १८२० मधील ( सिस्टि- 
म डेस कॉनेसन्सेर पॉझिटिव्ह्ज डी ला ? होम ) या पुस्त- 
कांत त्याने आपली तः्वें प्रतिपादन केली. तो पुढं १८२९ 
पर्येत जगल[. लोक त्याला मोठा विद्वान्‌ सष्टिशास्त्रज्ञ म्हणून 
मान देत असत तथापि मोठा भविष्यवादी म्हणून मात्र 
त्याला कोणी मानीत नसे. 
तात्पुरती प्रगति.--प्राणिकोटींतील जात्यन्तरासंबंधींची 
कल्पना पुढें मांडणारे त्या पिढींतळे प्रमुख विद्वान म्हणून 
डार्विन, गोइटे व लामाके या तिघांचींच नांवें कायमची 
प्रासीद्धे पावणार हें जरी खरे असलें, तरी या वाबतींत 
संशोधन करीत होते असे आणखीहे कित्येक विद्वान्‌ आहेत. 
व॒ त्यांच्याकडे पूर्ण दुलेक्ष करणें योग्य होणार नाहॉ. अशा 
विद्रानातला अत्यंत लक्षांत घेण्यासारखा म्हणजे जर्मन सधि- 
शास्रज्ञ व ब्रेमेन गरेथील व्याख्यानशाळेमधला गगितशास््राचा 
अध्यापक गॉटफ़ेड रेनहोल्ड ट्रेव्हिरेनस हा होय. १८०२ च्या 
शेवटच्या महिन्यांत लामाकेनें आपल्या ( रीसचस सुर ला 
ऑगनिझेशन डेस कॉप्सं व्हिव्हेटस ) एका ग्रंथांत जात्य- 
न्तराबद्दलचा सिद्धांत प्रथम पुढें मांडला. व त्याच माहन्यांत 
ट्रेव्हिरेनसनें आपल्या ( बायॉलॉजी ओडेर फिलोसफी डेर 
लेबेन्डेन नेटूर ) यैथाच्या पहिल्या भागांत याच जात्यन्त 
राच्या प्रश्नासंबेधींची आपली मतें प्रसिद्ध 
दरीत मजेदार योगायोग होय. तसेंच सचेतन सष्टिसबंधाच्या 
सामान्य शात्राला “ जीविश्यास्र * ( क 


न झग बॉयीठाजी ) असा 
योग्य शब्द लामाकेने आपल्या याच सुमारास लिहिलेल्या 
( हायड्रोजिओलोंजी ) पुस्तकांत अगदी स्वतत्रपेण सुचवावा, 


हा योगायोग विलक्षणच होय. झअश्शा तऱ्हेच्या शब्दा- 

क देशां 
 प्वीच् निरनिराळ्या देक्षांतल्या स्वतंत्रपणें 
करणाऱ्या भ्जनेक विद्वानांना एकाच 


न्त- 
केली, ह्या एकं- 


शानकोश-प्रस्तावनाखंड. 
">>> पप पफपफयपययप्॒ययपपणणणणणीणणीणीीकॅ0निससॅलननती 


वेळीं भासावी हो गोष्ट तत्कालीन शास्रीय विचारप्रवृत्ति 
कोणत्या दिशेनें चाढू होती, हें उत्तम रीतीनें दशविते. 
याच सुप्रसिद्ध वर्षी दुसरा एक तःवज्ञानी व सष्टिशास्रज्ञ, 
झारेच युनिव्हर्सिटींतला अध्यापक लॉरेन्झ ओकेन यानें 
आपल्या ( फिलीसौफी डेर नेटूर ) ग्रेथाचा प्रास्तविक 
भाग प्रसिद्ध केला; व या भागाच्या पुढें भाणखीहि आवृत्या 
निघाल्या. या प्रास्ताविक भागामध्ये त्याने झापला प्राणि- 
कोरटासंवेधाचा विकाससिद्धान्त व सहजोत्पत्तीचा ( स्पॉटेनि- 
अस जनरेशन ) सिद्धान्त सामान्य स्वरूपांत पुढें मांडला. 
या सवे हकीगतीवरून असें दिसतें की, ही जात्यंतर व 
विकास य़ासंबंधाची कल्पना १९ व्या शतकाच्या पहिल्या 
दशकांत अनेक विद्वानांच्या मनांत एकसमयावच्छेदेंकरून 
उद्य पावत होती. परंतु या विद्वानांनी या कल्पनेचे अनेक 
रीतार्नी जे प्रकटीकरण केलें त्याचा परिणाम असा भलताच 
झाला की, विकासासिद्वान्ताच्या दिशेनें जो विचारांचा ओघ 
चालू होता तो एकदम बंद पडल्यासारखा झाला. कारण, 
परिस्थित्यनुरूप प्राणिमात्रांत फेरबदल. होऊं शकतो, हें तत्त्व 
एकदां मान्य केल्यास त्यामुळें उघड न्यायानेंच आणखी 
कोणकोणत्या गोष्टी मान्य कराव्या लागणार त्याची कल्पना 
येतांच विकासतःवाची कल्पना सोडून माघार घेण्यास एकदम 
जोराची सुरुवात झालो. त्यामुळें त्यानंतर सुमारें एक पिढी 
जाईपर्यंत कूव्हिएच बहुतेक. पूर्णपणे सर्वश्रेष्ठ अधिकारी विद्वान. 
म्हणून गणठा जात होता; व सदरहू बाबतींत त्यानें दिलेला 
निकाल कायमचा म्हणून मान्य होंऊन बसला. 
सात्र काव्हिण आणि त्याचे मतानुयायी इतर लोक यांनां 
उघडपणें विरोध करण्याचें धाडस करणारा फ्रान्समध्ये एक 
वजनदार सृष्टिशास्रज्ञ पुढें आला. या विद्वानाची कूव्हिए- 
विरुद्ध असलेलीं मतें लोक ऐकून घेत असत; मात्र कूव्हिएचें 
अनुयायित्व सोडून याची मतें ग्रहण करण्यास कोणीहि 
तयार झाला नाहीं. या विद्वानाचें नांव एटीन नजिऑफ्रॉय 
संट हिलेयर असें होतें. हाच ' फिलॉसॉफी अनाटामिक्‌ " या 
ग्रंथाचा विख्यात कता होय.हा'जाडिन डेस छान्टस्‌'बगीचा या 
संस्थेमध्ये बराच वर्षे लामाकंचा व्यवसायबंधु होता. गोईटे- 
प्रमाणे जिऑफ़ॉय हाहि शारीरशात्रज्ञ म्हणूनच प्रामुख्यानें 
गणला जात असे, भाणि त्या बड्या जर्मन विद्वानाप्रमाणेंच 
याच्याहि मनावर निरनिराळ्या जातींच्या प्राण्यांतील सम- 
जातीय अवयवांमध्ये दिसून येणाऱ्या स्वरूपसादृद्याचा 
परिणाम झाला होता. त्यामुळें प्रत्येक प्रकारच्या भवयवा- 
संवंवाने संपूणे सावयव जीवकोटीमध्ये अगदी तंतोतंत 
एकच प्रकारचा नमुना अस्तित्वांत असतो, अश्शी कल्पना 
त्याच्या मनानें घेतली. या कल्पनेमुळेंच हळू हळू त्याची अशी 
ठाम समजूत बनली की, अवयवांमध्ये रचनासाइृरय असतें. 
आवरून त्यांचें मूळ उत्पत्तिस्थानहि एकच असलें पाहिजे 
किंवा थोडक्यांत सांगावयाचें म्हणजे प्राणिकोटींतील एका 
जातीपासून दुसरी जात निर्माण झालेली असणें शक्‍य आहे. 


प्राण्यांतील जात्यन्तराच्या.. कल्पनेचे लामाकंइतकें संपूण 
आकलन जिऑफ्रॉयला झालेलें नव्हतें; आणि प्राणिकोर्टासं- 
बंधानें विकासतत्व मान्य केल्यास त्याची व्याप्ति किती दूरवर 
पोहोंचूं लागेल याचाहि त्याने आपल्या मनाशी निश्चय कर्धां 
केला असल्याचें दिसत नाहीं. त्याने आपल्या लेखांत कोठेंहि सवे 


२ ४) 


सावयवी प्राणी एकाच वंशांत उत्पन्न झालेल आहित असें म्हट: 
लेळें नाही; पण लामाकेनें तसे स्पष्ट सांगितलें आहे. तथापि 
विकासतत्त्व जितक्या स्वरूपांत त्याला पटलेळें व समजलेले होतें 
तितके, प्रत्यक्ष कूव्हिएलाहि विरोध करून, प्रतिपादन करण्यास 
त्याने यरत्किंचिताहे कतूर . केली. नाहो.  प्रलक्ष 
कूव्हिएवरोबर शाक्षविद्यापीठ या संस्थेमध्ये. १८२० सालीं 
त्याचा सुप्रसिद्ध असलेला वादविवाद झाला. या वादासुळ 
या प्रश्नासंबेधाची. गोइटेची आवड व उत्सुकता विलक्षण 
वाढली; पण इतर बहुतेक सर्वोचे मत, जिओफ़रायचा या 
वादांत पूणे पराजय झाला व प्राणिकोर्सीतीळ अनंत जाती 
सनातन आहेत व त्या सवे इश्वरनिर्मित आहेत म्हणजे प्रत्येक 
जातीची उत्पत्ति स्वतंत्र असून प्रत्येक जात अविकारी स्थिर 
स्वरूपाची आहे ह्या सिद्धांताचा पुरस्कार करणारा विद्वान्‌ 
कूव्हिए याचा जय झाला असें पडलें. 
या निर्णयानें था प्रबळ वोदप्रस्त प्रश्नाचा निकाल लागल्या- 
सारखा झाला, आणि तेव्हांपासून भरपूर पावशतकाइतक्या 
काळांत जात्यन्तरा'च्या सिद्धांताच्या बाजूच असें फक्त 

सिद्ध झालें, व त्यानें लोकांचे, काह 


क्र ० । 

एकच मत काय त त नें 
४ “५ धल >>. -] हर णारें एक 

थोडेसें लक्ष वेधिले. तें मत प्रदर्शित कर हवन री 


 व्हेस्टिजेस ऑफ दी नॅचरल हिस्टरी ऑफ क्रिएशन क 
नांवाचें पुस्तक निनांवीच ) ४४. मधे. इंग्लंडम स चिक 
झाळें. त्यांच्या आवृत्त्याहि पुष्कळ निघाल्या; आणि, | 
निंदा व थद्वाहि बेसुमार झाली. या मुन ना त 
त्याचा चाळीस वर्षे पत्ता नव्हता, पश रॉबटे - चेम्बरस . हाच 
सुप्रसिद्ध लेखक व पकाशक यांचा कती होय ही गॉट आतां. 
5 -- सतत्वासब गल 
सवाना मान्य झाली आहे. हा पुस्तकांत विडा 
घाचा सामान्य सिद्धांत स्पष्ट व निःसोदेग्ध भार्षेत मा. 
त्यांत दन केलेलें मत खुर 

होता; व त्यांत प्रतिपादन »__ ह, 
ऱ्टी व्यापक व सर्वथेव क्रांतिकारक असल्यासुळ त पुस्तक 
नांवाजण्यासारखें झाळें होतें. तथा! 1 
घानें नवें असें कांहीं नव्हत, सर्व मागील व डक 
पुढें मांडली होती; व शिवाय शाक्षीय ब्थ्या (५ 
दोष होते हें निराळेंच. नी 

अशा प्रकारच्या या विचारसरणीवर साहजिकच पुष्कळ 

अशा; वी अ 
कडक टीका झाली;, आणि त्यामुळे . कारळी _ प्रचित 
असंलेल्य़ा मताच्या विरुद्ध मत लोकांच्या मनांत हळू हळ 
उदय पावू छागलें. तथापि या पुस्तकाचा परिणाम योेक्षां 
काही अधिक झाला असें म्हणणें कठीण आहे. फार काय 
प्रण वर सांगितल्याईतका परिणाम झाल असेंहि कबूल कर- 
ण्यास कित्येक टीकाकार तयार नाहीत. या पुस्तकाच्या 


६१५ 
प्रसिद्धानंतर,पूर्वीप्रमाणंच प्राणिकोटोंतील ज कडकनयादनवनव नकल्ला न्यत नतिक कयाला 
विद्रान्‌ व अविद्वन्‌ दोन्ही प्रकारच्या लोकांच्या मनांतून 
कित्येक वर्षे विसरून गेल्यासारखीच झाली होती. 
हें खरें आहे की, इकडेतिकडे एखाददुसरा कमिअधिक 
लौकिकास चढलेला शास्त्रज्ञ --उदाह्रणाथ, व्हानबुश, मेकेल 
आणि व्हान वेर हे जर्मनीमध्ये, बोरी सेट व्हिन्सेंट- फ्रान्स- 
मध्ये, वेल्स, ग्रॅन्ट व मेंथ्यू हे इंग्लंडमध्यें आणि लीडी अमेरिके- 
मध्यॅ--यांनी इं्वर-निमित स्वतंत्र उत्पत्तीच्या व॒ जातींचा अवि- 
कारीपणा या सिद्धांताच्या विरुद्ध मतें प्रदर्शित केली होता; 
परंतु हीं मते अप्रसिद्ध अशा पुस्तकांतून वाहेर पडल्यामुळें 
त्यांच्याकड कोणी लक्ष दिळे नाही, किंवा त्यांची परवा केलो नाही. 
झाणि म्हणून १९ व्या शतकाच्या मध्यकाळांत जरी शास्त्रीय 
शोध निर्रानराळ्या दिशांनी लागत होते, तरी प्राण्यांतील 
जात्यन्तरासंबंधाच्या सिद्धान्ताला शास्त्रज्ञांमध्यें किंवा शाल्ले- 
तर विषयांतील विद्वानांमध्यें, पन्नास वर्षांपूर्वी जितके महत्त्व 
दिलें जात होतं, तितकेह्द कोणी देत नव्हता. इंग्वरनिर्मित 
स्वतंत्र उत्पत्तिविषयक सिद्धांतच सर्वमान्य होऊन राहिला 
होता. निदान उघडपणें त्याल विरोध करणारा कोणीहि 
नव्हता. 
डार्विन आणि जातींजी उत्पत्ति--त्थापि या 
वेळीहि इंश्वरनिर्मित स्वतंत्र उत्पत्तिविषयक . सिद्धांताची 
शाश्वदी वाटते तितकी खरी नव्हती. जरी तो सिद्धान्त त्या 
वेळा अजिंक्य असा वाटत होता तरी त्याची वास्तविक 
स्थिति अशी होती का, त्याच्या अभेद्य वाटणाऱ्या किलले- 
कोटाखाडी, पाहरेकऱ्यांनां समजू न देतां, झर्‍यारांत दारू 
भरून ठेवून धडाका उडवून देण्याची तयारी करून ठेविलेली 
होती.कारण याच्या पूर्वीच एका इंमज सृष्टिशास्रज्ञाच्या खासगी 
कायोल्यामध्यें एक हस्तलिखित ग्रेथ व एक टीपांचे पुडकें 
लिहून तयार होतें; आणि ते सवे लिखाण प्रसिद्ध केल्यावर 
इर-्निमित स्वतंत्र उत्पत्तिविषयक सिद्धांत पूणपणे ढांसळून 
टाकण्यास पुरेसे होतें. ज्या इंग्रज सष्टिशास््रज्ञानें हें शास्त्रीय 
माहितीरूपी दारूचें भुयार तयार केलें होते, तो झूनोमिया 
अथाच्या कत्यींचा नातू, चालेस रोबर्ट डाविन हा होय' 
बऱ्याच वषीपूर्वी तारीख १ जुळे १८२७ पासून या तरुण 
डार्विनननें आपल्या वया'च्या अद्राविसाव्या वर्षींच एक खासगी 
नियतकालिक सुरू करून त्यांत जात्यन्तराच्या घादम्रश्त॑ 
प्रश्नाशी संबंध असणारी जी जी माहिती आढळेल ती नमूद 
करून ठेवण्याचें ठरविलें होतें. त्याच्याहि पूर्वी चार किंवा 
पांच वर्षे बौगळ जहाजामधून ऑडमिरल फिटझ्रायबरोबर 
सृष्टिशास्रज्ञ म्हणून डाविननें जी सुप्रसिद्ध असलेली पृथ्वी 
प्रदक्षिणा केली ह्या वेळी त्याच्या प्रत्यक्ष पाहण्यांत ज्या गोषी 
आल्या त्यांमुळे प्राणिजाताच्या सनातनत्वाविषरयींची त्याची 
श्रद्धा ढांसळण्यास प्रथम सुरुवात झाली होती. दक्षिण अे- 
रिकेमध्यें पांपिया नामक निवेक्ष प्रदेशांत डाविनला हह! 
। अस्तित्वांत असलेल्या माडा नामळ प्रण्गोसाररे 


६१६ शैनंकोर्श-प्रस्तोवनांखंडे. ततका)... यो 
. 
त्या प्रार्चान प्राण्यांमध्ये आणि त्या प्रदेशांत त्या वेळीं जिवंत । प्रभ सोडविण्याकरतां साधनोभत होणाऱ्या गोष्टींचा केवळ 
असलेल्या प्राण्यांमध्ये असलेलें साम्य पाहून त्याला फार | संग्रह करण्यास उत्सुक अशी होती. प्राणिजातीत फेरबदल 
आश्चर्य वाटलें. तसेंच तो जसजसा दक्षिणेकडे जाऊं लागला । होत असले पाहिजेत अश त्याच्या मनाची बहुतेक खात्री 
तसतश्ा परस्परांशी निकट साम्य़ असलेल्य़ा प्राणिजाती | झालेलो होतो; पण हे फरक. कोणत्या कारणांनी होत असा- 
एकामागून एक ल्याला आढळून आल्या. आणि गेलापेगॉस वेत, हा प्रश्न त्याच्या पुढें होता. 
द्वीपसमूहामथील बहुतेक प्राण्यांमध्ये दक्षिण-अमेरिकेंतल्या | अश! स्थितींत फार दिवस गेले नाहांत तोंच सदरहू प्रश्न 
प्राण्यांतलेच गुणधर्मे आढळून आले, व त्याचा त्याच्या मना- सोडविण्याचे योग्य साधन त्याला सुचलें. साधनसासुग्रीसंबंधानें 
वर फार परिणाम झाला. शिवाय गेंलापेगॉस बेटांच्या ससु- | निवड करीत असतां त्याला लवकरच असें आढळून आलें 
दायापेकी प्रत्येक वेटावरील प्राण्यांत थोडथोडाच फरक अस- कॉ, या प्रश्नासंवंधानें निरीक्षण करण्यास अत्यंत सुलभ 
ल्याचें दिसून आलें व भस्तरशात्रद्टट्या त्यांपैकी कोणतेच | असें क्षेत्र म्हणजे माणसाळलेल्या  प्राणिजातीचें होय. या 
वेट फार प्राचीन असेलसें दिसत नव्हतें; या गोष्टींचा | प्राण्यांच्या एकेका जातीमध्ये अनेक तर्‍हेच्या पोटजाती 
त्याच्या मनावर विशेष परिणाम झाला. . | अढळतात. उदाहरणाथे, एका कुत्र्पाच्य़ा जातीतच. मास्टिफ 
तथापि अवलोकनांत आलेल्या या सवे गोष्टांचें महत्त्व पूर्ण- | व टेरिअर असे अत्यन्त भिन्न प्रकारचे प्राणी तयार झालेठे 
पँगें प्रथम त्याच्य़ा लक्षांत आलें नव्हतें; कारण, गेलापेगांस । आढळतात. तसेंच घोडा या जातीमध्यॉहि तट्र, अस्सल पाणी- 
बेटांपैकी एका वेटावर मुळींच प्राणी नव्हते; त्याचें कारण दार घोडा, आणि ओझ्याचें मंद घोडे, असठे मिन" निच 
लायेलच्या भूस्तरशास्रविषयक कल्पनांना अनुसरून त्यानें रूपगुणयुक्त प्राणी असतात. तात्पर्य, माणसाळलेल्या ऑग 
त्या वेळेपुरतें असें सांगितलें कॉ, तें वेट निर्माण झाल्यापासून | मध्ये अशी एकहि जात नाहो की तिच्यामध्ये थोड्या फार 
त्यावर कोणतीच प्राणिजाति बहुधा उत्पन्न झाली नसावी. | भिन्न स्वरूपाच्या अनेक पोटजाती विर आति. प्रव 
परंतु पुढें हळूहळू त्याच्या हें लक्षांत आलें कॉ, त्याला | असा कॉ, अशा प्रकारच्या पोटजाती कशा तयार होऊं शक- 
ज्या ज्या गोष्टी आढळल्या त्यांचा बरोबर उलगडा होण्यास | तात ! यांचें उत्तर उघडच असें आहे कॉ, प्रथम दिसावयाला 
प्राणिजातींत हळूहळू फेरवदल होतात असें मानण्याशिवाय सहजोत्पन्न असे वाटणारे फरक उत्पन्न होतात आणि नंतर त्या 
गत्यन्तरच नाहीं. आणि तेव्हांपासुनच ह्वा विषय ी ध्पव्धा विशिष्ट स्वरूपाच्य़ा साण्यापासून स्वतंत्र उत्पत्ति करवीत गेल्यास 
मनांत सारखा. घोळूं लागला व त्यासुळेंव त्यानें उपरिनिर्दिष्ट त्या विशिष्ट प्रकारची पोटजात कायमची बनते. उदाहरणार्थ, 
नियतकालिक सुरू केलें. पथम सहजासहू्जी आढळणारे चांगले पाणीदार घोडे निव- 
प्राणिजातींत फेरबदल होत जातात हो. कल्पना डारवि- हून घेऊन त्यांच्याकडून स्वतंत्र उत्पत्ति करवून शर्यती 
नेच्या डोक्यांत प्रत्यक्ष पाहिलेल्या गोष्टींवरून काढलेल्या अनु- | घोड्यांची स्वतंत्र जात एका घोडेवाल्याला तयार करतां येईल; 
मानानें आली. केवळ इतरांची पुस्तकें वाचून आली नव्हती, | तर दुसर्‍या घोडेवाल्याला लद्र वळकट घोडी निवडून त्यांच्या- 
हें वरील हूकीगतीवरून दितून येईल.त्यानें आपल्या आजारची | पासून भक्कम ओझे वाहणारी मंद अशी घोड्यांची जात 
पुत्तकें आरंभ वाचलेली होतो, परंतु * झूनोमिया ? व. * दी | निर्माण करतां येईल. 
टेंपल ऑफ नेचर ' या पुस्तकांतील विवेचनानें प्राणिजातींच्या | येथपर्यंत सांगितलें तें सर्व ठीक आहे; म्हगजे प्रथम 
सनातनत्वावरील त्याचा विश्वास यत्किचितदि कमो झालेला | यदच्छया आढळणाऱ्या भिन्न स्वरूपाच्या प्राण्यांपासून स्वतंत्र 
नव्हता. तसेंच त्याच्या आजाच्या मताप्रमाणे बहुतेक अस- | उत्पत्ति करवून त्यांची कायमची निराळी पोटजात तया! करणें, 
हेला जो लामाकचा सिद्धान्त झाचाहि त्याच्या मनावर | या उपायाने मूळ पितजातीहून भिन्न अशा पोटजाती तयार 
परिणाम झालेला नव्हता. परंतु दक्षिण अमेरिकेतून करतां-येतील ही गोष्ट कवूळ आहे. परंतु ही गोष्ट जेथे 
अवलोकन कडन आल्यानंतर त्याच्या विचारांना एक निराळी. | माणसाची देखरेख आणि उपाययोजना चालं दावत. 'सेवव्यॉ 
दिशा लागली हें खरें. तथापि प्राणिजातीत फेरबदल होत | प्राण्यांच्य़ा बाबतीतच काय ती शक्य़ आहे. पण सृष्टीमध्ये 
असले पाहिजेत असे लयाला प्रथम वाटू लागलें त्या वेळी | मनुष्याचा यत्किचित्‌हि संवंञ न येतां नैसर्गिक अवस्थेत जेथें 
सुद्धार्‍या उपपत्तीचें फारस महुत्त' त्यात वाटत नव्हतें. व्यापार चालतात तेथे अशी निंवडानिवड कोणत्या रीतीने 
क वकार क आनन नियतकालिक सुरू केले तेव्हां अमलांत येते ! तेव्हा येथे मात्र हे मोठेंच कोडे उपस्थित 
या इतर कोणत्याहि सदरह सिद्धान्ताच्या उत्पादकांची | होते, आणि हें कोडे सुटल्याशिवाय या बाबतीत पढें पाऊल 
मते प्रतिपादन करण्याचा यत्किचिताहे विचार त्याच्या मनांत | टाकतां येगें शक्‍य नव्हतें. र 
जळी किंवा त्याचा स्वतःचाहि यो प्रश्नासंबेधाचा ठाम- | हें कोडे सोडविण्याची किली डाविनला थॉमस रॉबर्ट 
न हत; ' शतकापूर्वी. प्रसिद्ध झालेला निबंध . सद्दज. वाचीत 
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जीविश्ास्त्रे. 
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असतां मिळाली. य़ा निबंधांतील कल्पना कांही पूर्णपणे 
माल्थसच्य़ा डोकय़ांतून निघालेल्या नव्हत्या, - तथापि 
त्यांत असें जोरानें. प्रतिपादन केलें होतें का, प्राण्याची 
वाढ द्र पिढीस भूमितिक प्रमाणांत होते आणि जर ती 
नियंत्रित झाली नाहो तर त्या वाढीनें सवे जग व्यापिले 
जाईल. या विषयावर विचार करीत असतां डार्विनच्य़ा नेस- 
गिक क्रियांसंबंधी विचारास नवीन दिशा मिळाली. त्यास 
असें दिसून आलें कॉ, प्रागिकोटि किंवा वनस्पतिकोटि यां 
मध्यें एकसारखा जीवनार्थ कलह व परनाशाथ खंटपट चालू 
आहे, आगि पृथ्वी आपल्या जातीनें व्यापून टाकण्याची 
खटपट चाललेली आहे. 

या कल्पनेचा पूर्ण विकास लक्षांत आला असतां दुसरा 
विचार सहजच सुचतो व तोच डारविनला सुचला. तो विचार 
हा कॉ, 
तरी सर्वत्र जग व्यापले गेळें नाही, 
प्राण्याचे व वनस्पतीचे कांहीं प्रतिनिधी तेवढे दिसतात, इतर 
दिसत नाहींत, त्या अर्थी जगण्याच्या! शर्यतीत कांहीं थोड्यां- 


चीच जीवनार्थ व अपत्योत्पादनार्थ निवडणूक होत 


तर प्रत्येक प्रकारच्या 


झसावी. . निराळ्या शढ्दांत सांगावयाचें म्ह्ण्ज 
ज प्राणी पूणे वाढ पावतात आगि संतति निमाण करू शक- 


तात, तेच भोंवतालच्य़ा परिस्थितीला तोंड देण्यास उत्तम 
प्रकारे लायक असतात असें म्हणावें लागतें. अशा प्राण्यांच्या 
संततामध्यें त्यांच्या अंगांतील विशिष्ट गुणधमे उतरत जात 
असले पाहिजत., अशा रीतीने हे गुणधर्म कायमचे होऊन 
प्राण्यांच्या विशिष्ट प्रकारच्या जाती बनतात व मडल स्वप्र- 
यत्नानें ज्याप्रमाणें माणसाळलेल्या प्राण्यांच्या निरनिराळ्या 


पोटजाती निर्माण करूं शकतो त्याचम्रमाणें सृष्टीमध्येहि गस- 


गिक रीत्या निरनिराळ्या प्राणिजाती उत्तन होत असतात. 
यभेप्रमाणें नैसर्गिक स्थितींत एकाहून दुसरा अत्तर झ्ल्प 
अंशानें तरी निराळा अशा प्रकारचे प्राणी असूं शकतात, 
( हो गोष्ट निविवाद सिद्ध आहे ) आणि प्रत्येक प्राण्य़ांतला 
विशिष्ट फरक त्याच्या संतर्तामध्ये उतरतो. हे. मान्य केर, 
तसेच निरनिराळ्या प्राण्यांमध्ये जीवनाथ कलह सतत चाल 
असतो व त्यामुळें एकंदर उत्पन्न होणाऱ्या प्राण्यांपैका प्रोढा- 
बस्थेप्रत पोहोंचणाऱया प्राण्यांचें प्रमाण थोडें असतं है मान्य 
केलें, या एकंद्र गोष्टी मान्य केल्या म्हणजे निरनिराळे 
फरक कायम टिकाऊ कसे होतात ब त्यामुळें निरनिराळ्या 
प्राणिजाती कद्या उत्पन्न होतात ग्रॉबईठ आपणांस पूण 
खुलासा मिळतो, असें डार्विनचें म्हणणें पडलें. 

याप्रमाणे डॉिनेन मोठ्या चमत्कारिक रॉताने आपल्या 
जात्युत्पत्तिविषयक सिद्धान्ताची कोणशीला १८२ * मध्ये लस! 
व्रिली. त्यानें आपल्या एकंदर सिद्धान्ताची रूपरेषा येणेप्रमाण 
पुढें मांडली, * नैसर्गिक रील्या निवड होऊन, अत्यंत 
लायक असे प्राणीच जिवंत राहतात. ' अशा शब्दांत डार्वि- 
नेचच्या एर्ताद्विषयक कल्पना आतां लोकांच्या पॅरिचयाच्या 

स्हा, पां. ७८६ 


ज्या अर्थी प्रथेक जीवाची वाढ होतच आहे । 


होऊन वसल्या आहेत. एवढा महत्त्वाचा. शोध लागल्यानंतर 
एखादा सामान्य मनुष्य असता तर तो ताबडतोब रस्त्यांतून 

“ शोध लागला !” ( युरेका ' ), असें मोठ्याने. ओरडून 
लोकांनां सांगत धांवत सुटला असता. परंतु. डार्विनने 
कांहॉएक केलें नाहीं. त्यानें आपल्या ह्या सिद्धांताचे हस्त 
लिखित कागद पेटीत मुकाट्याने ठेवून दिठे आणि आपल्या 
सिद्धान्ताला पोषक असा! झ्ञाणखी प्रत्यक्ष पुरावा गोळा 
करण्याचा क्रम तसाच पुढें चाळू ठेविला. १८४४ मध्ये त्याने 
तोंपावेतों. जमविठेल्या एकंदर पुरावेवजा गोष्टी एकत्र 
करून एक सूत्रमय पुस्तक लिहून तयार केलें. . त्या पुस्त- 
काचो हस्तलिखित प्रत त्यानें भापला मित्र हूकर यास दाखर 
विली, भाणि कदाचित्‌ दैवयोगाने अकस्मात्‌ मरण आल्यास 


। तें लिखाण आपल्या पश्चात्‌ पुस्तकरूपाने छापून प्रसिद्ध व्हावें 


अशीहि सवे योजना करून ठेविली... इतकी सवे व्यवस्था 
करून पुन्हां त्यानें ते सवे. लिखाण आपल्या टेबलांत तसेंच 
प्रसिद्ध न करतां ठेवुन दिलें; आणि आणखी माहिती गोळा 
करण्याचें काम पुढें चाडू केलें. भरून ठेवलेला. दारुगोळा 
म्हणून वर नुकताच ज्याचा उल्लेख केला आहे तो हाच होय. 
यानंतर आणखी बारा वर्षे गेली; या. वर्षत त्याने 


! आणखी अवाढव्य माहिती गोळा केली, स्वतःच्या मनांत 


या सिद्धान्ताविषयी आलेऱ्या पुष्कळशा शंकांचे निरसन केलें. र 
आणि अशा रीतीनें आपल्या सिद्धान्ताला पुष्कळच अधिक 
बळकटी आणली. या एकंदर काळांत. अशा प्रकारचे परि* 
श्रम करीत असलेला डार्विन स्वतः शरीरप्रकृतीनं बहुतेक 
आजारी स्थितींतच होता. आजारी व अस्वस्थ स्थिति नाही 
असा बहुधा त्याला एकहि दिवस लाभला नाही. . शरीरांत 
काम करण्याची ताकद येण्याकरितां त्याला सुद्दाम उपाय 
करावें लागत असत; व इतके करूनहि त्याला तास दांड 
तासाहून अधिक वेळ एकसारखें काम करीत बसणें कधीच 
शक्‍य झालें नाही. पण असें असूर्नीहे, बळकट ररीरप्रकृतींच्या 
अर्धा डझन माणसांनां जास्तींत जास्त काम करतां आलें 
असतें इतकें काम त्यानें एकद्याने केलें. हे त्यानें चालविलेले 
परिश्रम तत्कालीन सुप्रसिद्ध शास््रज्ञांपेकी त्याच्या दोघां 
मित्रांना माहीत होते; त्यांपैकी एक वनस्पतिशास्रज्ञ सरं 
जोसेफ हूकर हा होय; व दुसरा भुस्तरशात्रश सर चालेस लायेल 
हा होय. हूकर स्वतः हळू हळू डार्विनचा मतें मान्य करण्यास .. 
अधी अधिक तयार झालाच होता, लायेलची मतें मात्र त्या. 
संबंधाने साशंक स्थि्तांत होतीं; तथापि दुसऱ्याच कोणी' 
सदरहू सिद्धान्त डार्विनच्या अगोदर प्रसिद्ध करून आघाडी 
मारूं नये म्हणून लायेलने डाविनला स्वतःचा सिद्धान्त 
प्रसिद्ध करण्याबद्दल झाग्रह चालविला. त्यामुळें अखेर या 
धिम्या संशोधकानें मित्रांच्या सूचनेस मान देण्याचं ठरविलें. 
आणि १८५६ मध्यें एकंद्र तावत्कालपसेत जमविलेल्या सवे 
पुरावेवजा गोष्टींच्या आधाराने आपला सिद्धान्त जरा क्षधिक 


| विस्त्रत प्रमाणावर लिहून काढण्यास मुझ्वान केली. 


शट 


शांनकोशा-प्रस्तावनाखंड. 
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ह्या वेळी एक मोठी चमत्कारिक गोष्ट घडली. डाविनर्ने 
आपलें पुस्तक लिहिण्यास सुरुवात केल्याला सुमारें दोन वर्षे 
झाली होतीं, परंतु त्यापैकी एक ओळाहि अद्याप प्रासिद्ध 
झाली नव्हती. अशा स्थितीत एके दिवशी त्याच्या एका 
सृष्टिशात्रज्ञ मित्राकडून त्याच्याकडे एक हस्तलिखित काग- 
दांचें पुडके आलें. हें पुडके पाठविणाऱ्या मिंत्राचें नांव 
आल्फ्रेड रसेल वालेस होय. तो पूर्वद्ठीपसमूहा ( ईस्ट इंडिया 
आचिंपेलागो ) मध्यें कित्येक दिवस संद्लोधनाचें काम कर्रात 
होता. वालेसर्ने पाठविलेला सदरहू निबंध डार्विनने वाचतांच 
तो विस्मयचकित झाला; कारण त्या निवधांत, “ नैसर्गिक 
निवड ” या संबंधाचा जो सिद्धांत त्यानें प्रथम शोधून काहून 
त्यावर सतत वास वर्षे परिश्रम चालविले होत, त्याच सिद्धा- 
न्तांची रूपरेषा सांगितलेली होती. येणेप्रमाणे भूपृष्टावरील 
दोन परस्परविरुद्ध बाजूला असलेल्या स्थळी राहून | 
स्वतत्रपेण संशोधन करीत असलेल्या वालेस व डार्विन 
या. . दोघा शास्रज्ञांनी जात्यतराच्या प्रश्नासंवंधाने 
एकाच प्रकारची कारणमीमांसा शोधून काढली. डार्विन 
म्हणतो, “ वालेसचा निबंध म्हणजेच माझ्या अप्रकाशित 
हस्तलेखावरून तयार केलेलें पुस्तक, अशी स्थिति असती 
तरी त्यांत यापेक्षां अधिक चांगल्या रोतीसे माझ्या 
कल्पना उंतरल्या नसल्या. ” 

'पंण यामुळें डार्विनपुढें मोठाच पेंचाचा प्रश्न आला. वाले- 
सेने पाठविला हा निबंध डार्विनने, स्वतः लावलेल्या शोधा- 
संबंधानें अवाक्षरहि न काढतां प्रसिद्ध केला असता तर हा 
शोध प्रथम लावल्याचा मान वालेसला मिळाला असता, व 
आंपला सह्सशोधक वालेस सदरहू संशोधनक्षेत्रामध्यें शिर- 
्यापुर्वीच कित्येक वर्षे स्वतः तत्संवधाचा शोध लावठेला 
असूनहि त्या शोधाविषर्यांचें सर्व श्रेय दुसऱ्याकडे गेलं असतें. 
उलटपक्षी, आपल्या मिन्रानें पाठविलेला निधध प्रसिद्ध करून 
स्वतः स्वह्थ बसणे याशिवाय दुसरा एखादा माग प्रामाणिक- 
पंणानें व सभ्यूंपणानें अनुसरतां येण्यासारखा होता काय१ 
अंशा बिंकट पेंचांतून मार्ग काढणें हें काम माणसाच्या अन्तः- 
करणाची पुरी कसोटी पाहणारें होते. आणि समाधानाची 

गोष्ट ही आहे की, डार्विन या कसोटीला पूर्णपणें उतरला. 
स्वतःवरील प्रसंगाच्या नाजुकपणाची पूर्ण जाणीव असल्यामुळें 
ह्यानें हें सर्व प्रकरण आपले मित्र हूकर व लागेल यांच्यापुढे 
ठेविलें व त्यांतून मार्ग काढण्याचे काम सववस्वी त्यांच्यावर 


सोपविले. या थोर सद्‌ग्रहस्थांनी उभयपक्षांनां पूरणेपणे न्याय्य । 


व योग्य होईल असाच मारग शोधून काढला. त्यांना दोघांचे 
निबंध एकदम एकत्र प्रसिद्ध करावे असा सह्ठा दिला. 
त्यांत एका बाजूला वालेसचा निबंध, व दुसर्‍या बाजूला 
डार्विनने एक वर्षांपूवी अँसा ग्रेला लिहिलेल्या पत्रांत 
आपल्या सिद्धान्तासंबेधाने जो संक्षिप्त मजकूर लिहो- 
लेला होता तो जशाचा तसाच---हा मजकूर वालळेसनें 


आपला निबघ लिहून तयार करण्यापूर्वीच असा भ्रेच्या हाती 
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पडलेला होता-- प्रसिद्ध करावा, असें ठरलें. हे दोन्ही 
निवेध व त्यावरोबर या एकंदर प्रकरणाची साद्यत लेखी 
हकीकत हूकर व लायेल यांनी लंडन येथील लिनीयंन 
सोसायटीपुढें १ जुळे १८५८ रोर्जा मांडली. त्यांत विलक्षण 
योंगायोंग असा आला काँ, डार्विनने “ जीवजातीसंबधाच्या 
प्रश्नाशी संबंध असलेल्या गोष्टी एकत्र करून प्रसिद्ध 
करण्याकरितां जे नियतकालिक सुरू केलें होतें त्याचा एकविसावा 
वर्षारंमदिन त्याच दिवशी आला होता. एखादा मोठा 
शास्त्रीय सिद्धांत प्रसिद्धपणें जगापुढे मांडला जाऊंन सवानां 
ज्ञात होण्यापूर्वी तो तदुत्पादकाच्या डोक्यांत उत्पन्न होऊन 
वाढतां वाढतां पूणेत्वास पोहोचे तों पर्यंत अप्रासिद्ध स्थितीत 
पोसला गेल्याची डार्विनच्या सदरहू सिद्धांतासारखी उदाहरणे 
शात्रीय ज्ञानाच्या इतिहासांत फारशी दिसून येत नाहीत. 

येणॅप्रमाणें दारुगोळ्याप्रमाणें भरून ठेविलेल्या साधन? 
सासुभ्नीला वत्ती लावण्यांत आली. तथापि त्याचा घडांका 
आणखी एक वर्षानंतर १८५९ च्या नर्ववर मेहिन्यांत 
उडाला. हा एवढा आणखी तेरा महिन्यांचा काल डॉर्विनला 
आपला एकंदर सिद्धांत पूर्णपेण लिहून काढण्याकरिता लागला. 
डाविननें आपले स्वतःचे विचार साक्षिप्त रोतीने मांडण्याचे 
प्रयत्न केळे तरी त्या एकदर निर्वघाला मोठ्या स्वतंत्र ग्रंथाचे 
स्वरूप प्राप्त झालें. त्याला चिरकांल प्रासेद्ध राहणारे पुढील 
नांव देण्यांत आलें; "नेसार्गिक निवडीच्या साहाय्यानें होणारी 
जावजातींची:उत्पात्ते उफे"्जीवनकलहामध्यें अनुग्रहीत जाती 
होत असलेलें संरक्षण. या स्ंथाच्या प्रसिद्धीने उडवून दिलेठा 
धडाका काय विलक्षण होता | प्रथम १८५८ मध्र्ये जोड 
निबंध वाचला गेला त्यानें क्षणिक चमक उत्पन्न केली व हूकर 
म्हणतो त्याप्रमाणें श्रोते € चकित होऊन तत्संवर्धी वॉर 
लागले; पण त्यापेक्षां अधिक कांही एक परिणाम झाला नव्हती" 
परंतु वरील नामाभिधान धारण करून > 
स्वतंत्र ग्रंथ जेव्हां प्रसिद्ध झाला तेव्हां काय परिणाम ६४ 
आला त्याची यथातथ्य कल्पना त्या पिढांतल्याखराज पुढी 
काळांतल्या इतर लोकांनां करून देणें कठिण आहे. तथा, र 
त्यानंतर आज साठसत्तर वर्षोरनीहि त्या वेळीं त्या पुस्तका, 
वद्विक जगांत उडवून दिलेल्या खळबळीचा प्रतिध्वाने १. द 
नष्ट झालेला नाही, ही गोष्ट आपल्या प्रत्ययास येतच 


नवे पुरस्कते. --जावजातींची उ्त्पीत्त ( ऑरिर्नि, 
भरीफ स्पीसीज ) हा भ्रेथं व त्याचा कतो चालेसं डी 
यांनांच १८५९ च्या सुमारास मानवजातीच्या महल १५ 
परंपरागत मतांमध्ये झाळेली विलक्षण क्रांति व तिन ही 
व्या शतकांतील उत्तरार्धाला प्राप्त करून दिलेलें विरका श्रंथ 


! प्रसिद्ध होतांच सदरहू सिद्धांताचा पुढारी जो डार्विन त्स ती 


निशाणाभोंवती दुसरे क्रित्येक नेते शास्रज्ञ जमा होऊन 5 ८ 
सद्रट्टू सिद्धांताचा पुरस्कार करण्याचें कासम केलें नसत. नवर 


उ र 
* मानवी विचारांत अकस्मात. घडून आलें १ च 


जीविशास्त्रः. 


वाद क क्काम 
पना््क्क्क्न्न्न्न्क्व्त्च््च्् क्क न्न लता स म -- 


घडून आलें नसते, या गोष्टांकडे दुलंक्ष करतां. कामा नये. 
आपल्या मतांचा भखेर विजय खास होणार अशी पूर्ण खात्री 
प्रथमपासूनच डार्विनळा वाटत होती. हूकरला लिहिलेल्या 
एका पत्रांत त्यानें पुढील उद्‌गार काढलेले. आहेतः प्रस्तरी- 
भुत कवचांच्या (फॉसिळ शेल्स ) उत्पत्तीसंबधाच्या प्रचाळित 
मतांसंवंधारने आज आपणास जितकें आश्चर्य वाटत.. आहे 
तितकेच आपल्या भावी पिढ्यांतील मंडर्ळानां ( ई्वरनिमित 
स्वतैत्र उत्पत्तीसंवधाच्या ) प्रचाठित मतासंबधानें वाटेल ' 
अशी त्याची पक्की खात्री होती. तरी स्वतःच्या. जातयन्त- 


रोत्पत्तिसेवधाचा सिद्धान्त तात्काल प्रस्थापित होण्यास तत्का« 


लीन अशा कित्येक प्रमुख शास्रज्ञांनी त्याचा पुरस्कार करण्या, 
हे ही गोष्ट त्याला . पूरण- 


चें काम हाती घेगें अत्येत जरूर आहे - 
पॅणे पटली होती. हूकर, लायेल व थॉमस हेनरी हक्‍सळ 
यांनां जर आपली मतें ग्रहग करण्यास प्रवृत्त करतां आलें तर 
पुढील यशःप्राप्तांचें काम फार छळभ जाईल. ही जाणीव 
डार्विनला आली. 
उपर्युक्त शात्रज्ञांस 


काभांतहि डार्विनला, 


आपला सिद्धांत पटवून देण्याच्या 
इतर अनेक बावतींतल्याप्रमाणे, कल्प- 
नातात यश आलें. डार्विनचा ग्रंथ प्रसिद्ध होण्यापूर्वीच त्याची 
मुद्ितें वाचावयास मिळाली तेव्हांपासून हूकर बर्लिन 
पट्टश्िभ्य बनला; . प्रंथप्रसिद्धीनंतर थोडक्याच. महिन्यांच्या 
अवधीत लायेळनें आपल्या पूर्वीच्या मताचा त्याग करून 
डार्विनच्या मतांचा. जाहारपणें अगीकार केला; आणि हक्‍स- 
छेने तर नैसर्गिक निवर्डासंबंधाची सुख्य कल्पना नीट ड््षांत 
येतांच इतकी सांधी, इतकी अह्यत महत्त्वाची कल्पना लभ 
कशी सुवळी नाही याचें. आश्चर्य प्रकट महान जा 
उद्भवठेल्य़ा वाग्युद्धांत मोय्या भावुरतेनें उडी घा ग शा 
या प्रश्नासंबंधाचा एकंदर रणसंग्राम अत्यंत च अ 
स्वतःच्या अगच्य़ा विवादकोशल्य़ररूपी खडइंगान अखेर ा 
चालविला. यानेतंर दुसरे अनेक पुरस्कर्ते शास्रज्ञ झगरटी ी 
रीर्तानें डार्विनच्या पक्षास येऊन मिळाले. सर 24. व 
जान टिंडाल हे अशांपैकी असून त्यांनां म टके 
क्षत्रांत सदरहू सैस्राम जोरानें वाढ, ठेविला. भाशि जा 
जावजातींच्य़ा उत्पत्तीसंबधाचें कोडें मोडा प्या 
प्रसिद्ध करण्यापूर्वीच ज्याने जात्यन्तरासंबैथाचा व 
विवेचनाच्या आधारावर पुढें मांडण्यास सुरवात त ळा 
व सदरहू उुरुकिललीचा उपयोग करून स्वतः 2. 2.ॉन पा 
लावण्याची सांधे थोडक्य़ांत गमावली अश, हर्बेटे स कल 
विद्वानानोंहि डाविनच्या कायास आपलें सर्वे वुद्धिसा ऱ 
छे, अमेरिकेत अँसा ग्रे या सुप्रसिध्द वनस्प 
वक राने सुरू केला.या 


म॑ डाविनच्य़ा सिद्धांताचा प्रसार न 
डन डाविनवरोबर पत्रव्यवहार पुष्कळ न्य क 
होता, तथापि तो डार्विनच्या मताचा इतका पुरस्कार र 
लागेळ अद्यी कोणाला अगोदर कल्पना नव्हती. जमेनीमध्ये 
तरुण पण बराच प्रसिद्धीस आलेला प्राणिशास्रज्ञ अन्स्टे 


हीनरिच हेकेळ यानें सदरहू.. लढाई. तितक्‍याच निकराने 
चालू. केली. 
सदरहू सिद्धान्ताच्या या थोडक्या पण कट्ट्या . पुरस्कत्या 
विद्वानांविरुद्ध-यांच्य़ा बाजूला इकडे तिकडे साधारण प्रतीचा 
एखाददुसरा विद्ठानहि मिळत. असे--प्रथस. वास्तविक 
पाहतां सवैच्या सवे ख्रिस्त संप्रदायी जग उठलें होतें. असें 
म्हटळें पाहिजे. स्वतंत्रपणें विचार करण्याची थोडीफार. बुद्धि 
ज्याला ज्याला म्हणून होती अशा प्रत्येक इसमाला-मग त्याचा 
धंदा कोणताहि. असो-सद्रहू प्रश्नाचे महत्व. अन्तःकरणांत 
पटल्य़ावांचून राहिलें नाहो; इतकेंच नव्हे तर, या. नैसर्गिक 
निवडीसंवंधाच्या सिद्धांताची वास्तविक व्याप्ति किती विस्तृत. 
आहे याची प्रत्येकाला जसजशी भषधिक स्पष्ट कल्पना होत गेली 
तसतसें सदरहू प्रश्नाचें महत्व त्याच्या हृदयांत.अधिकाधिक 
खोळ जाऊं लागलें. आणि लवकरच असें दिसून येऊं लागलें; 
की, जीवनकलहामध्यें टिकाव धरण्यास ज्या. प्राणिजाती 
अधिक लायक त्यांनांच चिरकाळ टिकण्याचा मान: मिळतो, हा 
सिद्धान्त जर प्रस्थापित झाला. तर स्वतःच्या . योग्यतेसंबंधानें 
मानवजातीचे जें चालत आलेलें मत. आहे त्यामध्यें इतकी. 
आमूलाग्र क्रांति घडून येणार आहे कौ, तिच्या तोडीचे दुसरें 
उदाहरण, कोपर्निकस व गॅलिलीओ यांच्या परिश्रसांनीं पृथ्वी. 
जगाच्या मध्यभागी आहे हें खोटें ठरल्यासुळें उडालेल्या 
क्रांतीचे आहे. मानवजातींतील बहुसंख्याक लोक सामान्यतः 
पुराणमताभिमानी असल्यामुळें ही सवे मंडळी या विचार- 
क्रान्तीचें स्वरूप लक्षांत येतांच भीतीने गांगरून जाऊन. मार्गे 
सरु लागली; आणि अश्या या पुराणमताभिमानी. लोकांमध्यें 
सव केवळ सामान्य जनताच होती असें नव्हे तर त्यांत 
ाश्नक्ञ लोकांपैकी बराच सोठा वर्ग सामील झालेला होता. 
उलटपक्षीं, मोकळ्या मनाची जी अल्पसंख्याक मंडळी होती, 

अश्शांमध्यें या नैसरगिक निवडीसंबंधाच्या सिद्धान्ताला अंत्यंत 
झपाट्याने मान्यता मिळत गेली. या सिद्धान्तांत असलेला 
आश्चधैकारक साधिपणा--ज्याच्यासुळें हा सिद्धान्त 
नवा आहे किंवा मोठा महत्त्वाचा आहे असेंहि कोणास प्रथ- 
मतः वाटत नसे--:आणि त्याबरोबरच त्यांतला अत्यंत कोतु- 
कास्पद असा. व्यापक ग्मित अर्थ, यामुळें हा सिद्धान्त प्रत्ये- 
काच्या मनाला आकर्षक वाटे, आणि जात्यन्तरासंबंधानें पुढे 
आलेले इतर सिद्धान्त ज्यांनीं तिरस्कारपू्वक अगदी त्याज्य 
ठरविले होते असे लोकहि सदरहू सिद्धान्त तत्परतेनें ऐकून घेत 
असत. ज्या लोकांनां, मुद्दाम जाणूनबुजून केलेल्या प्रयत्नामुळे 
फरक होत जाऊन भिन्न भिन्न जीवजाती उत्पन्न होतात, हदी 
लामाकेची कल्पना हास्यास्पद वाटत असे,आणि अवशिष्ट खुर्णा« 
संबंधाचें त्याचें बोलणें निरथेक व तिरस्करणीय वाटत असे, 
तसेंच ज्या लोकांनां हबेटे स्पेन्सरनें सोपपत्तिक रीत्या काढलेली 
अनुमानेंहि प्रत्यक्षसिद्ध शास्रीयज्ञानाच्या निरतिशय प्रेमामुळे 
अग्राह्य वाटत असत, अशा लोकांच्या मनाबरहि नेसर्गिक- 
निवडीसंबेधाच्या सदरहू प्रत्यक्षावगम्य सर्वतोपलर्ध तसतानें 


-६२९० शानकोदा-प्रस्तावनासत्रड. 


ताबडतोब पगडा बसविला; आणि हळूहळू त्यांनां तें तत्त्व  त्यावरोबर स्वतःजवळ असलेल्या माहितीवरूत क क 
सर्वतोपरी मान्य होऊं लागलें. त्या वेळी तासातासाठा विचा- सुचली तांहि लिहून प्रसिद्ध केली. अशा आपुन यत्न 
रवंत जनतेची सदरहू नव्या तस्वासंवंधाची मनोवरात्ति बदलत ' वर्षे या प्रभावशाली बुद्धीच्या शात्रज्ञानं टर 
जात होती; आणि खरोखरच इतकी विलक्षण विचारक्रान्ति । बडाक्यामुळें परंपरागत मतरूपी दुर्गाच्या तटामध्ये ए 

- इतक्या अल्पावधीमध्यें घडून आल्याचे उदाहरण शास्रीय । खिंडार पडठें. 

: शानाच्या मागील इतिहासांत कोठेह्ह आढळत नाहीं. 

आणि हें सर्व, € काल अनुकूल होता ? किंवा * | 

मर्ने विकाससिद्धान्त ग्रहण करण्यास तयार झालेलीच होती, 
त्यासुळें घडून आलें असें मात्र नाहीं. अश्ी वस्तुस्थिति 
नव्हती याबद्दल प्रत्यक्ष डार्विनचीच साक्ष आहे. सदरहू उप- 
पत्तीसंबंधानें जो अनेक वर्षे डार्विनच्वा मनांत विचार घोळत 
होता त्या सवे काळांत तो स्वतः आपल्या शास्त्रज्ञ मित्रांच्या 
मतांचा अंदाज नेहमी काढीतच असे; त्यांत जात्यन्तराचा 
- सिद्धान्त ज्याला मान्य झालेला होता असा एकहि शास्त्रज्ञ 
त्याला आढळला नव्हता. लामाक, एरास्मस डार्विन व गोडटे 

: यांनी प्रदर्शित केलेल्या विकासविषयक मतांविरुद्ध लोकमत 
अग्दा पूर्णपणें तयार झालेलें होते; आणि चाळस डार्विन 
जेव्हां जेव्हां आपळे एतद्विषयक ठाम मत प्रतिपादन कर- 
ण्यास पुढें येई तेव्हां श्रोत्यांकडून उपहास किंवा तिरस्कार 
व्यक्त होण्याचीच त्याला खात्री वाटे. 

- १८५५ मध्यें जात्यन्तराच्या सिद्धान्तावरचा स्वतःचा 
विश्वास जो उघडपणें बोडून दाखवीत असे असा चांगला 
वजनदःर विद्वान्‌ काय तो 'एकच होता. तो रवैद्दान्‌ हृवटे 
स्पेन्सर ह्य होय. परंतु जीवजातांची उत्पात्ते या पुस्तकाने 
मात्र, हक्‍सले म्हणतो त्याप्रमाणें या प्रश्नासंबंधाने सवेत्र 
पसरलेल्या अज्ञानांधःकारावर एकदम वीज चमकल्याप्रमाणें 
प्रकाश पाडला; व अज्ञानरूपी रात्रीच्या अंधःकारांत चांच- 
पडत. असलेल्या प्रवाशांना माग दाखवून दिला. या ग्रंथाच्या 
कत्यांनें जी एकद्र वास वर्षे धीमेपणानें संशाधनाचं काम कर- 
ण्यांत घाल'वेलीं तीं फार उपयुक्त ठरली. त्या काळांत डार्वि- 
ननें स्वतःच म्हटल्याप्रम्ागे, तो * अत्यंत उपयुक्त अश्या 
पुरावेवजा गोष्टाचें अपरंपार भरलेले भांडारच होऊन 
बसला. या भांडारांत प्राणिविषयक माहिती, मुद्यम निवड करून 
कात्रेम उपायांनी करविलेल्या अपत्योत्पत्तीसंबंधाची माहिती, 
भूपृष्ठावर निरनिराळ्या ठिकाणी सांपडणाऱ्या निरनिराळ्या 
प्राण्यांसंबथाची माहिती,पिंडवद्धिशात्रांतर्गत माहिती, प्राचीन 
प्राणिशात्रविषयक माहिती वगैरे विविध प्रकारची विपुल 
माहिती भरलेली होती. त्याने तींतून आपल्या सिद्धान्ताला 
पोषक अशी सर्वे माहिती एउकेत्र करून ती अधिक संक्षिप्त 

रतीने लिहून काढली व येणेप्रमाणे तयार केलेला आपला 
पांचददे पानांचा ग्रेथ म्हणजे एक स्वतंत्र ज्ञानकोशच बनविला. 


आपल्या मुख्य सिद्धान्तावर विचार करण्यांत धालविलेल्या 
या एकंदर अनेक वर्षोच्या कालांत 


। अशा रीतीनें एकदां खिंडार पडतांच पुढील किल्टा सर 
करण्याचें काम झपाट्याने चाल झालें. प्रत्येक दिवशी शरुसै” 
न्यांतील नवेनवे लोक हत्यारें खाली ठेऊन शरण येऊं लागले. 
याप्रमाणें सुमारें आणखी वीस वर्षे गेलीं नाहींत तोंच द्दा 
विकासप्रतिपादक सिद्धान्त शास्त्रीय जगामध्ये नेहमीच्या उप- 
योगांत येऊं लागणारा असा होऊन बसला व एतद्विषयक 
विचारक्रांति पूणेपर्णे घडून आली. 

तसेंच नष्ट होऊन पडलेल्या पुरातन मतांच्या व विचारांच्या 
राशविर उभी असलेली चार्लस डार्विनची शांत, गंभीर १ 
अक्षोभणीय मूर्ति दिसत असते. उपहास, निर्भत्सना किंवा 
निंदा यांनी व्यथित न होणारी, अखेरच्या विजयप्राप्ती" 
भुळेंहि यत्किचित्‌ दुर्विदग्ध न बनलेली आणि एकंदर संम्रा” 
मामध्यें व शेवटच्या जयामध्येंहि निर्विकार दिसणारी अशी 
ही मूर्त आहे. डॉपिनचा स्वभाव पहा, त्याचें बुद्धिसाम 
पहा, त्याचा एकंदर जावितक्रम पहा, त्याने केलेली कामगिरी 
पहा, सवे सवे बाजूंनी त्याचें निरीक्षण केलें तरी तो १ च्या 
शतकांतील अगर्द हुबेहूब सॅक्रिटीस होता असेच दिसून 
येईल. १८८२ मध्यें जेव्हां तो मरण पावला तेव्हां त्याचे मित्र 
व त्याचे शत्रू दोघांनाहि. एकच मत देले; तें हे. कॉ. 
मानवी देहांतील कतेव्य संपवून विश्रांति घेत पडलेला डार्विन 
हा पृथ्वीच्या पाठीवर होऊन गेलेल्या अत्थत थोर थोर नर 
रत्नांपेकी एक होय; आणि सर्वे जगाला असें वाटलें भी 
चालस डार्विनचें शव वेस्टमिन्स्टर अंबेमध्यें ऐझक न्यूटनच्य 
उन्माननीय थडग्याशेजारी पुरणें हेंच योग्य होय. ( 
हॅक्‍्सलेनें डार्विनच्या योग्यतेबद्दल जे उद्घार काढटेले 0 
ते यथायोग्य नाहीत असं म्हणणारे लोकहि फारसे नाह! ]. 
ते उठ्डार येणेंप्रमाणे:--- % त्याला एका महला 
शास्रीय सत्याची पायसद़्ी होत आहे असें आढळून ह. र 
संप्रदायदुरभिमानी लोक त्याला शिव्याशाप देत € व 
एकंदर जगहि त्याचा उपहास करीत होतें, तरी तो र्थ 
काढ जगला, आणि सुख्यत्वेंकरून आपल्या स्वतःच्या विर . 
त्नांनांच सदरहू सत्य शास्रीय ज्ञानमंदिरांत पुनः १, 
झालेलें पाहुण्याचे भाग्य त्यास लाभले. आतां रा ऑिँ 
मानवी ज्ञानमंदिरांतून उच्चाटन होणें शक्‍य नाह यी 
अद्यापहि या सत्याबद्दद भीति व द्वेष वाटत *- 
छोकांनां त्या त्याविरुद्ध बोटे मोडावी असें वाटत /, 
तरी तसें उघडपणें करण्याची आतां त्यांची री टी ह्या 

योग्यतम जीवजातीची उत्पत्ति.---डॉविन _्लीर्थ 
निहव्यवसायी आनी शोधून काढलेल्या महत्वाच्या वळे वरी 
सत्याचे व्वनिताथे पुष्कळच आहेत हें खर अ 


। 
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' जीवनोपकारी भेद ' जीवांमध्यें कसे उत्पन्न होतात हा प्रन 
सोडविण्याचे काम शिल्लक राहिलें होतंच. हे. मेद कांडी 
ठराविक व विशिष्ट कारणांसुळेंच उत्पन्न होत असले पाहिजेत 
ही गोष्टइतर सर्वांपेक्षा डाविनलांच अधिक पटलेली होती; 

. परंतु या भेदांचीं कारणें काय असावी यासंबंधाने डाविनन 
स्वतःच्या कल्पना आपल्या ग्रंथांत मुळींच. दिल्या नव्हत्या. 
असले फरकःहोत असलेले दिसून येतात--आाईबाप व मुलें 
यांमध्ये फरक असल्याचें नेहमीच पाहण्यांत येते--ही गोष्ट 
डार्वेनर्ने मान्य केळी. आणि - तिच्या कारणांबद्दल मूकर्वात्त 
धारण करून.तो आपल्या सुख्य सिद्धांतांकडे वळलेला न 
परंतु नैसर्गिक निवडीसंबंधाचे डार्विनने पुढें मा 

. तत्त्व.मान्य होतांच -शास्रीय संशोधक त्य़ाच्य़ा कारणांची 
मीमांसा करण्यास .: ताबडतोब; प्रवृत्त झालें. या भेदांनां 
प्रथम “ सहजोत्पन्न भेद ” असें. नांव दिळे होतें तरी तें तात्पु- 
रते होतें. दृर्बटं स्पेन्सरने विकाससिद्धान्तांतील या भागा- 


कडे प्रथमपासूनच विशेष लक्ष देऊन प्रतिपादन चालवि्े 


होते; व त्यांत त्याने लरामार्कच्या, परिस्थितीमुळेंच प्राण्यांच्या 
ल्वेर्पांत प्रत्यक्ष, परिशाम होत असतात, या कल्पनेवर विशेष 
भर दिला होता (बफन व जॉफ़े सेंट हिेर यांनां ही कल्पूना 
विक्षष पटली होती), आणि भोवतालच्या परिस्थितीला तोंड देणें 
आवश्यक झाल्यामुळें व्यक्तिशः प्राण्याच्या शर्रारांत प्रथम फरक 
होत जांतातंआाणि नैसर्गिक निवड म्हणून जिला डार्विनने नि 
आहें तिचे कार्य यांच आधारावर हीत असतें, असा न्स- 
रच्य] एकंदर प्रतिपादनाचा तात्पयाथ होता. हेकेलनाह याच 

-कल्पंनेचा पुरस्कार चालविला होता, आणि लवकरच नव 
लॉमाकैमताचुयांयी म्हगूंन एक शास्रज्ञांचा स्वतंत्र पक्षच पुढें 

मध्यें प्रोफेसर ए- ह्लँट व इ. डी. कोप यांच्या 
नेतृत्वाखाली. ह 'पक्ष चांगेंला जोरदार व प्रल्यात बनला... 
दाट जोरानें. या , पक्षाच्या बत 


याप्रमागें जनमताची 


- दावस्थेंतील विशिष्ट 
हाय. कोणत्याहि कारणान व्यक्तिद् की 
प्राण्यांमध्ये उत्पन्न झाळेला फरक एट आ की कत 
“तो ह्या ढॉमारकच्या मताठा .... , आ 

उतरतो ह्या लॉमारकेच्या म. क पडता 


( यानें डार्विनच्या सिद्धांताळा मुळींच बाथ... &रस्कर्ता 
उलटे वैसमन हा डार्विनच्या सिद्धांताचा पुरस्कत 
2 १९०० पर्येतहि 


होतां. ) या विरोधामुळे उडालेली खळबळ क. ण दर 
पुरती शांत झाली नव्हती; परंतु तावतका शप 
संद्योंधंनावरून इतके निश्चित ठरलें कॉ? : दि > 
विरोध जरूरीपेक्षा फारच अधिक होता, अक्ष २9 
सर वेसमननें काढलेळे आक्षेप कांहीं अंशी म “जं 
ही गोष्ट कबूळ करूनहि असें सप्रमाण म्हणतां वी 

आहि की जीवकोटीत जात्यन्तर घडवून आणणार्‍या नेसाथरक 
निवडीसंबंधाच्या डार्विनच्या सिद्धान्ताला पूगॅपणा येण्याला 


ह 


जाविशासखे- ६२१ 


हह गयसपाखाबुमाजययययाय 


लामाकेच्या “ निमित्तोत्पन्न भेद?विषयक कल्पनेची जोड 
देणें आवश्‍यक आहे. - 
- याप्रमाणे, प्रोफेसर कोपनें जिला “. योग्यतम जीवांची 
उत्पत्ति ” असें म्हटलें आहे त्या उत्पत्तीसंबंधाच्या. कारणांचा 
लामारकैनें अंधैवंट केलेला खुलासा मान्य केला तरी मूळ 
जीवोत्पात्ति कशा झाली हा अत्यंत महत्त्वाचा प्रश्न शिल्लक 
राहतोच. डार्विनचा विकासासेद्धान्त या प्रश्नाचे : उत्तर 
देण्याचा मुळींच प्रयत्न करीत नाहीं. निरनिराळ्या जीवजाती, 
त्यांच्या उपजाती, वर्ग व॑ कोटी वगेरे अनंत भेद कसे उत्पन्न 
झाले याचा खुलासा डार्विनच्या उपपत्तीनें होतो हें कवूल; 
परंतु या अनंत जीवजार्त पैकी अगर्दी पंहिली जीवजाति 
उत्पन्न कशी झाली, या प्रश्नाच्या उत्तराची काय वाट ध्ह्छी 
अस्तित्वांत असलेल्या असंख्य़ वनस्पती - व असंख्य : प्राणी. 
मूळ कोणत्या आद्यतम जीवकोटीपासून निमोण झाले, : 
विकाससिंद्धांत लोकांमध्ये प्रसार पावण्यास सुरुवात 
झाल्यानंतर लवकरच कांहीं काळे उपरिनिदिंट प्रश्नाचे उत्तर 
प्रत्यक्ष प्रयोगांच्या आधारें आपणांस सांपडले आहे असें 


. कांहीं वजनदार शास्रज्ञांस वाटू लागलें. पूर्वी प्रचलित अस- 


लेल्या एका समजुतीचा झाश्रय करून व तत्संबंधाचे पूर्वी करून 


पाहिलेळेच कित्येक प्रयोग पुन्हां करून रुक्ष येथील सृष्टि, 


3 


शास््रविषयक संम्रहालयांचा चालक एम. एफ. ए. पोशे यानें 


असा निर्णय दिला काँ, पृथ्वीच्या पाठीवर सवेत्र विपाकक्रिया 


'म्हणजे पदार्थ कुजण्यानासण्यांची म्हणून एक परिचित क्रिया 


नेहमी चाळू झंसते. तिच्यापासून -आद्य जीवकोटीची .उत्पात्ते 
नेते. परंतु १८६२ मध्यें ठुई पाश्वूर या.शास्त्रज्ञानें असें सिद्ध 
केलें की, विपाक क्रियेपासून उत्पन होणारी ““सहजोत्पत्ति.” 
म्हणून जिला म्हणतात त्या आद्य. जीवांच्या उत्पत्तीचे वास्त- 
विक कारण हवेंत असणारे सूक्ष्मजंतू हें. होय. पाथ्ूरनें हें 
झापले म्हंगगें प्रत्यक्ष प्रयोगांनी सिद्ध करून दाखविलें तरी 
पौशेच्या मतांचाच आणखी दहा वषोनंतर पुरस्कार करण्यास 
इंग्लंडमध्यें प्रोफेसर बॅस्टियन यानें पुन्हां सुरुवात केली. परंतु 
लवकरच जॉन टिंडाल यानें. केलेल्या प्रयोगांनी पाश्चवरनें 
दिलेला निर्णयच बरोबर असल्याचें ठरून * सहजोत्पत्ति 
म्हणून जें एक खूळ पुढें आलेले होतं त्याला कायमची, मूठ- 
माती मिळाली... ! ४ पडत फाम्ाऱ 
१९ व्या शतकाअखेर प्रगति येथप्रयेत येऊन पोहोचली. 
लामाक, वालेस, डार्विन यांच्या. संशोधनासुळें निरनिराळ्या 
वनस्पती व प्राणी कसे उत्पन्न झाले. असावे याची उपपात्ते 
बहुतांशी बरोबर लागली आहे. तसेंच अत्यंत होन जीवा- 
पासून सर्वोत्तम जीवजाती कशी उत्पन्न झाली असाव यासं- 
बैधाची सांखळी बरोबर जोडून दिली गेली आहे. त्याबरो- 
बरच निर्जीव सृष्टि व सजीव सृष्टि यांमध्यें वाटत असलेलं 
10 यी 
ह्ञानानं या दोहोंमध्ये संबंध जोडून देण्याचे 


। मयत्न यापूर्वीच केलेले आहेत. तथापि प्रयोगसिद्ध सुझान 


पदधतीव उभाझलेल्या शाक्लांनी मातर या: 'डोहोमधीळ य यण उभारलेल्या शात्रांनीं मात्र या दोहोंमधील जेतूच-सर्व सेंद्रिय सृष्टीच्या विकासाच्या मुळाशी. असावे. हे 
कमी कमी करीते आणलें असलें. तरी: ते. अद्याप । मत. वसविदे. 
पूर्णपणे दूर, केलें. नाहव. अथोत्‌ सजीव व. निर्जीव. सृष्टीतील शास्रीय जगांत सर्वत्र मान्यता पावलेली हैकेलची दुसरी 
संबंध जोडून देऊन निर्जीवांतून सजीव. सृष्टि कशी उत्पन्न | प्रसिद्ध उपपत्ति ही की, प्रत्येक संद्रिय जीवव्यक्ति गभीवस्थत 
झाली ह. दाखवून दिल्याशिवाय. विक्राससिद्धन्त. पूणत्वास | वाढत असतांना आपल्या, पूर्वजांच्या मूळ स्थितीपासून पुढील 
पोहोचला असें म्हणतां. येणार नाहीं. तथापि ड्या शतक्रा- ' विकासांतील सर्व अवस्था बिनचूकपगें थोडक्या कालांत दश 
अखेरपर्यंतचें त्या सिद्धान्ताचें स्वरूप कतिनोरितल ७ तातीहि. | विते. ,उदाहरणाचे, प्रथेक सस्तन प्राणी. प्रथम अण्डाकार 
शात्रीयज्ञानाच्या इतिहासांत ती एक सर्वोत अत्यंत अद्भत स्थिर्तात जन्म घेऊन एकपेशीमय मूलरूप प्राण्याचें. ( प्रोटो- 
व: अवाढव्य कामगिरी झालेली आहे. असें कवूळ करण्यास झोआचें. ) रूप धारण करतो, व नंतर' क्रमाक्रमाने जाठरी, मासा 
कांह्यॉ'ह्रकत आहे असें. वाटत नाहीः 1. ० | आग्रि भूजळचर' प्राणी-ह्या, अवस्थांतून. जाऊन शेवटी: सस्तन 
अन्स्टे हेकेळ---डार्विनच्या नंतर त्याचे "अ चनकाय, | आणि बनतो; कारण, त्याचे पूवेज आजपर्यंतच्या, प्राणिविकास- 
पुढें चाळू:ठेवणारा मोठा प्राणिक्यास्रज्ञ म्ह्णजे, अन्स्ट, हेकेल | युग्रांत एकपेशी, जाठरी, मत्स्य व भूजलचर: या अवस्थांतून 
ह्ा.होय. ह्या सुप्रसिद्ध जीविशास्त्रज्ञ जमेनींत पटूस डस. येथें | गेले होते. ही उपपात्ति प्रो. हेकेलच्या. इ. स. १८६६ मध्यें 
इ. स. १८३४ साली जन्मला; प्रसिद्ध झालेल्या. स्वरूपविज्ञानशास्रावरील (मॉकोलीजी ) 
इ. स. १८६१. मध्ये डॉ. हेकेल: पाकला. तय ग्रंथांत सविस्तर विवेचन केली आहे. 

येना शहरी भाला व होच जागा त्यानें कापल्या. संशोधन- मंथामुळेंच हेकेल ह वी 
कार्योर्थ. कायमची मुक्रर केली: प्रथम तो बर्लिन येथे. वैद्यकी. म्हून क वु ह! डार्विनच्या उपपत्तांचा पुरस्कता 
क्रीत होता वत्याचा. तो थंदा तेथे चांगल्या रीतीनें चाललाहि नंच्या. विकासवांदाचा 9 
होता. रू ह त र र 
व परंतु: ह्या नीरस विषयाचा त्याला कंटाळा येऊन युद्ध शात्र- कोड क यी सेन कोण असावा हें ठरविण्याचा आटो- 

ज्ञानास त्यानें आपल्या स्वतःस वाहून: घेतलें. वैद्यकीच्या क अच माफत 
हरवलेल्या दुव्याचा शोध.-मनुष्याचा एकपेशीमय मूल 


अभ्यासापूर्वी त्याला वनस्पतिद्याज्राची फार आवड होती. २ ऱ्य ल 
परंतु. जोहानेस सुल्ठर या अध्यापकाच्या शिक्षणाचा परिणाम "याण्यापासून होत गेलेला विकास दाखवणारा एकअनुमाना- 
न तयार कलेला. वंशवृक्ष एकोणिसाव्या शतकाच्या चतुर्थपादा 


क॑ वैद्यकीचा अभ्यास या दोन कारणांनी. प्राणिद्यास्राकडे त्याचें भं गक्षए 
लक्ष: विशष ररतानि वेधले. तथापि त्याला चित्रकलेचाहे पुष्कळ | पूर्वीच त्यानें प्रसिद्ध कठा हाता. जसजसें नर्वान नर्वांन प्राण्यांचे 
शोध लागूं लागले.तसंतशी ह्या वंशवृक्षांत सुधारणा हाऊ लागली. 


नाद.होता, व त्यानें ह्या कलेकडे जास्त लक्ष पुरविले असतें मक 22% शन पितत 

तर तो. नामांकित चित्रकार झाला असता. त्याच्या उपल्ब्ध | त्या वशवृक्षाचें निर्राक्षण केलें असतां असे पुष्कळ भरज्ञात 
असलेल्या अनेक चित्रांवरून त्याच्या ठिकार्णी थुद्ध शात्रीय | भाग दिसतात काँ, त्या ठिकाणचा सांखळीचा दुवा बरोबर. 
माहिती व: ललितकळाविषयक सरस कल्पनाशक्ति यांचा अपूर्व | सांपडत नाही. उदाहरणार्थ, भूनल्चर प्राण्यांपासून सस्तन 
साण्य,ची उत्पत्ति कशी झाली असावी हें किंवा अ्शांच दुसरी 


मिलाफ झाला होता असें दिसतें. 
प्राणिशात्रांत त्यानें किती परिश्रम केले व नवीन माहिती वर ळे दे. शैवल तील. परंतु मलुष्य आण्याचा 
किती. हस्तगत केली ह्याची अगदी अस्पष्ट अशी कल्पना त्यानें पेनी जे. क ती लू र क जय कर हरि ' हू, 
1 सुख्य सुख्य ग्रंथांची लांबलचक यादी पाहिली असतां | __, या ण पूर्वांच्या माहितीविषयी जितकी 
उत्कंठा असते तितकी त्याच्या अगदीं प्राचीन गुहेंत रद्दा- 


सहज होऊं शकेल. त्याच्य़ा नुसत्या “ रोडेओलेभ्रियन ” सज्ञक 
जातीन दे. कयी णाऱ्या पूर्वेजांविषयी वाटत नार द र्विन- 
समुद्रांतर्गत सूक्ष्मजंतूवरील मूळ निबंधाचे, पंधरा शेर वजन र ह ना. ह्याच तत्वानुसार डा 

वि २५ की विकासवादाच्या अभ्यासकास मनुष्यप्राण्याचा जव- 


ळचा पूर्वज कोणता प्राणी असावा 


भरणारे तीन ल्ट्र लट्र भाग असून एकंद्र ग्रंथ बारा वधेपम़ेत 


केलेल्या कष्टदायक संशोधनाचे फळ आहे. 

हेकेलच्या दोन उपपत्ती.--हेकेलच्या जीविशात्रा- 
वरील या प्रचंड परिश्रमाची सविस्तर हकोकत द्यावयास 
क नसल्यामुळें त्याच्या परिश्रमाचे फलच तेवढें येथे 


ह्या प्रश्नाबद्दल उत्कण्ठा 
छायून राहिली. त्याचें प्रत्यंतर, * डार्विनचा विकासवादं 
ह शब्दाबरोबरच “ वानर ” ह्या शब्दाचे लौकिक साहचर्य 

होय, व ह्याच दर्शनें * हरवलेला दुव्वा म्हणजे मनुष्य 
भाण्याचा अगदी जवळचा पूर्वन असाच अर्थ चटकन 
मनांत येतो. 


या. हूरवलेल्या दुव्याच्या संबंधी . हेकेलच्या शोधाची 
पुढील हकीकत देण्यापूर्वी पाश्चात्यांचा विकासवाद दाखवि- 
स वेशव्रक्ष भाज कोणत्या स्थितींत आहे. तें प्रथम पार्ईूः- 


हिल ककव. | ब 131. 


| आद्यजीवद्रव्य 
इंधकपरमाणु-विद्युत्‌परमाणु हें जीवशरीरें निमोण करणारें मूलद्रव्य अर्धवट द्रवरूप 
कॉड ॥ असें कर्ब द्रव्याचे रासायनिक सामश्रण आहे. 
७८ भौतिक-मूलद्रव्यांचे. परमाणू यांतील रसायनांत मूल भौतिक द्रव्यांपैकी पुढील 
सूय, पृथ्वी, मृत्तिका, पार्षाण, क्षार, १० द्रेव्यांचे परमाणू मुख्यत्वे करून येतातः---. 
'स्फाटिक इ० स्थूल व सूक्ष्म पदाथ. (१ )कंव, (२ ) प्राणवायु, (३) उजवा्यु, 


(४ ) नत्रवायु, ( ५ ) गंधक, ( ६ ) स्फुर, (७) 
पालाश, ( ८ ) मम, (७ ) खट व. (१० ) लोह. 


ु (जीवंकोटी) 


1: .:__::3 आळ 
अंतर्बीजयुक्त, विशिष्ट आकार धारण 


अंतर्बीजरहित, आकारहान; अपिंडात्मक, जत 
करणारे, जीवपिंड. 


आंद्यजीवगोलक. | ल! 
ल मिथ त कड लीन | 
| | मक र्ट 
ऐकॉपिंडात्मक आंद्यरजीवशरीर. अनेकर्पिडात्मंक उन्नत जीवशरीरें 
क हत “न: 
उद्र-ारक्त-गुंद्राहत तक अक. 
[७ स्का ९ , काभे छट शोतिझ झू 
पृष्ठवंशराहित परते 
॥01:::: ::::80 8831, र 
| 
मस्तकरहित भस्तकयुक्त 
31 न्पॉल ची. पक 
गरभवेष्टनरहित न गं 
१ झस्त्यादि अंळवांसी, २ कूमादि भूजलवासी _ म क 
स्तनराहेत 'संस्तने 
पॉिवेगरवी २ पॅदिर्षेगे | 
र | व्य र कॅगेजीर 98 
वांमनांडीराहित तठेळे 
ह च रश 9 प्राणी 
संजना्थे एकच द्वार न र | 
क कयी पिशवीत पोरें ठेवणारे प्राणी_ ४! 


नाभीच्या अधोभार्गी स्तन धारण करणारे प्राणी नाभीच्या ऊध्वेभाग[ वक्षःस्थलावर 


शोमहिषगजवाजेश्रमाजारादि उच्च जनावरें श्तन धारण करणारे प्राणी 
चतुष्पाद मूग । 
श्षोन पाय व दोन हात यांच्या दोन पायांवर ताठ थालणारे 
आश्रयाने ओळंबणारे प्राणा नर > मनुध्य 


प्राणी,-- शाखासंग > वानर 


सा | शॉनकोरा-प्रस्तावनांखंड. 


3ह वशद एकदम तमार झाता नसन नरका नक्का वशव्रक्ष एकदम तयार झाला नसून जसेजसे अर्थात्‌ ह्या गोष्टींलाहि वरोचशा अनुकूल माहिती संशोधन 
लागत गेले तसतसा मूळ अपरिपक्व स्थितीत असलेला वंशव्रक्ष | करून निघाली पाहिजे. व हेंच विसाव्या शतकांतोल 

सुधारत जाऊन तो या स्थितींत आला असे वर सांगितछेंच शास््रज्ञांपुढरचें कार्य आहे. 

आहे. कोणत्या अमानुष प्राण्यापासून मानवोत्पात्ति झाली जाविवंशविज्ञानशास्र ( जोनेओलाजी 3) 

असावी ह्या प्रश्नाकडे प्रत्येक मनुष्याची साहजिकच चोकस जीवाची शारीरेक दृष्टया वाढ कशा होते हं सांगणारे: 
दृष्टि असते. या प्रश्नाचें तात्विक उत्तर या पूर्वीच दिलें गेठें | पिंडवृद्धिशात्र ( एम्त्रियलॉजी ), आणि अनेक सटश 
होतें, परंतु त्याचा प्रत्यक्ष प्रमाणभूत पुरावाहि प्रो. हेकेलनं । जीवांचे अपत्यपितर या. नात्यान आनुक्रमानें परिणाम काय 
_ “हरवलेला दुव्वा' आतां शोधून काढला असून मनुष्याचा । होतात हें सांगणारे अनुवंशिकसंस्कारविज्ञान (हेरेडिटी ) हो 
निकटचा! पूर्वज कोण हा प्रश्न जवळ जवळ निकालांत निघाल्या | दोन जीविशास््रारचांच अंगे आहेत. त्यांचा एका स्वतंत्र शास््रा- 
सारखाच आहे. १ खार्ली समावेश करून त्याला जीनआलॉजी म्हणजे जीविवेश- 
ह्या मानवपूर्वजास मर्कटमानव ( पिथेकॅश्रोपस ) ही | विज्ञानशात्र असें नांव जे.आर्थर थॉमसन यांनी सुचविळे आहे. 
शात्लोय संज्ञा आहे. ह्या प्राण्याच्या अस्तित्वाचा मुख्य पुरावा मार्चांन भारतीयांच्या पिण्डवाद्वेश्यास्राविषयक व आनुवाशि- 

म्हणजे इ. स. १८९१ सालीं डॉ. युजेज डय़ुबास यानं जावा | कताविषयक कल्पना:---- 
बेटांतील तृ्तायावस्थाक प्रस्तरांतून संशोधन करून काढळ्ठा | या दोन्ही शात्रांची पाश्चात्य देशांतील वाढ अगदी अली- 
हाडांचा सांपळा होय. यांतील मांर्डाचें हाड पाहतांच कोणीहि केडची आहे. तत्पूर्वी हॉ दोन्हा शास्र त्या देशांत जशी 
शार्रारशास्रज्ञ तें मानवीप्राण्याचें असल्याबद्दळ व हा प्राणी | वेद्यकशास्त्रांत अन्तभूत करण्यांत येत होता, त्याचप्रमाणे 
उभ्या स्थितींत चालणारा असावा ह्या गोष्टींबद्दल खात्रो प्राचीन भारतीयांनी पिण्डवृद्धि व आनुवंशिकतेविषर्यांच्या 
देईल. तथापि त्याची मस्तकाची कवटी मात्र मनुष्यप्राण्याच्या | आपल्या कल्पना निरराक्षण व तर्क यांच्या साह्याने आयुवेंद- 
कवेटीपेक्षां आकारानें व स्वरूपानें इतकी भिन्न होती का, ती वाड्ययांत विवरण केल्या आहेत. यांपैकी कांहॉ. कल्पना 
वानरासारख्या एखाद्या प्राण्याची असावी अशी तेव्हांच तस्वज्ञानात्मक वाझ्ययांतहि आढळून येतात.याचे कारण आपल्या 
कल्पना होई. सध्यांच्या वानरापेक्षां ती दिसण्यांत दुप्पट | इकर्डाळ तत्तज्ञांनी भात्मोन्नतीबरोबर शराराच्या विकासा- 
मोठी होती एवढाच काय तो तींत फरक होता. ह्या वणेना- बहूलहि विचार करण्यास पुरवात केली होली. कारण “ आत्मा 
उुत्न नामासि “-- म्हणजे अपत्य हें आईवापांचें स्वरूपच 


वरून हा प्राशी अर्धवट मनुष्यकोर्टाताल व अर्धवट वानर 
कोर्टारताल असावा असें सिद्ध होऊन तोच मथुध्याचा पूवेज | होय हो भारतीय तस्वज्ञानपरंपरेची जीवविषयक विकासाची 
पहिली पायररा आहे. 


हें निश्वित झालें. 

सारांश, सध्यांचे वानर व मानव हे एकाच पूर्वजांचे गोभिल टद्यसूत्रामध्यें व निरुक्तामध्यें उद्धत केलेली पण 
भिन्नकुलांतील वंशज असून आजचा गिबन जातीचा वानर शाकल संहितेंत न आढळणारी “ अंगादंगात्‌ संभवासे ह्द्या 
हा मानवकुलांतील अर्त्यंत निकटच्या पूर्वजाचा नमुना आहे. | दघिजायसे ” ही क्रुचा आढळते. हिचा अर्थ “ आईबापांच्या 

उपुक्त सिद्धांताच्या पुष्ट्यर्थ ह्याखेरींज इुसरी अनेक | अवयवांपासून त्यांतल्या त्यांत हृदयापासून अपत्य जन्मास 
पस्तरावशेषशास्रविषयक प्रमाणें देतां येतात, व हा पुरावा | येते ” असा आहे. यांत आडूंबापांचें हे प्रतिबिंबच होय अशी 
अगर्दी खात्रीलायक आहे. याशिवाय शछनात्मक शारीरशास्र | कल्पना आढळून येते. विशेषतः कृष्णयजुवेंदांतरगत गर्भाप- 


व पिण्डवृद्धिशास्र यांतील पुष्कळशा गोष्टी वरील प्राण्याच्या निषद्‌ हें या विषयास उद्देशूनच लिहिलेलें दिसतें हें उपाने- 
अस्तित्वाची निःसंशय साक्ष पटवतात; व या पुराव्यावरून र 

प्रो. हेकेल यानें मर्कटमानव प्राण्याचा शोध लागण्यापूर्वीच. 
तात्विक पद्धतीनें मानववंशाची सांखळी अखंड जोडून द्लि 
होती; परंतु हो सर्व विकासवादाची स्थापना म्हणजे पुढील 
अत्यंत महत्त्वाच्या प्रश्नाची पूर्व तयारी आहे. ह्याचें उत्तर 
अंशतः डार्विनने आपल्या “ निसर्गकृूत निवड ” ( नंचरल 
सिलेक्शन ) या तत्त्वाच्या विवचनांत देले आहे. ह्या तत्त्वा- 


ममाणें प्रत्येक प्राथिजातींत जे फेरबदल अनुकूळ असतात, 


तेवढेच शिक ही हो. पर ह 
चे शिछ़ूक राहतात हो गोष्ट स्पष्ट आह, परतु मुळांतच स्नायु, अस्थि, मज्ञा व अक्र या सप्त धातूनीं युक्त असतो, 
यानें छामाक क नाह, अ परंतु प्रो. | वगेरे--यानंतर आुक्रशोणित संयोगापासून ग्रभोची हृदयांत 
भसे दाखविळे ६... २ या संताचा पुनरुद्धार करून स्थापना होऊन त्यानंतर महिन्या महिन्यांत त्याचा विकास 


दुल हेच पुढील ू ! हीत असतो ब सातव्या मासांत ह्याची बाढ संपर्ण होते 
पुढां प्रजेच्या स्वाभाविक फेरबदला कारण द्वोथ. | वगेरे विवेचन आलें आहे. पौ 


क.) 


पंचात्मकं पंचसु वर्तमान पडाश्रयं षड्गुणयोगयुक्तम्‌ । 


जीविश ल्प 
स्त्र. 


- ६२९५ 
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या ठिकाणीं, तसेच वाग्भट शार्रारस्थान अध्याय १ होक 


1 ५-५. > 
। इंद्रिये, नानाप्रकारचे जन्म इत्यादि गोष्टी स्वतःच्याच अस- 


३७-४९ इत्यादि श्होकांत त्याच विषयाचें विवेचन करण्यांत | तात इत्यादि कल्पना आयुवेर्दीवषयक ग्रंथांत आढळून 


आल आाहे. भारतांय कल्पनेप्रमाणे. नऊ महिन्यांतील 
भा कित्ता “> अ 
गभ!च्या निरनिराळ्या अवस्था पुढीलप्रमाण आहेतः-- 


काल गर्भोपनिषदा प्रमाणें वाग्भटमतें 

एकरात्र कलल अव्यक्त स्वरूप 

सप्त रात्र  बुद्वृद नी 

अर्धे मास  पिण्ड ञ 

पूणे मास  कठिगपणा व्यक्त _ स्वरूप 

द्वितीय मास सशीषे घनपेशी किंवा 
अबुद, 

तृतीय मास सपाद मूर्ध,मांड्या,वाहू, 
सवे सूक्ष्मांगे 
यांनीं युक्त. 

चतुर्थ मास गुल्फ, जठर, कटिप्रदेशयुक्त, सरवोगव्यक्तता 
चेतना 


पंचम मास सपृष्ठवंश य 
मुखनासिकाक्षिश्रात्रसहिते, स्नायु, शिरा; 


षष्ठ मास प 
राम, क्ल, वणे, 
नखं, त्वचा, 
यांनीं युक्त. 


- ९ 
सप्तम मास सर्जाव, सवांग परिपूणे 


अष्टम मास सवेलक्षणसंपू्ण, 

यांपैकी वाग्भटांतील गर्भावस्था जास्त शाद्लीय स्वरूपाच्या 
आहेत. त्याचप्रमाणें समतिथीस पुत्र व विषम तिथीस कन्या 
होते व “ पिंतू रेतो$तिरेकात्पुर्षा माह रेतोडतिरेकात्‌ 
ल्ली उभयोबीजतुल्यत्वान्नपुसको भवति ्ि हौ काल्पनिक 
उपपत्ति देखील सर्वे गरेथांत सांगितली आहे. या पिता 
शास्रावर पूर्वी किती अभ्यास व परिश्रम हात का य॒ . 
कल्पना चरकार्ने आपल्या ग्रंथात शार्रारस्थान अभ्याय २ 


यामध्यें दिल्या भरद्वाज व आत्रिय यांच्या वार्दविवादपद्ध- 
तीवरून स्पष्ट येते. १ १ 

"८ कट -- पुढील 
आनुवंद्िकतेसंबँधी टपना!-तसेंच पुढा 


पिढीस मागील पिढीतील कोणकोणते गुणधर्म शयृधा ह 
कोणते नवीन उत्पन्न होतात याविषयीच्या कहपरना देसीछ 
या वाडूमयांत दिसून येतात. ल 
्लीपुरुषांनीं आपल्याला पाहिगे तशी संतति उत्पन्न ९ (आ 
काय करावें, आहार कसला करांदा वगेरे बदल दिलें व्‌ र 
किती शात्नीय आहे याचें संशोधन झालेले नाही, तपा 
सामान्यतः वार्भटांत सांगितल्याप्रमाणें 
“ मृद्रत्र मात़ृजं रक्तमांसम्जगुदादिकम्‌ ॥४॥ 
पैव्रक॑ तु स्थिर शुक्र धमन्यास्थ कचारदैकं । 
चेतन चित्तमक्षाणि नानायोनिपु जन्मच ॥ ५ ॥ 
शारीर अ, २ 
«“ रक्त, मांस मज्जा इत्यांदे मृदु पदार्थ आईपासून; खक, 
धमन्या, हाडें, केंस इत्यादि बोपापासून; व मन, नेत्र वगैरे 
भा, पा. ७५९ 


येतात.” 
पिडवृद्धिास्त्र.-र्‍हें शात्र अवाचीन काळांतच विशेष 
परिणत झालें आहे. प्राचीन काळी आरिस्टोटलनें अंड्यांत 
असलेल्या कोंबडीच्या पिलांच्या हृद्यांच्या ठोक्‍्यांचें परीक्षण 
केलें होते, व असें मत दिळें होतें कॉ, गर्भवृद्धि म्हणजे 
पूवानर्मित अवयवांची नुसती वाढ असा अर्थ नसून निरव- 
यवी पिंडापासून मिन्नावयविता उत्पन्न होणें असा अर्थ आहे. 
तथापि त्याच्यानंतर हार्वेपर्येत या विषयाचा कोणी अभ्यासक 
झाला नव्हता. विल्यम हार्वे (१५७८-१६७५ ), मालपिधी 
। (१६५७२ ), स्टेनो ( १६६४ ), वगेरे शास्रज्ञांनी महत्कारी 
| भिंगांच्या सहाय्य़ानें गभी'च्या वाढीचें निर्राक्षण केलें. १८व्या 
शतकाच्या पूवोधीत बॅनिट व बफन यांनीं अर्वाचीन शाख्र- 
ज्ञांची मतें पुढें मांडली. तथापि त्यांत पूर्वनिमित मत,(फफॉ- 
मेशन थिअरी ) म्राह्य धरलें होतं; इतकेंच नव्हे तर त्या 
मूलबीजांत दुसऱ्या पिढीचे, दुसऱ्याच्या आंत तिसर्‍या 
पिढीचे, अशा रीतीनें सवे भावी पिढ्यांचे बीज अन्तभूत 
झालेलें एकाच्या आंत एक असतें असें मत प्रतिपादिले होतें. 
या मताठा १७५९ मध्यें कॅस्पर फ्रीडरिक वुल्फ यानें प्रथम 
विरोध केला. पण त्याच्या म्हृणण्याकडे कोणी लक्ष दिल 
नाही. पुढें व्हान वेएर (१७९२-१८५६ ) यानें अर्वाचीन 
पिंडवृद्धिशास्राचा पाया घातला, असें हटले पाहिजे; कारण 
कूव्हिए यानें शार्रारशास्रांत व जोहान्स सुद्वर यानें इंद्रिय- 
वेज्ञानशात्रांत, त्याप्रमाणें बेएरनें पिंडवृद्धिशात्नांत तोलनिक 
अभ्यासाला सुरुवात केळी. सपृष्ठवशी प्राण्यांची गभोवस्थे- 
मध्ये वाढ कशी होत जाते त्याचें प्रत्यक्ष अवलोकन करून 
त्याने त्याबद्दलची सविस्तर माहिती आपल्या सुप्रसिद्ध ग्रेथांत 
प्रासिद्द केली. गभीवस्थतील मूलबीजांकुरांत दोन थर अस- 
तात. वर'च्या( अँनिमल ) थरापासून शरारांतील स्नायु, मज्जा 
अस्थि व बाह्यत्वचा आणि खालच्या ( व्होजिटेबल ) थरा- 
पासून शिरा व इलेष्मळ (पचनेंद्रियावषयक )अवयव उत्पन्न 
होतात हा शोध बेएरचा आहे. याच बाबतीत पुढें आर. 
रेमॅकनें अधिक संशोधन करूनहि मूलांकुरावरणांची उपपत्ति 
प्रस्थापित केली. शर्शरांतील एकंदर मज्जातंतूंच्या जाळ्याचा 
केंद्र जो पृ्ठवंशरज्जु त्याचा शोध बेएरनेंच लावला. पुढे:लवकर'च 
रघटक कक्यांचे बनलेले असतात हा प्रश्न थिओडोर 
श्वान व एम. जे. ऱलीडेन यांनी सोडवून आपला अत्यंत 
महत्त्वाचा गोलक सिद्धांत ( सेल थिअरी ) प्रस्थापित केला 
हाच विभाग पृष्ठ ४२० ). व्हान बिरंचाफ यानें १८४२ ते 
१८५४ या काळांत ससा, कुत्रा, डकर, व ह्रेण या चार 
पागिजातींच्या पिंडवृद्धांच अवलोकन करून वणन प्रसिद्ध 
केलें. १८४७ मध्ये कोस्टे यांने कोंबडीच्या अड्यांतील 
पिंवळ्या बलकात होणाऱ्या प्रभेदीकरण ( सेग्मेटेशन ) 
क्रियेचा शोध लावला, भ्षाणे मनुष्य, सस्तन प्राणी, पक्षी 


मूळ श्री 


६२६ 


शानकोादा-प्रस्तावनाखंड. 
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व मासे यांच्या पिंडवृद्धीसंवंधाची उपयुक्त माहिती 
केली. सरीसृप प्राण्यांपैकी साप, कांसव व मगर यांच्या पिंड- 
वृद्धीची माहिती रंथकेनें १८३९ ते १८६६ च्या दरम्यान 
प्रसिद्ध केली. उपयुक्त प्रभेदीकरणाची क्रिया पुष्कळशा 
प्राण्यांच्या अंड्यांत होत असते असें सीबोल्ड, कोलिकर व 


इतर अनेक शास्त्रज्ञांच्या संशाधनानें सिद्ध झालें आहे. पिंड- 
वृद्धिशास्राच्या तोलनिक अश्यासानें डार्विनच्या विकासवादा- 
नुसार निरनिराळ्या प्राण्यांचा उत्पात्तक्रम जुळविण्यास फार 
भदत झाली. या संशोधनकायोकरितां नेपल्स येथे झोओलॉ 
जिकल स्टेशन ( प्राणिसंग्रहालय ) ही संस्था १८७२ मध्यें 
स्थापन झाली. या संस्थेतील संग्रहांचा अभ्यास करून 
बाल्फोर नांवाच्या शास्त्रज्ञाने € तौलनिक पिंडवृद्धिशास्रा 'वर 
सोपंपत्तिक ग्रंथ लिहिला. नेपल्स खेरीज सिलोन येथें सार: 
सिनबंधूनीं ( १८८४-८५१८८६ ), ब्राझिल येथें इ. सेलेंकानं, 
इस्ट इंडीज मध्यें हत्रेटनें (१८९०), आस्ट्रोळेयांत काल्डवेलनें 
( १८८४ ), आफ्रिकेंत वुडगेटनें( १८९८ ते १९०३ ) याच 
विषयांत अधिक संशोधन केलें. १८७२ मध्यें इ. हेकेलन ररी- 
रांत तीन संपुटी ( वॉडी-क्रॅव्हिटी) असतात हा शोध लावला; 
व नंतर या संपुटींची ( कोएलोम ) रचना व कार्ये यासंबधी 
पुढील संशोधकांनी सविस्तर माहिती प्रसिद्ध क्रेली. एली 
भेचनिकॉफनें अपृष्ठवंश वर्गातील स्पंज व इतर अपृष्ठवैश 
प्राण्यांची पचनक्रिया कशी चालते याविषयीं शोध लावल. 
' प्राण्यांतील अपत्योत्पादनाची क्रिया कशी चालते या प्रश्नाचा 
विशष अभ्यास १८७५ पासून सुरू झाला असून त्यांत 
झो. हर्टविग, फ़ोरमंग, व्हान बेनेडेन इत्यादि शास्त्रज्ञांचे शोध 
महत्त्वाचे आहेत. या प्रश्नावरोबर आनुवंशिक संस्कारांचा 
प्रश्नाहि बऱ्याच परिणत स्वरूपांत आला आहे. या स्वतंत्र 


शास्रशाखेचा इतिहास पुढीलप्रमाणें आहे. 


आनुवंशिक संस्कारविज्ञान ब आनुवाशिक 


सछेस्कार.--शात्रीय विवेचनाच्या सोयीसाठी मातापित- 
रांनी नूतनर्जावोत्पत्तासाठी जै कांहीं चेतन्ययुक्त द्रव्य ( वांज- 
गोलक) अलग काहून ठेवलेलें असतें,्यांतांल गुणधर्मादि संव 
गोष्टींस आलुवैशिक संस्कार हें नांव दिलें असून मूलांकुरा- 
ह्मक सातत्य दर्शविणाऱ्या एतद्रिषयक अभ्यासास आनुवाशे- 
क्संस्कारविज्ञान असें म्हटलें आहे. 
आहबाप व त्यांची सुलें यांच्यामध्यें ज॑ साम्य किंवा जो भेद 
दिसून येतो, त्यासंबंधी विचार, मजुप्य फार प्राचांन काळा- 
पासून करीत आहे. तथापि, एतद्विषयक शास्रीय दृष्ट्या 
विचार, डार्विनने इ. स. १८५९ मध्ये आपलें € ऑरिजिन ऑफ 
स्पीसीज हें पुस्तक प्रसिद्ध केल्यापासूनच होऊ लागला 
आहे असें म्हणावयास हरकत नाहीं. एकोणिसाव्या शत- 
काच्या मध्यापूर्वी एतद्रिषयक विचार करणाऱ्या पणिडतांचें 
य परव ठे यांच्यामर्धांल साहश्यासंबंधी सामान्य 
कर मजुष्यात त्याच्या आइबापांचे किंवा अजा- 
तणांचे गुणदोष कसे उतरतात, हें दाखविण्याकडेच वि> 
विशेषतः 


यया 


लागलें होतें. याच्या पुढची पायरी म्हटली म्हणजे जिला 
मूलांकुरात्मक सातत्य म्हणतात ल्या कल्पनेचा उदय होय. 
एका अर्थी मूल आपल्या आईवापाइतकेंच वयानें मोठें असतें 
असें म्हणांवयास हरकत नाहीं. कारण, जेव्हां आडईबापांचें 
शरीर गर्भयुक्त रजोगोलकापासून वाढूं लागतें, त्याच वेळीं 
अविकृत बीजात्मक द्रव्याचा कांही भाग पुनजननकारी 
गोलक तयार होण्यासाठीं वेगळा काहून ठेविला जातो, व 
याच्या विभजनापासून उत्पन्न होणाऱ्या परस्परसदृदा गोलकां- 
पेकींच एकापासून मुलाची वाढ होऊं लागते. यानंतरची 
प्रगति म्हटली म्हणजे, एका पिढीने आपल्या आयुष्यांत 
संपादन केलेले विशेष तिच्या पुढील पिढीत उतरतात अशी 
जी पूर्वी सावोत्रिक समजूत होती तिजवर हदल्या करून ती 
डळमळीत करण्यांत आली ही होय. 
आनुवंशिकसंस्करारविज्ञानासंबधीचे प्रश्न सोडविण्याची अवॉ- 
चीन पद्धति म्हटली म्हणजे ज्याच्या योगानें आनुवंशिक परं- 
परा सतत चाळू रहाते त्या बाजगोलकाचा सूक्ष्म अभ्यास 
करणें; निरनिराळ्य़ा पिढीतील वंशपरंपरागत विशेषांचा 
आंकडेशास्रदृट्या विचार करणें; व यावरून निघालेल्या 
निष्कषांची सत्यासत्यता प्रायोगिक प्रजोत्पादनानें पडताळून 
पाहणं ही होय. 
_ एका पिढीतून दुसऱ्या पिढींत आनुवंशिक संस्कार 
नेण्वाच काम गर्भयुक्त रजोगोलकाकडून होतें. या गर्भयु्त 
रभगाहकास अण्डगोलक असें नांव असून सूक्ष्मदर्शकाशि- 
वाय सामान्यतः तो दिसूं शकत नाही. रजोगोलकांत गभी- 
थान करणार्‍या शुक्रगोलकाचा आकार रजोगोलकाच्या लक्षा” 
ईतका हान असल्यामुळें या सूक्ष्म कणामध्यें मनुष्याच्या 
नानाविध अवयवांचे बीज कसें राहूं शकेल, याची पुष्कळांस 
केल्पना करतां येत नाही. या प्रश्नाचा उलगडा करणारी 
ानिकजननवाद ( पॅन जेनीसस ) नामक उपर्पात्त डेमॉ- 
करिटस, हिपाक्राटेझ, पंरासेल्सस व वफन वगेरे पाण्डितांकडून 
*गाद्रच सुचविली ग्रेळी होती, व डार्विन व स्पेन्सर 
यार्नीहि तात्पुरता तिचाच स्वीकार केठा होता (१८६४) 
हा उपपत्तीप्रमाणें शरीराच्या निरनिराळ्या अवयवांती€ 
क तै लासुळें तो रावीवयवयुक्त संतति 
उत्पन्न करण्यास समथ होतो. या उपपत्तीतील मोठा दोष 


म्हटला म्हणज प्रयोगांनी ती पडताळून पहाण्यास कांडी 


मार्ग नाहीं ह्य होय. उलटपक्षी वीझमन याची मूलांकुरा्मर्र 
सातत्य ( जर्मिनल कॅटिन्युइटि ) म्हणून प्रसिद्ध असले 
उपषात्ते प्रयोगावगम्य ज्ञानावर आधारलेली असून 
आज सवमान्य समजली जाते. 

वीझमनचा 
घोड्याच्या सूत्रक्षर्माच्या बाबर्तांत घोहेरी थास असें आढ 
आले को, गभयुक्त रजोगोलकाचा भग होऊन प्रथम 


भाग होतात, त्यांपैकी एकापासून शरीरगोलकांची ब दुस” 


मरळांकुरात्मक सातत्यवाद”” 


जीविश्षास्त्रे 


ळू ्व्काक्स्क्क्क््ल्््त््लय््नळ 


ऱ्यापासून वीजगोलकांची वाढ होते. हीच क्रिया वनस्पर्ती- 


तहि, परंतु किंचित. उशिरां, दिसून येते. यावरून वीझमन 


यानें असा सिद्धान्त काढिला की, अशीच किया खालपासून 
हिजे. शरीराच्या 


वरपावेतो सवे प्राण्यांतीह घडत असली पाहि 
वाढीकडे यांपैकी फक्त शरीरगोलकांचाच उपयोग होतो, व 
बीजगोलकांतून पुढील पिढीस पुनर्जननकारी वीजगोलक 


पुरावेले जातात. अ 
अण्डगोलकांत बापापातून झुक्रगोलकाचा व आह्पासून 
र॒जोगोलकाचा अंशा आलेला असल्यामुळें त्यास ह्वियुणात्मक 


( किंबहुना बहुयुणात्मक ) म्हटलें पाहिज. परंतु आनुवैशिंक 
संस्कारांसाठी या दोन्हीहि गोलकांतीळ अंशांची आव्यकता 
असतेच असें दिसत नाहीं. कारण, खालच्या प्रतीच्या 
प्राण्यांत असें आढळून आलें आहे की, आुकगोलकाच सत्त्व 
नसलेल्या रजोगोलकापासून किंवा केवळ थुक्रगोलकाचेच सत्त्व 
असलेल्या रजोगोलकांच्या तुकड्यापासून प्राण्याची वाढ 
होऊं शकते. तथापि, अशा रीतीनें वाढलेल्या ज्राण्यांमध्य 
पुष्कळ अंशीं एकपक्षीय गुणच आढळतात. 


आनिवैशिक संस्काराच्या तर्‍हा 


त्र 


क 


चे रोग-इतरांपेक्षा 


परिवत्तीच आढळून १ का 
विशिष्ट प्रकारचे पेक्षां आधिक वेळ मुलांमध्ये 
संततीमध्यें आईवबापां'चे कोणते 


विज्ञानशयात्राच्या अभ्यासकानें माहिती गोळा व ठरविलें पहि 
तजे. प्रो. काळे पिअसैन यांनी काहा वर्षांपूर्वी बहु 
कळो. भा शिक असतात असें सिद्ध 


व प्रथगात्मक असे 
उदाहरणाथ, एखाद्या दिंगराची आई 
्ा मेत रंगाची व कृष्णवणे आहे अशी कल्पना कह. 
की पंत तें दिंगरू किंचित्‌. पिंगलवण असले तर तीं 
स्थितात स वरती आ 
[ंश्चिक संस्कार मिश्र समजावा. [सफेत किंवा सवेस्वी 

र > तर तो एकदेशीय समजावा. व ल्याचा 


केत व कांही भाग पूणे 


शिक संस्कार मिश्र, ए 


वर्तैन--फ़ान्सिस गाल्टन यानें असें दाखविलें आहि 
जीववंशाच्या एखाद्या विशिष्ट पिढीतील 
निरनिराळ्या व्यक्तींत बहुविध वैचित्र्य दिसून येत असलें, तरी 

[जापिढया त्याच्या एकंदर ल्क्षणांत कायमपणाच बळच 
ळून येतो. किंवा दुसर्‍य़ा शब्दांत सांगावयाचे म्हणजे एखाद्या 
वशाची जी कांही मध्यमावस्था असते तीच कायम राखण्या- 


कृष्णवण असला 
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कडे निसगीचा कळ असतो. उ० एखादा मनुष्य आपल्या 
जातीच्या सरासरी माणसापेक्षा उंच असला तर त्याची संतति 
त्याहून थोडी कमी उंच होईल; पण तोच जर ठेंगणा असला 
तर त्याची संतति त्याहून थोडी अधिक उंच होईल. या 
नियमास रिग्रेशन म्ह० प्रत्यावतन असें नांव असून, तो 
आनुवौशेक संस्कार हे केवळ द्विगुणात्मक म्हणजे पितरप्नाप्त 
नसून बहुयुणात्मक म्हणजे पूर्वेजश्राप्त असतात याचा परि- 
णाम आहे. एतद्विषयक गाल्टनचा नियम असा आहे की, 
संततीच्या कोणल्याहि विशेषांपैकीं आई व बाप यांजकडून 
प्रत्येका $ याप्रमाणें एकंदर इ भाग तीस आईबापांकडून 
प्राप्त होतो; बापाचा बाप, बापाची आई, आईचा बाप व 
झाईंची आहे यांजकडून प्रत्येकी १६ याप्रमाणें एकंदर ठे भाग 
आाजाआजाींकडून प्राप्त होतो; व याच हिशेबानें मागील सवे 
पिढ्या कमी कमी प्रमाणांत तिच्या विदशेषास कारक झालेल्या 
असतात. डैसठे ट्या श्रेढीची बेरीज १ असल्यामुळें 
संततीमधीलळ कोणताहि विशेष तिच्या पूर्वजांच्या विशेषांचें 
सवैस्वी मिश्रण असतो. "म न 
मेडीलझम.-वाटाण्याच्या रांपांवर व कोंबड्यांवर 
प्रयोग करून काढलेला ग्रेगर मेडेल याचा अशाच प्रकारचा 
एक १८६५त प्रसिद्ध झालेला नियम असून १९००नंतर 
त्यास जीविशास्रांत मान्यता मातत झाली आहे. थोडक्यांत 
हा नियम पुढें दिल्याप्रमाणें आहेः उच्च व कनिष्ठ भदा 
दोन जातींच्या संकराने झालेली संतति पहिल्या पिढीत स्‌वे 
उच्चच असते. परंतु या संकरसंततीपासून पुढें जी संतति 
होते तींत उच्च व कनिष्ठ यांचें प्रमाण तीन उच्चांस एक कनिष्ट 
याप्रमाण असून, कनिष्ठ संततीपासून व तीन उच्चांपैकी 
एकीपासून पुढें सजातीयच संतति होते. उच्च संततींपैकी 
बाकीच्या दोघीपासून मात्र पुन्हां पूर्वीप्रमाणेंच २:-१या 
प्रमाणांत उच्च व कनिष्ठ संततीचा संभव होतो. हा नियम 
पुढें दिलेल्या वैश्यावळीवरून स्पष्टपणें ध्यानांत येईल. हीत 
उच्चासाठी 'उ'व कनिष्टासाठी 'क' डी अक्षरें वापरलीं असून 
“उ? ला जोडलेला १ हा आंकडा मिश्रजातीय संतति 


उत्पन्न करणारी व्यक्ति दश्योवितो. 


उ%क 
सब उ 
शकली कि की ७4. भ्य की 
| | | | 
उ उद ठक क 
| | | 
री 


ळे 
उ उ उ१५ क 
अधिगत विदेषांची उफे विकृतीची संक्रमण- 


शोलत[.--अधिगत विशेष किंवा विकृति म्हणजे र्पारे- 
स्थितीमुळे घडून आलेला शरीरघटनेंतीलळ फेरफार होय 
! विकृति व मागे उल्लेखिलेली परिवत्ति यामधील भेद 
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हा हायला. नजनजना्याकयहाकालच्याामनळ कौ, परिवृत्तीचा उगम प्रायः संततीच्या | 
झालेला असतो; परंतु विकाति ही नेहमी जन्मा्सतरच परि- 
स्थित्यनुरूप घन येते. विक्रतीचें पुढील पिढीत संक्रमण होतें 
काय या प्रश्नास वहुवा नकाराथींच उत्तर द्यावें लागेल. कांट 
व प्रिचड ( जन्म १७८६ ) यांचीद्दि मत असेंच होतें. परंतु. 
१८७५त गाल्टनचा व१८८३त वीझमनचा एतद्रिषयक निवध 
प्रसिद्ध होईपर्यंत या प्रश्नाचा काळजीपूवेक अभ्यास झालाच 
नव्हता असें म्हटलें तरी चाळेल. गोऱ्या इसमाच्या कांहीं पिद्या 
उष्ण काटेबंधांत गेल्या असतां त्याच्या सततीचा वणे कायमचा 
काळा होतो; मेदानांतील एखार्दे रोप उंच डोंगरावर नेऊन 
लाविलें असतां तेथील थंड हवेपासून रक्षण होण्यास अवऱ्य 
असणारे अन्तर्गत फेरफार त्यांत होऊं लागतात इत्यादि अनेक 
अनुभवजन्य गोष्टींवरून विकृती संक्रमणशील असतात असें 
साहजिकच मत होतें. परंतु वीझमनच्या उपपत्तीतील आनु- 
तो संतति 
त्यानंतरच्या 
परिस्थितिभेदाचा परिणाम ल्यावर कां व्हावा हें कळत नाहो. 
हे बॉजिंगोलक 
ज्या रक्तादि द्रव्यांत असतात त्य़ांवर परिस्थितीचा परिणाम 
होऊं शकत असल्यामुळें त्यांच्या संपर्काने यांवरहि तिचा 
कांहीं तरी परिगाम होणेंशक्‍्य आहे;व स्वतः वोझमननेंहि ही 
गोष्ट अंशतः कवूल केली आहे. तथापि केवळ प्रत्यक्ष प्राव्या- 
चाच विचार करतां विकृतिसक्रमणाच्या बाजूनें पुढें मांडण्यांत 
येणारे बहुतेक मुद्दे उठट बाजूच्या चिकित्सक टॉकाकारांच्या 
मार्‍यापुढें टिकावे धरुं शकत नाहींत. पंजाबी लोकांस उकि- 
त्यांचे विशिष्ट स्नायू व 
असतात असें सांगण्यांत 
जन्मलेल्या मुलांत दिसतो 
यावरून कांहींच निष्कर्ष 
पाय लहानपणापासून घटट 
दावून बांधलेले असतात म्हणून त्यांच्या पायाची कनिष्ठिका 
दिवसालुदिवस आंखूड होत चालली आहे अशी दुसरी एक 
परंतु हा फरक केवळ परिवृत्तीमुळेच 
होत असण्याचा संभव आहे. तो विक्कातिसंक्रमणजन्य 
म्हणावा तर चिनी लोकांच्या पायाच्या भाकारांत वस्ततः 


त्याचप्रमाणें विकृति- 
सर्‍्याहि मुहृवांस विरुद्ध- 


वंशिक संस्काराचा वाहक जो बीजगोलक 
जन्मास येण्यापूर्वीच तयार होत असल्यामुळें 


ह्याला कदाचित्‌ असें उत्तर देतां येईल कॉ, 


डवें बसण्याची संवय असल्यामुळें 
हाडें विशिष्ट प्रकारची बनलेला 
येते? परंतु हा फरक नुकत्याच 
किंवा नाहीं हें कळल्याशिवाय 
काढतां येत नाहीं. चिनी वायांचे 


गोष्ट सांगण्यांत येते; 


कांहींच फरक पडलेला दिसत नाही. 
संक्रमणाच्या बाजूनें पुढे आलेल्या दु 
पक्षास कांही ना कांहीं तरी उत्तर देत 
मणास अनुकूल असा कोणताच 

नाहीं, हो गोष्ट व्यावहारिक दृष्ट्या 
कारण तिजवरून हुषार आहवापांची 


! येते. विक्वतिसंक्र- 
पुरावा पुढें येऊं शकत 
फार महत्वाची आहे. 
झुलें निसर्गतःच हुषार 


असतात अशी जी सामान्यतः समजूत असते ती किती 
फोल आहे हें तर न येतेच: णें 
हदी द्सि्‌ | येतेच; पण त्याचप्रमा' आपण 


यामुळें दिवसानुद्विस 


उप्पकटिश 
'नेःसत्त्व बनत ₹ ्लो 
भं ]. ऱ्च 3» 
पुढें असाच ऱ्हस 


शानकोशा-प्रस्तावनाखंड., 


दोत जाऊन शेवटी आपण नामशेष होणार वगैरे ज्या निरा- 
शावार्दा घालुक कल्पना आपल्या डोक्यांत भरविण्यांत 
आल्या आहेत त्या कशा निराधार आहेत हें स्पष्ट दिसून येते. 
नूतन मानसेंद्रियविज्ञानश्यात्न. 

मानासेक व्यापार मेंदूंतीळ क्रियांवर अवलेवून असतात 
असें अळोकडे पाश्चात्य शाखज्ञांनी प्रत्यक्ष प्रयोगांनी सिद्ध 
केलें आहे; व त्यामुळे मानसक्शाख्राळा तत्वश्ञानाचें झंग न 
समजतां, मेंदूहा शर्रीरांतला एक जड अवयव असल्यामुळें 
मजञाक्रियाविष्टित मानसशास्राचा जाविशासत्रांतच अन्तर्भाव 
अर्लाकडे करण्यांत:येतो. म्हणून या क्षाखाची ल होकिडील 
वाढ याच प्रकरणांत देऊ. ती देण्यापूर्वी मानसिक व्यापारा- 
सेवर्धी प्राचीनांच्या कल्पना आर्धी दिल्या पाहिजेत. 

मानसशास्त्रविषयक प्राचीन भारतीय प्रगाते.-- 
मानसशास्र हें हिंदुस्थानांत बरेंच चांगल्या तऱ्हेने वाढे 
होतें असें म्हणण्यास हरकत नाहाँ. मनाच्या प्रवृत्तींचा 
अभ्यास ज्या अनेक वर्गानी केला होता त्यांत निरनिराळे 
ददनकार आणि त्यांच्या संप्रदायांतील लेखक येतात एवढेंच 
नव्हे तर नीतिनिपुण, लोक कामशास्रासारख्या शास्त्राचे 
अभ्यासक आणि साहित्यशास्राच अभ्यासक याची गणनाहि 
त्यांतच केळी पाहिजे.कांहा सानसझ्याल्र भारतीय वैद्यकात देखी- 
लद्ष्टांस पडतें. तथापि मनाचे गूढ धमे भारतीयांस परिचित 
आहेत म्हणून जो आपला लौकिक पाश्चात्य जगांत आढळतो 
त्यास साथ करगारे शान आज आपणांपार्शी आहे का नाही 
याची वानवाच आहे. योगशास्त्र ही पुष्कळ अशी नव्हे तर 
सवा्शी मानसझ्यास्लात्मक कला आहे. 'योगश्वित्तवृत्तिनिरोधः 
अशी व्याख्या पतंजलि करतो 


के खऱ्या आहेत काय, आणि असल्यास 
' पप खऱ्या आहेत १ विद्याधरांच्या,गुद्यकांच्या व सिद्धांच्या 
- क्त काव्यांतून आणि केथासरित्सागरासारख्या ग्रंथांबक 
वणन केल्या आहेत त्या कितपत खऱ्या धरावयांच्या * 
मनाला व शरीराल| शिस्त देऊन जां अनेक बले प्राप्त - 
असल्य़ाचें हठयोगावराठ ग्रंथ वणेन करतात ता कितपत न 
भादेत १ याविषयी ज्ञानकोजाच्या मुख्य संपादकाचे मत जॉरण 
प्रमाणें आहे. यागावरोळ ग्रंथांत ज्या अनेक स्थिती यी 
केल्या आहेत त्यांचे जाणते अनेक वषे पुष्कळ शोध श्र्मॅ 
तरी मिळाले नाहींत, आणि ज्यांनी यावर अनेक वर्ष परि 
केला त्यांच्या हातीं कांहीं विशेष लागलें नाहीं. अशी रू 
असल्यामुळें पटाक्रेया, आसने आणि प्राणायाम या स्व 
जो थोडाफार शरारास फ यदा होईल तो खेरीज बल वती 
योगशास्त्र हे 'मंडधूतानिझ्ाचरांचे” भरथ आहेत असें ्हर्णगी 
' पुरावा येइपर्यंत म्हणतो. समाधि वता ि 
काय हुं झाम्हांस आज सुळींच ठाऊक नाही, आणि 


र 


प्र 
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घेणारी एंखादी व्यक्ति ज्यास ठाउक आहे. आणि ज्यानें 
शा्नज्ञास अवऱ्य इतक्या सैशयी स्वभावाने “ समाधि ” घेणा- 
ऱ्यांच्या कृतींचे परीक्षण केलें आहे असा मनुष्यहि आम्हांस 
ठाऊक नार्ही. एक चमत्कारात्पादक क्रिया स्वामी अगम्य- 
गुरूने यूरोपांत करून दाखविली ती हौ का, हृदयाचें चलन- 
वळून डाकटरांच्या समोर वैद करून दाखाविलें. या गोष्टो- 
चाहि येथें निर्देश केला पाहिजे, आणि कांहीं मानसिक 
तालमीचे आणि त्यापासून होणाऱ्या परिणामांचे स्वरूप 
प्राचीनांस अवगत होतें असें हटले पाहिजे. योगाविषर्यी या- 


. 


पेक्षां अधिक येथे देत नाहीं. याचा परीमश पुढें मुख्य ग्रंथांत 
धेण्य़ाचें योजळें आहे. 
मानसशास्रामध्यें प्रगत क 
वग म्हटला. म्हणजे साहित्यशात्रज्ञांचा 
कवितेची व्याख्या “ वाक्यं रसात्मकं काव्य ' अशी केली. 
असून भाव उत्कटंतला गेला. ह्मणजे त्यास रस म्हणावें 
असे ह्टळें आहे. आणि रसांचे श्रृंगार, वार, करुण असें 
वर्गीकरण केलें. स्थायीभाव, विभाव, अनुभाव आणि व्यभि- 
चारीभाव इत्यादि सज्ञांनीं युक्त अशी जी काव्यानंदाची 
पथक्करण करण्याची पद्धति योजली आहे तींत मानसशास्त्राचा 
स्‌क्ष्म अभ्यास दिसून येतो. पाश्चात्यांच्या साहित्यशास्रांत 
तसा अभ्यास दिसून येत नाहीं, 
भारतीय शास्रज्ञांनी आत्मा, मन आणि प्राण या तीन 
निरनिराळ्या वस्तू सागल्या आहेत. मनाची व्याख्या 
घैशेषिकांनीं बरीच कुशलतेने केली आहे. तथापि मन म्हण्जे 
काय याविषयी आज देखील इतकें अज्ञान आहे का त्यांच्या 
ठया ख्येच्या पुढें आपण आधिक प्रगाति केली आहे. अस 


म्हणतां येणार नाहीं. न 
र मानसशास्राचा शास्रॉय अभ्यास आज हिंदुस्थानात 
नाहींच असें म्हटलें तरी चाठळेल. येथील विद्यापीठांत मानस- 
शास्रीय प्रयोगशाळा वांगल्याशा द्टीस > जा: 
आतां पाथ्वाच्यांच्या मा!” ऑर अस्य रककम. 
्व्या दशातकापू. वाच्या द्र 
तयाजत्य हा? र ीरिक क न 
आहे व त्याचा मनाशी अति निकट संबध आहे 
संवशध्रांचे स्व्रहप काहीहि पस हा होन 
झाली आहे. परंतु ही गोष्ट अ पनाच! 
मान्य नव्हती हें आपणांस निरनिराठत' : 121 अहिळ अन्कान 
व॑ नैतिक गुणांचा संबध हृदय, 0 मि 
इत्यादिकांशॉं जोडणारे जे शब्द कर 
थ्रेतात त्यांवरून दिसून येईल. ग्रॉक लोकांम” 
पार्यर्थगरेसचा शिष्य क्रोटोना येथील अल्कमिओन 
( लि. पू. पांचवें शतक ) याने असें प्रतिपादन केलें होतें का 
द्रेयांवर घडलेले संस्कार कांही विशिष्ट मार्गीनीं ( मजञाततू- 
होतात, व त्या ठिकाणी मदू 


डं 
मेंदूमध्ये जाऊन एकत्र भन 
इत्यादिकांचें स्वरूप देतो. 


रून घेणारा दुसरा एक 
होय. त्यांनीं 


कित्येक 


मार्फत ) 
त्यांस स्मरणशक्ति, मत, शास्त्र 


शरीराच्या व्यांपारांचें नियत्रण करणारें त्थान मेंदूमध्येच 
असतें. 

हियीक्ताटेझ व डिमैक्रिटस यांचेहि असेंच मत होतें. छेटो 
यासहि हें मत कोंही अर्शी मान्य होतें. तो आव्म्यांतील 
झरा डोक्यामध्ये, विकारांचा हृदयामध्ये आणि वास- 
नांचा शरीराच्या अधोभागांत वास करतो असें म्हणत असे 
( टिमियस प्र. ६२९-७२)-आरिस्टॉटल याचें असें मत होतें 
की, शरीराचा सुख्यं भांग जो आत्मा त्याचा 
शरीरांतील इतर अवयवांशीं त्यांच्यांतील परस्परसंबंधा- 
प्रमागेच संबध आहि. व मेंदू हा केवळ निष्क्रिय असा भाग 
असून त्यांचें कार्य फक्त हृदयांत जाणारें रक्त थंड करण्याचें 
आहे. गेलेन याला मेंदू हा मज्जातंतुरवनेचा केंद्र असून 
शरीरव्यापारांत त्याचें काये फार महत्वाचे आहे हो गोष्ट 
मान्य होती. गेंदूमाफेत सवे शरीरभर चेतन्यशक्तीचा पुर. 
वंठा होतो. असें तो म्हणत असे. परंतु त्याच्या मते 
“ आत्म्याचे स्थान ” मेंदूच्या मुख्य़ घटकभागांत नसून 
मस्तिष्कविवरांत अथवा सेंदूंतील पोकळीत होतें. हीं व 
अश्याच तर्‍हेची मतें सतराव्या शतकाच्या आर॑भापर्यंत 
प्रचलित होतीं. या वेळीं मेंदूच्या व्यवच्छेदनक्रियेमुळें व्हंरो- 
लियस व इतर शास्रज्ञांनीं मेंदूविषर्यांचे ज्ञान अधिक स्पष्टतनें 
जगापुढें मांडले. या. काल.पासून मेंदूचे निरनिराळे भाग 
करून विशिष्ट भाग विशिष्ट मानसिक व्यापार करतो अशा 
तऱ्हेची मतें पुढें येऊं लागली. 

मेदू आणि मन--“उमारें राभर सवाशे वर्षांपूवी या 
आपल्या परथ्वींच्या पाठीवर वेड लागलेल्या लोकांच्या हिता- 
च्या दृष्टीनें सुधारणा घडवून आणण्यासंबंधाची चळवळ सुरू 
करण्यांत आली. या चळवळीचा मूलारंभ अमेरिकेत झाला 
हेंहि रास्तच झालें; कारण बुद्देभ्रम झालेल्या अशा या दुर्देवी 
लोकांनां अमेरिकेमध्ये प्रथमपासून फार दयाळूपणान वागवि- 
ण्यांत येत असे. पण त्याच काळांत अमेरिकेच्या मानानें 
इतर देशांत वेड्यांनां वागविण्याची पद्धाति पशूपेक्षांहि अधिक 
क्रूरप तची होती. तथापि इंग्लंड व फ्रान्स या दोन देशांनी 
लवकरच अमेरिकेचें अनुकरण केलें. अतलांतिक महासागरा- 
च्य़ा पश्चिमिकडील खंडांतळा या चळवळींत पुढाकार घेणारा 
इसम फिलाडेल्फिया येथील सुप्रसिद्ध रहिवाशी डॉ. बेंजामिन 
रुह “ अमेरिकेचा सीडनहंम ” हा होय. इंग्लडमध्ये डॉ. 
विल्यम डक याने सदरहू चळवळीला सुरुवात केली; आणि 
फ्रान्समध्ये डॉ. फिलिफ पिनेलनें इतर कोणाची मदत नसतांहि 
या दिशेनं पाऊल पुढें टाकलें. या तीन महात्म्यांनी एकाच 
प्रकारच्या सदिच्छेन प्रेरित होऊन आपआपल्या देशांत अगद| 
स्वतंत्रपणें वेडया लोकांनां वागविण्याच्या परंपरागत पद्धती 
विरुद्ध एक प्रकारचे बंड उभारले. हो जुनी पद्धत म्हणजे 
वेड लागलेल्या लोकांनां भूतपिशाचाची बाधा आहे अ 
समजुतीनें इतर समाजापासून दूर घागेरड्या अंधार री 

यांत बि ् 

ड्यांत हातापा्यांत बिड्या घाठून चाबकाच्या धाकाखाली 


५३० नत््न्कस् क “> > व्शा 
अव्या अशे हेते. ऊन पक सिक्स अशो होती. उपरिनिर्दिटट चळवळ सुरू होईपर्यंत, शिष्य एस्किरोळ व त्याचे सहकारी यांनां सवे आयुष्यभर 


वेड्यांनां अंधारकोठड्यांत मानेला किंवा कमरेला साखळदंड । खटपट करावी ठागली. तथापि १८व्या शतकाच्या अखेरी- 
बांधून मिंतीला जखडून टाकणें यांत कांदा _सातुप क्रूरपणा | सच पिनेलच्या प्रयत्नांमुळे या वेड्यांनां वागविण्याविषयींच्या 
आहे असें फारच थोड्या लोकांनां वाटत असे. वर सांगित- सश्नाला चांगली स्तुत्य व संस्मरणीय दिशा लागली यात 
ल्याप्रमाणें वेड लागलेल्या कितीतरी दुदेंवी प्राण्यांना शरीर शंका नाही. 
जखडून टाकलेल्या स्थितीत जेथें कधी सूयोचा किरण देखील या.शहाणपणाच्या व 
शिरणार नाहीं अश्या सुयारांत वषीचुवषे कंठावी छागत असत. । त विषयाशी म्हणजे 
कित्येक वेळां लोखंड महाग झाल्य़ासुळे वेड्यांनां बांधून ठेवा- चेय्रा अनुषंगानें वेड्यांच्या मानसिक स्थितीसंबंधानें जै स्‌क्ष्म 
वयाच्या सांखळ्य़ा इतक्या आंखूड असत कॉ, या हतभाग्यांनां निरीक्षण करण्यांत आलें त्या योगानें एक नवें मत प्रस्थापित 
बड ताठघुद्धां उभें राहतां येत नसे, किंवा खाली टाकलेल्या । होऊं लागलें व तें हळूहळू सवेमान्य होऊन वसले. तें मत 
वताच्या बिछान्यावर एका कुशीवरून दुसऱ्या कुशीस वळतां | असें को, मनुष्य भूतपिशाचाच्या बाघेसुळें वेडा होतो हा 
येत नसे. समज चुकीचा असून वास्तावेक त्या मनुष्याचा मंदूच विघ- 
असेरिकेमध्यें यूरोपच्या इतिहासांत ज्याला मध्ययुग असें डलेला असतो. ही गोष्ट नक्की ठरल्यासुळें “कन जुतराहि 
म्हणतात ते मुळीच नसल्यामुळे मध्ययुगांतील कृत्यांवरून । गोष्ट स्पष्ट. झाली की, सनचव शारीर यांचा क दी अत्यत 
पडलेल्या यूरोपांतल्यासारख्या अमानुष चालीरीतीहि तिकडे | निकट सवध आहे. अशा अकल्पित | रातीनं पिनेल व त्याचे 
मुळींच नव्हत्या; व त्यामुळें वेड लागलेल्या माणसांनां यूरो- | सहकारी यांनीं वेड्यांच्या हातापायांतील विड्यांबरोवर परं- 
पांतल्याप्रमाणें अत्यंत नीचपणानें कधीच वागविण्यांत आले | परागत चाळत आलेल्या तस्वज्ञानांतील कित्येक सर्वमान्य 
नाहीं. बहुधा ग्रा कारणांमुळेंच, फिलाडेल्फिया होस्पिटलमध्यें समशुर्तीवर च कळत आघात केला; व वेड्यांनां भयंकर 
१७८४ मध्यें वेड्यांनां चावकाचा उपयोग बिलकुल न | सुयारांतून सोडविण्याच्या श्रेयाबरोबर मानसशास्रालळा अर्तॉ- 
अनेक प्रकारें दयाळूपगानें वागावेण्याची व्यवस्था डॉ. रुशनें | दरियशास्राच्या अंधकारमय कुह्रांतून मुक्त करण्याचें श्रेयहि 
करविली. या त्याच्या मोठ्या उदारपणाच्या कृत्याबद्दढ | संपादन केलें. तावत्कालपर्यंत स्वतंत्र मानसशास्त्र म्हणून जे 
अमेरिकन लोकांनां फारसें कोंतुक वाटलें नाहीं असें दिसतें. कांहीं थोडेफार अस्तित्वांत होते तें निरनिराळ्या व्यक्तींच्या 
उलटपक्षी यूरोपांतील पुढाऱ्यांनी वरील सनानंतर बर्‍याच | मनःस्थितीचा स्वतंत्रपणे अभ्यास करून तयार केललें होतें. 
वर्षोर्नी वेड्यांचे हाल कमी करण्याची चळवळ सुरू केली, परंतु यापुढें मनाचे परावलंबित्व मान्य करून त्याचा व शरी- 
तरी त्यांची वाहवा यूरोपमध्ये झाली. परंतु ही गोष्ट सकृह- | राचा विशेषत: गेंदूचा व मजञातंतूंचा परस्परांवर होणारा परि- 
शर्ना वाटते.तितकी अन्यायाची खरोखर नाहीं. कारण झ्‌सें र 
कॉ, अमेरिकेमध्ये प्रथमपासूनच वेड्यांनां बऱ्याच दयाळूपणानें 
वागावण्यांत येत असल्यामुळें डॉ. रुशला वर सांगितल्या- 
प्रमाणें सुधारणेचे पाऊळ पुढें टाकणें बरव सोपें होतें; आणि 
या मानानें यूरोपांताल डधारगावाद्यांनी, वेड्यांनां अत्यंत 
भयंकर जाचांतून सोडवून दयाळूपणानें वागविण्याची पद्धति 
झुरू करण्याकरितां मारलेली उडी फार मोठी व अवघड 
होती. याला उदाहरण असें का, पॅरिसमध्ये वेड्यांच्या हातां- 
पायांतील बिड्या काहून त्यांनां मोकळे करण्याकरितां पिने- 
लढा बड्या अधिकाऱ्यांची परवानगी मागावी लागली, आणि 
मोठा विद्वान्‌ शास्रज्ञ म्हणून नांवाजलेला असयांहि पिनेलला 
ती परवानगी मोठ्या कष्टानें मिळाली; शिवाय असले 
वेडगळ व निरर्थक प्रयत्न चालविल्याबद्दळ खुहृ पिनेळचीच 
वेब्यांमध्यें लोक गणन] करूं लागले. तथापि पिनेळने केलेला 


दयाळूपणाच्या सुधारणेचा संवंध प्रस्तु- 
शास्रेतिहासा्शी असा येतो कीं या सुधारणे 


मन व सेंदू यांची सांगड घालण्याची आव्यकता त्या 
काळांतल्या निराळ्याच एक] संशोधकाने अत्यंत मनःपूर्वक 


मंदूव त्याचे व्यापार यांचें सूक्ष्म निरीक्षण कांही निराळ्याच हेतूने 


पहिला तज्ज्ञ्ड फ्रांझ जोसेफ गाल हा होय. हा मूळ जन्मतः 
मेन असून पुढें पॅरिसचा रहिवाशी बनला होता. मस्तक- 
विज्ञान ( फेनॉलॉंजी ) म्हणून जे आजकाल सुप्रसिद्ध झालेल 
शाक्ल आहे त्याचा हाच उत्पादक होय. फिरत्या वैदूंच्या 
ज्ञानाचा पोकळपणा पेव्हाट्यावर आला त्याबरोबर या मस्तक 


दृष्टीनें त्याची भाज कवडी किंमत झालेढी आहे; तरी 
आपण हुं विसरतां कामा नये की, या नामधारी गो 
जनक जो डं. गॉल तो स्वतः चांगला सुशिक्षेत वैद्य होता- 
तत्कार्लांन ज्ञानाच्या मानानें त्यानें मन व मेंदू यांचा क 
काळजीपूवक अम्यास केलेला होता, आणि शिवाय ह्या 
ज्या शाद्राची प्राणप्रतिष्ठा केली त्या शास्राच्या खरेपणाब 


च्या सवे पतर येण्यास पुष्कळ व्ष लागली; आणि फ्रान्त- व 
पेठचा त्याचा विश्वास पूर्ण व अढळ होता. त्यानें बस 


या. सुघारणा मान्य होण्यास पिनेलचा 


1 या 


जौविशास््र. 


पद्धाति एकंदर्रानें पाहतां चुकीची असली तरी तिच्यांताह 
सत्याचे बीज होतें, असें अलीकडील शोधांवरून दिसून आलें 
आहे. स्वतः त्या शास्त्रकर्त्यांची त्यावर किती अचल 
होती तें त्यानें १८०८ मध्यें फ्रेंच अँकेडेमी ऑफ सायन्सेस 
तच्छान्नासंबंधीं जो निबंध सादर केला आहे 
निबंध अभिप्रायाकरितां ज्या 
कमिटीचे पिनेळ व कूव्हिए हे 
विरुद्ध दिळा व तो यथायो- 


या संस्थेला तच् 
त्यावरून स्पष्ट दिसतें. हा 
कामेटीकडे देण्यांत आला त्या 
सभासद होते.या कमिटीनें निकाल 
ग्यच होता. तथापि ज्या विद्वानांनी त्या पद्धतीवर नापसं- 
तीचा शेरा मारला त्यांनी तिच्य़ांत जो एक युण होता तोहि 
ग्रहण केला नाहीं ही चूक केली. तो गुण हा का, मेंदू हा 
मनाचें इंद्रिय आहे ही. कल्पना मस्तकविज्ञानशाक्नांन रूढ 
केली. त्यामुळें पुष्कळ विद्वान्‌ शाक्रज्ञांनी त्या विषयाचा अभ्यास 
सुरू केला. त्यांत डॉ. कास्पर स्पुझेहीम हा.प्रमुख असून इुंग्लंड 
मस्तकविज्ञान बरंच 


व अमेरिका या दोन्ही देशांत त्यानें 
ग्रे लई अँटॉइन डेस्मोलिन्स या तरुण 


प्रचारांत आणलें. फरान्समध्य म 
व हुषार विद्वानानें निःपक्षपात मनानें याच विषयाचा अभ्यास 
करून १८२५ मध्यें “सपृष्ठवशी प्राण्यांच्या शरीरांतील मज्ञा- 
तंतूंची रचना ग्रा विषयावर एक विद्ठन्मान्य भ्रंथ प्रसिद्ध 
केला. डेस्मोलिन्सचा एक शोध तर नवयुगारंभकारी होता; 
तो असा की, साधारण तरूण माणसाच्या मदुपेक्षां वयोवृद्ध 
होऊन गेलेल्या माणसाचा मेंदू वजनाने बराच ककी ह 
प्रत्यक्ष अनुभवावरून त्यान असेंहि अ केले 
की, मनुष्याला वा्दैकय येत जाते तसतसा त्याचा मेंदू 
र जात असला पाहिजे. हें अनुमान 


अलीकडील शोधांवरून सिद्ध शाल 


अगर्दी खरें असल्याचें 

झन साली हें अनुमान काढल्याबईल फ्रेंच 
सारख्या प्रतिष्ठित शास्रसंशोधकसस्थन अगदा 
डे 5 व्यक्त करून त्याला 


सक्यास्राची विशषशी टकर! 8. र 
मज्ञातंतूचीं कार्ये.--वरीलप्रमाणे मंबुवतेतान री. 
क्षण व संशोधन चालू झालें त्याच सुमारास मदू > स 
यामध्यें परस्पर सैनिवेदन यी र आटी 4५ नन 
त्यांच्या एकंदर र॑चनेसैववा माहिती मिळ याचे प्रयत 
चाळू झाले होते, व त्या प्रयत्नांपासून फलनिष्पत्तीहि बरीच 
ली होती. यासंबधांतीठ अगर्दी पहिला शोध 
१८११ मध्यें डोर .( पुढे सर ) चोळस बेल या सुप्रसिद्ध 
शक्षक्रियोकुशल व प्रयौगनिष्णात इंद्रियविज्ञानशासत्रश इंग्रजाने 
.. तो शोध असा की, पाठीच्या कण्यामध्ये दोन प्रका- 
रवे मज्जातैतू असतात; एक ज्ञानंतंतू: हे बाह्य जगापासून 
हृदियद्वारा हीणाया संवेदनांचे ज्ञान मेंदूमध्ये नेऊन पोंहोच- 
विण्यांचे काम करतात;व सर प्रेरणातंतूः हे मेदूपासून इंद्रियांना 


९३१ 


आपआपली कामें करण्यासंबंधी मिळणारी प्रेरणा उफे 
चालना देण्याचे काम करतात. तावत्कालपर्यंत सवे मज्ञातंतू 
एकाच प्रकारचे काम करीत असतात अशी समजूत होती, - 
व पाठीच्या कण्यांतील मज्ञातंतूंच्या वांटणीसंबंधानें एक 
कोंडेंच होतें. हें कोडें बेळच्या शोधानें सोडविले व म्हणून 
हा शोध शास्रेतिहासांत नूतनयुगारंभक असा आहे. तथापि 
हा शोधहि प्रथम कित्येक मान्य करीनात; व कित्येकांनी 
त्याकडे दुलेक्ष केलें. उदाहरणार्थ, सर्व शास्रीय संशोधना- 
संबंधानें अगदीं शेवटचा निकाल देणारें सर्वोत वरिष्ट कोर्ट 
र पॅरिस शहर तेथील तत्कालीन शास्रज्ञांनीं. या नव्या 
शोधासंबंधानें साशंक वृत्ति धारण केली, व इतर कित्येकांनी 
तर त्याच्याकडे जाणूनबुजून दुलेक्ष केलें. तथापि १८२२मध्यें 
त्या वेळचा प्रमुख फ्रेंच इंदरियविज्ञानशास्रज्ञ फ्रँकाय मेर्गेडी 
यानें आपले मज्ञातंतुविषयक प्रयोग चाटू असतां बेलच्या 
नव्या शोधांसंबंधानें प्रयोग करून पाहिले, त्यांत बेळचा 
शोध सवेस्वी खरा असल्याचें त्याला आढळून आलें. मध्य 
तर्रा बेलनें मस्तकांतील मज्ञातंतूंचे संशोधन चालविले होतें 
त्यांत त्याला आढळून आलें की, तेथील मज्ञातंतूंचेहि ज्ञान- 
तंतू व प्रेरणातंतू असे दोन प्रकार आहेत. कित्येक स्थळी हे 
दोन प्रकारचे तंतू एकांत एक मिळालेले असतात, पण 
त्यांच्या उगमस्थानापर्यंत गेल्यास ते पूण पृथक्‌ असल्याचें 
आढळून येते. याप्रमाणे सवे शररारभर दोन प्रकारच्या मज्ञा- 
तंतूंचे जाळें पसरलेले असल्याबद्दल बेलची खात्री झाली, आणि 
त्यानें ही तोंपर्यंत कोणालाहि माहीत नसलेली शारीरशास््रां- 
तीळ नवी व अर्त्यंत महत्वाची माहिती जगापुढें मांडिली. 
त्यावरून असें ठरलें की, बाह्यांगाच्या कोणत्याहि भागाद्वारें 
झालेलो संवेदना मेंदूपयेत नेऊन पोहोंचविण्याचें काम कर- 
णारे 'ज्ञानतंतू ? नामक मज्ञातंतू सवे शरीरभर अगदी पूथकू- 
पर्गे पसरले आहेत; आणि त्यांच्याच बरोबर भंदूपासून 
शरीराच्या सवे भागांनां आज्ञा पोहोंचविणारे * प्रेरणाततू 
नामक मज्ञातंताहे सवे शर्राभर पसरले आहेत. दोन 
मा्गीपैकी कोणताहि मार्ग कांहीं इजा होऊन बंद झाल्यास 
त्या त्या प्रकारचें कार्य तारायेत्राची तार तुटावी त्याप्रमाणें 
बंद पडतें. 

बेल व मंगेडी यांच्या शोधांच्या सत्यतेला अनेक ठिका- 
ण्च्या शास्रज्ञानी केलेल्या प्रयोगांमुळे पुष्टि मिळालो, व येणें- 
प्रमाणे दृढ झालेल्या शोधांनीं तत्संलम अशा इतर विषयां- 
तील संशोधनास एक प्रकारचें नवें उत्तेजन मिळालें. तथापि 
वरील शोध लागून पुरा देहा वर्षे झाल्यानंतर दुसर! मह- 
त्वाचा शोध लागला. तेत्सभकालीन विद्वानांमध्यें अश्यंत 
प्रसिद्ध असलेल्या माशेल हॉल नामक इंग्रज वैद्याने प्रति 
क्रियातमक कायी ( रिफ्रेक्स अवशन ) संबंधाने भप्ले र 
भवं प्रसिद्ध केले, १८३९ मध्ये न्यट झेक 
पसे हो तुटते असरे यूट नावाच्या ध्राण्यावर 
त्यांचे डोके तुरलेळें असलेल्या स्थितीत कांही प्रयोश 
असतां त्याला असें झाढळून झालें को, ति! र न्य 

र का, नमस्तक स्थिताताहे्‌ 
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त्या प्राण्याचे अवयव त्याच्या शरीराच्या विवक्षित भागी 
स्पर्श केला असतां संकोच पावतात. परंतु अक्या प्रकारची 


“वर वणन केलेल्या पाहिल्या तान प्रकारांमध्ये स्नायूंचे 
आकुंचन स्पष्टपणें होत असल्यामुळें त्या क्रिया दिसून येतात; 
प्रतिक्रिया पाठीच्या कण्यांतीळ त्या झवयवाकडे जाणारे मजञा- ' परंतु प्रतिक्रियात्मक क्रिया संदेव होणारी असल्यानें तिच्या 
तंतू तोडून टाकल्यास होऊं शकत नाहो. यावरून असें सिद्ध अर्गी असणाऱ्या आकलनद्वाक्तीच्या द्वारेच ती दिसून येते. 
झालें को, ज्ञान पोंचविणारी व त्या ज्ञानानुरूप प्रेरणा करणारा । उदाहरणाथ, घश्यांतील पडदा उघडा राहणे व विशिष्ट 
अर्शी मज्जातंतूर्ची केंद्रस्थानें पाठीच्या कण्यांतहि | कार्य करांत नसतांना कांही स्नायू आकुंचित स्थिर्तात असणें 
तोंपंथत अशी केंद्रस्थान मेंदूंतच फक्त असतात असा समज । व त्यांचा समतोलपणा राहणें या सवे गोष्टी स्नायूतील 
होता. आणखी प्रयोग केल्यावर हॉलला असेंहि आढळून | चवथ्या प्रकारच्या कियेसुळें होत असतात. या क्रियेचे इंद्रिय- 
आलें को, वुद्धि न्ट झाल्यानंतरहि मेंदू व पाठीचा कणा विज्ञानशास््रज्ञांनां ज्ञान नसावें असें मला वाटतें. 
यांतील केंद्रस्थानांच्या द्वारा प्रतिक्रियात्मक कार्ये पुष्कळ 


होऊं शकतात. तात्पर्य, एकंदर शरीरव्य़ापारांत अश्या प्रका- 
रच्या प्रतिक्रियात्मक कार्योची वर्रांच महःवाची भर पडत 
असते. येणेंप्रमाणें मजञातंतुझास्रांत हॉलच्या शोधांनी वरांच 
वणेनावरून 


मोठी प्रगाते घडवून आणली, ही गोष्ट वरील 
स्पष्ट दिसून येईल. 


हॉलनें आपल्या प्रयोगासंबंधानें व अनुमानांसंवंधानें 
रॉयल सोसायटीपुढें एक निवंध वाचला, त्यांत तो लिहितोः- 
“ एकंदर प्राण्याच्या शरीररचनेंत स्नायूंच्या भाकुंचनात्मक 
क्रिया चार प्रकारच्या असतातः पहिली इच्छात्मकक्रिया, हिचा 
उद्भव मेंदूंत होत असून तिच्याकडून होणारें कार्य पृष्ठवेश- 
रेज्जू व प्रेरणात्मक मज्ञातंतू यांच्या द्वारें एकदम घड्टून येते. 
दुसरी श्वासोच्छास क्रिया, हो क्रिया सुद्धां मज्ञाततुरचनत 


पहिल्या क्रिथप्रमाणेंच साधारणपणें होत 


तोडली तरीहि ही क्रिया चालू शकते. 


चेतना दिल्याशिवाय ती होऊं शकत नाही. या तिन्ही क्रिया 
इंद्रियाविज्ञानद्याव्लज्ञांनां पूणपणे माहीत होत्या; परंतु चवथी 
क्रिया मात्र त्यांनां माहीत नसावी असें वाटतें. हौ चवथी 
किथा ऐच्छिक व श्वासोच्छञासात्मक करिय़ा बंद पडल्या तरीहि 
होऊं शकते, किंद्रा महामस्तिष्क व मध्यमास्तष्क यांनां छोदिलें 
असतांना सुद्धा होऊ शकते. मात्र पृष्ठवंशरजूशी हिचा संबंध 
असल्यामुळें तिच्या अस्तित्वावर ही क्रिया अवलंबून असते. 
या चवथ्या प्रकारच्या त्नायूकटटून होणाऱ्या क्रियमध्ये चेतना- 
त्मक काये मध्यवती मजातंतुयुक्त रचनेत होत नसून तें 
दूरवर दुसरीकडेच होत असावें. त्यांची क्रिया एकदम 
होणारी किंवा सरळ अश्शी नसते.उलटपक्षी विशिष्ट प्रकारच्या 
चेतनेनेच ती होत असून मजातंतुयुक्त अगर मज्ञातंतुरहित 
स्नायूस चेतना दिल्यास ती होत नाही.अन्तस्त्वचायु क्त(मेग्बे- 
1. गास ही चेतन! प्रथम ॥दवेल्यास नंतर ती भध्यमास्तष्का- 
जाऊन तेथून तिचे प्रतिबिंव असणाऱ्या छाट 
मोईबाधत वो त दूरवर असणाऱ्या शनायुश्या 


असते, पण फरक 
हा कॉ तिचा उगम मेंदूत न होतां मध्यमस्तिष्कामध्ये होत 
असतो. इच्छात्मक क्रियेप्रमाणें ही क्रियाहि एकदम घडून 
येते, व पृष्ठवशरजूतून निघणारी आठवी मज्ञातंतूची जोडी 
तिसरी क्रिया अनै- 
च्छिक ( इन्व्हॉलटरी ) असून स्नायूंत असणाऱ्या मज्ञातंतूंस 


“ एका चपल संपाचा पृष्ठवंशमज्ञातंतू दुसऱ्या व तिसऱ्या 
मणक्यांच्या दरम्यान मी तोडला. त्यासुळें सपोची चपलता 
पूणेपणें नष्ट होऊन त्याचे डोके थोड्या प्रमाणांत हलणे व 
श्वासोच्छास होणें याच क्रिया काय त्या चालू होत्या; व असें 
स्पष्ट दिसूं लागलें कीं, त्याची ही स्थिति बाह्य उपाधींपासून 
त्याचें संरक्षण केल्यास वराच काळपर्यंत टिकेल. परंतु चेतना 
दिल्यानंतर त्याचें सव अंग पुन्हां हळू लागले, व तो हलत 
असतांना त्याच्या शरीराच्या निरनिराळ्या भागांनां कसला 
तरी स्पर्श होऊन नवीन नवीन चेतना मिळूं लागली. असें 
कांहीं काल झाल्यानंतर तो सर्प पुन्हां निश्वल पडला. तद- 
गेतर इतर सव वाह्य उपार्धीपासून त्याचें रक्षण केल्यामुळें तो 
ज्या निश्चल स्थितींत पडला होता त्याच स्थितींत मरण 
पावला. 

“हा प्रयोग करीत असतांना थोडीशी सावधगिरी वाळ- 
गावी लागलो. त्या सपीची हालचाल अतिशय सावधगिरीनें 
एखाद्या कापसासारख्या मऊ पदार्थाने बेद करण्याचा प्रयत्न 
केल्यास त्याला निश्चळ स्थितींत आणण्यास सोपं जात असे. 
परंतु त्याच्या शरीरास एखादा कठिण पदाथ लावल्यास मात्र 
चेतना प्रदीप्त होऊन त्याची हालचाल जोरानें होत असे. ही 
सवे क्रिया केवळ संवेदनेमुळें होत नव्हती.कारण संवेदनायु्क 
चेतना दिली असून सुद्धां तो सर्प हालचाल करण्याच्या 
स्थितींत असतांना निश्चल स्थितींत आला.” , 

ह्या निबंधाच्या शेवटीं हॉक लिहितोः “ मज्जातठ- 
रचनेची कार्ये हौ प्रतिक्रियात्मक कायाच्या अभावीं पूर्ण होऊ 
शकत नाहींत.” ी री 

मजञातंतूंमधून चालणारे प्रवाहू व मजञातंतू यांबद्दल वर 
वित्रेचन केले आहे, त्यासंबंधाच्या माहितीचा सर्वत्र प्रसार 
झाल्यामुळें आणि उत्तम प्रकारचें सूक्ष्मदर्शक यंत्रहि वात 
घुमारास तयार झाल्यामुळें हे मज्ञातंतूंच धागे कशा प्रकारच 
असतात याविषयी सूक्ष्म माहिती मिळविण्यास अनेक शात्लीय 
संशोधकांनी सुरुवात केलो. आणि सूक्ष्मदशेक यंत्राच्या 
साहाय्याने होणाऱ्या अनेक प्रकारच्या संशोधनकार्यी” 
प्रमाणें या कार्यातील पुढाकारहि थिओडोर इबॉननेंच घेतळा 
होता. त्याच्या प्रयत्नांनी व रेमक, पुकिजे, हेन्ले, भमूलर व इतर 
भेनक संशोधकांच्या मदतीनें मंज्जातंतूंच्या धाग्यासंबंधा'च्या 


अख्ख मलपताच सवे गूढ प्रश्न सोडोवेण्यांत आले, त्यांत 


ज्ञौविशास्त्रेः 
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कर जा आलें की, मज्जातंतु म्हणजे सावयवी जीवांच्या 
शसीरांतील दोन टोकें जोडणारा जीवनरसाचा ( प्रोटोॅझम ) 
वनछेला बारीक तंतु होय. या तंतूनीं जोडलेल्या टोंकांपैकी एक 
का आहुता मेंदूरकिंवा पृष्ठवरारज्जू यांतील गोलक अथवा 
पेशी ( सेल ) हें असतें व दुसरे टॉक बाह्यांगांतील, उदाहरणाथ 
एखाद्या स्नायूमधील किंवा त्वचेमधील ज्या बिंदूपासून संवे- 
दना पसरते तो बिंदू हें असतें. अद्या या घाग्याभोवती 
संरक्षणार्थ म्हणून एखादे आवरणहि असतें व त्याला श्वॉनचें 
आवरण असें नांव पडलें आहे. परतु हा. असला घागाच 
मूळ मज्जातंतूर्चें काये करणारा माग असतो, आणि असल्य़ा 
बर्‍याच धाग्यांभोवतीं आंवरण नसतेंहि, असा रेमॅकनें लव- 
करच शोध लावला. विशेषतः सहानुभूतिक मज्जातंतूंनां तर 
हृ असलें आवरण नसतेंच- 
मज्जातंतग्रोथि ( गॅग्ल्या ) व मज्जातंतू या दोही मिळूंन 
झालेली सहानुभृतिविशिष्ट, मज्जातंतुरचना ही ( सिंपथिटिक 
सिस्टिम ) इंद्रियविज्ञानशास््रज्ञांनां बरेच दिवस एक कोडे 
होऊन बसली होती. यांपैकी मज्जाततुम्राथे हें या संस्थेचे 
केंद्र असावें असें दिसतें आणि या प्रेंथी आकाराने सामान्य- 
तः सूक्ष्म असतात व कधीच फार मोठ्या नसतात, वव्या 
सामान्यतः सर्वे शरीरभर पसरलेल्या असतात. परंतु विशे- 
षतः पृष्ठवंश्ाच्य़ा बाहेर जी शरीराची पोकळी असते तिच्या- 
मध्यें यांची एक दुहेरी रांग लागलेली असते. हीच रांग 
अपृष्टवंश प्राण्यांमध्यें मज्ञातंतुरचनेचें कार्य करीत असते. 
या मज्ञातंतुग्रंथीपासून बारीक बारीक धागे निघून त्यांचा 
भैदूंतून निघणाऱ्या मज्जातंदंच्या धाग्याशी व. पृष्ठवशरज्जू- 
पासून निघणाऱ्या धाग्याशीं सैयोग होऊन त्यांच्या (बरोबर 
ते'सवे शरोरभर प. रंठेले असतात, असे आढळून आलें होतें 
परत ते कोणतें विशिष्ट काय्रे करतात याबद्दल पुष्कळ लोकांच्या 
१,रंनिराळ्या व चुकीच्या या कल्पना बरेच दिवस प्रचलित 
होत्या अखेरीस १८४१ मध्यें डया फ्रेंच शास्र्ञात हा 
सप्रमाण सिद्ध केळे की, या उरत सहानुभूतिक तूर (लिग 
टिक फायत्रिळ ) सुख्य कार्य म्हणजे शराराता ह सूक्ष्म थमन्याच 
सैकोचन करून विशिष्ट भागांतील रक्ताच्या बुरवळ्ान नियमन 
करणें हें होय. याच्यापूर्वी दहा वर्षे हेन्ले यान 
ज्यांमध्ये स्नायुतंवूर्ची लहान ल्हान 
सिद्ध केलें होतें. परंठु त्या चेळेपर्यंत ऱ्या त्ता 
चंची चाळ होती; आणि य़ा तंतूच्या क्रायीबद्दर निरनिराळ्या 
लोकांनीं निरनिराळी मतें पुढें आणली होती. ४'शा लोकास 
पैका वेबरबंधू हे प्रमुख होते. स्टिलिंग यांने १८४० मध्यें 
व्हैसो-मोटार नव्ह्जञ म्हणजे सूक्ष्म धमन्या रॉ”. 
कसन करणाऱया मज्ञाततीवषर्यी विवेचन केले हात. 
यानें वरील शोध लावला त्यावेळीं शिफ यांना 
यावर कांहां संशोधन करून लिहिलें होतें- परंतु १८५१ 
मध्ये बर्नोरडचे प्रयोग प्रसिद्ध होईपर्यंत या विषयाचा स्पष्ट 
उलगडा झालिंला नठहता. बर्नीडेच्य प्रथोग'नां पुढे औन- 


शॉ. पा. ८० 


बोलि 
बंनाड 


[वें संकोचनवि- । 


हि थाच विप- । 


सौकाडे, वेलर, बज व इतर शास्त्रज्ञांच्या संशाधनांनी पुष्टि 
मिळाली व या विषय़ासंबंधाच्य़ा ज्ञानांत भर पडली; आणि 
येणेप्रमाणे शरौरांतील निरनिराळ्या भागांनां जो : रक्ताचा 
ऱ्य होतो त्याचें मजञातंतूंच्या सार्फत नियत्रण कसें होतें 
[पणांस समजले असं इं नां वाटूं 
होच मजले ञ्से इंद्रियविज्ञानशास्रज्ञांनां वाटूं 
परंतु वास्तविक पाहतां या विषयाचा अधो भागच य्यांनां 
समजला होता, ही गोष्ट ब्नोडनेंच पुढें आणखी केलेल्या 
संशोधनावरून सिद्ध झाली. वनोडने पुढें शोध चालवून एक 
नवीनच व अगदी अनपेक्षित प्रकारचा माहिती पुढें झाणली 
१.८फदव्सूध्ये प्रयोग करीत असतां त्याला असें आढळून बाडे 
कॉ, हृदयाला पुरवठा. करणारे. असे कांहो " मजातेत. 


असतात काँ त्यांनां उत्तेजित केल्यास हृदयाची क्रिया मंदावते 


व बंद पडते. हृदय हे इंद्रियच स्नायूंच्या एकत्र . झालेल्या 
समुदायाचे वनलेलें असतें अश्ी वास्तविक स्थिति झसल्यासुळें 
वरील प्रयोगाने एक नवीनच कोडें उत्पन्न झालें. वरील प्रकारचा 
अनुभव इंद्रियविज्ञानशास्रज्ञांनां पूर्वी कर्धीच आलेला नव्हता. 
प्रेरणातंतूच्या मार्फत मिळालेल्या चेतने ( इंपल्स ) मुळें स्नायूं- 
मध्यें फक्त संकोचन उत्पन्न होते, अधिक कांहों होत नाहीं 
असा तोंप्येतचा समज होता; परतु वनोडेच्य़ा वरील पणती 
याच्या अगदी विरुद्ध परिणाम झाल्याचें दिसून आलें. सासा- 
न्यतः ज्या चेतनेमुळें हृदयाचे स्नायू चुसते संकोःचन पावतात 
ती चेतनाच या. विशिष्ट चेतनेमुळें बंद होत असली 
पाहिजे हेंच काय ते एक मान्य होण्यासारखे बनो- 
इला आलेल्या अनुभवाचें कारण दिसत होतें. एका चेतनेने 
दुसऱय़ा चेतनेवर आघात केल्यास त्याचा परिणाम मूळचें 
चेतनात्मक कायें र; पडण्यांत व्हावा हा अगर्दी नवा अनु- 
भव होता व त्याचें स्वरूप लक्षांत येणें. प्रथम कठिण गेलें. 
परंतु लवकरच मज्ञातंतुविषयक इंद्रियविज्ञानशास्रांत हो 
कल्पना रूढ होऊन बसली; इतकेंच नव्हे तर नंतर असें 
सिद्ध झालें की, वरील प्रयोगांत हृदयक्रिया बंद होण्यासंबं- 
आनग तम शया तोच सर्व शरीरांतील मज्ञातंतूं- 
मार्फत होणार्‍या क्रियांमध्ये येतो. बनीडेच्या प्रथमच्या शाधां- 
पासून आरंभ होऊन पुढें असा सामान्य सिद्धान्त प्रस्थापित 
झाला कॉ, शरीरांतील एकंदर मज्ञातंतूंची रचना प्रमुख मज्ञा- 
तंतुकेंद्र ( नव्हसेंटर ) व दुग्यम मज्ञातंतुकेंद्र यांनीं भरलेली 
असते; व दुय्यम मजञातंतुकेंद्रामाफेत होणाऱ्या कायोवर प्रमुख 
मज्ञातंतुकेंद्रामाफत होणाऱ्या कार्याचा ताबा असतो. 

हा नियम हृदयाच्या क्रियेस व धमन्यांच्या आकुचन- 
प्रसरणक्रियेस लागू असतो इतकेच नव्हे तर ज्या अल्यं 
गुतागुतीच्या शारौरिक क्रिया होऊन त्याच्या योगाने प च 
सिक क्रिया होतात ल्यांनांहि हाच नियम लागू आहे यो 


. प्रमाणे मज्ञातंतूच्या माफेत झालेल्या आघातामुळे हृदयाची 


क्रिया बैद पडते हा अनुभव आत्यापासून स स्री 
संशोधनकायीला क 
रा शुक नवीनच दिशा लागून मनाचे व्य 
र व्यापार 


द्दे 
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शांनकोश-प्रस्तावनांखंड. 
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कसे चालतात ह्या विषय़ांचें ज्ञान पूर्वीच्या अतयंत चिकि- 


त्सक मानस्यास्रज्ञाला होतें त्याहून पुष्कळ अधिक्र चांगलें । 


होण्यास सुरुवात झाली. 


- मनःशरीरसेयोगविज्ञानशास्त्र. -इंग्रिशविज्ञानशञाख- 


त्ञांनी मज्ञातंतूंच्या कार्यासंबंधानें करेळेल्या संशोधनाचा 


मतासंवेधींचे अनेक प्रश्न सोडविण्याच्या कामी सोठा 
महत्त्वाच्या उपयोग झाला. शिवाय यांच सुमारास 
दुसऱ्या किल्येक्र संद्योधकांनीं “ विचारांचा ” वालेकिल्ला जें 


मन त्या इंद्रियाचें स्वरूप ज्ञाणून घेण्याकरिता सरळ प्रयत्न 
सुरू केले. या संद्योधकांपेकी कांही सुप्रसिद्ध विद्ठान ज्म ह. 
तले होते. या जर्मन विद्वानांपेकी सुख्य पुढारी अनुभवजन्य 
शास्त्रीय ज्ञान मिळविण्यांत कुशळ असून जन्मतःच अतींद्रिय- 
विज्ञानशासत्रावर विश्वास ठेवणारे होते; व शिवाय त्यांनीं इंद्रिय- 
'विज्ञानशासर व मानसक्यात्र, तसेंच पदार्थविज्ञांनंशात्र व गणित- 
शास्र इतक्य़ा शास्त्रांचे चांगळें अध्ययन केलेलें होते. अज्ञा 
या मोठमोठ्या विद्वानांनी शारीर व मन यांच्यामधील परस्पर 
संबंधाविषयींचे प्रश्न पदार्थविज्ञानश्यात्राच्या दृष्टीनें सोडवि- 
ण्यांचें काम हाती घेतलें. वास्तविक मन या इंद्रिथराचे व्यापार 
स्पशेगोचर नाहीत; पण मनाचे अस्पद्देनीय व्यापारहि शास्र- 
ज्ञांच्या तराजू व लघुभागमापक यंत्र ( व्हर्नियर ) यांनी 
तपासून पाहण्याचा प्रयत्न, सुरू झाला. 
या संशोधनविषयांतील प्राथमिक कार्यास आरंभ या 
शंतकाच्य़ा आरंभीच अनेकांकडून पण त्यांत विशेषतः 
गणितद्शात्राचे नियम लागू करून मानसशात्रांतर्गत संक्षोधन 
करणाऱ्या हवेटे नामक विद्वानाकडून झाला होता; परंत या 
विषयांत लोकांच्या नजरेत भरपण्यासारखी कामगिरी 
प्रथम १८५१ मध्यें हेल्महोल्ट्झ या निष्णात जर्मन 
विद्रानानें केली. ती कामगिरी मज्ञातंतुमागोमाफत 
होणाऱ्या प्रेरणेची गाते मोजण्यासंवंधाची होय हीगति 
मोजणें अशक्य आहे; कारण हे प्रेरणेचे कार्य वह 
तैक तात्काल निमिषमात्रांत होते, अशी तोंपर्येत समजूत 
हाती. परंतु हो समजूत साफ चुकीची असल्याचें व मज्ञातंतु 
हा त्या मानानें मंद संदेशवाहक असल्याचें हेल्महोल्ट्झनें 
ताबडतोब सिद्ध करून दिलें. प्रथम बेडकांवर व नंतर इतरां- 
वैर केलेल्या अनेक प्रयोंगांवरून त्यानें असें सिद्ध केलें की 
मजञातंतुमाफत होणारी प्रेरणा एका सेकंदास शंभर फ़ूट 
या वेगानें जाते. यानंतर स्वतः हेल्महोल्ट्झने व दुसऱ्या 
किल्लेक अनुयायांनी व विशेषतः इवॉयरेमंड याने केलेल्या 
भ्र्यागांसुळें वरोल प्रमाणांत थोडा फार फरक करावा लागला 
तथापि प्रथम लागलेल्या शोधांच्या सामान्य स्वरूपांत त्यामुळें 
सुळांच फरक झाला नाहीं. तात्पर्य, प्री मजञातंतुप्रेरणा व 
विदयुत भवाहू यांच्यामध्यें साम्य आहे अशी जी समजूत होती 
ती चूक आहे असें ठरवन गतीच्या वावतोत तः 


णी 1 त्या दोहां- 
ध्ये फार फरक आहि अस दाखविण्यांत झाळें. मजा तंतु- 
भेरणेळा सर्व मानव शरीरभर झपा पायापासून मेंदुपर्थेतं 


| 
॥ 
। 
। 


| 
| 
| 


। 


भ्रवास करण्यास जितका वेळ लागेल तितक्‍याच वेळांत विद्युत्‌ 
मवाह पृथ्वीच्या परिघाच्या अध्या लांबीइतका ( सुमारें 
१२३००० सेल ) प्रवास करूं शकता असें टरतें 
शारीरिक व्यापार व मानसिक व्यापार हे परस्पर अगदी 
ऱथकूव स्वतंत्र आहेत अश्शी जी परंपरागत समजूत होती 
ती चुकीची असल्याचें दाखवून त्या दोन्ही व्यापारांचें 
परस्परावलंवित्व सिद्ध करण्याची प्रवत्ति शास््रज्ञांमध्ये 
कशा वाढत चाळली होती ही गोष्ट हेल्महोल्ट्झनें पुढील 
दहा वषांत ध्वानि व रंग या संवेदना व त्या 
उत्पन्न होण्याची भोतिक कारणें यांसंवंधाने जॅ 
भेत्यंत महत्त्वाचे व अवघड शास्रीय संशोधन चालविळं होत 
यावरून दिसून येतं. या संशोधनांत त्याने, थोमस येग या 
रेश्र्यविज्ञान व पदाथविज्ञान शास्त्रज्ञाने पन्नास वषोपूर्वी रंगांचे 
शान करून देणार्‍या दक्‍शक्तीबद्दल जो सिद्धान्त प्रातपादन 
केढा हाता त्याचाच पुरस्कार करण्यास पुन्हां सरुवात केली 
त्याच प्रकारची प्रवात्ते डा. हमन लाटक्षने १८५२ मध्यें प्रसिद्ध 
कलल्या वेंद्यकोय मानसशास्त्र अथवा मानसोंद्रेय विज्ञान या 
प्रासेद्ध पुस्तकावरूनहि अधिक स्पष्ट दिसून येऊ लागली. त्या 
उत्तकात,' चेतन्य शक्ति ( व्हायटल फोस ) संबंधानें जी कर पत 
कथा प्रचलित होती ती खरी असल्याचें सिद्ध करण्यास उघड 
व्हानच केलं होतं. तथापि या नव्या प्रवर्तांचा अत्यंत 

स्पष्टपण तरफदारी १८६० मध्ये प्रसद्ध झालेल्या मनःररीर- 
सर्यागावेज्ञानशात्र (सायकोफिजिक ) नामक स्वत:च्या शरैथांत 
गुस्टाव्ह फंशनेर यानें केली पुस्तकाच्या या नांवाने शास्रीय 
शब्दकांशांत एका नव्या शब्दाची भर पडली. . फेशनेरने 

या नावाचा अथे दिला आहे तो येणेप्रमागः * सायको 
फिजिक्स ' म्हणजे मन व शरर्‌ यांच्यासर्धांळ आणि सामा” 
न्यत: शारीरिक व मानसिक व्यापार यांच्यामधीळ संबंधाची 
बराबर मीमांसा करणारे शास्र हृ नांव फार प्रसिद्धि पाव 
आणे ह्याबद्दद वादविवादाहि पुष्कळ माजले. फेशनेरेने 
आपल्या यरथांत * इंद्रियावेज्ञानश्शास्रावलवी मानसक्ञास्र' असा 
शब्दप्रयोग वापरला होता त्याचाहि तज्ींच स्थिति झाली - 
तथा वर्राल प्रकरचा सुरेख शब्दप्रयोग करून फेशनेरेने 
एका नव्या शास्त्राची प्राणप्रातष्टा केली यांत शका नाहा 


चेबरच्या नियमाच फेशनरनं केलळे विवरण. 

फशनर या जमन मानसेंद्रियविज्ञानशासत्रज्ञाच्या श्रेष्ट प्रताच्या 
उप्रयुक्त ग्रेथाचा सुख्य उद्देश इ. एच. वेवर या त्याच्या 
दशवांधवानें बीसपंचवीस वषोपूर्वी सुरू केलल्या पद्धत 
केलेल्या प्रयोगांचें स्पष्टीकरण व सोपपत्तिक प्रतिपादन कर 

हा होता. वेबरची पद्धति वास्तविक फार महत्त्वाची होती 
पण तिजकडे शास्रज्ञांचे लक्ष जागें जरूर होतें तितकें गेट 
नव्हते. ही पद्धत म्हणजे (्वाने वगेरे) बाह्य गोष्टांचे निर 
निराळ्या प्रमाणांत जे ज्ञानतंतवर आघात होतात त्यांचा १ 


. त्या आघातांनीं मनावर होणाऱ्या परिणामांचा परस्परसंबँत 


नक्की कसा असतो त्याचें मोजमाप घेऊन पृथक्करण करण, 


: जीविशास्त्रे :_: 


वेवरळा आपले प्रयोग करण्याची कल्पना निरनिराळे ध्वनी, 
वजनें, देखावे यांतील सूक्ष्म फरक जाणण्याची आपल्या इंद्रिः 
यांर्ताल शक्ति, त्या त्या प्रकारच्या संवेदना उत्पन्न करणारीं 
जी कारणें त्यांच्या कमीअधिक प्रमाणावर अवलवून असते 
हा जो रोजच्या व्यवह्ारांतला अनुभव त्यावरून सुचली. 
उदाहरणाथ, आकाशांताल तारे रात्रोइतक्याच प्रकाशाने 
चमकत असले तरी ते दिवसा आपल्या डोळ्यांनां दिसू शकत 
नाहींत. घंड्याळ्य़ाचा टकटक आवाज सदोदित सारख्या 
जोराचा असला तरी तो दिवसा आपल्या कचितच ध्यानांत 
येतो, पण रात्रीच्या शांत वेळी मात्र तोच. आवाज सारखा 
स्पष्ट ऐकूं येतो, इतकेंच नव्हे तर त्रासदायक वाटे लागती. 
आणखी दुसरें उदाहरण म्हणजे एक ओसाचें वजन व दोन 
आंसांचें वजन हां दोन्ही उचळून पाहतांच त्यांमधला फरक 
तेव्हांच स्पष्टपणें लक्षांत येतो; पण पांच पोडांचें वजन व 
पांच पोंड अधिक एक ऑंस इतकें वजन यांतला फरक मात्र 
तसा लक्षांत येत नाही. 
या. शेवटल्या उदहरणावरून व तशाच प्रकारच्या इतर 
इंद्रियांच्या अनुभवांवरून वेबरला अगदीच नवीन प्रकारचे 
प्रयोग करून पाहण्यांचीकल्पना सुचली. रोजच्या अनुभवा 
वचार करून पाहतां त्याला स्पष्ट दिसून आळ कॉ, दोन 
पाहावयाच्या गोष्टी, किंवा दोन ऐकावया'च्या गोष्टी वा 
वजनाचे पदार्थ यांची तुलना करून त्या 

र ज!णण्याची आपल्या इंद्रियांची 
सते, आणि वराळ वजनांच्या 
रणाऱ्या कारणांचे 


[न्य व्य़वहारांत अयुभव थ्रेत असतो त्याला 


हीं नियम असतो किंवा नाही हं 
दोन निरनिराळ्या 


हा जी साम 
सवसाधारण असा कां अ 
शोधून काढण्याचा वेवरनें निश्चय कला. र जड 
संवेदना होण्य़ास सवेदनाप्रेरक . कारणांत कर्मांतकर्म 
फरक असावा लागतो हं ठरविण्याकारता त्यानें अनेक च 
निराळ्या प्रकारचे प्रय्रोग करून पाहिळे, प्रथस सर्वात 4 
वजनांसंबैधाचा प्रत हातां ग करण्यास (९ 
सुवात केली. ते प्रयोग ॥ सै: 
वजन घेऊन त्यांपैकी एका 
वजनाची अधिकाधिक भर घालावया ड़ र, 
केल्यावर प्रथस दोहोत कांही फरक झाल्य़ाचे न > 
नाहीं, पण कांही वेळाने एक शुज अधिक ह क्‌द्म 
हाताळा फरक कळूं लागतो. हा असा फरक कळूं लागण्याकरिता 
एकंदर किती गुंजा अधिक टाकाव्या लागतात तै मोजून 
वाहिळें म्हणने “एक तोळा वजनांच्या बाबर्तात एका बाजूला 


कर्मीत कमी किती गुंजा अधिक घातल्याने दोदींतला फरक 
कळूं लागतो ह प्रमाण ठरते. 


६३५ 


. नंतर हक्का तता ल कय ल क ग पपया पा म मल बान गाजनिरागरान डव _ 
नतर तोच प्रयोग पुढें चाळू ठेवून वजनें मात्र निरनिराळीं 


घ्यावयाची. उदाहरणाथ, दोन दोन शेरांचीं दोन वजनें घेत- 
ल्यास त्यांत गुंजांनी भर न घालतां तोळ्यांनी भर घालावी. 
याचें कारण नुसत्या गुंजांच्या भरीनें फरक लक्षांत येत नाही. 
अल्ला रीतीने तोळ्यांची भर घालतां. घालतां. अखर एक 
तोळा अधिक घालतांच एकदम दोन वजनांतला फरक ' 
हांताला कळूं लागतो. याप्रमाणें अनेक निरनिराळ्या प्रमा< 
णांची वजनें घेऊन प्रयोग करून पाहावयाचे. याप्रमाणें प्रयोग 
करून. पाहून. वेबरनें पुढील . चमत्क|रिक शोध लावला. 
त्याला स्वतःच्य़ा प्रयोगांत हें तर आढळून आलेच 
की, वनांची 
उदाहरणार्थ, दोन शेर :वजन:. असल्यास (पदाथ . कोणतेहि 
असोत) फरक कळू लागण्याकरितां. लागणारे वजन बहुतेक 
ठराव असंत; पण शिवाय निर्रानराळ्या भारांची वजने घेतलीं 
तरी त्या त्य़ा जोड्यांतला फरक  दरोविणाऱ्या... संवदना- 
प्रेरकांमध्यें एक विशिष्ट ठराविक संबंध असतो. ह्मणजे जर 
एकएक तोळयाचीं वजनें घेतली तर एका तोळ्याचा एक 


जोडी तीच असल्यास म्हणजे 


पन्नासांश इतकें वजन अधिक पडतांच फरक कळू लागतो, 


तर दोनदोन शोेरांच्या वजनांतीळ फरक कळण्यास दोन 
शेरांचा एक पतन्नासांश इतकें वजन लागतें; 
निरनिराळ्या भारांच्या वजनांच्या जोड्यांनां हाच नियम 
लागतो. याप्रमाणे वजन कितीहि भारांचें असो, संवेदना- 
प्रेरक होणाऱ्या कर्मीतकमी वजनामध्रे्ये एक ठराविक गणिती 
प्रमाण असते. - 


कागि सवे 


दृक्‍सवेदना व श्वृतिसवदना यांच्या बाबतीतीहि फरक 


दद्षीविणाऱ्या 'संवेदनाप्रेरकांसंबंधानं वरील प्रकारचाच अनु- 
भव येतो, असें वेबरला आढळून. आलें. भेददर्शेक संवेदना 
प्रेरकांमध्यें एक ठराविक प्रसाण असते असें ऐकावया'च्या 
व पाहावयाच्या गोष्टींतहि दिसून आलें. याप्रमाणें जो नियम 
शोधून काढावयाचा होता तो वेबरला सांपडला. 


हे वेबरनें लावळेळे शोध निश्चित स्वरूपाचे होते व विशेष 


लक्षांत घेण्यासारेखीहृ होते; पण त्यांच्याकडे शास्रज्ञांचे जावें 
तसें लक्ष गेळे नव्हतें. अखेर फेशनेरनें ते शोध पुनरुद्धत 
करून व त्यांत आणखी स्वतःच्या शोधांची भर घाढून 


आपल्या मानसें्रियविज्ञानश्ात्न नामक सुप्रसिद्ध भ्रेथाच्या* 
द्वारे ते जगापुढे मांडले. तेव्हां शास्रज्ञांचे तिकडे लक्ष वेधले 
व त्याबरोबर त्यांच्या खरेखोटेपणाबद्दह एकदम मोठें रणाहे 
माजलें. फेशनेरनें मूळचे वेबरचे प्रयोग पुन्हां करून तपासून 
पाहले होते ( त्यांत त्याला थोडासा फरक आढळून आला 
होता परंतु प्रस्तुत विवेचनांत त्याचें फारसें महत्व नाहो ) 
इतकेंच नव्हे तर तसल्या प्रकारच प्रयोग करण्याच्या निर- 
निराळ्या नव्या रोतौहि शोधून काढल्या होत्या; व शिबाय 
हा एकंदर प्रश्न त्यानं गणितशास्राच्या पद्धतीनें सोडविला 
होता , वेबरनें लावलेला शोध . हाच मानसीद्रियविज्ञ 
शाक्लाचा मूलभूत नियम होय असें त्यानें सदरहू व्या 


३२६ या अज सतिगोबेळ | न 
1 "कन्नन माया वाक । 5 -- जल च 23 शा 
जाहीर सांगितलें; आणि वेवरचा सन्मान करण्याकरितां | गाने ज्याचा “ वैयक्तिक समीकरण ( पर्सनल इकेशन ) 


त्याला वेबरचा नियम असें नांव दिलें. तो नियम त्यार्ने | 
चांगल्या शास्रीय पॉरेभाषेंत बसविला व त्याला गणितशास्रां- | 
तील सिंद्धान्ताचे स्वरूपहि दिलें; व अद्ा प्रकारं या शोधाला । 
त्यानं सज्ज करून मानसशास््राय विद्दानांशी सामना देण्यास 
जगांत सोडून दिलें. त्यावरोवर विद्ठानांत चांगलीच खळबळ 
उडून गेली. कारण चिरकाल मान्य होऊन बसलेल्या अर्ती- 
द्रिय विज्ञानशात्राच्या भकम किल्लेकोटावर नूतन मानसक्शास्रा 


नूतन मानसशाक्च व 
पुरातन अतींद्रियविज्ञानशात्र यांमधील युद्धांत | 
किंवा किरकोळ चकमकींच्या स्वरूपाचे होते, त्यांचा निश्चित 
परिणाम झालेला नव्हता. मनःप्रदेशाबद्दलची माहेती स्पश- 
अशी तोंपर्यंत कोणाचीच कल्पना 
नव्हती. मनाचें क्षेत्र अत्यत पवित्र . मानण्यांत येत क्षसे; 
परंतु आतां उपर्युक्त मूर्तिभंजकांच्या नव्या चळवेळोनें 
सनःक्षेत्रांतल्या अत्यंत पवित्र ठिकाणावरच हल्ला चढविण्याच 
बेत केला. 
इंद्रियविज्ञानश्शास्त्रान्तर्गत 

फेरानेरच्या अंथानें रणशिंग फुकलं नाह 
नव्या हालचालीस सुरुवात झाली. 
बाहेर पडला होता त्या मारास मनाच्या परिचित व्यापा- 
रांची माहिती मिळविण्याच सयत्न दुसर्‍या प्रकार्या पद्धतॉर्नी 
सुरू झाले. हेल्महोल्ट्झने मज्ञातंतुमागीच्य़ा माफेत होणाऱ्या 
प्रेरणा किती वेगाने होतात तें ठरविठें होतें; आतां मज्जा- 
तंतुरचनेंतील केंद्रस्थानांनां शानात्मक संबेदना पोहोंचन 
तेथून उलट प्रगात्गक संवेदना होण्यास किती वेळ लागतो 
हे ठरविण्याचे प्रेयत्न इंद्रियविज्ञानशात्रज्ञांनां अनेक ठिकार्णी 
सुरू केल. हे प्रयत्न म्हणजे मनाच्या अगर्दा उंबरठ्यांत पाऊल 
टाकण्याप्रमागें होते. अश्या थकारचा पहिला प्रयत्न प्रोफेसर 
डॉड्संनें १८६१ मध्यें केला. परंतु यासंबंधानें निश्चित स्वरू- 
पाचे शोध अनेक संशोधकांनी अनेक वर्षे प्रयोग करून 
पाहिल्यानंतर लागळे. या संशोधकांचा नायक, या चळवळी- 
च्या अग्रभागी असणारा व त्या शतकांतल्या अवशषकालांत 
पुढारी म्हणून मानला जांणारा लीपाझेग येथील विद्वान्‌ डॉ. 
विल्हेल्म वुंडट्‌ हया होता. 

सदरहू संशोधकांनी हाती घेतलेल कार्य सोपें नव्हतें, 
तरीहि अखेर तें 


मानसशास्त्र.---. 
तोंच आणखी एका 
तो ग्रंथ छांपून चुकताच 


नव्हे तर॑ हा वेळ कमिअधिक 
हह त्यांनी शोधून काढले. 


स, निरानेराळ्या माणसांमध्ये हॉ मज्ञाततुकेंद्रांची 
कून झोरे प वेगारनी होत असतात असें त्यांनां आढ- 
* अर्ध्या शतकापूर्वी ज्योतिषशाज्ञज्ञ बेसल | 


" | शाक्षार्ची मूलत ? हं 


म्हून उद्ेख केला होता त्याचाहि उलगडा झाला. शिवाय 
असा शोध लागला का, एका! माणसामध्ये पण निरनिराळ्या 
परिस्थर्तात या संबेदनकार्यांची गति निरनिराळी होत असते. 
उदाहरणाथ, मनुष्य थकल| भागलेला असल्यास ही ग 
मंद होते, किंवा मेंदूला कांही विशिष्ट प्रकारचे रोग का 

असतांनाहि मंद होते. या शोधांतले तपश्षीलाचे भाग सोडून 
देऊन पाहूं लागल्यास एक महत्वाची गोटट निददीनास येते 
आणणे तीहि प्रत्यक्ष प्रयोगांनीं ठरलेल्या सिद्धांतांच्या रवरू” 
पांत निदर्शनास येते. ती ही का, इंद्रियजन्य ज्ञान ( सेन शन) 
निर्राक्षण ( परसप्शान ) आणि प्रेरक इच्छा ( व्हॉलिह्यन ) 
हे तिन्ही बोद्वेक ब्यापार अनन्यथाकरणीय रर्तानिं मध्यवर्ती 
मज्ञातंतूंच्या हालचालांशी संबद्ध असतात. आगे या हाल- 
चालोंनां इतर सर्व भोतिक व्यापारांप्रमाणें कालमयादा 


घागत?)झसतेः)£ जुच््या 'परेपरतळे मानसशास्रज्ञ मनो” 
व्य़ापारांबद्दल डोक्याकडे 
( मेंदूकडे ) टांचांइतकेच दुलेक्ष करीत असत. मेंदूचा व 
परस्पर संबंध आहे, असें ते 
पुराणमतवादी मानस- 
णे शरीर व मन यांच्यामध्ये 
निकट संबंध असल्याचें सिद्ध केलेळें पाहून, साहजिक फार 
अस्वस्थता उत्पन्न झालो. परंतु प्रत्यक्ष प्रयोगांनी सिद्ध 
झालल्या गोष्टी मान्य करण्यावांचून त्यांस गत्यन्तर नव्हतें, 
मग त्या गोष्टींवरून अनुमानें कांहींहि निघोत. 

शित्राय हौ नवी चळवळ फक्त जमेनीतच चालू होती 
असें नाहीं. तिच पुरस्कते इतर देशांतहि बऱ्याच कालापासून 
दिसूं लागले होते. उदाहरणाथ, इंग्लंडमध्यें पूणे एक शतका- 
पूर्वीच डो. हाटेळे यानें मन आणि मेंदू यांचा अगदीं निकट 
वे अभेद्य असा संबंध आहे असा सिद्धान्त केला होता आणि 
इसरा साहचयीविषयींचा सुप्रसिद्ध 


उसऱ्या सिद्धांताचा अद्यापहि नोट विचार व्हावयास पाहिजे. 
याशिवाय फ्रान्समध्ये डा. दद 
काच्या आरंभास जरा 
असा सिद्धान्त मांडला होता को, ज्याप्रमाणें पचनेंद्रिय अन्न 
पित्ताशय पित्त उत्पन्न करते, त्याप्रमाणें मेंद 
घेतो व त्यांपा” 
हबेटे स्पेन्सरचें * मानस” 
उस्तक फेशनेरच पुस्तक बाहेर 
अर्धे दशक म्हणजे १८५५ सालीं प्रसिढ 
पे त्यांत मन व शरीर यांचा परस्पर निकट 
चें प्रतिपादिले होतें. आणि अत्यंत महत्वाचा 


करतो. 


जीविशास्त्र. 


४) 
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नव्हती. म्हणून या विषयासंबंधाने म्हृणजे मनाच्या. व्यापा 
रांनां भोतिक शाक्षांतठे नियम लावून त्यांचें प्रयोगद्वारां 
ज्ञान मिळविण्याचे प्रयत्न मुख्यतः जमैनींतच झाले असें 
म्हणणें योग्य होय. वुंड्टच्या ' इंद्रियविज्ञानशास्रान्तर्गत 
मानसहशास्र ) या पुस्तकाच्या द्वारा या! नव्या चळवळीला 
मूर्तस्वरूप मिळालें. या पुस्तकांत कत्योने आरंभी. मज्जा- 
तंतुरचनेबद्दलची शारीरशास्रविषयक पूणे सविस्तर माहिती 
दिली होती. हें पुस्तक १८७४ मध्यें प्रसिद्ध झालें. व त्यानंतर 
चार वर्षोर्नी ॉपक्षिग युनिव्हर्सिटीला जोडून इंद्रियविज्ञान- 
शास्रान्तर्गत मानसशास्त्र या शास्त्राचे संशोधन करण्याकरितां 
एक स्वतंत्र प्रयोगशाला सुरू करण्यांत आली. आणि अशा 
रीतीनें या नूतन मानसद्यास्राचा पाया भक्कम घालण्यांत आला- 
तेव्हां अर्थात्‌ अधिकारी लोकांनां या शात्राला मान्यता देणें 
भागच पडलें. त्यापुढे या शास्त्राला जगामध्यें सर्वत्र मान्यता 
मिळणें हा फक्त कालावर्धांचा प्रश्न उरला. 5 

पि येथें आणखी हेंहि सांगितलें पाहिजे की, या मन- 
रूपी क्षेत्राचे छद्दप्रयोगद्वारा परीक्षण करण्याचा आणखीहि 
एक मार्ग आहे; त्यांचा अलीकडे बराच अवलंब करण्यांत 
आलेला आहे. आणि त्याचा मूळ आरंभ निराळ्याच ठिकाणी 
झाला. हा मार्ग म्हणजे मूच्छेनाशास्रांतील ( हिप्नाटिझम ) 
क्रियांचे शाख्राय दृष्ट्या विवेचन करणें हाःहोय. मूर्च्छनाशास््र 
हा विषय अडाणी वैदूंच्या हातीं होता; तो नंतर त्यांच्याकडून 
काहून घेऊन ल्याला. चांगळें शास्त्रीय नांव देण्यांत 1 आले; 
आणणि १८४१च्या सुमारास मँचेस्टर येथील रहिवाशी डा. 
जेम्स ब्रेड यानें या विषयाचें बरोबर शास्त्रीय वधा 
घन करण्यास सुरुवात केली. त्याच्या शोधांकडे कांहीं वेळ 
लोकांचें लक्ष गेळे, पण लवकरच ते शोध मार्गे पडले. त्या- 
नेतर मधून मधून त्या विषयाकडे कांहींजणांच लक्ष जात 
होते. पण १८७८ पर्यंत या विषयाकडे शास्रीय जगाचें 
चांगलेसें लक्ष गेलें नव्हतें. त्या साली डॉ. चाकोटनें परिस- 
मध्ये साल्पौट्रायर नामक ठिकाणी तो विषय पुन्हा डबी 
घेतला. त्याच्यानंतर लवकरच ब्रैसले येथील रुडाल्फ होडेन- 
हैननें तद्विषयक संशोधन सुरू *९' आगि त्याच्यामागून 
पुष्कळच जणांनी त्यासंबंधांनें प्रयोग आरांभेळे. मनाच्या 
निरनिराळ्या अवस्थांचा अभ्य़ास करणें किती उपयुक्त गि 
हेंहि छवकरच दिसून आलें. पूर्वी ब्ेडने प्रयोग केळे हो 

तेच बहुतेक पुन्हां करून पाहण्यांत आले. आगि त्यानें ठर- 
विळेळे सिद्धांत सर्व साधारणपणें वरोबर असल्याचे मान्य 


करण्यांत आलें. मूच्छंनाव्यापार किंवा कृत्रिम निद्राव्यापार न 
कोणत्याहि अर्ताद्रिय शक्तीच्या किंवा गूढ विदयच्या साह्य 
घेण्यासारखे 


होत नसून ते: सर्वस्वी मानवी. सामर्थ्याने करून 

असतात; असा जो ब्रेडन सिद्धान्त ठरविला होता तोशजत- 
करच सवेमान्य़ झाला. तंसेंच मूरच्छेनावस्येंतील पहिली स्थिति 
मज्जातंतुकेंद्र अत्येत उत्तेजित केल्यानें श्रांत होऊन थकत” 
मुळें उत्पन्न होते अशी जी त्याची समजूत होती ती खोटी 


तथा 


असल्यांचें-कोणी ठरविलें नाहीं. मात्र भर्धेजाग्रत मनःस्थिती- 
संबंधाने ( सवक्रांन्शस मॅटेलिटी ) सासान्यतः जी नवी नवी 
माहिती उपलब्ध होत होती तिच्या साहाय्यानें त्रेडच्या 
कल्पनेच्या जोडीला. नवीन नवीन कल्पना निघत होत्या: 
तसेंच मध्यवर्ती मज्जातंतुयेत्रांत एका मज्जञातेतुकेंद्राचा 
दुसर्‍या मज्जातंतुकेद्रावर जो. क्रियाप्रतिबंधक असा परिणाम 
होत असतो त्यासंबंधाच्या वाढत्या : ज्ञानाने आणखी कारणें 
पुढें येऊं लागलीं आहेत व ब्रेडच्या सिद्धान्तांत भर पडत 
आहे. 

मदू हेच मनाचे इंद्रिय होय--तूतन मानसशात्र- 
ज्ञांच्या व विकृतेंद्रियविज्ञान्याश्ल्ञांच्या शोधांसुळे मन व 
शरीर यांच्यामधीळ परस्परसंबंध. चांगला ठळकपणें निद्शे- 
नास येऊं लागला होता. तथापि या बाबतींत. मस्तिष्क- 
विज्ञानश्शास्रज्ञांनी ( ब्रेनाफाडीआलॉजेस्ट ) केलेलें कार्य 
अधिक स्पष्ट व उपयुक्त होतें. या शास्त्रज्ञांपैकी प्रमुख, 
ज्याला कधी कधीं “ मास्तिष्कविज्ञानशास्रज्ञांचा जनक 
असें म्हटलेले आहे, तो या शतकाच्या  मध्यकालांत पंरीस- 
मधील “ जार्डिन डेस प्लान्टस * या वर्गाच्यांतील मेरी जीन 
पेरी फ्लॉरेन्स हा होय. हा सेंगेंडींचा शिष्य असून नंतर 
त्यानें स्वतःहि गुरूच्य़ा लौकिकाला शोभेल असें. संशोधन- 
कार्य केळे. त्यानें आपले मज्जातंतुविषयक प्रयोग या शत- 
काच्या प्रथम पादांतच सुरूकेळे होते, परंतु त्याचे प्रत्यक्ष मेंदू 
संबधाचे प्रयोग १८४२ पर्यंत पुरे झाले नव्हते. याच सुमा- 
रास. मस्तक्रशात्रासैबधाचा जुनाच वाद पुन्हां उत्पन्न झाला 
होता. आणि फ़ॉरेन्सच्या . प्रयोगांचा उद्देश अंशतः तरी 
यांच त्रासदायक विषयाचे अगदी शास्रीय रीत्या संशोधन 
करण्याचा होता. 

हे प्रयोग चालू असतां फ़ारेन्सला असें आढळून आलें 
की, मेंदूचा पृष्ठवंशरजूर्श| संबंध जोडणारा जो मध्यमस्तिष्क 
अथवा मध्यमेंदू ( मेडयूला ओब्लांगेटा ) त्याच्यामध्ये एक 
लहानसा मज्जातंतुकेंद्र असतो, त्या मज्जातंतुकेंद्राला कोण- 
त्याहि प्राण्यावर शत्राक्रिया करीत असतांना यत्किचित्‌ जरी 
इजा झाली तरी तो प्राणी. तात्काळ मरण पावतो. स्पॅनिश 
लोकांतील फांशी देण्याच्या पद्धतींत गळफांसाला असलेली 
सुई फांशी द्यावयाच्या माणसाच्या याच मज्ञातंतुकेंद्रास 
इजा करीत असे व त्यांचा प्राण घेत असे. तसेंच सवे प्रका- 
रच्या फांशी देण्याच्या पद्धतॉंतहि याच मज्ञातंतुकेंद्राचा 
नाह झाल्यामुळें माणसाचा प्राण जात असतो. फ्ोरेन्सनें या . 
भागाला “ चैतन्यस्रंथि ” ( व्हायटल नॉट ) असें नांव दिलें 
होतें. या भागाला जीविताच्या दृष्टीने इतके महत्व असण्याचे 
कारण आज समजून आलें आहेव तें असें की, हृदयाला चेत- 
न्याचा पुरवठा करणारा 'मजञातेतुकेद्र हाच होय; परंतु फोरे- 
न्सच्या काळांत ही साधी गोष्ट लक्षांत आली नव्हती 
म्हणूनच हा ग म्हणजेच एक ' जीवनकेंद्र ' ( कन्या 
आहे. ही समजूत लवकर नाहीशी झाी नाह. ) 


६३८ मा हय, . . रे 
फ़ोरेन्सनें केलेल्या भाणखी प्रयोगांवरून हँ सिद्ध झालें का, | ही हकीकत विर्साटर येथील एका रोग्यासंबंधाची होती. 
स्नायूकडून काय करून घेगारें जे मज्जातंतुकेंद्र त्याचें उगमस्थाने । या रोग्याची वाचाशक्ति वीस वर्षे नश झालेली होती, व 
लघुमस्तिष्क ( मेंदूच्या दोन भागांपैकी बाकटा भाग ) होय; त्याचे कारण त्याची दाब्दांची स्मरणशक्तीच नाहींशी झालेली 
आणि उच्च प्रतीच्या वोद्धिक युगांचे मूलस्थान महामस्तिष्क होती हँ होतें. हा रोगी १८६१ मध्ये सरण पावला; त्या- 
होय. परंतु याच्या पुढील पायरी म्हणजे मंदूचा विशिष्ट । वेळी त्याच्या मृत देहाचे परीक्षणाथ व्यवच्छेदन करण्यांत 
भाग विरिष्ट बेधिक गुणाचें किंवा मनोविकाराचें स्थान । आलं; त्यांत असें दिसून आलें की; त्याच्या महाभास्तिष्का- 
असतो, हा जो मस्तकशात्रज्ञांचा सिद्धांत तो सात्र प्रयोगद्वारा | च्या डावीकडील पुढल्या भागाची एक वळी रोगामुळें नाश 
सिद्ध होईना. असुक भाग अमक्या गुगाचें म्हणजे स्मरण-. | पावली होती, बाकीचा मेंदूचा भाग मात्र पूर्णपणे शाबूत 
शक्ति, कल्पनाशाक्ति, किंवा विवेकशाक्ति हिचें स्थान | अशा, | होता. त्यावडन व्रोकाला असें निश्चयात्मक वाटू लागलें कीं, 
तर्‍हेचे नकाराथी सिद्धांत महामस्तिष्काच्या. निरनिराळ्या शब्दुविषयक स्मरणशक्ति ही मेंदूच्या एका विशिष्ट भागांतच 
भागांवर क्षोभजनक प्रयोग करून पाहून ठरविण्यांत आले; सें वरी 
आणि अखेर फ़ारेन्सला अंसा निर्णय करणें मोग पडलें कां, 
मेंदूचा! महामस्तिष्क हाच भाग निःसंशय उच्च प्रतीच्या 
बौद्धेक व्यापाराचे स्थांन आहे. हें खरे असलें तरी प्रत्येक 
वोद्धिक व्यापार एकंदर मेंदूच्या सहाय्यानें होत असतो; 
आणि म्हणून विशिष्ट व्यांपार विशिष्ट भागांमार्फत होतो हा 
मत्तकशास्राचा सिद्धांत बरोबर नाही. ? डळ ळेळ 
मेंदूतील कार्यीवेषयक स्थानभिन्नत्वासंबंधी 
शोध.-तथापि फ़ोरेन्सच्या या शोधांचें दुहेरी महत्त्व होतें, हे 
लक्षांत येईल. त्या शोधांनी, महामस्तिष्काचे निरनिराळे भाग 
निरानेराळीं कोर्ये करतात हा सिद्धांत नाकवूल केला खरा, 
पण त्यांनी हें सिद्ध केठें को, मज्जातंतूंमोफेत होणारी कार्ये 
मेंदूच्या दुसऱ्या म्हणजे लघुमस्तिष्क नामक भागांत होतात. 
त्यामुळें एकंदरीने पाहतां मेंदूमध्ये कार्येविषयक स्थानभिन्न- 
त्वाचें तत्त्व त्या शोधांनी स्पष्टपणें मान्य केल्यासारखे झाले, व 
त्यामुळें स्थानभिन्नत्वाच्य़ा तत्वाचा आग्रह धरणार्‍या पक्षाचा 
विजय झाला. मह्मस्तिष्कांतील विशेष गुणांच्या विशिष्ट 
स्थानांबद्दलचा पुरावा फक्त नकाराथी म्हणजे तें तत्त्व सिद्ध होत 
नाहीं एवढेंच सिद्ध करणारा होता. त्यामुळें स्थानभिन्नत्वाचें 
तत्त्व खोटें आहे असें साफ सिद्ध झालें नाही; असें म्हणणारा 
एखाद मस्तकशास्राभिमानी सून मधून निघत असे. उदा- 
हरणार्थ, मेनर्ट नामक जर्मन शारीरशास्रत्ञाने मजञातंतूंच्या 


शित्राय पुढें असेंहि दिसून आलं कॉ, वरच्यासारखी दुसर्राहि 
कित्येक उदाहरणे पूर्वी आढळलेली होतीं. बऱ्याच वर्षापूर्वी 
१८२५ मर्ध्ये डॉ. वॉइलाडनें रोगचिकित्साविषयक अभ्यास 
करीत असतां शब्दोचार करविणारी शक्ति मेंदूच्या पुढील 


झ्ध्यो भागांतल्या पुढील खंडाच्या तिसऱ्या वळी- 
सरध्ये वाणीने उच्चारावयाच्या शब्दांचे स्मरण ठेवावयाची 
शक्ति असते. मेंदूच्या या भागाला तेव्हांपासून इंग्रजी भाषे- 
मर्थ्ये बरोकाची वळी असें नांव पडलेले आहे; परंतु आश्चर्य 
हे आहे कॉ, त्रोकाचे देशबांधव सात हें नांव मान्य करण्यास 
फारसे उत्सुक नव्हते. 
या ब्रोकाच्या शोधामुळे 

यशच साहजिकपणें विद्वांनांनी 
शोधावरून इुसरें अनुमान सहजच निधाळें की, इतर बौद्धिक 
पक्तचोहि मेंदूमध्ये अश्लांच ठराविक स्थाने असली पाहिजेत. 


र हॅ। स्थानं शोधून कढण्याकरितां ळ्या संशोधकांनी 
ह्यूलिंग्न-जॅक्सन यानें अपस्नार रोगासंबंधाने चिकित्सात्मक कद फे शोगा 


शोध करून जवळ जवळ वरच्याप्रमाणेंच मेत दिले होतें. 
तथापि १८६१ पर्थेत या विषयावर निणीयक असा पुरावा 


मर्थ्ये फिश व हिटक्षिंग या दोन जर्मन-संशोधकांनीं लावला. 
त्यांनी प्राण्याच्या मेंदूच्या शिष्ट भाग गला 

"अन्न सोडावि हत हा व रेष्ठभागाचे विशिष्ट भा झी 

मेत होतें, -'स उत्तम मदत रर असें त्यांचें: व्हानिक विदुत्मवाहांनी उत्तेजित करून पाहिले व त्यामुळे 


। शरीरांतील विरुद्ध बाजूचे विशिष्ट स्नायू संकोच पावतात 


“> जीविशाखे-* 


असें त्यांनां आढळून आलें. या अत्यंत महत्त्वाच्या प्रयो- 
गावर प्रथम कोणाच! विश्वासच बसेना; तथापि तेच व तस- 
लच आणखी प्रयोग १८७३ मध्यें लंडन येथील डॉ.. डेव्हिड 
फेरियरनें पुन्हां करून पाहिले; व त्यानंतर फ्रान्समधील 
व पीटसै, जर्मनीतील मंक व गोल्टझ आगि इंग्लंडमधील 
हॉसंले व शेफर यांनीं व इतर प्रत्येक देशांतल्या संशोधकांनी 
स्वतंत्रपणें असलेच प्रयोग करून पाहण्यास सुरुवात _ केली. 
प्रथम या सर्वे संशोधकांच्या शोधांत व सिद्धान्तांत 
एकवाक्यता फारशी नव्हती. गोल्टझसारख्या कित्येकांनी 
तर इतरांचे सिद्धान्त सर्वस्वी चूक आहेत असेंच प्रतिपादन 
करण्यास सुरुवात केळी. तथापि अनेकांच्या अनेक प्रयोगां- 
मुळें एवढी गोष्ट मात्र निश्चित ठरली काँ, फ्रिटश व हिटक्षिग, 
यांनीं ठरविळेल्या सामान्य गोष्टी एकंदररांनें निःसंशय खऱ्या 
आहेत. मात्र त्यांत एवढें दिसून आलें का, पूर्वीच्या: संशो- 


धकांनीं प्रत्येक प्रेरणात्मक कायोचें महामस्तिष्कांत स्वतंत्र - 


स्थान असतें असें जे मत ठरविलें होतें तें निरपवाद खरें 
मानणें बरोबर नाहीं; कारण मेंदूतला विशिष्ट कार्य करणारा 
भाग नष्ट होऊन तें काये बंद पडलें तरी कांही दिवसांनी तें 
कार्य पुन्हां हळू हळ होऊं लागतें. म्हणजे इतर भागांत नष्ट 
झालेल्या भागाचें कार्य करण्याची शक्ति येते असें दिसून 
आलें. तथापि एका भागाचें कार्य दुसऱ्यांनी भागवावयाचें 
या शक्तीला सुद्धां मयीदा असते; आणि अशा तऱ्हेच्या मर्यो- 
दित स्वरूपांत मात्र, महामस्तिष्कांतील प्रत्येक निरनिराळ्या 
नेरनिराळ्या स्नायूंना प्रेरणा देण्याचें काये होत 


(> रज. 
भागामाफेत 1 याचें कार 
विक्ञानश्यास्रज्ञांनां संवेसाधा- 


असतें, असा सिद्धान्त मस्तिष्क 
रणपणें मान्य झाल्यासारखा झाला. शी. 

पंचज्ञानेंद्रियांचीं मेंदूतील भिन्नभिन्न स्थान-- 
शिवाय ही स्थानपृथक्‌ता प्रेरणात्मक कायाच्या बाब- 
तर्तिच काय ती आढळून आली असें नाही. नंतर झालेल्या 
प्रयोगांनी विशेषतः फेरियर व मॅक यांच्या प्रयोगांनी द्टि 
संबंधाचा कार्ये करणारीं मेंदूमध्ये पृथक्‌ स्थाने आहेत व ती 
मेंदूच्या मागच्या भागांत आहेत, तसंच श्रवणकार्य करणार 
भंदूमध्यें स्वतंत्र स्थान आहे असें सिध झालें. इतकेंच नव्हे 
तर सुख्य पंचज्ञानेदयांपेक्रा प्रत्येकामाफेत होणारे “संस्कर 
मेंदूंतील विशिष्ट ठराविक स्थानींच होत असतात असं सान" 
ण्यास जरूर असलेल्या सर्व गोष्टी सिद्ध झाल्या. तथापि य़ा 
सवे प्रयोगांचा उच्च प्रकारच्या बोद्विक कारवाशी र 
संबंध नव्हता. उच्च प्रकारच्या बोद्धिक व्यापाराचा मेंदूंतील 
पूथक पृथक स्थानें शोधून काढण्याचे सवे ७. 
झाले होते; तथापि त्यांतह्ि एवढे सिंदे ऑठें हीते क है 
उच्च प्रकारचे व्यापार सव मेंदूंतच चाल 
सहामस्तिष्काच्य़ा पुढील भागांमार्फत चालता 
गा सिद्ध होणार अशी पुष्कळांची 
मानसिक व्यापार कसे चालतात यांची स्पर 
असते त्याला हवे व्यापार निरनिराळ्या विशिष्ट 


तात व. ते विशेषतः 
तं. तसेंच एवढी 


कहैपॅना ज्याला 
” स्थानांमार्फत 


अपेक्षाहि होती; कारण | 


बगुवनकायातयातमनााह नेमता टन्याहनलाराततातनयलयनकनयकन 


मगन ह... -.... ४८ य ली. ५ द्डेरे 
चालत नसावेत असेंच वाटत असतें. उदाहरणाथ * भाषा- 
शक्ति द्विचा दीचे स्थान, श्रवणाचें स्थान व स्नायूंना प्रेरणा 
देणारं स्थान या निदान तिहोर्शी तरी संबंध असल्याची व 
ती शक्तिया एकमेकांपासून दूरदूर असलेल्या तीन स्थानांच्या 
संयुक्त व्यापाराने उत्पन्न होत असल्याची खात्री वाटल्यावांचून 
रहात नाहो. त्रोकाचें केंद्रस्थान नष्ट झाल्याने त्या मनुष्याचें 
भाषाज्ञान सवेस्वी नष्ट होत नाही, असा शोध लवकरच लागला. 
अशा मनुष्याची वाचाशक्ति नाहींशी होते हे खरें असलें, तरी 
(व तीहि निरनिराळ्या प्रमाणांत नष्ट झाल्याची उदाहरणें 
आढळतात ) दुसरा मनुष्य बोलेल तें जाणणे, तसेच वाचणे, 


विचार करणें व विनचूक गो 


लिहिंणें या गोष्टी त्याला कंरतां येत 
असतात. यावरून ब्रोकाचं केंद्रस्थान फक्त बोलण्याचे काय 
करण्याचा भाग शोय: एंकंदर भाषाविषयक ज्ञान होण्याचें तें 
स्थान नव्हे असें दिसतें. 

उच्च बौद्धिक व्यापारांचे मेदूंतील स्थान.-- 
याच रीतीनें विचार केल्यास शसें दिसून येत की, ज्यांनां 
आपण उच्च दंजोच्या निरनिराळ्या बोद्धिक शक्ती म्हणून 
मानतों त्यांपेकी प्रत्येक शक्ति, . सूक्ष्म निर्राक्षण केल्यास, 
अनेक साध्या संवेदनांच्या खंतागुतीच्या संयोगाने उत्पन्न 
होत असते; म्हणजे भथोत्‌ ती शक्ति मेंदूतील निरनिराळ्या 
व दूरदूर असलेल्या अनेक भागांच्या व्यापारांवर अवलंबून 
असते. स्मरणशक्ति, प्रेरणात्मक इच्छा्शक्ति (व्हॉल्िशन ) 
अशा प्रकारच्या कित्येक शक्ती प्रत्येक मज्ञागालकाचा, इतकेच 
नव्हे, तर प्रत्येक शरीरगोळकःचा आद्य धमच असतो असें 
एका अर्थी म्हणण्यास हरकत नाहॉ. याच्याहि पुढें जाऊन 
झसें म्हणतां ग्रेईल को, सर्व बौद्धिक शक्तीचे आत्यंतिक परथ- 
करण केल्यास प्रत्येक शक्ति आपल्या अनेक प्रकारच्या आद्य 
स्वरूपांत प्रत्यक सचेतन बिंदुमात्रांत वास करोत असते, 
असें कवृल करावें लागेल. तथापि अश्या तऱ्हेने कितीहि 
सूक्ष्म प्रकरण करीत गले तरी ही गोष्ट लपविणे शक्‍य नाही 
की, कित्येक उच्च दजाच्या बोद्धिक शक्ती विशिष्ट प्रकारच्या 
संवेदना विशिष्ट स्थानीं एकत्रित झाल्यानें उत्पन्न होत असतात. 
शिवाय अशा प्रकारचें विशिष्टाभवन म्हणजे एकेका बौद्धिक 
शक्तीचे एकेक पृथकू स्थान असणें ही गोष्ट मानसिक 
शक्तीचा विकास होण्याच्या गोष्टीस आवरग्रकच आहे. प्रत्येक 
विदिष्टे प्रकारचा बौद्धिक व्यापार विशिष्ट स्थानामारफत होत 
असंतो. उदाहरणाथ, वाक्‍्शक्तीचें एक पृथकूस्थान असते, 
याबद्दल संशय घेण्याचें कारण दिसत नाही; तथापि या 
सिद्धांताला अद्यापहि अनुमानाचेंच स्वरूप आहे, प्रत्यक्ष 
प्रयोगसिद्ध गोष्टीचें स्वप आलेलें नाहो. किंवा निराळ्या 
शब्दांत सांगावयाचें म्हणजे, विशिष्ट कार्ये करणारी विशिष्ट 
त्यानें मेंदूत आहेत असें जें आपण मानतों, ती ह्यानें 
अद्याप संशोधकांनां नकी सांपडली नाहीत. तथापि मुख्य 
आधारभूत मजञाततुग्रैथी, लघुमस्तिष्क, मध्यमस्तिष्क, आणि 
पृष्ठरजू या आद्य मज्ञास्थानांच्या माफेत जे संवेदनात्मक 


६४७ 


शानकोश-प्रस्तावनाखंड. 


संस्कार विस्कळितपर्णे होत असतात ल्यांचें अखेर एकत्री- 
.करण महामस्तिष्काच्या द्वारें होत असतें अक्यी सामान्य 
समजूत प्रचलित आहे. 
याचाच अथ असा कीं, महामस्तिष्क हाच उच प्रतीच्या 
बौद्धिक शक्तीचे स्थान होय, असा सिद्धान्त अनुमानपद्धतीनें 
बिनहृरकत ठरत आहे. तथापि हा सिद्धान्त जुन्या मेंदूसंबं- 
धाच्या स्थानावेषयक सिद्धांताहून अगदीं निराळ्या स्वरू- 
पाचा आहे. पूर्वीचा जुना सिद्धान्त चुकीच्या मानसशास्र- 
विषेयक माहितीवर व थोडक्या आधारभूत गोष्टींवरून 
सांमान्य़ सिद्धान्त ठरविण्याच्या चुकीच्या अनुमानपद्धतीवर 
उभारलेला होता. गालच्य़ा पद्धतींतील सविस्तर गोष्टीचे 
त्यांच्या अनेक पिढ्यांतील नालायक अनुयायांनी जे विवरण 
चालविले होतें, तं शास्त्रीय पद्धतीनें चर्चा करण्याच्या योग्य- 
तेचेंच नाहीं. तथापि त्यामध्यें सत्यांचा अंश दोता तो असा 
की, महामस्तिष्काचे व्यापार विशिष्ट स्थानामाफत चालतात, 
हें जें सुख्य तत्त्व आणि तें त्या काळपरयत मस्तकशास्र या 
नांवाखाली .जें कुचकामाचें भाऱ्यावारी लिखाण तयार झालेलें 
होतें त्या कचर्‍याच्या राशीतून शोधून काढण्याचें महत्त्वाचें 
व॒ अत्यंत उपयुक्त काम, मतिष्कविज्ञानशासत्रांतील अली- 
कडील संशोधकांनी केलेळं आहे. 
मंदूची सूक्ष्म रुजना.-विक्र्तेद्रियविज्ञानशास््रज्ञ, शारीर- 
'शास्त्रज्ञ, इंद्रियविज्ञानश्यात्रज्ञ, पदार्थविज्ञानशास्रक्ञ व मानस- 
शास्रज्ञ या सर्वे शास्रज्ञांनी निरनिराळ्या रीतीर्नी चालवि- 
लेल्या संशोधनाचा एक सर्वसाधारण विषय म्हणजे मध्यवती 
मज्ञजातंतुरचना-पृष्टवंशरजु व मेंदू-हा होता. मज्ञातंतू व 
मन यांच्या व्यापारांचीं ही जीं केंद्रस्थानें त्यांचें महत्व एत- 
द्विषयक प्रत्येक नव्या नव्या शोधानें अधिकाधिक वाहूं 
. लागलें; व त्यामुळें पृष्ठवंशरज्ञ व मेंदू यांची रचना कशी 
असते याची माहिती करून घेण्याचे प्रयत्न एकसारखे चाटू 
होते. प्रथमारंभींच्या संशोधकांची मुख्य साधनें म्हणजे 
शरीरव्यवच्छेदनाच्या अप्रगल्भ पद्धती, शरीरांतील अव- 
य॑व बघण्याची अपारेपक्क स्थितीत असलेलीं साधनें 
आणि सूक्ष्मदर्शक यंत्रांच्या साहाय्यानें केलेलें अवलोकन, 
एवढींच काय तीं होतीं. या साधनांनी कांहीं गोष्टी समजल्या, 
परंतु अन्तर्भागांतील गूढ गोष्टींचें ज्ञान सूक्ष्मदर्शकयंत्रज्ञांच्या 
सूक्ष्म अन्तददष्टीलाच काय तें कळण्यासारखें होतें. तथापि 
सूक्ष्मदरशकयत्रज्ांनांहि हें संशोधनाचें काम करणें सोपें नव्हते, 
कारण मध्यवर्ती मज्ञातंतू फार कोमळ ब ठिसूळ असून 
शरीरांतील इतर कोणत्याहि भागापेक्षा या भागाचें हस्तव्या- 
पारानें परीक्षणनिरीक्षण करण्याचें काम अनेक कारणांस्तव 
अत्यंत अवघड असतें. 
अर्थात्‌ हें काम करण्याकरितां विशेष प्रकारच्या शास्रीय. 


पद्धतांचीच जहर होता, आणि म्हणूनच मेदूविषयक सृक्ष्म- 


पिडरचनाशास्राची प्रगति वरीच 
भथून असंबद्ध राताने झालेली झाहे; 
ह 


झानेयातपणें व मधून 
पह्थेक नव्या जोथाच्या 


ह अमबखख्__ 


वेळी यंत्रांचा उपयोग करण्याच्या बाबतींत नवी नवो सुधा- 
रणा होऊन संशोधकांना नवें साधन उपलब्ध झालेलें आहे. 
या विषयांतील संशोधनाला अगदी पहिला आरंभ १८२४ 
मध्यें रोलन्डोने केला. मेंदूचे घटकभाग घेऊन त्यांनां रसा- 
यनांनीं कठिण वनविल्यावर पातळ तुकडे करून त्या बारीक 
भागांचे सुक्ष्मदर्शकयंत्राने निरीक्षण करण्याची कल्पना प्रथम 
त्याच्या डोक्यांत आली. अशा भागांचें निरीक्षण व संशोधन 
करूनच मेंदूविषयींची सर्व माहिती पुढें मिळविण्यांत आलेली 
आहे. हे घटकभाग कठिण बनवून ते मूळ स्थितीत कायम 
(सडून न जातां ) ठेवण्याकारेतां पालाश द्विक्कुमित ( बायक्रोमेट 
ऑफ पोटॅशिअम ) या पदाथोच्या द्रावाचा उपयोग होतो असा 
शोध मुळरनें लावला. मज्ञातंतू मेंदूच्या घटकांशी कसे जोड- 
लेले असतात हें शोधून काढण्याकरितां या घटकांचे एकापुढे 
एक बारीक तुकडे कसे कापावे त्याची उत्तम पद्धत स्टिटिंगनें 
१८४२मध्यें.ठरविली. नंतर यांत्रिक कलेतील कुशल विद्वानांनी 
नव्या नव्या युक्त्या काहून या विषयांतील प्रगतीस 
मदत. केली. हे. मेंदूचे अत्यंत नाजूक : धटकभाग 
कोलोदिन ( कोलोडाइन--इध्रामध्ये मिजाविळेला असिकार्पास ) 
अथवा सेलोइदिन ( सेलोइडाइन ) या द्रावांत भिजवून 
पाराफिन मेणांत वुडविल्यानें हातांत. घेऊन वापरण्याच्या 
अधिक सोरयांचे होतात, असाहे शोध लागला. इतर 
काणतेंहि रसायन न लावतां फक्त इश्राच्या वाफेने किंवा 
कॅबोम्लानें अगदीं ताजे मेंदूच्या घटकभागाचे तुकडे 
गोठवून संशोधनकायीत वापरण्याची अगदी अलीकडे पद्धत 
पडली आहे. अशा प्रकारच्या सुधारठेल्या उपायांमुळे व 
सूह्षमच्छेदक ( मायक्रोटोम ) नामक,सुंक्ष्म तुकडे करण्पाच्या 
"नासुळ अललॉकडील संशोधकाचे काम पूर्वीच्या सेझोधकां- 
पक्षा फार सुलभ झालें आहे. 
_ मेंदूच्या रंजित सूक्ष्म घटकांचे 
मदूचे बाराक वारीक भाग का 
त्या भागांचें सूक्ष्म निरक्षण 
घेटकाहून काय फरक अस 
अधिक अवघड आहे. हा 
ल्याचें आरंभोंच्या संशोधक 


निर्रक्षण.- 
पून काढण्याच्या कामापेक्षांदि 
करण्याचें व एका घटकांत दुसर्‍या 
तो तें शोधून काढण्याचे काम 
सूक्ष्म भाग बहुतेक रंगहीन अस” 
ग स आढळून आलें व. त्यामुळें या 
भागांची अगदी साधी सामान्य माहिती सुद्धां मोठ्या प्रया” 
सान आप्त झाली. हे मेंदूचे घटक गोलकेमय (सेल्यूळर ) 
असतात ही गोष्ट १८ २३२ मध्येच रेमेकनें शोधून काढली 
होती; आणि त्याच वर्षी अऱ्हेनबर्गला ते तंतुमय (फायत्रिळर) 
गेलतात 'यर्से-दिसून आले होते; परत. ६ ८५८ पर्यंत या 
'पेपय़ात फारशी मोठा प्रगाते झाली नव्हती. या सालीं गे" 
ढकन एका नंव्या तऱ्हेने प्रयोग करून पाहण्याची यु 

काढली व त्यामुळे या संशोधनकायीला एकदम चार्लत . 
मिळालें. हा प्रयोग वस्तुतः अगदीं साधा आहे. तो ग् 


“. * क्ष्म ह डे... र्ग 
का, मदूचा सूक्ष्मदर्शक यंत्रानेच दिसेल इतका बारौक भ॑ 


। घेऊन किरमिजी रंगाच्या द्रवांत टाकून पह्टावयाचा. या मप 
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गाचा मोठा चमत्कारिक परिणाम झाला 


त्यांत इतस्ततः कांहाो. भागांतच रसुग चढलेला 


कायम होते. एका शब्दांत सांगावयाच म्हणजे 
लेले मज्ञातंतुगोलक एकदम स्पष्टपण दिस लागले 
हा मज्ञातंतुगोलक अत्यंत 
सिद्ध झाले; यालाच. मज्जातंतुर्नंथमय गोलक ( 
सेल ) असें पुढे नांव देण्यांत आलं 
सक्ष्म असल्यामुळें हा भारा 
तो दिसू शकतो. मेंडू व पृष्रमज्जारज्जू यांमधों 
असंख्य * मज्जातंतुगोळक अव्यव€| 
झसतात. उलटपक्षी हँ मज्जातंतुगोळक मेंदूचा जा 
नुसत्या डोळ्यांना करड्या रंगाचा दिसतो 
मज्जातंतुमय भार्गातच कायते असतात; 


रंगाचा दिसणारा असा जो 
लेला भाग त्यांत त मुळींच नसतात 
च्या भागांत मधून मधून जरी 

सतात, तरा ह मज्जातंतुश्रीथमय गालक 
अगदी चिकटून असे कोठाहि नसतात 


ज्याला न्यूरोग्लिया अस्त 
दारीरघटकांमध्य़ ३ गोलक बतलल असतात 

प्रत्येक मज्ञातंतुम्रथिमय गोलकार्ची वलय़ अनियमित अस- 
तात व त्यांपासून दोन जातींचे सूक्ष्म तंतूनिघालेले असतात 
आंखूड असून € 


कांहीं तंतू ठ्य 
असते, व त्यांना शाखाहि अनेक असतात. इुसर्‍या जातींचे 
र असतात, व ते सरत्यक्ष 


च दूरवर जात असावेत 


असें दिसतें. या पहिल्या जातीच्या असंख्य सूक्ष्म तंतैनां 
५ / प्रोटोऐॅस्मिक मा पेसेस ) म्हणू लागळ॑ व 
क डीटस याचीं शुग 


तंतुमय गरुगें मज्जातंतुगोळकांचा 
१राच त्वचेल 
ण्याचे कार्ये करीत असावी राच्या बाह्य तल 


करीत असावां असें अचुमा 


काढलें. मंदू व पष्ठवंदारज्जू  पशविमळनी 
याच असंख्य ततूच! बनळेला अस यामुळें निर राळ्या 


मज्जातंतुग्रंथिमय गोलकांचा संबध सरवे्न जोडला जाता. | 

य़ा पांढऱ्या भागांत ह जे निरनिरा 

णारे मज्जातंतू पसरलेले असतात त्यांचा परंपरा नुसत्या 

डोळ्याच्या साहाय्यानें अगर सूक्ष्मदर्शकयंत्रा'च्या साहाय्याने 

शोधून काढण्याच्या ज्या तती. आहेत ऐेयात बलर यात 
बॉ. पा. ८ ह! 


गावा...) ..),/::!7)0, 


जेव्हां असला एक 
भाग सूक्ष्मदर्शकाच्य़ा भिंगाखाली टून तपासून पाहिला 
त्या वेळी तो सर्वे एक प्रकारचा नसल्याचे आढळून आलें 
हाता; 


आणि बाकीचे भाग मूळ रंगांत बदल न होतां ज्याचे तसेच 
केंद्रभूत अस- 


महत्वाचा भाग असल्याचे 
गाग्लयन 
याचा आकार अत्यंत 
प्रतीच्या सूक्ष्मदशक यंच्रानेंच काय 
गो असलेल 
धत रीतीने भरलेल 
भाग 
त्या मध्यवती 
मेंदूचा पांढर्‍या 
मख्य व मोठ्या प्रमाणांत अस- 
शिवाय करड्या रंगा" 
अगदी दाट भरलेल 
एक दुसर्‍याला 
विरशाप्रभतीर्नी 


संबोधिळें आहे अश्या गोलकांतगत 


१ ->खव्च््च्क्च्क्क््््मालापवाव पार मरता मध्यें शोधून काढलेल्या म्त््च्क्क््क्््य््््ााा लल फार महत्त्वाची 
भर पडली 
मज्जातंत व गोलक यांमधांलळ सबघ--- 
यापूर्वी १८२९ मध्येंच नासे याने अस्त दाखव होतं कां 
एखादा मज्जातंतु एखाद्या ठिकाणा ताडला असतां त्याचा तने 
कडीळ भाग नाश पावू लागतो. वेंलर याने असा शांध लावला 
का, प्रत्येक मज्ञातंतूस, मग त्याचें काये सवदनच झ्सों 
किंवा प्रेरगेचें असो, स्वतंत्र मज्ञागोळक असून त्या गालका- 
पासून मज्ञातंतूचें पोषण होत असत त्यामुळें . गोलकांशी 
संबंध असेपर्यंतच तो तंतु कार्यक्षम असतो. अशा गोलकांनां 
त्यानें ' पोषक केंद्र । (ट्रॉफिक सटर ) असें नांव दिले 
उदाहरणाथ, पष्टवंशरज्जूच्या पुढल भागांतील कांहीं गोलक 
पष्टवशाय प्रेरक मज्ञातदूर्ची पोषक केंद्रे असतात. परष्टज्जूकडे 
येणाऱ्या मज्ञातंतूर्ची पोषक केंद्र सदच्या निरनिराळ्या 
भागांत असतात. वेलरच्या मनांत अक्ी कल्पना आली कॉ, 
ही. पोषक केंद्रे नष्ट केला किंवा निरनिराळ्या ठिकाणची पोषक 
आाणि तत्संबद्ध मज्ञातंतू यांचा संबंध. शक्‍य तितक्‍या 
ठिकाणी तोडला तर तेवढेच अत्यंत सूक्त मज्जातंतू नाश 
व लागतील; आणि ज्या अर्थी क्षोण झालेले तंतू '्रत्यक्ष 
डोळ्यानें किवा सूक्ष्मंदशक येत्रांन पाहिळे असतां निराळ्या 
स्वरूपाचे दिसतात त्या अर्थी कोणत्या विष्ट ठिकाणचे 
मजञातंतू क्षीण झाले आहेत ह आपणांस. निश्चित करतां 
येइल. ही . कल्पना मनांत आल्यावरोबर 'संज्योध- 
कांस मज्ञाततू कसकस पसरे आहेत हें नक्की शोधून 
काढण्यास एक चागळच साधन हातीं आल्यासारखे झाले. 
कारण याच तस्वाच्या सहाय्याने भावाळू झाल्यासुळें, अगर 
रक्तवाहिनी गोठलेल्या रक्ताने बद झाल्यासुळ भगर बाह्य 
घातासुळें जे मज्ञाततू, किंवा मज्जागोलक नाश पावू 
लागतात, त्यांची मा!हेता मळू शकते ्ी 


शारीरश्यास्राच्या दृष्टीने मेंदूच परीक्षण करून पाहण्या*्या 
ज्या निरनिराळ्या पद्धती आतांपर्यंत वणेन केलेल्या आहेत 
त्या सवोमधून एक असा बहुतेक (न/श्वत सिद्धान्त प्रस्थापित 
होतो की, मध्यवर्ति मज्जाततुर्गालक हेच मज्जातंतूमाफैत 
होणाऱ्य़ा हालचालींचे कंद्र होत संशोधनाच्या इतर पद्धती- 
तूनहि हाच सिद्धान्त खरा ठरू पाहात आहे. प्रेरणात्मक काय 
कोणत्या स्थानांमाफेत होतात ह शोधून काढण्याकारता 
करण्यांत आलेल्या प्रयोगांनी वरच्या ।सिद्धान्तालाच पुष्टि 
मिळालेली आहे. या मर्यागाना प्रंरणाध्मक कायोचा केंद्रस्थान 

दूपैकी करल्या रंगाच्या भागांत असतात, पढर्‍्या स्गाच्या 
भागांत नसतात असेंच निश्चित ठरले. आहे. तथापि या 
बाबर्तांतला भरपूर पुरावा विकृतेंद्रियविज्ञानशात्रामधून पुढ 
आलेला आहे. या शास्रांताल पुष्कळ सशोधकारना हृ स्प 
| द दार्खावलं कौ, पृष्ठवशरजूमध्य होणार ज सेव 
प्र ग 
| प्रसिद्ध रोग होतात व ज्यांपासून पुढें अ्घागवायु ₹ 


रोग उत्पन्न 
| र ह्वांता त्याते हू झज्जाततगालक्रच 


द्४२ 


नाश पावलेले भाढळतात. दीर्घकाल वेड लागलेले आहे, 
विचारशक्तीचा नाह झालेला आहे असे जे र रोगी असतात, 
त्यांच्या मेंदूच्या बाह्य भागांतले मज्जातंतुगोलक नाश पाव- 
लेल असतात. चलनशॉक्ति नष्ट झालेले जे रोगी असतात 
त्यांच्या मेंदूमध्ये वरील प्रकारचा विघाड झाल्याचें आढळून 
येते, आणि मानसिक शक्तींचा ऱहास'ज्या मानानें झालेला 
असतो त्या मानानें त्यांचे मज्ञजातंतुगोलक नाश पावलेले 
आढळतात, ही गोष्ट विशेष लक्षांत ठेवण्यासारखी _ आहे. 
येणेप्रमाणे, मज्ञातंतुगोळक हेच मज्ञातंतमार्फत होणाऱ्या 
कार्याची अखेरची केंद्रस्थानें द्दोत, ही गोष्ट निर्विवादपणे 


प्रस्थापित झाली. 


गेरलकनें मेंदूतील सूक्ष्मापडाच्या रचनेविषयींची जी ही 
नवी कल्पना विद्वानांपुढें मांडली, म्हणजेच मेंदूंतळा पांढरा 
भाग मज्ञागोलकांमधील सूक्ष्म जंतनीं भरलेला असतो असा 
जो सिद्धांत केला त्याला सामान्यतः सर्वोकडून सम्माते 
मिळाली. ही गोष्ट घडत असतां मजातेतुगोलकॉमारफत 
होणारी कार्ये व त्यांचा परस्पर घडणारा संबंध यांच्या योगा- 
नेंच सवे प्रकारचे मानसिक व्यापार होत असतात ही 
कल्पनाच खरी आहे असें सिद्ध करतां येईल असें वाटूं 


लागलें. 


मेंदूची रचना व मानसिक व्यापार यांचा संबंध.- 
विचारसंगतिवाद्यांच्या 
( असोशिएशनिस्ट ) तत्त्वांशी फारच सुंदर रतीने जुळती 
होती; व या विचारसंगातिवाद्यांच्या तत्त्वांचाच या सुमारास 


था संबंधाविषयोंची कल्पना 


भानसशात्ञांत विशेष पगडा वसलेला होता. मानसिक 


-__ व्यापारांचें पृथकरण व मेंदूचे शारीरशात्रदृष्टया झालेलें निरी- 


क्षण यांच्यामध्ये वर सांगितलेल्या प्रकारें जो समाधानकारक 


असा मेळ घालण्यांत आलेला होता तो सवेस्वी ग्राह्य होण्याच्या 
मार्गात एक मोठी अडचण होती. ती अशी: मज्जागोलकांमध्ये 


असलेले सूक्ष्म तंतू, ज्यांच्या द्वारे प्रेरकशक्ति संचार करते, ते 


प्रत्यक्ष व अप्रत्यक्षपणे सवेत्र पसरलेल्या भज्जागोलकांस 


एंकमेका्शी जोडतात, हें सूक्ष्मापेंडरचनाशास््रज्ञांचें मत जर्‌ 
खरें मानलें तर य़ा भज्जागोलकांचा एखादा विशिष्ट समूह 
इसऱ्या समूह्ठापासून अगदी अलिप्त कसा होऊं शकतो १ 
आणि असला अलिप्तप॑णा उत्पन्न होणें तर अत्यंत जरूर 
असतं. कारण मनुष्य साधारणपणें जेव्हां एखाद्या 
विषयाचा विचार करीत असतो त्या वेळी तत्संबद्ध 
विचार एकत्र होणें जितकें जरीचे असतें, 

सवे प्रकारचे विचार दूर राहूणेंहि जरूरीचे असतें. 
लेव्हां एखादा विद्यार्थी गाणेतविषयांतला प्रश्न सोडवि. 
ण्यांत गुंतलेला असेल त्या वेळी भुगोल, भौतिकशाख्रें आणि 
इतर दुसरे विषय यांसंबंधाच्या विचारांची त्याला त्या 
र यशी पूण विस्मृति पडणे जहर असतें. असा क्षलगप्रणा 

हें कार्य १ 


२ का 


विशिष्ट 
सव पूव 
तेतकेंच इतर 
उदाहरणाथ, 


| & ४0. 


क्ञानको*- 


हें कोडें सोडविण्याचे प्रयत्न, मेंदूला रक्ताचा पुरवठा ज्या 
विशेष प्रकारच्या पद्धतानें केला 'जातो त्या पद्धतीचा बार- 
काईनें विचार करून करण्यांत आलें. शरीरांतील इतर कोण 
त्याहि भागांत नसतात इतक्या अधिक संवद्ध रीतीनें धम- 
न्यांच्या अगदो टोंकाकडल्या शाखा मंदूमध्ये पसरलेल्या 
असतात, आणि रक्तवाहिर्नाच्या एका शाखेचा दुसऱ्या शजार- 
च्या शाखेशी मुळींच संयोग झालेला नसतो. अश्रा तऱ्हेची 
रचना असल्यामुळें प्रेरणात्मक मज्जातंतू'च्या मार्फत ताबा 
चालवून धमन्यांतळे रक्त मेंदूच्या विशिष्ट भागांतच विदोष 


जाराने वाहतें करून इतर शेजारचे भाग त्या मानानें रक्तहीन 
ज्या अर्थी मेंदूतले सर्व 


करतां येणं राक्‍्य असतें. झाणि 
महत्त्वाचे व्यापार रक्तवाहिन्यांच्या द्वारं होणाऱ्या रक्ताच्या 
उरवट्यावर कांहीं अंशीं अवलंबून असतात त्या अर्थी मेंदू- 
तल्या विशिष्ट भागांतील केंद्रभूत मज्जातंतुगोलकांकडून 
होणारी कार्ये या विशिष्ट प्रकारच्या रचनेमुळें करून घेतां 
येत असावी, ही कल्पना ग्राह्य वाटूं लागली. परंतु हे उत्तर- 
सुद्धां शाद्लीयदृष्टया पूर्णपणे ग्राह्य ठरण्यास आणखी बऱ्याच 
गोष्टांचा खुलासा होणें जरूर होतें. विशेषतः उच्च प्रकारचे 
बौद्दिक व्यापार चालण्यास मेंदूत दूरदूर पसरलेल्या अनेक 
केंद्रमज्जागोलकांच्या सहकायीची जरूरी असते, ही गोष्ट 
लक्षांत घेतली म्हणज वरील उपपात्ते ग्राह्य होण्यास कोणती 
विशषष अडचण आहे तें लक्षांत येईल. 

गॉल्गी व कजल यांचें निरीक्षण व शोध.-- 
वरील प्रश्नांचा अधिक समाधानकारक उलगडा १८८९ 
पर्यंत झाला नव्हता. त्या सालीं मात्र एक नवा शोध लागून 
एकदम सवे कोडें पूणपणे सुटले. या सालाच्या पूर्वी 
कांही वर्षे इटालामधील सूक्ष्मपिंडरचनाशास्रज्ञ डो.कॅमिले गाल्गी 
यानें रजतनत्रिताच्या द्रावामध्यें कठिण बनलेले मेंदूचे घटक 
भाग (टिशू) भिजत टाकून पाहण्याची युक्ति काढली; या द्रवा- 
मुळें मजञ्ञागोलक व त्यांचे धागे यांनां गेरलकच्या रीतापेक्षां 
किंवा इतर सर्व उपायांपेक्षां अधिक चांगला रंग येत असे. 
पररदू वुक्तीसुळें गोलकांपासून निघालेली व दूरवर गेलेली 
टाके अगर्दी शेवटपयत सूक्ष्म रीतीनें अवलोकन करण्याची 
सोय झाली; हे सूक्ष्मतंतू पूर्वीच्या कोणत्याहि पद्धतीने इतक्या 
स्पष्टपणें दिसण्याची सोय झालेली नव्हती. गॉल्गीनें स्वतः 
च्या ण्व्या युक्तीच्या सहाय्यानं अवलोकन करून ञ्‌सें 
सिद्ध केलें को, जीवनरसमय लांबट धागे हें नांव अस” 
ठेल्या ततचा समूह शेवट स्वतंत्रपणे टोके राहून संपतो, 
म्हणजे या तंतूर्ची टोके दुसऱ्या गोलकांशॉ संबद्ध नसतात; 
ज्या गोलकांपासुन ते तंतू निघालेले असतात त्या गोलका" 
शच कायतो त्यांचा संबंध असतो, तसेंच वर डीटसं्ची सुरी 
(अंकिसस सिलिंडर ) म्हणून ज्यांचा उद्लेख आलेला आहे, 
त्यांनांहि पूर्वी ज्याविषयी यत्किचित्‌हि कल्पना नव्ह्ती 
इतक्या अनेक शाखा फुटलेल्या असतात, हीहि गोष्ट गॉल्गी| 
। निदशेनास आणून दिली, पातु त्याच्या शोधांची प्रगति 


द्ठ्रे 


्त्ताचच् याचा वाचन न्न कळात 


येथच खुंटली व खरा महत्त्वाचा शोध लावण्याच्या मार्गात 
असूनहि तो शोध त्याला लागला नांही. पुढें मेंदूच्या घटकांनां 


रंग देण्याच्या गॉल्गींच्या या युक्तीचाच उपयोग करूनं डॉ. 


र॑ंमोनी कजेल नामक एका स्पॉनेश सृक्ष्मपिंडरचनाशशास्रज्ञाने 


गोल्गीच्या पद्धतीनेंच आणखी संशोधन करून झ्सें 
प्रत्यक्ष पुराव्यासह पुढें मांडले कीं, उपरिनिर्दिष्ट य्‌गें 
आपल्या स्वी उपशाखांसह्द जरी बर्‍याच दूरवर गेलेली असली 
तरी शेवर्टी गोळकांमधून निघालेल्या लांवट तंतूप्रमाणें, त्यांचा 
स्वर्तत्रपर्णे, झाडांच्या मुळांच्या तैतूप्रमाणे, शेवट झालेला 
असतो. एका शब्दांत सांगावयाचें र) 

लक व त्यांच्या तंतुमय सवै शाखा 
अंगर्दी स्वतंत्र व इतर गोलकांपासून 
असतो. इतर अनेक गोलकांर्शी त्याचा 
ऐवर्जी तो एकटा स्वतंत्र असून त्याचा दुसर्‍या कोणत्याहि 
गोलकार्शी शारीरिक द्ट्या काडीमात्र संबंध नसतो. 

१८८९ मध्यें डॉ. कजेलंनें हा स्वतःचा शोध जेव्हां जाहीर 
केला तेव्हां या त्याच्या क्रांतिकारक शोधाने बहुतेक सवे 
सूक्ष्मपिंडरवनाशाख्रज साहजिकपणें:आश्वयेचकित होऊन गेले. 
तथापि या शास्रज्ञांपैकी कांहीं थोड्या जणांनां या शोधा- 
विषर्यी थोडीफार कल्पना पूर्वी आलेली'च होती. यांत विशे- 
षतः हिसनामक शास्त्रज्ञाला, मज्जागोलक एकमेकांपासून 
स्वतंत्र असावे, कारण त्यांची वाढ अगदी प्रथर्र असलेल्या 
केंद्रभागांपासून होत असते, अशा प्रकारचा संशय आलेला 

ज्नज्ञालाहि वराल प्रकारचा संशय 


होता; तसेंच फेरेलयाशा 

झालेला होता, कारण एका गोलकापासून निघालेला तंतु 

दुसऱ्या गोलकाला जाऊन मिळालेला त्याला प्रत्यक्ष आढळून 

कर्धांच आलेला नव्हता. अथौत्‌ या दोन संशोधकांनी कर्ग- 
ळे. त्याप्रमाणेंच कसलेला 


लचे प्रयोग स्वतः पुन्हां करून पाहि पा्णेव्त 
>. यानें तेच प्रयोग केल आणि 


श्नज्ञांनीं ते करून 


पूर्ण अलग असा भाग 
प्रत्यक्ष संबंध असण्या- 


पूणेपणें रद्द ठरला. आणि मेंदूत प्रथक्‌ पृथक्‌ 
: झाला. या | 


असतात हा सिद्धान्त प्रस्थापित शो. 
विषयक उपपत्तीलाच न्यूरॉन्ससंबं्धी सिद्धान्त असे नात 
पडलें. र प्र 

हे प्रथक्‌ पृथक्‌ असलेळे मज्ञागोलक आपली काय का 
प्रकारे करतात य.बददल डॉ. 
प्रसिद्ध केलेलें होतें; आणि त्याचें म्ह 
होऊन राहिलें आहे. 

मज्ञागोळक घच मज्ञातंत्‌ यांचीं कार्ये.--जरा 
संकुचित अर्थानें पूर्वचिं मत कजेलने प्राह्य कहूने 


तीच्या आधारावर उभारल 


मज्ञागोलक हेच मजञांतगेत शक्तारचें संचयस्थान असतात 
असें प्रतिपादन केलें. तसेच गोलकांतून निघालेल्या सूक्ष्मतंतू-्‌ 
पैकीं प्रत्येक तंतूच्या माफेत आघात पलीकडे पोहोंचविण्यार्चे 
काम होत असतें, हेहि शुनच मत त्याला कदूळ झालें. परंतु 
आघात पोहोंचविण्याचें काम हा सूक्ष्म तंतु, टेलेफोनच्या 
इतरांशी सतत जोडून न ठेवलेल्या तारेप्रमाणे, मध्यें थांबून 
थांबून करीत असतो, व त्या तारेप्रमाणेंच मज्ञाततूहि भरापलें 
काये इतरांशी तात्पुरता संबंध जोडून करतो, सारखा. संबंध 
ठेवून करीत नाही. जेव्हां पुरेसे उत्तेजन. मिळतें त्या वेळीं 
मज्ञांततूर्ची टॉकें पुढें मसत होऊन दुसर्‍या गोलकांच्या 


सूक्ष्म तैतूच्या टोंकांशी संबद्ध होतात, व आपल्या मधील 
आघात त्यांनां पोहोंचवितात. हें काये झाल्याबरोबर ते संकोच 
पावून मागें सरतात व दोघांमधला संबंध तुटतो; व ते पूर्वे- 
वत्‌. अलंग स्थितींत राहतात. मध्येतरी अश्या निरनिराळ्या 
आघातवाहकांच्या व्यवस्थित कायीसुळें मज्ञागोलकांच्या निर- 
निराळ्या समूहाशी संबंध येऊन आघाततप्रसाराचें. काये होतें. 


चिव 


मज्ञातंतूंमाफेत होणारे निरनिराळ्या प्रकारचे आघात एकत्रित 
होतात व त्यांपासून निरनिराळ्या विचारमाला उत्पन्न होतात: 
प्रत्येक सूक्ष्मततु संकोच पावला की त्याचें भाघातवह- 
नाचें कार्य बैद पडतें; परंतु तोच तंतु प्रसार . पावला कीं 
त्याचा दुसर्‍या तंतूर्शी संबंध होतो किंवा दुसऱ्या गोलकांशी 


>. 


संबंध येतो व त्याबरांबर तो आपला आघातरूपी संदेश 
योग्य रातीने दुसर्‍याला पोहोंचवितो; व हे सवे काये विदुत्‌- 
संदेशवाहक तारांप्रमाणे बरोबर चालतें. 


मेंदूतील मजञातंतूंच्या कायीसरबंधाची वरील कल्पना 


अगदी स्पष्टपणें दिसणाऱ्या शारीरशासतत्रविषयक वस्तुस्थि- 


ठेली असून तिच्या आधारानें, निर- 
निराळ्या विचारांमध्ये प. अलिप्तता कशी राहूं शकते, या 


प्रश्नाचें उत्तर समाधानकारक रीतीनें मिळूं शकतें. तसंच दुसऱ्या 


अनेक मानसिक व्यापारांवरहि या कल्पनेसुळें नवा प्रकाश 


पडतो, हें डॉ. कजेलचे मतहि खरें आहे. उदाहरणाथे, 
म्ञेच लांबट थाय संकोचीवकासक्षम असतात ही गोष्ट 


लक्षांत ठेवली म्हणजे मेंदूतील मज्ञागोलकांचे भगर्दी नव्या- 
नव्या व निरनिराळ्या तऱ्हेने एकमेकांशी संबंध होऊन 
नव्यानन्या प्रकारच्या विचारमालठिका छु होतात; तसेच 
विशिष्ट  मज्ञागोलकांचा संबंध वारँवार येत 
गेल्यामुळें विक्षेष प्रकारच विचार किंवा कार्ये करण्याची सुल- 
भता माणसाच्या अर्गी कशी येऊ शकते; किंवा मज्ञागोल- 
कांचा व्हावयास पाहिजे तशा प्रकारचा संबंध काहो काळ न 
होऊ शकल्यामुळे माहोत असलेल्याहि विशिष्ट बारीकसारीक 
गोष्टी आपणांस कांहीं वेळ कशा व कां भाठवत नाहीशा 
होऊ शकतात, या व असल्या प्रकारच्या क्षनेक तोंच! 
उलगडा वरीछ कजेलच्या उपपत्तीच्या सहाय्याने उत्त 
प्रकारे होऊ शकतो, 


जर मेंदूतील मज्ञागोलका'ची मध्यवर्ती टेढेफोन 
सर्शी, आणि त्या गोलकांतून निघणाऱ्या प्रत्येक लांवट तंतूची 
टेलेफोन'च्या एकेका तारेश्शी तुलना केली तर मज्ञातंतूंमार्फत 
होणाऱ्या कायेव्यवस्थेमध्यें व टेळेफोनंच्या रचनेमध्ये किती 
आश्चर्यकारक साम्य आहे तें कोणाच्याहि सहज लक्षांत येईल. 
मध्यवर्ती ऑफिसमध्ये असलेल्या नव्या नव्या रीतानें तारांचा 
संबंध जोडून देण्याच्या व्यवस्थेची उपयुक्तता, अक्या तऱ्हेचे 
संबंध जोडतां न आल्यास त्या यंत्राची होणारी निरुपयोगिता, 
ज्यांचे काम चाळू असतें त्या तारांकडून विशिष्ट नवा 
संदेश पाठविण्याच्या कामी होणारा उद्यौर, तसेच तारा 
एकमेकीला आडव्या गेल्यामुळें जे शब्द वास्तविक ऐकू 
यावयाचे त्यांऐवर्जी अनेक आवाजांचा ऐकू येणारा गोंधळ, 
या सवे गोष्टी व टेळेफोनचा. उपयोग करणाऱ्या प्रल्लेकाच्या 
लक्षांत येणाऱ्या त्यासंबंधाच्या इतर अनेक गोष्टी यांचें मजा- 
तंतुव्यवस्थेच्या मार्फत मेंदूमध्ये होणाऱ्या अनेक प्रकारच्या 
व्यापारांशीं किती अगद हुवेहुव साम्य आहे यांची कल्पना 
करतां येण्यासारखी आहे. हें साम्य माणसाला अगदी थक्क 
करून सोडण्यासारखें आहे यांत शंका नाहीं, तथापि यावरून 
ही नुसती निवळ कल्पना आहे असें कोणीं समजूं नये. हीं 
कवीची कल्पना नसून तिला मेंदूतील मजञातंतुरंचनेवद्दल शारीर- 
शाख्रद्ट्या प्रत्यक्ष अवलोकनानें व प्रयोगांनी जी माहिती विद्वान 
संशोधकांनी मिळविली आहे तिचा भरभक्रम आधार आहे; 
आणि तशा प्रकारची रचना नसती तर उच्च प्रतीचे बोद्धिक 
व्यापार चाळलेळे जे आपण नेहूर्मी पाहतो ते चालू शकले 
नसते असें ज॑ विक्वतेंद्रियविज्ञानशात्राच्या साहाय्यानेंहि निःसौदि- 
ग्धपणें ठरलें आहे, त्यामुळें डॉ. कजेळचीच उपपत्ति निश्चित 
सिद्धान्त म्हणून सर्वत्र ग्राह्य होऊन बसली आहे. 
अतिभोतिक, मानसिक, आत्मिक इत्यादि 
व्यापारांचे संशोधन.--आत्मा,मन, किंवा चैतन्य म्हणून 
ज्यांना म्हणतात ती इंद्रियगोचर नाहींत म्हणून ती व त्यांचे 
व्यापार भौतिकशास्रांच्या कक्षेंत येत नाहींत. तर्शी तों कधीच 
येणार नाहींत असें मात्र अदाप भौतिक शास्रज्ञ कवूल कर- 
ग्यास तयार नाहींत. इतकेंच नव्हे तर सदरहू प्रकारचे व्यापार 
भोतिक ज्ञान संपादण्याच्या कसोट्या लावून तपासण्याकरितां 
व त्यांची तितकी अधिक माहिती मिळविण्याकरिता * साय- 
किकल रिसचे सोसायटी (१८८२ ) नांवाची संस्था 
स्थापून मोठमोठे भोतिक शास्रज्ञ प्रयत्न करीत आहेत. अशा 
व्यापारांवर विश्वास न ठेवतां त्यांची सत्यासत्यता ठरविण्याचे 
सरयत्न करणारे विद्वान्‌ प्राचीन काळांतहि आढळतात. प्राचीन 
सत्ये डेल्फी येथील देवाल्यांत अंगांत देव येऊन भविष्य 
सागतो असें म्हणणाऱ्या देवळांतील पुजार्‍्यांचें अनेक शतक्रे 
स्तोम माजले होते. पण हे दैविक चमत्कार मूच्छंनाशास्रां- 
म अह्ड्यावलोकनशक्तीने ( केअरव्हायन्सनें ) घडतात 
कनक सिद्ध केलें नवठ्ठेटोमतवादी तत्त्ववेत्ता 
भविष्य साणणाऱ्या, अमीमधून कांह एक 


अपाय न होतां चालत जाणाऱ्या, निर्जीव पदार्थ स्पहदी न 
करतां चालवून दाखविणाऱ्या माणसांचे चमत्कार व 
भुतांखेतांचे चमत्कार यांत तथ्य काय आहे तें पाहून 
त्यांतील लबाड्या चव्हाव्यावर आणण्याचा प्रयत्न केला. 
अश्या तऱ्हेचे चमत्कार दाखविणारे लोक व त्यांत भ्रम, 
भामटेगिरी आहे असें म्हणणारे लोक हिंदू, चिनी, जपानी 
वगेरे पौरस्त्य देशांतहि प्राचीन काळापासून आढळतात. 
यांपैकी कांहीं चमत्कार पत्यक्ष करून दाखविणारे व त्यांचा 
मानसशात्द्वट््या उलगडा सांगणारें मूच्छनाशात्र १८ व्या 
शतक्तांत जन्मास आलें. अलीकडे १८८२ मध्यें सायकिकल 
रिसचे सोसायटी स्थापन झाली असून इंग्रज, फ्रेंच, जर्मन, 
इटालियन वगेरे अनेक शास्रज्ञ अनेक प्रकारच्या चंमत्कारांची 
शहानिद्या करीत असतात. या सोसायटीच्या कामंकाजा- 
संवंधाचे अनेक अहवाल ग्रंथ ( प्रोसीडिंग्ज ) प्रसिद्ध झालेले 
आहेत. या प्रयत्नांतूनच विविध चमत्कारांचा उलगडा करणारें 
समभावनोत्पादन ( टेळेपथी ) नांवाचें शास्र जन्मास आलें 
आहे. उलटपक्षीं, छॅचेट नांवाचें मतात्म्यांचे संदेश लिहून 
दाखविणारे यंत्र निघून अश्या प्रकारच्या चमत्कारांत भरच 
पडत आहे. 

सर जगदीशबंद बोस यांचे जीविश्ास्त्रांतील 
महत्त्वाचे शोध.--बोस हे बंगालमधील प्रसिद्ध शास्त्रीय 
संशोधक असून त्यांनीं प्रथम वि दुत्संबंधाचे शोध लावले. बिन- 
तारी संदेश पाठविण्याच्या साधनाचा शोध फ्रेंच शास्त्रज्ञ 
मार्कोनी व डॉ. बोस यांनी एकाच वेळी लावला. परंतु त्यांचे 
महःवाचे शोध जीविशास्रांतले आहेत व त्यासंबंधी त्यांनी 
“रिस्पॉन्स इन दी लिव्हिंग अँड दी नॉनलिव्हिग,(१९०२ ); 
“ इलेकट्रेफिनिऑलजी, (१९०४); * रिसर्चेस ऑन इरिटॅबि- 
लीटी ऑफ टस *( १९१३ ) वगेरे पुस्तकें लिहिलीं आहेत. 
शिवाय“ आनुनादिक लेखक? ( रेझोनंट रेकॉर्डर ) , वर्धन 
लेखक * ( क्रेस्करोंग्राफ ) * वगैरे फार आंश्वैकारक नवी 
यंत्रें तयार केली आहेत. आनुनादिक लेखक या यंत्राच्या 
साहाय्यानें, वनस्पर्तीनां व जरत वगेरे धातूंना एका ठिकाणी 
जोराचा धक्का दिल्यास दुसऱया ठिकार्णी प्रत्युत्तरात्मक क्रिया 
होते ती किती प्रमाणांत व धक्का मिळाल्यापासून किती 
वेळानें होते हें ध्वनिद्याव्रांतील अनुवादतत्त्वाचा फायदा 
घेऊन सेकंदाच्या शंभराव्या, दोनशेंव्या किंवा त्याहूनहि 
ठछह्ान अंशाइतक्या सूक्ष्म कालाविभागापावेतों काढतां येते. 
आण्यांपॅमॉणि वनस्पतींना थकवा येतो; उन्मादकारी मद्यानँ 
वनस्पर्तीवर मराण्यांवरच्या प्रमाणेच परिणाम होतात; वनस्पर्ती- 
वर विषारी पाणी ओतल्यास त्या मरणोन्मुख होतात? 
मनुभ्याप्रमाणें झाडें रात्री बारा पासून सकाळीं भाठ वाजेपर्यंत 
निजतात, असें डो० बोस यांनीं सिद्ध केलें. तसेंच वन- 
स्पतांमध्ये होणारी प्रत्युत्तरात्मक क्रिया जलप्रेरणेच्या निय” 
साघुसार होत नसून ती सजीव प्राण्यांत मज्ञातंतूंमाफेत होणाऱ्या 
सवदनासारखी असते, असें बोस यांचें म्हणणें आहे. य़ा 


महाराष्ट्रीय महत्त्वाकांक्षा आणि तन्मूलक कतेव्ये. 
______________. पपप यया 


शोधांमुळे इंद्रियविज्ञानशास्र, वैद्यक व कृषिविज्ञान या ज्ञान- 
शाखांत क्रांति घडून येईल असें तज्ज्ञांचे मत आहे. १९१८ 
मध्यें त्यांनी वधनठेखक हें वनस्पतींची वाढ दर्शविणारे यंत्र 
शोधून काढलं असून त्यानें एका सेकंदांत वनस्पतींची जी 
वाढ होते ती पाहतां येते. जास्तीत जास्त सूझ्म महत्कारी भिंगा- 
पेक्षां बोस यांच्या यंत्राची महत्कारी शक्ति कित्येक हजारपट 
अधिक आहे. डॉ. बोस.यांनी कलकत्त्यास झाडें एका ठिकाणाहून 
उपटून दुसर्‍या ठिकार्णी लावण्यांत उपयुक्त असा प्रयोग करून 
दाखविला. दोन झाडांना मूर्च्छनाकारी औषधें ( नार्कोटिक्स ) 
देऊन नंतर त्यांचें स्थानांतर केलें, तेव्हां मुळींच इजा 
न होतां. ती झाडें दुसर्‍या ठिकाणीं पूर्ववत्‌ जोरानें वाहूं 
लागलीं. नुकतेंच १९२१ मध्यें त्यांनी वनस्पतिवेरल्यमापक- 
यंत्र ( ऐट मॅनोमीटर ) तयार करून झाडें जमिनीपासून 
शेंड्यापर्यंत ( ही उंची कर्धी कर्धी ४५० फूट असते ) रस कसा 
ओहून नेतात, हा वऱ्य़ाच दिवसांचा कटिण प्रश्न सोडविला 
आहे. यासंबंधी विशेष आश्चर्याची गोष्ट म्हणजे, ससु- 
द्राच्या भरतीओहोटीप्रमाणें वनस्पतीचा जमिनीतून रस 
शोधून घेण्याचा वेग निरनिराळ्या वेळी निरनिराळा असतो. 
वनस्पतींतील रसाची ही. भरती. ओहोटी सूर्याच्या मार्ग- 
क्रमणावरं अवलंबून असते हें लक्षांत ठेवण्यासारखें आहे. 
बोस यांच्या यंत्राने वनस्पतींतील अंतगत दाब दर्शविला जात 
असून ते इतकें सुक्ष्म आहे की वातावरणाच्या दाबाच्या दरा- 
लक्षांशाइतका होणारा फेरफारहि त्यानें पाहतां येतो. जास्तीत 
जास्त अंतर्गत दाब पहाटेस चार वाजतां असतो व मामूल 
वनस्पतींत तो दर चोरस इंचास पांच पोंडाइतका असतो. डॉ. 
बोस यांनीं शास्त्रीय संशोधनाकरितां स्वतःची स्वतंत्र ' बोस 
रिसचै इन्स्टिटधूट नांवाची संस्था काढली आहे, 
जीविक्यास्त्रांचा:उपयोग-- (3 ) समाजशात्र व मानस- 
शास्र ही जीविशासत्राच्य़ाच कक्षेतील आहेत, तेव्हां त्या 
शास्रांपांसून होणारे फायदे या शास्त्राचेच आहेत असें सम- 


जणें वावगें होणार नाही. 
(२) मनुष्येतर प्राण्यांच्य 
रहाणीची व धोरणांची पूवैकल्पना येते. 
(३) अंटाटिकखंडाच्या पुनरेचनेसंबंः 
प्राणिक्यास्र आणि प्रस्तरावरेषशासत्र 
त्याला जीविश्ासत्राच्य़ा शोधांतील एक 
म्हणतां य्रेईल. 
(४) पराणिद्यात्र व वनस्पति 


आहेत. या दोन शोखांचें ज्ञान जीविशास्रा 


अल्यावर्य आहे. 

(५) मुष्यांची आणि इतर प्राण्यांची तुलना करून 
त्यांचा दजी ठरविण्यासाठी प्राणिश्यात्राची जर्री आहे. 

(६ )पृथ्वीचा इतिहास, तिचा काळ व निरनिराळ्या 
अवस्था समजण्यास या शाज्राध्ययनाला विशेष उपयोग 


होतो. 


1 आयुष्यक्रमाव&ून मनुष्याच्या 


धांत वनस्पति शार 
सर यांचें जे एकमत झालें आहे 
मोठा विजय असें यथांथे 


शास्त्र जीविक्यास्राच्य़ाच शार्खा 
च्या ज्ञानाला 
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(७) डार्विनचा विकासवाद प्राण्यांच्या सूक्ष्म अवलोक- 
नापासून निघाला. हा विकासवाद समजण्याला प्राणिश्ात्रांत 
गति पाहिजे. 

प ( ८ ) प्राण्यांची चांगली निपज कशी करावी, कोणल्या 
हवेंत कोणते प्राणी राहूं शकतात, अति. दूरच्या दोन प्रदे- 
शांत एकाच जातीचे प्राणी कसे असतात वगेरे ज्ञान या 
शास्रापासून होतें. 

( ९ ) प्राण्यांचा विश्वार्शी, विश्वकत्योशीं व मथुष्याशी 
काय संबंध आहे, त्यांची उत्पत्ति कशी आहे व त्यांचा 
उपयोग किती आहे हें प्रागिशात्रावरून चांगलें समजतें. 

(१० ) तुलनात्मक शारीर व निदानशात्लांत शोध 
होण्यासाठीं व निसगीचा इतिहास समजण्यासाठी प्राणिसंग्रहा- 
लयाची आव्यकता भासते; व अशा संग्रहांतील प्राण्यांच्या 


**) *-ह 


जोपासनेसाठी व वाढीसाठी प्राणिशास्त्रज्ञ तेथें भसावा लागतो. 


प्रकरण १६ बे. 
महाराष्ट्रीय महत्त्वाकांक्षा 
आणि तन्मूलक वैज्ञानिक ब इतर कतेव्ये. 

महाराष्ट्राची राजकीय आणि सामाजिक बाबतीत स्वाय- 
त्तता संपादन करण्याची जशी महत्त्गकांक्षा आहे तशी ज्ञान- 
विषयक बाबतींतहि आहे. ती महत्त्वाकांक्षा येत्या दहाबारा 
वषात आपण निश्वयानें पार पाडली पाहिजे. यासाठीं आजं 
काहा तरी काययक्रम आंखून रस्त्यास लागणें अवश्य आहे. 
ज्ञानविषयक स्वायत्ततेखेरीज राजकोय स्वायत्तता टिकावेणें 
अशक्‍य आहे. महात्मा गांधींनी स्वतंत्रतेच्या भावनांचा 
राष्ट्रीय स्वातंत्र्या निकट संबंध लोकांस पर्टविला आहे. पण 
ज्ञानाविषयक स्वतंत्र्याचा एकंदर स्वातंत्र्याशीं संबध लोकांस 
अजून पटला नाहीं. ज्ञानावेषय़क स्वायत्तता मिळवावयाची 
म्हणजे काय करावयाचें याची स्पष्ट कल्पना येण्यासाठी आज 
आपल्या ज्ञानविषयक उणीवी समजून घेतल्या पाहिजेत 
आपल्या उणीर्वीचे ज्ञान जितकें स्पष्ट होईल तितकें ऑपण 
कार्य करण्यास जोरान लागू; आणि जे काये करीत अस्ता 
त्यांशीं सहकारिता करूं शकू. व 

ज्ञानावेषयक स्वायत्तता व राजकीय स्वायत्तता.- 
आपणांस कॉणेतोहे कार्य करावयाचें झालें म्हणजे आपण 
तज्ज्ञांच्या तावडीत सांपडतों. आपणांस राजकीय हक्क डी 
जरी मिळाले आणि आपल्या लोकांत निरनिराळ्या विषयांचे 
तज्ज्ञ नसले म्हणजे आपणांवर परकीय तज्ज्ञ हर बोतलजाजो 
गाजवू शकतात. यासाठी प्रत्येक विषयाचे तज्ज्ञ शॉप मिर 
तयार झाले पाहिजेत. याशिवाय आपली स्वायत्तत्ता लिगल ल्या 
तऱ्हेने स्थापित होणार नाही हें उघड होय : मज 
असल्याशिवाय पाश्चात्य ज्ञानी वगोची किंवा बयो म 
ठा उपेक्षा करणें हें. केवळ औद्धत्य आहे एवढेंच मजा 

त्यत तुकसानकारकहि आहे. देशांत ज्ञानाचा प्रसार नह 
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क क्विक ि क्य नसला आणि प्रत्येक नर्वांन विचार तपासून पहाणारा 
शात्रज्ञ वग नसला, किंवा वग असून त्यास साधनें नस्ली 
म्हणजे देशांत एक विलक्षण परिस्थिति निर्माण द्ोते. एक- 
तर अगदींच अशिक्षित वर्गाच्या | 
उत्पन्न होतें; आणि वुद्धींन झाणि ज्ञानाने त्याच्या वरच्या ' 
वोस परकीय पॅडितांशी व शोधकां्शी वागतांना पुष्कळदां 
सुका्यानें बसावे लागून सर्व समाजांत एक तऱ्हेची परकीय 
पांडित्याविषर्या भीति युक्त वात्त उत्पन्न होते. भापल्या 
देशांत या दोन्ही प्रकारच्या वृत्ती असून स्वतंत्र बुद्धाच्या 
राष्ट्राला साजेल अश्या वृत्ति मुळीच आढळून येत नाहीं. 
शास्त्राय पद्धतीचा व्यवहारांत उपयोंग.-.. 
आपल्या सामाजिक, राज्यव्यवस्थात्मक व अथोत्पादनात्मक 
व्यवहारांत शोस््राय पद्धति सुरू झाली पाहिजे. व्यवहार पद्धत- 
शौर करणेंही गोष्ट आपल्याकडे दिसत नाही; कांकी, तो पद्धत 
शीर करण्यासाठी व्यवहारांतील वश सुशिक्षेत करावा ठागतो. 


हिंदी लोकांस अधिक कार्यक्षम करून त्यांच्याकडून नग 
जिंकण्याची आकांक्षा 


आपल्या सरकांरास नसल्यान सरकार- 
कडून हा प्रयत्न झाला नाही. आपल्या देशांतील प्रजेस 
उत्तम शिक्षण देऊन णे 


शानकोरा-प्रस्तावनाखंड 


अंर्गी केवळ औद्धत्य गे 
, लोकांनी घेतलेला भाण 


विषयक 


कार्यक्षम करणे, अपमृत्यु टाळणे; आणि 
यासाठी अपत्य उत्पन्न झाल्यापासून त्यावर 


आणि त्याची जोपासना यांच्याकडे लक्ष दे 
धेन पद्धतींत सुधारणा करीत जाणे; अज्ञानामुळे होणारा 
अपत्यनाश बंद पाडणे; शीक्षणपद्धतीत सुधारणा करून, 
फालतू शिक्षण बंद करून, योग्य आणि हितावह असेंच 
शिक्षण सुरू करणे; देशांतील द्रव्योत्पादक धंदे अधिक 
शिस्तवार करण्यासाठी मागसलेल्या म्हणजे नुकसानीच्या 
उत्पादनपद्धती नष्ट करेण;देशांतील लोकसंख्येच्या वृद्धीसाठी 
आणि वृद्धांत सुधारणा व्हावी, म्हणजे सुप्रजोत्पादनक्षम 
लोक विवाहित व्हावे आणे क्षयानें किंवा दुसऱ्या कोणत्या 
संततीस भोंवणाऱ्या रोगाने पछाडलेल्या लोकांची लरे होऊं 
नयेत, म्हणून योग्य कायदे बनावे; देझ्यांतील लोकांमध्ये 
चोर्य, वेश्याव्रत्ति इत्यादि अथुत्पादक किंवा समाजनाशक 
वैद्यांत पडणाऱ्या लोकांची संख्य़ा कमी होईल याबद्दल खरपट 
करणें; या दृष्टीनें सवे आयुष्य शात्लाय पद्धर्तावर आणण्याची 
खटपट जोरानें सुरू झाली पाहिजे, 
शास्त्रीय क्ञान संपादन करण्याची आवड्यकता.-- 
ही साधरणा कशी व्हावी याचें ज्ञान शास्र शिकल्याशिवाय होत 
नाहीं जनतेत शास्रीय वृत्ति प्रसृत होण्यासाठी समाजांतील 
अनेक वर्गात, एवढेंच नव्हे तर कांही अर्श सर्व वर्गीत शास्रीय 
शानाविषयीं जिज्ञासा आणि आदर उत्पन्न केल्याशिवाय, 
आणि अनेकशात्रपारंगत लोक देशांत असल्याशिवाय, 
आयुष्याच्या किंवा व्यवहाराच्या प्रत्येक अंगांत शास्रीय 
कशी उत्पन्न होणार? 
आयुष्यक्रमांतीछ प्रत्येक अंगास शास्रीय ज्ञानाची जोड कशी : 
मिळाळी पाहिजे हें भाज विशेष सांगण्याचे प्रयोजन नाही, 


२ का 


र“ 


पपा------------- 
मजुष्याची आयुमर्यादा अधिक वाढावी म्हणून शरीररक्षण- 
शास्त्रीय ज्ञान लोकांत, विशषॅकरून ज्रियांत, भा 
म्रसृत झालें पाहिजे हें कोर्णाहि कवूल करील. घर बार 
ष्ट घेतली, तर अनेक तऱ्हेचे शास्रीय ज्ञान म्हणजे पूर्वान्य 
व्यवस्थितपर्गे मांडलेला अनुभव 


- ी. रावी 
। ववर्य झालाच. घर बांधण्याची क्रिया प्रत्येकास क 


लागत नादी, तरी घर पसंत करण्याची करावी लागते. य़ा” 
साठीं प्रत्येकास आरोग्यविषयक दृष्टीनें धराकडे पद्दाण्याची 
संवय लागली पाहिजे, या प्रकारच्या ज्ञानाची पुरुषांपेक्षा 
ख्रियांस अधिक आव्यकता आहे. प्रत्येक घरांत दिव्य अ. 
वीज लवकरच शिरणार, तेव्हां अपघात टाळण्यास 

तद्विषयक कांही तरी ज्ञान सावेत्रिक झालें पाहिजे. ही सामान्य 
व्यक्तीची गोष्ट झाली. राष्ट्राची गोष्ट घेतली तर शास्रीय 
तयारी अधिक जग्यत पाहिजे. परथ्वीवर नवीन रोग, नवीन 
संकटे नेहमीच येतात,त्यांशी झगडण्यासाठी शास्रीय संशोधन 
नेहमी चाळूच असले पाहिज, देशांतील वाहरय संपत्तीची 
पाहिजे. सरकारानें आपल्या देशांत 


इृष्टोर्नी पंहाण्या 
खनिज संपत्ति किंव, 


लागणाऱ्या राजनीतीचा आपणांस 
अधिकाधिक अभ्यास नको काय? अनेक शोध लागले, पण 


तया शोधांचा फायदा घेण्यास आपणांस ज्या मोठमोठ्या 
संस्था तयार कराव्या ठागतील त्या तयार करण्यासाठी 
लागणाऱ्या अ्थशास्राचा आणि तदूनुयायी कायदेश्ास्राचा 
आपणांस अभ्यास नको काय? आपल्या देशांत उत्पन 
होणाऱ्या वस्तूंना जगांत कोठे खप आहे. हें समजण्यासाठी 
जगाच्या बाजाराची आणि जगांतील विविध क्रियांची माहिती 
नको काय £ आपणांस आपलें अभ्यासक्षत्र भापल्या देशा” 
पुरते नियमित करूनहि. चालावयांचे नाही, तर सर्वे जंग 
अयशाद्र आणि शासनशास््र शिकलेच पाहिजे. आपला व्यापार 
जगांतील एकंदर उळाढालीवर जर अवलंबून आहे, तर 
जगाची परिस्थिति आपणांस अवश्य जाणिठी पाहिजे; आ. 
जगद्विवतोतील एकंदर क्रियांपैकी कोणत्या क्रियेचे आर्पर्श 
अंश आहेंत हे आपणांस समजले पाहिजे. वक 

यां तऱ्हेचा व्यापक अभ्यास आपणांस कसा करतां येई? 
या तम्हेचें व्यापक ज्ञान देणाऱ्या संस्था आपल्या 


महाराष्ट्रीय महत्त्वाकांक्षा आणि तन्स्‌लक कतेव्ये. 
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डव ऑन व्य क्क््क्क्वाक्य्ापिप्क्क्च्य 


कोठें आहेत, इत्यादि विचार मनांत आणून स्वस्थ बसून 
फायदा नाही. प्रत्येकाने भापझापला धंदा अधिक व्यापक 
पद्धतांनें करावयास आणि तो करतांना अधिक शास्रीय 
पद्धति स्वांकारावयास बद्धपरिकर झालें पाहिज. युनिव्हर्सिटीत 
माणसें दयार होऊन तीं पुढें कामास येतील ही आशा व्यर्थ 
आहे. युनिव्हार्सेट्या किंवा इतर शिक्षणसंस्था: लोकांस अप- 
रिचित थेद्याचें शिक्षण देतील आणि लोकांचा कार्यक्रम 
आधेक व्यापक करतील हा केवळ भ्रम आहे. शिक्षणंसस्था 
नवीन तर्‍हेचा माणूस किंवा नवीन प्रवात्ति उत्पन्न करण्या- 
सार्ठी नाहींत. देशांत विशिष्ट तर्‍हेच्या माणसांची गरज 
लागली म्हणजे ती गरज पुरविण्यासाठी आहेत. 
आपल्या युनिव्हर्सिट्यांची गुन्हेगारी.--आपल्या 
देशांतील युनिव्हार्सिव्या म्हणजे निर्दोष आहेत आणि त्या 
आपलें कतव्यकर्म बजावीत आहित असें मात्र नाहो. त्यांत 
पुष्कळच सुधारणा झाल्या पाहिजित. त्यांची आजची स्थिति 
अशी आहे काँ तीबद्दल कोणत्याहि सुर्शिक्षत राष्ट्रास लजञाच 
उत्पन्न व्हावी. 
येथील युनिव्हार्सिन्यांची सुधारणा होण्यास फार दिर 
गाई होत आहे. सर्वे हिंदुस्थानांत, कलकत्ता युनिव्हार्सिर्टांच्या 
अतरैहांत असलेल्य़ा एखाददुसर्‍या व्यक्तीशिवाय सध्यां 
उच्च शिक्षणाच्या सुधारणेविषयीं अत्येत आस्था बाळगणारा 
असा मनुष्य दिसत नाहीं. युनिव्हार्सिटी म्हणजे बारभाईंचें 
खार्ते अशीच सर्वत्र परिस्थिति आहे. येथील युनिव्हार्स- 
ट्यांनीं अमेरिका आणि जमनी येथें प्रचलित असलेली शिक्षण 
व परीक्षा यांची पद्धति अजून स्वीकारली नाही; उदाहरणार्थ, 
एखादा विद्यार्थी एका विषयांत परीक्षत उत्तांणे झाला नाह 
म्हणजे त्याचें सवे वर्षे फुकट जातें. तें तसें जाऊं नये यासाठी 
अमेरिकेंत जी पद्धति प्रचालित आहे ती अशीः जितके विषय 
विद्यार्थी शिकतो व जितक्‍्यांत उत्तीण होतो, तितके त्याच्य़ा 
खात्यावर जमा होतात. त्यांचे एकंदर असुक ड्तके विषय 
तयार झाले म्हगजे त्यास पदवी मिळते; व त्याचें कालेजांतील 


स्थान त्याच्या आगमनात्तर वर्षीर्नी मोजतात. यामुळे 
वितां येते. या 


राष्ट्रांतीळ तरुण पिढीचे नुकसान बरेचसे वांच 
सुधारणेसारखी अल्प सुधारणा देखील आपल्या एखाद्या 
युनिव्हार्सेटीनें केली नाही. ही युनिव्हर्सिव्यांची विद्यार्थ्या- 
विरुद्ध गुन्हेगारी तपेंच्या तपें चाळू आहे. ज्यांचेवर अका- 
लाँच स्वतःच्या अगर कुटुंबाच्या पोषणांची जबाबदारी येऊन 
हुव्यार्जन करावे लागतें, अश्या लोकांच्या दुस्यम किंवा उच्च 
शिक्षणाची तजवीज पाश्चात्य देशांप्रमाणे इकडील युनिव्ह* 
सिंव्यारनीं सकाळी रात्री, किंवा सुरटात शिकवणाऱ्या शाळा वं 
क्ॉलिंजे 
युनिंव्हर्सिट्यांनी हदानें दुलक्ष केलें आहे म 
तरी चालेल. संस्क्रताच्या ऐवजी मराठी येऊ दै 


असें म्हंटले 


हणजे मराह्यणसंस्क्रतांच्या ऐवजी शुद्वसंस्क्राते स्वाकार- । 


ण्यास परवानगी देणें, हें काम मात्र युनिव्हार्शर्टानें क्ल 


काढून केली पाहिजे.देशी भाषेत अध्यापन करण्याकडेहिं । 


आहे; आणि तेवढ्यावरच भाळून देशी भाषेस युनिव्हार्स- 
व्ांत स्थान मिळालं म्हणून कांहो. मंडळी आनंदली 
आहेत. 

युनिव्हर्सिव्यांकडून शास्रीय ज्ञानाचा विकास होत नाहो. 
एवढेंच नव्हे तर शिक्षण परभाषेतून चाललें असल्यामुळे 
देद्य संस्कृतीचाहि विकास होत नाहीं ही गोष्ट सांगावयास 
पाहिज असें नाही. आपल्या देशाच्या इतिहासाचे ज्ञान वृद्धिंगत 
करण्याचें काम या युनिव्हार्सठ्यांनी हातीं घेतले आहे म्हणावें 
तर हां विद्यापीठे तिकडेहि लक्ष देत नाहीत. महाराष्ट्राच्या 
इतिहासाविषयी येथील युनिव्हार्सव्यांनीं कितपत आस्था 
दाखविली आहे? किंवा ज्या संस्था या प्रकारच्या अभ्यासास 
उत्तेजन देतात त्या संस्थांशी कितपत नातं जुळविळे आहे १ 
आपल्याकडे संस्कृत वाड्याचा व भाषेचा देखील पद्धतशीर 
अभ्यास नाहो; अवेस्तांवाळ्ययाचा नाहीं; चिनी, इजिप्ती, 
प्राचीन असुरी यांची कथा तर मुळी विचारावयासच नको. 
आपणांस आपल्या देशांतील इतिहासाचाच अभ्यास व संश्ो- 
धन करून स्वस्थ वसतां येणार नाहो. आपला इतिहास 
आपणांस कळावयास पाहजे असेल, तर त्याबरोबर इतर 
प्राचीन व अवांचीन राष्ट्रांच्या वाड्याचा, भाषांचा, कायदे- 
पद्धतींचा व इतिहासाचा स्वेसामान्य अभ्यास वाढावेला 
पाहिजे. इतकेंच नव्हे तर यूरोपांतील मृत भाषांचाहि आप- 
णांस अभ्यास पाहजे. कांहा ज्ञानक्षेत्रांत आपणांस प्रथम- 
स्थान, तर कांहींत दुय्यम प्रकारचें पण महत्त्वाचें स्थान 
पाहिजे. 

आपले म्रूलग्रहकालीन व पद्चुभारतायकालीन 
अभ्यासाकडे दुलेक्ष--- हिंदुस्थान हाच देश आतां 
अवेस्ती अभ्यासाचें मुख्य स्थान झाला पाहिज. आज झर- 
थुष्ट संप्रदायाचे ढोक जितके हिंदुस्थानांत आहेत तितके इरा- 
णांतहि नाहीत. तथापि अवेस्ती भाषेचा अभ्यास संस्कृतज्ञ 
पंडितांनी करण्यास अनुकूल असें स्थान नाहीं, व पारशां- 
च्या धमेसेथांचा अभ्यास केलेले हिंदू सवे महाराष्ट्रांत 
मुळींच नाहींत भारतीयांच्या प्राचीन संस्कृतीचे आणि इरा- 
णी लोकांच्या प्राचीन संस्कर्तांचें साह्र्य कळून त्यावर यूरो- 
पांत ग्रेथ होऊं लागल्याला शंभरावर वर्षे होऊन गेर्ली; 
तथापि संस्कृत व अवेस्ती या दोन्हो भाषांचा अश्य़ास कर- 
णारा हिंदु एकहि होऊन गेला नाहॉ. एवढेंच नव्ह, तर 
सध्यांच्या हिंदूमध्ये पारशांच्या  धमंग्रेथांविषयॉ. फारशा 
जिज्ञासाहि जाग्रत झालेली दिसत नाहीं. त्यामुळें पश्ुभारताय 
कालासंबधानें जे संशोधन यूरोपांय लोक करतात तें आप- 
णांस निमूटपणे ऐकून घ्यावें लागतें. पारशांनी हिंदूंच्या 
संस्कृतीचा अभ्यास करून पशुभारतीय संस्कृतीचा अभ्यास 
करण्यामध्ये फारशी आधिक मजल भारली असें म्हणतां येत 


नाहीं. पण एवढें म्हणतां येईल को, अवेस्ता जाणणाऱ्या हिंदू 
छु 


पेक्षां | संस्कृत जाणणारे पारशी अधिक होऊन गेले. 
ही पशुभारतीयं कालासंबंधानें स्थिति झाला. मल्गुहूकालान 
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शानकोश-प्रॅस्तावनार्खंड. 


प्च्््नरडरडसस-स-डसचचडडनबबबाडदाााा काळी स्स्स ज्य 


परिस्थितीचा अभ्यास करणारा असा एकच पंडित आप- 
ल्यामध्ये निघाला; आणि तो म्हटला म्हणजे लो. वाळ गंगाधर 
टिळक हा होय. तथापि या पॅडिताची भिस्त वहुतेक 
सवोर्शी वेदाभ्यासावरच होती. 

ल॑टिन, ग्रीक वगेरे यूरोपांताळ प्राचीन व अर्वाचीन भाषा 
यांचा अभ्यास करणारे संस्क्रतज्ञ कोणीच निघाले नाहींत 
असें म्हटलें तरी चालेल. कोणी संस्कृताच्या ऐवजी लॅटिन 
शिकत असे एवढेंच. येथील शिक्षणक्रमाची अणी स्थिति आहे 
कॉ, कोणती भाषा आपण. शिकावी या बावतीत युनिव्हास- 
व्या य्रेथील विद्याथ्यीस विकल्प ठेवितात. विद्यार्थ्योर्नी पाहजे 
ती एक भाषा निवडून शिकावयास ध्यावी व ही निवड त्यानें 
आपल्य़ा वयाच्या तेराव्या चौदाव्या वर्षी करावी. ती 
निवड केळी म्हणजे ल्या निवडीच्या तंत्राने लाने 
चाललें पाहिजे. दोन तीन भाषा शिकण्याची 
आणि प्रीढ वयांत भाषा शिकवण्याची सवड येथील युनि- 
व्हसिट्या सुळींच ठेवीत नाहोत. यामुळें आपल्याकडे अनेक 
भाषाकोविद पंडित निर्माण झाळे नाहीत; आणि त्यामुळें 
भाषाशात्राचा अभ्यास आणे तदनुषंगानें होणारे इतिहास- 
संशोधन हं उत्पन्नच झालें नाही. 

मूलगृहकालीन आणि पट्ठुभारतीयकालीन इतिहासा- 
विषयीं अभ्यास करतांना आज भारतीयांस वरील कारणां- 
मुळें परक्यांच्या ओंजळीनें पाणी प्यावें लागत आहे; आणि 
हीं कारणें जोरानें दूर केलीं जाईपर्यंत असेंच प्यावे लागणार 
हें उघड आहे. 

वैदिक व बोद्धकालीन वाडय़याच्या अभ्यासांतील 
परावलंबीपणा.--भारतीय इतिहासाच्या दृष्टीनें तदुत्तर- 
काल म्हटला म्हणजे वेदिक काल होय. या काळाच्या सुमा- 
रास भारतीय आणि भारताबाहेरचे लोक यांचा संबंध तुटला 
नसल्या कारणानें वेदिक संस्कृतीच्या अभ्य़ासास मूल्गृहूकाल- 
विषयक व पश्चुभारतीयकालविषयक अभ्यासाप्रमाणेच वाहेरच्या 
सस्कर्तांच्या अभ्य़ासाचीहि आवऱय़कता असते. पण तो तर 
अभ्य़ास आपला मुळींच नतल्यासुळें वेदविषयक ऐतिहासिक 
अभ्यासाच्या बाबतींत देखील आपणांस परकीय पंडितांशी 
भीत भीतच स्पर्धा करावी लागते. आणि आपले मत सरे 
म्हणण्यास पुष्कळांच्या हार्ती ओद्धत्याशिवाय दुसरा उपाय रहात 
नाहीं. सायणास अविश्वसनीय ठरवून आपलें मत पाश्चात्य 
संशोधकाने निराळें दिलें, म्हणजे त्याचें काम तपासण्याची 
आपल्या लोकांस सोय नसल्यामुळें उद्धत किंवा भावप्रधान 
लेखास सरवात झालीच. तीच स्थिति वेदोत्तर कालासंबं- 
थान आहे. महाभारत व रामायण यांच्या कथांचा हिंदुस्था- 


नच्या पूर्वेकडील आणि पश्चिमेकडील भाषांत भाषांतरे झालीं 
असल्यामुळे पाश्चात्यांची 


सल्यामुळें कालनिणीयक विधानें आपणांस 
निमूटफ्णें ऐकून ध्यावी लागतात. केवळ शहानामासारखा 
फारसी ग्रंथ घेतला तरी त्याचे अभ्यासक आपणांत कोटे 
आहेत ६ शह्ानाम्यांतील कथांत भारतीय अंश किती आहे 


याचें भारतीय पंडितांकडून: कितपत पर्राक्षण झालें आहे? 
बोद्ध म्रेथांसंवंधानें तर आपलें व्यंग फारच अधिक दिसून 
येतें. पालीभाषेचा अभ्यास दहा वर्षे आपल्याकडे जरासा 
झाला आहे. तथापि संबंध त्रिपिटक वाचून काढलेले आणि 
त्यावरोबर संरकृतमध्येंहि प्रवीण्य असलेले असे पंडित ञाप- 
ल्यांत कोठें आहेत १ बोद्ध संप्रदायावर ऐतिहासिक दटटीने 
चांगला परिश्रम केळा आहे असा पंडित आपल्यांत कोण 
आहे £ या संप्रदायाचा ऐतिहासिक अभ्यास करावयाचा 
म्हणजे, त्रह्मदेश, चीन, जपान, कोरिया, तिवेट इत्यादि देश्यांत 
जे ग्रंथ झाले ते पहावया; पण ते पहाण्यास अवसंरं करून 
घेणारा असा पॅडितवग कोठें आहे? श 

वुद्धोत्तरकाळीन वाडय़याच्या अभ्यासाची 
स्थिति.--बोद्ध संप्रदायाचा अभ्यास देखील आपल्यांत नाहीं. 
त्याच्या नैतरचाकाळ म्हणजे म्रीकांशी संवंध उत्पन्न झाळेला काळ 
या काळामध्यें जे भारतीय वाछ्ाय झालें तें अभ्यासलेला वर्ग 
थोडाबहुत दिसूं लागला आहे. चाणक्याच्या म्रेथाचा अभ्यास 
दोन चार अभ्यासकांनी वंगाल्यांत केला आहे. याच्यानंतर- 
च्य़ा कालाचा अभ्यास म्हटला म्हणजे चिरंजीवी लिखाणांचा 
अभ्यास. यास प्रारंभ यूरोपीय पंडितांनी करून दिला व त्यांची 
परंपरा थोडीबहुत आपल्या लोकांनीहि उचलली. जुने ताम्रपट 
व शिलालेख वाचण्यांत ज्यांनी कोशल्य दाखविले अशा 
लोकांमध्यें वीस पंचवीस भारतीय नांवें निघतील. हा अभ्यास 
वाढत आहे; आणि या अभ्यासाच्या उत्तेजनार्थ एक सरकारी 
खातें असल्यासुळें हा अभ्यास दिवसानुदिवस उत्कर्ष पावेल 
अशो आझा वाटत आहे. या बाबतींत भारतीयांचे स्वातव्य 
थोडेबहुत स्थापन झालें आहे. पण जेव्हां स्थानिक अभ्या 
साशी परकोय अभ्यासाचा निकट संबंध येतो तेव्हां आपली 
मेडळी त्या वादकल्लेच्या वाहेर राहूं इच्छितात. स्पूनरनें 
जेव्हां चंद्रगुप्ततालीन भारतीय कलेचें बाह्यत्व दाखविणारी 
प्रमाणें पुढें मांडली तेव्हां त्या प्रमाणांचे काळजीपूर्वक परी" 
क्षणाहे कोणीं केलें नाही. केवळ संस्कृत वाझ्ययाचच्या अभ्या” 
साकडे लक्ष दिलें, तर निरनिराळ्या ग्रेथांचें पोवोपर्य तपासणे 
इत्यादि बाबतींत भारतीय विद्वानांनी आपली मति निर्भर्य 
ठेवली आहे. आणि तेवढचा वाबतीत ते स्वातंत्र्य दाखा, 
तात असें म्हणण्यास ह्रकत नाह. वेस्र्याकरणांच्या ग्रेथार 
ऐतिहासिक अभ्य़ास करणारांमध्येंहि कांहीं प्रमुख भार. 
विद्वान्‌ आहेत. 

महाराष्ट्राच्या इतिहास[स फारसी, 
गीज, जमेन भाषांच्या अभ्यासाची आवद्यर्करत 
सुसुल्मानांच्या संस्कृतीचे अभ्य्रासक महाराष्ट्रायांत 
सुळॉंच नाहींत. महाराष्ट्रीयांनीं फारसी भाषेचा अभ्या 
केला पाहिजे. त्याशिवाय देशाच्या इतिहासाच्या बर्‍यावशी 
भागावर महाराष्ट्रीयांस अधिकारयुक्त वाणीने बोलतां येणार 
नाहीं. मराठ्यांचा इतिहास जरा घेतला तरी त्या*्च्यूप अनेक 
बाजू पद्धतशीरपणें अभ्यासण्यासाठी पोलुगीज, फ्रेंच, जर्मन, 


फच, पो 
[८ 
रज 


महाराष्ट्रीय महत्त्वाकांक्षा आणि तन्मूलक करतेव्ये. द्र 


इंग्लिश, फारसी इत्यादि भाषांतील कागद पहावे ठागतोठ | कोची उपवासदिनाहेता केव्हां सिद्ध झाली ९ पुष्कळशा जुन्या 
प्रत्येक राष्ट्राची मराठ्यांशी चाललेली कारस्थाने समजण्यासाठा मसूर किंवा वेलवांगीं ( टोमेंटा ) खाण्यास प्रत्यवोयँ 
स्पर्ध्यमान राष्ट्रांतील अन्योन्य व्यवहार पहावे लागतात या | वाटतो तो कां, तर ही मांससद्श दिसतात म्हणून. या 
साठांत्या त्या राष्ट्रांचा इतिहास आणि राजकारण मराठ्यांच्या | अनक गोष्टींचे परिशीलन करतां भापणांस असें दिसून येरल 
इतिहासाच्या संशोधनास अवश्‍य आहेतच की, समाजांतील आजचा म्राह्याम्राह्म विचार जो ठरला आहे 
वरील विवेचनावरून असें दिसून येईल की, बोडिक | त्यात बराचसा भाग फारसा जुनाहि नाही, किंवा वैद्यकास 
बाबतींत आपणांस एकांगीपणा ठेवून किंवा नियमित क्षेत्र साहाय्यक असलेल्या शास्रांच्या कसोट्या लावूनीह .तो ठरवि 
ठेवून चाल'वयाचें नांहॉ. आपणास जगांतीळ सर्वे प्रका- | लेला नाहॉ. आपणांस आपला आयुष्यक्रम सुखाने न्याव- 
रच्या ज्ञानक्षेत्रांत निकराने पडलें पाहिजे, आणि तर्स पडण्या- यास १००1१५० वर्षापूर्वीच्या, शास्त्रास पारखे असलेल्या खंड 
साठी आपल्या शिक्षणसंस्था, म्रेथालयें आणि प्रयोगशाळा | १ळ भटजीकडून निघालेल्या, नियमांनी बांधून घेऊन उपयोगी 
सुधारल्या पाहिजेत. आपल्या राष्ट्रास स्वायत्तता. हवी असेल | नाही. आज आपल आयुष्याचे नियमन आपण आजच्या 
तर भाणखी असेंहि केलं पाहजे का, सिव्हिलसव्हिसच्या | ज्ञानाने केलें पाहिजे. शेकडा वषापूवी वस्तविषयक ज्ञान 
कऱ्या आपल्या लोकांस मिळाव्यात म्हगून आपण जशी | अगर अज्ञान असेल त्यावर रचलले विधिनिषेध कायम ठेवणें 
खटपट करतो तशींच खटपट करून सरकारच्या झञाश्नीय । म्हणजे आत्महत्येचा व स्वजनहच्येचा संभावित प्रकार हाय. 
खात्यांत आपले लोक घुसविले पाहिअत आणि राष्ट्र मार अर्थात्‌. कर्तव्यज्ञानासाठी सवेश्ात्राविकास देशास झवऱ्य 
राहूं नये म्हणून पहिल्या प्रतांचे लोक शास्त्रीय अभ्यासाच्या आहे. शा 
मार्गे लागले पाहैजेत निरनिराळ्या शास्त्रांचा आयुष्याशी संबंध व 
आपल्या आथुर्नियमनांतील दोष व क॑ शास्त्रा- । आपळे करतेव्य--निरनिराळ्या शाक्लांचा आयुष्याशी 
नसार करण्याची आवदयकता __अस्तावनाखंडाच्या | संबंव कसा काय़ पाहिचिता याच विवेचन अंशतः तरी मागें 
भागाच्या  रोवटीं इतिकतेव्य़ता म्हणून इतिहास देतांना येऊन गेलेंच आहे. आपल्या. देशाचा वेज्ञा- 
हा उपप्रकरणांचा लेख दिला आहे. त्या ठेखामध्यें | निक विकास व्हावयाचा म्हणज आज जीं शास्त्रे ससद्ध 
समाजशास्र, शासनशासत्र व अर्थशास्र या तान शाखांचा झालेली आहेत त्यांपैकी प्रत्येकाचे एक दोन तरी प्रातीनधी 
व्यावहारिक उपयोग अंशतः ळा आहे. आपणांस आचु देशास पाहिजेत. प्राणिशास्राच्या अनेक अंगांवर व्यासंग 
नियमन शास्राचुसार केलें पाहिज ह तरव फार जुने आहे करणारे शंपन्नास लोक पाहिजेत; वनस्पतिशास्राच्या निरनि- 
धर्मशास्त्र हें सर्व शाख्रांचें सार आहे असें जे. धरमशास्त्रवेत्ते राळ्य़ा अंगांस वाहून घेतलेले जवळ जवळ तितकेच लोक 
म्हणत, त्याचा अर्थ हाच की योग्य काय किंवा. अयोग्य काय | दैवत पदार्थविज्ञान, रसायन इत्यादि शास्रांसाठीं तशीच 
याचे ज्ञान उफ धरमेज्ञान ह अनेक शास्रांच्या ज्ञानांवर अव- व्यासंगी लोकांची भावऱ्यकता आहे. अनेक रसायनशास्त्रज्ञ 
वून असणार शास्ञांचा विकास थांबला म्हणजे धर्मशा- | व पदार्थविज्ञानी देशांत काम करीत असल्याशिवाय उद्योग- 
ल्ञांची प्रगति खुंटली; आश समाज कांही जुनाट खुळचट | थैद्यांत (केवा वेद्यकांत वारंवार उत्पन्न होणाऱ्या अडचणी 


नियमांनी बद्ध काला सि मजात. आपण शात क्राय, । सोडविल्या जाणार नाहात ज्योतिषशास्राचाहि मनुष्याहि 
१० तांशी संबध येता, पण तो फलज्य्रोतिषी म्हणतात त्याहून 


पाहंल्या 


वागावें, बायको कश 
शोधन कर्पे कराव छोकांशीं कस ; 
र स्रीसभोग केव्हां करावा इत्यादि अनेक गोष्टींविषयी निराळ्या कारणांसाठी येतो. सूयासंबर्धी पथ्वांच्या कक्षेवर 
आहेत अशा व स्थितीवर, किंबहुना स्वतः सूर्याच्या अतगत परिस्थितीवरहि, 


म्डगजे ज्या गोष्टी वेद्यकादि शाळांचा विषय 


ण 
गोष्टींविषर्यी-'वर्मेशात्राकडून उपदेश केला जाता अ्षा[पण 


काय खावें व काय खाऊं नये या विषर्यांचे जे अर्नेक नियम 
कित्येक १८व्या 


आहेत ते सवे जुर्नच आहेत असं नाह 
अगर १५७व्या शतकात झालेले आहेत व धमशा म्ह्णून 
य़ा बोकांडी बसलेल आहेत. उदाहरणार्थ, सुईसुग, 


प्थ्वांचे हवामान अवलंबून असतें. आणि हवामानावर पिकें 
अबलंबून असतात. यामुळें सूयाच्या देखीळहाळचालावर 
दृष्टि ठेवणे लोकांचे कर्तव्य आहे, व म्हणून आपल्या देशांत 
- ज्योतिंषशासत्रीहि पाहिजेत. सवे प्रकारची शास्ले एकमेकांशी 
संलमन असल्यामुळें आपणांस कोणतेंच शास्र दुलक्षितां 


लीोकांच य याना शि अ वी 4. 
रताळा बटाटे, मिरच्या ही अमेरिकेतन हिंदुस्थानांत | यावयाचे नाह. संव शाल्लाच प्रतिनिधी आपल्या देशांत 
चालतात हे कोणत्या शास्रीबो- | पाहिजेत; व ते आपल्या जनतेतच रहाणारे व आपली भाषा 


आलेली [पॅक उपवासाला 
वांनी सांगितळे १ सांगणाऱ्याची लायकी ती. काय १ साबु- 


दाण्यांची तीच गोष्ट; ह परदेशांतून येणारी वशूतु होय़ 

असले नियम सार्वत्रिक आहेत अर्स सु&न नाहीं. आपल्या- 

कडे बटाटे उपासाला चालतात तर भगालम रें जुने लोक 

बटाटे कांद्यात्रमा्थें निषिद्ध मानतात. त्याचप्रमाण हाका- 
पॉ. भा. ८१ 


बोलणारे पाहिजेत. आपल्यांतील लोकांनां सहूज जाऊन 
त्यांचा सल्ला घेतां येईल व जे लोकांच्या गैरसमजुती ओळखू 
शकतील आणि दुरुस्त करूं शकतील असे लोकहितेच्छू 
शास्रज्ञ देशांत असल्याशिवाय देशाचा प्रगति होणार नाही. 
अर्थातू हे शास्ञज्ञ स्वजनांतूनच निघाठे पाहिजेत. यूरोपातील 


शा हिुस्यानांत आणून त्यांचा उपयोग केल त! चय कज >> हिंदुस्थानांत आणून त्यांचा उपयोग केला तर 
अंशीं कार्य होईल; पण तो पुरवठा समाधानकारक नाही. 
तथापि जोपर्यंत आपले लोक तयार झाळे नाहीत तोंपर्यंत 
परक्या देशांतून शास्रज्ञ आणणें गेर होणार नाहो. काळजी 
एवढीच घ्यावयाची कॉ, आपण घोडा समजून गाढव विकत 
घेत नाहीं. हिंदुस्थानसरकारच्या शिक्षण खात्याकडून वरी- 
चशी असली गेरखरेदी ज्ञाली आहे असें म्हटल्याशिवाय 
रहावत नाहो. अनेक शास्रज्ञ देशांत जगविण्यास मोठाल्या 
रसायनशाला व इतर शास्लांच्याहि प्रयोगशाळा स्थापन 
झाल्या पाहिजेत; आणि तेथे प्रथमतः जगांतील उत्कृष्ट 
माणसें पैदा करून आणण्याची तजवीज केळी पाहिजे. तसंच 
आपले विद्यार्थी सर्व देशांत जाऊन तेथून शिक्षण संपादून 
आले म्हणजे त्यांतील शास्रावर आसाक्ते असणाऱ्यांनां 
असल्या संस्थांशी चिकटवून टाकलें पाहिजे. परक्या देशांतील 
लोक मोठ्या पगारावर आणावयाचे, तर देशांतील प्रोफेसर 
उपाश मारावयाचें महाराष्ट्रीय त्रताहि चाळू ठेवणें शक्‍य नाही. 
समसाजशास््रदृष्ट्या देशांतील व्यंगे.--या विभागांत 
शात्रविकासाचा इतिहास देण्यांत आळा. पण समाजविषयक- 
शास्रांचा इतिहास स्थलसंकोचासुळें देणें शक्‍य झाले नाही. 
आपल्या प्रगतीसाठी समाजविषयक अनेक शास्रांची भाव- 
रॅपकता आहे. त्यांच्या ज्ञानाशिवाय देशांत प्रगति चांगढी 
व्हावयाची नाहीं हें सांगावयास नकोच. समाजशात्राचें 
व्यावहारिक स्वरूप लक्षांत येण्यासाठी समाजशास्राच्या दर्टानें 
देशांतील व्यंगें आाणि तसल्या व्यंगांस सुधारण्यासाठी वापरा- 
वयाचे उपाय यांच्या माहितीच्या टीपा जोडतो. 
अवलोकनकक्षा विस्तृत होण्यास एकंदर देशांत शास्र 
कासाची अत्यंत जरूर आहे हें खरे; पण त्यावरोवर हेहि 
हक्षांत ठेवलें पाहिने की, देशांत जोपर्येत एकंदर उद्योग- 
विषयक व्याप वाढेळला नाही तोंपर्यंत शास्रज्ञांची किंमतहि 
वाटावयाची नाह. जेव्हां एखाद्या शाल्लाय शोधानें लाखों रुपये 


तेव्हां त्या शास्त्रीय 
शाधाची किंमत लोकांनां भासते; अक्शा गोष्टी देशांत वारंवार 


२ पष्टीकरण केलें २० 2 ह ज्र ४ ' क्क 
यष्टी च आहे. ' कॉटेज इंडस्ट्री ' वरचें भ्रामक तत्वज्ञान 


श्षांनकोश-प्रस्तावनासखंड, 


*. 


दृष्टाने मोठ्या प्रमाणावर उत्पादन जसें प्रदांसनीय आहे तसें तें 
शाद्लोय विकासाच्या द्टानें प्रशंसनीय आहे. 

मोठ्या प्रमाणावर उत्पादन व्हावयाचें तें करण्यास द्रव्य- 
ससुच्चय़ मोठा लागतो; आणि अनेक माणसांचे द्रव्य एकत्र 
करून त्याच्या साहाय्यानें उत्पादन करणें व योग्य तऱ्हेने 
कार्य चालविण्यासाठी सर्व सत्ता एका हातांत ठेवणें. यासाठीं 
योग्य माणसें उत्पन्न व्हावी लागतात. ती माणसें देद्याचा 
व्याप अनेक प्रकारें वाढतां वाढतांच होतील. 

महाराष्ट्रांत सध्यां भांडवलाची फारच अडचण पडते. 
आपल्या देशांतील. श्रीमंत वर्ग म्हटला म्हणजे फक्त संस्था- 
निकांचा होय. मोठमोठे चाळवाळे आणि व्यापारी यांच्यामध्यें 
महाराष्ट्रीय संख्या:फारच थोडी आहे.गिरणीवाले महाराष्ट्रीयेत- 
रच आहेत' सावकार व जहागिरदार यांचा जो वर्ग मह। राष्ट्रीयांत 
आहे त्यांचा संवंध अवोचीन आयुष्धपद्धतीशीं फारच अल्प 
आहे. दोहोंचाहि मुंबईशी संबंध फार कचित्‌ येतो, व त्यामुळें 
एकंदर नवीन प्रकारच्या आर्थिक व्यवहाराशी यांचा फाएच 
थोडा संवंध असतो. देज्यांत चाळू असलेल्या व्यापारी चढाओ- 
ढीचें व्यापक स्वरूप त्यांनां समजत नाहीं. महाराष्ट्रीयांस व्यापा- 
रांत किंवा उद्योगधंद्यांत पडण्यास फारच अडचणी आहेत. 
ऑफिसांत कारकुनांची जागा आपल्या जातीच्या लोकांच्या 
हाती ठेवण्यासाठी नोकरीपेशाच्या लोकांत जी चुरप्त असते 
तिच्या किती तरी पट ल्या लोकांस बाजारांत फिरकू न 
देण्याबद्द्ढ खटपट आहे. व्यापारीवर्गात महत्तवांचें स्थान 
पटकावण्यासाठी जे मार्ग खुले आहेत त्यांमध्यें मुंबईचे 
अनेक बाजार, खाजगी परदेशा्शी व्यापार करणाऱ्या कंप- 
न्यांतील नोकऱ्या, बँकांतील नोकऱ्या किंवा गिरण्यांतील 
नोकर्‍या या होत. या क्षेत्रापेकां अनेक क्षेत्रांकडे महाराष्ट्री 
यांचे लक्षच गेळ नाही, व ज्या थोड्यांचें लक्ष 
गेलें त्या थोड्यांस आपला मागे आक्रमण करण 
फारच कठिण होत आहे. निरनिराळ्या व्यापारी संस्थांमध्यें 
जे महाराष्ट्रीय कारकून आहेत त्यांस त्या संस्थांचे मॅनेजर 
अगर मालक होणें ही गोष्ट आपल्या आवांक्‍्यावाहेरची 
वाटते, व त्यासाठी ते प्रयत्नच करीत्त नाहीत. पुष्कळ चांगल्या 
उद्धोची मंडळी खासगी नोकऱ्यांकडे न वळतां सरकारी 
१० क *पे यामुळें मलतःच कनिष्ठ प्रकारची 
५ यायाचे व्यावारधेशोच्या सागत जातात. शिवाथ 
: 2-१. कारणें देखील त्यांस ठराविक प्रकारचा 

र करण्यास भाग पडतात. मुंबईला देंदीडर 
म मिळविणाऱ्या मनुष्याचे लग्न होण 
>" परंतु साठसत्तर रुपये मिळविणाऱ्या सरकारा 
नकराचें लम होणें तितकें कठिण जात नाहीं असेंहि कित्येक 


की. न आबड्यकता वे 
थपता.--आपल्या देशांतील जनतेचा राष्ट्रास अधिका” 


महाराष्ट्रीय महत्त्वाकांक्षा आणि तन्मूलक कतेव्ये. 


धिक उपयोग व्हावा म्हणून ज्या गोटी करावयाच्या त्यांत 
पहिली गोष्ट आयुष्यवृद्धि ही. होय. आयुष्यांतील पाहिली 
वीस पंचवीस वर्षे शिकण्यांतच जातात. पुढें प्रजोत्पत्तीस 
सुरुवात होते; आणि मुलें वीसपंचवीस वषार्ची होण्याच्या 
अगोदरच वाप स्ृत्युसुखीं पडतो. अर्शी उदाहरणें थोडी थोडकॉ 
नाहोंत. बरेचसे लोक पेन्शन घेण्याच्या पूर्वीच मरण पावतात. 
लहान मुलांचा संहार पाहिला तर तो अपरंपार आहे. साधा- 
रण तरुणाच्या शिक्षणाकडे व संवधनाकडे जो खचे होतो 
त्याचा मोबदला त्या तरुणाचें भावि अयुष्य या रूपानें राष्ट्रास 
मिळतो हिंडुस्थानांत सध्यां अल्पायुष्यांचं मान फार आहे. लहान 
मुलांची म्रृत्युसंख्या अत्येत भयंकर आहे. आपल्या देशांत 
मृत्युसंख्येचें प्रमाण दर हजारी २३६ पेक्षां देखील जास्त आहे, 
पण यूरोपांत ते अठरापेक्षांहि कमि आहे. म्हणजे आपल्या 
साधारणपणें दुप्पट यूरोपीयांची आयुर्मर्यादा आहे. या आयु- 
मर्यादेचा परिणाम सवे राष्ट्रावर फार मोठा होतो. आपल्या- 
तील सुत्सद्दी काय किंवा व्यापारी काय यूरोपांतीळ मोठ्या 
मनुष्यांना ते सवे पोरसवदाच वाटतात. व वैयक्तिक दृष्ट्या 
यूरोपांतील मोठ्या लोकांच्या तोडीचे लोक आपल्या देशांत 
थोडे मिळतात. आयुमेयांदा वार्ढविणें ही गोष्ट आपल्या 
हातांत नाहीं असें नाही. आपल्या शहरांतील म्युनिसिपालि- 
ट्य़ांनी आपल्या शहरांत मृत्युसंख्येचें प्रमाण फार कां आहे, 
कोणत्या रोगाने जास्त लोक मरतात, प्रत्येक रोगाने 
होणारी सत्युसंख्या कमी करतां येईल किंवा नाहीं 
इत्यादि गोष्टींचा विचार करण्याकरितां आणि उपाय सुच- 
विण्याकरितां एक संशोधक डॉक्टर ठेवीत जावा. शिवाय 
कांहीं जातिविषयक प्रश्न देखील सोडविणे प्राप्त आहे. उदा- 
हरणार्थ, कोंकणस्थ ब्राह्मणांची संख्या घटत का आहे, या- 
सारख प्रश्न देखील पुण्यासारख्या ठिकाणी अधिक सुलभ 
वी सी 
तऱ्हेंन सोडवितां येतील. दोनशों वर्षापूर्वी यूरोपांतल्या गर्त्यूचे 
प्रमाण आज हिंदुस्थानांत आहे तेवढेंच होतें; पण त आता 
बरेंच कमी झाळें आहे. यावरून हिंदुस्थानान दौघोबुप्य 
आपल्या देशालाहि लाभेल अश्शी आकांक्षा ध कां धरू नये : 
हिंदुस्थान उष्णप्रदेश असल्यामुळे आणि यूरोप समशीताच्ण 
असल्यासुळें यूरोपीयांनी प्राप्त करून घेतलेल्या गोष्टांची 
आद्या हिंडुस्थानास उपयोगी नाही अर्से म्हणणाऱयांनीं 
हिंदुस्थानाप्रमाणेंच हवा असणारा प्रदेश जी फिलिपाइन बेटें 
तेथ खृत्यूचें प्रमाण कमी होत आहे. ही गोष्ट लक्षांत ठेवली 
पाहिजे. सारांश दैववाद सोडून देऊन शात्रावर विश्वास 


ठेवण्यास आपण शिकले पाहिजे. : ल 
णण्याच्या मागाच 


आर्थेक उभ्नाति घडव्चन आणण्याच्या च 
दिद्वरीन.-ातरुणापेढी ही राष्ट्राची सर्वोत मोठी संपत्ति आहे. 


या तरुणपिढीच्या हातून मोठाली कार्ये व्हावीत म्हणून 
आपण काय केळें पाहिजे याचें दिग्दीन करतों. एक गोष्ट 
लक्षांत ठेविली पाहिजे की, आपला मार्ग आपण कसा पुढे 


काढाबा या प्रश्नाशिवाय इतर म्हणजे ' राष्ट्रीय उन्नतीचे ' । पोटाकरितां काम करणारे हिंदी 


८६५१ 
प्रश्न तरुणमंडळीपुढें ठेवून त्यांच्या वुर्द्धांचें मातेरे करण्याचें 
पाप गेल्या पिढींतील वक्त्या पुढाऱ्यांनी पुष्कळच केलें आहे. 
सरकारी नोकरी, वकिली, डॉक्टरी न करतां व्यापारांत पडा 
म्हणून गप्पा मारणाऱ्या पुढार्‍यांनी आपले मुलगे मात्र 
तुडविळेला रस्ताच तुडविण्यासाठीं पाठावैले ही गोष्ट विस- 
र्ता कामा नये. पुन्हा, एखादा तरुण जरं स्वतंत्र तऱ्हने 
उद्योगांत पडला तर त्यास या जुन्या पिढीतील बड्या 
लोकांनी साहाय्य केलें असेंहि फारसें झालं नाही. तरुणास 
उपदेश करावयाचा, त्यास निराळ्या मार्गोने जाण्यास 
शाब्दिक उत्तेजन द्यावयाचें, आणि आपल्या उपदेशापासून 
उत्पन्न होणारी जबाबदारी आपण घ्यावयाची नाही, या 
तऱ्हेची व्रत्ति जितकी देशांत उघडपणें धिःकारिली जाईल 
तितके सवंग उपदेष्टे कसी. हो्ताल. | 

तरुण कायेकर्ती मंडळी निराळ्या मार्गानं जात असतां 
त्यांस उत्तेजन देणें हें वडील पिढीचे कतेव्य आहे. तसंच 
तरुणांस उपजीविकेची निरनिराळी क्षेत्रे दाखवून देणें हे देखील 
त्यांचे कतेग्य आहे. जी दुसऱ्याची अडचण तीच आपली 
सोंधि ही गोष्ट लक्षांत ठेवून समाजांतील गरजा शोधण्याकडे 
आणि तेथे आपली मंडळी घालण्याकडे मोठ्या निकराचा 
प्रयत्न केला पाहिजे. म्हणजे मुंबईसारख्या ठिकाणी तरुण 
महाराष्ट्रीयांस व्यापारी जागा मिळवून देण्याचा प्रयत्न कर- 
ण्यासाठी पुष्कळ खटपट करणारें ऑफिस स्थापन केलें 
पाहिजे. व्यापाऱ्यांकडे जे महाराष्ट्रीय नोकरीस असतील 
त्यांचा संघ करून त्यांस आपला महाराष्ट्रीय व्ब्ापारी 
नोकरीस पुढें सारण्यासाठी खटपट करण्यास बोघिलें 
पाहिजे. महाराष्ट्रीय व्यापारी दिशेनं काम करणारे लोक 
आणि महाराष्ट्राय भांडवलवाले यांच्या भोळखी जेणेकरून 
होतील अशी खटपट झाली पाहिजे. संरकारी मोठमोठी 
कुत्राटें व रेल्वेकंपनीरची मोठमोठी कंत्राटे महाराष््रायांच्या' 
हाती कशी येतील तेंहि महाराष्ट्रीय व्यापाऱ्यांच्या संस्थानी 
पाहिळें पाहिजे. शिवाय निरनिराळ्या देशांतून जाऊन 
व्यापार करण्याचें साह्स महाराष्ट्रीयांकडूंन व्हावें यासाठी 
व्यापार करणारी ' सिंडिकेट ? भरगोद्र उभारावयाची, त्या 
* सिंडिकेट "ने आपल्या खर्चाने एखादा मनुष्य व्यापारी 
पहाणीसाठीं पाठवावयाचा इत्यादि क्रिया केल्या पाहिजेतच. 

जगांतील कोणताहि एक भाग घेतला तर त्याची ज्यास 
माहेती आहे असा एक एक तरी महाराष्ट्रीय असला 
पाहजे, व्यापारी लोक भगर संघ व्यापारी वुडाने पहाणी 
करण्यासाठीं आपला एञंट पाठवतील; परंतु तेवढ्याने 
भागावयाचें नाहीं. अनेक करणांकरितां परदेशभ्रमण हिं 
स्थानी लोकांनींच केलें पाहिजे. विद्यार्थी म्हणून प 
फ्रान्स, जर्मनी, अमेरिका येथे जसें भ्रमण होतें रवा 
'चोहोंकडे व्हावें. रशिया, आल्या, पे ् जा 
अमेरिका येथे पिदाथ्यीनी ह ६ यात दुझिष 

ह्‌ समजत ना ग ढ 


दुक्षिण अभीरेकपंध. 
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तहि भटकत गेलेले आहेत ही गोष्ट विसरतां कामा 
जथे जेथें हिंदी लोकांचा जमाव आहें तेथे तेथें तेथील राज- 
कीय व सामाजिक सुधारणा करण्यासाठीं आपले लोक गेलेच 
पाहिजेत. त्याचप्रमाणे येथील मोठमोठ्या पेब्यांचा व त्या 
देश्यांतील बँकांचा संबंध जुळविला पाहिजे. त्या त्या देशांत 
हिंदी भांडवलाच्या बँका नसतील तर त्या स्थापन केल्या 
पाहिजेत. त्या तश्या स्थापन झाल्या तरच हिंदी लोकांस म्जु- 
रांच्या वरची पदवी मिळेल. संस्कृत भाषेचे व भारतीय 
इतिहासाचे व वाड्ययाचे शिक्षक या नात्यानेंहि पुष्कळ तरु- 
णांस इतर देशीं हिंडणे राक्य होईल. आणि प्रत्येक ठिका- 
णच्या भारतीय समाजास हा शिक्षकवर्ग उपयुक्त होईल. 
कांहीं लोक कोणाचाहि आश्रय नसतां निवळ धाडस म्हणूनच 
परदेशी गेळ पाहिजेत; आणि प्रवासांत जो अनुभव मिळेल 


तो संपादून ते परत आले पाहिजेत. 


आपल्या राजकीय कतेव्यांपेकीं प्रमुख राजकीय कतव्य 
म्हटलें म्हणजे स्वातंत्र्यप्राप्ति हे होय. दिवसांनुदिवस अधि- 
काधिक जवाबदारी पतकरण्याची आपण तयारी दाखविली 
पाहिजे; आणि देद्याची उन्नाते कशाने होईल याविषयी 
विचार करणारे तत्त्ववेत्तोहे आपणांमध्ये निपजले पाहिजेत. 
केवळ अनुकरणाने आणि लोकांची ओरड ऐकून कांहीं तरी 
करणें या तऱ्हेने साधारण वेतावातांचे सुत्सद्दी काम करूं 
शकतील; परंतु विजयोत्सुक पण फार पाठीमागे राहिलेल्या 
राष्ट्रास अधिक दूरदर्शी व अधिक विजयोत्सुक मुत्सही पाहि- 
जेत. आपणांस अंतःस्थ सुधारणांपेकी जी मोठी गोष्ट कराव- 
वयाची ती ही की, आपले राष्ट्र जर स्वतंत्र असतें, तर ज्या 
ज्या गोष्टी आपण केल्या असत्या त्यांचा पाया आपण भाज 
घातला पाहिजे. ज्या कायीस आपण प्रारभ करूं तें कार्य, 
राज्य आपलें असो वा परक्यांचें असो, पार पाडण्याच्या 
"सगे आपण लागलें पाहिजे. राज्य म्हणजे सार्वजनिक पैसा 


> 


साठा उत्पन्न पाहिज म्हणून उत्पंन्नाची खाती असतात. देश- 
रक्षण करावयाचें यांच अधिकाधिक व्यापक स्वरूप प्रगमनशील 
राष्ट्रांमध्ये दृ्टीस पडतें. तेथे शिक्षण हा देशरक्षणाचाच एक 
भाग समजला जातो. देह्यांतीळ वेद्यकखातें, सुग्णाल्यें व 
दानखाते हॉ देखील रक्षणाचाच भाग होत. दान म्ह्णजे 
समाजव्यंगानेवारण. समाजांतील श्रमावेभागा'च्या पद्धती- 
मुळें ज्या लोकांचे पोट भरत नाहीं त्या लोकांच्या पोटाची 
साय सरकारनें करणें हें दानखात्याचें कतेव्य. होय. सरकार 
जो पैसा गोळा करतं तो त्यास कोठें तरी ठेवावाच लागतो 
तो ठेवण्यासाठी संस्थाने अथवा राष्ट्रे बँका काढतात, आणि 
त सळ जी पैशांची शक्ति उत्पन्न होते ती शक्ति लोकांस 
व्यि | रुपयांचा व्यापार अगर कोट्यवाथे रुपयांचा व्य़ापार 
न नश्च साहाय्यक होते. नफानुकसानीकरितां मनुष्य रक्कम 


केत ठेवून बँकेच्या पैदा 
४ वत बकेच्या पेशाचा ब्यापाराकडे उपयोग करतो. 


गोळा करून देशरक्षणाचा धदा करणारी संस्था. देशरक्षणा- 
मध्येच पॉलीस, सैन्य व न्याया दृति हॉ येतात. खच करण्या- 


- क्षानकोश-प्रस्तावनासखंड. 


अटटॅटॅटॅलॅसॅललिसिसॅक्‍स्िसलिसॅसॉ0ॉर्शसा शार ?॑र्िशॉररिं?णी?ारशिारशिीतिधश तीशी? 
आज सरकारी रकम! ज्या पेढ्यांच्या ताब्यांत आहेत, त्या 
पेब्यांची वरात्ति भारतीय धद्यांस पोषक नाही. कमी लायकी- 
च्या इंग्रजाला बँका पेथ्चे देतात; परंतु देशी व्यापाऱ्यांस देत 
नाहदुत असाहि वोभाटा पुष्कळ आहे. यासाठी इंपीरियल 
वकेसारखी वँक . भारतीय हितपर. होईल अक्ली काळजी 
घेतली पाहिजे. व्यापारखाते आपल्या लोकांच्या हाती आलें 
आहे, तर त्या खात्याचे खरेदी मंत्री व्यापारास कायउत्तेजन 
देतात तं पाहिले पाहिज. 

_ सरकार परकी आहे म्हणून हातपाय गाळून वसणें योग्य 
होणार नाही. सरकार परकाय असतां देखील गुजराथी 
वोहोरा, पारशी यांना आपली उन्नति करून घेतली आहे. 
सरकार महाराष्ट्रीय लोकांच्या विरुद्ध आणि गुजराथ्यांच्या 
तेचे असत अझ्ांतला भाण सुळीच नाहीं. आपली बरीच 
दुर्गति आपल्याच दोषांमुळे झालेली आहे. महाराष्ट्रास 
स्वराज्य मिळालं म्हणज महाराष्ट्राची अधिक उन्नति होईल 
असा आमचा खास भरंवसा आहे. पण तो भरंवसा सरकार- 
कडून आपणांस अधिक्र मदत होईल यावरच केवळ रच-' 
रला नाह. स्वराज्यानेंतर ठोकांस स्वतःची स्थिति वाइट 
दसून आढी म्हृणजे आपण निक्रष्ट स्थितींत आहोत त्याला 
कारण आपले भापणच अशी त्यांची खात्री होईल. रजॉपध्रत 
आपल्या अपयशाचे खापर इंग्रजांच्या डोक्यावर फोडण्याची 
आपणांस सध आहे तोंपयेत आयणांस हातपाय न हाल 
विण्यास सवव पुढें करतां येते; परंतु इंग्रजांच्या डोक्यावर 
खापर फोडण्याची सध गेली म्हणजे आतां आपणच 
धडपडलें पाहिज असे लोकांनां वाटू लागेल. 

र्‍: मध्यवती बंक स्थापून महाराष्ट्रीय व्यापारास 
पुढ आगण्याची आनदयकता.---महाराष्ट्रीय जनतेस 
उढ आणण्यासाठी ज्या अनेक गोष्टी केल्या पाहिजेत त्यांतील 
अत्मत महत्वाची गोष्ट म्हटली म्हणजे र 
पराक्रमी व्यापारी लोकांस आच रोगट, न्य 
पर उत्पन्न करूनदेणे ही 
हाय. महाराष्ट्रांत प्रात्तीवरचा कर देणारे लोक सुमारें दोन 
अर्डाच लाख आहेत. प्रत्येक प्राप्तीवरील कर देणाऱ्या मनु- 
ष्याची सरासरी पांच हजार रुपये शिल्लक असते असें धर- 
ल्यास दोन लक्ष मथुष्यांचे भांडवल इंभर कोटींवर जाईल. 
हे शभर कोटी रुपये आज दुसऱ्यांच्या बँकांत पडून राहिल अस- 
ताठ. याशिवाय प्राप्तीवर कर न देणाऱ्या लोकांच्या बँकांत 
असणाऱया ठेवी निराळ्याच. शिवाय प्रत्येकापाशी असलेली 
जमीनहि निराळीच असते. या सव गोष्टी मनांत आणल्या 
असतां दरिद्रि महाराष्ट्रास देखाळ मोठें द्रव्यबल उत्पन्न करणें 
राकय आहे असें वाटूं लागतें. य' सर्व लोकांचा पैसा एकत्र 
व्ह्यवा यासाठी देशांतील पेसेवाल्या लोकांचें ससुच्चयीकरण 
करण अवड्य़ आहे. १०॥१२ कोटींची टाटाची बँक स्थापन 
झाठी, पण तिने महाराष्ट्रीय धद्यास काय उत्तेजन दिळे १ 
इपॉरियळ बँकेकडून महाराष्ट्रायांस कितपतसा फायदा होत 
आहे ६ महाराष्ट्रांत अनेक कल्पना निघून त्या भांडवलाच्या 


महाराष्ट्रीय महत्त्वाकांक्षा आणि तन्मूलक कतेव्ये. 


अभावी रसातळास गेल्या नाहींत काय : पेशाचें समुच्चयी- 
करण चांगल्या तर्‍हेने झाल्याशिवाय महाराष्ट्रीय संघांत 
जोर येणार नाहीं, व महाराष्ट्रीय मनुष्याची जगांत किंमत 
रहाणार नाही. ज्यांच्या पाठीमागे मदत करण्यास बँका तयार 
आहेत अश्या लोकांचे-आस्तित्व अगोदर बँका असतील तरच 
शकय आहे. यासाठी आपले एक * असें कर्तव्य आहे को, 
चोहोंकडच पैसे ओर्ढाल अशी बँक महाराष्ट्रांतील मंडळीनी 
उत्पन्न केली पाहिजे, आणि त्या बँकेचे धोरण महाराष्ट्रांतील 
व्यापाऱ्यांना पुढं आणणें हें असले पाहिजे. महाराष्ट्रीय व्या- 
पार्‍्यांनां पुढें आणावयाचे धोरण ठेवावयाचें म्हणजे गद्धघा- 
लोकांनां उत्तेजन द्यावयाचें असें मात्र नाही. इंग्रज पेढीवाला 
इंग्रजास रक्कम देइळ 
तितक्या कसोशीने कदाचित्‌ अधिक सावधगिरीपूवक रक्कम 
महाराष्ट्रीय व्याप!ऱ्यास द्यावी. जर अत्यत सावधगिरी वाप- 
रली नाही, तर महाराष्ट्रोय भावनेला चेतना देऊन आपला 
काप्रेभाग करून घेणारे कित्येक फसवे व भामटे आणि लाहू- 
नहि भर्यकर म्हणजे स्वतःचा धदा गचाळपणें करणारे ढोक 
अशा पेढीभोंवती गोळा होतील. या तर्‍हेची जी बँक काढा- 
वयाची ती अर्थात्‌ मोठ्या श्रीमानांनींच काढण्याचे हाती 
घेतळें पाहिजे. महाराष्ट्रांत जहागिरीमुळें ज्यांची पत मोठी 


जितक्या कसे,शीनें लायको पाहून 


आहे किंवा ज्यांच्यापार्शी रोकड शिछक पुष्कळ आहे असे 
लहोक थोडे थोडके नाहींत. ज्यांची इस्टेट १० लाखांपेक्षा 
अधिक असेळ असे महाराष्ट्रीय मुंबईतच कमीत कमी रोभर 


२ 


तरी निघताल. वडोदें, इंदूर, ग्वालेर, कोल्हापूर, देवास, थार, 


ञीजरा, सांगली, जमखंडी, मिरज, कुरुंदवाड, मुधोळ, 
रामदुग, मंगळवेढे, शोर, फलटण, ओंध, जत, 
इत्यादि ठिकाणचे राजे व सरदार, जहागिरदार 


यांनीं किंवा यांच्या घराण्यांतील दुसर्‍या श्रीमत पुरुषांनी, 
तर्सेच अनेक मोठाले मालगुजार व धनिक यांनीं मिळून असला 
एक महासंघ उभारणें मनांत आणल्यास अशक्‍य नाही. प्रत्ये- 
कास असल्या प्रकारच्या संघाच्या घटनेनें फायदाच होईल. 


आपल्याकडचे संस्थानिक किंवा जहागिरदार कजेबाजारी 
आहेत असा त्यांच्या विषयीचा बोभाटा आहे. ते तसे असोत 
किंवा नसोत. त्यांसहि पैसे गोळा होणें ही क्रिया हवी आहे. 
जातां जातां हेंहि सांगितलें पाहिजे कॉ संस्थानिकांस कर्ज- 
बाजारीपणा हं नेहमी दूषण नसून प्रसंगी नेहमी भूषणच 
आहे. 
कैबाजारी म्हगजे प्रजेला अधिक पिळून शिल्लक टाक- 
ण्याची क्रिया न करणारे. अ्थोत्‌ कजञबाजारी असणें हें कोण- 
त्याहि संस्थानिकास गैर नाहीं, ज्या सस्थानिकास प्रजेपासून 
वाटेळ तेव्हां पैसा काढतां येईल त्यानें पैसा गोळा करून 
उगाच सावकारी करीत बसणें योग्य नव्हे. महाराष्ट्रां्ताल 
सये रोस्थानांनीं आपले खजिने या असल्या मोठ्या | 
ता ब्य़ांत द्यावेत आणि ब्रिटिश हिंदुस्थानांत देखील निरनि- 
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राळ्या जिल्ह्यांचे व ताठक्‍यांचे खजिने या न्न पिप रय र्यांचे व ताजकयांचे खनिने-या. बँकेच्या ताब्यांत ताब्यांत 
येतील अशी खटपट करावी. 
पेसा अधिक खुला करण्यासाठीं दुसरी एक गोष्ट केली 
पाहिजे. आापलेकडील संस्थानिक राष्ट्रीय कजीसारखे संस्था- 
नांच्या जबाबदारीवर कज उभारून तें संस्थानाच्या उत्कर्षा- 
कडे लावण्याची क्रिया करीत नाहीत. उलट हिंदुस्थानसरका- 
रचे रोखे घेऊन ठेवतात. त्यामुळें जी पुष्कळशी रकम बाजा- 
रांत यावयाची ती सरकारच्या ताब्यांत जाते आणि सरकार 
विलायतेंत कमी व्याजाने हा रक्कम देतें. संस्थानांच्या रकमा 
देशी लोकांच्या का्योस लागल्या पाहिजेत भाणि संस्थानांनी 
उलट राष्ट्रीय कर्जे करून आपापल्या संस्थानांत सुधारणा 
केल्या पाहिजेत. संस्थानांनी ब्रिटिश सरकारच्या हमीनें पर- 
देशांतून रकमा आणण्यासहि कचरू नये. जेणें करून आपल्या 
देशाच्या कायोस अधिक रक्कम लागेल असें केलें पाहिजे. 
महाराष्ट्राचा अडार्णीपणा, व त्यावर्शल स 
विषयक जबाबदारी.--महाराष्ट्रास ज्या क 
खटपटी कराव्या लागतील त्या केव्हयाहें इतर लोकांपेक्षा 
अधिक कराव्या लागणार. महाराष्ट्रास अजून हो गोष्ट कळली 
नाही काँ, ज्याप्रमाणें सवे देशांत हिंदुस्थान देश अडाणी त्या- 
प्रमाणें हिंदुस्थानांतील सवे राष्ट्रांत महाराष्ट्र हें अडाणी आहे 
महाराष्ट्रांत स्वकीय व्यापारी वर्ग नसल्यानें सवे हिंदुस्थानांत 
महाराष्ट्र दरिद्री आदे, भाणि जे लोक व्यापारी नाहीत त्यांच्या- 
मध्यें शिक्षणाचा प्रसार फारसा होत नाहो.मुंबईसारख्या मोठ्या 
शहरांत महाराष्ट्रीय हा कायमची वस्ती करून राहिलेल 
नाहीं. त्यास नागरिकत्व अजून फारसें मानवलें नाही द 
त्यामुळें त्यामध्ये अवाचीनत्वहि कमीच आहे. खरवड रहाणी 
व उच्चवर्गोत असलेली थोडक्यांत समाधान मानण्याची वृत्ति हॉ 
महाराष्ट्रीयांपासून ज्ञान व संपात्ते दूर ठेर्वात चाक 
जगांत होणार्‍या निरनिराळ्या वस्तूंचे व त्यांच्या उपयोरयांचे 
ज्ञान महाराष्ट्रायांस नाहो. महाराष्ट्रीय स्वतःस सुशिक्षित स 
नत असेल; पण तो कां, तर कॉलेजमध्ये असतांना “क 
भवभूति व कालिदास यांची दोन चार नाटकें वाचली तीम 
म्हणून. साक्षरता महाराष्ट्रात अ्मत कमी आहे. महार र 
ट्रायांची रहाणी कनिष्ठ प्रकारची आहे त्यामुळें ग्रह हें शिक्ष र 
णसाधन महाराष्ट्रायांच्या बाबतींत कामास येत क्र 


गुजराथेत जितके चांगळे सुतारसानार सांपडतात तितके 
महाराष्ट्रांत सांपडत नाहींत. महाराष्ट्राची कलाविषयक आशे 
स्चि अद्यापि वृद्धिंगत झाली नाही. ओबडधोबड जे 
त्याचा परिचय आहे, कोशल्याशी नाह. महाराष्ट्रायां पय 
पाहिळे अगर सुलांची खेळणी पाहिली न र. 
क ॥ पाहहला तर त्यांत देखी 
फार ओबडधोबडपणा दर्शस पडतो. ज्या प्न” 
कल्पना महाराष्ट्रांत आल्या त्या उत्तरेकडील 
डा ह आ बो झरशी कोंकणांतील कारागिरास॑' 
हा. जराष्ट्र कलेस पारखे आहे ते राष्ट्र ओलो/गि गाज 
पाठीमागेच रहाणार. महाराष्ट्रासारख्या न कु 3 त सामिते 
७घाबड राष्ट्रीत 


किवा कानडी 


दषछे । > जञानकोर-प्रस्तावनाखंड.. 
प्यागागारापन करकअलननाशकानव प. र्वाजारांपण करणें अशक्‍य नाही हो गोष्ट | नाट- या तत्वाचा सव राष्ट्रांनी स्वीकार केला तर राष्ट्रांत नेहमी 


कांच्या उदाहरणावरून सिद्ध करून देतां येईल ली हट रडी बेद होतील; - व लोकांची राष्ट्रीयत्वाची ह$ 
हिंडुस्थानांतील इतर राष्ट्रांशी तुलना केली असतां नॉट्यंलेखन शात होइल. यासाठी आपल्या द्‌शांत (१) भाषेप्रमाणे फ्रा 
चांगळें करतां येतें, व अमिनयकोशल्याहे कमी दंजीच नाही | विभाग, ४३४ प्रांतिक भाषेंत प्रांताची राज्यव्यवस्था आणणि 
असें दिसून येईल: महाराष्ट्राची गाण्याविषरयांची प्रसिद्धि (२) प्रांतिक भाषेत उच्च शिक्षणं या तीनहि सुधारणा स्वीका- 
पूर्वापार नव्हती. तथापि अनेक महाराष्ट्रीय गांनर्पॅडित रल्या, तर ज्या लढ्यांनी देशांतील म्रगाते खटते, ते लढे वंद 
हिंदुस्थानांत दिग्विजय करून येतात असें द्सितें _महारा- | होतील. । 

ट्रीय विकासाच्या बावर्तीत एक मोठें विन्न आलें आहे, आणि | राष्ट्रांच्या प्रगतीस घाडी कारभाराची जरूर.- 
तें विच्न म्हणजे आत्यंतिक स्वदेशयाभिमान हें होय. उन्या | आपल्या विकासासाठी आणि उन्नतीसाठी जी एक मह- 
वेद्यकाची तारीफ करावयाची; जुन्या संगीताची तारीफ करा- त्वाची गोष्ट पाहिजे ती धाडशी कारभारांची संवय ही होय. 
वयाची; पण त्यावरोवर जुन्यांत नवें मिसळून जुन्याचें शासनसंस्था फाजीळ काटकसर करण्यासार्ठी नाहोंत. म्युनिसि- 
अर्वार्चांन करण्याची बुद्धि महाराष्ट्रास झाली नाहोर संगीत- पालिट्या झाणि प्रांतिक सरकार यांनी आपलें कार्यक्षेत्र 
ज्ञान नाटकग्रह्मपलीकडे फारसें नाहीं. लम्ञांच्या प्रसंगी ताशे | अधिक वाढविण्यासाठी खटपट केळी पाहिजे. लोकांकडून 


शिर, शं का २" (2 च न 
वाजंत्र्यांचा कर्कशापणा, बँडचे वोटेल तसे सूर आणि अनेक | अधिकाधिक कर वसूल करण्याची खटपट पाहिजेच, पण 
जणांनीं मिळून म्हणण्याच्या अगर वाजविण्याच्या पद्धतीचा 


लोकांनी कर खुषीने द्यावेत म्हणून लोकसुधारणेची आणि 
म्हणजे सत्रसंर्गाताचा पूर्ग अभाव इत्यादि गोष्टी संगीतविष- छोकोपयोगी कार्म अंगावर घेतली पाहिजेत. महत्त्वाचा 
य॒क कनिष्ट स्थिति व्यक्त करतात. | कार्म टाकून देण्याची आणि काटकसर करण्याची प्रर्वात्त जी 
चित्रकलेविषर्यी पहातां पेशवाईत कोणत्याह चित्रकलेची | सरकारे आणि लोकांचे जे प्रतिनिधी दाखवितील त्यांनी आपलें 
परंपरा वृद्धिंगत झालेली दिसून येत नाही. रजपूत चित्रकला | पद सोडून देऊन स्वैपाक्‍्याच्या जागेकरितां अर्ज करावा हें योग्य 
आहे, मोंगल चित्रकला आहे, पण मराठी चित्रकला विक- | होय. सत्ता हाता असलेळे अधिकारी लोकोपयोगी कामें कर- 
सित स्थितींत नाहीं. मराठेशाहीत जिच्या सादयाबद्दल् | ण्याचा जेव्हां अधिकाधिक हव्यास दाखवितांल, तेव्हां लोकांस 
आपणांस अभिमान बाळगतां येईल अशी इमारताहे झाली | आपल्या थेल्य़ाहि मोकळ्या सोडण्यास उत्तेजन येईल. आज 
नाहो. लोकांची आपल्या थेल्यांची तोंडे मोकळी करण्याची इच्छा 
म्हात्र्यासारखे मूर्तिकार हे अर्वार्चांन शिक्षणाचेंच फल | नाही. कं 


होय. अर्थात्‌ चित्रविषयक संस्कृति अवाचीन महाराष्ट्रास 
देण्याचें काम अर्वाचीन शिक्षणानेंच केलें पाहिजे. 

एवंच शिक्षणखात्यावरच सर्व राष्ट्रास बदलण्याची जबाब- 
दारी पडणार, व लामुळें इंग्लंडापेक्षां येथील शिक्षणसंस्था 
अधिक व्यापक पाहिजेत. 


शिक्षणविषयक प्रगर्तास उपकारक सुधारणा.--- 
महाराष्ट्रीय सुधारणेसाठी नेटाने कार्यक्रम आंखण्यास महा- 
राष्ट्रास स्वतंत्र प्रांत करण्याची आवश्यकता आहे. 


ठेनिननें जी संयुक्त लोकराज्याचीा घटना तयार केली 
तीतील अकरावें कलम मोटे महत्त्वाचें आहे. त्या कलमां- 
तील तत्त्वाचा अखर निःसंशय नय होणार. तें तःव असें 
आहेः 


करण्यास, किंवा यूरोपीय लोकांकरितां राखून ठेवलेल्या आणि 
सपाटून खर्चे करणाऱ्या रुग्गाल्यांतील जझाखा वाढविण्यास 
लावावा हृ कोणास आवडेल ? म्हणून सरकारनें लोकांचा 
पैसा लोकांच्या खऱ्या हितासाठी खर्च करण्यामध्ये अधिका- 
थिक प्रामाणिकपणा दाखविण्यासाठी लोकांनीं सरकारला 


वाटेल, व टोकांकडून अधिकाधिक पैसा खर्च करण्यास सर” 
कारला पाठबळ मिळेल; भागि सरकारला छोकहिताचीं धाडस 
केरण्याविषर्यी स्फात होईल. लोकहिताच्या धाडशी कोया, ी 
साठी लोकमत तयार करण्याची जबाबदारी देखील पुढें मा 
अरकारळाच घ्यावी लागेल. आपला व्याप वाढविणे, त्यास 
अधिकाधेक पेसे उत्पन्न करणें आणि त्यासाठी लोकमत 
अरकूळ करून घेणें हा सरकारी धेदयांतला एक भाग आई. 

देशांत सरकारनं करावयाच्या गोष्टी थोडेचोगो च 
' ताष्वीत, (१) उच्च शिक्षण समान्य करून लोकांची अ 


"देशरू्ढांच्या व आचारविचारांच्या बाबर्तात जेथील 
लोक समानधर्मी आहेत अश्रा प्रदेशांतील संघांनी वाटल्यास 
आपले निरनिराळे प्रादेशिक सथुच्चय स्थापण्यास हरकत 


ससुश्चयांनी वाटल्यास आपआपली स्वतंत्र संघपरिषद भरवावी 


निवडावीत. या स्वयंशास्ित 
त सस्थानसंयोगतःवावर प्रवेश 


बक... 


महाराष्ट्रीय महत्त्वाकांक्षा आणि तन्मूलक कतेव्ये. 


दृट्या किंमत वाढविणे; ( २ ) वेकार लोकांस काम मिळावें 
म्हणून त्यांची सोय करगे; ( २ ) गन्हेगार, पंगू आणि अज्ञान 
यांस उपयुक्त करणें आणि त्यांचें रक्षण करणें; (४ ) देशांतील 
लोकांच्या मनोरंजनाची साधने वाढविणेंः (५) निमेळ व 
उच्च प्रकारच्या रह्ाणीस उत्तेजन देंगं; इत्यादि क्रिया सर- 
कारंन केल्याच पाहिजेत. 


खासगी संस्था. देशांत माथ" 
ळं पाहिज एवढेंच नव्हे तर डुस्य़म 
शिक्षणहि वरेंचसे सावेत्रिक झालें पाहिजे. शिक्षणखात 
आपल्या लोकांच्या हातीं आलें, पग प्राथमिक शिक्षण 
आपल्या हातीं आलें नार्ही. कर वाढविल्याशिवाय आपणांस 
कोणतेंहि सावजनिक हित साधतां यावयाचे नाहीं हें खरें 
आहे; पण शासनसंस्थांचें कार्यक्षेत्र अधिकाधिक वाढ- 
विण्याची आणि त्यास सहानुभूति मिळविण्याची हिंमत 
आपल्या संस्थाचालकांस पाहिज. रामदासांच्या ' पाहिज तो 
कळवळा | मग वळा काय उगे ॥ ' या वाक्याच्या सल्यते- 
विषयीं आमची खात्री आहे, आणि यामुळें आम्हांस असं 
वाटते की, जेव्हां आपली माणसें महत्पदावर असतात 
आणि ल्यांच्या हातून काये होत नाहीं तेव्हां त्यांच्या ठायी 
कळवळाच नाही. लोकांनां अधिकाधिक कर देण्याची इच्छा 
अक्शा वेळेस होईल कॉ, ज्या वेळेस अधिक कराचा फायदा 
लोकांस मिळेल अशी त्यांची खात्री होईल. जेव्हा लाक 
कर देण्यास नाखूप असतील तेव्हां कराचा मोबदला आप- 
णांस मिळतो अशी लोकांची खात्री नंसते असें समजावें. 
खासगी शिक्षणसंस्थांनीं खासगी प्रयत्तांना शिक्षण वाढवाव 


हें कधींच राक्‍यनाहीं व योग्यहि नाहीं. कां की, वगेण्या गोळा 
शिवाय खासगी 


करण्यांतच चालकांचा जन्म जावयाचा. ह 
संस्थांचे अस्तित्व पुष्कळशा गोष्टींत तत्त्वतः योग्य़हि नाहीं. 
खासगी संस्था म्हणज मऊ अंतःकरणाच्या लोकांस ठार 
मारणारा यंत्रें. जेव्हां पैसा सक्तीने गोळा केला जात नाह, 
तेव्हां दयाद्रे लोकांच्या वरच हा कर बसतो; व:सावेजनिक 
हिताची कळकळ नसणारे लोक साफ निसटतात. खासशा 
वर्गण्यांनी चाललेल्या लायत्रऱ्या, खासगी वर्गण्यांनां चाललेली 
अनाथविद्यार्थेगरहेँ' आणि खासगी वर्गेण्यांवर चाललेल्या 
शिक्षणसंस्था या सरकारास कामचुकारू आणि फुकटखाऊ 
बनावितात; दयाद्रे बुद्धीच्या लोकांचें अन्न खातात अ। णि स्वार्थ- 
त्यागावर काम करावयास लावून सुशिक्षित तरुणांस अत्पा- 
युंषी करतात. या अशा ब्रह्मचातकी संस्था देशांत फारशा 
वाहू देणें योग्य नाहीं. जर एखादें काम करणें योग्य डन 
तर तें करणें सरकारास भाग पाडलें पाहिजे. अतःपर तरा! 
सरकार आपल्या गरजांकडे दुलेक्ष कराल असें संभवत 
नाहीं. खासगी तऱ्हेच्या प्रयत्नांना अवकाश नाहींच असें 
नाही. निरनिराळ्या तः्हेचे शिक्षणविषयक प्रयोग करणें 
इत्यादि गोष्टी खासगी संस्थांतून अधिक शक्‍य होतात; 


शिक्षणप्रसार व 
मिक शिक्षण सक्तीचे झ॑ 


ह्५् 


खासगी संस्थांत जो प्रयोग होतो. त्यापासून उत्पन्न >>> ्त्त्त्त्त्त्त्त्त्तसावयागगासयोग-होगोकयापावतातााडेळ 
ज्ञान सावेत्रिक होतें. . 
तसेंच सरकारी : सदसद्विवेकबाद्दि जोंपयेत अपूण आहे 
आणि सरकारी यंत्रांत विशिष्ट तस्वाचा शिरकाव होण्यास 
जोपर्यंत अडचण आहे, तोंप्येत अधिक उत्साही मंडळीस 
सरकारच्या पुढें जाऊन न सुरू झालेलें काये हाती घेण्यास 
हरकत नाहीं. उदाहरणार्थ, ' जाजे ज्युनिअर रिपब्लिक ? 
सारखी एखादी शिक्षणसंस्था स्थापन करण्याचें एखाद्याने 
मनांत आणलें आणि सरकारची त्याला आजच सहानुभूति 
मिळाली नाहीं, तर ज्यांची सहानुभूति मिळेल त्यांच्या आश्र-. 
यानें काम सुरू करण्यास हरकत नाहीं. परंतु प्रव्रात्ति नेहमी 
अक्षी ठेवावी कीं मऊ अंतःकरणाच्या लोकांस पिळून संस्था 
फार दिवस चाळू ठेवावयाच्या नाहींत. पुढें मार्गे ती सरका- 
रच्या गळ्यांत बांधावी, किंवा निदान सरकारकडून तिच 
खर्च तरी येईल अशी व्यवस्था करावी. 
समाजसत्तावाद्यांचें असें एक मत आहे की, दान हें अन- 
वऱ्य आहे. जो मजुष्य दानाहे आहे त्याचें पोषण करणें हें 
काम समाजानेंच केलें पाहिजे. जगांत मनुष्ये काम करीत 
असतां कित्येकांच्या वांटणीस अपघाताची कार्म येतात, तर 
कित्येकांच्या वांटणीस कमी अपघाताची कामे येतात. दोघोहि 
समाजसवाच करीत असतात. असें असतां एखाद्याची बाय- 
कामुलें त्यानें काम अधिक अपघाताचे घेतल्यासुळें उघडा 
पडावी हें अयोग्य आहे; आणि तां तर्शी उघडी पडल्यास 
समाजाची मोठी चूक आहे. जर त्यांस आश्रय दिला, तर 
समाचानें त्यांत मोठें दान केलें अशांतला भाग नाहो, तर 
त्यान फतैव्यच केलें असें समजावें. अशा उघड्या पडलेल्या 
लोकांनां समाजाकडून म्हणजे सरकारकडून मदत घेण्याचा 
हक आहे. अशा कल्पनांसुळेंच इंग्लंडांत राष्ट्रीय विम्याची 
योजना अस्तित्वांत आली. 
राष्ट्रहित व वैयक्तिक हित.--राष्ट्रीय हिताच्या 
प्रश्नाबरोबर वैयक्तिक हिताचे प्रश्न देखील विवेचनासाठी 
घेतले पाहिजेत. महाराष्ट्रायांनी आपल्या देशांतील व्यापार 
वाढवावा, आपल्या देशांत कारखाने वाढवावे हें सवे ठोक 
आहे. पण स्थलवेभव वाढविणे एवढेंच केवळ व्यक्तीचे कतेव्य 
नाहीं. राष्ट्ररूपी घटनास्थाति व्यक्तींच्या हिताकीरतां आहे, 
आणि अनेक व्यक्तीनी मिळून आपलें हित साधणे हाच राष्टर- 
हिताचा अथ आहे. तथापे एखाद्या व्यक्तीस आपलें हित 
साधण्यास तिचेच राष्ट्र हें पुष्कळदां योग्य स्थान नसतें. 
0000 भी या 
यमय सजवा क भाळ चा होण्याची शक्‍यता 
त्याच्य़ा राष्ट्रांत नसली, तर आ २ द अ मी 
मट नवच. क क य स्वस्थ बसावे १ अथोत्‌ 
क री ही 3 मीक 
कमल असे तेथच गेलें पाहिजे. माकांनीस आपल्या 
बिनतार (विदयुत्संदेशाच्या शोधाचा फायदा पृणेपणें घेण्यासाठ 


हष 'मन्केक करू 'नजन्ळवव्यवन्नलट टा >>.“ “यी 


व जगास देण्यासाठी जगभर कंपन्या स्थापन कराव्या | 
आणि त्याने त्यांवर अतोनात पेसाहि मिळवला. भ्रत्यंत 
बुद्िमान्‌ लोकांस आपल्या वुद्धींचा फायदा देण्यासाठी सवे 
जग हें आपलेच उद्योगस्थान समजलें पाहिजे. ज्या कतेत्व- 
वान्‌ पुरुषास हिंदुस्थानांत भांडवल मिळणार नाहीं, त्याने पर- 
देशी जाऊन तें पैदा केलें पाहिजे. हिंदुस्थान पुढेमागे सुधारेल 
आणि आपल्या बुद्धीचे कार्य येथेंहि करतां येईल इत्यादि 
आशा व्यथ्च आहेत. मनुष्य कार्यात राहिला तरच त्याची 
बुद्धि विकसित होत जाते, नाहीतर तौ मलिन होतं जावयाची. 
स्थानविकासाचें महत्त्व कमी आहे असें नाह. अत्यंत वुद्दे- 
मान्‌. माणसें आणल्या राष्ट्रांत असावी, त्यांच्या बुद्धीचा 
कायदा आपल्यास घेतां योवा अशा भावना देशांत वाढा- 
वयास पाहिजे. पण ती भावना वाढवून जोपर्यंत देशांत 
अनुकूल परिस्थिति प्राप्त झाली नाही, तोंपर्यंत कर्ठृत्ववान्‌ 
ब कल्पक पुरुषांनी हिंदुस्थानांतच डांबून रहाणे म्हणजे आत्म- 
हत्या होय. ज्याप्रमाणे कतत्ववान्‌ पुरुष खेडी सोडून 


कारखान्यांत साहाय्यक म्हणून उपयोगी पडतील आणि 
त्यांतील कांही. परदेश जाऊन तेथील व्यापारी कपन्यांमध्ये 
अगर कारखान्यांमध्ये नोकर म्हणून रहातील सध्यां सुशि- 
क्षित माणसांचे इुभिक्ष देशांत मोठें आहे. 

धमेशास्त्र व पारमार्थेक संप्रदाय यांचे प्रथकत्व.- 
चार करतांना कांही गोष्टी स्पष्टपणें 
नमूद केल्या पाहिजेत. त्यांवैकां एक गोष्ट म्हटली म्हणजे 
पारमार्थिक र्‌ आणि धमेशास्राचा कांहा एक 
सवध नाही हा होय. करवीर पाठाच्या बहिगेत शकराचाथ 
स्वामीनी नाशिक येथ जी. हिंदुधमेपरिषद भरविली, तात 
काल्हापुरच रा. जाधव यांनी असें सांगितलें कॉ, धर्मविषयक 
गवती आम्ही शकराचायीपासून कांहीहू अपेक्षा करीत 
नाहव; वे यांचा अधिकाराहि नाहीं. हा अधिकार शिवाजी- 
महाराजांच्या काळापासून राष्ट्राचे जे न्यायाधीश पंडितराव 
अद्वेतमताचें आचार्यत्व दौंक- 
* या सुह्यावर समपैक उत्तर आलें 
संस्थानें पाहिली तर तेथील राजांचे 
होशी नीताने 1... क. म्रश्नांवर निकाल देतात. ज्या 
त त्या गोष्टींची काळजी पिनळकोड 


जर घेतं तर हे शंकराचायांचें लिगाड कशाकरितां पाहिजे £ 


द 


शहरांत जातो त्याप्र. णे अधिक कतृत्ववान्‌ पुरुष मुंबई सोडून 
लंडन, पॅरिस अगर न्यूयाक येथें जाऊन वसले पाहिजेत.फार 
मोट्या कतृत्ववान्‌ पुरुषाची देशास मोठी जरूर आहे हें खरे; 


गनांचो सत्ता पूर्णपणें चाललो पाहिजे; 


वरील प्रकारची परिस्थिति असतां, अनेक प्रकारच कष्ट 


र य हिल व सस्थानाचे नोकर रधम री [तांत 
सासून र्मा जें करावयाचें ते दुशांतच करीन आणि आपल्या सत्ताहि रहाणार नाही. साम, क! तर॒ त्यांच्या र. 
वुद्धींचा फायदा देशासच मिळवून देईन, या तर्‍हेची वत्ति ही ' भाजक सत्ता राजकीय : 


कत़ेत्ववान्‌ माणसांत असली तर ती देखील हवीच आहे.पण 
त्याच्या अकलेचा फायदा घेण्याची देशांत थोडाबहुत तरी 
शक्ति पाहिजे. ती नसली तर त्यांचा स्वार्थत्याग आ्षाणि 
निश्चय यांपासून फलनिर्ष्पात्त कांही न होतां तो पुरुष मात्र 
फुकट जाणार. पुष्कळ गोष्टी. अद्य आहेत को, त्या गोष्टी 
गले क्षेत्र नाही. तसेच मोठ- 
मोर्ठी कार्ये करण्यास ज्या तर्‍हेर्ची माणसें हाताशी घ्यावा 
आनतात त्या तऱ्हेची माणसेंहि हिंदुस्थानांत नाहींत. हिंदु- 
स्थानांत नवीन कार्य करावयाचे म्हणजे पाश्चात्य त्प्धो 


ढल तर ज्याप्रमाणें यंत्रें 
परदेशांतून भाणावॉ लागतात, त्याप्रमाणे परदेशांतून माणसे. 
> * 


नाह. शेकराचार्योनी झज धा 
र घातले तरा त्यांचा काय उपयोग? त्या 
$ वागावयास तरी कोठें तयार आहेत? १ 
शास्र तें तरी काय करू रकेणार£ केवळ अद्वेत मताची 


उपदेश शकराचार्य करु ठागळे तर ल्यांचें कार्यक्षेत्र बर 
आक्षचित होतें. आ 


"त होते. आणि आज एखादे अद्वेतासारख विशिष्ट 2! 
भ्रवतेन करें शे; राष्ट्राच्या द्ष्टीनें मोठी महत्त्वाची की 
नाही. आयुष्यक्रमविषयक गोष्टीमध्ये ज्या भागंगडी डप. 
'स्थत होणार त्यांचा दैताद्रेताशी सवच फारच. थोड 
येणार. त्यामुळे शेकराचार्य किंवा रामानुज या पंथांनी म 
उझव्यवहार नियंत्रित व्हावा यांत का 


"डेल्या त्यांचा देखील वास्त'वक क 
नज य संबंध आहे ९ आज होत्याच ल र 
काणी कररात नाही; अगर अध्वयूंचेहि कोणी करीत ण 
अस असतां वौदिक शाखांप्रमाणें भेद ठेवून म शोती 

7 क भगदीच मूखेपणाचें आहे. दुसऱ्या ४ ी 
कर दिले माहे त्यावन अहे दिसून येईल की, 


वेदांच्या ज्या शाखाप 


देशांत सक्तीचे । 
शॉ माणसें निरनिराळ्या 


महाराष्ट्रीय महत्त्वाकांक्षा आणि तन्सृलक कर्तव्ये. 


६५७. 


करावे याविषयी जे पंथ उत्पन्न झाले, आणि दॅक्षिणेकरितां 
जी भांडणे उत्पन्न झाली तीं आज विनाकारण लोकांस एक- 
भेकांपासून प्रथक्‌ ठेवांत आहेत. जर आपण प्रतिस्पर्धी वर्गा- 
शी लमे करुं नयेत अशी भावना या व्यवहारनियंत्रणाच्या 
मळा असली तर आज स्थिति अशी आहे की, ज्या स्पेधे- 
मुळे प्रतिस्पर्धी उत्पन्न झाले ती स्पथोच मुळी नष्ट झाली आहे. 
आचारविषयक गोष्टांमध्ये एखाद्या अंद्वत घोकलेल्या दोकरा- 
चायीस हात घालूं देणे म्हणजे भलत्य़ाच्या हाती. भलता 
अधिकार देणें आहे. दुर्बळ झालेले शकराचार्ये जिकडून जशी 
_ दक्षिणा मिळेल त्या बाजूनें निकाल देतात; व दहा मेलांवर 
गेल्यानंतर दुसरीकडून दक्षिणा मिळाली म्हणजे उलट निकाल 
देतात ही गोष्ट सहज सिद्ध करतां येईल. दुकराचायांच्या 
अघिकाराचो व्याप्तीहि निश्चित नाही. शिवर्गंगेचा मठाधिकारी, 
द्वारकेचा मठाधिकारी, तसेंच करवीरचा मठाधिकारी हे तिघे- 
हि संधि पाहून महाराष्ट्रांत द्रव्य मिळविण्यासाठी संचार कर- 
तातच. या राकराचार्यांच्या पीठांच्या अस्तित्वाचा आम्हांस 
कांही एक फायदा दिसत नाहीं. 
आपल्य़ा देश्यांत कायदे आलि त्यामुळें व्यवहार- 
धमोरचे स्थान निश्चित झाळें आहे. समाजांत व्यवहारधमोची 
अनिश्चितता हे मोठें व्यंग नाहॉ; तथापि सामाजिक धमाची 
अनिश्चितता हें मोठें  4ग आहे. आणि तें व्यंग जेव्हां सर- 
कारचें परकीयपण जाऊन त्याविषयी स्वकीयपणा वाटेल 
आणि शंकराचार्यांदि पीठांच्या सुधारणेविषयी अपेक्षाच लोक 
सोडून देतील तेव्हांच दूर होण्याचा संभव आहे. 
संस्कारधमाचे भावितव्यः--_ज्या गोष्टी कायद्याच्या 
विरुद्ध येत नाहांत अर नीतीच्या विरुद्ध येत नाहांत अशा 
गोष्टी म्हणजे संस्कारविषयक व आचारेविषयक गोष्टी होत. 
कोण मनुष्य काय खातो व पितो याविषर्यी निर्णय | देऊन 
बहिष्काराचे शस्र वापरणें म्हणजे आज त्याला खेळखंडोबा 
म्हटल्याशिवाय राहवत नाही. बहिष्काराचे आज भय्च 
नाही, तर आचारविषयक बैस आज जरी अर्जाबात मर नसले 
तरी उद्यां ते.मरणार'च. त्यांस जिवंत ठ्लण्यांनी शा फ ोंगोसच 
नाही. सव लोकांची जेथ मतेंच बदलली आहेत तेथे जुन्या 
कल्पनेवर रचळेळे आवार कितपत टिकणार २ आचारधथम ब 
प्रायश्वित्तधर्म हा सवे छोकांस काल्पनिक कर्म उत्पन पज 
देऊन त्यावर किफायत करण्यासाठी रचला गेला आहे, आ 
यामुळे हा, त्यावर विदोष आघात ₹ केळे तरी मरणारच आई. 
1 ५ नार्ही त्याप्रमाणें आचार- 
धर्माविरुद्ध कोरडे ओऔषढण्यांत देखी रिक्र घत 
जवी १० पवर काविळ मार्फत करविण्यास 
स्वराज्य असतें तर विवाहर्सस्कार, के अशंत्यामळे 
हरकत नव्हती. आज उरावर रिना क 
विवाहूसंस्कार इंग्रजाकडून साजरा करविण्यांत लोकांस ४ 
वाटणारच. एखादी रखेली रजिस्टर करावयाची असती तर 
सरकारी झधिकाऱ्यापुढें जाऊन रजिस्टर करण्यास हरकत न 


भा. पां. ८२ 


संस्कारधम 


वाटतो. परंतु विवाहविधि हा अधिक पवित्र समजला जातो, 
आणि त्यामुळें ज्या जातीविषयीं आपल्या सनांत आदरभाव 
नाही, त्या जातीच्या प्रतिनिधीपुढें जाऊन तो विधि करणें बरोबर 
वाटत नाही. यामुळें संस्कारांचे महत्व बरेच दिवस रहाणार. 
ब्राह्मणांच्या दृ्टीनें लग्नाची बायको व रखेली यांत व्यावहा- 
रिक फरक हा की, रखेलीच्य़ा मुलाला उत्पन्नाचा वांटा द्यावा 
लागत नाहीं. शद्रांमध्यें रखेलींच्या सुलाला उत्पन्नाचा 
अधी वांटा मिळतो. ब्राह्मणांच्या रखेलीच्या सुलाला देखील 
वांटा मिळावा म्हणून बिले कोन्सिलांपुढें येत आहेत. तीं तशी 
पास झाली म्हणजे लम व रखेली ठेवणें यांत ब्राह्मणांच्या ब्टी- 
नेंहि फारसा फरक उरणार नाहो. जर निरनिराळ्या जातीर्ची 
लग्नें ब्राह्मणवर्गानें न लावली, व रखेलीची पदवी उच्च झाली, 
तर संस्कारयुक्त लग्नें कमी कमी होत जाऊन केवळ श्रीपुरु- 
षांचा लौकिक सहवासच वाढत जाणार; व संस्कारधर्म पूरण-. 
पगगें अनवऱ्यक होणार. यावरून संस्कारविषयक बाबतींत 
उदारमताची किती अवऱ्यकता आहि हे दिसून येईल. संस्कार- 
घर्भी अधिक व्य़ापक अथवा अधिक्र उदार झाल्याशिवाय । 
किंवा मेल्याशिवाय गत्यंतर नाही. 

वरीळ विवेचनावरून हें दिसून येईल की, अद्वैतादि 
मतांचा धमोशी संबंध मूळचाच नाहो, व पुढें तो रहाणारहि 
नाही. जो आचारवर्म आजच्य़ा नौतितत्त्वास जुळून नाहीं, 
तो मत होगार, आणि संस्कारवमे अधिक व्यापक झाला 
नाही तर तोहि मत होणार. 

देवाळयादि पारमार्थिक संस्थांची स्थिति.- 
पारमाथिक बाबतीकडे पाहिलें असतां जो प्रश्न अत्यंत मह- 
त्वाचा आहे तो हा को, देवळें, मठ इत्यादिकांच्या मालकाची 
जी संपत्ति आहे तिचें पुढें काय होणार £ ही लौकिक नियं- 
त्रगाखाली कशी येगार : देवळांविष्यी अशी गोष्ट झाली 
आहे. की, सुशिक्षितवगोची सामान्यतः त्यांविषयी उदा- 
सीनता आहे. अदवेतमत पटलेल्यास विशिष्ट देवतांचा अभि- 
मान पटगें शक्‍य नाही. प्रत्येक देऊळ सावेजनिक करावयाचें 
मनांत आणलें तर तें कसें करणार ६ देवळांची तुलना चचेशीं 
करून उपयोगी नाहीं. चवे म्हणजे विशिष्ट संप्रदायाचें उपासना- 
स्यान. विशिष्ट संप्रदाय ही परंपरेने चाळू रहाणारी संस्था 
आहे. जो मेथॉडिस्ट असतो तो क्रॉमिंगेशनल नसतो, किंवा 
प्रेसबिटेरियन नसतो. त्यामुळें प्रेसबिटेरियन, मेथॉडिस्ट, 
कॉथरिगेशनल हे सवे संघ निश्चित असतात; आणि निश्चित 
असल्यामुळें त्यांचा ताबा त्या त्य़ा संप्रदायांच्य़ा इस्टेटीवर 
असतो. परंतु देवळांची स्थिति तशी नाही. जो शिवाचा 
उपासक असतो तोव गणपर्तावाहि उपासक असतो. आणि 
त्यासच पंढरपूरची यात्राहि करण्यास हरकत वाटत नाही. 
यामुळें विशिष्ट देवळें विदिष्टोपासक संघाच्या ताब्यांत देणें 
शकय नाही. सवे हिंदू जनतेचा सवे देवळांवर ताबा पाहिजे, 
पण सवे हिंदूजनता संधाकृत कोठें झाली आहे! सवे हिंदूजनतेची 
यासंबंधाची मालको कृतीत कशी व्यक्त होणार ६ तसेच अमुक 
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एका दवळांत अमक्या भागांत अस्क्यांग नय | णजिचिकिचिचाचयणचचच दवळांत अमक्या भागांत अमक्यांनीं जावें 
प्रकारचे आज चाळू असलेले नियम बदलवावयाची ताकद 
तरी कोणास आहे : उद्यां एका देवळांतल्या पुजाऱ्यांना 
शंकराचायांस नरी बहिष्कार घातला तरी त्यास विरोध कोण 
करूं शकणार आहे £ या तऱ्हेच्या अडचणी असल्यामुळे 
कायद्यांचे नियंत्रण यास अवऱ्य पाहिजे. देवाचें उत्पन्न वाढ- 
विण्याचा देवळाच्या अधिकाऱ्यास मोदहृ असतोच, आणि 
त्यामुळें पुष्कळ देवळें आपली इस्टेट व उत्पन्न वाढविण्याच्या 
भानगडीत गुंतलेली असतात. कांहीं देवळांनीं आपल्या 
मालकीच्या चाळी केलेल्या आहेत, व त्यांत जास्ती उत्पन्न 
व्हावें म्हणून वेश्‍्यांस जागा दिली आहे. देवळें, निरानिराळ्या 
जातींचे फंड, पैसफंड इत्यादि संस्था लोकोपयोगी कार्यासाठी 
पैसा खर्चे न करतां इमारती इत्यादि इस्टेट वाढविण्याचा 


प्रयत्न करतील तर त्या संस्था चोर समजाव्यात. 
(3 4 ९ 
दानशास्त्राचा हेळसांड.--धमोदायविषयक 


हिशेब अत्यंत निष्काळजीपणानें ठेवला 
कार्शातील अन्नछत्रांची गोष्ट अशाच प्रकारची आहे. 


धर्मादाय संस्थांचा आत्यंतिक उपयोग म्हणजे जे काम 
करून पोटास मिळविण्यास असमर्थ असतील त्यांचें संरक्षण 
करणें ,आणि जे वाइट मार्गाला ढागलेळे असतील त्यांस 
चांगल्या मागीस लावणें हा होय. समाजानें भिक्षेकरी लोक 


बंद केले पाहिजेत आणि जे लोक असमर्थ असतील त्यांची 
तजवीज करण्याची जबाबदारी घेतली पाहिजे. पराशरानें 
आपल्या गचाळ संहितेंत देखील दानविषयक कांहॉँ गोष्टी 
मोट्या मार्मिक लिंहिलेल्या आहेत. तो म्हणतो की, जे दान 
मागितले म्हणून दिलें तें कनिष्ठ प्रकारचें होय; आणि जें 
दान दुसर्‍याच्या घरीं जाऊन दिलें ते श्रेष्ठ प्रकारचें होय. 
दान मागण्यास जे लोक तुमच्याजवळ येऊं शकतात त्यापेक्षां 
ज्यांना चालतांच येत नाही त्यांस दान देण्याची अवश्यकता 
आधेक आहे. यासाठी जे दुबळे खितपत पडले आहेत आणि 
उपाशी पडले आहेत त्यांचा शोध करून त्यांस आश्रय 
पोहोचविणे हें कार्य अधिक महत्त्वाचें होय. 

. दान कसें करावें हें देखील शास्त्र आहे. दानशास्र म्हणजे 
खमाजब्यंगनिवारण. समाजव्यंग निवारण करण्यासाठी तें 


अव्यय 


गोष्टॉ- 
विषयीं अधिक विचार झाला पाहिजे. अनेक धर्मादाय मूरख- 
पगानें चाललेले आहेत, आणि कित्येकांत फंडगुंडीपणा आहे. 
कित्येक ठिकार्णी धर्मादाय म्हणून जो पैसा गोळा करण्यांत 
येतो त्याजवर चोकशी करावयासच कोणी नसतें. मुंबईहून जो 
माल बाहेरगांवी जातो त्यावर शेंकडा चार आणे किंवा आठ 
आणे धर्मादाय कमिदनएजंट कापून घेतात. त्या चार आठ 
आण्यांचा हिशेब ते कोणास देतात? हो धर्मादाय म्हणून काप- 
लेली रकम थोडी थोडकी होते असें नाही. पेढी लहानशी असला 
तरी तिचे वर्षांकांठचे ह॒जारपंधराशें रुपये होतात; आणि ते 
पेसे एक तर खर्च होत नाहींत, किंवा झालेच तर त्यांचा 
फायदा पेढीवाल्याच्या कुटुंबासच मिळतो. धर्मादायसंस्थांचा 
जात असतो. 


ज्ञानकोश-प्रर्तावनाखंड. 


अगोदर शोधलें पाहिजे. ही क्रिया करण्यास म्हणजे सत्पात्र 
शोधण्यास प्रत्येकास अवकाश नसतो. यासाठीं दानसंस्था 
तयार झाल्या पाहिजेत. आणि पद्धतशीर काम करणारा वर्ग 
तयार क्षाला पाहिजे. अमेरिकेमध्ये याचें महत्त्व इतकं समजलें 
आहे कीं, तेथें यासंबंधी शिक्षण देणाऱ्या शाळाहि आहेत. 
कांहां विद्यापीठांतून दान हा अर्थशास्त्राची ज्याखा धरून 
दानविषयक शिक्षण देण्यांत येऊन ताबहल पदवी दिली जाते. 

जग एका सत्तेखाली आणण्याची अवद्यकता.- 
श्राह्मण ग्रंथांत श्वत झालेळं आणि मंत्रपुष्पांत वारंवार उच्चारलेले 
भारतोयेश्वर्य * ससुद्रपर्यंतायाएकराट्‌” हें होय. सर्व जग एका 
सत्तेखाली आलें म्हणजे एका राष्ट्रास दुसर्‍या राष्ट्रावर आपली 
संस्कृति लादावयाचें कारणच उरत नाही; झाणि यामुळे साम्राज्ये 
तसेच पारमार्थिक संप्रदाय हे नष्ट होणार हें मागे सांगित- 
लेळच आहे. सध्यांचा राष्ट्रसघ दुबळ असेल, पण राष्ट्रसघाची 
कल्पना कांहीं दुर्बल नाही. आजच्या राष्ट्रासंधाला सगळे 
लोक शिव्या देत आहेत हेच राष्ट्रसघविषयक॑ लोकांची अपेक्षा 
किती वाढली आहे तें दाखवीत आहे; व तौच राष्ट्रसंघाची 
मोठी शाक्त होय. जे सरकार दुर्बळ असल्याची लोकांत 
भावना असते व ज्याच्या दोरवल्याबद्दल लोकांनां वाइट 
वाटत असतें तें सरकार खरोखरच बलवान्‌ होय. त्यामुळें 
राषट्रसंवास आजजें दोवल्य आहे तें पाहूनहि त्याच्या बलोत्कषी- 
विषयी अत्यंत आझ्ा बाळगण्यास ह्रकत नाहो. तो आज 
माह्मण ग्रंथांत व्यक्त झालेलें वर सांगितलेले ध्येय पार पाड- 
ण्याच्या मार्गास लागला आहे यांत शंका नाही. 

जग एका सत्तेखाली आल्यावर त्यापुढे आपली इतिकत- 
व्यता काय १ राष्ट्र इत्या!दे ससुच्चय स्वसंरक्षणासाठी आहेत, 
फण लोकांचे संरक्षण तर राष्ट्रसंध करणारच आहे. तेव्हां 
आजच्या राषट्रसंधाखाली असणाऱ्या राष्ट्रांची कर्तग्यदिश्ा 
काय हा मश्च पुळे येतो. तो. बयापूवा साजाज्यांचे ाष्ट्र- 
स्वरूपी मनुष्यसमुच्चयांशीं कतेब्य काय याचा विचार 
केला पाहिजे. 


साम्राज्याचा राष्ट्स्वरूपी मनुष्यसमुच्चयाशी 
संबंध.--गेल्या तान हजार वषातील भनुष्यप्राण्याचा इति- 
हास पाहिला म्हणजे असें आढळून येईल काँ, राष्ट्ररूपी सत्ता 
फारच थोड्या समुच्चयांच्या हाती असते, जेव्हां एखादें मोठें 
साम्राज्य तयार होतें तेव्हां अनेक समुच्चय साम्राज्याच्या 
दडपणाखाली दबलेले असतात. लहान समुच्चयांचें स्वत्व 
नाहासिं होऊन मोठ्या समुच्चयांशी तादात्म्य जितकें अधिक 
लवकर होत जातें तितकें राष्ट्र आधिक उवकर तयार होते. 
उऱकळशा ससुच्चयांस आपला पराभव कबूल करून मोठ्या सर्स 
च्ययारशी संलम़ होऊन जाणें अपमानास्पद वाटते. सॅंभ 
जळला तरी पीळ जात नाहीं, या म्हणीप्रमाणे त्यांची स्थिति 
असते. जेव्हां आपला समुच्चय अबाधित राखून त्यास पुर्नः 
स्वतज्रता, अगर राष्ट्रपद किंवा साम्राज्यपद मिळविण्याची 
यक्ष्यता अर्जाबात नष्ट होते तेव्हां तो ससुच्चय नर्वांन परि- 


महाराष्ट्रीय महत्त्वाकांक्षा आणि तन्मूलक कर्तव्ये. 
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स्थितोंत आपली आर्थिक सुधारणा करून घेण्याच्या आणि 
७ अस्तित्वांत असलेल्या या शासनसस्थेस वळकटी आणण्याच्या 
खटपटीस लागतो. यहुदी लोकांचा पाडाव झाला व यहुदी 
लोक चारहि खंडांत पसरले तरी त्यांनां अजून स्वकोय राष्ट्री- 
यध्वाची इच्छा आहेच. 
पादाक्रांत झालेल्या राष्ट्रास दोन गती असतात. एक तर 
पादाक्रांत करणाऱ्या राष्ट्राशीं मिळून जाणें, किंवा आपलें 
स्वामित्व पुनः स्थापित करणें. आपलें स्वामित्व पुनः स्थापित 
करण्याची इच्छा जोपर्यंत पादाक्रांत झालेल्या राष्ट्रांतील 
लोक इतर भिन्नत्वामुळें निराळे व हलक्या स्थितींत असतात 
तोंपर्यंत अधिक असते; नाहांतर ती कमी होते. स्कांच लहोक 
इंग्रजी सत्तेशी बरेचसे संतुष्ट आहेत; आणि त्यांच्यामध्यें 
त्यामुळें स्वराज्याची चळवळ दुर्बल आहे. ज्या लोकांची 


भाषा वरिष्ठ सत्तेपासून मित्न राहिली आहे, 
त्या लोकांनां त्या राज्यापासून जितके फायदे व्हाव- 


याचे तितके होत नाहींत, यामुळें जिंकणाऱ्या राष्ट्रामध्ये दोन 
तऱ्हेची प्रव्ात्ते होते. एकतर जिंकलेल्या लोकांचें स्वकीयत्व 
नष्ट करून त्यांच्यामध्यें जिकणाऱ्यांच्या आचाराचा व भाषेचा 
प्रसार करणें, आणि ते स्वसदृश॒ झाले म्हणज त्यांस सारखे- 
पणानें वागविणें; नांहांतर त्यांचा . सर्वे प्रकारें छळ करणें. 
पोळंड जिंकल्यानंतर जर्मन. लोकांनीं व रशियन लोकांनी 
तेथीळ लोकांची भाषा दडपून टाकून त्यांच्या ठार्यी स्वकीय 
भाषा लादण्याची खटपट केली. परंतु जर्मनीस व रशियास 
दोबल्य उत्पन्न झालें तेव्हां पोलिश लोकांनीं आपलें डोकें 
वर काढलें. 

राष्ट्रसंघाखालीं असणाऱ्या राष्ट्रांची कतेव्य- 
दिशा.-रराष्ट्रसघाच्या स्थापनेमुळे आतां राष्ट्रीयत्व आधे- 
काधिक विकसूं लागेल यांत शंका नाहो. दुसऱ्यांचे राष्ट्रीयत्व 
ठार माझून त्यांस आपल्यांत ओढण्याऐवर्जी त्यांशीं संयुक्त 
राज्यपद्धतींनें संयुक्त व्हावें हें व्येय बलावत जाणारच. पर- 
राष्ट्रजयिष्णुता नष्ट झाली म्हणजे राष्ट्रच सुधारण्याकडे प्रल्ये- 
काचे लक्ष लागणार; आणि जीं अधिक प्रगमनशील आणि 
श्रीमंत राष्ट्रे आहेत ता अम्रगत राष्ट्रांचे सावकार बनणार. 
या पद्धतीनें जगाचा विकास बराच वर्षे चालत राहील. 

अशा प्रसंगीं आपल्या देशांत परकीय देशांचे भांडवल 
अधिकाधिक ओढले जावें म्हणून खटपट तर ज्षालीच पाहिजे; 
आणि तें भांडवळ आपल्या लोकांच्या किंवा हिंदुस्थानसर- 
कारच्या जबाबदारांवर देश्यांत आलें पाहिजे. आपले पैसे 
सुराक्षितपणें दुसऱ्या ठिकार्णी वापरले जाणार आहेत ही 
भावना असली म्हणजे राष्ट्रास दुसरे प्रदेश जिंकण्याचा 
अधाशीपणा करावा लागत नाहीं. जेव्हां आपल्या करामती- 
वेर, ज्ञानावर व तन्मूलक इभ्रतांवर जगाचा पैसा आपण 
भापल्या देशांत ओह शकू तो सुदिन होय. 

शास्त्राय यत्न, व हिंदुस्थान सरकार.-शाल्लाच्या 
म्रसाराच्या दृष्टीनें हिंदुस्थान सरकारनें केलेलें शास्रविषयक 


काये उपेक्षा करण्याजोगे नाहीं. हिंदुस्थान सरकारचे देशाव- 
रील आधिकार इतर देशांतील सरकारच्या अधिकारापेक्षां 
अधिक आहेत. देशांतील जमीन सव सरकारची असा हिंडु- 
स्थान सरकारचा आम्रह आहे, आणि देशांतील जंगल व 
खनिज संपत्तीचें मालक सर्वस्वी सरकारच आहे. या कारणा- 
मुळें त्यास आपल्या ताब्यांतील मालाची पहाणी करण्यासाठी 
शिस्तवार काम करणारीं निरनिराळी खार्ती उत्पन्न करणें भाग 
पडलें, व त्या योग देशाच्या शिस्तवार अभ्यासास बरीच 
मदत झाली आहे. देशांतील बहुतेक प्रांतांसंबर्धी प्राणी व 
वनस्पती यांची मोजदाद आणि वरणेने देणारी माहिती तयार 
झाली आहे. प्रत्येक भूप्रदेशाची समुंद्रसपाटीपेक्षां उंची दाख- 
विणारे अत्यत सूक्ष्म नकाशे सरकारनं केले आहेत, आणि 
खनिज संपत्ति शोधण्यासाठींहि पाहाण्या झाल्या आहेत. 
देशांतील जुन्या अवशेषांची स्थूल मोजदाद सरकारनें केली 
असून त्रावणकोरसारख्या प्रागातिक संस्थानांनी तर संस्था- 
नांतील अवशेषांसाठीं स्वतंत्र अवलोकाहे नेमला आहे. 
देशाची खानेसुमारी दर दहा वर्षांनीं होते, व या खानेसुसा- 
रीचे आंकडे देशाची स्थिति बरीच स्पष्ट करतात. देशांतील 
पाण्यासुळें किती शक्ति उत्पन्न करतां येईल त्याचा अजमास 
काढण्यासाठी जलवैश्वत ( हेड्रोइलेट्रिक ) पाहणी देखील सर- 
कारनें केली आहे. हिंदुस्थानसरकारनें या प्रकारच्या वरील 


पाहण्या केल्या त्यावरून तें अगदींच रानटी नसून जगां- 


तील चांगल्या सुशिक्षित सरकारांत तें मोडेल हें स्पष्ट होईल, 
सरकारच्या सुशिक्षितपणाची दिशा मात्र समजली पाहिजे. 
ती समजण्यासाठी सरकारने केलें काय आणि केलें नाही 
काय याची तुलना केली पाहिजे. सरकारनं पुष्कळ अगर्दी 
साध्या गोष्टी करावयाच्या ठेवल्या आहेत कसें दिसते. जनंन, 
विवाह आणि म्रृत्यू यांची नोंद सरकारपाशीं नाहो. यावरून 
सरकारमध्ये अजून सुशिक्षित क्षत्रेय बुद्धि उत्पन्न झाली 
नसून केवळ सुशिक्षित वणिग्बुद्धीच वास करीत आहे असें 
म्हटलें पाहिजे. देशांतील खनिज संपत्तीची आणि जलविद्युत 
वगैरेंची मोजदाद सरकारला अवश्य वाटलो; कां कीं, त्यांवर 
इंग्रजास पैसे मिळवावयाचे आहेत. प्रत्येक देश्य जनाचे 
आयुष्य वाढतें आहे किंवा नाही, या दृष्टीने आपल्या वैद्यक 
खात्याची तपासणी करण्याची सरकारला आज छाती नाही. 
इंग्रज वाण्याला जेव्हां पैसे मिळविण्यासाठी मज्र मिळेनासे 
होतील तेव्हां सरकारला लोकसखेयचा विचार पडेल, आणि 
तेव्हां त्यास जेन्मस्रृत्यू यांची नोंद असावी असे वाटू लागेल, 
सुदैवाने वैद्यकखांत आज लोकांकडे आहे. आणि ल्यामुळें 
वैद्यकबाबतींतील प्रांतिक सरकारची सुशिक्षितता देशी दिवा- 
णांच्या सुशिक्षिततवर अवलंबून राहील. हिंदुस्थान सरकारची 
सुशिक्षतता व शास्रयुक्तता कोत्या वैश्य बुद्धीने आज मर्योदित 
आहे, तिला अजून व्यापकता पुष्कळच पाहिज. ती उत्पन्न 
करण्याचें काम आजच्या हिंदुस्थानांतील शास्ञाभिलाषी 


लोकांचें आहे. 


"त्वा ळ््क्च्च् 
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ज्ञानकोश -धस्तावनास्ंड. 
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परिशिष्ट. 
श!(सत्रीय-संशोधन-संस्था. 
हिंदुस्थान व इंग्लंड, स्काटलंड व आयलंड यांतील 
शास्त्रीय संशोधनाच्या संस्थांची यादी पुढें दिली आहे. 
हिंदुस्थान. 
शास्री यसं स्था:--सवे सा मा न्य.-इंडियन 
भम, कलकत्ता.( १८१४ ). प्रिन्स ऑफ वेल्स म्यूझिअम, 
सुंबई ( १९०५ ). वरेंद्र अनुसंधान सर्मीत, राजशाही 
(१९१० ). रानडे इंडस्ट्रिअल अँड एकॉनॉमिकल इन्स्टि- 
टूट, पुणें ( १७१० ). टेक्‍नॉलॉजिकल इन्स्टिटधूट, कान- 
पूर. एशियाटिक सोसायटी ऑफ बेंगाल, कलकत्ता. भांडार- 
कर ओरिएंटल रिसर्च इन्ल्टिटबूट, पुरणे ( १९१७ ). बॉंबे ब्रँच 
ऑफ दि रॉ. ए. सोसायटी, मुंबई (१८०४ ). इंडियन सायन्स 
काँग्रेस. दि बेंगाल टेक्निकल इन्स्टिटयूट, भारत इतिहास 
संशोधक मंडळ, पुणे ( १५१० ). फिलॉसॉफिकल इन्स्टिट्यूट, 
अंमळनेर. नागर प्रचारिणी सभा, काशी. फोटोम्रॅफिक सोसा- 
यटी, कलकत्ता. युनायटेड सायन्स इन्स्टिटयूशन. महाबोधी 
सोसायटी, कोलंवो.मद्रास लिटररी सोसायटी अँड ऑक्झि- 
लिअरी आफ दि रॉ. ए. सोसायटी. सेंट्रल म्यूझिअम, 
नागपूर. राजपुताना म्यूझिअम, अजमीर. सरदार म्यूझिभम, 
जोधपुर. वाटसन म्यूझिअम ऑफ ऑटिक्रिटीज, राजकोट. 
बिह्वार अँड ओरिसा रिसर्च सोसायटी. इंडियन रिसचे फंड 
असोसिएशन--पुंबई प्राव्हिन्शिअल म्यूझिअम. लखनौ. सटूल 
म्यूझिअम पंजाब. पाटणा म्यूझिअम.सर जोॉजे क्लाकं टेक्निकल 
ठेंबोरेटरीज अँड स्टूडिओज, मुंबई. शांतिनिकेतन बोलपुर. 
सांची म्यूझिअम, भोपाळ. कामा ओरिएंटल इन्स्टिटयूट, 
मुंबई. बोड ऑफ सायंटिफिक अँडव्हाइस फीर इंडिया. मद्रास 
गव्हूनेमेंट म्यूझिअम. 

ज्यो ति ष.---क्रोडेकनल ऑब्झव्हेंटरी. गव्हनेमंट ऑव्झव्हे- 
टरी, मुंबई आणि अलांबाग. 

वै द्य क.-पेंट्रळ रिसचे इन्स्टिटयूट, कसोली. 

रसाय न.-निरनिराळ्य़ा सरकारांचे केमिकल अनालयाशझर्स. 
इंडियन इन्स्टिटयूट ऑफ सायन्स, बंगलोर (१९११ ), युनि- 
व्हासटी कोलेज, कलकत्ता. 

पदाथविज्ञा न.--»एकक्‍्स रे इन्ल्टिटधूट, डेराडून. 

ग णि त.-र्‍मंथेमीटकल इ्न्स्ट्र्मॅट ऑफिस, कलकत्ता. ट्रिभॉ- 
मेट्रिकळ सव्हे ऑफिस, डेराहून. इंडियन मॅथेमेटिकल 
सोसायटी, हेड कार्ट, पूना.मेथेमटिकल सोसायटी, कलकत्ता. 
७... "'मीटिऑरॉलॉजिकल डिपार्टमेंट ऑक दि गव्ह- 
"मट आफ इंडिया. मंभेटिक अँड मौटिऑरॉलॉजिकल ऑव्झ- 
व्हटरो, सिमला. 

स्की शा ज.--अँम्रिकल्चरल रिसःचे इन्स्टिटयूट, पुसा. 

र फ॒ भ्रंग्रिकल्वर. फॉरेस्ट रिसर्च इन्स्टिटयूट, डेरा- 
बॉँबे गव्हनेसेंट. इंपी- 
दि रॉयळ बोटॅनिकल 


अथथ... 


गाडन, कलकत्ता. अंश्रॉपॉलॉजिकळ सोसायटी, मुंबई. औंग्रि- 
कल्चरल अंड हॉ्टिकल्चरल सोसायटी ऑफ इंडिया, कलकत्ता १ 
(१८२० ); वमो; मद्रास ( १८३२ ). बोस रिसच इन्स्टि- 
टयूट, दर्जिळ्ग ( १९१७), 
इंग्लंड, स्कॉटलंड व भायळंड. 

सवेशा त्री य.--रॉयल सोसायटी, ळंडन. रॉयल इंन्स्टि- 
टय्यूट, लंडन, रॉयल एशियाटिक सोसायटी. ईस्ट इंडिया 
असोसिएशन. ब्रिटिश असोसिएशन फॉर दी आडव्हान्समेंट 
ऑफ सायन्स, येक. ब्रिटिश म्यूझिझम. रॉयळ कलोनिअल 
इन्स्टिटयूट, लंडन. व्हिक्टोरिया इन्स्टिटयूट उफ फिलॉर्सो- 
फिकल सोसायटी ऑफ ग्रेट ब्रिटन. रॉयल डब्लिन सोसायटी 
(मूळची डाडिलन फिलॉसॉफिकल सोसायटी). रॉयल सोसायटी 
ऑफ ए्डिंबरो. 

ज्यो ति ष.--रॉयल अस्ट्रॅनॉंमिकल सोसायटी, टंडन. 
ब्रिटिश अस्ट्रॉनांमिकल सोसायटी, कडन, ब्रिस्टल, लीड्स. 
मैचस्टर व लिव्हरपूल. | 

वै द्य क.--मेडिकल सोसायटी ऑफ टंडन. रॉयल 
सोसायटी ऑफ मेडिसिन (अनेक संस्था एकत्र होऊन झालेली). 
रॉयल इन्स्टिटयूट ऑफ पब्लिक हेल्थ, &ंडन. रॉयल 
सॅनिटरी इन्स्टिटयूट, लंडन. 

रसाय न.--क्रेमिकल सोसायटी झफ लंडन. इन्स्टिट्यूट 
ऑफ केमिस्ट्री. सोसायटी ऑफ केमिकल इंडस्ट्री, लंडन. 
सोसायटी झफ पब्लिक अनॉलेस्ट्स. रॉयल फोटोग्राफिक 
सोसायटी आ्ॉफ ग्रेट ब्रिटन. 

पदाथ विज्ञा न.--फिजिकल सोसायटी ऑफ लंडन. 
लंडन इलेक्ट्रिकल सोसायटी. सोसायटी ऑफ इलेक्ट्रिकल 
इंजिनिअर्स, कंडन. 

ग णित.--ळंडन मेथेमेटिकळ सोसायटी. एडिंबरो 
मेथेमटिकलळ सोसायरी. 

भूशा ल्रे.--जिओलाजिकल सोसायटी, कडन. जिऑरलॉ- 
जिस्ट्स असोसिएशन. मिनरालॉजिकल अँड क्रौस्टालॉजिकल 
सोसायटी. पॅलिऑटॉलॉजिकल सोसायटी. रॉयल जिञलॉ- 
जिकल सोसायटी आफ कानेघोल. जिओऑलाजिकल सोसायटी 
आफ एडिंबरो. जिऑलॉंशिकल सोसायटी ऑफ आयलंड. 
जिआलाजिकल सोसायटी ऑफ लोड्स. रॉयल मीटिऑरॉलॉ- 
जिकल सोसायटी, लंडन. ब्रिटिश रेनफॉळ सोसायटी. र 

जी वि शा त्र.-रॉयल बोटॅनिक सोसायटी ऑफ €&डन. 
रोयल हॉर्टिकल्वरल सोसायटी. झोऑलॉजिकल. सोसायटी 
ऑफ लंडन. ब्रिटिश ऑनीथोलॉभिस्ट्स सोसायटी, वि 
एन्टॉमॉलांजिकळ सोसायटी ऑफ ळंडन. चक्षानळ' फिडर 
कल्वर असोसिएशन. मरीन बार्यॉलॉजिकल असोसिएशन 
ऑफ ग्रेट ब्रिटन. रॉयळ झोऑलोंजिकल सोसायटी, ण्या 
आयलँड. ब्रिटिश बी-कीपर्स असोसिएशन. रायछृ अन्थ्रापाला- 
जिकल इरसस्टट्यूट ऑफ ग्रेट ब्रिटन अँड आयलंड. 

[ एकंदर पृष्ठं ७०० ]. 
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